Grupo IBERDROLA

PROYECTO

DE
EJECUCION

LINEA ELECTRICA A 132 kV,
DOBLE CIRCUITO,

E/S EN ST CISNEROS DE L/132 kV MECO -
ALCALA

(PROVINCIA DE MADRID / COMUNIDAD DE MADRID)

SEPARATA DE AFECCION A CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
ORDENACION DEL TERRITORIO Y SOSTENIBILIDAD. AREA DE VIAS
PECUARIAS. COMUNIDAD DE MADRID

En Madrid a 14 de febrero de 2022

Firmado por el ingeniero:

D. Nicolds Cuenca Pradillo
Colegiado del COIIM 18.068



=
> PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,

Grupo IBERDROLA DOBLE CIRCUITO,
E/S EN ST CISNEROS DE LA L/132 kV MECO -
ALCALA
INDICE
1. MEMORIA
1.1  Antecedentes y finalidad de la instalacion
1.2  Objeto y situacion administrativa
1.3 Emplazamiento de la instalaciéon
1.4 Descripcion del trazado de la linea
1.5 Titular de la instalacion
1.6 Caracteristicas de la instalacion
1.7  Afecciones

2. PRESUPUESTO
3. PLANOS

o O~ W OW W W

17
19
20



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,

Grupo IBERDROLA DOBLE CIRCUITO,
E/S EN ST CISNEROS DE LA L/132 kV MECO - 3
ALCALA
1. MEMORIA

1.1 Antecedentes v finalidad de la instalacion

El Plan General de Ordenacion Urbana de Alcala de Henares, con potencia solicitada en la
red de distribucién estimada en 570 MW, asi como los planes de otros municipios cercanos
como San Fernando de Henares, Torrejon de Ardoz, Alcald de Henares y Meco, da lugar a
gue la transformacion 220/20 kV en ST Meco s6lo pueda atender de manera muy limitada
las evoluciones de estos desarrollos. Asimismo, se registran multiples desarrollos logisticos
implementados en la zona, sumado centros de proceso de datos y web services. Su
abastecimiento puede comprometer la potencia disponible para el crecimiento vegetativo.

Adicionalmente, son necesarias nuevas instalaciones en 132 kV en esta zona para atender
la solicitud de potencia comprometida con NABIAX para su nuevo centro de Hosting en
Alcald de Henares con una peticion formalizada de 35 MW alimentada desde la Red de
Distribucion.

Todo ello permite plantear una solucién conjunta de minimo coste construyendo una nueva
subestacion denominada “Cisneros” conectada al nivel de 132 kV, con transformacion
132/20 kV, en la que se instalara transformador de apoyo a la distribucién que atenderan a
las instalaciones de NABIAX y serviran como suministro principal y o complementario a las
Subestaciones adyacentes Henares, ST Alcala, Tales de Mileto. La versatilidad
proporcionada al sistema permite reforzar la garantia del suministro requerida en una zona
industrial y residencial tan relevante, con una ubicacion primordial para garantizar los
suministros. El desarrollo permitira alimentar en 20 kV el mercado y primero nuevos
suministros de la zona, asi como las demandas de potencia de NABIAX.

1.2 Objeto v situacion administrativa

El presente Proyecto de Ejecucién se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente
aprobacién por parte del 6rgano sustantivo de la Administracion en materia de energia, asi
como obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucién por parte de otras
administraciones y organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar
la documentacién presentada con anterioridad en las mismas.

Al efecto, el Proyecto de Ejecucion tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero (publicado en el BOE n° 68 de 19 de marzo de 2008), y deméas normativa técnica
aplicable.

Las caracteristicas de la linea eléctrica se describen en los siguientes apartados.

1.3 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en la Provincia de Madrid, comunidad autonoma de
Madrid.

La localizacién de la instalacion queda reflejada en el plano de situacion y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.
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1.4 Descripcion del trazado de lalinea

La linea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud de 1.299 m de doble circuito de
los cuales 994 m son aéreos y 305 m son subterraneos.

Tiene su origen en el apoyo Ap.10016BISN de la actual linea eléctrica entre las
subestaciones de MECO y ALCALA, desde donde parte discurriendo en aéreo durante 986
m hasta el apoyo de transicion aéreo —subterraneo Ap.5 a partir del cual continuard en
subterréaneo durante otros 305 m hasta la subestacion ST CISNEROS.

El nuevo apoyo Ap.10016BISN desde el cual partird la nueva linea objeto de este proyecto
se intercalara en el vano existente entre los apoyos Ap.10016 y Ap.10017 de la linea doble
circuito MECO-ALCALA 1y 2. Se realizara entrada y salida del circuito 2 y se dejara pasante
el circuito 1. Con objeto de intercalar el apoyo se regulardn de nuevo los conductores y
cable de tierra existentes en los vanos resultantes Ap.10016-Ap.10016BISN (118 metros) y
Ap.10016BISN-Ap.10017 (216 metros) a excepcion del cable de tierra OPGW que va a la
caja de empalmes de FO existente en el apoyo Ap.10016 el cual sera sustituido por otro
cable de tierra OPGW.

E/S EN ST. CISNEROS DE L.E. A 132 KV (DC) ST. MECC - ST. ALCALACTO I
(COMUNIDAD AUTONCMA DE MADRID)

Ap.10016 Ap.10016BIS Ap.10017 ST. MECO
(Bxistente) (Nuevo) (Existente) (Bxstonto)
<——= i = —
ST. ALCALA \
(Bxistente) Ap.1 LINEA ELECTRICA A 132 KV {DC)
ST. MECO - ST.ALCALACTO Il
{EXISTENTE)
Ap.2
3 TRAMO AEREO (DC)
Ap. {ALCANCE DE PROYECTO)
A
Apd
TRAMO SUBTERRANEO (DG)
Ap5 mmcE DE PROYECTO)
s TRAZADO AEREQ EXISTENTE ST,
s TRAZADO AEREQ (Alcanca Proyocte) CISNEROS
TRAZADO SUBT. (Alcance Proyecia) {Futura)
APOYO NUEVO () APOYO EXISTENTE
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A continuacion se indican las provincias y términos municipales afectados:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA (m)

ALCALA DE HENARES MADRID 1.299

Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:

COORDENADAS
Ne (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
10016BIS 471.224,54 4.486.499,94 621,23
1 471.238,91 4.486.463,76 620,26
2 471.304,13 4.486.299,56 617,67
3 471.414,20 4.486.022,42 611,83
4 471.209,51 4.485.876,58 611,31
5 471.023,47 4.485.744,06 611,53

1.5 Titular de lainstalacion

El titular de la instalacién objeto de este Proyecto es I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U. (sociedad cuya anterior denominacién era IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.U. y a la que en este proyecto nos referiremos en adelante como “i-DE”).
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1.6 Caracteristicas de la instalacion

1.6.1 Caracteristicas generales de la linea

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las que se

indican a continuacion:

GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz
Tension nominal (kV) 132
Categoria de la linea PRIMERA
Longitud total (m) 1.299
N° de circuitos 2
Origen Ap.10016BISN L/132kV MECO-ALCALA 2
Final ST CISNEROS
Tipologia de la linea AEREO-SUBTERRANEA

TRAMO AEREO

Longitud aéreo (m) 994
Inicio aéreo Ap.10016BIS
Final aéreo Ap.5
Potencia admisible (MVA/circuito) 394 (invierno) / 319 (verano)
Potencia requerida (MVA/circuito) 207
Tipo de conductor 242-AL1/39-A20SA (LARL-280)
N° de conductores por fase 2
Configuracion HEXAGONO
Tipo de cable de tierra -
Tipo de cable de fibra 6ptica OoPGW
Zona por sobrecarga de hielo B
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TRAMO SUBTERRANEO
Longitud subterraneo (m) 305
Inicio subterraneo Ap.5
Final subterraneo ST Cisneros
Potencia maxima admisible (MVA/circuito) 207
Potencia requerida (MVA/circuito) 207

Tipo de cable

RHZ1-RA-20L AS 76_132KV 1X1600
M AL+T420

Tipo de canalizacion

ZANJA ENTUBADA HORMIGONADA

Categoria de la red A
A continuacion, se resumen las principales caracteristicas de la nueva instalacion:
CONDUCTOR NS N° APOYOS
N° Ne LONGITUD
TIPO ; CONDUCTORES
TRAMO DENOMINACION Sfﬂfgg” CIRCUITOS | ""poR FASE | SUSP. | AMA. (m
. LA-300 HEN 298,1 1 1
1 AEREO 334
LA-280 281,1 1 1
2 AEREO 242-AL1/39-A20SA (LARL-280) | 281,1 2 2 1 |5 994
SUBT. RHZ1-RA-20L AS 76_132KV 1X1600
3 1.600 2 1 29
(BAJANTE APOYO) M AL+T420
SUBT. RHZ1-RA-20L AS 76_132KV 1X1600
3 1.600 2 1 272
(ZANJA) M AL+T420
SUBT. RHZ1-RA-20L AS 76_132KV 1X1600
4 1.600 2 1 4
(GIS) M AL+T420
1.6.2 Plazo de ejecucion

El plazo estimado para la ejecucion material de la obra se concretard en 3 meses.

1.6.3

Materiales de la linea eléctrica

1.6.3.1 Materiales del tramo aéreo

1.6.3.1.1 Apoyos

Los apoyos son de celosia metalica y seccion cuadrada, configurados con perfiles angulares
de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en
calidades S355J2 y S275JR segun Norma UNE-EN 10025.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas
M16 y/o M20 (UNE 17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C seguiin Norma UNE-
EN ISO 898-1.
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Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:

ApoOYO TIPO FUNCION
12E120 Alineacion reforzada
12E190 Angulo Amarre, Amarres y Fin de linea
125190 Transicion aéreo-subterraneo

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos asi como sus principales dimensiones y

caracteristicas en el apartado de Planos.

1.6.3.1.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio y acero, siendo sus principales

caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO ACSR

Tipo de cable (cédigo)

242-AL1/39-A20SA (54 63 622)

Diametro aparente (mm) 21,8
Seccion de aluminio (Al) (mm?) 241,7
Seccion de acero (Ac) (mm?) 39,4
Seccion total (mm?) 281,1
Carga de rotura (daN) 8.720
Médulo de elasticidad (daN/ mm?) 7.200
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,1131

Composicion (n® x Al + n® x Ac)

26 x 3,44 +7x 2,68

Masa (kg/m)

0,929

Coeficiente de dilatacion lineal (°C?)

19,1 x 10°

1.6.3.1.3 Cable compuesto tierra-6ptico

En toda su longitud la linea llevara un cable de tierra tipo OPGW, de acero galvanizado, con
fibra Ooptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas principales

caracteristicas son:
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CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

Tipo de cable (codigo) OPGW-16-90/0 (33 26 365)

N° de FIBRAS 90
Diametro aparente (mm) 14,7+15,15
Intensidad de C/C (kA) 216
Carga de rotura (daN) 29.000
Médulo de elasticidad (daN/ mm2) >11.000
Masa (kg/m) <0,670
Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 15,0 x 10

1.6.3.1.4 Cajas de empalme fibra 6ptica para cable de tierra compuesto tierra-optico

La continuidad de los cables de fibra éptica se realizara mediante la utilizacion de cajas de
empalme para cables de fibra Optica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccion que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras.

1.6.3.1.5 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de
aislamiento correspondientes a este proyecto:

TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) 132
Tension mas elevada de la Red (kV eficaces) 145
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (50Hz) (kV eficaces) 230
Tension soportada a impulso tipo rayo 1,2/50 ps(kV cresta) 550

El aislamiento estara constituido por:
e En las cadenas de suspension, por 1 aislador compuesto.
e En las cadenas de suspension dobles daplex, por 2 aisladores compuestos.
o En las cadenas de amarre dobles simplex, por 2 aisladores compuestos.
e En las cadenas de amarre dobles daplex, por 2 aisladores compuestos.

Los aisladores utilizados estan de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con las
principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas del aislamiento conforme a la UNE-EN 62217 y
UNE-EN 61109 son las siguientes:
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CARACTERISTICAS del AISLADOR

Tipo de aislador (c6digo) U120AB132P (48 03 251)

Nivel de contaminacién Muy fuerte
Tensiéon nominal (kV) 132
Tensién mas elevada (kV) 145
Tension soportada a 50Hz bajo lluvia (kV) 320
Tension soportada a impulso tipo rayo (kV) 650
Carga de rotura (daN) 12.000
Linea de fuga minima (mm) 4.500
Longitud total del aislador (mm) ~1.390
Longitud aislante del aislador (mm) ~1.130
Masa aproximada (kg) 7,0

A continuacion se especifica el tipo de cadena a instalar en cada apoyo:

N° APOYO CADENA
10016BIS ASS2R132CP/ASD1R132CP+TC24

1 ASD1R132CP+TC24

2 SDD1R132CP-A

3 ASD1R132CP+TC24 (SSD1R132CP+50KG de contrapesos para el puente flojo de la fase
exterior al angulo)

4 SSD1R132CP

5 ASD1R132CP+TC24

Las cadenas cumplen las condiciones de proteccién de la avifauna segun Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.

Se pueden ver los esquemas asi como sus principales dimensiones y caracteristicas en el
apartado de Planos.

1.6.3.1.6 Herrajes

Los herrajes, medio de unién del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al
apoyo, estan dimensionados mecanicamente para soportar las cargas méximas de los
conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero
estampado y galvanizado en caliente como medio de proteccion anticorrosiva, y estan de
acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento.

La grapa de suspension es del tipo armada. Estd compuesta por un manguito de neopreno,
aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el angulo de
salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de
aisladores.

Las grapas de suspension armada seran dobles cuando el &ngulo de salida de la grapa
supere en cualquiera de los lados 20° o cuando la suma de ambos angulos sea mayor de
30°.

La grapa de amarre es del tipo compresion. Estd compuesta por un manguito doble, uno de
aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable.
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Los conjuntos de herrajes de las cadenas empleadas en la linea son:
TiPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE )
PARA CONDUCTOR HERRAJE ROTURA (DAN) Copico

Cadena de Suspension Sencilla Duplex C.SsbicC 12.000 52 50 020
Cadena de Suspensién Doble Diplex - 12.000 -
Cadena de Amarre Doble Simplex C.ASD2CT 18.000 -
Cadena de Amarre Doble Duplex + TC24 - 24.000 -

TiPo DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE CoDIGo

PARA CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO HERRAJE ROTURA (DAN)

Conjunto de Suspension OPGW @14,7-15,3 C.ST1-TO 15 7.000 52 50 242
Conjunto de Amarre OPGW @14,7-15,5 C.AT1-TO 15P 10.000 52 50 255

Su forma y disposicién se puede observar en el apartado de Planos.

1.6.3.1.7 Puestas a tierra en el tramo aéreo

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccién técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc.

Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacién eléctrica es frecuente: donde se espere
gue las personas se gueden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

Se pueden ver los esquemas de los sistemas de puesta a tierra, asi como sus principales
dimensiones y caracteristicas en el apartado de Planos.
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1.6.3.1.8 Cimentaciones

La cimentaciobn de los apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes de
hormigdn en masa, una por cada pata, suficientemente separados entre si para permitir su
construccion.

Los macizos son cilindricos con un ensanchamiento troncocénico inferior que les da su
forma caracteristica de “pata de elefante”. El hormigdn para las cimentaciones sera tipo HM-
20/P/20/1 segun EHE-08.

Se pueden ver las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones en el apartado de
Planos.

1.6.3.1.9 Amortiguadores

Se instalaran amortiguadores tipo Stockbridge e iran instalados directamente sobre el cable.

1.6.3.1.10 Salvapajaros

Si la autoridad competente lo considera necesario, se instalaran protecciones para la
avifauna mediante salvapajaros.

1.6.3.1.11 Separadores

Para el conductor se instalaran separadores rigidos con elastémeros tipo SRDE.

1.6.3.1.12 Numeracion, sefalizacion y aviso de riesqo eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente y con indicacion de riesgo de peligro eléctrico
conforme al punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.6.3.2 Materiales del tramo subterraneo

1.6.3.2.1 Cable de aislamiento seco

Los cables de la linea proyectada serdn unipolares con aislamiento seco, siendo sus
principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CABLE

Designacion RHZ1-RA-20L AS 76_132KV 1X1600 M AL+T420
Tension nominal (kV) 132
Tension nominal mas elevada (kV) 145
Material del conductor Aluminio
Seccion del conductor (mm?) 1600
Material del aislamiento XLPE
Espesor nominal minimo del aislamiento (mm) 15
Tipo de pantalla metalica Tubo de aluminio
Seccién de la pantalla (mm?) 420
Material de la cubierta exterior Poliolefina (DMZ1)
Espesor de la cubierta exterior (mm) 4,3
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CARACTERISTICAS del CABLE

Temperatura maxima admisible en el conductor 20
en servicio permanente (°C)

Temperatura maxima admisible en el conductor 250
en régimen de cortocircuito (°C)

Tiempo de cortocircuito (s) 0,5
Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor (kA) 218
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla (kA) 61

1.6.3.2.2 Cable de fibra 6ptica subterraneo

La linea llevara en toda su longitud dos cables de comunicaciones por fibra 6ptica cuyas
principales caracteristicas son las que se muestran en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS del CABLE SUBTERRANEO DE FIBRA OPTICA

Designacion (c6digo) 0SGZ1-90/0 (3326718)

Numero de fibras épticas G652 90

Numero de fibras 6pticas G655 -

Diametro exterior (mm) 216
Traccién maxima de trabajo (daN) <250
Radio minimo curvatura (mm) 330
Masa (kg/m) <0,280
Resistencia a la compresion (kg/cm) =230

1.6.3.2.3 Cajas de empalme fibra éptica

La continuidad de los cables de fibra éptica se realizara mediante la utilizacion de cajas de
empalme para cables de fibra Optica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccibn que garantice la estanqueidad y que alberga en su interior las bandejas
organizadoras de fibras.

1.6.3.2.4 Puesta a tierra de las pantallas

El sistema elegido para la puesta a tierra de las pantallas es Single Point:

® En los tramos con instalacion tipo Single Point, a cada circuito le acompafiard un cable
de cobre equipotencial de continuidad de tierra de seccion igual o superior a la de la
pantalla. La conexién a tierra sera directa en uno de los extremos y en el otro se
realizard a través de descargadores.

Las cajas de puesta a tierra de los empalmes seran instaladas en el interior de las camaras
de empalme, estando disefiadas para soportar un defecto de arco interno de 40 kA durante
0,1 segundos y una corriente de cortocircuito monofasica de 40 kA durante 0,5 segundos.
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1.6.3.2.5 Terminales

1.6.3.2.5.1 Terminales GIS

Se dispondréa de un terminal unipolar por fase que sera enchufable a la celda GIS.
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Los terminales tipo GIS deberan cumplir todos los requerimientos establecidos por la horma
IEC 62271-209, especialmente desde el punto de vista dimensional y del limite de suministro
entre el fabricante del cable y el fabricante de la subestacion GIS.

CARACTERISTICAS del TERMINAL GIS

Designacion TAPF6S/145-1600 Al
Tension nominal (kV) 132
Tensién nominal mas elevada (kV) 145
Material del conductor Aluminio
Seccion del conductor (mm?) 1600

1.6.3.2.5.2 Terminales exteriores

Se dispondréa de un terminal unipolar por fase, de tipo exterior, de paso aéreo a subterraneo,
cuyas caracteristicas principales son las que aparecen a continuacion.

CARACTERISTICAS del TERMINAL EXTERIOR

Designacion (c6digo)

TE/145-1600 Al

Nivel de polucion (segin IEC 60815)

Tension nominal (kV) 132
Tension nominal mas elevada (kV) 145
Clased

(Z 43,7 kvfase-tim'ra== 25 kaase»fase)

Envolvente Polimérica
Material del conductor Aluminio
Seccion del conductor (mm?) 1600

1.6.3.2.6 Pararrayos

Con el fin de proteger la linea de las sobretensiones de origen atmosférico se instalara, en el
apoyo de paso de aéreo a subterrdneo, un pararrayos de 6xido metalico en cada fase con

las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS del PARARRAYOS

Designacion (c6digo)

POMP 132/10 (75 30 015)

Nivel de polucion (segin IEC 60815)

Tension nominal (kV) 132
Tension maxima de operacion continua (kV) 106
Clased

(2 43;7 kvfase-tierraz 25 kaase-fase)

Envolvente

Polimérica

Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 ps) (kA)

10
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CARACTERISTICAS del PARARRAYOS

Clase de descarga 3
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 8/20 ps) (kV) <320
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 1/20 ps) (kV) <488
Tension residual a impulsos tipo maniobra (1 kA) (kV) <290
Carga dinamica permisible en servicio (N) =2.200
Carga estatica permisible (N) > 1.600
Peso (kg) <80
Altura (mm) <1.900

1.6.3.2.7 QObra civil

1.6.3.2.7.1 Canalizacién

La instalacion estara formada por dos circuitos enterrados en el interior de tubos, dispuestos
al tresbolillo y embebidos en un prisma de hormigoén.

La zanja, en la que van instalados los cables, tendra las dimensiones indicadas en el plano
incluido en el apartado de Planos, pudiendo ser la profundidad variable en funcion de los
cruzamientos con otros servicios que se puedan encontrar en el trazado y que obliguen a
una profundidad mayor.

Ademas de los tubos de los cables de potencia, se colocaran dos tubos corrugados de 110
mm de diametro exterior. Se realizara la transposicion de estos tubos en la mitad del tramo
“Single Point” (cuando se use este tipo de conexién de pantallas). Este tubo es para la
instalacion del cable aislado necesario en el tipo de conexién de las pantallas “Single Point”,
pero se incluird, aungue no sea éste el tipo de conexién de pantallas utilizado.

Para los cables de control (fibra 6ptica) se instalara un monotubo corrugado PEAD doble
pared TC90/R por circuito, color exterior verde, en tongada independiente.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios
de curvatura no inferiores a 50 veces el diametro exterior del tubo con motivo de facilitar la
operacion de tendido. Se debera tener especial cuidado en la colocacién de los tubos
evitando rebabas y hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una
inspeccion visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras,
aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través
de las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a
realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de
las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigén, etc.).

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda
guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberéan ser de nylon de diametro no
inferior a 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HNE—-15/B/20 al menos en dos tongadas. Una
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primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta
alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacion, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones. Durante el trabajo
de colocacién de los tubos se deberd instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su
posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didmetro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacién,
vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-20/P/20/I hasta alcanzar la cota de
hormigon especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de
telecomunicaciones, quedaran totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un
prisma de hormigén que tiene como funcién la inmovilizacion de los tubos y soportarlos
esfuerzos de dilatacion-contraccion térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen
en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacion se rellenard la zanja, en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno
normal al 95% P.M. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de
150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Por ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcion de la
zona por la que transcurra la instalacion.

1.6.3.2.7.2 Arquetas de telecomunicaciones

Para la instalacion de las arquetas se seguirda el siguiente criterio:

CRITERIO DE INSTALACION DE ARQUETAS COMUNICACIONES
) Acera Calzada Longitud entre _
UBICACION Observaciones
MARCO | TAPA | MARCO | TAPA | arquetas(m)
Zona urbana M2 T2 M3 T3 100
Cambios de direccion M2 T2 M3 T3 -
En cruces de calle, avenidas, Recomendable usar
autovias, ferrocarril, acometidas M2 T2 M3 T3 - MMC / TMC
a galerias de servicio en ambos casos

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra 6ptica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se
requiere la instalacion de arquetas de telecomunicaciones.

Los cables de telecomunicaciones no se deberan introducir en las camaras de empalme de
los cables de potencia para lo cual se realizard un desvio por fuera de la cdmara de
empalme desde la zanja tipo conjunta de cables de potencia y de telecomunicaciones.

Existen dos tipos de arquetas de telecomunicaciones:

® Arqueta Sencilla: Se empleardn para facilitar el tendido de los cables de
telecomunicaciones y tener puntos intermedios en el caso de averias. Los cuatritubos de
telecomunicaciones no se cortaran y se dejaran de paso.
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® Argueta Doble: Su funcién es albergar las cajas de empalme de los cables de fibra optica
en el caso que sean necesarias y servir de ayuda al tendido. Se instalardn en cada
camara de empalme, en el inicio y final de la perforacion dirigida, en los apoyos de paso
aéreo subterraneo y en los puntos singulares del trazado.

En lineas aéreas en las que se realice una transicion de aéreo a subterraneo se instalara
una arqueta doble al pie del apoyo de transicion. La bajada del cable de fibra 6ptica se
realizara por el lado opuesto a la bajada de los cables eléctricos, protegiéndose la
bajada mediante la instalacion de un tubo metéalico de al menos 40 mm de diametroy 2,5
metros de altura que se conectara a la arqueta mediante un tubo corrugado.

1.6.3.2.8 Senalizaciéon

Tanto en los tramos intermedios como en los puntos extremos de la instalacion, se
identificaran inequivocamente todos los cables tanto por circuito como por fase.

En el exterior y a lo largo de las canalizaciones se colocaran hitos y/o placas de sefializacion
a una distancia maxima de 50 metros entre ellos, teniendo la precaucion que desde
cualquiera se vea, al menos, el anterior y el posterior. Se sefializaran también los cambios
de sentido del trazado, en los trazados curvos se sefializara el inicio y final de la curva y el
punto medio. En las placas de identificacion se troquelara la tension del cable y la distancia
a la que transcurre la zanja y la profundidad de la misma.

1.7 Afecciones

1.7.1 Normas generales

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5
de la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del Reglamento.

1.7.2 Distancias minimas de seqguridad en lineas aéreas

A continuacion se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este
proyecto de ejecucion.

TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA RED
(KV) (KV) Dei (M) Dpp (M)
132 145 1,20 1,40

Siendo:

e Dg: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido. De puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura
del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

e D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy,
es una distancia interna

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo
de la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

e En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de
amarre grapas de compresion.

® El conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.
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1.7.3 Distancias externas. Distancias a afecciones

1.7.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de
los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segin
las hipétesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dadd + Dei = 5,3 + Do (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de D¢ se han indicado anteriormente en funcidon de la tensidén mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,
siendo:

TENSION NOMINAL DE LA TENSION MAS ELEVADA
RED (KV) DE LA RED (KV)

132 145 1,20 6,50

Dei (M) Dadd + Del (M)

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:

® En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro.

® En zonas de explotaciones ganaderas cercadas o0 agricolas, la altura minima se amplia
hasta 7 metros, a fin de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de
maguinaria agricola, caminos u otros vehiculos.

En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es 7 metros, por tanto,
superior a la minima establecida en los parrafos anteriores.

1.7.4 Cruzamientos del proyecto
ST. MECO - ST. ALCALA ENTRE Ap.10016 Y Ap.10017

DISTANCIA AL | PUNTO DEL D ORGANISMO O
No APOYO APOYO LONG. | APOYO MAS ELEMENTO TIPO DE VE%“;‘&L Drea PROPIETARIO
CRUZ | ANTERIOR |POSTERIOR | (M) PROXIMO CRUZADO | CRUZAMIENTO (m)
(m) AFECTADO
(m) (P.K)
Consejeria de
Medio
3,29 CANADA Ambiente,
1 10016BISN 10017 1 (Ap.10017) DEL LISTON 6.5 22,04 Ordenacion del
Territorio y
Sostenibilidad

1.7.5 Condicionados especiales

1.7.5.1 Uso de balizas

Se balizaran los cruzamientos con carreteras, autovias, autopistas, etc. como resultado de
condicionados al proyecto de construccion.

Asimismo, se instalaran salvapgjaros y disuasores de nidificacion como resultado de
condicionados al proyecto de ejecucion.
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Teniendo en cuenta las diferentes afecciones de la presente separata:

PRESUPUESTO
AFECCION L?\'EE'CTCU,BSE DE EJECUCION TOTAL
UNITARIO (€/km)
CRUZAMIENTOS EN AEREO 0,011 249.667,06 2.746,34
TOTAL (€) 2.746,34
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El presupuesto asciende a la cantidad de DOS MIL SETECIENTOS SESENTA Y DOS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS DE EURO.
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TiITULO N° PLANO | HOJAS | REV.
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CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 18.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.
NORMA DE APLICACION, UNE 207009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
8 AISLADOR CADENA DE COMPOSITE 48 08 01 2 COMPOSITE U120AB132P
7 GRAPA DE AMARRE A COMPRESION 58 80 00 1 ALEACION AL. GAC
6 ROTULA HORQUILLA N16 52 54 61 2 ACERO RH16
5 YUGO TRIANGULAR N20 525220 2 ACERO YT20-400
4 HORQUILLA REVIRADA N20 (52 51 40) 1 ACERO HR20
3 TENSOR DE CORREDERA N20 5252 00 1 ACERO TC20
2 GRILLETE NORMAL N16 525120 2 ACERO GN16AE
1 GRILLETE NORMAL N20 525120 3 ACERO GN20AE
POS DENOMINACION NI CANT| MATERIAL DESG.
1 30/04/2019 1 ACTUALIZAR CARGA DE ROTURA Y NORMA DE ROTULAS
REV. Fecha Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
. L.E. A132 kV
Tipo: PROYECTO GENERALES
Autor ; Fichero : CADENA DE AMARRE TIPO
. 100537001-1 3-04-2000-0-00-06 0002.DWG ASS2R132CP
" 1,005.370
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CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 24.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.

NORMA DE APLICACION, UNE 207009

TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR

TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

g GRAPA DE AMARRE A COMPRESION AE 58 80 00 2 ALEACION AL. GACAE
11 TENSOR DE CORREDERA N16 525201 2 ACERO TC16
7 HORQUILLA REVIRADA N16 AE 525144 2 ACERO HR16AE
10 | YUGO SEPARADCR N16 525223 1 ACERO YS16-400
8 AISLADOR CADENA DE COMPOSITE 48 08 01 2 COMPOSITE | U120AB132P
6 ROTULA HORQUILLA N16 AE 52 54 60 2 ACERO RH16AE
5 YUGO TRIANGULAR N20 - 1 ACERO YT20-400-25
4 HORQUILLA REVIRADA N24 - 1 ACERO HR24
3 TENSOR DE CORREDERA N24 5252 22 1 ACERO TC24
2 GRILLETE NORMAL N16 AE 52 51 20 4 ACERO GN16AE
1 GRILLETE NORMAL N24 52 51 21 2 ACERO GN24
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL | DESG.
REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: r ’
3 L.E. A132kV (DC) AEREA - SUBTERRANEA
.I'm Tipo: PROYECTO ST.MECO - ST.ALCALACTOII
Autor : Fichero : E-S EN ST. CISNEROS
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UTILIZACION: CABLE DE F.O. "OPGW"

PARA CABLE GRAPA CARGA ROTURA
CONJUNTO TIPO DE LA GRAPA
TIPO DIAMETRO (daN)
C.AT1-TO  13P OPGW 12,5-13,8 GAR-TO 13P 9.000
C.AT1-TO  14P OPGW 13,8-14,6 GAR-TO 14P 10.000
C.AT1-TO 15P OPGW 14,7-15,3 GAR-TO 15P 10.000

CARGA DE ROTURA MIN. DEL CONJUNTO 12.000 daN. (SIN GRAPA)
NORMA DE APLICACION, UNE 207.009

TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

9 ANTIVIBRADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALV. AMS-22
8 GRAPA CONEXION SENCILLA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCS/S16
7 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCPD/A16
6 EMPALME DE PROTECCION 58.77.80 1 ACERO GALV. EP-
5 RETENCION PREFORMADA DE AMARRE 58.77.02 2 ACERO ALUM. RA-
4 HORQUILLA GUARDACABOS 52.51.52 2 ACERO GALV. HGR16
3 TENSOR CORREDERA N16 52.52.00 2 ACERO GALV. TC16
2 ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 2 ACERO GALV. ESR16
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.20 2 ACERO GALV. GN16
POS. DENOMINACION | NI CANT | MATERIAL | DESG.
F ol 191115 - / SE INCLUYE C.AT1-TO13P
11/09/2014 | AGOL AGOL VRMA RCAL ACTUALIZACION FORMATO
D 14/01/2013 EPON EPON VRMA RCA ACTUALIZACION NORMATIVA Y CARGAS DE ROTURA
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: SENERALES L E . GEN ERALES
To: GENERALES GENERALES
Autor : Fichero CADENA DE AMARRE TIPO
e IBERDROLA | "THT0e move CABLE DE TIERRA CON FIBRA OPTICA "OPGW"
ah 804.390 CAT1-TO-P
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