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1.1 OBJETO DE LA SEPARATA DE PROYECTO

El objeto de la presente Separata de Proyecto es establecer y justificar todos los datos
constructivos que presenta la ejecucion de las instalaciones proyectadas en ella. Ademas servira
de base genérica para la tramitacién oficial de la obra en cuanto a la obtencién de la preceptiva
Autorizacién a otorgar por parte del Area de Vias Pecuarias Consejeria de Medio Ambiente,
Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad de la CAM.

Con el fin de mejorar la arquitectura de red, asi como la calidad y seguridad del suministro
eléctrico de ia zona, i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. proyecta llevar a cabo el enlace
en subterraneo desde el centro de transformacion ‘CR VENTA-BRUNETE (151120310), con Ref.
APM. de la DGIEM 26E-1216 y el centro de transformacién "MANANTIALES 3-SE(T)
(151260704), con Ref. APM. de la DGIEM 26E-2969 y asi dejar anillada la red eléctrica de esta

Zonx

Para llevar a cabo la nueva construccion de red eléctrica, sera necesario realizar las siguientes
actuaciones:

» Se energizara una linea subterrdnea tendida en puntas, con APM. de la DGIEM
2007P706 iL.E499, tiene como inicio el centro de transformacién existente “CR VENTA-
BRUNETE (151120310), con Ref. APM. de la DGIEM 26E-1216, ubicado en la camino de
Villaviciosa s/n®, y finaliza en el camino de Servicio cerca de 1a carretera M-501, en las
coordenadas UTM (ETRSB89) X: 415.130, Y: 4.472.552, donde se proyecta hacer un empalime
con la Nueva Linea L1 proyectada. El conductor tendido en puntas es del tipo HEPRZ1
12/20kV 3(1x400) mm? Al + H186. (Ver Anexo )

*» La nueva linea proyectada, denominada L1, tendra como inicio el empalme proyectado con
la linea subterranea existente tendida en puntas y con APM. de la DGIEM 2007P706 ILE499,

situando este punto en el camino de Servicio cerca de la carretera M-501, en las coordenadas
UTM (ETRS89) X: 415.130, Y: 4.472.552, hasta el centro de transformacién existente
“‘MANANTIALES 3-SE(T) (151260704), con Ref. APM. de la DGIEM 26E-2969, ubicado en
calle Fuente del Testero 2(Y). La linea L1 proyectada interconecta el CS1 Proyectado.

s El nugvo centro de seccionamiento proyectado CS1, ubicado en la finca con referencia
catastral 28026A011002400000DS, poligono 11 parcela 240. Serad de superficie con

envolvente prefabricada de hormigdn y maniobra exterior. Respecto a la aparamenta a
instalar, constara de un conjunto de celdas de media tensién con configuracién 3L, dos celdas
con funcion de linea para anillarlo a la red de media tensién y una celda que quedara libre.

Eltendido de la nueva linea subterrdnea proyectada de media tensién se realizara con conductor
del tipo HEPRZ1 12/20kV 3(1x400) mm? Al + H16, discurrird por canalizacién subterranea
entubada existente en la mayoria del recorrido paralelos a la “Arteria Aductora del Campo de
Pozos de la Cuenca del Guadarrama" y de nueva construccién, con tubos plasticos de 200mm
de diametro, segun las caracterfsticas descritas en la presente Memoria y el Documento Planos.

1.2 PREAMBULO

El presente proyecto se ajusta a lo especificado en los Proyectos Tipo i-DE siguientes:
- PROYECTO TIPO LINEA SUBTERRANEA DE A.T. HASTA 30 kV (MT 2.31.01 }
- PROYECTO TIPO PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO INDEPENDIENTE, DE

MANIOBRA EXTERIOR, PARA CONEXION DE INSTALACIONES PARTICULARES, HASTA
24 KV (MT 2.11.20).
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1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

El presente Proyecto se ajusta a lo indicado en la siguiente reglamentacién y disposiciones
generales:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.Q.E. del 19-03-08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Electricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-08-14.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto, y publicado en el B.O.E. n® 224 del 18 de Septiembre de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, con sus actualizaciones hasta la fecha,

Ademas, se aplicaran los Proyectos Tipo UNESA, las normas i-DE que existan, y en su defecto
las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y documentos de Armonizacion HD.

Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los
Organismos publicos afectados.

1.4 EMPLAZAMIENTO

Como puede verse en los planos que se adjuntan a este Proyecto, las instalaciones
contempladas en é! estan ubicadas por la calle Real de San Sebastian, calle Ric Alberche, calle
Paloma, camino de Navalcarnero, en el término municipal de Brunete, por camino sin nombre,
en el término municipal de Villaviciosa de Odon y por calle Fuente del Testero, del término
municipal de Sevilla La Nueva, provincia de Madrid.

1.5 PETICIONARIO Y COMPANIA SUMINISTRADORA

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.6 ORGANISMO AFECTADO

Area de Vias Pecuarias.

CONSERJERIA DE MEDIO AMBIENTE, ORDENACION DEL TERRITORIO Y
SOSTENIBILIDAD DE LA CAM.

1.7 AFECCION

La linea proyectada subterranea de este proyecto de media tensién de 20KV, tiene afeccion de
paralelismo en subterrdneo con tres infraestructuras pertenecientes a la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorioy Sostenibilidad de la CAM._Area de Vias Pecuarias.

La linea subterranea que se prevé energizar tiene expediente de ocupacién (Ver Anexo Il) y dos
de ellas nuevas.

En concreto:

» 2802604 Cordel de Saceddn (con Exp. Ocup V.P. 0467/07).
> 2818105 Colada del Caming Vigjo de Madrid o de Saceddn (Nueva afeccién).
> 2814101 Colada del Camino de Madrid {Nueva afeccion).

Memoria 3
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Linea sublerrdnea existente a energizar
Nueva linea sublerranea proyectada

Fuente: www.madnd org cartografia ambiental. Efaboracién propia.
Tabla de afecciones:

: == — = —— =T e
._| o PEy L g g : _Af‘ccld_}-‘l._l_-“ AT g e A Mok
N° Afaccién Tlp_o de afeciiég F | organism o(m pusl:rlplcl_nsrq d_n V!gl_ﬁgcu:r!la_
Paralelismo por Canalizacién
1 entubada existente 112 2802604
{Linea subterranea a energlzar) Cordel de Sacedén
; 2818105
2 Para!egit::‘% g:; ﬁﬁ';::zadm 142 Colada del Camino Viejo de
Madrid o de Saceddn
3 Paralelismo por Canalizacion 51 2814101 .
entubada nueva Colada del Camino de Madrid

Tipo de canalizacién nueva afeccion:

TANM C-4T 200
T ESCA

Memoria



)
. (4 DE GrupoHemag
‘ INGENIERA - SERVICIOY

Grupo IBERDROLA

1.8 SERVICIOS AFECTADOS

El dafio o rotura de los servicios afectados en la ejecucion de las instalaciones proyectadas sera
responsabilidad exclusiva del contratista de obra principal.

1.9 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

FINALIDAD: Anillar las instalaciones existentes de la red de media tensién,
mejorando la arquitectura de red, asl como la calidad y seguridad del
suministro eléctrico,

AYUNTAMIENTOS: Brunete, Villaviciosa de Odén y Sevilla la Nueva.

PROVINCIA: Madrid.

ORGANISMOS AFECTADOS:

- Excmo, Ayuntamiento de Brunete.
- Excmo. Ayuntamiento de Villaviciosa de Odén.

- Excmo. Ayuntamiento de Sevilla la Nueva.

- Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.
Confederacion Hidrografica del Tajo.

- Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura.
Direcciébn General de Descarbonizacién y Transicién
Energética.

- Comunidad de Madrid. Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Agricultura. Direccion General de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacién - Area de Vias Pecuarias.

- Comunidad de Madrid. Consejeria de Transportes e
Infraestructuras. Direccidn General de Carreteras.

- Canal de Isabel Il

- Enagas (Afeccion a Infraestructuras de Transporte de Gas)

Se solicitarén las preceptivas aulorizaciones.
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1,10 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INSTALACIONES

1.10.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 20kV
1.10.1.1 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Linea Proyectada L1:

Crigen: Empalme Proyectado con linea de media tension actualmente
tendida en puntas, con EXP. APM.: 2007P706 ILE499.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X = 415130 // Y = 4.4572.552

Final: Centro de transformacion existente “MANANTIALES 3-SE(T)

IACANDONTAAY amw Ml AL ] L] P PR B
Bhed mmtwr e et wr dem T S e e WPRF Ryl i M T

en calle Fuente del Testero 2(Y)
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =414.735// Y = 4.467.745
Longitud: 5.465 metros.
Numero de circuitos (por linea): 1 (simple circuito).

Tipo instalacion: Canalizacién subterranea entubada existente
Canalizacion subterranea entubada de nueva construccién

Tipo de conductor: HEPRZ-1 12/20kV 3{1x400) mm? Al + H16.

1.10.1.2 CARACTERISTICAS GENERALES

La instalacion objeto del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:

Cia. suministradora: i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Tipo de instalacion: - Canalizacion entubada subterréanea.
Sistema: Corriente Alterna Trifasica.

Frecuencia: 50 Hz.

Tension nominal servicio: 20 kV.

Tension disefio: 20 kV.

Tension méas elevada: 24 kV.

N® de Lineas: T

N° de circuitos por linea: 1 {Simple circuito).

Conductor subterraneo: HEPRZ-1 12/20kV 3(1x400) mm? Al + 16.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de la instalacién
seran las indicadas en los Capitulos Il “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo IV
“Ejecucion de las Instalaciones” de documento normative MT 2.03.20 “Normas Particulares para
Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30 kV) y Baja Tensién”.
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Los empalmes y los terminales que conexionarén los cables en las celdas de los Centros de
Transformacion y Reparto y en la Subestacién, seran los adecuados a la seccién y tipo de
aislamiento del conductor a emplear.

Las canalizaciones seran las indicadas en el documento normativo M.T. 2.31.01 y M.T. 2.03.21
de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, 5.A.U.

1.10.1.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
1.10.1.3.1 Conductores

Las caracteristicas del conductor estan recogidas dentro de la NI 56.43.01 (Edicién 7, Fecha
Mayo 2019} y seran las siguientes:

Conductor: Aluminioc compactado, seccién circular, clase 2 UNE-EN
Pantalla sobre el conductor: *  Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusién.
Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR).
Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable, no metalica

aplicada por extrusién, asociada a una corona de alambre y
contra-espira 'de cobre,

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otras contaminantes.

El tipo seleccionado para las lineas subterraneas de media tensién 20kV proyectadas, es el
reseiiado en las siguientes tablas:

Tabla 1
Suministro
Tension Seccion del Seccién de
Tipo constructivo |  Nominal Conductor la Pantalla Longitud Tipo de
{kV) {mm?) (mm?) normalizada bobina UNE
2% m 21 167-1
HEPRZ1 12120 400 16 1.000 22
Tabla 2
Caracteristicas del cable
- . . Reactancia
Tipo Seccién Eﬁ?:l MR;S':t?Bg.aC por fase al Capacidad
constructivo {mm?) . tresbolillo (UF/km)
(k) (Ckm) (k) ()
HEPRZ1 400 ' 12120 0,107 0,008 0,536

Temperatura méxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito (t < 5s): 250°C
(*) La reactancia por fase indicada es para cables instalados al tresbolillo y en contacto.

1.10.1.3.2 Accesorios (terminaciones, conectores y empalmes)
Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no

deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

Memoria 7
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La ejecucion y montaje de los accesorios de conexion, se realizaran siguiendo el Manual Técnica
(MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, ias instrucciones del fabricante.

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodas
que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los
materiales adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderdn en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el numero de
empalmes necesarios sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y
mecénicas del cable.

Las Normas i-DE (NI} de aplicacion seran las siguientes:
« Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

e Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las
establecidas en Ja NI 56.80.02.

o Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la Ni 56.80.02.
1.10.1.3.3 Instalacién de los cables aislados

Canalizacién Entubada

Parte de la linea proyectada discurrira por canalizacién entubada, con tubos de 200 mm de
diametro, cuyas caracteristicas estan establecidas en la N.I. 52,95.03.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de
urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo acera, procurando que el trazado
sea |lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios
principales o, en su defecto, a los bordillos.

El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, serd, como minimo, 15 veces
el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en operaciones de tendido
sera superior a 20 veces el diametro nominal de cable.

La canalizacion debe estar preparada para el desarrollo de redes inteligentes. Para atender esta
necesidad se colocara al menos un ducto {multitubo con designacién MTT 3x40 mm segun NI
52.95.20). Este se instalara por encima del asiento de los tubos eléctricos, mediante un conjunto
abrazadera/soporte/brida, ambos fabricados en material plastico. El ducto a utilizar sera instalado
segun se indica en el MT 2.33.14 "Guia de instalacion de los cables épticos subterraneos”, en
este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el procedimiento de tendido
y S5U conexion.

Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI
52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de
redes subterréneas de telecomunicaciones™. A este ducto se le dara continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en
paso por las arquetas y calas de tiro.

El tendido del multitubo se realizara mediante la utilizacién de devanadora, que facilitard la
correcta instalacion del mismo, disminuyendo el tiempo de ejecucion.

El multitubo accedera a las arquetas siempre de manera perpendicular a la cara de la argueta,
tal y como se muestra en el siguiente diagrama:

Memoria B



i &> D E @ OGrupoHemag

INGENERA - SERVICIOS
crupa IBERDROLA

T Muttiducto
W o Acomstida
Acometida Arqusta Comunicaciones ;

=

Prisma eléctrico

Calzada

Cuando deba realizarse una derivacion en del cable de fibra dptica esta se realizara en una
arateta indenandianta da Ia ranalizaridn alértrica

La canalizacién estard constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico.
Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la Ni 52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Con objeto de no sobrepasar
las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos
se practicaran calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En la entrada de las
subestaciones, centro de transformacion o calas de tiro, las canalizaciones entubadas deberan
quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja
se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir
las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo
haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no serd menor de
0.60 m en acera o tierra, ni de 0,80 m en calzada o caminos con transito de vehiculos.

Si la canalizacidn se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre
riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las personas en el interior
de la zanja.

En las lineas subterraneas de media tensidn con cables de 400 mm? de seccién, se colocaran
tubos de 200 mm de diametro y se instalaran las tres fases por un solo tubo,

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacién, se colocara otra capa de arena con un espesor de al menos 0,10 m sobre
el tubo o tubos més cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa
de arena y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefalizacién a todo lo largo del trazado
del cable las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos serén las establecidas en
la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefializacién de cables subterraneos” cuando el nimero
de lineas sea mayor se colocaran mas cintas de sefializacion, de tal manera que se cubra la
proyeccion en planta de los tubos.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizara todo-
uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no
estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por Ultimo se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada de! agua,
suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que
se coloquen como reserva, asi como el ducto para cables de control, deberan estar provistos de
tapones de las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03 y se dejara tendida en su
interior cuerda guia.
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Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el ducto para los cables de
control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se
deberan embocar los tubos en la arqueta correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigén.

Cruzamigntos, proximidades y paralelismos

Condiciones generales

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacién, etc.)
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topo” de tipo impacto, o hincadora de tuberias o
taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente
puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado, Su instalacion

[Fo S e el Ll N M L W IS IGUWD WG WM SLaLUY a allavEdal pala la uivativi ue

la maquinaria.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero no sera inferior para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardin
y 0.80 m en calzada o caminos con transito de vehiculos, tomada desde la rasante del terreno a
la parte superior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de hormigdn no estructural HNE 15,0, scbre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién se colocara otra capa de hormigén
no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos 0,10 m por encima de los tubos y
envolviéndolos completamente.

La canalizacién deberd tener una sefalizacién colocada de la misma forma que la indicada en el
apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de alta
tensién.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este
relleno se utilizard hormigén no estructural HNE 15,0, en las canalizaciones que no lo exijan las
Ordenanzas Municipales ia zona de relleno sera de todo-uno o zahorra. Después se colocara un
firme de hormigon no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y por Gltimo se repondra
el pavimento a ser posible de! mismo tipo y calidad del que existla antes de realizar la apertura.

Cruzamientos

Calles, caminos y carreteras: Los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda
su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria
esta solicitacién. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles: Se cuidara que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible,
y a una profundidad minima de 1,30 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos
rebasaran las vias férreas en 1,50 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se
utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacién.

Con otros cables de energia gléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de
alta tension discurran por debajo de los de baja tensién.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, serd de 0,25 m, Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en Gltimo lugar se separara mediante tubos de
resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a
empalmes sera superior a 1,00 m.
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Cables de telecomunicacion: Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos
en su composicion, bien por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por
lo que quedan fuera de este apartado aquellos cables de fibra optica dieléctricos con
caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en dltimo
lugar, se separard mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los
tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisarias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacian, sera superior a 1,00m,

Canalizaciones de_agua: Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia. la canalizacian nua sa
uenda en ulimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresidn minima de 450 N. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la
NJ 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1,00 m del punto de
cruce.

Canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1a. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de una
proteccién suplementaria, hasta ios minimos establecidos en la tabla 1a.

Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los casos en que no se pueda
cumplir con la distancia minima establecida con proteccién suplementaria y se considerase
necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la
conduccion de gas, para que indigue las medidas a aplicar en cada caso.

Tabla 1a
i Distancia minima Distancia minima
Presidon de la (d) (d)
instalacion de gas sin proteccién can proteccion
¥ suplementaria suplementaria |
En alta presién
| 040 m, 0,25 m.
| Canalizaciones y > 4 bar : .
Acometidas En media y baja presién
, <4 bar 0,40 m. ; 0,25 m.
En alta presién |
0,40 m, 0,25m,
Acometda | >4bar s :
interior(*) | En media y baja presion
<4 bar | 0,20 m. 0,10 m.

(") Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acomelida de la compailfa suministradora (sin incluir ésta) v la valvula de seccionamiento existente en la
estacién de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta:
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Se considera como proteccion suplementaria el tubo segiin caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto no serén de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.

Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Sino es
posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion
minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las
placas divisorias en la NI 52.95.01,

Con depésitos de carburante; Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas
indicadas en la NI 52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una
resistencia a la compresién de 450 N y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos
de los tubos rebasaran al depésito en 2,00 m por cada extremo.

Proximidades y Paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que
se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demas conducciones.

Otros cables de energfa: Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de
baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en Ultimo lugar, se separara mediante
tubos mediante tubos o divisarias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la N} 52.95.01.
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Canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en dltimo lugar, se separara mediante
tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en [a NI 52.95.01,

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y, también, que
la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterraneas de A T. ean canalizarinnes
ae gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1b. Cuando
por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacién de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la tabla
1b. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida par materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Tabla 1b

Distancia minima {(d)

Distancia minima (d')

rsiicondagas | Sihprlecoitn | o prteci
Canalizaciones y 5 alti_gzmé.n e Rt
Acometidas Epnr en;%t:as X E:Jra 0,25 m. 0,15 m,
Acometida i a:ti Ft;r:rswn AT i
interior(*) Epnr g;c:a sﬁ gglra 0,20 m. 0,10 m.

("} Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre Ia llave general de
acomelida de la compaiifa suministradora (sin incluir ésta), y ia vélvula de seccionamiento existente en la
estacién de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad de! clisnte.

Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.85.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias (d°} de la tabla 1b,

Cuando el operador en ambos servicios sea i-DE Redes Eléctricas inteligentes, S.A.U. y tanto
para las obras promovidas por la compafia, como para aquelias realizadas en colaboracion con
Organismos Oficiales, o por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U., las caracteristicas de las canalizaciones enterradas y entubadas,
conjuntas de gas y red eléctrica de AT se indican en el MT 5.01.01 “Proyecto tipo de redes y
acometidas con presién méxima de operacién hasta 5 bar”.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas,
No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables
con una proteccion de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en
la NI 52.95.01.

Depésitos de carburantes: Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente
resistencia y distardn como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al
deposito en 2,00 m por cada extremo.

1.10.1.3.4 Puestas a tierra
Puesta a tierra de cublertas metélicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos.
Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

1.10.1.2.5 Ensayos eléctricos después de la instalacion

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y
el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para
lo cual seran de aplicacién los ensayos especificados en el MT 2.33.15, “Red subterranea de AT
y BT. Comprabacion de cables subterraneos”. :

1.10.2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO CS1
1.10.2.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

EMPLAZAMIENTO: Centro de seccionamiento proyectado CS1, ubicado en la
finca con referencia catastral 28026A011002400000DS,
poligono 11 parcela 240

- Coordenadas U.T.M.: X = 415,157 // Y = 4.470.620
TIPO DE:C.T.: Instalacion interior y maniocbra exterior,
ENVOLVENTE: Prefabricada de hormigén, de superficie.

CELDAS DE MEDIA TENSION: 2 Celdas de envolvente metalica y corte mediante SF6: las 2
con la funcién de Linea.
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1,10.2.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los elementos constitutivos del CSI seran:
- Envolvente prefabricada de hormigén

- Celdas de AT

- Fusibles Limitadores de AT

- ATG-I-GPRS

- Instalacion de puesta a tierra (PaT)

- Sefializacién y material de seguridad

1.10.2.2.1 Centro de Seccionamiento Independiente de maniobra exterior

la anunluanta nrafalvicadn  da  eaninlees  aubarine dal Sina OO AL o ak
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caracteristicas generales especificadas en el documento NI 50.40.10. El local pedra disponer de
una tnica puerta de acceso de doble hoja, que permita la entrada y salida de celdas. La
envalvente podra tener cubierta amovible.

1.10.2.2.2 Celdas de Alta Tension

Las celdas cumpliran lo especificado en el documento NI 50.42.11 "Especificacién Particular -
Celdas de alta tensidn bajo envolvente metslica hasta 36 kv, prefabricadas, con dieléctrico de
SFB, para CT", estardn compuestas por un conjunto, motorizado y telemandado, con
configuracién 3L, es decir, tres celdas con funcién de linea para anillarlo a la red de media tensién
y dejando una celda libre.

Las celdas deberan estar fijadas al suelo.

La disposicién de las celdas dentro de la EP cumplira las instrucciones de instalacion del
fabricante de las celdas, respetandose las distancias necesarias para la salida y expansién de
los gases en caso de arco interno en la celda.

Se evitara colocar las celdas centradas en la instalacion, acercandolas a una pared lateral en la
medida de lo posible, con objeto de dejar libre en un lado el espacio necesario para los equipos
de comunicaciones, proteccién y control.

Las celdas no ocuparan los espacios previstos para los equipos de telegestion, supervision y
comunicaciones.

1.10.2.2.3 Automatizacién, telegestién y comunicaciones

Los equipos para automatizacién de red, telegestion y comunicaciones se instalaran tal como se
especifica en el MT 3.51.20 “Especificaciones Particulares para Sistemas de Telegestién ¥
Automalizacion de Red. Instalacién en Centros de Transformacion”.

Dado que los armarios de comunicaciones dependen de la ubicacion de la instalacion y
comunicaciones existentes, esta informacion la facilitara i-DE para cada proyecto.

1.10.2.24 Acometidas de cables

Las acometidas de Alta y Baja Tensién cumpliran lo indicado en el documento particular MT
2.03.20. Al Centro de Seccionamiento se acometera siempre con una arqueta de AT y otra
arqueta de BT en caso de que haya alimentacidn de BT externa al Centro de Transformacion.
Dichas arquetas se realizarén segun MT 2.31.01 “Proyecto tipo de linea subterranea de hasta 30
kV" y se situaran en el exterior del Centro de Transformacian. El acceso de las lineas de AT y
BT al interior del Centro de Transformacién se realizara unica y exclusivamente desde estas
arguetas.

En la acometida de cable se dejara una coca lo suficientemente larga para que cualquier cable
de AT se pueda conectar en cualquier posicion,
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Los cables de AT iran entubados en tubos de 200 mm. En caso de que la alimentacién de BT
sea externa al Centro de Transformacidn, dichos cables iran entubados en un tubo de 160 mm.

Las entradas y salidas de cables iran selladas adecuadamente mediante sistemas que
garanticen la estanqueidad, con tapas para tubos vacios y sellados para tubos con cables.

1.10.2.2.5 Instalacién de Puesta a Tierra (PaT)

Los célculos y requisitos para la instalacién de puesta a tierra se encuentran definidos en el MT
2.11.33 "Especificaciones Particulares para el disefio de puestas a tierra para Centras de
Transformacion, de tensién nominal s 30 kV".

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar y la acera
perimetral se deberan cumplir los siguientes aspectos:

A la linea de tierra de proteccién del CS, se conectaran:

[ OSSR PRSI [P PRI P ——— i - A
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- Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.
- Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.
- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metdlicas.

- Cualquier armario metélico instalado en el CS, asl como los armarios de telegestion y
comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de puesta a tierra de
proteccion se emplearan los siguientes cables dependiendo del nivel de tensién de la instalacién:

-Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacién de aluminio D 56
-Para 30 kV: Cable desnudo de aleacion de aluminio D 110

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la iinea de tierra que
conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre desnudo de 50 mm2.

El electrado de puesta a tierra de proteccion, estara formado por un anillo perimetral de cobre
desnudo de 50 mm2, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del CS.

Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccién del CTS, estando incluida su
conexién con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el CS a |a zona
enterrada. Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexién para cable de cobre. En las
esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocard una pica cilindrica, de acero
cobrizado, de 14 mm de didmetro y de 2 m de longitud (8 picas en total).

En el exterior del CS, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una acera
perimetral de hormigén de 15 c¢m de espesor. Esta acera contendra en su interior un mallazo
electrosoldado.

Cualquier conduccion que llegue desde el exterior del CS (comunicaciones, etc.) debera poseer
un nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracién a frecuencia industrial, como
minimo, de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

1.10.2.2.6 Campos magnéticos

Los conductores y equipos de los centros de seccionamiento cumplen con lo dispuesto en el
apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, habiéndose realizado
las correspondientes comprobaciones que constan en el informe del LMM: “informe de Medida
N° 3292 Medida de campo magnético en las inmediaciones de un centro de un centro de
seccionamiento segan MT 2.11.20"

En este aspecto, se considera que los Centros de Seccionamiento Independientes en
envolventes prefabricadas de maniobra exterior o en edificios de otros usos cumplen con los
requisitos al tratarse de casos particulares mucho mas favorables de las instalaciones
especificadas en los proyectos tipo correspondiente (MT 2.11.01 y MT 2.11.03).
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1.10.2.2.7 Ruido

El nivel de ruido originado por el centro de seccionamiento cumple con los requisitos
reglamentarios exigidos en el RD 1367/2007, y por tanto con las exigencias establecidas en la
ITC-RAT 14, ya que al tratarse de un centro de seccionamiento (sin transformador) no existen
fuentes con emisién acustica.

1.10.2.2.8 Materiales de seguridad y primeros auxilios
El CS proyectado dispondra de los siguientes elementos de seguridad:

- Banqueta aislante para la correcta ejecucién de las maniobras, pudiendo tomar como referencia
para ia misma el documento informativo NI 29.44.08 "Banquetas aislantes para maniobra" u otras
referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el
proyectista.

- Sefializacién de seguridad: se dotarén sefial de riesgo eléctrico. sefial de acceso a Centra de
I ransformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro, cartel de uso
obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de posibles riesgos, etc., y 5
rellenaran los carteles de teléfonos de emergencia y posibles riesgos asociados a la instalacion.
Se podra tomar como referencia para estas sefalizaciones el Anexo D del documento informativo
MQ.07.P2.11, u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes)
justificadas por el proyectista.

- Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacion y sus elementos de maniobra
y proteccion. Puede tomarse como referencia para los mismos lo especificado en el documento
informativo MT 2.10.55 “Criterios de identificacion y rotulado de los centros de transformacion y
sus elementos de maniobra y proteccion” u otras referencias o especificaciones normativas
(normas UNE o equivalentes).

1.10.2.2.9 Proteccion contra incendios

Se justifica que la instalacion cumple con lo indicado en la el R.D. 337/2014.

El centro de seccionamiento es una instalacién de 32 categoria, segtn el R.D. 337/2014, no linda
con ningun otro edificio y no precisa la instalacion de sistemas de extincién, pues existe personal
itinerante de mantenimiento que dispone de extintores como parte de su equipo.

1.40.2.2.10 Proteccién del medio ambiente

Se observaran todas las disposiciones legales vigentes, exigidas en cada momento, con el fin de
garantizar al maxima la correcta proteccion ambiental del entorno de la instalacion. Se presentaré
especial atencion a las ordenanzas municipales referentes a vertidos que existan en el municipio
y tramitaciones exigidas, que se anexaran a la documentacién final de la obra.
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1.11 CONCLUSION

Expuestas en esta Separata de Proyeclo las razones que justifican la necesidad del montaje de
dicha instalacién, cuyas caracteristicas quedan recogidas en este documento, se solicita, que
previos los tramites que consideren oportunos, se sirvan admitir la preceptiva Autorizacién para
llevar a cabo Ia ejecucién de dichas instalaciones.

Madrid, septiembre de 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

GrupoHwrrang
‘ Seabiliieh - bmreCE,

La Ingeniera T. Industrial:

Listed 7023276
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3. ANEXOI1
- RESOLUCION DE INDUSTRIA REFERENCIA DE APM
- CFO DE LA LINEA SUBTERRANEA TENDIDA EN PUNTAS



Jolsos —C

EXPEDIENTE: 2007P706

Resolucion de 16/08/2007 de la Direccion General de Industria, Energia y
Minas sobre autorizacion administrativa y aprobacion del proyecto de
construccion de dos lineas en C/. REAL DE SAN SEBASTIAN, S/N del
término municipal de BRUNETE (Madrid) 28690 solicitado por
IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

ANTECEDENTES DE HECHO
PRIMERO

Con fecha 27/03/2007 tiene entrada en esta Direccién General de Industria,
Energia y Minas escrito de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,

QSAll an ol nun co anlinita la nul'nrn:vnnnnn nalm-n-nh-—-l- byt s Mo W, | ]

tiateabhespunmesbonisneds!
proyecto de construccmn de la mstalaclon referenmada al que se acompainia
proyecto de ejecucion firmado por . i =% , Visado con el
ngF” ., de fecha 28/02/2007 en el COIIM

SEGUNDO

a) Por parte de esta Direccion General de Industria, Energia y Minas se dio
cumplimiento al tramite de informacion pablica que figura en el Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre (BOE de 27/12/2000).

b) En la tramitacion del expediente se han observado las formalldades
legaies.

FUNDAMENTOS DE DERECHO
PRIMERO

La competencia de esta Direccion General de Industria, Energia y Minas para
resolver la cuestion planteada viene determinada por el Real Decreto
1860/1984 (BOE de 19/10/1984), el Decreto 115/2004 (BOCM de 4/08/2004)
en relacion con la Ley 54/1997 del Sector Eléctrico (BOE de 28/11/1997), el
Real Decreto 1955/2000 (BOE 27/12/2000) por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion y comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de inslalaciones de energia eléctrica,el Decreto
131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de
cumplir Ias actuaciones urbanisticas en relacién con las infraestructuras
eléctricas (B.0.C.M. 27/10/1997), la Ley 2/2007, de 27 de marzo, por la que
se regula la garantia de suministro eléctrico en la Comunidad de -Madrid
(B.0.C.M. 16/04/2007), el Reglamento de lineas aéreas de alta tension
aprobado por Decreto 3151/1968 (BOE de 27/12/1968) y el Reglamento
sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion Real
Decreto 3275/1982 (BOE de 01/02/1982) y sus instrucciones técmcas
complementarlas (BOE de 01/08/1984).



SEGUNDO

Del examen de la documentacion que obra en el expediente se desprende
que se ha seguido el procedimiento y cumplido los requisitos establecidos en
la normativa citada, asi como los demas de general y pertinente aplicacion,
por lo que esta Direccion General de Industria, Energia y Minas en el uso de
sus atribuciones legaimente establecidas.

RESUELVE
PRIMERO

Autorizar a IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. el proyecto de
construccion de dos lineas en C/. REAL DE SAN SEBASTIAN, S/N del
termmo mumcnpal de BRUNETE (Madrid) 28690 cuyas caracteristicas y

uvivauvivn - ¢n vuviuegnduds UiVt tTeieriagas al nuso J4u -
son. -
REFERENCIA LINEA ORIGEN | FINAL LONGITUD ()
2007P706  ILE499 415236 415871 990

| 4472752 ‘ 4472427

2007P706  ILE498 415236 | 415871 990
4472752 | 4472427

Todas ellas en instalacién SUBTERRANEA, de 1 circuito, 20 kV, conductor ;
HEPRZ1 12/20 kV 400 mm2 Al.

SEGUNDO

Aprobar el proyecto de ejecucion de las instalaciones citadas en el parrafo
anterior con arreglo a las siguientes. condiciones:

1. Las obras se realizaran de acuerdo con el proyecto presentado, con las
variaciones que en su caso se soliciten y autoricen, cumpliendo Ias
prescripciones dispuestas en los reglamentos vigentes.

2. El plazo de ejecucion de la instalacion sera de 12 meses,contado a partir
de la fecha de la presente Resolucicn, al término del cual se presentara la
solicitud del acla de puesta en servicio acompafiada de un certificado fin de
obra suscrito por técnico competente.

TERCERO



l.a presente autorizacion administrativa y aprobacion de proyecto de gjecucion
se concede sin perjuicio de otras autorizaciones, licencias o concesiones que

fuese necesario obtener de otros organismos oficiales competentes, asi como

de los propietarios de locales o terrenos.

Contra esta resolucion cabe interponer recurso de alzada en el plazo de un
mes a partir de su notificacion ante el Excelentisimo Consejero de Economia y
Consumo de la Comunidad de Madrid conforme al articulo 114 de la Ley
30/1992, de Régimen Juridico de las Administraciones Piblicas y del
Procedimiento Administrativo Com(n (BOE de 27/12/1992

redaccion dada por la Ley 4/1999.

Madrid. a 16/08/2007

EL DIRECTOR GENERAL DE
INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS.

ot A g SONSE RN LE veonomin
2%;@;.& o CLRISLIB)

GRal RDUSTEIA, FMEECA ? MINAS

STRePEEa COMLIETINIALY DI MIAERILY
o

} en su nueva

s

16 AGO 1007
S AT IO A

b *"‘E;'*‘{E;?';_:".::-::.:. Fr




ANEXO I

CERTIFICADO FINAL DE OBRA

PROYECTC DE RS M.T ALIMENTADORES 20 KV DESDE EMPALME CON1 S M.T DE LA ARTERIA ADUCTORA DEL CY11 AL CR LA VENTA, ~ BRUNETE = (MADRID)
N* PROYECTO IBERDROLA: 101.605

Don wv emmes -
con titulo profesional de INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
colagiado n® oy
del ilustre Colegio Oficial de INGENIEROS TENICOS INDUSTRIALES
o - =

CERTIFICA:

1.- Qua es of Diractor Técnico de las obras e instalaciones eléctricas siguientes

Titular: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, SAU.

Emplazamiento de la instalacén: COORDENADAS AL HUSC 30 ORIGEN; X 415238 - ¥ 447272 RNAL: X £15871 - ¥ 447427
Municipio BRUNETE (MADRID)

Tipo da instalacion: . aita tension

Expediente n®: 2007P706' ILEA98 - ILE499

2.- Que [as obras g instalaciones dascntas han sido ejecutadas con estnda sujaccidn al Proyecto con visado nitmero
200703019 , con fecha 28272007 praviamente presentado en la Direccién General de
Industria, Energla y Minas de la Comunidad da Madsid, como parte del expedienta promovido por la emprasa
solicitanta

3- QuamlesobmsemstﬂacbnassehmmaMDabhprMydmcdoankaddmmmba

4'_Queeneldesafmllodebsdadoshabainssahanobsmm&ymmﬂﬂowdaslasmsabumestéuﬂcasydesegumw
exigidas por los reglamentos vigentes que afectan a esta tipo de instalaciones, en concreto y segun comesponda el
* REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (RD 84212002, BOE de 18/12/2002),
* REGLAMENTO DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION (D 3151/1988, BOE de 08/01/1969),

* REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS,
SUBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACION (RD 3275/1962, BOE de 18/01/1983),

* Las nonmas particulares que le sean de aplicacidn de la Compafila Distribuidora de la zona.

5.-Ouasetmnafeduadolodaslaspmebasymem'cimesprwistasenlosreglamentosvigmtasyenmnustolassagmentas
con fos resultados que se indican en 13 hoja denominada “MEDICIONES®

TECNICDS INDUSTRIALES DE

CALEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
OGUADALAJARA

— 04/11/2008

VISADO - GUADALAJARA
CONDIRECCION




6 .- Que las caracteristicas de los transiommadores instalados son;

CTN® N° DE SERIE MARCA POTENCIA (kVA} Fm“g'gfgm
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12

14
15
16
17
18
19
2

NOTA: Si no hay espacio para relacionar lodos los transformadores da 1a instalacién se deben rellenar hojas
cionak

N DE HOJAS ADICIONALES?
7.- OBSERVACIONES

m:hm&hhM:bmuRﬂTmmmKV[EBBEBPN.NECCNLSMTDEMARTERIA
ADUCTORA DEL CYTl AL CR LA VENTA - BRUMNETE - (MADRID) (EXP:200TP706) y clo LINEA SUBTERRANEA MT 20 KV S/C ENTRE EL PUNTO 4
{CTRA. M-500 PK 32+100) Y EL PUNTC D" DE LA ARTERIA ADUCTORA DEL CAMPO DE POZOS DE LA CUENCA DEL GUADARRAMA DEL CY1l - BRUNETE -
{MADRID) (EXP-DBILETS1), con ef objedo da minimizas smpaimes en b conexién de s linozs [LE 498 o ILE 751 en e punto B {segin plang adfudo), sa ha tandido
hasta af punio X: 414820 - Y: 4474251 reafizandioss dos empaies. La linea [LE 499 se dofa en puntas.

Se adunia extracio da los punios mis relevardes referentes a los ensayos reakzaios a fas lneas,

A requesinseni do ta Dweccsdn Genaral de Agriaium 6 moddica el trazack, con ef objet da reduor el paraeiemo con ef "Cordel de Sacedén”, se adiunt
plano con dichas modificaciones.

LO QUE FIRMO

En MADRID 3 de naviembre de 2008

TEGNICOS INDUSTRIALEA DE

COLEGQIO OFICIAL DE INGENIERDS
GUADALAJARA

tm— s 04/11/2008

VISADO - GUADALAJARA
CONDIRECCION




PROTOCOLO DE MEDICIONES

Medicion de tiefras (ITC-MIE-RAT-13) | Hoia 1f { do [ KT |

Equipo ulilzado b ]
e CT LD fanajes Ei"si”&ﬂf Jnﬁ?(?fi) n Apoyo

Ohmios Ohimios Voltios Voltios {Ohmios}
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UNICAMENTE cuanoo k2 resistenct U berra 592 superior 3 20 Ohmins.
Medicion de sislamiento (ITC-MIE-RAT-12)
Resistencia de aislamiento

equipo utiizado [ SE ADJUNTA EXTRACTO DE LOS ENSAYOS REFLEJANDO LOS EQUIPOS UTILZADOS ]
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

TECNICOS INDUSTRIALES DE
GUADALAJARA

e

04/11/2008

VISADQ - GUADALAJARA
CONDIRECCION
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Diagnoéstico de Descargas Parciales OWTS

(Oscillating Wave Test System)

Fecha : 13-10-2008

Lugar : MADRID, BRUNETE

Linea : L1

Longitud : 3040 metros Aprox

Tipode cable = : EPROTENAX PRYSMIAN HEPRZ1 12/20 1X400 AL H16
Empalmes 12

Informe adicional al
“Report” creado automaticamente
por el Explorer del OWTS
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2.0. DESCRIPCION DEL CABLE A DIAGNOSTICAR

A continuacién se muestro una pequeiia ficha del cable al que se le va
a realizar el diagnostico, mostrando dotos referentes al mismo como tension de
servicio, longitud...

Alslamlenfo del cable HEPRZ

Longltud® Velocidad de 82 m/us
‘Afio instalacién del cable 2008 '
TSUBILI UG aTvIGIY (U R ¥

Tensién de serviclo Simple ( Uo-RMS) | 12

Propletario del cable MAESA

En lo siguiente tabla se muestra desde donde se realizo el diagnostico,
siendo el C.T. Origen donde se posiciono para la toma de dafos.

Nombre Numeracién | Estado de las puntas
Origen CR VENTA BRUNETE 151120310 ARE
Remoto CALA DESCONOCIDO AIRE
FASE VERDE || FASEAMARILA, [ FASEMARKON
LONGITUD® 3040 3040 3040

Antes de comenzar a realizar el diagnostico se hon de comprobar la
continuidad y orden de fases; y la rigidez de la cubierta. A partir de este punto

cada vez que nos refiramos a una fase se comespondera lo indicado en el
punio 4.0

{_6[ e EEReTTe] de Diagnéstico OWTS
= i ! BRGNOSlico no destructivo ! 4

J_‘F.r‘
“/ISADO - GUADALAJARA
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3.0 CONTINUIDAD Y ORDEN DE FASE

FASE 1: Verde
FASE 2: Amarilla
FASE 3: Marron

Se adjunta fotografia del estado de laos puntas.

4.0 MEDIDA DE LA RESISTENCIA OHMICA DE
LAS PANTALLAS.

Las pantallas de los tres cables se unirdn entre si en un extremo
guedando desconectadaos de fierro, en el ofro exiremo se conecta un
6hmetro, reclizondo las tres combinaciones para gorantizor la medida en las
tres pantalas.

A -Paontalla Fase Verde con  pantallo fase Amarilla =4,090
B - Pantalla Fase Verde  con  pantalla fase Marrdn = 6,07 0
C - Pantalla Fase Amarilao con  pantalta fase Mardn =4580

Los resullados de las resistencias correspondientes a cada fase, se
obtendran de las siguientes expresiones

= (A+C-B}/2=2790Q
= (8+A-C}/2=3,300Q
= (C+B-A}/2=3,280Q

5.0 RIGIDEZ DE LA CUBIERTA

Desconectando {a pantallo de tiera en ambaos extremos del cable.
se le aplica una tensidn continua de hasta 10kV entre pantalla y el temeno que
lo circunda. Incrementando la tension progresivamente hasta llegar al valor de
ensayo y manteniendo esta tensidn duronte | minuto. Los valores obtenidos
son los siguientes.

Cublerta Fase Verde 0,73 mA, No perfora.
Cubierta Fase Amarilla 0,73 mA, No perfora.
Cubierta Fase Mardn 0,73 mA, No perfora.

La tensién se mantienen estable y no hay incrementos de cormiente.

e eYe] de Diagnostico OWTS

e
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‘- < jdaldiagnostico no destructivo ! 5

wiSADO - GUADALAJARA
CONDIRECCION




r‘-“

1)

L

|

sezli *
1agnosis

Rugrars Mencanti| de Madndd, Gimms 24795, Folo 217, Seeeiin ¥ Thaga M340305 CIY HES20027

Anexo.

EQUIPOS UTILIZADOS.

A continuacion se entrega una lista detallada de los equipos utilizados para la
realizacion de las mediciones y toma de datos.

Equipo 1

Marca;
Modelo:
N° Serie:

Equipo 2

Marca;
Modelo:
N° Serie:

Equipo 3

Marca:
Modelo:
PN:

N° Serie:

Equipo 4

Marca:
Madelo:
PN:

N° Serie:

Se prasenlan por orden de usa

MEGGER
BM222
6111-303/031103/1280

SEBAKMT
VLF 60-P
BE2312677002
HV2327613001

SEBAKMT
OWTS CAL-1
820007557
0169306010

SEBAKMT
OWTS M&60-S
820007551
0275401001

Zeasielierttie|de Diagnostico OWTS
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Diagnodstico de Descargas Parciales OWTS

(Oscillating Wave Test System)

Fecha : 13-10-2008

Lugar : MADRID, BRUNETE

Linea : L3

Longitud : 1112 metros Aprox

Tipo de cable : EFROTENAX PRYSMIAN HEPRZ1 12/20 1X400 AL H16
Empalmes :0

Informe adicional al
“Report” creado automaticamente
por el Explorer del OWTS
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2.0. DESCRIPCION DEL CABLE A DIAGNOSTICAR

A confinuacién se muestra una pequefia ficha del cable al que se le va
a realizar el diognostico, mostrando dalos referentes al mismo como tension de
servicio, longitud...

Alslamiento del cable HEPRZ

Longitud* Velocidad de 82 m/ps
Afio Instalacién del cable | 2008

1T1RI0N Ut 3EVICIO LU= v ) LU

Tenslén de serviclo Simple (Uo-RMS) |12

Prapietario del cable MAESA

En lo siguiente tabla se muestra desde donde se realizo el diagnostico,
siendo el C.T. Origen donde se posiciono para lo toma de datos.

Nombre Numeraclén Estado de las puntas
Origen CR VENTA BRUNETE 151120310 AIRE
Remoto CALA DESCONOCIDO AIRE
FASE VERDE FASEAMARILLA |  FASEMARRON
LONGITUD* 1112 1112 1112

Antes de comenzar a realizar el diagnostico se han de comprobar la 1
continuidad y orden de fases; y la rigidez de la cublerta. A partir de este punto
codo vez que nos refiramos a una fase se comesponderd lo indicado en el

punto 4.0
. ? =
§ - egpertie|de Diagnostico OWTS
e il disgnostico no destructivo ! 4_
CONDIREGCCION
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3.0 CONTINUIDAD Y ORDEN DE FASE

FASE 1: Verde
FASE 2: Amarilla
FASE 3: Mamrén

4.0 MEDIDA DE LA RESISTENCIA OHMICA DE
LAS PANTALLAS.

Las pantalias de los fres cables se unirdn enire si en un extremo
quedando desconectados de fierra. en el otro extremo se conecta un
o6hmetro, realizondo las tres combinaciones para garantizar la medida en las
fres pantalios.

A~ Pantalla Fose Verde con  pantalla fase Amarilla =1850Q
B - Pantallo Fase Verde  con  pantalla fase Marrén =14650
C - Pontolla Fase Amarilla con  pantalla fase Mamén =1730Q

Los resutiados de las resistencias correspondientes a cada fase, se
cbtendran de las siguientes expresiones

= (A+C-8)/2=0,880
= (B+A-C)/2= 0,96, Q
= (C+B-A)/2=0,76CQ

5.0 RIGIDEZ DE LA CUBIERTA

Desconectiando la pontalla de tierra en ambos extremos del cable
se le oplico una tensién continua de hasta 10kV enire pantalla y el terreno que
lo circunda. Incrementando la tensién progresivamente hasta llegar al valor de

ensayo y manteniendo esta tension durante | minuto. Los valores obtenidas
son los siguientes.

Cubierta Fase Verde 0.10 mA, No perfora.
Cubierta Fase Amarilla 0,10 mA, No perfora,
Cubierta Fase Marrdn 0.10 mA, No perfora.

La tension se mantienen estable y no hay incrementos de comiente.

7 R TRRBHTe| de Diagnostico OWTS
*  dmidiagnostico no destructivo | 5
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Anexo. EQUIPOS UTILIZADOS.

A continuacién se entrega una lista detallada de los equipos utilizados para la
realizacion de las mediciones y foma de datos.

Se presentan por orden de uso.
Equipo 1
Marca:; MEGGER

Maodelo: BM222
N° Seria: 6111-303/031103/1280

Equipo 2

Marca: SEBAKMT

Modelo; VLF 60-P

N¢ Serie; BE2312677002
HV2327613001

Equipo 3

Marca: SEBAKMT

Modelo; OWTS CAL1

PN;: 820007557

N° Serie: 0169306010

Equipo 4

Marca: SEBAKMT
Modelo: OWTS M60-S
PN: 820007551

N¢ Serie; 0275401001

-~
P 4

7 FEERIOME|de Diagnsstico OWTS
" j dml @mgnostico no destructivo ! 2 1
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4. ANEXO II

- RESOLUCION AUTORIZACION AREA DE VIAS PECUARIAS
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CUORIGLLTEEA 1 CLORE

Area de Vias Pecuarias

xp. OCUR. V.P. 0467107

CONDICIONES GENERALES Y PARTICULARES QUE HABRAN DE REGIR EN LA AUTORIZACION
DE LA OCUPACION TEMPORAL DE LA ViA PECUARIA “CORDEL DE SACEDON” POR UNA LINEA
ELECTRICA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION EN EL. TERMINO MUNICIPAL DE BRUNETE
PROMOVIDO POR IBERDROIA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U.

1) Esta aulorizacion de ocupacion temporal se concede excepcionalmente y exclusivamente para
la ocupacion temporal en terrenos de la via pecuaria “Cordel del Sacedon” en el (émino municipal de
Brunete, para la inslalaciéon de una linea eléctrica sublerrdnea de media tension por el proyecto de
“R.8,M.T. Alimeniadores 20 kV desde empalme con L.S.M.T. de Ia arteria aductora del CYIl al CR La
Venla”, segun se refleja en la documentacion y planos aportados.

. LONGITUD | ANCHO | SUPERFICIE
MUNICGIPI N° | ViA PECUARIA AFECCIO
o ||ir b (m.l.) (m.L.) (m?)
CORDEL DE | LONGITUDINAL
BRUNETE 4 TR - 112 1 112
TOTAL 112 m?

2) La presente autorizacion de ocupacién temporal no constituye gravamen alguno sobre las vias
pecuarias afecladas, que conservaran su condicion de bien de dominio plblico destinado a sus
especificos fings.

3) Los trabajos de instalacion de las conducciones subterraneas sc ajuslaran, tanto en la
localizacion como en el caracter y elementos constructivos al proyecto o anleproyecto que abra en el
expedienle y no prejuzgara en ninguin caso los limites de las vias pecuarias.

4} Las obras que se realicon deberan cumplir las vigentes disposiciones sobre la materia y las
obras procedenles habran de realizarse con las debidas garantias de seguridad, no interrurnpiendo en
ningan momento el transito ganadero ni comunicaciones agrarias.

5) IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.\. sera responsable de los dafos y perjuicios
a las personas o bienes que puedan originarse por las obras de instalacion de los servicios autorizados.

6) IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U. comunicara a esta Direccion General las
fechas de comienzo y terminacion de las obras, para las comprobaciones que procedan; debiendo
atenerse a las observaciones y requerimientos que puedan serle formulados.

ACEPTACION DEL PLIEGO DE CONDICIONES
POR PARTE DEL SOLICITANTE

Enterado del contenido del procedente Plicgo de Condiciones, doy mi conformidad al condicionado
y al importe fijado por el uso de los terrenos de Vias Pecuarias.
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7) La presente autorizacion de ocupacion lemporal se estabiece por periodo de 3 afios a contar a
partir de la fecha de la Resolucion del Director General de Agricultura y Desarrolio Rural, pudiendo ser
prorrogada por motivos excepcionalmente fundados, debiendo para ello el fitular de la ocupacion
temporal solicitar al 1érmino del periodo y, con una antelacién minima de 3 meses, la pertinente proraga
de la ocupacion temporal. Si esle caso no se produjera, se producira la caducidad de [a concesion.

8) El titular de la autorizacion de ocupacion temporal abonara por los 3 afios la cantidad de
254,71 euros, en virtud del Decreto Legislativo 1/2002 de 24 de octubre por el que se aprueba el Texio
Refundido de la Ley de Tasas y Precios Ptiblicos de la Comunidad de Madrid (BOCM. De 29 de octubre
de 2002). Dicha cantidad se destinara a ia creacion, conservacion, vigilancia y mejora de las vias
pecuarias y, sera revisable al final de cada periodo de acuerdo con el indice de Precios al Consumo yla
legislacion tributaria autonomica.

9) El expresado Imporie habré de ser ingresado por el titular autorizado an la forma que
determine esta Direccién General en cuyas oficinas podran recoger ¢l documento acreditativo de la
autorizacion de ocupaci6n temporal otorgada, previa justificacion de haber efectuado el ingreso
correspondiente.

10) Siempre que sea preciso realizar alguna obra de consarvacion, reparacion o de cuaiquier otra
clase, que afecte a los terrenos de las vias pecuarias, IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA
8.A.U. debera solicitar previamente autorizacion de la Direccion General de Agricultura y Desarrollo
Rural.

11) La titularidad de la presente autorizacion de ocupacion lemporal, no podra ser traspasada
infer vivos o por mortis causa, ni a lercera persona sin el previo conocimiento y consentimienio de esta
Direccion General, a efectos de la correspondiente subrogacion en los derechos y obligaciones que lieva
implicita.’

12) El incumplimiento de cualquiera de las condiciones impuestas producirad automaticamente la
revocacion de la aulorizacion de ocupacion temporal, sin derecho a indemnizacion alguna para el
concesionario, quien ademas de incurir en las responsabilidades a que pudiera haber lugar, quedara
obligado a las reposiciones que procediesen.

13) La presente aulorizacion de ocupacién lemporal se otorga sobre la base de ser ciertos y
exaclos cuantos datos suministra el peticionario, quien toma a su cargo los dafos y perjuicios que
puedan derivarse de su inexactitud.

ACEPTACION DEL PLIEGO DI CONDICIONES
POR PARTY DEL SOLICITANTE

Lnterado del contenido del procedente Plicgo de Condiciones, doy ) '\unn lonmidad al condicionado
y al importe fijado por el vso de los terrenos de Vias Pecuarias,
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14) Todas las anleriores condiciones que vinculan al tilular de esta autorizacién de ocupacion
lemporal, se eslablecen sin perjuicio de las competencias que las Leyes determinen a favor de otros
organismos de la Administracion, no relevandole de la obligacion de obtener las aulorizaciones Y
licencias que con arreglo a las disposiciones vigentes fueran necesarias, ademas de la que ahora se
tramita, en relacion con la instalacion de referencia, con mencion especial de las fijadas en la Ley
9/2001, de 17 de julio, del Sucle de la Comunidad de Madrid o la que estuviera en vigor en cada
momento, asi como las que establece la legislacidn sabre proteccion de flora y fauna,

15) La Direccién General de Agricultura y Desarrollo Rural, podra anular la presente concesion o
modificar su condicionado, cuando se aprecie que causa perjuicios a lerceros, siempre que fuere preciso
disponer de los terrenos de las vias pecuarias para alguna aplicacidn de interés pablico o interés social,
0 a peticion justificada del interesado. Igualmente podra ser anulada a pelicion de tercera persona que
acreditase melor derechn nara ten ra la rancaciAn Fn tads nann cn doct e ediceatn s

aulorizacion de ocupacion lemporal. En caso de anulacion se procederd a devolver la parte proporcional
de |a tasa de ocupacion lemporal ya abonada correspondiente al tiempo que quede para Ia finalizacion
del plazo de la concesion, sin derecho a indemnizacion.

16) Al término de Ia vigencia de la autorizacion de ocupacion temporal, los temmenos ocupados
deberan de quedar libres de todo impedimento, restituyéndose las vias pecuarias a su primitivo estado
por cuenta del concesionario.

17) Estle Condicionado. no tendra validez sin la correspondiente autorizacion de ocupacion
temporal de la Direccion General de Agricultura y Desarrollo Rural para ocupar la citada via pecuaria,

18) Todos los gastos a los que de lugar el expediente seran a cargo del concesionario.

ACEPTACION DEL PLIEGO DE CONDICIONES
POR PARTE DEL SOLICITANTE

A

Enterado del contenido del procedente Pliego de Condiciones, doy n Nonf‘nnnidad al condicionado
y al importe fijado por el uso de los terrenos de Vias Pecunrias. ;
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CONDICIONES PARTICULARES

Ademas del condicionado anterior, regira cl siguiente condicionado particular de obligado
cumplimienio;

a) Las conducciones deberan ir enterradas con una profundidad minima de 1 metro, siempre que
sea técnicamenie posible.

b) Después de instaladas, la zanja ha de quedar lapada a ras con la supeificie circundante,
relirindose los reslos de obras, de piedras y de tierras sobrantes, dejando la via pecuaria y sus caminos
libres de impedimentos a ia libre circulacion por elios.

c) Los terrenos de vias pecuarias que se vean afectados por las obras de las instalaciones
autorizadas seran restaurados a su estado anterior a dichas obras. En caso de afectar a un ¢camino se
nivelara, compaclard y se realizaran todas las operaciones necesarias para permitir el fransito por el
mismo. En caso de afeclar a una zona ocupada pur vegelacion, una vez concluidas las obras, se
revegetara con las mismas especies eliminadas realizando todas las labores necesarias para asegurar la
viabilidad de las especies introducidas.

d) Los mojones, o sefiales de vias pecuarias que preexistieran en el tereno, deben volverse a
colocar en su lugar de origen en el caso de que se vean afectados por las obras.

e) En el caso de que tuviera que realizarse obra alguna para el mantenimiento de las vias
pecuarias y se necesilase proteccion adicional, dicha proteccion deberd acometerse por la empresa
concesionaria.

f) En ningtin case deben existir instalaciones que sabresalgan por encima del terreno en el que
se encuentra la ocupacion.

g) De acuerdo con la Ley 8/1998, de 15 de junio, de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid
para el acondicionamienlo de los accesos esta expresamente prohibido el asfaltado o cualquier ofro
rnaterial que desvirte su naturaleza (articulo 43, aparlado e).

Para cualquier comunicacion dirigida a esta Direccion General les rogamos que citen el
nimere de expediente VP OCUP: 0467/07. _

ACEPTACION DEL PLIEGO DE CONDICIONES
POR PARTE DEL SOLICITANTE

Linterado del contenido del procedente Plicgo de Condiciones, doymi conformidad al condicionado
y al importe fijado por ¢l uso de los ferrenos de Vias Pecuarias,

Madrid, %) de  / 2 de 2607. l*(ﬁ[f; ﬁé@?
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