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1.1 PREAMBULO

La presente separata de proyecto se ajusta a lo especificado en los Proyectos Tipo i-DE
siguientes:

- PROYECTO TIPO DE LINEA SUBTERRANEA DE AT HASTA 30 kV. Manual Técnico
i-DE MT 2.31.01, edicion 10, de mayo 2019.

1.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

La presente separata de Proyecto se ajusta a lo indicado en la siguiente reglamentacion y
disposiciones generales:

- Meglamento soore Lonaiciones | ecnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08,

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Se aplicaran las modificaciones de! Real Decreto 542/2020 de 26 de mayo, por el que se
modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial, y
publicado en el B.O.E. del 20 de junio de 2020.

Ademas, se aplicaran los Proyectos Tipo UNESA, las normas i-DE que existan, y en su defecto
las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y documentos de Armonizacion HD.

Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los
Organismos publicos afectados.

1.3 OBJETO DE LA SEPARATA DE PROYECTO

La presente separata de Proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
presenta la ejecucién de las instalaciones proyectadas en él. Ademas servira de base genérica
para la tramitacion oficial de la obra en cuanto a |a obtencién de la preceptiva Autorizacion de
obras a otorgar por parte de la Direccién General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -
Area de Vias Pecuarias

Con el fin de mejorar la arquitectura de red, asi como la calidad y seguridad del suministro
eléctrico, i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. proyecta llevar a cabo una nueva linea
subterranea de media tensidn 20 kV, denominada L1, entre e centro de transformacion existente
“CNO.SACEDON 2-BRUN(T) (903508688)" con Referencia de Acta de Puesta en Marcha
2021P152-ICE15069 y el PAS proyectado en el apoyo existente N° 247 de la linea aérea de
media tensién 20 kV denominada "3667-08 CANADA NOR CR L-7" con Referencia de Acta de
Puesta en Marcha L366708.
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En el apoyo N° 247 se instalaran todos los elementos necesarios para realizar el PAS {Paso
Acreo - Subterrdneo) y asi conectar la nueva linea proyectada L1 con la linea aérea de media
tension 20 kV "3667-08 CANADA NOR CR L-7",

Todas las instalaciones mencionadas se encuentran ubicados en la localidad de Brunete
{Madrid).

Para el tendido de la nueva linea subterranea de media tensién se utilizara conductor de tipo
HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? Al + H16 que discurrira en canalizacién subterréanea entubada
de nueva construccion, segun las caracteristicas descritas en la presente Memoria y el
Documento Planos.

1.4 EMPLAZAMIENTO

LOMo puede verse en 10s planos que se adjuntan a esta separata de Proyecto, las instalaciones
contempladas en él estan ubicadas en el Camino de Sacedon, del término municipal de Brunete,
provincia de Madrid.

1.5 PETICIONARIO Y COMPANIA SUMINISTRADORA

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.6 SERVICIOS AFECTADOS

El dafio o rotura de los servicios afectados en la ejecucion de las instalaciones proyectadas sera
responsabilidad exclusiva del contratista de obra principal.

1.7 ORGANISMO AFECTADO

Direccién General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion - Area de Vias Pecuarias..

1.8 AFECCION PROVOCADA

La instalacion proyectada provoca la siguiente afeccidn a la via pecuaria indicada:

Via pecuaria afectada Tipo de afeccidn Dimensiones de la afeccién

Ocupacion mediante

Cordel del Sacedon Tramo A - B: Longitud de 32 m

canalizacién proyectada
{COD_VP 2802604) y ancho de 0,5 m

para media tensién

La canalizacion proyectada se ejecutara en zanja a cielo abierto.

Una vez ejecutadas las instalaclones proyectadas los terrenos serén devueltos a su estado
original,

Las caracteristicas y trazado de la canalizacién proyectada estan detallados en los planos
adjuntos a esta Separata de Proyecto.
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1.9 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

FINALIDAD: Mejora de la arquitectura de red, asi como la calidad y seguridad de!
suministro eléctrico.

AYUNTAMIENTC: Brunete.

PROVINCIA: Madrid.

ORGANISMOS AFECTADOS: - Excmo. Ayuntamiento de Brunete.

- Comunidad de Madrid. Consejeria de Transportes e
Infraestructuras. Direccion General de Carreteras.

- Comunidad de Madrid. Consejeria de Medio Ambiente,

Viiammada 1o Amalomilisimm Micamatla . M—e =) e
v v - s v awen e R P gy dnskiinbar by

Ganaderia‘y Alimentacién - Area de Vias Pecuarias.

1.10 CARACTERISTICAS TECNICAS

1.10.1 CARACTERISTICAS GENERALES

l.a instalacion objeto del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:

Cia. suministradora: i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Tipo de instalacién: Canalizacién entubada subterranea.
Sistema: Corriente Alterna Trifasica.

Frecuencia: 50 Hz,

Tensién nominal servicio: 20 kv.

Tensidn disefio: 20 kV.

Tension mas elevada: 24 kv.

N° de Lineas: 1.

N® de circuitos por linea: 1 (Simple circuito).

Conductor subterraneo: HEPRZ1 12/20kV 3{1x240) mm? Al + 16.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de la instalacion
seran las indicadas en los Capitulos Il “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo 1V
“Ejecucion de las Instalaciones” de documento normativo MT 2.03.20 “Normas Particulares para
instalaciones de Alta Tensidn (Hasta 30 kV) y Baja Tensién".

Los empalmes y los terminales que conexionaran los cables en las celdas de los Centros de
Transformacion y Reparto y en la Subestacion, seran los adecuados a la seccién y tipo de
aislamiento del conductor a emplear.

Las canalizaciones seran las indicadas en el documento normativo M.T. 2.31.01 y M.T. 2.03.21
de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
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1.10.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

1.10.2.1

Conductores

Las caracteristicas del conductor estén recogidas dentro de la MT 2.31.01 y seran las siguientes:

Conductor:

Pantalla sobre el conductor:

Aislamiento;

Pantalla sobre el aislamiento:

Cubierta:

Aluminio compactado, seccién circular, clase 2 UNE-EN
60228.

Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusién.
Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR).

Una capa de mezcla semiconductora pelable, no metalica
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y

R e S

Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros contaminantes.

Eltipo seleccionado para la linea subterranea de media tensién 20 kV proyectada, es el resefiado
en las siguientes tablas:

Tabla 1
Suministro
Tensién Seccion del Seccitn de
Tipo constructivo Nominal Conductor la Pantalla Longitud Tipo de
(kv) (mm?) {mm?) normalizada bobina UNE
£2%m 21 167-1
HEPRZ1 12120 240 16 1.000 20
Tabla 2
Caracteristicas del cable
’ n : Reactancia
Tipo Seccién gﬁ::f’ﬁ:l Mgiﬂzl?ggfc por fase al Capacidad
constructivo (mm?) (kV) (bfkm) tresbolillo (pF/km}
{Qfkm) (%)
HEPRZ1 240 12120 0,169 0,105 0,453

Temperalura maxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura méxima en cortocircuito (t < 5s): 250°C
{*) La reactancia por fase indicada es para cables instalados al tresbolillo y en contacto.

1.10.2.2

Accesorios (terminaciones, conectores y empalmes)

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccién de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

La ejecucion y montaje de los accesorios de conexion, se realizaran siguiendo el Manual Técnico
{MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

l.os empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos
que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los
materiales adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Memoria




®
l > DE GrupoHemaqg

INGENEREA - SERVICINS
crupoIBERDROLA a

Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el numero de
empalmes necesarios sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y
mecanicas del cable,

Las Normas i-DE (NI) de aplicacién seran las siguientes:
» Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

o Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las
establecidas en la NI 56.80.02,

s Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

1.10.2.3 Instalacion de los cables aislados
Canalizacion Entubada

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de
urbanizacién (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo acera, procurando que el trazado
sea lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios
principales o, en su defecto, a los bordillos.

El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, sera, como minimo, 15 veces
el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en operaciones de tendido
sera superior a 20 veces el digmetro nominal de cable.

La canalizacion debe estar preparada para el desarrolio de redes inteligentes. Para atender esta
necesidad se colocara al menos un ducto (multitubo con designacién MTT 3x40 mm segun NI
52.95.20). Este se instalara por encima del asiento de los tubos eléctricos, mediante un conjunto
abrazadera/soporte/brida, ambos fabricados en material plastico. El ducto a utilizar sera instalado
segln se indica en el MT 2.33.14 “Guia de instalacion de los cables dpticos subterraneos”, en
este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el procedimiento de tendido
¥ SU conexion,

Las caracterfsticas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI
52.95.20 "Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de haldgenos) para canalizaciones de
redes subterraneas de telecomunicaciones”. A este ducto se le dara continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en
paso por las arquetas y calas de tiro.

El tendido del multitubo se realizarda mediante la utilizacién de devanadora, que facilitara la
correcta instalacion del mismo, disminuyendo el tiempo de ejecucion. '

El multitubo accedera a las arquetas siempre de manera perpendicular a la cara de la arqueta,
tal y como se muestra en el siguiente diagrama:
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Cuando deba realizarse una derivacién en del cable de fibra dptica esta se realizara en una
arqueta independiente de la canalizacién eléctrica.

La canalizacion estard constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico.
Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Con objeto de no sobrepasar
las tensiones de tiro indicadas en [as normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos
se practicaran calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En la entrada de las
subestaciones, centro de transformacién o calas de tiro, las canalizaciones entubadas deberan
quedar debidamente selladas en sus extremos,

Los laterales de |a zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja
se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir
las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo
haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no serd menor de
0.60 m en acera o tierra, fi de 0,80 m en calzada o camings con transito de vehiculos.

Si la canalizacién se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre
riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las personas en el interior
de la zanja.

En [as lineas subterraneas de media tensién con cables de 240 mm? de seccidn, se colocaran
tubos de 160 mm de diametro y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

En el fondo de [a zanja y en toda la extensidn se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacién, se colocara otra capa de arena con un espesor de al menos 0,10 m sobre
el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa
de arena y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefializacion a todo lo large del trazado
del cable las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricas seran las establecidas en
la NI 28.00.01, “Cinta de pléstico para sefializacion de cables subterranecs” cuando el nimero
de lineas sea mayor se colocaran mas cintas de sefalizacién, de tal manera que se cubra la
proyeccion en planta de los tubos.
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Para el rellenco de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizara todo-
uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no
estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del agua,
suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que
se coloquen como reserva, asi como el ducto para cables de control, deberan estar provistos de
tapones de las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03 y se dejara tendida en su
interior cuerda guia.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el ducto para los cables de
control y comunicaciones, |la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
mandrilado acorde a la seccidn interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se
deberan embocar Jos tubos en la araueta correctamente para evitar Ia antrada de tiarra o da
hormigén.

Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Condiciones generales

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.)
pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, o hincadora de tuberfas o
taladradora de barrena, en estos casos se prescindiré del disefio de zanja descrito anteriormente
puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su instalacién
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de
la maquinaria.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero no sera inferior para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardin
y 0.80 m en calzada o caminos con transito de vehiculos, tomada desde la rasante del terreno a
la parte superior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de hormigdn no estructural HNE 15,0, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigén
no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos 0,10 m por encima de los tubos y
envolviéndolos completamente.

La canalizacion debera tener una sefalizacién colocada de la misma forma que la indicada en el
apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de |a presencia de cables de alta
tension.

Y por Ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este
relleno se utilizara hormigén no estructural HNE 15,0, en las canalizaciones que no lo exijan las
Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra. Después se colocara un
firme de hormigon no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y por (litimo se repondra
el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Cruzamientos

Calles, camings v carreteras: Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda
su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacién tipo topo en la que no sera necesaria
esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
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Femrocarriles: Se cuidara que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible,
y a una profundidad minima de 1,30 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos
rebasaran las vias férreas en 1,50 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se
utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacian.

Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de
alta tension discurran por debajo de los de baja tensidn.

La distancia minima entre cables de energla eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos de
resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a
empalmes sera superior a 1,00 m.

Cables de telecomunicacidn: Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos
en su composicion, bien por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metélicas por
lo que quedan fuera de este apartado aquellos cables de fibra Aptica dieléctricos con
caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71,

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de
0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo
lugar, se separard mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los
tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacion, sera superior a 1,00m.

Canalizaciones de agua: Los cables se mantendrén a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se
tienda en Ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la
NI 52.95,01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes
de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1,00 m de! punto de
cruce.

Canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1a. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de una
proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla 1a.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada
caso.
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Tabla 1a
P | Distanciaminima | Distancia minima
Presidn de la {d) {d)
instalacion de gas sin proteccién con proteccion
. 5 suplementaria suplementaria
En alta presién
0,40 m. 0,25 m.
Canalizaciones y > 4 bar 2220
Acometidas En medlasﬁ I;zjra presion . 0,40m. 0,25 m.
g En alta presién
PYrr | > 4 bar ] 0,40 m. 0,25 m.
interior({* i i i
{*) En medlasz l;gjra presion 0.20m. 0.10 m.

(*) Acometida interior: Es ef conjunto de conducciones y accesorios comprendidas entre la llave general de
acomelida de la compaiia suministradora (sin incluir ésta) y la vélvula de seccionamienio existenta en la
astacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del clienta

La proteccion suplementaria garantizaré una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta:

SECCION

_ PAVIMENTO
¥ R
&« s
CONDUCTIGN DE GAS o ey o CNTA SENMZACION
PROTECCRN SUFLEMENTARZA
N j /".
I‘ Lt
d ~ANEARLECIRGCA
J i
% O
040 0,40 ""‘%"
PLANTA
CONDUCCION OE 9
»
(Y- o%__
’sz “‘.-. 3 /\o, _‘memw
Ww\z L LiNEA
i, 5
-

Todas las cotas estdn expresadas enm.

Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.

Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared {por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion
minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las
placas divisorias en la NI 52.95.01.
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Con depdsitos de carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas
indicadas en la NI 52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una
resistencia a la compresién de 450 N y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos
de los tubos rebasaran al depdsito en 2,00 m por cada extremo.

Proximidades y Paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que
se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demas conducciones.

Otros cables de energia: Los cables de alta tension podrén instalarse paralelamente a otros de
baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en altime lugar, se separara mediante
tubos mediante tubos o divisorias constituidos nor materiales de adecuada resistencia mecanica
reststencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energla eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en tltimo lugar, se separara mediante
tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecéanica,
resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la N| 52,95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y, también, que
la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberadn mantenerse las distancias minimas gue se establecen en la tabla 1b. Cuando
por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacién de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la tabla
1b. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Tabla 1b
ndele | sipracoin | " conproson
. 5Up|ementana Suplementaﬂa
Canalizaci_ones y > alli‘gfrﬂé‘n Ui 053 i
Acometidas Ep"rgfé‘ﬂasﬁ w22 0,25m. 0,15m.
Acometida = a>|t3 ;;raersién 0,40 m. 0,25 m.
B Ep”re";%driasﬁ Egjf 0,20 m. 0,10 m.

("} Acomelida interior: Es el conjunto de conduccionas y accesarios comprendidos entre fa llave general de
acometlida de la compafdila surninistradora (sin incluir ésta), y la véivula de seccionamiento existente en la
estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad def cliente
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Se considera como proteccién suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias (d°) de la tabla 1b.

Cuando el operador en ambos servicios sea i-DE y tanto para las obras promovidas por la
compaiiia, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos Oficiales, o por
personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a i-DE, las caracteristicas de las
canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT se indican en el
MT 5.01.01 “Proyecto tipo de redes y acometidas con presién méxima de operacion hasta 5 bar”.

SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)
Cinta sefializacion
—
Conduccién N
degas m Proteccion
E\T/i cubrecables
1
i ]
Linea eléctrica ' ' =0 — =
sntubada @ : ' Linen eléctrica
—————| : H nterrada
Homugdn = ! 5 !
> B i ]
et h L
! ‘

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energla eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas.
No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables
con una proteccion de adecuada resistencia mecdnica. Las caracteristicas estan establecidas en
la NI 52.95.01.

Depdsitos de carburantes: Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente
resistencia y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al
deposito en 2,00 m por cada extremo.

1.10.2.4 Puastas a tierra
Puesta a tierra de cubiertas metalicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos.
Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

1.10.2.5 Ensayos eléctricos después de la instalacion

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y
el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para
lo cual seran de aplicacion los ensayos especificados en el MT 2.33.15, “Red subterranea de AT
y BT. Comprobacion de cables subterraneos”.
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1.10.2.6 Paso de linea aérea a subterranea

En la unién del cable subterraneo con la linea area, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Debajo de la linea aérea se instalard un juego de cortacircuitos fusible-seccionador de
expulsion o seccionadores unipolares de intemperie de las caracteristicas necesarias, de
acuerdo con [a tension de la linea y la2 nominal del cable. Asimismo se instalaran sistemas de
proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico a base de pararrayos de éxido metalico.

Estos pararrayos se conectaran directamente a las pantallas metalicas de los cables y entre si,
la conexién seréd lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas.

b) A continuacion de los seccionadores, se colocaran los terminales de exterior que corresponda
a cada tipo de cable.

c) El cable subterréneo, en la subida a la red aérea, ird protegido con un tubo de acero
galvanizado, que se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel
del terreno un minimo de 2,5 m. En el tubo se alojaran las tres fases y su diametro interior sera
1,5 veces el de |la tema de cables, con un minimo de 15 cm.

d) En el caso de que la linea disponga de cables de control, la subida a la red aérea, ira protegida
con un tubo de acero galvanizado, que terminara en la arqueta para comunicaciones situada
junto a la cimentacién del apoyo.

1.10.3 INSTALACONES AEREAS DE MEDIA TENSION
1.10.3.1 Seccionadores
Los seccionadores utilizados seran de tipo SELA unipolar, cumplen las normas UNE-EN 60 120

y UNE-EN 60 694, y estan recogidos en la norma NI 74.51.01. A continuacién se muestra la tabla
con los disefios normalizados y la figura con su disefio a titulo orientativo.

NIVEL DE
DESIGNACION | CONTAMINACION L'ﬂﬁﬁf&‘ﬁ‘“ CODIGO
(UNE EN 60 071-2)

SELA U 24/l | 384 74 51 000
SELA U 24/l in 600 74 51 003
SELA U 36/l I 900 74 51 005

r—=—-—-—-—"h.' 2l tens W12 DETALLE Y
@0 ¢ ] Die e eigunihe pore poriga e

v

Beene g9 soranidn
215 39 124
“?: LI 3 L]
) g
; 057 o _.:/ sl | [

I
METALLE 2 - -
a—— == 105 | 105
L‘z; =
w rets oo — -

o
- —o- oo
9) o= = :

JETALLE ¥ e paNg O3S 3 or
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Sus caracteristicas son:
# TenSiON ASIGNATE ..c.eceoieieeeceveeri et erersr e s st 24 6 36 kV
» Intensidad asignada en servicio CoNtiNUO...........ccoovveeeeeerecereerrennnn. 400 A
¢ Intensidad admisible asignada de corta duracion..................oee....... 16 kA
» Valor de cresta de la intensidad admisible asignada....................... 40 kA
o Frecuencia asignada........c..cc.eoeeeeeeiereiriiiiie oo eesseseess e senesassssenes 50 Hz
e Duracion de cortocircuito asignada............c.cceeeeeeeeeeceeeeerierrs s 1s
» Esfuerzo mecanico asignados en bornes..........ccevvveverseesesseenns 100 daN
* Niveles de aislamiento............cccoceeeuerieeeeiiieiie e evee v es e s ver tabla siguiente:
g i ENSIUIN SUFUR T AUM A LUD I ITENSIUN SUFOURITADA BAJD I
IMPULSOS DE TIPO RAYO KV LLUVIA A FRECUENCIA
TENSION (VALOR CRESTA} INDUSTRIAL KV (VALOR EFICAZ)
ASIGNADA KV SR SR
. istancia de . istancia de
GO seccionam. A tisrra seccionam,
24 125 145 50 60
36 170 195 70 80

1.10.3.2 Medidas de proteccién para la avifauna

Distancias entre Conductores

Las distancias entre conductores adoptadas es como minimo de 1500 mm. El proyectista tendra
presente que en apoyos de angulo estas distancias se reducen en funcién del mismo, por ello en
estos casos deberan emplearse siempre crucetas de 2000 mm de separacién entre conductores.

En caso de que aun empleando crucetas de 2000 mm las distancias entre conductores sea
inferior a los 1500 mm indicados, el proyectista debera emplear armados en triangulo de altura
suficiente para superar esta distancia.

Si fuera necesario incrementar las medidas descritas para proteccion de la avifauna establecidas
por el RD 5/1999 de 2/02/99 se podrian utilizar los siguientes medios:

Medidas de Prevencién contra la Electrocucién: Forrado aislante de puentes

Si por exigencias medioambientales son exigidos los elementos anti electrocucion para el forrado
de conductores, grapas, aisladores y herrajes, deberan de cumplir con la NI 52.59.03.

En apoyos con cadenas de amarre se forraran todos los puentes y las grapas de amarre.

En apoyos con cadenas de suspension se forraran los tres conductores que forman el circuito de
media tension 1,5 m a cada lado de la grapa de suspension y la propia grapa.

También se forraran:

» Cada uno de los puentes que van desde la grapa de la cadena de amarre, al terminal de
entrada a los cortacircuitos CC/XS.

+ (Cada una de los puentes que van desde el terminal de los cortacircuitos CC/XS, a los

pararrayos autovalvulares.

¢ Cada uno de los puentes que van desde los pararrayos autovalvulares a los terminales

de los cables aislamiento seco.
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Las cubiertas para el forrado de puentes vienen definidas en la Tabla 1, en donde se indica las
caracteristicas esenciales, designaciones y cddigos de las cubiertas para forrado de puentes y
conductares.

Tabla 1

Cubiertas para el forrado de puentes y conductores normalizadas

PaTe Didmetro Rigidez

Designacién e Conductor |dieléctrica CLASE Color Cédigo
conductor

mm kV/mm
CUP-1c-F/3C £ LR-125 SHLSHTS 52559511
Cyp-168-F/30 LA-180 15,75+17,50 0 ROWJO 5259512
CUP-26~F/30 LA-280 17,50+2€,10 > 18 5259514
ANM. 10 mlog s 1nn R 3
k ot ——— 4 1 NEGRO  f——r
| cup-ze-r/e6 LA-280 [17,50:26,10] 5259515

ry

A

Forros para grapas y plezas de derivacién en “T” (FOGR, FOGS y FOGC)

Se aislaran las grapas de las cadenas de amarre, suspensién y piezas de derivacion en *T
mediante forros normalizados. En la tabla 2 se indican las caracteristicas esenciales,
designaciones y cédigo de dichos forros.
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Tabla 2

Forros para grapas normalizados.

Designacidn Rigidez dieléctrica CLASE Coler Cédigs
kV/mm
FOGR-1/30 5259533
FOGR-2/30 : 5258534
FOGR-3/30 5259536
FOGS-1/30 Q ROJO 52598540
FOGS-2/30 5259541
FOGS-3/30 118 5259543
FOGC-4/30 5259529
FOGR-2/66 5259535
FOGR-3/66 5259537
FOGS~2/66 - NEGEO 5259542
FOGS-3/66 5255544
FOGC-4/66 5259530

Forre para grapa de amarre

A Medidas en mun
r—— B =
Doblado Ere
A [~ =) -] [+) 5]
‘(4)
o]
a6
o
0|
Visma-a oA B == Vista B-R

Forros para conectores por cuiia a presion

En latabla 3 se indican las caracteristicas esenciales, designaciones y cadigos de los forros para
conectores por cuiia a presién.
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Tabla 3

Forros para conectores por cufia a presion normalizados

: : Rigidez dieléctrica o
Designacidn 1V /mn CLASE Color Cédigo
FoCcp-1/30 5259521
0 ROJO
FOCP-2/30 Y5 5359525
FOCP-1/66 o 5259524
1 NEGRO
FOCP-2/66 5259526
R Medidas en mm
blado
~ | =
26
- (]
=
27Pe71

> A Vista A-A

Forro para tornillo de punto fijo de puesta a tierra (FPFPT)

En |a tabla 4 se indica el forro para tornillo de punto fijo de puesta a tierra normalizado. Su disefio
aproximado corresponde a la siguiente figura.

Tabla 4

Forro para tornillo de punto fijo de puesta a tierra normalizado

Designacién Rigidez dieléctrica

KV /mm Clase Color Cddigo
FPFPT/30 2 18 a ROJO 5259560

Pirral

i,

Abrazaderas.. ; -deg;m Cum
\ (2 Pieza 2
i P e e —
Fual de guo pg;
A j } e j: E Piezad
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Forro de proteccion para bornas de transformadores, pararrayos y botellas terminales
(CPTA)

En la tabla 5 se indican los elementos de proteccion para bornas de transformadores, pararrayos
y botellas terminales normalizados. Su disefio aproximado corresponde a la siguiente figura.

Tabla 5
Forro de proteccion para bornas de transformadores, pararrayos y botellas terminales
normalizado
bPimensiores de
elementos a proteger Rigidez
Designacidn {mm) Dieléctrica Clase Color Codigo
U Aletas | '@ Niclao (kv)
Ilall “BN
CPTA-1/66 75-120 43%68 5258501
CPTA-2/€6 75:135 | 43:95 | ~ [[sz59504 ]
CPTA-3/€6 125:200 | 43+125 | e 1 NEGRO 5259505 |
CPTA-4/68 89=-178 T76+127 _" 5259506
CPTA-5/€E6 100+203 88+160 v 52593507
CPTA~E/30 42+130 16+62 0 ROJO 5255508
Conductor
_A=O Ale
B=0 Ni-

Adslador
con
LT far.

1.10.3.3 Tomas de Tierra
Generalidades.

EIRLAT en su ITC-LAT-7 establece los criterios y los requisitos de los sistemas de puesta a tierra
en los apoyos de lineas eléctricas de manera que sea eficaz en todas las circunstancias y
mantengan las tensiones de paso y de contacto dentro de niveles aceptables.

Los sistemas deberan cumplir los siguientes requisitos:
¢ Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.

s Resistir, desde un punto de vista térmico, la corriente de falta mas elevada determinada
en el calculo,

» Garantizar fa seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezcan durante
una falta a tierra en los sistemas de puesta a tierra.

» Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.
Estos requisitos dependen fundamentalmente de:
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* Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, neutro puesto a tierra
mediante impedancia o neutro rigido a tierra.

* Del tipo de apoyo en funcién de su ubicacion: apoyos frecuentados y apoyos no
frecuentados y del material constituyente def apoyo: conductor o no conductor.

El sistema de puesta a tierra esté constituido por uno o varios electrodos de puesta a tierra
enterrados en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los elementos que
deban quedar puestos a tierra.

Elementos sistama puesta tierra y condiciones montaje.

Los electrodos de puesta a tierra empleados son de material, disefio, dimensiones, colocacion
en el terreno y nimero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno, de modo que
garantizan una tensién de contacto dentro de los niveles aceptables. Iberdrola para cumplimentar
el RLAT, ha adoptado para sus lineas, los criterios resefiados en el documento MT 2.23.35, que

man nnan —

& el e T e o T e

+ Tipos de electrodos:

- Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados, desnudos, de
cobre de 50 mm?, dispuestos en forma de bucles perimetrales.

- Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de didmetro, de 1,5 metros de
longitud, que podran estar formadas por elementos empalmables.

+ instalacion de electrodos horizontales de puesta a tierra;

El electrodo de puesta a tierra estara situado a una profundidad suficiente para evitar el efecto
de la congelacién del agua ocluida en el terreno. Los electrodos horizontales de puesta a tierra
se situaran a una profundidad minima de 0,5 (habitualmente 0,5 y 1 m). Esta medida garantiza
una cierta proteccién mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja perimetral
al macizo de hormigén de fa cimentacion, a una distancia de 1 m de dicho macizo, de forma que:

a) Se rodeen can tierra ligeramente apisonada.

b) Las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra
enterrados.

¢) Cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo, el suelo
se reemplace por un relleno adecuado,

¢ Instalacién de picas de tierra verticales

Las picas verticales son particularmente ventajosas cuando la resistividad del suelo decrece
mucho con la profundidad. Se clavaran en el suelo empleando herramientas apropiadas para
evitar que los electrodos se dafien durante su hincado. La parte superior de cada pica quedara
situada siempre por debajo de! nivel de tierra y a la profundidad que corresponda en funcién del
electrado tipo seleccionado.

» Unidn de los electrodos de puesta a tierra

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con los
electrodos de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las dimensiones adecuadas para
asegurar una conduccion eléctrica y un esfuerzo térmico y mecénico equivalente a los de los
propios electrodos.

Los electrodos de puesta tierra seran resistentes a la corrosion y no deben ser susceptibles de
crear pares galvanicos.

Las uniones usadas para el ensamblaje de picas deben tener el mismo esfuerzo mecanico que
las picas mismas y deben resistir fatigas mecanicas durante su colocacion. Cuando se tengan
que conectar metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo causar una corrosion
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galvanica, las uniones se realizaran mediante piezas de conexién bimetalica apropiadas para
limitar estos efectos.

e Conexion de los apoyos a tierra

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a tierra
mediante una conexién especifica. Los apoyos de material no conductor no necesitan tener
puesta a tierra. Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de material aislante, deben
ponerse a tierra,

La conexidn especifica a tierra de los apoyos de hormigén armado podré efectuarse de las dos
formas siguientes:

a) Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metdlicas a las que estén fijados
los aisladores, mediante un conductor de conexién.

b) Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre que la armadura retina las condiciones
nie &a Aavinan nara lne randiirtarse nna Annstibininn ln Hmee Ao tiasee L e oy

de conexién no se admitira en los apoyos de horﬁ‘uigén pretensado. T e =

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través de la
estructura del apoyo metalico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de hormigén armado.
Los chasis de los aparatos de maniobra podran ponerse a tierra a través de la estructura del
apoyo metalico.

Dimensionamiento a frecuencia industrial.

Los parametros pertinentes para el dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra son:
a) Valor de la corriente de falta.

b) Duracion de Ia falta.

Estos dos parametros dependen principalmente del método de ia puesta a tierra del neutro de la
red.

c) Caracteristicas del suelo.
Dimensionamiento respecto corrosion y resistencia mecénica.

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosién y a la resistencia mecanica de los
electrodos se seguiran los criterios indicados en el apartado 3 de Ja ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo {cables desnudos de
cobre y picas de acero cobrizado) seran de materiales capaces de resistir, de forma general, la
corrosion (ataque quimico o biolégico, oxidacién, formacién de un par electrolitico, electrdlisis,
etc.). Asl mismo resistirdn, generalmente, las tensiones mecanicas durante su instalacién, asi
como aquellas que ocumren durante el servicio normal.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una resistencia mecanica
adecuada y ofrecerdn una elevada resistencia a la corrosién.

Dimensionamiento respecto resistencia térmica.

Para el dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica de los electrodos se seguiran los
criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

El calculo de la seccidn de los electrodos de puesta a tierra depende del valor y la duracién de
la corriente de falta, por lo que tendrén una seccién tal que puedan soportar, sin un calentamiento
peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista, durante un tiempo doble al de
accionamiento de las protecciones de la linea. Para corrientes de falta que son interrumpidas en
menos de 5 segundos, se podrd contemplar un aumento de temperatura adiabatico. La
temperatura final debera ser elegida con arreglo al material del electrodo o conductor de puesta
a tierra y alrededores del entorno.
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Dimensionamiento respecto seguridad de personas.

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacién se pueden poner en tension, y en
el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria circular a través de &l una
corriente peligrosa.

En la ITC-LAT 07 del RLAT, se establecen los valores admisibles de la tensién de contacto
aplicada, Uca, a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en
funcion de la duracién de la corriente de la falta.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los valores
admisibles de las tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores admisibles en las
tensiones de contacto aplicadas. Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores
a los valores méximos admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a
fin de reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los
valores maximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como
referencia lo estahlecidn en al RD 337/2014

Clasificacion de los apoyos segtin su ubicacion

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, en la ITC-LAT 07 del RLAT se establece la clasificacion de los poyos
segun su ubicacion en apoyos frecuentados y apoyos no frecuentados.

Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacién eléctrica es frecuente, donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de éreas residenciales o campos
de juego. Los lugares que solamente se occupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran
considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metélicas del apoyo queden
fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
utilizando para ello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metélicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad
limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia del
terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo
hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habrd que garantizar que se cumplen las tensiones de paso
aplicadas, especificadas en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

Apovos No Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el
acceso de personas es poco frecuente.

Eleccion sistema pueéta a tierra.
Apoyaos frecuentados con calzado.

Con objeto de evitar tensiones de contacto se empleara una acera perimetral de hormigén a 1,2
m de la cimentacién del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigén se instalara un mallado
electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior
a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectaré a un punto a la
puesta a tierra de proteccion del apoyo.

La configuracion tipo del electrodo a emplear para su utilizacidn en el caso de lineas aéreas con
apoyos frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacién, cuadrado, a
una distancia horizontal de 1m. como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm?2 de
seccion, enterrado como minime a 0,5 m de profundidad, al que se conectaran en cada uno de
sus vertices cuatro picas de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro. En todo
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caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ninglin caso debe ser
superior a 50 W. Si no es posible alcanzar este valor, mediante la configuracion tipo, y hasta
conseguir los 50 W, se afladird, a dicha configuracién, picas en hilera, de igual longitud,
separadas 3 m entre si.
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Figura 3. Configuracién del electrodo de puesta a tierra para apoyos frecuentados con calzado
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1.11 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Linea Proyectada L1:

Tensién nominal de servicio: 20 kV.

Numero de circuitos (por linea): 1 (simple circuito).

Tipo instalacién: Canalizacion subterranea entubada.
Tipo de conductor: HEPRZ1 12/20kV 3{1x240) mm? Al + H16.
Origen: Centro de transformacion existente “CNO.SACEDON 2-

BRUN(T) (903508688)" con Ref. APM 2021P152-ICE 15069.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X = 415772 // Y = 4.471.906
Final: PAS proyectado en el apoyo existente N° 247 de la linea aérea
de media tensién 20 kV denominada "3667-08 CANADA NOR
CR L-7" con Ref. APM L366708.
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89): X =415.772// Y = 4.471.881

Longitud: 50 metros.
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1.12 CONCLUSION

Expuestas en esta separata de Proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de
dicha instalacion, cuyas caracteristicas quedan recogidas en el mismo, y junto con el resto de
documentacién aportada se solicita la preceptiva Autorizacién de obras a olorgar por parte de
la Direccion General de Agricultura, Ganaderfa y Alimentacion - Area de Vias Pecuarias.

Madrid, junio de 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO
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2.1 LISTA DE PLANOS

=  Plano n° 1: Situacion
= Plano n® 2: Emplazamiento

s Plano n® 3: Red de Media Tensién 20 kV
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