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Se redacta la presente memoria para la obtencién del permiso de ocupacién
por PARALELISMO en el Area de Vias Pecuarias a la Vereda del Cerro de

los Olivares y de 1a Cueva de la Mora, que discurre por el término musnicipal

de Vicalvaro.

Se pretende realizar la acometida eléctrica subterrdnea de baja tensién para

dar suministro eléctrico definitive a los servicios demandados de un nuevo
edificio de viviendas en construccidn. Se tendera una nueva linea subterrinea
de BT para acometer a una nueva CGP a instalar en fachada.

Las caracteristicas de la instalacidn se exponen en los distintos apartados del
presente proyecto.

CARACTERISTICAS DE LA AFECCION

AFECCION VIA PECUARIA:
Vereda del Cerro de los Olivares y de la Cueva de 1a Mora

COORDENADAS UTM HUSO 30 ETRS 89

Desde: PUNTO A: 423105 X / 4467931 Y
Hasta: PUNTO B: 423060 X / 4467919 Y

Longitud afeccién: 60m

Se adjunta a la presente memoria Plano 5 donde se representa la afeccién con
dicha via pecuaria.
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2.- COMPANIA SUMINISTRADORA

La Comparifa Suministradora y Distribuidora de la energfa eléctrica serd I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con domicilio social en
Bilbao, Calle izt e — .., y con oficinas en I+, 7hi'w o0 -/a, 28005
(Madrid), por lo que la instalacién se proyecta de acuerdo a sus criterios y

normalizaciones mas recientes y siempre dentro de lo Ordenado en los vigentes
Reglamentos.

El expediente de referencia es el 9041678730.
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3.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
= e e e T T L N SR R PR L S TR A S |

—

Para cubrir la demanda eléctrica del nuevo edificio de viviendas se proyecta una
nueva acometida subterrdnea de baja tensién desde el punto de entronque
definido por la compafiia distribuidora, con las siguientes caracteristicas bisicas:

- Se tenderd 1 nueva linea subterrinea de baja tensién con cable tipo XZ-
10,6/1kV de seccién 3x(1x240)+1x150mm? Al, canalizada bajo tubo de
PVC de D160, segiin normativa i-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. entroncando en el CT PELICANO-
VULUIN (944UU/U4) Linea 13

La longitud de la linea de baja tensi6n serd de unos 210m.

- Se realizard el soterramiento de un tramo de linea derea de baja tension
(L-6) que discurre por la fachada del edificio 2 derruir para la nueva
construccién, con cable tipo XZ-1 0,6/1kV de seccién
3x(1x240)+1x150mm? Al en la acera frente 2l edificio, segin se indica
en los planos, (longitud: 24m).

- Los trabajos de conexién de la linea y energizacién de las mismas
correran a cargo de la compafifa distribuidora.

4.- SITUACION

La ubicacién de la nueva Caja General de Proteccién para la acometida
eléctrica en baja tension es la C/ Lacedén n°22 en el término municipal de
Villaviciosa de Odén (28670 de Madrid)

La CGP tendra acceso directo desde la via piiblica, por lo que se emplazari en
fachada.

La situacion de la instalacién proyectada puede verse en el correspondiente
plano de situacién que se acompaiia.

COORDENADAS UTM HUSO 30 ETRS89

Punto de entronque

CT PELICANO-VODON (34200704): 422990 X // 4468014 Y
Punto de acometida
C/ Laceddn n°22: 423096 X // 4467929Y
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A continuacién, se describen los puntos de suministro:

Finca 1: C/ LACEDON, 22 VILLAVICIOSA DE ODON

CUPS Esc | Piso | Mano | Tipo Suministro Potencia
ES0021000042533030HR Bajo | A Vivienda 9,200 kW
ES002100004253303 1THW Bajo | B Vivienda 9,200 kW
ES0021000042533032HA Bajo | C Vivienda 9,200 kW
ES0021000042533038HD Bajo |4 Uso finca 10,392 kW
ES0021000042533040HB Bajo |5 Servicio general 17,321 kW
vivienda
| ES0021000042533064LN Bajo |6 Telecomunicaciones | 1,330 kW
ES0021000042533065L] Bajo |7 Telecomunicaciones | 1,330 kW
ES0021000042533051HE 1 A Vivienda 9,200 kW
ES0021000042533053LR 1 B Vivienda 9,200 kW
ES0021000042533054L\W 1 C Vivienda 9,200 kW
ES0021000042533057LM 2 A Vivienda 9,200 kW
ES0021000042533058LY 2 B Vivienda 9,200 kW
ES0021000042533056LG 2 & Vivienda 9,200 kW
Total Finca 113,173 kW

5.- TENSION Y POTENCIA SOLICITADA

|

La tensi6n de suministro en baja tensién se realizari en trifisico B2, es decir,

400/230 V.

La potencia total necesaria es de 113,173 kW.

Potencia Solicitada
9 VIVIENDAS 82,800 kW
SERVICIOS GENERALES 19,981 kW
RESTO 10,392 kW
TOTAL 113,173 kW
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El titular final de las instalaciones es la compadia distribuidora de la zona, i-DE

REDYE Liisv mmrzearns ,__'_Z"“‘:r.-.'.:: rerme ey WO oficinas en l? o oy -'.-..._

1, 28005 de Madrid y [,z s====___), por lo que el proyecto se lega.hzara a
su nombre en todos los Organismos Afectados.

7.- REGLAMENTO Y CONDICIONES TECNICAS
— e — e PEESE NS T TS TN |

—

Para la realizacion del presente proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido
en los siguientes reglamentos oficiales y que son de aplicacién para las
instalaciones proyectadas:

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién, MIE RAT, segin R.D. 3275/1982 de 12 de
noviembre, e instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento de Verificaciones eléctricas y Regularidad en el
suministro de Energia de 12 de Marzo de 1973.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto sobre Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministros
y procedimientos de autorizacién de las instalaciones de energia
eléctrica.

- Normas i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. y
Manuales Técnicos de aplicacién.
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8.- RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION |
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Se tenderd 1 nueva linea subterrinea de baja tensién con cable tipo XZ-1
0,6/1kV de seccion 3x(1x240)+1x150mm? Al, canalizada bajo tubo de PVC de
D160, segiin normativa i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. entroncando en el CT PELICANO-VODON (34200704) Linea L-3.

Asimismo se prevé el soterramiento de un tramo de linea derea de baja tensién
(L-6) que discurre por la fachada del edificio a derruir para la nueva
construccion., Hste soterramiento se realizara tendiendo una nueva linea
subterrinea con cable tipo XZ-10,6/1kV de seccién 3x(1x240)+1x150mm? Al
en la acera frente al edificio, segiin se indica en los planos.

Longitud del tramo canalizado serd de unos 24m.

Se dejarin previstos dos pasos aéreo/subterrineos para la subida del cable por
fachada desde el final de la canalizacion a ambos extremos de la fachada.

Las caracteristicas eléctricas de la linea subterrdnea que sustituird a la linea derea
presenta mayor capacidad de transporte que a la que sustituye, por lo que no se
considera necesario realizar justificacion de cilculos eléctricos.

A continuacién, se definen las caracteristicas generales de la red.

8.1.- CARACTERISTICAS DE LA RED

Como se ha indicado, la tensién nominal de la red serd 400/230 V, y se
proyectari de tal forma que la caida de tensién méxima no sobrepase el 5% del
valor nominal,

La Red serd subterrinea por dos razones principalmente:
- Ofrece mayor seguridad a las personas y las cosas.
- Es mas adecuado estéticamente.
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8.2 CONDUCTORES

Las caracteristicas de los cables unipolares XZ-1 0,6/1 kV, con conductores de
aluminio para redes subterrineas de Baja Tensién, segin NI 56.31.21,
homologados por la empresa suministradora, son los que se muestran en la

siguiente tabla:

Tensic ‘ ~ Secci6n ! Intensidadmixadm Espesor
ens.}; (mm’) (A) (mm)
| nomin & - - e e
l {ICV} | Coanduntne [ m‘“ Enterrada Al aire I Al-l [ R R
| | I | alambre (Z.b“b) (40"L) ; e
I [ S0 [ [ 140 [ 10 [ 14
'{ A [ '95 ['""'iE Sl 2e0 i 220 B R s
: [ 1 l_ 15 330 | 300 [ 14 [ 16 |
[ 2& ] [0l o [ e4B0R i (42016 [T Bt

Se utilizarin conductores de Aluminio con aislamiento de dieléctrico seco,
segun NI 56.31.21, segiin recomendaciones UNESA 3301 de las siguientes

caracteristicas:

Naturaleza del conductor

Seccion

Tension asignada

Tipo constructivo

Aislamiento Polietileno reticulado
Cubierta

Denominacién

Aluminio

240 mm?
0,6/1kV
Unipolar
(XLPE)

PVC

XZ-1 0,6/1kV

La linea serd de seccion de 240 mm? de fase y 150 mm? para el neutro.

Los conductores utilizados estarin debidamente protegidos contra la corrosién
que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendrin resistencia mecinica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Las conexiones de los conductores subterrineos se efectuarin siguiendo
meétodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de

su aislamiento.
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En la eleccién de los conductores, se ha tenido en consideracién el que en
ningtin tramo la intensidad méxima sobrepase la capacidad del conductor y que
la caida de tensién méxima no sobrepase el 5% de la nominal.

Con caricter general, los conductores estarin protegidos por los fusibles
existentes contra sobrecargas y cortocircuitos.

Para la adecuada proteccién de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles
de la clase gl se indica en el sigmente cuadro la mntensidad nominal del mismo:

- e ———

| Cable Intensidad nominal (A)
X7Z-1 0,6/1 kV 3x240+1x150 mm? | 250

Cumplirin con lo especificado en la norma NI 76.50.01.

Se instalard 1 nueva caja general de proteccién en fachada con acceso directo
desde la acera, compuesta por los siguientes médulos:

- CGP-10-250A con bases BUC (400A) con dos tubos de 160mm de
didmetro 2 70cm de profundidad bajo la acera. Normalizada con
reparto.

Cada armario se emplazari en terrenos particulares, y se tendra acceso directo
y permanente desde la via publica. El montaje se realizard de forma que la parte
inferior de la CPM quede a una altura de 50 cm sobre el nivel de pavimento
terminado.

En todos los casos se procurari que la situacién elegida esté lo mis préxima
posible a la red de distribucién, y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente de otras instalaciones, tales como agua, gas, teléfono, etc.

Para la entrada de la acometida subterrinea en cada CPM se instalarin dos
conductos de plistico, con un didmetro minimo nominal de 160 mm cada uno
de ellos, colocados inclinados hasta el exterior del recinto.

Pig. 10
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En el plano correspondiente apatece reflejada la disposicién del armario de
proteccién y medida.

Se conectarin a tierra la CGP que se va a instalar.

8.5.- TERMINALES

El conexionado de los cables a la caja general de proteccin y al cuadro de BT
del CT se efectuara por apriete mecinico, mediante la colocacién en los
extremos de los conductores de terminales monometilicos.

La instalacién se ajustari a la NI 56.88.01.

Las piezas de conexion llevarin grabadas o en relieve sobre la superficie
exterior, de forma que sean visibles, después de instalarse, las marcas siguientes:
marcado CE, nombre o marca del fabricante, referencia del catilogo del
fabricante, seccién de los conductores, afio y lote de fabricacion.

Se utilizarin cintas de PVC de 19 mm de anchura, con adhesivo sensible a la
presion, para la identificacién de las fases de los cables; con colores: verde,
amarillo y marrén para las fases y gris.

8.6.- ACCESORIOS

Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegirin de acuerdo a la naturaleza,
composicién y seccion de los cables, y no deberin aumentar la resistencia
eléctrica de éstos.

Los terminales deberin ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas
ambientales (interior, exterior, contaminacién, etc.).

Las caracteristicas de los accesorios serin las establecidas en la NI 56.88.01.

Los empalmes y terminales se realizarin siguiendo el MT-NEDIS
correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones de montaje
dadas por el fabricante. Las piezas de conexi6n se ajustaran a la NI 58.20.71.

Se utlizarin cintas de PVC de 19 mm de anchura, con adhesivo sensible 2 la
presion, para la identificacién de las fases de los cables; con colores: verde,
amatillo y marrdn para las fases y gris para el neutro. -
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8.7.- CANALIZACIONES
Trazado

La longitud de las canalizaciones serd lo mis corta posible, su trazado se
ajustard a las aceras y zonas de dominio piblico, procurando siempre evitar
los dngulos pronunciados, en todo caso, y durante las operaciones de tendido
no se le dari al cable un radio de curvatura inferior a 20 veces su didmetro
exteriof.

Una vez tendido el cable y con zanja abierta, se tomarin croquis de su
1razado, en 10s que se senalizaran los cruces, paralelismos, entradas y salidas
en las estaciones transformadoras, etc. con las cotas precisas en planta para
su debida localizacién. En los cambios de direccidn se triangularin dos
puntos de cada alineacién con uno o varios puntos perfectamente
identificables y permanentes ya existentes.

La realizacion correcta de los croquis, de los trazados de los cables resulta
imprescindible para el mantenimiento de los cables en caso de averfa.

Canalizacién entubada

Estardn constituidos por tubos pldsticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja.

En cada uno de los tubos se instalari un solo circuito. Se evitara en lo posible
los cambios de direccién de los tubulares. En los puntos donde estos se
produzcan, se dispondrin preferentemente de calas de tro y
excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar 1a manipulacién.

La zanja tendrd una anchura minima de 0,35 m para la colocacién de dos

tubos de & 160 mm & aumentando la anchura en funcién del niimero de
tubos a instalar. Las caracteristicas de los tubos cumplirin con las
especificadas en la NI 52.95.03.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos.
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Bajo acera y jardin:

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de
limpieza de 0,05 m de espesor de arena (en acera o jardin) u hormigén (en
calzada), sobre la que se depositarin los tubos dispuestos por planos. A
continuacion se colocari otra capa de arena u hormigén por encima de los
tubos y envolviéndolos completamente.

Y por tltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor
del pavimento, para este rellenado se utilizard todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocari una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén de H125
del mismo espesor que el existente y por ultimo se repondri el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Condiciones para cruzamientos y patalelismos

- Cruzamientos

A continuacién se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones
a que deben responder los cruzamientos de cables subterrineos.

Con calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras,
caminos, etc., deberdn seguirse las instrucciones fijadas

® en el aparrado para canalizaciones entubadas. Los tubos irin a una
profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible el cruce se
hari perpendicular al eje del vial.

El niimero minimo de tubos, seri de tres y en caso de varias lineas,
serd preciso disponer como minimo de un tubo de reserva,

e Con otras conducciones de energia eléctrica: La distancia minima
entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en dltimo lugar se
separara mediante tubo o divisorias constituidas por materiales
incombustibles y de adecuada resistencia mecénica.
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e Con cables de telecomunicacién: La separacién minima entre los
cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,25 m.
En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que
se tienda en 1ltimo lugar, se separari mediante tubos, conductos o
divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada
resistencia mecdnica.

Con canalizaciones de agua y gas: Los cables se mantendran a una distancia
minima de estas canalizaciones de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, la canalizacién que se tienda en ltimo lugar se separard
mediante tubos o placa separadora constituidos por materiales
incombustibles y de adecuada resistencia mecinica. Se evitari el cruce por
Ia vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o los empalmes
de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior
a 1m del punto de cruce.

® Con conducciones de alcantarillado: Se procurari pasar los cables
por encima de las alcantarillas. No se admitird incidir en su interior.
S1 no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con
una proteccién de adecuada resistencia mecanica.

- Paralelismos

Los cables subterrdneos, cualquiera que sea su forma de instalacién,
deberin cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se
indican a continuacidn, y se procurari evitar que queden en el mismo
plano vertical que las demds conducciones.

¢ Con otros conductores de energia eléctrica: Los cables de alta tensién
podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién
manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m.

3

¢ Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién que se
establezca en ultimo lugar se dispondri separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles
de adecuada resistencia,

® Con canalizaciones de agua y gas: Se mantendrid una distancia
minima de 0,25m, con excepcién de canalizaciones de gas de alta
presion (més de 4 bat) en que la distancia serd de 1m. Cuando no
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puedan respetarse estas distancias, se adoptarin las siguientes

medidas complementarias:

© Conduccién de gas existente: se protegera la linea eléctrica con
tubo de plastico envuelto con 0,10 m de hormigén, manteniendo
una distancia minima tangencial entre servicios de 0,20 m.

o Linea eléctrica existente con conduccién de gas de Alta Presién,
se recubrird la canalizacién del gas con manta antirroca
interponiendo una barrera entre ambas canalizaciones formada
con una plancha de acero; si la conduccién del gas es de
Media/Baja Presidn se colocari entre ambos servicios una placa
de proteccion de plastico.

o §ila conduccidon del gas es de acero, se dotard a la misma de
doble revestimiento.

8.8.- PUESTA A TIERRA DEL NFUTRO

El conductor neutro de las redes subterrineas de distribucién publica, se
conectard a tierra en el centro de transformacion en la forma prevista en el
Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, fuera del centro de transformacion se conectari a tierra en
otros puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra,
segun Reglamento de Baja Tensi6n.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales
de proteccion o en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de
proteccién medida, consistiendo dicha puesta a Herra en una pica, unida al
borne del neutro mediante un conductor aislado DN-RA de 50 mm? de Cu,
COMO minimo.

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucién.
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8.9.- CALCULQ ELECTRICO

a.- Potencia a considerar

Se justificard la carga de potencia que llevara cada linea subterrinea de BT con
este NUEvo suministro.

b.- Determinacién de la seccién

Para los nuevos elementos proyectados la distribucién se realizara en sistema
trifasico a las tensiones de 4UU V entre tases y 230 V entre tase y neutro.

Para la eleccion de un cable deben tenerse en cuenta, en general, cuatro factores
principales, cuya importancia difiere en cada caso.

Dichos factores son:
- Tensi6n de la red y su régimen de explotacién
- Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacién
- Caidas de tensién en régimen de carga méxima prevista
- Intensidades y tiempo de cortocircuito

Las caracteristicas de los conductores en régimen permanente a titulo
orientativo serdn las siguientes:

e Seccién de - f
Teasion. || fase Rarc | RovC | X | I‘“e(“:)'d“d |
V) co(x:::;;or | (2/km) | (2/km) | (Q/km) | e

i 0s 0 T =2 0 050 B eai50 S

0o/ 1 = == [0 20 o0 aors Sl 260,
: 150 | 0.206 0.264 0075 | 330

@ [ oim [ i@ | oo [ s

430
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Para justificar la seccién de los conductores se tendrd en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable
b) Caida de tension

La eleccién de la seccidn del cable a adoptar estd supeditada a la capacidad
mdxima del cable y a la caida de tensién admisible, que no deberi exceder del 5

%%.

Cuando el proyecto sea de una derivacion a conectar a una linea ya existente, la
caida de tension admisible en la detivacién se condicionari de forma que,
sumado al de la linea ya existente hasta el tramo de derivacién, no supere el 5%
para las potencias transportadas en la linea y las previstas a transportar en la
derivacién.

Para la eleccion entre los distintos tipos de lineas desde el punto de vista de la
seccion de los conductores, aparte de las limitaciones de potencia méixima a
transportar y de caida de tensidn, que se fijan en cada uno, deberi realizarse un
estudio técnico-econémico desde el punto de vista de pérdidas, por si quedara
justificado con el mismo la utilizacién de una seccién superior a la determinada
por los conceptos anteriormente citados.

a) La eleccién de la seccion en funcién de la intensidad méaxima admisible, se
calculard partiendo de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la
intensidad correspondiente y eligiendo el cable adecuado, de acuerdo con los
valores de las intensidades méximas que figuran en las NI 56.31.21 y 56.30.30,
o en los datos suministrados por el fabricante.

La intensidad se determinari por la férmula:

Wi
\/E.UOOng

b) La determinacién de la seccidn en funcién de la caida de tensién se realizard
mediante la férmula:

AU=V3LL[Rcos¢+Xseng)
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en donde:

W = Potencia en kW
U = Tension compuesta en kV
AU = Caida de tensién
I = Intensidad en amperios
L = Longitud de la linea en km.
R = Resistencia del conductor en /km
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.

cos ¢ = Factor de potencia

La caida de tension producida en la linea, puesta en funcién del momento
eléctrico W.L., teniendo en cuenta las férmulas anteriores viene dada por:

W.L

AU%=——(R+Xigp)
10U

Donde AU% viene dada en %6 de la tensién compuesta U en voltios.
P

En ambos apartados, a) y b), se considerari un factor de potencia para el calculo
de cos ¢ = 0,9

A continuacién, se muestran los célculos justificativos para el nuevo tramo de
linea de BT:

- 5 -

Linea P.Total Longitud: phi 1,73 U Intensidad |admisible cd.t c.dt
W), {m) M 1AL (&) 1% v

LINEA 3 113173 210 0.9 1.73 400 181,50 250 044 2,38

A continuacion, se realiza el cdlculo de la intensidad mixima admisible
de la linea de baja tension en base a Ia ITC-BT-07 de RD 842/2002,

Condiciones tipo de instalacién enterrada

A los efectos de determinar la intensidad midxima admisible, se considera la
siguiente instalacion tipo:

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una terna de cables unipolares en
contacto mutuo, o un cable bipolar o dos cables unipolares en contacto
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mutuo, directamente entetrados en toda su longitud en una zanja de
0,70m de profundidad, en un terreno de resistividad térmica media de
1K.m/W y temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad, de
25°C.

Tabla 4. Intensidad méxima admisible, en amperios, para cables con conductores de
aluminio en instalacién enterrada (servicio permanente)

" Temna de cables 1cable tripolar o
unipolares (1) {2) tetrapolar (3)
=N\ Py o= :'m‘
IELUIUN - elele At ;
vownaL | (oXe) SO | @8) (eTe)
mm? = P
TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE | EPR PVC | XLPE | EPR PVC
16 87 94 86 80 86 76
25 125 120 110 115 110 98
35 150 145 130 140 135 120 -
50 180 175 155 165 160 140
70 220 215 190 205 220 170
95 260 255 225 240 235 210
120 295 290 260 275 270 235
150 330 325 290 310 305 265
185 375 365 325 350 345 300
240 430 420 380 405 395 350
300 485 | 475 430 460 445 395
400 550 540 480 520 500 445
500 615 605 525 - - -
630 690 680 600 - - -

Tipo de aislamiento

XLPE - Polietileno reticulado - Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio
permanente).

EPR - Edleno propileno - Temperatura mixima en el conductor 90°C (servicio permanente).
PVC - Policloruro de vinilo - Temperatura mixima en el conductor 70°C (servicio
permanente).

Temperatura del terreno 25°C,
Profundidad de instalacion 0,70 m.
Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W.

(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad mixima admisible seri la
correspondiente a la columna de la terna de cables unipolares de la misma seccién y
tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad méxima admisible seri la
correspondiente 2 la columna del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccion y
tipo de aislamiento, multplicada por 1,225.
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Condiciones especiales de instalacién enterrada y factores de correccién
de intensidad admisible.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de
instalacién enterrada cuyas caracteristicas se han especificado en los apartados
211 y 3.1.211, deberin corregirse teniendo en cuenta cada una de las
magnitudes de la instalacién real que difieran de aquellas, de forma que el
aumento de temperatura provocado por la circulacién de la intensidad
calculada, no dé lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita
en la tabla 2. A continuacién se exponen algunos casos particulares de
ISUAACION, CUY4S CArACTEnsucas arectan al valor maximno de la intensidad
admisible, indicando los factores de cotreccion a aplicar.

Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C.

En la tabla 6 se indican los factores de correccidn, F, de la intensidad admisible
para temperaturas del terreno ©, distintas de 25°C, en funcién de la
temperatura maxima de servicio ©,, de la tabla 2.

Tabla 6. Factor de correccién F, para temperatura del terreno distinto de 25°C

Temperatura de Temperatura del terreno, & ,en °C

sarvicio O,
(°C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50
a0 1.1 1.07 1.04 1 0.96 0.92 0.88 0.83 0.78
70 115 | 1.1 1.05 1 0.94 0.88 0.82 0.75 0.67

El factor de correccién para otras temperaturas del terreno, distintas de las de
la tabla, seri:

0.5"61
a,-25
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Cables enterrados, directamente o en conducciones. en terreno resistivi
térmica distinta de 1 K. m/W.

En la tabla 7 se indican, para distintas resistividades térmicas del tetreno, los
correspondientes factores de correccién de la intensidad admisible.

Tabla 7. Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distintade 1K,

m/W.
Tipo de Resistividad tdrmica del terreno, en K.m/W
|__cabte 0.80 | oas_@so_l_1 11 10 1120 ] 140 1.65] 2,00 [ 2.50 | 2.80
unipolar | 1.uY V931087 1081]1075] 068 | 0.66
Tripolar | 1.07 1.05 1.03 1 0.97 0941089084078 ]| 0.71 ] 0.69

Cables tripolares o tetrapolares o ternas de cables unipolares agrupados bajo

tierra,

En la tabla 8 se indican los factores de correccién que se deben aplicar, segin
el nimero de cables tripolares o ternas de unipolares y la distancia entre ellos.

Tabla 8. Factor de correccién para agrupaciones de cables trifasicos o lemas de
cables unipolares

Factor de correcclén

Separacion
entre los Nuamero de cables o ternas de Ja zanja
cables o
ternas
2 3 4 5 6 8 10 12
D=0 (en 0,80 0,70 0,64 0,80 0,56 0,53 0,50 047
contacto)

d= 0,07 m 0.85 0,75 0.68 0,64 0.6 0,56 0,53 0,50
d=0,10m 0.85 0,76 0,69 0,65 0,62 0,58 0,55 0,53
d=0,15m 0.87 0,77 0,72 0.68 0,66 0,62 0.59 0,57
d=0,20m 0.88 0,79 0.74 0,70 0,68 0,64 0.62 0,60
d=0,25m 0.89 0.80 0.76 0,72 0,70 0,66 0.64 0,62

En nuestro caso se trata del tendido de un conductot, pero se prevé un segundo
conductor en el tramo més desfavorable correspondiente al soterramiento de la
LABT existente en fachada del edificio, por lo que consideramos el caso mis
desfavorable con 2 ternas.
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Selells
Cables enterrados en zanja a diferentes pro idades,

En la tabla 9 se indican los factores de correccion que deben aplicarse para
profundidades de instalacion distintas de 0,70 m.

Tabla 9. Factores de correccion para diferentes profundidades de instalacion

Profundidad de
instalacién {m) 0,4 05 | 06 | 07 | 080 | 090 | 1,00 | 1,20
Factor de
correccién 1,03 | 102 [ 101 | 1 | 099 | 098 | 087 | 095

Consideramos el caso mis desfavorable que se produciria en el cruce de calzada.

Cables enterrados en zanja en €l interior de tubos o similares.

En este tipo de instalaciones es de aplicacion todo lo establecido en el apartado
3.1.2., ademais de lo indicado a continuacién.

Se instalard un circuito por tubo. La relacidn entre el didmetro interior del tubo
y el didmetro aparente del citcuito serd superior a 2, pudiéndose aceptar
excepcionalmente 1,5.

En el caso de una linea con cable tripolar o con una terna de cables unipolares
en el interior de un mismo tubo, se aplicard un factor de correccién de E

Si se trata de una linea con cuatro cables unipolares situados en sendos tubos,
podri aplicarse un factor de correccién de 0,9.
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Si se trata de una agrupacién de tubos, el factor dependerd del tipo de
agrupacion y variard para cada cable segiin esté colocado en un tubo central o
periférico. Cada caso deberi estudiarse individualmente.

En el caso de canalizaciones bajo tubos que no superen los 15 m, si el tubo se

rellena con aglomerados especiales no seri necesatio aplicar factor de
correccidn de intensidad por este motivo.

CALCULOS ELECTRICOS

En base a lo especificado anteriormente, la intensidad méxima admisible del
cable vendra dada por el resultado de aplicar los factores de correccién que
aplican en el caso de especifico de nuestra instalacién, al valor nominal indicado
en base al tipo de aislamiento y seccién del conductor:

Intensidad nominal en instalacién tipo: 430 A

Factores de correccidon:

- Factor de correccién F, para temperatura

del terreno distinto de 25°C 1
- Factor de correccién para resistividad térmica
del terreno distinta de 1 K. m/W. 1
- Factor de correccién para agrupaciones de

cables trifisicos o ternas de cables unipolares 0,80
- Factores de correccidn para diferentes

profundidades de instalacidn 0,97
- Factor de correccion por terna de cables

unipolares en el interior de un mismo tubo 0,80

Imix, adm = 430 A x (1x1x0.80x0.97x0.8) = 266,95 A > Tinea citcuto=181,50 A
Linix, adm = 266,95 A > 250 A (fusibles)
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c.- Proteccién de sobreintensidades

Con caricter general, los conductores estarin protegidos por los fusibles
existentes contra sobrecargas y cortocircuitos.

Para la adecuada proteccién de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles
de la clase gG se indican en los siguientes cuadros, la intensidad nominal del
mismo:

Cartuchos fusibles "gG” (Sobrecarges) [=16L <1451,
Cable 0'61 kv f T _L%_.O ’.Q_LLI(A) Taw _+ -y
soterrados soterraclla CE s;l-t
4x50Al 100 100 100
3x95-1x50A1 160 ; 125 160
3IxI50+1x95 A1 . 200 200 250
Ix240-1x150A1 250 . 250 315

Siendo:
If: corriente convencional de fusidn
In: corriente asignada de un cartucho fusible

Iz: corriente admisible para los conductores cargados
s/UNE 20 460 -5-523

Cuando se prevea la proteccién de conductor por fusibles contra sobrecargas y
cortocircuitos, debera tenerse en cuenta la longitud de la linea que realmente se
protege y que se indica en los siguientes cuadros expresados en metros.

Longitud mixima del cable protegida en metros contra cortocireuitos ¥
sobrecargas para tubulares soterradas

| Joc I mixima 580 | 715 950 1250 [ 1650 2200
Fusibles “gG"
o Ifg) 100 {135 |160 [200 |256 | 315
4x304] 192 156 117 89 67 51
3x95-1x350A] 255 207 156 118 90 67
3x150+1x95 Al 458 n 180 212 161 121
3IxM0-1x1504A1 [ 702 570 429 336 247 185

Linea no protegida contra sobrecargas

Célculos han sido efectuado con una impedancia a 145°C del conductor de fase
y neutro. Icc (I mixima) 5 segundos (A) segiin Tabla 3 UNE EN 60269-1.
NOTA: Las longitudes de la tabla se consideran partiendo del cuadro de BT
del centro de transformacién.
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810 _ENSAYOS EN CABLES B.T,

Antes de que los cables sean conectados a la red, se realizarin ensayos en los

cables de baja tensién para garantizar que superan los niveles minimos de
calidad.

Dichos ensayos se realizarin acorde a la norma MT 2.33.15, en donde se
establecen las verificaciones, los ensayos, los procedimientos y s¢ especifican
los valores minimos exigibles.

bn nuestro caso, por tratarse de cables subterrineos en redes con tensmn
menor de 1kV, deberemos comprobar los siguientes apartados:

® Medida de la resistencia de aislamiento.
e Comprobacién de continuidad y orden de fases.
¢ Ensayo de nigidez dieléctrica del aislamiento.

Las verificaciones se llevarin a cabo una vez concluida la instalacién del cable y
de sus accesorios, manteniéndose la secuencia de ensayos.

En el caso de que los ensayos realizados hayan sido realizados con un tiempo
superior a 5 meses previa a la energizacion, se deberan repetir estos.
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9.- CONCLUSION

i e il g

El Ingeniero que suscribe, pone de manifiesto que la presente Memoria se
refiere unicamente a las instalaciones que en ellas se describen y para lo cual ha
sido encargado el proyecto.

Que, con la presente Memoria, los Planos y el Presupuesto que se acompafian,
considera queda suficientemente descrita las actuaciones a las que se refiere este
proyecto.

Por tanto, rogamos, que a la vista del presente proyecto le sean concedidas las
autorizaciones de ejecucion y puesta en marcha, si asi procediera.

Madnd, diciembre 2022
La Ingeniera Técnica Industrial

=z 1

Colegiada COIT...
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