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IGNIS L/220kv Arroyo de |2 Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE

1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

En noviembre de 2020 se elabord el Anteproyecto L220 kV Arroyo de la Vega Renovables- Arroyo de la Vega

REE, en los términos municipales de Paracuellos de Jarama, Alcobendas y San Sebastian de los Reyes.

Dicho Anteproyecto, junto con sus infraestructuras asociadas dentro del mismo expediente, fue presentado
ante la Secretaria de Estado de Energia de la Direccion General de Politica Energética y Minas del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico el 20 de noviembre de 2020 y fue aceptado a tramite el
11 de diciembre del mismo afio. Con fecha 19 de noviembre 2021 se inicid el proceso de Informacidn Pablica
y de consultas a organismes con una actualizacion del Anteproyecto firmado en fecha 22 de julio de 2021

donde se corregian erratas identificadas.

Una vez finalizado el proceso de Informacion Publica y Consultas a Organismas, se han recogido las distintas
alegaciones/informes presentados por los agentes afectados e interesados. El resultado de este
procedimiento de Informacién Publica y consultas a organismos ha sido el otorgamiento de la Declaracion
de Impacto Ambiental {“DIA”) por parte de la Subdireccion General de Evaluacion Ambiental del MITERD
publicada en Boletin Oficial del Estado en fecha 31 de enero de 2023, que ha resultado favorable con
condicionantes y, en consecuencia, se ha procedido a adaptar el proyecto de la Linea para dar respuesta a

los condicionantes indicados en la DIA.

1.2. OBIETO

El objeto de la presente separata al proyecto de la linea L/220kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo
de Ja Vega REE es obtener de Vias Pecuarias. Direccién General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn
de la Comunidad de Madrid, las preceptivas autorizaciones en cuanto a las modificaciones necesarias en
el Anteproyecto, para incluir en el presente Proyecto Oficial de Ejecucién a los condicionantes impuestos
en la DIA o aceptados por parte del promotor durante el procedimiento de informacion publica, en este

caso relacionados con el soterramiento de la totalidad de [a linea.

Se ha realizado el presente Proyecto, de forma que pasa de ser aérea en su totalidad a ser soterrado en su
totalidad a excepcion de la Estacién de Media Fiscal (EMF) y |a entrada a la subestacién de REE que son en

aéreo.
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1.3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicardn las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se

tendrdn en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean aplicables a este proyecto.

1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacidn del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al
minimo coste.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporta,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de
energia eléctrica

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensidn

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrera, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizade en determinados limites de tension.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, par el que se modifica distintas disposiciones en
el sector eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula |a actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La necesidad de realizacion del Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto queda supeditada al

Procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada (AAU} al que se encuentra sometida la actividad, y

segun lo dispuesto en el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacion Ambiental
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Unificada y se modifica el contenido del Anexo | de la mencionada Ley 7/2007. En concreto, la actuacion se
encuadra en el siguiente epigrafe de la categoria 2. Instalaciones energéticas, del Anexo | de la Ley 7/2007,

y en concreto el 2.6.

Cualquier otra normativa ambiental de aplicacion estard recogida en el Estudio de Impacto Ambiental

asociado a la presente instalacion.

1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

[ PR DRSS 3 sl d M T i) ~ s - ‘e .. .
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instalacion, una vez obtenga de la Administracion competente las correspondientes autorizaciones.
A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:

IGNIS

C.LF.:

Direccién: Teléfono:

Email;
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1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea Aéreo-Subterrdnea “L/220 kV Arroyo de la Vega Renovables - Arroyo de la Vega REE”, de simple
circuito y a la tensién de 220kV tiene su origen en la subestacion Arroyo de [a Vega Renovables situada en
el término municipal de Paracuellos de Jarama (Madrid) y discurre en subterrdneo hasta el apoyo
denominado como PAS 1, discurriendo por los términos municipales de Paracuellos de larama, San
Sebastidn de los Reyes y Alcobendas (Madrid). La linea, continda en aéreo desde el apoyo PAS 1, situado en
Alcobendas {Madrid) hasta la subestacién de Arroyo de la Vega REE situada en el término municipal de
Alcobendas (Madrid).

La estacion de medida fiscal estard situada a menos de 500 metros de |a subestacion de Arroyo de la Vega
REE, estando descrita en el documento N29 de este proyecto. La estacion de medida fiscal serd instalada en

el propio apoyo PAS 1.

La linea objeto del presente proyecto “L/220 kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE”
tiene una longitud de 0,07 km en aéreo y 4,75 km en subterrdneo, por tanto, la lengitud tota! de la linea

s de 4,82 km y estd distribuida de I3 siguiente manera:

¢ TRAMO 1 SUBTERRANED: 4,75 km
s  TRAMO 1 AEREQ: 0,07 km

La linea discurre por los términos municipales de Paracuellos de Jarama, San Sebastiin de los Reyes y

Alcobendas {Madrid)
1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

La linea aérea tiene su origen en el apoyo PAS 1, situado en el término municipal de Alcobendas (Madrid) y
discurre a través de 1 alineacién y 1 apoyo que a su vez tiene la funcion de estacién de medida fiscal, hasta
la subestacién de Arroyo de la Vega REE de la citada linea, situado en el término municipal de Alcobendas
{Madrid).

Tiene una longitud de 0,07 km, y discurre por el término municipal ya citado de Alcabendas, situado en la

provincia de Madrid.

1.5.1.1. ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
A continuacion, se muestra el municipio por el que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea,

Provincia: Madrid

ARV-005-013.23_0 Pdgina 6 de 30
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IGNIS L/220kV Arroyo de la Vega Renovables - Arroyo de la Vega REE
[Emina Alcobendas
municipal

APQYO PAS 1 - P-ST Arroyo de

ahgvee Ja Vega REE

En la siguiente tabla se presentan las alineaciones de la Iinea objeto del presente Proyecto, Junto con sus

caracteristicas fundamentales;

®  Apovyos inicial y final

*  Angulo con siguiente alineacién en grados sexagesimales

= ;.Ulls:&ul; (UL LI SR YE ]
N2 Alineacién Apoyo inicio Apoya final Angulo con la sigulente alineacién {2) | Longitud {m)
1 PAS 1 ST Arroyo de la Vega REE a 69,85

1.5.1.2. COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N 2 Apoyo Denominacién An(il)"o VLT {J:Sterlor Xuma Yumm Zutm
PAS 1 Apoyo HIGHMETER 220kv 0 69,85 449373,5 | 4487422,24 | 614,67
Arroyo de |a Vega REE pP-220 0 0 449442,97 | 4487429,49 | 613,44

1.5.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO SUBTERRANEO DE LA LINEA
La linea subterranea tiene una longitud total de 4,75 km, dividida en un unico tramo:
¢ TRAMO 1 SUBTERRANEO: 4750 metros, en planta. Discurre por los términos municipales de
Paracuellos de Jarama, San Sebastian de los Reyes y Alcobendas {Madrid).
Por tanto, dentro de las longitudes anteriores, no se incluye lo siguiente:
* 11,5 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transicion aéreo subterraneo en
los apoyos: PAS 1

El trazado de la linea subterranea tendra dos {2) perforaciones dirigidas, con las siguientes longitudes:

o Primera perforacion dirigida, PD-1 a PD-2: 139,25 metros, para el cruce con el Rio Jarama
o Segunda perforacion dirigida, PD-3 a PD-4: 142,63 metros, para ef cruce con la carretera
M-50.

ARV-005-013.23 0 Pdgina 7 de 30
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IGNIS L/220kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE

La ubicacion de las cdmaras de empalme, distribuidas en este proyecto, pueden ser modificadas/eliminadas

en una fase posterior de ejecucitn.

El detalle del recorrido de la linea subterranea se especifica en el documento “Planos” del presente

Proyecto.

1.5.21. COORDENADAS DE LOS VERTICES Y DE LOS POZOS DE PERFORACION

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices y de los pozos de perforacion dirigida de

los tramos de linea subterrénea (Zona 30N UTM):

__VérticeN® | Coord Xutm Coord Yutm
1 453162,35 | 4488589,65
PD-1 45285746 | 448855947
PD-2 452718,21 | 4488559,47 |
4 452604,66 | 4488562,74
5 452508,27 | 4488564,71
6 452552,71 | 4488593,94
7 452547,16 | 4488595,86
=1 45247221 | 4488603,00
] 452462,39 | 4488609,64
i 1p 452423,89 | 4488681,76
11 452422 4488684,39
12 452290,75 | 448882516
13 452287,75 | 4488830,73 |
14 | 452260,37 | 4488942,35
15 _452259,34 | 448894571
16 45222338 | 4489015,67
17 45222021 | 448901961 |
18 452176,51 | 4489055,59
15 452166,74 | '4489058,31
20 452118,05 | 4489051,12
21 452113,86 | 4489049,71
22 45206598 | 448902341
fL= FF 452062,82 | 44890222
24 451987,42 | 4489004,48
25 45192951 | 448899522
26 451928,47 | 4488995,1
27 | 45183352 | 448898795
28 | 451832,01 | 4488987,93
29 451652,84 | 4488996,01
30 451597,95 | 448900261
31 | 45159553 | 448900267
ARV-005-013.23 0 Pigina 8 de 30
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Vértice N2 Coord Xutm Coord Yutm

32 451494,3 4488995,12

33 451492,57 | 4488994,87

34 451375,63 | 4488969,39

35 451286,87 | 448895833

36 45128395 | 448895831

37 451209,84 | 44B8966,52

38 451201,67 | 4488964,59

PD-3 451126,04 | 4488915,63

. PD-4 451022,98 | 448881711

a1 — _“__4:119;15 R_R AARRTOA TR

42 450987,05 | 4488793,52

43 450811,21 | 448863241

a4 450668,48 | 4488511,49

45 450662,94 | 4488508,79

46 45031933 | 4488437,32

5 47 | 4502731 4488424,38

48 450248,17 | 448841578

| 49 450244,28 4488415,1

| 50 . 450203,34 | 4488414,49

51 450192,83 | 4488408.46

| O 450187,15 | 4488399,05

53 450165,09 | 448836711

54 450139,4 4488325,67

55 450138,25 | 4488323,28

56 450116,72 4488262,8

57 450115,57 | 4488260,42

58 450100,37 | 44B8235,85

59 450099 4488234,04

60 450067,17 | 44B8198,87

61 450042,15 | 4488172,77

62 450006,57 | 4488137,79

{63 4500039 448%133,92

64 443990,4 4488103,26

|85 | 44997467 4488070,3

66 449958,96 | 448803204

67 449957,92 | 4488030,04

68 449941,64 | 4488004,65

69 449940,18 | 4488002,79

70 449909,13 | 4487970,13

| .71 449882,08 | 4487941,97

72 44982598 | 448789591

73 449670,6 4487774,67
ARV-005-013.23 0 Pagina 9 de 30
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IGNIS L/220kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE

Vértice N2 Coord Xutm Coord Yutm
74 445619,98 4487723,63
75 449580,43 4487677 81
76 449578,11 4487675,72
77 449533,45 4487644,61
78 448528,5 4487640,1
79 445493,09 4487569,87
80 449491,08 4487567,05
81 449470,45 4487545,17
82 449451,3 4487526,8
R AAQAAR AT AAQTEID 1T
84 449441,37 4487507,91
85 449432,12 4487486,31
86 449429,61 4487482,54
a7 449419,54 4487472,15
88 445409 4487460,1
89 449395,52 4487449,35
90 449393,54 448744737
91 449377,95 4487433,9
92 449370,2 4487427,2

1.5.2.2. COORDENADAS DE LAS CAMARAS DE EMPALME

5e han proyectado un total de 5 cadmaras de empalme, y en la siguiente tabla se recogen las coordenadas

de las mismas y los tramos subterraneos en los que se situan:

_Tramo LSAT | Cdmara de empalmeJ XUTm YUTM
TRAMO 1 CE1 | 452425 96 | 4483677.87
TRAMO 1 CE2 | 451862.26 | 4488990.11

| TRAMO 1 CE3 | 451148.69 | 4488930.29 |
TRAMO 1 CE4 450458.74 | 4488465.58

| TRAMO 1 CES 449917.30 | 4487978.73

1.6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA
1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

Los tramos aéreos de la linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las

siguientes:
By ) E e e e e Corriente Alterna Trifasica
ARV-005-013.23 0 Pagina 10 de 30
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Fracuencla (Hz) i i e T sa—r. )

TEl'ISidI'I nam' [HU]"“ b e e R T P T T T T R T T P T E T IR L} ..-.4,-..,..,...4,.220
Tensidn mas elevada de 18 red (KW ... ..o mmimissssssesessssessessssssesns . 11

Potencia maxima de disefio {MVA) ... s issssesieeessssssssssesssssessssserssssesssssessssseeens 350
POtmia maima dE transpum [w” FrapRAGRaFRAt PRI dadrET PR T R s SCEREE ST LTI TR T T Y ...,..,.mﬂﬁ

CABBOMA. ..coorrvss s ssssstsattsssn s st m s s asss s sest s st s enm et resssssssasrssssiressrsssssnssenees ESRCIB]
e i e e aear s sadamanea e ot ot 0

R Ll e eIl T L T o o e e e 0 e U o M |

Tipo de conductor 38reo........uin verrrsesss s snssnsnnsses LSS CONDOR,
Numero de cables de fibra optica.......cemn.
Tipo de cable de fibra 6ptica ... e OPGW BAKT78 (7540}

NOMEro de ApoYos........commirsmmmsssisom—s

SR e e o e e e

Longitud total tramos a8reos (M) ... ., bt i T T

Provineias afaetadas 2 e e, e e cere Madrid
Zona de s Reae N, e o R e e R T AL B

MNiamero de EMF........cooeevesensssressenes :

Nived de com M i S v e e e e T IN,
L T T T e e T TS
BDOYOS cereereesncrerssssiarrssssissrsbs rs e bR bR s b s aa s ssss s sp s s T OFTES MBtalicas de Celosia
CiMENtaCIoNES ..o s ssseesense s TEUFAbIOGQUE, cilindricas con cueva
Puesta a tierra (frecuentados — PO PAS).....coeecrinresrnrenenenene: ANillO cerrado de acero descarburado
OFZEN LINEA BEIEA. .1 srs s smstsremsssbemsssssnsssssnsssssssssssnsssssssssesenssasensssnsassssaeseeeess SAP PAS 1

Final LN a 38rea ... inimniminsssmssssmsssssssscsssssssssesssns smnsens essssnssnssesss 91 ARROYO DE LA VEGA REE

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

16.2.1. CONDUCTORES

El conductor que se va a emplear en la construccion de la linea serd de aluminio y acero recubierto de

aluminio. A continuacidn, se definen sus principales caracteristicas:

MBEBHAL ..ooneerienririsiisisessseasin s s sssss st st sssssenasasennens seanesssassenss SUMINIO = ACEro recublerto
L e et e e ISP 7 1
SECLION LO1A] [MIM?) coeoceii it nesisssetrs s asseesssssse s esmssesiessssresssnmsr st nsteesssmnesessmnseesesenec V5, 5
e T e e e e e e e e L

Carga de rotura [daN] ..o e s i e seassssssssmsssasss s sssass s ssnsssssnssetessassmess semesssem seane 1 2. SO}
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Mddulo de elasticidad (AAN/MMZ) ..o it eeeesreeserersssesssresssssessomssssenssssssesseses e seseenenen 5.G00
Coeficiente de dilatacion iN€al (2CY) ........ecvivecvieiimnecrcctirstisernnsisssses s sssssssssessssessennees 10,3:10°8
Resistencia eléctrica con €2 a 202C (/KM ..ouivcviivomcreniisiniimsmnssssssensrosvoniessesonseessesnsemesessemmeemseeseeneer sy 0718

DI S | s stimararens semssmeeseeaene e eotrs ToeET AR e e imeee e sem e LS WS 11,7

1.6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra éptica OPGW a utilizar en la construccidn de la linea tendra las

cimniantac rarartarictirac:

DENOMINACION. .....uiriirrirrisninieerersarsrseseaesssssesrissseesseesssssisssresessnsassnssssssarsssessesssssssessserssoes OPGW 64k78 (7540)
N2 HE FIDFBS 1vurecrerssnirs ettt e seaease st rssseas b bt st b 48 s b8 s menaessassnnesesnsssonssnsssemssnssssassasn 48
Corriente Maxima de FAIEA 25 (KAJ cevcerrveerinierniinerieneesensis b aressasssasessss s sesesssessessassssasssssesosossenssnssmernsssans 151
SECCION LOLA] {MIMZ) ctriritiivireiseneeeeesceeesesssesseseseeesesesseesnesessese ot semsessasssseessssessasseessesessmesssa s et eeeeeenn e s 143,7
DIAMELr0 TOTA] {MIM) o.eeerrieertrcecteis it tere et seas s rse e s ersnasesase e s st seseassas e essessesnasassomsesnsssesessssnses 16,4
PeSO del CADIE (KB/M) ..oiiriiirieieerecc st sesersesss s e st sesbessmens s eorac s eesasssessessessnssanssassansnssnensssmensesssese 0,773
CArBa de FOLUFA (KB) ...vovoisiireeiisecinissssintniesnnsesesassnssrsesses smese et essssassrsssssssensessnessasssnssnesessesnsessensasses semsns 11.390
Maodulo de elasticiad{daN/MIM?) ..o seeseetsesesseesesses s sessssessssssessssssesonesesesaseas 11.410
Coeficiente de dilatacion NEal (2] ...vverriiereeeeerecrseerenc e ies e sisess s vearesseeseesessasssesessassssssensesasssessaee 14,8.10°

1.6.2.3. AISLADORES

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U1608S, para ambos circuitos.

DB DT B L e e ir b aasexearasers st ionereeseers renenaa s e S U160BSP
PASO {IMNIM) c1itiittiernenieneencremssienisesess e e sssrsass s sserasasseassssasatas assesstsaessnssseseesessseneser seasessasenssassonsoesessensans 146
Diametro (mm) .......... 320
LINEA B8 FUBE (TN oo irrctcrcneieinie st st e s snassens s e sa st sessea s sesseessas s sarssesessesessssssassassesssenensassaes 550
Carga MECANICA {ABN ..ot e issr s isere s ssssneass st s beasastsres st smenssensasssmsassensassssssassssessssseasssns 16.000
Unidn normalizada JEC-60120 ........ecvveerimrerireeriensirssrersirssnisssmsesssssesssssssssssosssorsssssssessesesesssassssessessessess sesesses 20
Tension soportada a 50 Hz Bajo HUVIa (KV) cueeeecrreormreisesienenesseseesiesseessssssssssesssssssssssssssesomsossessesessses 55
Tension soportada IMPUISE tPO Y0 €1 SEEO [KV)uweeiiorreerceciisciiscieississssnncsvesmsesssssesesssmstessessasses seeans 140
Pes0 NEt0 APrOXIMAO0 (KE).....ccecimiierrressiesesiiiisise s trn s enss res b se s esas s s rssnesmessasasens e vessesesseseasensanessesnssonns 83

1.6.2.4. HERRAIES

En el Documento “Planos” del presente proyecto, se muestra en detalle las siguientes cadenas de

aislamiento que contienen los siguientes herrajes:
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¢ HERRAIJES DEL CONDUCTOR

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la

corrosion. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
La cadena de suspensidn tendra los siguientes elementos principales:

» Grilletarecto

®  Anilla de bola de proteccién
e Rotula larga de proteccion

e Grapa de suspension armada

* Aislador de cadena
La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 16.000 daN.
La cadena de amarre tendrd los siguientes elementos principales:

» Grilleterecto

*  Eslabon plano N20

e Tensor de corredera N20

e Horquilla bola proteccién N20

e Rétula larga de proteccion N20

*  Grapa de compresion para conductores de acero-aluminio

e Ajslador cadena de vidrio

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 16.000 daN.

e HERRAIJES DEL CABLE DE OPGW

Los herrajes del cable de cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspension o de amarre, En el caso de

amarre pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.
Las cadenas de suspensién estan compuestas por los siguientes elementos:

®  Grillete recto

* Eslabén revirado

e  (Grapa de suspensién armada
s  Manguito

e Varillas de grapa

e  Grapa de conexion paralela

e Grapa de conexidn a torre

ARV-005-013.23_0 Pdgina 13 de 30
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e Tapdn terminal
La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 5.000 daN.

Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e  Eslabon revirado

* Tensor de corredera
e Guardacabos

., - -

- B e 0 A i L t)l\-iUlllth;l.l
¢  Empalme de proteccion

e Grapa de conexion a torre
La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.

Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por [os siguientes elementos:

*  Grillete recto

e  Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

* Guardacabos

e Empalme de proteccidn
» Retencion de anclaje

« Grapa de conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12,000 daN.

1.6.2.5. EMPALMES

La unidén de conductores y cables de tierra se efectuard por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecdnica, al menos, igual al 95% de |a carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra serdn de acero inoxidable.

1.6.2.6. BALIZAS

Su funcidn consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocarén para sefializar la presencia de
tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trifico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

.
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= Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicépterds que las
recorren. Se instalardn 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbalillo.

» En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zana y se instalardn balizas cada 30 m. En caso de existencla
de dos hilos de tierra, se colocardn al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m, en
cada hilo de tierra. En cualquier caso se cumpliré lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

1.6.2.7. PUESTA ATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metdlicos empleados en este
proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexidn especifica. Para el disefio de |a puesta a tierra

se tendra en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para peder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de |as tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacion de los apoyos segtin su ubicacién:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
gueden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de dreas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sdlo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

®  Apoyos No Frecuentados, Son los situados en lugares que no son de accese plblico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.
Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de Frecuentados.

Por tanto, los apoyos no frecuentados con cimentacion tetrabloque tendran una puesta a tierra en cada
pata mediante grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. Las apoyos tipo PAS,
también con cimentaciones tetrablogque, tendrdn una puesta a tierra con anillo cerrado de acero

descarburado.

El sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

1.6.2.8. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion

segun fabricante y el afio de fabricacion.
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La placa de seiializacion de "riesgo eléctrico” se colocard en el apoyo a una altura visible y legible desde el

suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

1.6.2.9. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccién a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivas, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan,

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de estos para determinar el

niimorn rasl da smartignsdnrac v 2 ralacaridn avarta do nctae

1.6.2.10. DISPOSITIVOS SALVAPAIAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colisidn y la electrocucién en lineas eléctricas de Alta Tensién en su articulo 7 relativo
a medidas de prevencién contra colisién, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros
o sefializadores visuales cuando asi lo determine el drgano competente de la comunidad auténoma. Se han
de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a

20 mm.
Se estima la utilizacion de balizas salvapdjaros de dos tipos:

* Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colisidn.
o Instalacién manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
o Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra unico y cada 10 metros alternos cuandao la

linea disponga de dos cables de tierra.
En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapdjaros descritos.
El tipo de dispositivos salvapdjaros, su ubicacién, el numero total y su colocacion definitiva serd confirmado
en el Estudio de Impacto Ambiental.
1.6.2,11. APOYOSY CIMENTACIONES

Los apoyos que se van a utilizar en la construccidn de la linea aérea serin del tipo metilicos de celosia de
las series HIGHMETER del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién de los apoyos para la linea aérea
del presente proyecto serd en capa. Esta configuracidn facilita el respeto de distancias eléctricas y los

cruzamientos con otras lineas de tensién.
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Los apoyos seleccionados estén construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco-piramidales de seccién cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de altura hasta

conseguir |3 altura til deseada.

El apoyo dispondra de una simple cipula en la cual se instalaran dos cables de fibra dptica para realizar la

entrada a la subestacion de REE.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de
lalinea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse

en el documento Anexol. Clculos,

NE Altura GEOMETRIA DEL APOYO (m)
Nombre del Apoyo Funcién Max
APOVO (m) b a [4 h d e
PAS1 | Apoyo HIGHMETER 220kV | PAS-FIN DE LINEA | 27,65 8,5 6|6 7,65 - | -
Nt CIMENTACIONES
Apo | Nombre del Apoyo | terra Tipo de Nede | |1 |y | vexeunit | vex | vhorm
yo no Cimentacion patas {m3) {m3} {m3)
PAS | Apoyo HIGHMETER | Norm Tetrablo | 1,12, |52|1, |36
1 230KV al Circular " stz 7|3l 7,08 28,32 29,48
ARV-005-013.23_0 Pdgina 17 de 30
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1.6.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

Estas son las caracteristicas generales de la linea subterranea:

GBI e e et et Hessrarerrre e T E——— Corriente Alterna Trifasica
FREOUBNCIA [HZ) c..oeeee e nieesens e sessstssms s eessesesesssonssacssessesasesonsssesee seessssnsassessseemessenssossessesseeemees s sees 50
TENSION NOMINA! (KV) 1.t viireraereieeiseerinssssrssessssssesssssisasssssssneenens esesessassasessesesssssmsemsssmssessessemsssessssessenesonse 220
Tension mds elevada de [ ret (KV) et eeeceeseesessessssssssssessesssssssssssssssssessessssaes 245
DIl versereserenetasaess rrocsasencrseerserenesesesseessesrioreinrer s R, Especial
POLeNCia a transportar (IMVA.........coice v ciereeeceneei e e st srss e essss e sesssssessseanno et sonssanssesmsmsessmssmssses 250
Potencia maxima de transporte CIrCUItD (IMVA]} ....vveeeeciveseesesseesssssssorssesessessessssssonsasssssesssessessns 342,38
NUMETO B CIFCUIDS ....overereeirassis s setssssssses s sssrsesasssssessessssstessesseransssassassssssesseesesssssnsses n=1
NUMET0 e CaDIES PO FASE.....oocveirsirererreneresesnsissssesasessssesasssssossassessssessssesssessesssessssesssssesesssenssnne n'=1
DENOMINGCION. 11t ierererrereerseneee st s sss e ressabssbemeseenanens RHZ1+20L 127/220 kV 1x1200 MAI + H250
Longitud total subterraneo (kM. venvereerssoses e — 4,75
PrOVINCIES AfECIAHES ...ttt v srerss e et et snais st e e snaereaentsentatenseanesnssnnen Madrid
NGMEro de €ables de fira GPLICA. ... vereervereirereeceereetessie st sers st st ss s s eseeemesesesersateaseseesessesestsessoesses 1
Tipo de €able de fIBra GPLICa .....ccccoevre e s sesses e st b sesessenesss sevssnms s sas s ss s e PKP 48
TIPO de INSAIACION .....ocenv e ersecrtsrrne st e sesssenassesssessessnns Canalizacién tubular hormigonada
DiSPOSICION dE 105 CADIES ...ovcvucvirieireecieesee e ss et essessssbssstesesenessees s seassssnsnsnssnsssssesassssons Simple Circuito
INICI0 tramO SUBLEITANO ..ot rersse s srse b enesetons e srasaens SET Arroyo de la Vega Renovables
Fin tramO SUDLEITANEO..........cvs i rereneinernses s et rere e st essas ressssas s sssessassnsasessasserssersnssssssanassessens APPAS1
ANCRUIE B8 [ ZANFA .1 1v e eissssese e ser et st es s s b enssa st st bt st o0t sensensesonessemennens e ensasand 0.8m
Profundidad de 13 zanja en terreno de CUILIVO .....ueceeeocerecrrerirsrne e s sesseeesesesesssessssensesteesersessesenns 1.8m
Profundidad de I3 2anja €N CAMING A& TP .. vt s sesse et seseess s s seeteesesesssessesens 1,45m
Longitud {m} / Puesta a tierra de SUBTERRANEO..........ccccvveiveinimrensssesmsssssescssessssessesss 4750 / Cross Bonding

1.6.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO SUBTERRANEO

1.6.4.1. CARACTERISTICAS DEL CABLE
A continuacion, se definen las principales caracteristicas del conductor de fase subterraneo:
El cable propuesto es un cable de 220 kV con deneminacidn RHZ1+20L 127/220 kV 1x1200 MAI + H250.

Es un cable de aluminio 127/220 kV de 1x1200 mm? de seccidn, con aislamiento XLPE, pantalla metilica
compuesta de alambres y ldminas de cabre unidas a la cubierta exterior con seccidn de 251,9 mm?, ¥ cinta
semiconductora de bloqueo al agua, con una cubierta exterior de polietileno ST7 con capa semiconductora

de recubrimiento extruido. A continuacién, se definen las principales caracteristicas del cable:
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D P Ol O L e e ssasasdensen rerene et o e NS D71 42008 127/220 kV 1x1200 MAI + H250
Tension nominal del cable (KV)........ciiiiiiiii rrnesrierssrsssrssesmssmsssssssssssssssssssesesscnsennens 137/ 220

Tension Mas @levada 8N 8 CBDIE [KV] i sessssressesssssesssenssrssnsssssossnsessersesessassorsesesessmsens 245
Tension soportada @ iMPUISOS HIPO FAY0 [KV) i s ssioseresesssessssessssesssseessssssessessssssesssssssesesns 1050
Temperatura maxima del conductor (EN SEIVICIo NOTMIAN uveeeicicrcissssteeeessesesresesesssrsssseesnessesssssnssess 90eC
Temperatura maxima del conductor (8N COMLOTIFCUILOY .vvvi.vivvirreesresessessesseesseeseesesesrecsressesessresssnssesassas 2502

Didmetro del CONUCLOr (MM) .....oiiviiiisimninsmessssessentstsrssmsssssssnssesssssresssssssssssnsssssasssrso 3,5
SECLION Aol CONAUCLON.....v st e s seesssssrsssnasenesaneens 1200 MMZ Aluminio
Resistencia del conductor €€ a 202C (Q/KMb.iiiieiiimineesiniesennsssessssssssssssssnser ovesensrsernsseessesensses 0,024 7
N E O e rerremi e rrrrerrns e rerpere o i ity e e e e AT S
PANTAla ...t s s s seseseens IMDTES ¥ LdMinas de Cobre
Seccion de 12 pantalla (MMZ) ... cesssssssrssraessssssssssssessesssesssssassssssssssesssssssssnses 251,9
Resistencia de la pantalla cc @ 202C {Q/KM) .ooviisinensssimssssssmassssenssessecmsessessesessssnesdd, 07 187
Didmetro Nominal @Xtrior (IMM).... ... isesstssesrassnssssrssssmssssssessostsssssssssssssssasssssossens 108,24
Peso aproximado del cable (KB/KM) ..o ssssssstserssssssassssssssnssssneasmseseseseeseesnssens 12,064

Esfuerzo maximo de Gir0 {HaNY ..o srsisssssniese st eesessnesssersssssssessessessesssassesoessssssesesrsssns 3600

1.6.4.2. CARACTERISTICAS DE LA ZANJA

La canalizacién de Ia linea se realizard en configuracidn de tresbolillo, bajo tubo hormigonado (hormigén
HM-20/B/20) de 250 mm de didmetro. Se incluyen unas canalizaciones de tubo de plastico de 110 mm de

didmetro para la configuracién de puesta a tierra “Cross-Bonding”.

Se enterraran una distancia tal que el exterior del tubo superior se encuentre a unadistancia de |a superficie
de 0,82 metros y el exterior del tubo inferior se encuentre a 1,35 metros de profundidad. La disposicién

“relativa de los tubos se especifica en la figura.
La puesta a tierra sigue el sistema “Cross-Bonding” a fin de mejorar la ampacidad del conductor.

Se sefalizara todo el recorrido mediante cintas de sefializacion. Se rellenaran las capas superiores de la

forma que se indica en la figura ateridiendo a la colocacion de los cables de comunicaciones.
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1.6.43. TIPO DE CONEXION PARA PUESTA A TIERRA

Cross - Bonding

Este método consiste esencialmente en la distribucién de las pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice Ia totalidad de! voltaje

inducido en 3 secciones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una seccion mayor. En un sistema de cruzamiento de pantallas,
la ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctricamente equilibrado), con

las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de cada seccién mayor pero no en todos los otros puntos.

De esta manera se induce una tension entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas.
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Las 3 pantallas conectadas en serie estdn asociadas a conductores de diferentes fases y cuando los cables
estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas,
tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 1209, El resultado global es que la corriente

inducida resultante en las tres pantallas son cero.
Este tipo de conexion no requiere un cable de continuidad de tierra.

Con esta conexidn de pantallas se puede incrementar considerablemente Ia intensidad admisible del

circuito, particularmente para conductores de seccion muy grande. Este sistema se puede aplicar a

Inngitiidoe orandae Ma ahetanta nn lae muntar danda roe cannctom loe camballan o mmbe cncmetla —aa

accesible, las tensiones inducidas no podran superar los 65 voltios.

1.6.4.4. LIMITADORES DE TENSION (5VL)

Cuando el sistema de puesta a tierra lo precise, se instalardn limitadores de tension de dxido de cing,
dimensionados para no tener ningun efecto limitador frente a sobretensicnes temporales, a frecuencia
Industrial en condiciones narmales de funcionamiento y en las condiciones de intensidad maxima de
cortocircuito. Deberan conducir para las perturbaciones breves de origen atmosférico o de maniobra, que
originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas
tensiones a valores admisibles. Se dimensionaran de acuerdo con las condiciones de la instalacién a

proteger, y cumplirdn con los requisitos indicados en la norma UNE-EN 60099-4.

El calculo referente a los limitadores de tensién se puede encontrar en el Anexo 3 de Calculo.

1.6.4.5. CAIAS DE CONEXION TRIPOLARES DE PUESTA A TIERRA

Las cajas de conexidn serdn de dos tipos, enterradas, cross bonding con descargadores de sobretension y

conexiones directas a tierra y tipo intemperie.

Las tapas serdn de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccién minimo IP 58 para las cajas de
tipo intemperie £ IP 68 para cajas enterradas

1.6.4.6. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO
El cable de fibra dptica serd de tipo OPSYCOM PKP de 48 fibras y estara constituido par un nicleo de fibra

de vidrio, en donde se soportaran los cables de fibra dptica.

Contara con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0.8 rmm de espesor. El cable est4 reforzado

con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo de 1.5 mm de espesor.
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1.6.4.7. EMPALMES

Se instalaran empalmes prefabricados o premoldeados. Las unidades prefabricadas que conforman el

empalme se ensayaran en fabrica.

El empalme se realizard con el enfrentamiento de ambos cables, por lo que serdn precisos dos conos
deflectores opuestos de control del campo y un recubrimiento para la reduccion de dicho campo.

Finalmente serd necesario un revestimiento conductivo de |a superficie del empalme.

Para proteger el empalme contra la humedad y contra posibles dafios mecanicos, se recubrird mediante un

diojamiento metalico protegiao conra la corrosion y que pueda depositarse directamente enterrado.

El empalme debe poseer buenas caracteristicas eléctricas y térmicas, siendo capaz de soportar los ciclos de
calentamiento y las contracciones/expansiones de los cables. Por ello, se recomiendan los materiales de

goma de silicona o EPR.

Por encima del a semiconductora externa debe instalarse un dispositivo para evitar cualquier propagacion

del agua en el empalme.

La cubierta exterior del empaime debe asegurar la proteccién mecénica del cuerpo del empalme, constituir
una barrera radial de estanqueidad que facilite la reconstruccién del aislamiento y proporcionar un

aislamiento eléctrico equivalente al de la cubierta del cable.

1.6.4.8. CAMARAS DE EMPALME

Los empalmes y terminales de los conductores subterrineos se efectuaran siguiendo métodos que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los materiales adecuados

y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderdn en tramos de la mayor longitud posible, de tal forma que el numero de empalmes

necesario sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas

del cable, debiendo cumplir las siguientes condiciones basicas:

- Laconductividad del empalme o terminal debera ser igual o superior ala de un solo conductor
de la misma longitud.

- Elaislamiento ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio del cable,
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- Elempalme o terminal debe estar protegido para evitar el deterioro mecénico y la entrada de
humedad.

- Elempalme o terminal debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito,
si como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de
sobrecargas y cortocircuitos.

- Los empalmes y terminales serin premoldeados o preformados y ensayados en fabrica segin
especificaciones. En el caso de encontrarse con un nivel de tension de 45, los empalmes y
terminales seran preferentemente contractiles en frio o deslizantes, serdn totalmente secos,
no admitiéndose ningun tipo de aceite aislante entre el elemento de control de campo v la

envolvente exterior.

1.6.4.9. TERMINALES DE EXTERIOR (TRANSICION AEREO — SUBTERRANEO)

Los terminales de exterior seran de composite y para una tension de 220 kV nominales. Estos terminales
tienen el aislador de composite de pedestal anclado a una base metilica de fundicién que a su vez ests
soportada por una placa metalica. Estos terminales se colocardn en el apoyo PAS y en la subestacion de

Arroyo de la Vega renovables..
El arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la terminacion del cable,
que queda instalado dentro del aislador. E! aislador se reliena de aceite de silicona, que no requiere un

control de la presion de este.

Se utilizardn manguitos de conexion a presidn disefiada para resistir esfuerzos térmicos y electromecanicos

durante su funcionamiento habitual y los eventos de cortocircuito.

Esta descripcion no corresponde a un tipo de terminal especifico, en el memento de la construccion los
terminales se determinardn en funcidn de las ofertas reales del fabricante que cumplan con los requisitos

de disefio.

1.6.4.10. AUTOVALVULAS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones de origen atmosférico, se instalard una
autovalvula o pararrayos en cada uno de los extremos de los cables unipolares. Estos elementos se

dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.

Seran de 6xido de cinc, como elemento activo, y en cada uno de los pararrayos instalados se dispondra un

cable de puesta a tierra aislado independiente en el que se instalara un contador de descargas.
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La conexion a tierra del pararrayos no podra efectuarse a través de |a estructura del propio apoyo, sino que

dispondra de una linea de tierra propia.

1.6.4.11. PERFORACION DIRIGIDA

Los cruzamientos con carreteras, rios, vias de tren, etc, que no permitan la apertura de zanja a través de
ellos, se empleardn el método de la perforacidn dirigida, que consiste en un topo que realiza una excavacion

parabolica bajo el cruzamiento a realizar.

Podrén realizarse perforacién mediante tubos independientes para cada conductor o bien una vaina de

polietiieno de alta densidad que agrupe varios conductores.

La perforacién subterranea horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas en aquellos ambitos en los

que no sea una opcion viable. Se trata de un método rapido, limpio y ecolégico.

Anterior al trabajo en campo, debe realizarse un estudio previo. El disefio del trabajo debe ser preciso para
la eleccidn de la maquina y dtiles adecuados para cada obra. Asi pues, es necesario realizar una topografia
exacta de |a zona de trabajo y una investigacion geoldgica con sondeos de recuperacion de testigo continuo

para determinar el terreno a perforar.

Una vez en campo, la primera operacion a realizar es |a construccion del pozo de trabajo con unas
dimensiones que dependerdn del espacio de trabajo, del didmetro del tubo de revestimiento y de la
maquina perforadora a emplear, entre otros. Las dimensiones se mediran desde el eje de la conduccién,
donde se ubicard la maguinaria de perforacion. Los laterales de este pozo se deberan hormigonar o entibar

o ataluzar si la profundidad de este, o las condiciones del terreno, asi lo exigiesen.

Se deberd realizar una solera para que la maquina perforadora quede asentada bien en el suelo y asf evitar
el error que pudiera implicar el movimiento de |a perforadora {debido a terrenos poco compactos, posibles

vibraciones, niveles freaticos...)

En la cara posterior del pozo, visto éste en el sentido de avance, se debera cuidar la perpendicularidad del
eje, y si por la longitud y el didmetro del paso fuese necesario, se construird un muro de reaccion para
soportar el empuje médximo a realizar. Una vez instalada la maquina en el pozo de trabajo y comprobadas
la linea y cota, se procedera 2 la bajada del primer tubo de acero, con una longitud habitual de 6 metros,

que aloja en su interior |a broca de corte y los sinfines de extraccién.

La maguina esta dotada de un motor-reductor hidraulico que da giro al conjunto de broca y sinfines y de
dos mecanismos de empuje, uno para el tubo y otro para el sinfin, lo que permite independizar el avance

de cada uno, siendo [a naturaleza del terreno, la que determine la posicion de la broca dentro de la vaina,
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que solo estara avanzada respecto al tubo unos centimetros en terrenos donde la dureza y ia estabilidad

asi lo requieran.

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirard hacia atrés el mecanismo de empuje,
procediéndose a la bajada, alineacién y soldadura del segundo tubo. Este ciclo se repite, hasta alcanzar la
longitud deseada, tras lo cual se retiran los sinfines de! interior de la vaina, quedando ésta dispuesta para
colocar en su interior. La conduccidn deseada, que debe de tener unos centimetros menas de didgmetro

exterior para facilitar su instalacion.
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de largo (en el sentido de avance) x 2.5 metros de anchura x 0.80 metros {desde el eje de la perforacién).

La tuberia que se va a instalar contard con un revestimiento exterior de fibra de vidrio para proteccién

catadica.

Una vez realizada la instalacion del tubo principal, se procedera a introducir los conductores eléctricos en
sus respectivos tubos. En la misma conduccion principal se dispondrén un tubo de telecomunicaciones, asi

como dos tubos de reserva, uno para el circuito eléctrico y otro para la fibra éptica.

Todas las perforaciones dirigidas necesarias en el proyecto seran estudiadas en cada caso de manera
detallada en una fase posterior a la que corresponde este proyecto administrative. La configuracion de

dichas perforaciones sera elegida en dicha fase.
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1.7. CRONOGRAMA DE EJECUCION

El programa previsto para la ejecucion de la linea, u a vez realizado el Proyecto de ejecucion y obtenidos todos los permisos y autorizaciones pertinentes por parte de los

organismos afectados, tendra una duracién aproxin ada de siete meses, distribuidos de acuerdo con el siguiente cronograma:

Para el tramo aéreo:

MES 1
SEML SEm2 SEM3 . _SEm4

1.0 | L/220kV Arrayo de la Vega Renovables - Arroyo | e ia Vega REE
1.1 | Replanteo de apoyos

1.2 | Desbroce y tala de arbolado {sdlo si apiica)

1.3 | Adecuacidn de accesos

1.4 | Adecuacion de campas de acopio

1.5 [ Acopio y clasificacién de materiales

1.7 | Excavacidn de cimentaciones

1.8 | Hormigonado de cimentaciones

3

1.9 | Montaje de estructuras e izado |

1.10 | Tendidos conductores

1.11 | Tensado, regulado y engrapado de conductores
1.12 | Tendidos conductores

| 1.13 | Tensado, regulado y engrapado de FO

1.14 | Instalacidn de balizas proteccidn avifauna
1.15 | Sefializacién
1.16 | Limpieza de dreas afectadas

1.17 | Restauracidn de terrenos

1.18 | Verificacidn e inspeccion inicial ] i
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2.0 | Vigitancia medioambiental L | o _ _ _
3.0 | Seguridad y salud I_- _

o)
o

m Para el tramo subterrineo:

%

2 [ mssa MES 2 MES 3 ~ MEsa MES 5 MES 6

w . 112|3[al1]2[3]af2]2]3faf1T2]3]a|1]2]3]a[1]2]3]a
g 1.0 L/220kV Arroyo de |2 Vega Renovables - Arroyo de la Vega REE | BN

m 11 Replanteo de canalizacién

8 1.2 Desbroce y tala de arbolado (sélo si apli a) )

W mw 13 Adecuacidn de accesos a 07 E

g 8 14 Adecuacidn de campas de acopio

m m 1.5 Acopio y clasificacion de materiales . | B

203 1.6 Excavacion de zanja ;

m 2 3 1.7 Colocacién de tubos en la canalizacion ] =

ir 3 18 Hormigonado de zanja . | |
£ m m 19 Reposicidn del firme 1 ]

m m g 1.10 Mandrilado de canalizacién | =
g i ..m. 111 Tendido de conductores I

3 2 i 1.12 Confeccidn de terminales |

.w_ m m 1.13 Confeccién de empalmes (sélo si aplica) =

w £ .m 114 Pruebas de la instalacidén en vacio i .

& M m 115 Sefializacion AL D
m 2y 1.16 Limpieza de areas afectadas

m mnh m 117 Restauracion de terrenos 2 L=

M zg 1.18 Verificacidn e inspeccidn inicial o | W1 | |

528 2.0 Vigilancia medioambiental 1= .,_
28 m 3.0 Seguridad y salud . ] | _
531
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1.8. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

A continuacidn, se muestra un resumen de los cruzamientos de la linea, asi como sus organismos afectados:

i,

Tramo subterrdneo:
Cruzamiento s pecics Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
inicial final
Csatl Laguna de Belvis Confederacién Hidrogréfica
PD-1 PD-2 delirajo
Confederacién Hidrografica
Csat-2 Rio Jarama
del Tajo
Vias Pecuariac. Diracridn
Csat-3 5 6 Colada del Caminao del General de Agricultura,
Monte Ganaderia y Alimentacién de
la Comunidad de Madrid
Csat-4 Linea Eléctrica M.T.20 kV i-DE
Vias Pecuarias, Direccidn
s 11 12 Colada del Camino del General de Agricultura,
Monte Ganaderia y Alimentacién
de la Comunidad de Madrid
Vias Pecuarias. Direccién
Colada del Camino de General de Agricultura,
Shee 2l = Barajas a Torrelaguna Ganaderia y Alimentacién
de la Comunidad de Madrid
Csat-7 Linea Eléctrica M.T.20 kV I-DE
24 27 Linea Eléctrica de 400 kv
Csat-8 "400L0E-SSR/400MOT- REE
SSR"
Ministerio de Transporte,
Csat-9 PD-3 PD-4 Autovia M-50 Movilidad y Agenda Urbana
Vias Pecuarias. Direccidn
Csat-10 Colada del Camino del General de Agricultura,
Monte Ganaderia y Alimentacién
a3 a5 de la Comunidad de Madrid
Vias Pecuarias. Direccidn
Csat-11 Colada del Camino del General de Agricultura,
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IGNIS

CUADRO DE AFECCION DE LA LINEA ELEC RICA ARROYO DE LA VEGA RENOVABLES-ARROYO DE LA VEGA REE A LA COLADA DEL CAMINO DEL
MONTE, COLADA DEL CAMINO DE BARALI .S A TORRELAGUNA, COLADA DEL CAMINO DE BURGOS Y COLADA DEL ARROYO DE LA VEGA.

s Tres cruzamientos de la Colada d '| Camino del Monte:;

1.
Exediente de ocupacion OCUP 506/232
Tipo de afeccion Cruzamientos
\éreo / Subterrdneo Subterraneo
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega
Via Pecuaria Colada del Camino del Monte
Término municipal San Sebastian de los Reyes
Anchura le :al de franja de proteccidn (m) 3
Superficie afec ada por franja de proteccion (m2) 26.18
L ngitud afectada {m) 8.72
N. .-
Ex| ediente de ocupacion OCUP 506/232
= Tipo de afeccién Cruzamientos
« éreo / Subterrdneo Subterrdneo
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega
Via Pecuaria Colada del Camino del Monte
Término rounicipal San Sebastidn de los Reyes
Anchura le: al de franja de proteccion (m) 3
Superficie afec ada por franja de proteccion (m2) 48.76
L ingitud afectada (m) 16.25
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3.
Ex rediente de ocupacion OCUP 506/232
Tipo de afeccion Cruzamientos
\éreo / Subterrdneo Subterraneo
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega
Via Pecuaria Colada del Camino del Monte

Término municipal

San Sebastian de los Reyes

Anchura le 1al de franja de proteccion {m) 3
Superficie afec ada por franja de proteccion {(m?2) 32.37
L »ngitud afectada {m) 10.8
* Un cruzamiento de la Colada del ( :amino de Barajas a Torrelaguna
Ex| ediente de ocupacion OCUP 506/232
Tipo de afeccién Cruzamientos
I éreo / Subterrianeo Subterraneo
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega

Via Pecuaria

Cotada del Camino de Barajas a
Torrelaguna

Férmino municipal

San Sebastian de fos Reyes

Anchura lej al de franja de proteccian (m) 3
Superficie afec ada por franja de proteccion (m2) 27.51
Liingitud afectada {m) 9.17
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¢ Un cruzamiento de la Colada del ;amino de Burgos

Ex iediente de ocupacion QCUP 506/232
Tipo de afeccion Cruzamientos
\éreo / Subterraneo Subterraneo
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega

Via Pecuaria

Colada del Camino de Burgos

Término municipal

San Sebastian de los Reyes

Anchura le 12l de franja de proteccion {m) 3
Superficie afec :ada por franja de proteccion (m2) 36.26
L »ngitud afectada (m) 12.08
s  Dos cruzamientos de la Colada de | Camino del Arroyo de la Vega
1%
Ex| ediente de ocupacion OCUP 506/232
Tipo de afeccidn Cruzamientos
1éreo / Subterrdneo Subterraneo
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega

Via Pecuaria

Colada del Arroyo de la Vega

Término municipal

San Sebastidn de los Reyes

Anchura le al de franja de proteccion {m) 3
Superficie afec ada por franja de proteccion (m2) 382.72
L ingitud afectada (m) 127.53




IGNIS

2,
Ex iediente de ocupacion OCUP 506/232
Tipo de afeccion Cruzamientos
\éreo / Subterraneo Aerea
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega

Via Pecuaria

Colada del Arroyo de la Vega

Término municipal

San Sebastian de los Reyes

Anchura le i3l de franja de proteccion {m) 3
Superficie afec ada por franja de proteccién (m2) 335.51
L mngitud afectada {m) 20.16
* Paralelismo de la Colada del Caml 1o del Arroyo de la Vega
3.
Ex| ediente de ocupacion QCUP 506/232
Tipo de afeccion Paralelismo
1.éreo / Subterraneo Subterrineo
Infraestructura Linea eléctrica Arroyo de la Vega

Via Pecuaria

Colada del Arroyo de la Vega

Término municipal

San Sebastian de los Reyes

Anchura le| al de franja de proteccién {m)

3

Superficie afec ada por franja de proteccién {m2)

Luingitud afectada (m)

Unicamente de manera temporal






