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11 PREAMBULO

La presente separata de proyecto se ajusta a lo especificado en los Proyectos Tipo i-DE
siguientes:

- PROYECTO TIPO LINEA SUBTERRANEA DE A.T. HASTA 30 kV (MT 2.31.01). Edicién 10,
mayo de 2019.

- PROYECTO TIPO PARA CENTRO DE TRANSFORMACION COMPACTO EN
ENVOLVENTE PREFABRICADA DE SUPERFICIE (MT 2.11.10). Edicién 03, mayo 2019.

- ESPECIFICACION PARTICULAR RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION.
ACOMETIDAS. (MT 2.51.43 - Edicién 2 Fecha: Mayo, 2019).

- DISENO DE PUESTAS A TIERRA PARA CENTROS DE TRANSFORMACION, DE TENSION
NOMINAL = 30 kV (MT 2.31.01). Edicion 01, febrero 2014.

1.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

La presente separata de proyecto se ajusta a lo indicado en la siguiente reglamentacion y
disposiciones generales:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto, y publicado en el B.O.E. n°® 224 del 18 de Septiembre de 2002 las Instrucciones
Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Se aplicaran las modificaciones del Real Decreto 542/2020 de 26 de mayo, por el que se
modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial, y
publicado en el B.O.E. del 20 de junio de 2020.

Ademas, se aplicaran los Proyectos Tipo UNESA, las normas i-DE que existan, y en su defecto
las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y documentos de Armonizacién HD.

Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los
Organismos publicos afectados.
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1.3 OBJETO DE LA SEPARATA DE PROYECTO

El objeto de la presente separata de Proyecto es establecer y justificar todos los datos
constructivos que presenta la ejecuciéon de las instalaciones proyectadas en él. Ademas, servira
de base genérica para la tramitacién oficial de la obra en cuanto a la Autorizacion de obras a
otorgar por parte de la Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién - Area de
Vias Pecuarias.

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., con el fin de mejorar la calidad y seguridad en las
instalaciones de su propiedad, proyecta llevar a cabo el soterramiento de un tramo aéreo
perteneciente a la linea de media tension 20 kV existente denominada "4134-02- COLMENAR
DEL ARROYOQ" con referencia de acta de puesta en marcha L413402, entre los apoyos
existentes a desmontar n° 485 y n® 980822, junto con la sustitucion del actual centro de
transformacion de tipo intemperie sobre poste COLMENAR ARROYO CTRA (114380822) con
referencia de acta de puesta en marcha 26E-2299, por un nuevo centro de transformacién
compacto con configuracion 2L+1P en edificio prefabricado de superficie, con una potencia de
250kVA. Para ello se llevaran a cabo las siguientes actuaciones:

Los datos de las anomalias detectadas de los que dispone la compania son los siguientes:

N° Anomalia Descripcion Anomalia N:_IF;r:ss y Ap!:l)z/o Nombre Linea

612951772 ANOMALIA AVIFAUNA 1413402-T53 | 000479 | COLMENAR DEL
612951777 ANOMALIA AVIFAUNA 1413402-T53 | 000484 | COLMENAR DEL
616122995 D eoNers e 1413402-T53 | 000484 | COLMETAR DEL
612951778 ANOMALIA AVIFAUNA | L413402-T53 | 000485 | “O'M=TV R DEL
615916598 |  poiOEA SOND A | 1413402753 | 0004gs | COLMENAR DEL
616123071 ol e Ce 1413402-T53 | 000485 | COLMENAR DEL
612951771 ANOMALIA AVIFAUNA 1413402-T53 | 9gogzz | COLMENAR DEL
616123030 ol e Ce 1413402-T53 | 9g0gzz | COLMENAR DEL

e Nuevas lineas subterraneas de media tension:

Se proyecta la construccién de tres nuevas lineas subterrdneas de media tension 20kV
denominadas L1, L2 y L3, que discurriran por canalizacién entubada de nueva construccion, con
cables tipo HEPRZ1 12/20kV 3(1x240)mm? Al + H16 bajo tubo plastico de 160 mm de didmetro,
evitando los angulos pronunciados y discurriendo en todo momento por viales de propiedad
publica.
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- La linea proyectada L1, tendra su origen en el centro de transformacién compacto
proyectado y final en el centro de transformacién existente “CHAPINERIA CTRA
(114380908)” con referencia APM 26E-1433, en la Avenida Valdemorillo, 14(T).

- La linea proyectada L2, tendra su origen en el centro de transformacién compacto
proyectado y final en el apoyo existente n® 477 con nuevo P.A.S proyectado.

- La linea proyectada L3, tendra su origen en el centro de transformaciéon existente
“CHAPINERIA CTRA (114380908)” y final en el apoyo existente n° 486.

- Nuevas lineas subterraneas de baja tension:

Se proyecta la construccion de dos nuevas lineas subterraneas de baja tension denominadas
LBT1 y LBT2, que discurriran por canalizaciéon entubada de nueva construccion, con cables tipo
XZ1 0,6/1 kV 3x240 + 1x150 mm2 AL bajo tubo plastico de 160 mm de diametro, evitando los
angulos pronunciados y discurriendo en todo momento por viales de propiedad publica.

- La linea proyectada LBT1, tendra su origen en el nuevo centro de transformacién
compacto proyectado y final en el paso aéreo subterraneo proyectado en el apoyo
existente de media tension n° 980822 de la linea "4134-02-COLMENAR DEL ARROYO”
con referencia APM L413402 para conectar con LO1 existente.

- La linea proyectada LBT2, tendra su origen en el nuevo centro de transformacion
compacto proyectado y final en empalme proyectado en pie de apoyo existente de media
tension n° 980822 de la linea "4134-02-COLMENAR DEL ARROYQ” con referencia APM
L413402 para conectar con LO1 existente.

e Instalaciéon de nuevo centro de transformacién compacto CT1.

Se procedera a instalar un nuevo centro de transformacion prefabricado de superficie de tipo
compacto, con configuracion 2L+1P y una potencia de 250kVA (ampliable hasta 630kVA), en
sustitucién del actual centro de transformacion de intemperie sobre poste COLMENAR ARROYO
CTRA (114380822) con referencia APM 26E-2299. Una vez instalado el nuevo CT1, se
procedera a la adecuacion de la red de baja tension mediante nuevas lineas subterraneas en
canalizacion entubada con conductor XZ1 0,6/1 Kv 3x240 + 1x150 mm2 Al.

e Desmontaje de instalaciones.

Como consecuencia de las actuaciones anteriormente descritas, se procedera al desmontaje de
un tramo de la linea aérea de media tensién "4134-02-COLMENAR DEL ARROYO" con
referencia de APM L413402, entre los apoyos existentes n® 485 y n°® 477, con un total de 596
metros de conductor desnudo tipo LA-56, 3 apoyos metalicos, 4 postes de hormigén, 2 apoyos
de presilla y las maniobras M.16385, M.16381, M.13473 y M.13474.

Por otro lado, se desmontara el COLMENAR ARROYO CTRA (114380822) con referencia APM
26E-2299 con toda su aparamenta.

Las instalaciones seguiran las caracteristicas descritas en esta Memoria y en los Planos
adjuntos.

1.4 EMPLAZAMIENTO

Como puede verse en los planos que se adjuntan a esta separata de Proyecto, las instalaciones
contempladas en él estan ubicadas en el término municipal de Colmenar del Arroyo, provincia
de Madrid.
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1.5 PETICIONARIO Y COMPANIA SUMINISTRADORA

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.6 ORGANISMO AFECTADO

Comunidad de Madrid. Consejeria de Transportes e Infraestructuras. Direccion General de
Carreteras.

1.7 AFECCION PROVOCADA

Con el fin de subsanar anomalias detectadas en la linea aérea de media tension “4134-02-
COLMENAR DEL ARROYQ” y asi garantizar la seguridad de las personas y el suministro
eléctrico se llevaran a cabo una serie de maniobras que provocan la siguiente afeccion en la via
pecuaria “Cordel del Puente de San Juan”.

Via pecuaria afectada Tipo de afeccion Longitud de afeccion

CORDEL DEL PUENTE DE

SAN JUAN Canalizacion subterranea 271m

Codigo: 2804201

Los tramos de canalizacion proyectada que se indican en la tabla se ejecutaran a cielo abierto
segun las caracteristicas descritas en la presente memoria y en los planos que la acompafian.

Se proyecta una nueva linea subterranea de 20 kV sobre via pecuaria. La nueva linea
subterranea que afecta a la via pecuaria en 271 metros pertenece a “Cordel del Puente de San
Juan”.

Se desmontan 28 metros de conductor LA-56.

1.8 SERVICIOS AFECTADOS

El dafio o rotura de los servicios afectados en la ejecucion de las instalaciones proyectadas sera
responsabilidad exclusiva del contratista de obra principal.

1.9 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

FINALIDAD: Resolucion de anomalias detectadas.
AYUNTAMIENTO: Colmenar del Arroyo.

PROVINCIA: Madrid.

ORGANISMOS AFECTADOS: -Excmo. Ayuntamiento de Colmenar del Arroyo.

- Comunidad de Madrid. Consejeria de Transportes e
Infraestructuras. Direccion General de Carreteras.

- Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y
Agricultura. Direccion General de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion. Area de Vias pecuarias.
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110 CARACTERISTICAS TECNICAS

1.10.1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.10.1.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

La instalacion objeto del presente proyecto a queda definida por las siguientes caracteristicas:

CIA. SUMINISTRADORA: i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
TIPO INSTALACION: Canalizacion entubada subterranea.
SISTEMA: Corriente Alterna Trifasica.

FRECUENCIA: 50 Hz.

TENSION NOMINAL SERVICIO: 20 kV.

TENSION DISENO: 20 kV.

TENSION MAS ELEVADA: 24 kV.

N° DE LINEAS: 3.

N° DE CIRCUITOS POR LINEAS: 1 (Simple circuito).

CONDUCTOR SUBTERRANEO: HEPRZ-1 12/20kV 3(1x240) mm?2 Al + H16.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de la instalacion
seran las indicadas en los Capitulos Il “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo IV
“Ejecucion de las Instalaciones” de documento normativo MT 2.03.20 “Normas Particulares para
Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30 kV) y Baja Tension”.

Los empalmes y los terminales que conexionaran los cables en la celda del Centro de
Transformacién y en el paso aéreo a subterraneo, seran los adecuados a la seccién y tipo de
aislamiento del conductor a emplear.

1.10.1.2 CENTRO DE TRANSFORMACION CT1

Los valores de las caracteristicas técnicas se elegiran entre las indicadas en el proyecto tipo
de i-DE.

EMPLAZAMIENTO: Avenida Valdemorillo, 26, Colmenar del
Arroyo (Madrid).

TIPO DE INSTALACION: De instalacion interior y de maniobra
exterior.

ENVOLVENTE: Prefabricado de hormigén de superficie,
tipo compacto.

POTENCIA INSTALADA: 1 x 250 kVA.

POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE 1 x 630 kVA.

RELACION DE TRANSFORMACION: 20 kV /B2.

REFRIGERACION POR TRANSFORMADOR: Liquido aislante de clase K segun UNE-
EN 61100.

CELDAS DE MEDIA TENSION: 3 Celdas de envolvente metalica y corte

mediante SF6: 2 de ellas con la funcién

de Linea y 1 con la funcién de

Proteccion de Transformador.
CUADRO DE BAJA TENSION: Cuadro de 5 salidas.

Memoria 6
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1.10.2 LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
1.10.2.1 Conductores

Las caracteristicas del conductor estan recogidas dentro de la (MT 2.31.01). Edicién 10, mayo
de 2019. y seran las siguientes:

Conductor: Aluminio compactado, seccion circular, clase 2 UNE-EN
60228.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.

Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR).

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable, no metalica

aplicada por extrusién, asociada a una corona de alambre y
contra-espira de cobre.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros contaminantes.

El tipo seleccionado para las lineas subterraneas de media tensién 20kV proyectadas, es el
resefiado en las siguientes tablas:

Tabla 1
Suministro
Tension Seccion del Seccién de
Tipo constructivo Nominal Conductor la Pantalla Longitud Tipo de
(kV) (mm?) (mm?2) normalizada bobina UNE
+2% m 21 167-1
HEPRZ1 12/20 240 16 1.000 22
Tabla 2
Caracteristicas del cable
Tensién Resistencia e
Tipo Seccion . ) 0 por fase al Capacidad
. Nominal Max. a 105°C ;
constructivo (mm?3) (kV) (Q/km) tresbolillo (WF/km)
(Q/km) (*)
HEPRZ1 240 12/20 0,169 0,105 0,453

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito (t < 5s): 250°C
(*) La reactancia por fase indicada es para cables instalados al tresbolillo y en contacto.

1.10.2.2 Accesorios (terminaciones, conectores y empalmes)
Los accesorios serdn adecuados a la naturaleza, composicién y seccidén de los cables, y no

deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

La ejecuciéon y montaje de los accesorios de conexion, se realizaran siguiendo el Manual Técnico
(MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Memoria 7
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Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos
que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los
materiales adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

La linea se tendera en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el nimero de empalmes
necesarios sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas eléctricas y
mecanicas del cable.

Las Normas Iberdrola (NI) de aplicacion seran las siguientes:
e Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

e Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las
establecidas en la NI 56.80.02.

e Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.
1.10.2.3 Canalizaciones

Canalizacion Entubada

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de
urbanizacién (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo acera, procurando que el trazado
sea lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios
principales o, en su defecto, a los bordillos.

El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, sera, como minimo, 15 veces
el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en operaciones de tendido
sera superior a 20 veces el diametro nominal de cable.

La canalizacién debe estar preparada para el desarrollo de redes inteligentes. Para atender esta
necesidad se colocara al menos un ducto (multitubo con designacion MTT 3x40 segun NI
52.95.20). Este se instalara por encima del asiento de los tubos eléctricos, mediante un conjunto
abrazadera/soporte/brida, ambos fabricados en material plastico. El ducto a utilizar sera instalado
segun se indica en el MT 2.33.14 “Guia de instalacion de los cables 6pticos subterraneos”, en
este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el procedimiento de tendido
y Su conexion.

Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI
52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de
redes subterraneas de telecomunicaciones”. A este ducto se le dara continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en
paso por las arquetas y calas de tiro.

El tendido del multitubo se realizara mediante la utilizacién de devanadora, que facilitara la
correcta instalacion del mismo, disminuyendo el tiempo de ejecucion.

El multitubo accedera a las arquetas siempre de manera perpendicular a la cara de la arqueta,
tal y como se muestra en el siguiente diagrama:

Memoria 8
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Multiducto

Arqueta Comunicaciones Acometida
Incorrecta

y S / Bordillo

Prisma eléctrico

Calzada

Cuando deba realizarse una derivacion en del cable de fibra dptica esta se realizara en una
arqueta independiente de la canalizacion eléctrica.

La canalizacidon estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico.
Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Con objeto de no sobrepasar
las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos
se practicaran calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En la entrada de las
subestaciones, centro de transformacién o calas de tiro, las canalizaciones entubadas deberan
quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja
se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir
las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo
haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préoximo a la superficie, no sera menor de
0,60 m en acera o tierra, ni de 0,80 m en calzada o caminos con transito de vehiculos.

Si la canalizacion se realizara con medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre
riesgos laborales para permitir desarrollar con seguridad el trabajo de las personas en el interior
de la zanja.

En las lineas subterraneas de media tensién con cables de 240 mm? de seccién, se colocaran
tubos de 160 mm de didmetro y se instalaran las tres fases por un solo tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de al menos 0,10 m sobre
el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa
de arena y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefializacion a todo lo largo del trazado
del cable las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas en
la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefalizacion de cables subterraneos” cuando el nimero
de lineas sea mayor se colocaran mas cintas de sefnalizacion, de tal manera que se cubra la
proyeccién en planta de los tubos.
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Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizara todo-
uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no
estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del agua,
suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que
se coloquen como reserva, asi como el ducto para cables de control, deberan estar provistos de
tapones de las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03 y se dejara tendida en su
interior cuerda guia.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el ducto para los cables de
control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se
deberan embocar los tubos en la arqueta correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigén.

Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Condiciones generales

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacién, etc.)
pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, o hincadora de tuberias o
taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente
puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su instalacién
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de
la maquinaria.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero no sera inferior para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardin
y 0,80 m en calzada o caminos con transito de vehiculos, tomada desde la rasante del terreno a
la parte superior del tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HNE 15,0, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigén
no estructural HNE 15,0, con un espesor de al menos 0,10 m por encima de los tubos y
envolviéndolos completamente.

La canalizacién debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la indicada en el
apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de cables de alta
tension.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este
relleno se utilizara hormigon no estructural HNE 15,0, en las canalizaciones que no lo exijan las
Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra. Después se colocara un
firme de hormigoén no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor y por ultimo se repondra
el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Cruzamientos
Calles, caminos y carreteras: Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda

su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria
esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
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Ferrocarriles: Se cuidara que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que sea posible,
y a una profundidad minima de 1,30 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos
rebasaran las vias férreas en 1,50 m por cada extremo.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se
utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.

Con otros cables de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que los cables de
alta tension discurran por debajo de los de baja tensién.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos de
resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a
empalmes sera superior a 1,00 m.

Cables de telecomunicacién: Se entendera como tales aquellos cables con elementos metalicos
en su composicién, bien por tener conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por
lo que quedan fuera de este apartado aquellos cables de fibra Optica dieléctricos con
caracteristicas de resistencia al fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de
0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo
lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los
tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacioén, sera superior a 1,00m.

Canalizaciones de agua: Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se
tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N. Las
caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la
NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes
de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1,00 m del punto de
cruce.

Canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1a. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de una
proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla 1a.

Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales
preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada
caso.
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Presion de la
instalacion de gas

Distancia minima
(d)
sin proteccion
suplementaria

Distancia minima
(d)
con proteccion
suplementaria

En alta presion

o 0,40 m. 0,25 m.
Canalizaciones y > 4 bar

Acometidas En media y baja presion

<4 bar 0,40 m. 0,25 m.

En alta presioén 0.40 m 0.25 m

Acometida > 4 bar ’ ' ’ '

interior(*) En media y baja presion 0.20 m 010 m

<4 bar ’ ' ’ '

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la

estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta:

SECCION
PAVIMENTO
N FIRME
@ 2 Y
CONDUCCION DE GAS —_— —— ¢ CINTA SENALIZACION
TN
1l \'} PROTECCION SUPLEMENTARIA
| N v i
F [ T i : I 1
| : ! |
d ! i ! ! LINEA ETECTRICA
| i 5 e
1 1 .
: : ' D
1 !
I
i | 5
7 0,40 i 0,40 71
PLANTA
CONDUCCION DE i} ~
. i §
Minimo 0,3 \.I\"‘r-‘
T \%L ‘=__“ ] .
7 Tl /\ PROTECCION SUPLEMENTARIA
Ay - 04-0 m
" T040m / . - \_7.( LINEA
o E%

Todas las cotas estan expresadas en m.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente.
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Con _conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion
minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las
placas divisorias en la NI 52.95.01.

Con depésitos de carburante: Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas
indicadas en la NI 52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una
resistencia a la compresion de 450 N y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos
de los tubos rebasaran al depésito en 2,00 m por cada extremo.

Proximidades y Paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que
se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demas conducciones.

Otros cables de energia: Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de
baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante
tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresién minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante
tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y, también, que
la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones
de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 1b. Cuando
por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacién de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la tabla
1b. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).
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Tabla 1b
Presion de la Distancia minima (d) | Distancia minima (d’)
instalacién de gas sin proteccion con proteccién
9 suplementaria suplementaria
En alta presion 040 m 0.25m
Canalizaciones y > 4 bar ’ ' ’ '
Acometidas En media y baja
presion <4 bar 0,25 m. 0,15 m.
En alta presion 040 m 0.25m
Acometida > 4 bar ’ ' ’ '
interior(*) En media y baja
presion <4 bar 0,20 m. 0,10 m.

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de seccionamiento existente en la
estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segun caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias (d") de la tabla 1b.

Cuando el operador en ambos servicios sea Iberdrola y tanto para las obras promovidas por la
compafiia, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos Oficiales, o por
personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a Iberdrola, las caracteristicas de las
canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT se indican en el
MT 5.01.01 “Proyecto tipo de redes y acometidas con presion maxima de operacién hasta 5 bar”.

SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)
Cinta sefializacion
—
Conduccién /,.;?.\
de gas r/ \\"':. Proteccion
N //Ui cubrecables
L 1
I
Linea eléctrica - o i ! S —
entubada f/,—\ A ;"/ \\] i | Linea eléctrica
» &/ \\9) J i ! =~ 5 enterrada
NS o ! i B @ & B¢
Hormigén ! i : |
> : | | |
A —d—

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas.
No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables
con una proteccidon de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en
la NI 52.95.01.

Depédsitos de carburantes: Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente
resistencia y distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depdsito en 2,00 m por cada extremo.
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Arquetas

Se instalaran arquetas independientes de la canalizacién eléctrica, tal y como se muestra en el
diagrama del punto anterior para registro de los cables de comunicaciones, instalandose con los
siguientes criterios, segun MT 2.33.14:

e En zona urbana se colocaran arquetas de paso, para marco y tapa M2/T2 en acera, y para
marco y tapa M3/T3 en calzada, como un maximo de una arqueta cada 100 metros en
tramos rectos.

e En cambios de direccion de la canalizacion, se colocaran arquetas para marco y tapa M2/T2
en acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada.

e En cruces de calle, avenidas, autovias, ferrocarril, acometidas a galerias de servicio, se
instalaran al menos, arquetas para marco y tapa M2/T2 en acera, y para marco y tapa M3/T3
en calzada, si bien es aconsejable utilizar arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto para
acera como para calzada.

e En caso de utilizacién de arquetas registrables prefabricadas se montaran e instalaran
conforme al procedimiento del fabricante.

Las arquetas necesarias para el tendido de fibra éptica no coincidiran con las calas de tiro
necesarias para el tendido de los cables eléctricos. El multitubo para telecomunicaciones se
desviara de las calas de tiro necesarias para el tendido de los cables eléctricos, con objeto de
que este no sea dafiado durante el tendido de los cables eléctricos. En caso de que no pueda
desviarse de las calas de tiro, se dara continuidad al multitubo en las calas de tiro.

En tramos de canalizacion que discurren por parques y jardines o zonas afectadas por obras de
terceros, las arquetas se realizaran recrecidas al menos, 10 centimetros sobre el nivel del suelo,
dejando la cara exterior de la arqueta enfoscada.

Si la profundidad de la arqueta supera 1,5 metros se instalaran patés para el acceso de personal,
instalandose arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto para acera como para calzada.

Marcos y tapas

Las tapas y marcos a utilizar se encuentran especificados en la NI 50.20.02 “Marcos y tapas para
arquetas en canalizaciones subterraneas”.

Su utilizacion, definida en la NI de referencia.

No sera admisible modificacion mecanica en los marcos.
1.10.2.4 Puestas a tierra

Puesta a tierra de cubiertas metalicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos.
Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.

1.10.2.5 Ensayos eléctricos después de la instalacion

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y
el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para
lo cual seran de aplicacion los ensayos especificados en el MT 2.33.15, “Red subterranea de AT
y BT. Comprobacién de cables subterraneos”.
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1.10.2.6 Paso de linea aérea a subterranea

En la unién del cable subterrdneo con la linea aérea, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Debajo de la linea aérea se instalard un juego de cortacircuitos fusible-seccionador de
expulsidon o seccionadores unipolares de intemperie de las caracteristicas necesarias, de
acuerdo con la tension de la linea y la nominal del cable. Asimismo se instalaran sistemas de
proteccioén contra sobretensiones de origen atmosférico a base de pararrayos de éxido metalico.

Estos pararrayos se conectaran directamente a las pantallas metalicas de los cables y entre si,
la conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas.

b) A continuacién de los seccionadores, se colocaran los terminales de exterior que corresponda
a cada tipo de cable.

c) El cable subterrdneo, en la subida a la red aérea, ira protegido con un tubo de acero
galvanizado, que se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel
del terreno un minimo de 2,5 m. En el tubo se alojaran las tres fases y su diametro interior sera
1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo de 15 cm.

d) En el caso de que la linea disponga de cables de control, la subida a la red aérea, ira protegida
con un tubo de acero galvanizado, que terminara en la arqueta para comunicaciones situada
junto a la cimentacion del apoyo.

1.10.3 CENTRO DE TRANSFORMACION
1.10.3.1 Envolvente

Los edificios prefabricados cumpliran con las caracteristicas generales especificadas en la
Norma NI 50.40.06 "Centros de transformacién compactos” y NI 50.40.07 "Edificios prefabricados
de hormigén para centros de transformaciéon compactos, de superficie. Maniobra exterior".

1.10.3.2 Celdas de Alta Tensioén

Las celdas del centro de transformacion compacto CT1 proyectado seran de tipo no extensible
(CNE) con aislamiento y corte en SF6 y cumpliran lo especificado en la Norma NI 50.42.11
"Celdas de alta tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas con dieléctrico de
SF6, para CT".

El paso de cables de control, comunicaciones y alimentaciones auxiliares se realizara por la parte
trasera de las celdas. A cada cubiculo de control, ubicado en la parte superior de cada una de
las cabinas, llegara una conexion mediante tubo desde la bandeja de cables general. El tubo
dispondra de las correspondientes prensas que proporcionen estanqueidad a la conexion,
evitando el contacto de los cables con aristas vivas y posibles esfuerzos en las conexiones de
los cables.

1.10.3.3 Transformador

En el centro de transformaciéon compacto CT1 proyectado se instalara un transformador de 250
kVA con una relacion de transformacion de 250 kVA - 20 kV / B2 y estara preparado para albergar
en su interior una maquina transformadora de 630kVA.

El transformador proyectado posee como dieléctrico liquido aislante de clase K, cuyas
caracteristicas estan recogidas en el documento NI 72.30.00 "Especificacion Particular -
Transformadores trifasicos sumergidos en liquido aislante para distribuciéon en Baja Tension".

Por otro lado el transformador cumplira con los siguientes reglamentos de ecodisefio:
- Reglamento (UE) N° 548/2014 de la Comisién de 21 de mayo de 2014.
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- Reglamento (UE) 2019/1783 de la Comision de 1 de octubre de 2019 que modifica el
Reglamento (UE) n°. 548/2014, de 21 de mayo de 2014.

1.10.3.4 Cuadros de B.T.

El centro de transformacién compacto CT1 proyectado estara dotado con un cuadro de BT de
cinco salidas de 400A con embarrado aislado y seccionamiento.

Las especificaciones técnicas, de este tipo de cuadro, estan recogidas en la Norma i-DE NI
50.44.01 “Cuadros de distribucion de BT para centro de transformacion intemperie compacto”.

El cuadro de BT podra no incorporar maximetro amperimetro, ya que el control de la carga de
los transformadores se realizara periédicamente mediante la medicidn de las citadas cargas en
el centro de transformacion.

1.10.3.5 Fusibles limitadores de A.T.

Los fusibles proyectados para la celda de media tension con funcion de proteccion de
transformador seran de 25 A, calibre acorde a la potencia del transformador a instalar.

Los fusibles limitadores instalados seran de los denominados "Fusibles frios", y sus
caracteristicas técnicas estan recogidas en la Norma i-DE NI 75.06.31 "Fusibles limitadores de
corriente asociados para alta tension hasta 36 kV. (Cartuchos fusibles)".

1.10.3.6 Interconexion Celda-Trafo.
Las especificaciones técnicas, estan recogidas en la Norma i-DE NI 50.40.06 “Conjunto
Compacto para Centros de Transformacion”.

Las especificaciones técnicas de los cables estan recogidas en la Norma NI 56.43.01 "Cables
unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y cubierta de poliolefina
(HEPRZ1) para redes de AT hasta 18/30 kV".

Las especificaciones técnicas de los terminales estan recogidas en la Norma NI 56.80.02
"Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36)
kV. Cables con aislamiento seco".

1.10.3.7 Interconexion Trafo-Cuadro de B.T.

Las especificaciones técnicas de los cables estan recogidas en la Norma NI 56.37.01 "Cables
unipolares XZ1-Al con conductores de aluminio para redes subterraneas de baja tension 0,6/1
kV". El numero de cables es de 3 para cada fase y dos para el neutro. Estos cables dispondran
en sus extremos de terminales bimetalicos tipo CTPT-150/240, especificadas en la Norma NI
56.88.01 “Accesorios para cables aislados con conductores de aluminio para redes subterraneas
de 0,6/1 kV.”

1.10.3.8 Materiales de seguridad y primeros auxilios
El CT proyectado dispondra de los siguientes elementos de seguridad:
- Sefalizacién de seguridad segun lo especificado en el MO.07.P2.33 “Sefializacion de seguridad

para centros de transformacion”, para este tipo de centros (sefial de riesgo eléctrico, cartel de
primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro, etc.).

- Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacion y sus elementos de maniobra
y proteccion que se especifican en el MT 2.10.55 “Criterios de identificacion y rotulado de los
centros de transformacion y sus elementos de maniobra y proteccién”.

1.10.3.9 Instalaciéon de Puesta a Tierra (PaT)

La instalacién de puesta a tierra se realizara segun lo especificado en el MT 2.11.33 “Disefio de
puestas a tierra para centros de transformacion, de tensién nominal < 30 kV”.

En el CT proyectado cabe distinguir dos sistemas de puesta a tierra:
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- Sistema de puesta a tierra de proteccion, constituido por las lineas de tierra y los
correspondientes electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra las partes
conductoras de los elementos de la instalacion no sometidos normalmente a tensién eléctrica,
pero que pudieran ser puestos en tension por averias o contactos accidentales, a fin de proteger
a las personas contra contactos con tensiones peligrosas.

- Sistema de puesta a tierra de servicio, constituido por la linea de tierra y los correspondientes
electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra el neutro de baja tensién.

A la linea de tierra de PaT de Proteccion se deberan conectar los siguientes elementos:
- La armadura de la envolvente prefabricada.

- Las puertas, rejillas y resto de elementos metalicos de la envolvente.

- Cuba del transformador.

- Envolvente metalica del cuadro B.T.

- Conjunto de celdas de alta tension (en dos puntos).

- Pantalla del cable HEPRZ1, extremos conexiéon celda y ambos extremos en conexion
transformador.

El electrodo principal de tierra se realizara mediante un anillo, formando un bucle perimetral, a
una distancia de 1 m alrededor de la envolvente del centro, formado por conductor de cobre de
50 mm? de seccidn, segun NI 54.10.01 “Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas
aéreas y subestaciones de alta tension”, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al que
se conectaran en sus vértices y en el centro de cada lado, ocho picas de acero cobrizado de 2
m de longitud, de 14 mm de diametro, del tipo PL 14-2000, segun NI 50.26.01 “Picas cilindricas
de acero-cobre”.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de contacto en el exterior del CT, se emplazara una
acera perimetral de hormigén a 1,20 m de las paredes del centro de transformacién. Embebido
en el interior de dicho hormigdén se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro
no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al
menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto de la puesta a tierra de proteccion del centro
de transformacion mediante soldadura por fusién aluminotérmica C50-Fe 4 mm @.

En todo caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningun caso debe
ser superior a los valores indicados en la tabla que se muestra a continuacion. En caso de que
la resistividad del terreno sea elevada, junto con unas corrientes de puesta a tierra elevadas,
para cumplir bien con la resistencia de puesta a tierra o con los requisitos de tensién de paso,
puede ser necesario conectar al anillo picas en hilera (flagelo) separadas 3 m entre si.

., . ., Méaximo valor de la
Tension nominal de la red Conexion de las pantallas : . .
resistencia de puesta a tierra
20 kV Conectado 100 Q

La salida del neutro del cuadro de baja tension se conectara a la linea de tierra de la puesta a
tierra de servicio (neutro).

El sistema de puesta a tierra de servicio se realizara mediante un conductor de cobre de 50 mm?
de seccién, enterrado como minimo a 0.5 m de profundidad, al que se conectaran tres picas de
acero cobrizado de 2 m de longitud, de 14 mm de didmetro, separadas 3 metros entre si.
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Las PaT de Proteccion y Servicio (neutro) han de establecerse separadas, por lo que el
aislamiento de la linea de tierra de la PaT del neutro debera satisfacer que en las zonas del cruce
del cable de la linea de PaT de Servicio con el electrodo de PaT de Proteccién, deberan estar
separadas a una distancia minima de 40 cm. El refuerzo de aislamiento del conductor debera
garantizar que soporta, durante 1 minuto, a frecuencia industrial una tension de ensayo igual al
producto de la intensidad de PaT por la resistencia de la PaT de proteccion. En general, esta
tensién de ensayo sera como minimo de 10.000 V.

Cada uno de los dos sistemas de puesta a tierra estara conectado a una caja de seccionamiento
independiente.

Las cajas de seccionamiento de tierras de servicio y tierras de proteccion se componen de una
envolvente y contienen en su interior un puente de tierras fabricado con pletinas de cobre o
aluminio, segun proceda, de 20x3 mm. Las cajas dispondran de una pletina seccionable
accionada por dos tornillos. El citado puente de tierra descansara en un zoécalo aislante de
poliéster con fibra de vidrio. La tapa sera transparente. El conjunto debera poseer un grado de
proteccion IP 54 e IK 08, segun las normas UNE 20324 y UNE-EN 50102 respectivamente y
debera soportar el siguiente ensayo:

- Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV eficaces en ensayo de
corta duracion a frecuencia industrial, en posicion de montaje.

La caja de seccionamiento de tierra de proteccion se colocara de tal forma que el recorrido de la
linea de tierra desde la caja de seccionamiento al electrodo de puesta a tierra sea lo mas corta
posible.

Ademas, se instalara una caja de unién de tierras, que permita unir o separar los electrodos de
proteccion y servicio y sefializar la posicion habitual.

Para unir los dos sistemas de puesta a tierra con la caja de union de tierras, se emplearan cables
unipolares de cobre o aluminio, aislados, de 16 mm? de seccién como minimo.

El conjunto de cajas de seccionamiento de tierra (proteccidn-servicio) y caja de interconexién de
tierras antes descrito, podra ir ubicado en una unica envolvente, conteniendo dos o las tres partes
del conjunto, en funcién de las caracteristicas de la instalacion. El conjunto cumplira las mismas
caracteristicas eléctricas y mecanicas que a nivel individual y las especificaciones necesarias
para las instalaciones de i-DE.

En el esquema que se muestra a continuacion se representa la configuracion del sistema de
puesta a tierra proyectado para el nuevo centro de transformacioén a instalar:
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Electrodo de puesta a tierra del CTC

1.10.3.10 Proteccion contra incendios

El centro de transformacion proyectado es una instalacion de 32 categoria, segun el R.D.
337/2014, no linda con ningun otro edificio, dispone de foso para recogida del dieléctrico del
transformador y no precisa la instalaciéon de sistemas de extincidn, pues existe personal itinerante
de mantenimiento que dispone de extintores como parte de su equipo.
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1.10.4 LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
1.10.4.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La instalacion objeto del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:

Cia. suministradora: i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Tipo de instalacion: Canalizacion entubada subterranea.
Sistema: Corriente Alterna Trifasica.

Frecuencia: 50 Hz.

Tension nominal servicio: 230/400 V.

Sistema de puesta a tierra: Neutro unido directamente a tierra.

Aislamiento de los cables de red: 0,6/1KkV.

Intensidad maxima de cortocircuito trifasico: 50 kA.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de la instalacion
seran las indicadas en los Capitulos Il “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo IV
“Ejecucion de las Instalaciones” de documento normativo MT 2.03.20 “Normas Particulares para
Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30 kV) y Baja Tension”.

Los empalmes y los terminales que conexionaran los cables en las salidas de los cuadros de
Baja Tension de los Centros de Transformacién, seran los adecuados a la seccion vy tipo de
aislamiento del conductor a emplear.

Las canalizaciones seran las indicadas en el documento normativo M.T. 2.51.01 de i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.10.4.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
1.10.4.2.1 Conductores

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1, segun NI 56.37.01, de las
caracteristicas siguientes:

Cable tipo: XZ1.

Conductor: Aluminio.

Seccion: 240 mm>.

Tensién asignada: 0,6/1 kV.
Aislamiento: Polietileno reticulado.
Cubierta: Poliolefina (Z1).

Categoria de resistencia al incendio:  (S) Seguridad.

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas
que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.
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1.10.4.2.2 Accesorios

Los empalmes y terminales se ejecutaran siguiendo el MT correspondiente cuando exista, o en
su defecto, las instrucciones de montaje dadas por el fabricante.

Las piezas de conexién se ajustardn a la NI 58.20.71 “Piezas de conexion para cables
subterraneos de baja tension”.

1.10.4.2.3 Instalacion de los cables aislados

Canalizacion Entubada

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre Reglamentos de baja
tensidon y Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de baja y alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ademas de unificar criterios
con relacién a construccion de lineas subterraneas se establece un criterio Unico de profundidad,
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, que no sera menor de 0,6 m en
acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena u hormigén segun
corresponda. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03. Los
cables se alojaran en zanjas de 0,85 m de profundidad minima y tendra una anchura que
permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de dos tubos de 160 mm @,
aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos a instalar.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja
se protegera con los correspondientes entibados u otros medios para asegurar su estabilidad,
conforme a la normativa de riesgos laborales.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de
los tubos y envolviéndolos completamente.

A continuacion, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras de préstamo,
arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,28 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se
cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes, sobre esta capa de tierra, se
colocara una cinta o varias cintas de sefializacion (dependiendo del nimero de lineas), como
advertencia de la presencia de cables eléctricos, Las caracteristicas, color, etc., de la cinta seran
las establecidas en la NI 29.00.01.

Sobre la cinta de sefalizacién se colocara una capa de tierra procedente de la excavacién y
tierras de préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,10 m de espesor. Por ultimo, se
colocara en unos 0,15 m de espesor un firme de hormigdn no estructural HNE 15,0 y otra de 0,12
m de espesor de reposicion del pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia
antes de realizar la apertura en total, o0 una capa de 0,27m tierra en el caso de reposicion de
jardines.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de
direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran
preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la
manipulacion.

Condiciones generales para cruces

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre Reglamentos de baja
tensiéon y Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de baja y alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ademas de unificar criterios
con relacién a construccion de lineas subterraneas se establece un criterio Unico de profundidad,
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o
tierra, ni de 0,8 m en calzada.
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Por este motivo, los cables se alojaran en zanjas de 1,05 m de profundidad minima y tendra una
anchura que permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de dos tubos de
160 mm @, aumentando la anchura en funcién del numero de tubos a instalar. Cuando se
considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de red de
160 mm g, destinado a este fin. Este tubo se dara continuidad en todo su recorrido.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero sera la suficiente para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,80 m, tomada desde
la rasante del terreno a la parte inferior del tubo (véase en planos).

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HNE 15,0, sobre la que se
depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion, se colocara otra capa de hormigén
no estructural HNE 15,0, con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos
completamente.

Y, por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme y pavimento, para
este rellenado en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de
relleno sera de todo-uno o zahorra y se utilizara hormigén no estructural HNE 15,0 en las que asi
lo exijan.

Se colocara una cinta o varias cintas de sefializacion (dependiendo del numero de lineas), como
advertencia de la presencia de cables eléctricos Las caracteristicas, color, etc., de la cinta seran
las establecidas en la NI 29.00.01, a unos 0,10 m de la parte inferior del firme.

Después se colocara un firme de hormigén no estructural HNE 15,0, de unos 0,30 m de espesor
y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes
de realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.),
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto, hincadora de tuberias o
taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente
puesto que se utiliza el proceso de perforacién que se considere mas adecuado. Su instalacion
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de
la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de forma habitual,
dada su complejidad.

Cruzamientos

Las condiciones a que deben responder los cables subterraneos de baja tensién seran las
indicadas en el punto 2.2.1 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la evacuacion térmica
de los mismos en los cruces, los cables de fibra éptica dieléctricos no tendran la consideracién
de cables de telecomunicaciones bien de cobre o bien de fibra pero con protecciéon metélica y se
podra introducir en el tubo junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos ultimos garanticen
una resistencia al fuego segun UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24. Por lo que queda
prohibido el subconductado en la canalizacion entubada eléctrica.

En los cruces de lineas subterraneas de BT con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla A1. Cuando no puedan mantenerse estas 11
/28 MT 2.51.43 (14-02) distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion se
dispondra entubada segun lo indicado en el apartado 9.3 o bien podra reducirse mediante
colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla adjunta.
Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estarda constituida por materiales
preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).
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En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada
caso.

Tabla A1
Distancia minima Distancia minima
Presion de la instalacion (d) (d)
de gas sin proteccion con proteccion
suplementaria suplementaria
En alta presion
Canalizaciones y > 4 bar 0,40 m. 0,25 m.
Acometidas En media y baja presion 0.20m 0.15 m
<4 bar ' ' ' '
En alta presion 040 m 025m
Acometida > 4 bar ' ’
interior(*) En media i i
y baja presion
<4 bar 0,20 m. 0,170 m.

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de
acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la
estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,40 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta.

El propio tubo utilizado en la canalizacién, se considerara como proteccién suplementaria, no
siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente siempre y cuando los tubos
estén constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, con resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, de 28 J si el diametro exterior es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J si el diametro exterior es superior a 140 mm.

SECCION
PAVIMENTO

FIRME
CONDUCCION DE GAS e e CINTA SERALIZACION

PROTECCION SUPLEMENTARIA

d LINEA ELECTRICA

»-
U

A——0,40 040 —7—
PLANTA
CONDUCCIONDE ~
e T
Minimo 0.3 ‘\\‘

e ! ‘\_\ )
‘ % /(\\ PROTECCION SUPLEMENTARIA

/T h 040 m

T T040m / - ™ ~eo ‘/LFN'EA
\'\l\

Todas las cotas estan expresadas en m.
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Proximidades y paralelismos

Las condiciones y distancias de proximidad a que deben responder de cables subterraneos de
baja tension directamente enterrados seran las indicadas en el punto 2.2.2 de la ITC-BT-07 del
Reglamento de BT.

Cuando el operador en ambos servicios sea |-DE Distribuciéon Eléctrica y para las obras
promovidas por la Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos
Oficiales, o por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a |-DE Distribucion Eléctrica,
en el manual técnico de I-DE Distribucion Eléctrica, MT 5.01.01 “Proyecto tipo de redes y
acometidas con presion maxima de operaciéon hasta 5 bar”, se indican las caracteristicas de las
canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT.

Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la evacuacion térmica
de los mismos en los cruces, los cables de fibra éptica dieléctricos no tendran la consideracion
de cables de telecomunicaciones bien de cobre o bien de fibra, pero con proteccion metalica y
se podra introducir en el tubo junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos ultimos
garanticen una resistencia al fuego segun UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24. Por lo que
queda prohibido el subconductado en la canalizacién entubada eléctrica.

Estas canalizaciones podran incorporar de un multitubo, a solicitud de telecomunicaciones tal y
como se especifica en el apartado 9.3 de este manual técnico.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

1.10.4.2.4 Puesta a tierra del Neutro

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica, se conectara a tierra en el
Centro de Transformacién en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de transformacién se conectara a
tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segun
Reglamento de Baja Tensién.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccion o
en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion y medida, consistiendo
dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor aislado de 50
mm? de Cu, como minimo. El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de
distribucion.
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1.11 DESCRICION DE LAS INSTALACIONES

1.11.1 CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

Linea Proyectada L1:

ORIGEN:

FINAL:

LONGITUD:
TIPOS DE CONDUCTOR:

TIPO INSTALACION:

NUMERO DE CIRCUITOS:

Linea Proyectada L2:

ORIGEN:

FINAL:

LONGITUD:
TIPOS DE CONDUCTOR:

TIPO INSTALACION:

NUMERO DE CIRCUITOS:

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
4.475.667

Centro de transformacién proyectado tipo compacto 2L+1P
ubicado en Avenida Valdemorillo frente al n°® 26, Colmenar
del Arroyo (Madrid).

X =398.716 // Y =
Centro de transformacion "CHAPINERIA CTRA

(114380908)” con Ref. APM. 26E-2299 ubicado en la Avenida
Valdemorillo, 14(T).

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X'=398.526 // Y = 4.475.406

406 metros.
HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? Al + H16.
En canalizacion subterranea entubada.

1 (simple circuito).

Centro de transformacién proyectado tipo compacto 2L+1P
ubicado en Avenida Valdemorillo frente al n°® 26, Colmenar
del Arroyo (Madrid).

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X=398.716 // Y = 4.475.667

Apoyo existente n°® 477, con nuevo paso aéreo subterraneo,
perteneciente a la linea "4134-02-COLMENAR DEL
ARROYOQO” con referencia APM L413402.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X=398.795// Y = 4.475.584

143 metros.
HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? Al + H16.
En canalizacion subterranea entubada.

1 (simple circuito).
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Linea Proyectada L3:

ORIGEN: Centro de transformacion existente "CHAPINERIA CTRA
(114380908)".
- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =398.526 // Y = 4.475.406

FINAL: Apoyo existente n° 486, con nuevo paso aéreo subterraneo,
perteneciente a la linea "4134-02-COLMENAR DEL
ARROYOQ” con referencia APM L413402.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X'=398.497 /I Y = 4.475.417.

LONGITUD: 83 metros.

TIPOS DE CONDUCTOR: HEPRZ1 12/20kV 3(1x240) mm? Al + H16.
TIPO INSTALACION: En canalizacion subterranea entubada.
NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).

Centro de transformacién proyectado CT1:

EMPLAZAMIENTO: Avenida Valdemorillo frente al n° 26, Colmenar del
Arroyo (Madrid).

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X=398.716 // Y = 4.475.667

TIPO DE INSTALACION: De instalacion interior y de maniobra exterior.
ENVOLVENTE: Prefabricado de hormigén de superficie, tipo compacto.
POTENCIA INSTALADA: 1 x 250 kVA.

POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE: 1 x 630 kVA.
RELACION DE TRANSFORMACION: 20 kV / B2.

CELDAS DE MEDIA TENSION: 3 Celdas de envolvente metélica y corte mediante SF6:
2 de ellas con la funcion de Linea y 1 con la funcion de
Proteccion de Transformador.

CUADRO DE BAJA TENSION: Cuadro de 5 salidas.
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Linea Proyectada LBT1:

ORIGEN:

FINAL:

LONGITUD:
TIPO DE CONDUCTOR:

TIPO INSTALACION:

NUMERO DE CIRCUITOS:

Linea Proyectada LBT2:

ORIGEN:

FINAL:

LONGITUD:
TIPO DE CONDUCTOR:

TIPO INSTALACION:

NUMERO DE CIRCUITOS:

MNEEMNERIA - SERVICIOS

@ DOrupoHemag
o |

TSG Croup Company

Centro de transformacién proyectado tipo compacto 2L+1P
ubicado en Avenida Valdemorillo frente al n°® 26, Colmenar
del Arroyo (Madrid).

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =398.716 // Y = 4.475.667

Nuevo paso aéreo subterraneo en apoyo existente n® 980822
de Media Tension de la linea "4134-02-COLMENAR DEL
ARROYOQO?” con referencia APM L413402.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X=398.714 /| Y = 4.475.667

17 metros.
XZ1 0,6/1 kV 3x240 + 1x150 mm2 Al

En canalizacion subterranea entubada.

1 (simple circuito).

Centro de transformacién proyectado tipo compacto 2L+1P
ubicado en Avenida Valdemorillo frente al n® 26, Colmenar
del Arroyo (Madrid).

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =398.716 // Y = 4.475.667

Empalme en pie de apoyo existente n°® 980822 de Media
Tension de la linea "4134-02-COLMENAR DEL ARROYO”
con referencia APM L413402.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =398.714 /| Y = 4.475.667

9 metros.
XZ1 0,6/1 kV 3x240 + 1x150 mm2 Al.

En canalizacion subterranea entubada.

1 (simple circuito).

Memoria
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112 CONCLUSION

Expuestas en este separata de proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de
dicha instalacion, cuyas caracteristicas quedan recogidas en el mismo, se solicita la
Autorizacion de obras a otorgar por parte de la Direccién General de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion - Area de Vias Pecuarias.

Madrid, julio de 2023
EL AUTOR DEL PROYECTO
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2.1 LISTA DE PLANOS

=  Plano n° 1: Situacién y Emplazamiento

= Plano n° 2: Red de Media Tension

=  Plano n° 3: Red de Baja Tension

= Plano n° 4: Centro de Transformacién (2L1P-T250 kVA)
=  Plano n° 5: Esquema Unifilar Red M.T. 20kV

Plano n° 6: Detalle Zanjas
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INICIO L1y L2

 INUEVO €T PROYECTADO TIPO
COMPACTO
Coord. UTM ETRS89 H30:
X: 398.716, Y: 4.475.667
2 .d‘x\ R . - ..
— o -4
AR EXISTENTE y CTI P MET 478
i COLMENAR ARROYO A DESMONTAR
: i , CTRA (114380822)
T DESMONTAR CTI Y
i Cordeéde/ Puente APARAMENTA DE MEDIA
de San Juan TENSION -
i|(Codigo: 2804201) T % {# |NUEVO P.A.S. PROYECTADO e . }
: - .*, |[EN APOYO N°477. INSTALAR: 4, V-1, SR o W o By
e i S . /|- 1 CONJ. TERM. EXT. ’ 2 Ly Wk 5 e o ¥
RN -1 CONJ. AUTOVALVULAS P, e e 3% . .
-1 CONJ. SECCIONADORES - = = = =
-P.AT. MANIOBRA
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(Coord. UTM ETRS89 H30: | : 'I;RAMO LONG. ZANJA PAVIMENTO
X: 398.795, Y: 4.475.584) Ln metros
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il a-c 4 | ZANJAC-6 | HORMIGON (PASO CARRUAIJES) || |
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(Coord. UTM ETRS89 H30: WY A - o % LTL-m 5 | ZANJAC-2 LOSETA (PASO CARRUAIES) &:1
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C/ VALLEJO NAVAS

Término Municipal de
Colmenar del Arroyo
(C.P. 28213) (Madrid)

|[LSMT PROYECTADA L1

APOYO N° 980822
EXISTENTE y CTI COLMENAR
ARROYO CTRA (114380822)
DESMONTAR CTI'Y
APARAMENTA DE MEDIA

TENSION

P.A.S. PROYECTADO EN APOYO N* 980822,
CONECTAR PROYECTADA CON LOT EXISTENTE

EMPALMAR EN P.A.S. EXISTENTE
EN APOYO N* 980822, N
. CONECTAR PROYECTADA / \Q\
// CON LO2 EXISTENTE / N

LSMT PROYECTADA L2]

d
Km.35A NUEVO CT PROYECTADO| N\

TIPO COMPACTO N
Coord. UTM ETRS89 H30: N

X:398.716, Y: 4.475.667 \Q% CUADRO MEDICIONES CANALIZACION
\z@%\ TRAMO |[LONG. ZANJA PAVIMENTO

S\ 9 metros
N A-B 3 ZANJA C-6 COMPARTIDA CON L1
AN B-C 1 ZANJA C-2 ASFALTO (CALZADA)

AN -LEYENDA-
A LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION PROYECTADA
AN CONDUCTOR: XZ1 0,6/1 kV 3x240 + 1x150 mm?* Al
AN ——— | LINEA AEREA DE BAJA TENSION EXISTENTE
S — - LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION EXISTENTE
S —————— = | LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION PROYECTADA

PROYECTO PARA RESOLUCION Grupo

&> DE ANOMALIAS EN L.A.M.T. 20kV. INGENERA — SERVICIOS

"4134-02-COLMENAR DEL ARROYO" ENTRE EL fpate s 557038 01293

CT CHAPINERIA CTRA (114380908) y EL AP.477 [ autor pEL PROYECTO:
0 04-07-2022 GSM ECL ECL/PMB i-DE PROYECTO N° EXPTE. - - COLMENAR DEL ARROYO - (MADRID)

ESCALAS: . PLANO N°: HOJA: A
EDICION | FECHA DIBUJADO | PROYECTADO [COMPROBADO | VALIDADO EDITADO PARA 1500 03 1de1 - RED DE BAJA TENSION -
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ORIGINAL DIN-A3

PROYECTO PARA RESOLUCION

CGrupo

INGENIERIA - SERVICIOS

N° REF. HEMAG:

22/028.01292

&> DE ANOMALIAS EN L.A.M.T. 20kV.
"4134-02-COLMENAR DEL ARROYO" ENTRE EL
CT CHAPINERIA CTRA (114380908) y EL AP.477
0 04-07-2022 IEL/GSM ECL ECL/PMB i-DE PROYECTO N° EXPTE. - . - COLMENAR DEL ARROYO - (MADRID)
EDICION FECHA DIBUJADO | PROYECTADO |COMPROBADO | VALIDADO EDITADO PARA FSCALAS P e PO INTERIOR CT (2L1P-T250kVA)

S/E

04 2de4

EL AUTOR DEL PROYECTO:
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N° 477 DE LA LMT 20 kV —=t

A P.A.S. PROYECTADO EN APOYO
"4134-02-COLMENAR DEL ARROYO"

BARRAS
SECCIONADORES |

cA-&-O

S N

TRAFO
20kV/B2
250kVA

]

A CT CHAPINERIA
CTRA (114380908)

CELDAS M.T.:

1.- CELDA FUNCION LINEA (CNE/L/SF6/24)
2.- CELDA FUNCION DE PROTECCION TRAFO (CNE/P/F/SF6/24)

FUSIBLES DE PROTECCION M.T.

POTENCIA TRAFO (kVA) | CALIBRE FUSIBLE (A)

3.- CELDA FUNCION LINEA (CNE/L/SF6/24) 250 25
0 04-07-2022 IEL / GSM ECL ECL/PMB i-DE PROYECTO
EDICION FECHA DIBUJADO | PROYECTADO |[COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA
PROYECTO’PARA RESOLUCION Grupo
@ DE ANOMALIAS EN L.A.M.T. 20kV. INGENERIA — SERVICIOS
"4134-02-COLMENAR DEL ARROYO" ENTRE EL |y rer HEvAG: 55703801293
CT CHAPINERIA CTRA (114380908) y EL AP.477 [eL AuToR DEL PROYECTO:
e - COLMENAR DEL ARROYO - (MADRID)

ESCALAS:
S/E

PLANO N°: HOJA:
04 3 de 4

ESQUEMA UNIFILAR CT(2L1P-T250kVA)
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ACERA PERIMETRAL DE SERVIDUMBRE

TIERRA DE PROTECCION
CABLE Cu. DESNUDO 1x50mm?
NI 54.10.01

PICAS
NI 50.26.01
f
@ A '/
1200 TIERRA DE SERVICIO CABLE
= Cu. AISLADO 1x50mm?
* * =2 NI 56.31.71
NEUTRO
1000 TRAFO
J
Czz %A% Min. 18640 T 3000 I 3000 T
[ 4 @ . 4
4500
TIERRA DE SERVICIO: NOTAS:
PROFUNDIDAD ELECTRODO: 0,5 m. 1.- DIMENSIONES EN mm.
3 PICAS EN HILERA UNIDAS POR CONDUCTOR
HORIZONTAL. 2.- @ PICAS DE ACERO-COBRE: PL 14-2000 (NI 50.26.01)
SECCION CONDUCTOR: 50 mm?
@ PICAS: 14 mm. 3.- PUNTO DE CONEXION DEL MALLAZO CON LATIGUILLO DE ENLACE A
LONGITUD PICAS: 2 m. LA LINEA DE TIERRA CON SOLDADURA CADWELL. ELECTRODOS
CTCS-1BMP4+CH
TIERRA DE PROTECCION: ]
4.- EL CONDUCTOR DE CONEXION ENTRE EL NEUTRO DEL
PROFUNDIDAD ELECTRODO: 0,5 m. TRANSFORMADOR Y EL ELECTRODO DE LA TIERRA DE SERVICIO SERA
8 PICAS FORMANDO ELECTRODO DE BUCLE DE DE CABLE AISLADO 0,6/1 KV DE Cu 50 mm?, BAJO TUBO DE PVC CON
4,50 x 4,50 m. GRADO AL IMPACTO 7 (MINIMO).
SECCION CONDUCTOR: 50 mm? , ,
J PICAS: 14 mm. 5.- LA DISTANCIA DE SEPARACION ENTRE LA TIERRA DE PROTECCION
LONGITUD PICAS: 2 m. Y LA TIERRA DE SERVICIO SERA COMO MINIMO DE 18640 mm.
0 04-07-2022 IEL / GSM ECL ECL / PMB i-DE PROYECTO
EDICION FECHA DIBUJADO | PROYECTADO [COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA
PROYECTO’PARA RESOLUCION Grupo
@ DE ANOMALIAS EN L. A.M.T. 20kV. NGENERIA ~ SERVICIOS
"4134-02-COLMENAR DEL ARROYQ" ENTRE EL [\eREF. HEMAG: 52/028.01292
CT CHAPINERIA CTRA (114380908) y EL AP.477 |EL AUTOR DEL PROYECTO:
N° EXPTE. IB.- - COLMENAR DEL ARROYO - (MADRID)

ESCALAS:

S/E

PLANO N°: HOJA:

4de4

RED DE TIERRAS CT (2L1P-T250kVA)
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STA M? NAVALAFUENTE
114380767

oo FIN L3
20KV/B1(0,13300,231) kV/ | 5 NUEVO P.A.S. PROYECTADO
EN APOYO N°486

101010920

486 2
EXISTENTE CHAPINERIA
\ CTRA 114380908
485 A Evispiekv
DESMONTAR M.16381 (5 ] 20 kV/BZiS(OO,kZ\g?/OAOO)kV

|

|

: FIN L1 - INICIO L3

AB4A o | CT CHAPINERIA CTRA INICIO L1 y L2
|
|
|

DESMONTAR (114380908) NUEVO CT PROYECTADO
TIPO COMPACTO
! 250 KVA
> 20kV / B2A (0,230/0,400) kV COLMENAR ARROYO
! b e e 4 m CTRA 114380822
r A DESMONTAR
1
483 A o |
DESMONTAR : %478 A
! I DESMONTAR
(¥
2 ! M. 16385 2 2 S| mazam
— - - e — e m e — e = e = K B K = K = K = K = K = K = e = K e = e = e = e = e = e = e = e e - e = e - =X -
482 A 481 A 480 A 479 A
DESMONTAR DESMONTAR DESMONTAR DESMONTAR
FIN L2
NUEVO P.A.S.
[[J [[J
4134-02-COLMENAR DEL ARROYO PROYECTADO
EN APOYO N°477
-LEYENDA-
LINEA AEREA M.T. 20kV. EXISTENTE
- —%— = —%— - LINEA AEREA M.T. 20kV. A DESMONTAR
—————— LINEA SUBT. M.T. 20kV. PROYECTADA
PROYECTO PARA RESOLUCION
@ DE ANOMALIAS EN L.A.M.T. 20KV. SrupoHemag
"4134-02-COLMENAR DEL ARROYO" ENTRE EL |ro et e 557078 01293
2 CT CHAPINERIA CTRA (114380908) y EL AP.477 [eC auTor DEL PROYECTO:
5 0 04-07-2022 GSM ECL ECL/PMB i-DE PROYECTO N° EXPTE. - ) - COLMENAR DEL ARROYO - (MADRID)
% EDICION | FECHA DIBUJADO | PROYECTADO |COMPROBADO| VALIDADO EDITADO PARA Ao [P0 NS | ESQUEMA UNIFILAR RED M.T. 20kV.
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ZANJA C-2

-sin escala-

PAVIMENTO:
MEZCLA BITUMINOSA
CALIENTE D-12

FIRME: HORMIGON HNE-15/B/20

>80

CINTA SENALIZACION

|~ CABLES ELECTRICOS

RELLENO ARIDOS RECICLADOS
ZAHORRAS, TODO-UNO

MULTIDUCTO @ 0,40 cm
TUBO DE COMUNICACIONES

TUBO HDPE CURVABLE
CORRUGADO @ 16 cm

— HORMIGON HNE-15/B/20

>80

Dimensiones en cm.

ZANJA C-2
(BT)

-sin escala-

PAVIMENTO:
MEZCLA BITUMINOSA
CALIENTE D-12

FIRME: HORMIGON HNE-15/B/20

CINTA SENALIZACION
[~~~ CABLES ELECTRICOS
A \ RELLENO ARIDOS RECICLADOS

ZAHORRAS, TODO-UNO

ZANJA C-4

-sin escala-

AN

25

>80

42

PAVIMENTO:
MEZCLA BITUMINOSA
CALIENTE D-12

FIRME: HORMIGON HNE-15/B/20

CINTA SENALIZACION

. ~— CABLES ELECTRICOS

RELLENO ARIDOS RECICLADOS
ZAHORRAS, TODO-UNO

MULTIDUCTO @ 40 mm
TUBO DE COMUNICACIONES

HORMIGON HNE-15/8/20

TUBO HDPE CURVABLE

— CORRUGADO @ 16 cm

Dimensiones en cm.
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10

10

> 60
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FIRME: HORMIGON HNE-15/B/20

CINTA SENALIZACION
CABLES ELECTRICOS

ta \ RELLENO ARIDOS RECICLADOS

ZAHORRAS, TODO-UNO

MULTIDUCTO @ 0,40 cm

OO0O-——"]  TUBO DE COMUNICACIONES
_—

TUBO HDPE CURVABLE
CORRUGADO @ 16 cm
—

ZANJA C-6

-sin escala-

6

25

I~ PAVIMENTO

FIRME: HORMIGON HNE-15/B/20

>80

CINTA SENALIZACION
CABLES ELECTRICOS

e e RS

RELLENO ARIDOS RECICLADOS
ZAHORRAS, TODO-UNO

Dimensiones en cm.

ZANJA A-2

-sin escala-

10

10

> 60

MULTIDUCTO @ 0,40 cm
TUBO DE COMUNICACIONES

TUBO HDPE CURVABLE
CORRUGADO @ 16 cm

HORMIGON HNE-15/B/20

PAVIMENTO

FIRME: HORMIGON HNE-15

CINTA SENALIZACION
CABLES ELECTRICOS

. \ RELLENO ARIDOS RECICLADOS

ZAHORRAS, TODO-UNO

MULTIDUCTO @ 0,40 cm

O] TUBO DE COMUNICACIONES
-

TUBO HDPE CURVABLE
CORRUGADO @ 16 cm
—

ARENA DE RIO LAVADA

"ﬂ L

TUBO HDPE CURVABLE ARENA DE RIO LAVADA
CORRUGADO @ 16 cm
< 42
‘C'J: — HORMIGON HNE-15/8/20 :1: il— —Ii Dimensiones en c.
42
5 42 5 Dimensiones en cm.
Dimensiones en cm.
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