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1. JUSTIFICACION

Entre las actuaciones previstas para la evacuacion de las plantas fotovoltaicas ISF Ebisu, EBISU I, Yasidema
fase Il, PFV La Campifia, El Lago, San Marcos, San Pedro, Hayabusa, El Prado, Paramos de La Sagra, La
Vaguada, PFV Zedmen fase IV, PFV Yasidema Fase |, PFV Zedmen, PFV Zedmen Fase Il y PFV Zedmen Fase

IIl que evacuan en diferentes nudos.

La linea de alta tensién tiene por objeto interconectar las diferentes subestaciones Colectoras con los nudos de
Leganés 220kV, La Fortuna 220 kV, Ventas del Batan 220 kV y Prado de Santo Domingo 220 kV.
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2. ANTECEDENTES

La linea cuadruple circuito se plantea por los promotores como la solucion de evacuacion de energia para las
plantas de generacidon que estos promueven y que cuentan con permiso de acceso concedido en las
subestaciones Leganés 220, La Fortuna 220, Ventas del Batan 220 y Prado de Santo Domingo 220. La referida
solucion atiende a los requerimientos recibidos durante los tramites de informacién publica y de consultas a las
administraciones publicas afectadas, instruidos en los procedimientos de Autorizacién Administrativa Previa y
Evaluacion de Impacto Ambiental, cursados para cada una de las instalaciones de generacién, asi como para

sus instalaciones de evacuacion inicialmente propuestas.

2.1 Antecedentes EXPEDIENTE sgee/PFOT — 572 AC (ACCESO EN VENTAS EL
BATAN 220 KV Y EN PRADO DE SANTO DOMINGO 220 KV)

Las sociedades ENERGIAS RENOVABLES ZENDEMEN, S.L., y ENERGIAS RENOVABLES YADISEMA, S.L.
(en adelante ‘ZEDNEMEN’ y ‘YADISEMA'’) promueven la instalacién de las Plantas Solares Fotovoltaicas
denominadas “YADISEMA FASE I”, “ZEDNEMEN”, “ZEDNEMEN FASE II”, “ZEDNEMEN FASE III” vy
“ZEDNEMEN FASE 1V”, (no objeto del presente documento), asi como las Infraestructuras de Evacuacion
necesarias para transportar la energia generada por dichas Plantas hasta las Subestacion Ventas del Batan
220 kV y Prado de Santo Domingo 220 kV, pertenecientes a REE.

Las mencionadas instalaciones estan siendo tramitadas ante la Subdireccién General de Energia Eléctrica del

Ministerio para la Transicion Ecolégica bajo el numero de expediente SGEE/PFot-572 AC.

El 29 de junio de 2023, la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental formulé la Declaracion de
Impacto Ambiental de las instalaciones incluidas en el expediente PFot-572 AC, entre las que se encontraba la
Linea Aero-Subterranea L/220 4C kV Nudos Leganés-Fortuna-Prado-Ventas, objeto de este proyecto. La
referida declaracién se publicé en el Boletin Oficial del Estado numero 134, de 6 de junio de 2023, paginas
80578 a 80611.

2.2 Antecedentes EXPEDIENTE sgee/PFOT —490AC (ACCESO EN LEGANES 220
KV)

Las sociedades ENERGIA EBISU, S.L., y ENVATIOS EBISU II, S.L (en adelante ‘EBISU’ y ‘ENVATIOS’),
promueven la instalacién de dos Plantas Solares Fotovoltaicas denominadas “ISF EBISU” y “EBISU II”, (ambas

no objeto del presente documento), asi como las Infraestructuras de Evacuacién necesarias para transportar la

energia generada por estas Plantas hasta la Subestacion Leganés 220 kV, perteneciente a REE.
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Las mencionadas instalaciones estan siendo tramitadas ante la Subdireccién General de Energia Eléctrica del

Ministerio para la Transicion Ecoldgica bajo el numero de expediente SGEE/PFot-490 AC.

2.3  Antecedentes EXPEDIENTE sgee/PFOT PFOT — 513 (ACCESO EN LEGANES
220 kV)

La sociedad ENERGIAS RENOVABLES YADISEMA, S.L., (en adelante ‘YADISEMA'’) promueve la instalacién
de una Planta Solar Fotovoltaica denominada “YADISEMA FASE II”, (no objeto del presente documento), asi
como las Infraestructuras de Evacuacién necesarias para transportar la energia generada por esta Planta hasta
la Subestacién Leganés 220 kV, perteneciente a REE. Las mencionadas instalaciones estan siendo tramitadas
ante la Subdireccion General de Energia Eléctrica del Ministerio para la Transicion Ecolégica bajo el nimero de
expediente SGEE/PFot-513.

2.4 Antecedentes EXPEDIENTE sgee/PFOT — 483 (ACCESO EN LEGANES 220
kV)

La sociedad LILASOL DESARROLLOS ESPANA, S.L., (en adelante ‘LILASOL’) promueve la instalacion de una
Planta Solar Fotovoltaica denominada “LA CAMPINA”, (no objeto del presente documento), asi como las
Infraestructuras de Evacuacidon necesarias para transportar la energia generada por esta Planta hasta la
Subestacion Leganés 220 kV, perteneciente a REE. Las mencionadas instalaciones estan siendo tramitadas
ante la Subdireccidon General de Energia Eléctrica del Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica bajo el nimero de
expediente SGEE/PFot-483.

2.5 Antecedentes EXPEDIENTE sgee/PFOT — 520 (ACCESO EN LEGANES 220
kV)

La sociedad BREZO DESARROLLOS ESPANA, S.L., (en adelante ‘BREZQ’) promueve la instalaciéon de una
Planta Solar Fotovoltaica denominada “EL LAGO”, (no objeto del presente documento), asi como las

Infraestructuras de Evacuacién necesarias para transportar la energia generada por esta Planta hasta la

Subestacion Leganés 220 kV, perteneciente a REE.

Las mencionadas instalaciones estan siendo tramitadas ante la Subdireccién General de Energia Eléctrica del

Ministerio para la Transicion Ecoldgica bajo el numero de expediente SGEE/PFot-520.
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2.6 Antecedentes EXPEDIENTE sgee/PFOT — 455 AC (ACCESO EN LA FORTUNA
220 kV)

La sociedad LIRIO DESARROLLOS ESPANA, S.L., (en adelante ‘LIRIO’) promueve la instalacion de una Planta
Solar Fotovoltaica denominada “LA VAGUADA”, (no objeto del presente documento), asi como las
Infraestructuras de Evacuacidon necesarias para transportar la energia generada por esta Planta hasta la

Subestacion Fortuna 220 kV, perteneciente a REE.

La sociedad VE SONNEDIX BETAII, S.L., (en adelante ‘SONEDIX’) promueve la instalacién de una Planta Solar
Fotovoltaica denominada “PARAMOS DE LA SAGRA”, (no objeto del presente documento), asi como las
Infraestructuras de Evacuacidon necesarias para transportar la energia generada por esta Planta hasta la

Subestacion Fortuna 220 kV, perteneciente a REE.

La sociedad CORPORACION EMPRESARIAL TEGARA I, S.L., promueve la instalacién de una Planta Solar
Fotovoltaica denominada “HAYABUSA”, (no objeto del presente documento), asi como las Infraestructuras de
Evacuacion necesarias para transportar la energia generada por esta Planta hasta la Subestacion Fortuna 220

kV, perteneciente a REE.

La sociedad PROGRESION DINAMICA, S.L., (en adelante ‘PROGRESION’) promueve la instalacién de dos
Plantas Solares Fotovoltaicas denominadas “SAN MARCOS” y “SAN PEDRO”, (ambas no objeto del presente
documento), asi como las Infraestructuras de Evacuacion necesarias para transportar la energia generada por

estas Plantas hasta la Subestacion Fortuna 220 kV, perteneciente a REE.

Las mencionadas instalaciones estan siendo tramitadas ante la Subdireccion General de Energia Eléctrica del

Ministerio para la Transicion Ecolégica bajo el numero de expediente SGEE/PFot-455 AC.

2.7 Antecedentes EXPEDIENTE sgee/PFOT — 072 (ACCESO EN PRADO DE
SANTO DOMINGO 220 kV)

La sociedad GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 80 S.L.U., (en adelante ‘CAPITAL’) promueve la instalacion de
la Planta Solar Fotovoltaica denominada “GASSET”, (no objeto del presente documento), asi como las

Infraestructuras de Evacuacion necesarias para transportar la energia generada por dicha Planta hasta la

Subestacion Prado de Santo Domingo 220 kV, perteneciente a REE.

Las mencionadas instalaciones estan siendo tramitadas ante la Subdireccién General de Energia Eléctrica del

Ministerio para la Transicion Ecoldgica bajo el numero de expediente SGEE/PFot-072.
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2.8 Antecedentes solucion de evacuacion coordinada

Los procedimientos descritos en los apartados anteriores han cursado los tramites Informacion Publica y de
Consultas a las Administraciones Publicas afectadas, reglados por la Ley 19/2015, Ley 21/2013 y Real Decreto
1955/2000, entre ofros.

Ademas, los promotores han profundizado en la relacion con dichas administraciones, especialmente aquellas

competentes en materia de medioambiente, urbanismo y gestién municipal.

Fruto de lo anterior, y de los resultados arrojados por dichos acaecimientos, los promotores han llegado a la
resolucion de que, a través de un disefio conjunto, coordinado y eficiente de las infraestructuras de evacuacion
para la conexion de plantas fotovoltaicas, descritas anteriormente, pueden plantear una solucion realista que
consiga evitar y prevenir una afeccion mayor a los valores naturales existentes, asi como a los intereses
municipales, presentes y futuros. (en adelante ‘Infraestructuras Coordinadas’)

El objetivo planteado seria factible para evacuar la energia generada por todas las plantas o, subsidiariamente,
para las que de éstas consiguieran todas las autorizaciones pertinentes regladas por la legislacion aplicable, asi
como para futuras plantas que pudieran adquirir derechos de acceso a la red eléctrica peninsular a través de
las cuatro (4) subestaciones de transporte Leganés 220 kV, La Fortuna 220 kV, Prado de Santo Domingo 220
kV y Ventas del Batan 220 kV, todas ellas propiedad de Red Eléctrica de Espana.

A continuacion, se representa un esquema general de todas las Infraestructuras Coordinadas, resaltando el

proyecto objeto del presente documento:
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3. OBJETO

El presente documento se redacta con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RC 1955/2000 por
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, por el articulo 123 “Contenido de la solicitud de aprobacion
del proyecto” que establece la necesidad de separatas de afecciones a las administraciones publicas,

organismos y, en su caso, empresas de servicio publico o de servicios de interés general.

Este documento se elabora para describir las afecciones a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid generadas por el trazado de la linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-
Prado-Ventas que conecta las diferentes subestaciones Colectoras con los nudos de Leganés 220kV, La
Fortuna 220 kV, Ventas del Batan 220 kV y Prado de Santo Domingo 220 kV con el objetivo de evacuar la
energia generada en las plantas solares fotovoltaicas ISF Ebisu, EBISU Il, Yasidema fase Il, PFV La Campifia,
El Lago, San Marcos, San Pedro, Hayabusa, El Prado, Paramos de La Sagra, La Vaguada, PFV Zedmen fase
IV, PFV Yasidema Fase |, PFV Zedmen, PFV Zedmen Fase Il y PFV Zedmen Fase lll, transcurriendo por los
términos municipales de Casarrubios del Monte, El Viso de San Juan, Carranque, Serranillos del Valle, Batres,
Grifidn, Mdéstoles, Fuenlabrada, Leganés y Moraleja de En medio, Comunidades auténomas de Castilla-La
Mancha y Comunidad de Madrid.
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4. TITULARES

Los titulares de las instalaciones son los siguientes promotores:

SOCIEDAD PROMOTORA CIF
ENERGIA EBISU, S.L.

ENVATIOS EBISU II, S.L.

ENERGIAS RENOVABLES YADISEMA,
S.L.

LILASOL DESARROLLOS ESPANA,
S.L.

BREZO DESARROLLOS ESPANA S.L.

PROGRESION DINAMICA, S.L.

CORPORACION EMPRESARIAL
TEGARAII, S.L.

VE SONNEDIX SPV BETA, S.L.

LIRIO DESARROLLOS ESPANA, S.L.

ENERGIAS RENOVABLES ZEDNEMEN,
S.L.

ENERGIAS RENOVABLES YADISEMA,
S.L.

GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 80
S.L.U.

ARCESOLAR DESARROLLOS ESPANA
S.L.
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5. Descripcion de la afeccion

El objetivo del presente apartado es describir las afecciones a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid ocasionadas por la construccion de la linea 4C 220kV Nudos Leganés-
Fortuna-Prado-Ventas que conecta las diferentes subestaciones Colectoras con los nudos de Leganés 220kV,
La Fortuna 220 kV, Ventas del Batan 220 kV y Prado de Santo Domingo 220 kV con el objetivo de evacuar la
energia generada en las plantas solares fotovoltaicas ISF Ebisu, EBISU I, Yasidema fase I, PFV La Campifia,
El Lago, San Marcos, San Pedro, Hayabusa, El Prado, Paramos de La Sagra, La Vaguada, PFV Zedmen fase
IV, PFV Yasidema Fase |, PFV Zedmen, PFV Zedmen Fase Il y PFV Zedmen Fase lll, transcurriendo por los
términos municipales de Casarrubios del Monte, El Viso de San Juan, Carranque, Serranillos del Valle, Batres,
Grifion, Mdéstoles, Fuenlabrada, Leganés y Moraleja de En medio, Comunidades autbnomas de Castilla-La

Mancha y Comunidad de Madrid.

e Afeccion producida por el cruzamiento de la linea de evacuacion con vias pecuarias propiedad de

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid.

5.1  Cruzamientos

A lo largo del trazado de la linea, se producen los siguientes cruzamientos con afeccion a Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacioén del Territorio de la Comunidad de Madrid, cuyas coordenadas se muestran en el sistema
ETRS89 H30.

ORGANISMO PROPIETARIO O
AFECTADO

TRAMO DE LA LINEA

Consejeria de Medio Ambiente y
c60 SuUB SENDA LA ABUTARDA 423.430 | 4.449.741 Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid
. Consejeria de Medio Ambiente y
ce61 SUB VIA PECUS:LIA\‘/Z?EEANILLOS 423.582 | 4.449.966 Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid
Consejeria de Medio Ambiente y
Cc80 SUB SENDA DE BATRES 424.956 | 4.453.647 Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid

Consejeria de Medio Ambiente y
Cc94 AER COLADA DEL CAMINO AL 424.626 | 4.456.215 Ordenacién del Territorio de la

MONTE DE BATRES Comunidad de Madrid
Consejeria de Medio Ambiente y
C122 AER SENDA LOS LE¥EROS 427.414 4.460.181 Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid
Consejeria de Medio Ambiente y
C127 AER VEREDA DE HUMANES 427.896 | 4.461.145 Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid
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NO

TRAMO DE LA LINEA

ORGANISMO PROPIETARIO O

AFECTADO

Consejeria de Medio Ambiente y
C131 AER VEREDA DE PARLA 428.134 4.461.556 Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid
Consejeria de Medio Ambiente y
C160 AER CORDEL DE LA CARRERA 429.777 | 4.462.466 Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid
Consejeria de Medio Ambiente y
Cc171 SUB VEREDA“;;A’\:\_T_?DA DEL 432.234 | 4.465.545 Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid
Consejeria de Medio Ambiente
C174 SUB VEREDA LLAMADA DE 433.079 | 4.466.355 OrdeJnacic'm del Territorio de Iay
CASTILLA . .
Comunidad de Madrid
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6. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

La linea objeto del presente proyecto tendra una longitud en planta aproximada de 43.811m de los cuales 21.729

m seran aéreos y 22.082 m seran subterraneos, repartidos en 21.494m en zanja y 588 en perforacion.
La linea se divide en 8 tramos, los cuales 4 son aéreos y 4 subterraneos.

Tramo 1. Tramo doble circuito aéreo. Este tramo une el apoyo 1 de la linea con el apoyo 16. Este tramo es un

doble circuito en configuracién duplex de conductor LA-545.

Tramo 2.A. Tramo doble circuito subterraneo. Este tramo une el apoyo 16 PAS con el punto de coordenadas
X:413.266 e Y:4.450.471. Este tramo es un doble circuito en configuracidon simplex, con un conductor 1200mm2

Al para el circuito de Fortuna y un conductor 1400mm2 Al para el circuito de Leganés.

Tramo 2.B. Tramo en simple circuito subterraneo que une la SET ZEDNEMEN Il con el punto de coordenadas
X:413.266 e Y:4.450.471 donde se encuentra con los circuitos de Leganés y Fortuna. Este tramo es un simple

circuito con un con un conductor 1400mmz2 Al.

Tramo 2.C. Tramo triple circuito subterraneo que une el punto de coordenadas X:413.266 e Y:4.450.471, con el
punto de encuentro con el circuito de Ventas, este punto tiene las siguientes coordenadas X:414.195 e
Y:4.449.830. Este tramo es un triple circuito en configuracion simplex, con conductor 1400mm2 Al para el circuito
de Prado, conductor 1200mm2 Al para el circuito de Fortuna y conductor 1400mmz2 Al para el circuito de

Leganés.

Tramo 2. D. Tramo simple circuito subterraneo que une el apoyo PAS de coordenadas X:414.082 e Y:4.449.815,
con el punto de encuentro con los circuitos de Prado, Fortuna y Leganés, con coordenadas X:414.195 e

Y:4.449.830. Este tramo es simple circuito en configuracion simplex, con un conductor 1400mm2 Al.

Tramo 2.E. Tramo cuadruple circuito subterraneo que une el punto de coordenadas X:414.195 e Y:4.449.830 y
el apoyo 17, de tipo PAS. Este tramo cuadruple circuito en configuracion simplex, con conductor 1400mm2 Al
para el circuito de Prado, conductor 1400mm2 Al para el circuito de Ventas, conductor 1200mm2 Al para el

circuito de Fortuna y conductor 1400mm2 Al para el circuito de Leganés.

Tramo 3.A. Tramo cuadruple circuito aéreo que conecta el apoyo 16, de tipo PAS, con el apoyo 27, de derivacion.

Este es un tramo cuadruple circuito en configuracion duplex con un conductor LA- 545.

Tramo 3.B. Tramo simple circuito aéreo, que une el apoyo 27, de entronque con el pértico de la SET Carranque

220 kV, para el circuito de Leganés. Tramo simple circuito en configuracion duplex con un conductor LA-545.

Tramo 3.C. Tramo simple circuito aéreo, que une el apoyo 27, de entronque con el pértico de la SET Carranque

220 kV, para el circuito de Fortuna. Tramo simple circuito en configuracion duplex con un conductor LA-545.

SOIL2320401ALAMO0016-01




4

== GREENFIELD

v

Proyecto técnico administrativo

Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio de la Comunidad de Madrid

Tramo 3.D. Tramo doble circuito aéreo que une los apoyos 27 y 29, ambos de derivacion. Tramo doble circuito

en configuracién duplex con un conductor LA-545 para ambos circuitos.

Tramo 3.E. Tramo doble circuito aéreo entre el pértico de la SET Carranque 220 kV y el apoyo 29, de derivacion.

Tramo doble circuito en configuracion duplex con un conductor LA-545 para ambos circuitos.

Tramo 3.F Tramo cuadruple circuito aéreo que une el apoyo 29, de derivacién, con el apoyo 35, de tipo PAS.

Tramo cuadruple circuito en configuracion duplex con un conductor LA-545 para todos los circuitos.

Tramo 4. Tramo cudadruple circuito subterraneo que une el apoyo 35 y el apoyo 36, ambos de tipo PAS. Este
tramo cuadruple circuito lleva un conductor 2500mmz2 Al en configuracion simplex para el circuito de Prado, un
conductor 2000mm2 Al en configuracién simplex para el circuito de Ventas, un conductor 2000mm2 Al en
configuracion duplex para el circuito de Fortuna y un conductor 2500mm2 Al en configuracién duplex para el

circuito de Leganés.

Tramo 5.A. Tramo cuadruple circuito aéreo que une los apoyos 36 y 64, ambos de tipo PAS. Tramo cuadruple

circuito en configuracion duplex con un conductor LA-545 para todos los circuitos.

Tramo 5.B. Tramo de entrada y salida a la SET Colectora Prado 220 kV. Este tramo esta compuesto por los
vanos que unen el apoyo 37 con el pértico de llegada de la SET Colectora Prado 220 kV y el vano que une el

portico de la mencionada SET con el apoyo 38, de derivacion.

Tramo 6. Tramo cuadruple circuito subterraneo que une los apoyos 64 y 65, ambos de tipo PAS. Este tramo
cuadruple circuito lleva un conductor 1600mm2 Al en configuracion duplex para el circuito de Prado, un
conductor 2000mm2 en configuracion simplex para el circuito de Ventas, un conductor 2000mm2 Al en
configuracién duplex para el circuito de Fortuna y un conductor 2500mm2 Al en configuracién duplex para el

circuito de Leganés.

Tramo 7. Tramo cudadruple circuito que une el apoyo 65, de tipo PAS, con el apoyo 73, que cumple funcion de
apoyo de derivacion del circuito Prado, apoyo tipo PAS. Tramo cuadruple circuito en configuracion duplex con

un conductor LA-545 para todos los circuitos.

Tramo 8.A, Tramo triple circuito subterraneo que une el AP 73 con el punto de derivacion del circuito de Leganés,
este punto tienes las coordenadas X:432.146 e Y:4.465.494. Este tramo triple circuito lleva un conductor
1400mm2 Al en configuracion simplex para el circuito de Ventas, un conductor 1400mm2 Al en configuracion
duplex para el circuito de Fortuna y un conductor 2000mm2 Al en configuraciéon duplex para el circuito de

Leganés.

Tramo 8.B. Tramo simple circuito subterraneo que une el punto de derivacion del circuito de Leganés, con
coordenadas X:432.146 e Y:4.465.494, con el primer apoyo, tipo PAS, de la derivacién de la linea (objeto del
proyecto L/220kV S/C a SE LEGANES). Este tramo simple circuito lleva un conductor 2000mm2 Al diplex.
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Tramo 8.C. Tramo doble circuito subterraneo que une el punto de derivacion del circuito de Leganés, con
coordenadas X:432.146 e Y:4.465.494, con las camaras de empalmes finales. Este tramo doble circuito lleva
un conductor 1400mm2 Al en configuracion simplex para el circuito de Ventas y un conductor 1400 mm2 Al en

configuracién duplex para el circuito de Fortuna.

En los tramos subterraneos, la linea llevara un conductor de aluminio, excepto en los tramos de perforacion
dirigida en los cuales se instalara conductor de cobre realizando el cambio en las camaras de empalmes anterior

y posterior a la perforacion.

La linea discurre por los términos municipales de Casarrubios del Monte (4.814m aéreos y 5966m en
subterraneo), el Viso de San Juan (1.979m en subterraneo), Carranque (5.921m en aéreo y 277m en
subterraneo), Serranillos del Valle (72m aéreos y 3.940m en subterraneo), Batres (1.211m en subterraneo) y
Grifidn (417m en subterraneo), en la provincia de Toledo, Comunidad auténoma de Castilla-La Mancha y los
términos municipales de Moraleja de En medio (6.354m en aéreo y 3.106m en subterraneo), Mostoles (1.979m
aéreos y 39m en subterrdneo), Fuenlabrada (2.589m en aéreo y 1.250m en subterraneo) y Leganés (3.897m

en subterraneo), provincia de Madrid, Comunidad de Madrid.

Las potencias de cada uno de los tramos se muestran a continuacion.

LINEA DE EVACUACION 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

POTENCIA A

: N° DE DESIGNACION LONGITUD  TIPO DE
TRAMO | TIPOLOGIA  ipcyiTos  DE CIRCUITOS TRA"('“"";’ICV%?TAR REEEE AN (KM)  CONDUCTOR
. FORTUNA 100,0 LA-545 Dx
TRAMO 1 AEREO 2 LEGANES 220,5 AP1 AP16 4,81 LA-545 Dx
TRAMO . FORTUNA 100,0 X:413.266 ; AL 1200
2.A SUBTERRANEO 2 LEGANES 220,5 AP16 Y:4.450.471 0,92 AL 1400
TRAMO . X:413.266 ;
28 SUBTERRANEO 1 PRADO 147,6 SE ZEDNEMEN I V:4.450.471 0,18 AL 1400
FORTUNA 100,0 AL 1200
TRAMO . - X:413.266 ; X:414.195;
2C SUBTERRANEO 3 LEGANES 220,5 Y:4.450.471 V:4.449 830 1,26 AL 1400
PRADO 147,6 AL 1400
X:414.082 ;
Y:4.449.815
TREMI\)/IO SUBTERRANEO 1 VENTAS 202,5 AP9-PAS ?:iiggszé 0,12 AL 1400
: (L/220kVSE |
CASARRUBIOS)
FORTUNA 100,0 AL 1200 (*)
TRAMO ) LEGANES 220,5 X:414.195 ; AL 1400 (*)
2§ | SUBTERRANEO 4 PRADO 147,6 Y:4.449.830 APL7 374 AL 1400 (*)
VENTAS 202,5 AL 1400 (*)
FORTUNA 100,0 LA-545 Dx
TRAMO . LEGANES 220,5 LA-545 Dx
3.A AEREO 4 PRADO 147,6 AP17 AP27 3,38 LA-545 Dx
VENTAS 202,5 LA-545 Dx
TRAMO . . SE
38 AEREO 1 LEGANES 220,5 AP27 CARRANQUE 0,24 LA-545 Dx
TRAMO . SE
3cC AEREO 1 FORTUNA 100,0 AP27 CARRANQUE 0,18 LA-545 Dx
AEREO 2 PRADO 147,6 AP27 AP29 0,30 LA-545 Dx
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LINEA DE EVACUACION 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

POTENCIA A

. N° DE DESIGNACION LONGITUD TIPO DE
TIPOLOGIA  \RCUITOS  DE CIRCUITOS TRA"('I\SASV%?TAR ORI AL (KM)  CONDUCTOR
TR;'I;"O VENTAS 202,5 LA-545 Dx
TRAMO , FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
3 E AEREO 2 LEGANES 5295 SE CARRANQUE AP29 0,08 LAS25 Dx
FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
, LEGANES 529,5 LA-545 Dx
. AEREO 4 : AP29 AP35 1,83
TRAMO 3.F PRADO 147,6 LA-545 Dx
VENTAS 2025 LA-545 Dx
FORTUNA 400,0 AL 2000 Dx (*)
. LEGANES 529,5 AL 2500 Dx (*)
SUBTERRANEO 4 AP35 AP36 8,68
TRAMO 4 PRADO 147,6 ’ AL 2500 (*)
VENTAS 202,5 AL 2000 (*)
FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
TRAMO ) LEGANES 529,5 LA-545 Dx
AEREO 4 AP36 AP64 8,12
5A PRADO 412,5 ’ LA-545 Dx
VENTAS 202,5 LA-545 Dx
SE
TRAMO PRADO 147,6 AP37 COLECTORA LA-545 Dx
5B AEREO 2 (E/S) PRADO 0,22
) SE COLECTORA
PRADO 412,5 PRADO AP38 LA-545 Dx
FORTUNA 400,0 AL 2000 Dx (*)
. LEGANES 529,5 AL 2500 Dx (*)
TRAMO 6 | SUBTERRANEO 4 PRADO 125 AP64 AP65 1,12 AL 1600 Ox (7)
VENTAS 202,5 AL 2000 (*)
FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
, LEGANES 529,5 LA-545 Dx
TRAMO 7 AEREO 4 PRADO 125 AP65 AP73 2,59 LA545 Dx
VENTAS 202,5 LA-545 Dx
FORTUNA 400,0 AL 1400 Dx
TRAMO p - - X:432.146 ;
A SUBTERRANEO 3 LEGANES 529,5 AP73 Vo465 494 2,47 AL 2000 Dx
VENTAS 202,5 AL 1400
] ] AP1-PAS (
TR;\QAO SUBTERRANEO 1 LEGANES 529,5 5-2'126'5113 1'1 L/220kV a 0,17 AL 2000 Dx
) e SE LEGANES)
TRAMO [ FORTUNA 400,0 X:432.146 ; X:433.198 ; AL 1400 Dx
8.C SUBTERRANEO 2 VENTAS 202,5 Y:4.465.494 Y:4.466.451 144 AL 1400

(*) Conducttor de cobre en tramo de Perforacién Horizontal Dirigida

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

6.1 Tramo 1. Aéreo

Las caracteristicas del trazado aéreo son las siguientes:

Descripcion del trazado

Origen

AP1
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Descripcién del trazado ‘

Final AP16

Longitud del tramo aéreo (m) 4.814

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineaciones:

N° de Longitud N° del apoyo
Alineacién (m) de angulo
1 1-7 2407,2 7 8,67
2 7-8 291,4 8 3,18
3 8-13 1289,5 13 22,76
4 13-16 826,2 16

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que componen

el trazado aéreo de la linea:

Coordenadas ‘

‘ Cota Vano Adelante

(m)

Seguridad

Funcion
Reforzada ot Norte

1 EOLO - 600 - 25 - DH55a E””F‘,’Rg“e / No 407.647 | 4.449.064 | 629,80 423,98 -69,59
2 MISTRAL - 150S - 33 - DH55b S No 407.902 4.448.779 614,80 477,51

3 MISTRAL - 150S - 30 - DH55b S No 408.296 4.448.934 626,86 353,07

4 MISTRAL - 120S - 30 - DH55b S No 408.741 4.449.109 640,49 402,74

5 MISTRAL - 150S - 30 - DH55b S No 409.070 4.449.238 641,78 407,94

6 MISTRAL - 120S - 30 - DH55b S No 409.445 4.449.385 642,52 341,97

7 MISTRAL - 270 - 24 - DH55a A No 409.824 4.449.534 651,25 291,36 -8,67
8 MISTRAL - 270 - 24 - DH55a A No 410.143 4.449.658 639,21 186,82 3,18
9 MISTRAL - 120S - 27 - DH55b S No 410.395 4.449.805 636,45 270,91

10 MISTRAL - 120S - 24 - DH55b S No 410.561 4.449.889 636,96 266,60

11 MISTRAL - 120S - 27 - DH55b S No 410.803 4.450.012 623,80 271,34

12 MISTRAL - 120S - 27 - DH55b S No 411.041 4.450.132 625,16 293,81

13 MISTRAL - 320 - 33 - DH55a A No 411.283 4.450.255 606,73 234,23 22,76
14 MISTRAL - 270 - 33 - DH55a A No 411.545 4.450.388 605,46 266,02

15 MISTRAL - 120S - 24 - DH55b S No 411.778 4.450.405 601,00 325,96

16 EOLO - 600 - 20 - DHPAS PAS No 412.044 4.450.424 598,37
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6.2 Tramo 2. Subterraneo

Descripcién del trazado ‘

Origen

AP16

Final

AP17

Longitud (m)

8.220 (7.951 zanja + 269 perforacion)

Los puntos de inicio y final de la linea se indican a continuacion:

INICIO
AP16

X (m)
412.368,69 | 4.450.447,83 |  Toledo

Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO

POLIGONO

Casarrubios del

Monte

43

PARCELA
101

FINAL X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
AP17 418.368,79 4.446.914,39 Toledo Carranque 10 2
Las coordenadas de las cdmaras de empalmes ubicadas en este tramo son las siguientes:

CIRCUITO X Y CIRCUITO X Y
PRAO1 413615 4450427 FORO1 412982 4450403
PRAO2 414031 4450033 FORO2 413614 4450421
PRAO3 414386 4449557 FORO3 414029 4450026
PRAO4 414908 4449196 FORO4 414412 4449538
PRAO5 415470 4448976 FORO5 414926 4449167
PRAO6 416098 4448829 FORO6 415502 4448962
PRAO7 416595 4448473 FORO7 416128 4448813
PRAOS8 416971 4448063 FORO8 416610 4448442
PRAO9 417214 4447505 FOR09 416956 4448032
PRA10 417616 4447080 FOR10 417222 4447472
PRA11 417975 4446946 FOR11 417640 4447056

VENTO1 414415 4449549 FOR12 418002 4446925
VENTO2 414933 4449176 LEGO1 412977 4450398
VENTO3 415503 4448974 LEG02 413610 4450418
VENTO4 416130 4448825 LEGO3 414022 4450028
VENTO5 416619 4448450 LEGO4 414380 4449547
VENTO6 416967 4448030 LEGO5 414901 4449187
VENTO7 417233 4447478 LEGO6 415470 4448964
VENTO08 417645 4447066 LEGO7 416097 4448817
VENTO09 418006 4446936 LEGOS8 416587 4448464
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CIRCUITO X Y
LEG09 416959 4448064
LEG10 417204 4447499

CIRCUITO X Y
LEG11 417611 4447069
LEG12 417973 4446934

6.3 Tramo 3. Aéreo

Las caracteristicas del trazado aéreo son las siguientes:

Descripcion del trazado ‘

Origen AP17
Final AP35
Longitud del tramo aéreo (m) 5.993

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineaciones:

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacion (m) de angulo (deg.)
5 17-18 185,6 18 56,32
6 18-20 658,5 20 50,26
7 20-22 827.,6 22 37,46
8 22-23 335,8 23 6,69
9 23-26 9711 26 46,67
10 26-27 398,2 27 15,07
11 27-28 169,6 28 40,53
12 28-31 693,0 31 3,86
13 31-32 197,1 32 3,90
14 32-34 731,2 34 12,82
15 34-35 332,6 35

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que componen

el trazado aéreo de la linea:
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Funcién Seguridad Coordenadas Vano Adelante
Reforzada Este Norte (m)
17 TORNADO 1200 20 CC PAS PAS No 412.369 4.450.448 529,66 185,55
18 TORNADO 1200 35 CC A No 418.369 4.446.914 534,54 323,08 56,32
19 TORNADO 2005 33 CC s No 418.491 | 4.447.054 558,76 335,41
20 TORNADO 1200 25 CC A No 418.812 | 4.447.011 568,20 411,46 -50,26
21 TORNADO 300S 30 CC S No 419.144 4.446.966 585,67 416,15
22 TORNADO 1200 35 CC A No 419.447 | 4.447.245 606,74 335,81 37,46
23 TORNADO 400 30 CC A No 419.753 4.447.527 620,51 378,07 -6,69
24 TORNADO 200S 27 CC S No 420.087 4.447.557 624,08 311,66
25 TORNADO 200S 21 CC S No 420.457 4.447.635 609,55 281,37
26 TORNADO 1200 25 CC A No 420.762 4.447.699 598,95 398,16 -46,67
27 TORNADO 500 21 CC A/Derivacion No 421.038 4.447.756 628,12 200,86 -15,07
27FOR EOLO - 400 - 15 - BH55a FL No 421.372 4.448.168 629,89 30,90 -66,89
27LEG EOLO - 400 - 15 - BH55a FL No 421.436 4.448.160 630,51 36,86 -76,99
28 EOLO - 600 - 25 - D2H55a A No 421.246 4.448.096 616,34 127,96 40,53
29 TORNADO 1200 25 CC A/Entronque No 421.294 4.448.259 617,04 261,62
298BIS MISTRAL - 190 - 15 - D2H55a FL No 421.403 4.448.292 618,38 36,51 -2,59
30 TORNADO 200S 24 CC S No 421.401 4.448.329 624,44 303,45
31 TORNADO 400 36 CC A No 421.620 4.448.471 628,81 197,07 3,86
32 TORNADO 300 33 CC A No 421.874 4.448.637 634,70 364,57 3,90
33 TORNADO 200S 27 CC S No 422.046 4.448.733 636,13 366,67
34 TORNADO 500 21 CC A No 422.376 4.448.889 627,46 332,65 -12,82
35 TORNADO 1200 20 CC PAS PAS No 422.707 4.449.045 628,22

6.4 Tramo 4. Subterraneo

Descripcién del trazado ‘

Origen

AP35

Final

AP36

Longitud (m)

8.675 (8.585 zanja + 90 perforacion)

Los puntos de inicio y final de la linea se indican a continuacion:

AP35

INICIO X (m)

Y (m)

422.969,17 | 4.449.250,74

PROVINCIA

Toledo

MUNICIPIO

POLIGONO

Serranillos del

Valle

PARCELA
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Proyecto técnico administrativo

aa Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
== GREENFIELD
’ VENTAS

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

septiembre de 2023 Territorio de la Comunidad de Madrid

Moraleja de

AP36 424.663,94 4.456.187,50 Madrid .
Enmedio

10 31

Las coordenadas de las camaras de empalmes ubicadas en este tramo son las siguientes:

PRA12 423425 4449734 FOR13 423446 4449749
PRA13 423714 4450374 FOR14 423725 4450398
PRA11 423716 4450400 FOR15 423883 4451069
PRA14 423868 4451046 FOR16 423827 4451678
PRA15 423813 4451655 FOR17 424269 4452168
PRA16 424248 4452150 FOR18 424621 4452744
PRA17 424601 4452726 FOR19 424875 4453419
PRA18 424859 4453397 FOR20 425178 4454048
PRA19 425155 4454034 FOR21 425661 4454579
PRA20 425642 4454560 FOR22 425786 4455211
PRA21 425780 4455184 FOR23 425504 4455774
PRA22 425516 4455750 FOR24 424978 4456125
PRA23 424991 4456101 LEG13 423433 4449728
VENT10 423438 4449753 LEG14 423723 4450372
VENT12 423873 4451070 LEG15 423878 4451045
VENT13 423818 4451680 LEG16 423822 4451653
VENT14 424260 4452172 LEG17 424256 4452145
VENT15 424612 4452749 LEG18 424610 4452722
VENT16 424866 4453421 LEG19 424868 4453394
VENT17 425170 4454054 LEG20 425163 4454029
VENT18 425653 4454583 LEG21 425650 4454556
VENT19 425777 4455210 LEG22 425789 4455185
VENT20 425498 4455767 LEG23 425523 4455757
VENT21 424972 4456118 LEG24 424997 4456108

6.5 Tramo 5. Aéreo

Las caracteristicas del trazado aéreo son las siguientes:

SOIL2320401ALAMO0016-01



Proyecto técnico administrativo

an Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
== GREENFIELD
’ VENTAS

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

septiembre de 2023 Territorio de la Comunidad de Madrid

Descripcién del trazado ‘

Origen AP36
Final AP64
Longitud del tramo aéreo (m) 8.333

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineaciones:

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacién (m) de angulo (deg.)
16 36-38 379,8 38 24,06
17 38-39 472,3 39 26,60
18 39-42 990,3 42 29,68
19 42-43 263,5 43 17,59
20 43-44 346,7 44 28,51
21 44-45 354,5 45 46,58
22 45-46 291.,8 46 3,67
23 46-47 342,5 47 10,72
24 47-48 342,8 48 53,56
25 48-49 255,0 49 50,20
26 49-50 231,3 50 20,41
27 50-54 1055,2 54 23,83
28 54-57 812,9 57 16,46
29 57-58 412,7 58 30,60
30 58-61 777,0 61 6,43
31 61-63 476,9 63 49,02
32 63-64 312,3 64

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que componen

el trazado aéreo de la linea:

S g:?;ggzg Coordenadas Vano (An(]i)elante Andg;b
Este Norte Linea
36 TORNADO 1200 25 CC PAS PAS No 422.969 4.449.251 640,31 213,70
37 TORNADO 300 21 CC A No 424.664 4.456.187 647,62 166,09
37BIS EOLO - 400 - 20 - BH55a FL No 424.397 4.456.414 658,94 24,98 84,94
38 TORNADO 1200 30 CC A No 424.492 4.456.314 659,29 472,30 24,06
39 TORNADO 750 40 CC A No 424.358 4.456.413 636,51 267,31 26,60
40 TORNADO 200S 27 CC S No 424.125 4.456.824 643,87 369,52
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Proyecto técnico administrativo

1 Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-

VENTAS

septiembre de 2023

Territorio de la Comunidad de Madrid

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

o 32?;2232 Coordenadas Vano ﬁj)elante
Este Norte

41 TORNADO 200S 21 CC S No 424.112 4.457.091 658,58 353,48
42 TORNADO 750 25 CC A No 424.093 4.457.460 657,48 263,48 29,68
43 TORNADO 750 30 CC A No 424.075 4.457.813 643,10 346,70 17,59
44 TORNADO 750 30 CC A No 424.193 4.458.048 633,93 354,49 -28,51
45 TORNADO 1200 25 CC PAS A No 424.436 4.458.296 642,98 291,79 46,58
46 TORNADO 500 21 CC A No 424.532 4.458.637 625,97 342,53 3,67
47 TORNADO 400 24 CC A No 424.791 4.458.772 634,69 342,83 10,72
48 TORNADO 1200 25 CC A No 425.104 4.458.911 634,41 255,05 53,56
49 TORNADO 1200 20 CC PAS A No 425.438 4.458.989 645,61 231,34 -50,20
50 TORNADO 750 25 CC A No 425.632 4.458.824 645,90 257,61 -20,41
51 TORNADO 200S 24 CC S No 425.860 4.458.864 656,53 273,91
52 TORNADO 200S 24 CC S No 426.083 4.458.994 652,83 303,35
53 TORNADO 200S 27 CC S No 426.319 4.459.132 651,46 220,38
54 TORNADO 750 25 CC A No 426.581 4.459.284 652,83 272,71 -23,83
55 TORNADO 200S 24 CC S No 426.772 4.459.396 665,73 284,27
56 TORNADO 200S 27 CC S No 426.932 4.459.616 663,31 255,89
57 TORNADO 750 35 CC A No 427.098 4.459.847 655,33 412,73 16,46
58 TORNADO 1200 35 CC A No 427.249 4.460.054 660,50 255,49 -30,60
59 TORNADO 200S 27 CC S No 427.575 4.460.306 658,51 245,28
60 TORNADO 200S 24 CC S No 427.670 4.460.543 654,18 276,21
61 TORNADO 400 30 CC A No 427.761 4.460.771 646,53 304,63 -6,43
62 TORNADO 200 27 CC A No 427.864 4.461.027 643,78 172,26
63 TORNADO 1200 25 CC A No 427.944 4.461.321 645,38 312,35 49,02
64 TORNADO 1200 25 CC PAS A No 427.990 4.461.487 651,79

6.6 Tramo 6. Subterraneo

Descripcién del trazado ‘

Origen

APG4

Final

APG5

Longitud (m)

1.119 (993 zanja + 126 perforacion)

Los puntos de inicio y final de la linea se indican a continuacion:

INICIO X (m)
AP64 428.271,49 | 4.461.622,34

Y (m)

PROVINCIA
Madrid

MUNICIPIO
Mostoles

POLIGONO
29

PARCELA
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Proyecto técnico administrativo

Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid

FINAL X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA
AP65 429.113,96 4.462.114,32 Madrid Fuenlabrada Sin informacion

Las coordenadas de las camaras de empalmes ubicadas en este tramo son las siguientes:

CIRCUITO X Y CIRCUITO X Y
PRA24 428549 4462007 FOR25 428576 4462002
VENT22 428574 4462011 LEG25 428551 4461998

6.7 Tramo 7. Aéreo

Las caracteristicas del trazado aéreo son las siguientes:

Descripcion del trazado ‘

Origen AP65
Final AP73
Longitud del tramo aéreo (m) 2.589

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineaciones:

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacion (m) de angulo (deg.)

33 65-66 238,559 66 21,70
34 66-71 1488,845 71 38,06
35 71-72 364,985 72 29,55
36 72-73 497,385 73

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que componen

el trazado aéreo de la linea:

Funcia Seguridad Coordenadas Vano Adelante  /ngulo

SUSION Reforzada (m) e
Este Norte Linea

65 TORNADO 1200 20 CC PAS A No 428.271 4.461.622 667,09 238,56

66 TORNADO 750 25 CC A No 429.114 4.462.114 659,10 313,84 -21,70

67 TORNADO 200S 24 CC S No 429.346 4.462.168 665,33 305,16

68 TORNADO 200S 24 CC S No 429.604 4.462.347 674,76 319,52
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Proyecto técnico administrativo

an Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
== GREENFIELD
’ VENTAS

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

septiembre de 2023 Territorio de la Comunidad de Madrid

Funcion Seguridad Coordenadas Vano Adelante
Reforzada Este Norte (m)
69 TORNADO 200S 21 CC S No 429.855 4.462.521 677,46 248,96
70 TORNADO 200S 21 CC S No 430.118 4.462.703 679,80 301,37
71 TORNADO 1200 35 CC A No 430.322 4.462.844 682,34 364,99 -38,06
72 TORNADO 1200 35 CC A No 430.570 4.463.016 686,88 497,39 -29,55
73 TORNADO 1200 30 CC Derivacidon/PAS No 430.678 4.463.365 692,82 240,88

6.8 Tramo 8. Subterraneo

Descripcion del trazado ‘

Origen AP73
Final Camaras de empalmes
Longitud (m) 4.068 (3.965 zanja + 103 perforacion)

Los puntos de inicio y final de la linea se indican a continuacion:

INICIO X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO \ PARCELA\
AP73 430.571,81 | 4.463.850,70 Madrid Fuenlabrada 2 59

FINAL Y (m) PROVINCIA  MUNICIPIO  POLIGONO PARCELA
Camarade | 33 196 73 | 4.466.452,93 | Madrid Leganés 1 47
empalmes

Las coordenadas de las cdmaras de empalmes ubicadas en este tramo son las siguientes:

CIRCUITO X Y CIRCUITO X Y
VENT23 430812 4464503 FOR28 431860 4465283
VENT24 431203 4465070 FOR29 432342 4465632
VENT25 431852 4465286 FOR30 432768 4466046
VENT26 432342 4465639 FOR31 433197 4466446
VENT27 432767 4466053 LEG26 430822 4464499
VENT28 433197 4466453 LEG27 431210 4465062

FOR26 430819 4464505 LEG28 431857 4465276
FOR27 431211 4465068
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Proyecto técnico administrativo

aa Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
== GREENFIELD
’ VENTAS

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

septiembre de 2023 Territorio de la Comunidad de Madrid

El trazado de la linea se puede observar en los planos Situacion y emplazamiento adjuntos al presente

documento.
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Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-

Proyecto técnico administrativo

VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid

/. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Una vez descrito el trazado de la linea, se procede a presentar las principales caracteristicas eléctricas

y generales.

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

Caracteristicas generales

Tension (kV) 220
Tensién mas elevada de la red (kV) 245
Frecuencia (Hz) 50

f.d.p 0,90y 0,95

Las potencias a transportar seran las siguientes:

LINEA DE EVACUACION 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

POTENCIA A

; N° DE DESIGNACION LONGITUD TIPO DE
TRAMO | TIPOLOGIA  ipcyiTos  DE CIRCUITOS TRA"('“S/’ISV%{TAR SIRUEEN ANAE (KM) CONDUCTOR
, FORTUNA 100,0 LA-545 Dx
TRAMO 1 AEREO 2 LEGANES 220,5 AP1 AP16 4,81 LA-545 Dx
TRAMO . FORTUNA 100,0 X:413.266 ; AL 1200
2.A SUBTERRANEO 2 LEGANES 220,5 AP16 Y:4.450.471 0,92 AL 1400
TRAMO < X:413.266 ;
28 SUBTERRANEO 1 PRADO 147,6 SE ZEDNEMEN I V:4.450.471 0,18 AL 1400
FORTUNA 100,0 AL 1200
TRAMO . : X:413.266 ; X:414.195 ;
2C SUBTERRANEO 3 LEGANES 220,5 Y:4.450.471 V:4.449.830 1,26 AL 1400
PRADO 147,6 AL 1400
X:414.082 ;
Y:4.449.815
TR;'I\)AO SUBTERRANEO 1 VENTAS 202,5 AP9-PAS \)((211139820 0,12 AL 1400
) (L/220 kv SE S
CASARRUBIOS)
FORTUNA 100,0 AL 1200 (*)
TRAMO ) LEGANES 220,5 X:414.195 ; AL 1400 (*)
2.E SUBTERRANEO 4 PRADO 147,6 Y:4.449.830 APL7 74 AL 1400 (*)
VENTAS 202,5 AL 1400 (*)
FORTUNA 100,0 LA-545 Dx
TRAMO . LEGANES 220,5 LA-545 Dx
3.A AEREO 4 PRADO 147,6 APL7 Ap27 338 LA-545 Dx
VENTAS 202,5 LA-545 Dx
TRAMO . . SE
3B AEREO 1 LEGANES 220,5 AP27 CARRANQUE 0,24 LA-545 Dx
TRAMO . SE
3c AEREO 1 FORTUNA 100,0 AP27 CARRANQUE 0,18 LA-545 Dx
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Proyecto técnico administrativo

1 Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-

VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid

LINEA DE EVACUACION 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

N° DE

TIPOLOGIA CIRCUITOS

DESIGNACION
DE CIRCUITOS

POTENCIA A

TRANSPORTAR

(MWn)

ORIGEN FINAL

LONGITUD
(KM)

TIPO DE
CONDUCTOR

TRAMO , PRADO 147,6 LA-545 Dx
3.D AEREO 2 VENTAS 202,5 AP27 AP29 0,30 LA-545 Dx
TRAMO . FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
3 E AEREO 2 LEGANES 529.5 SE CARRANQUE AP29 0,08 LAS25 Dx
FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
TRAMO AEREO 4 LEGANES 529,5 AP29 AP35 183 LA-545 Dx
3F PRADO 147,6 LA-545 Dx
VENTAS 202,5 LA-545 Dx
FORTUNA 400,0 AL 2000 Dx (*)
. LEGANES 529,5 AL 2500 Dx (*)
SUBTERRANEO 4 AP35 AP36 8,68
TRAMO 4 PRADO 147,6 ’ AL 2500 (*)
VENTAS 202,5 AL 2000 (*)
FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
TRAMO . LEGANES 529,5 LA-545 Dx
5A AEREO 4 PRADO 412,5 AP36 AP64 812 LA-545 Dx
VENTAS 202,5 LA-545 Dx
SE
TRAMO PRADO 147,6 AP37 COLECTORA LA-545 Dx
5B AEREO 2 (E/S) PRADO 0,22
) SE COLECTORA
PRADO 412,5 PRADO AP38 LA-545 Dx
FORTUNA 400,0 AL 2000 Dx (*)
. LEGANES 529,5 AL 2500 Dx (*)
TRAMO 6 | SUBTERRANEO 4 PRADO 125 AP64 AP65 1,12 AL 1600 Ox (7)
VENTAS 202,5 AL 2000 (*)
FORTUNA 400,0 LA-545 Dx
, LEGANES 529,5 LA-545 Dx
AEREO 4 : AP65 AP73 2,59
TRAMO 7 PRADO 412,5 ’ LA-545 Dx
VENTAS 202,5 LA-545 Dx
FORTUNA 400,0 AL 1400 Dx
TRAMO . > - X:432.146 ;
A SUBTERRANEO 3 LEGANES 529,5 AP73 Vo.465.494 2,47 AL 2000 Dx
VENTAS 202,5 AL 1400
] ] AP1-PAS (
TR:‘I'BV'O SUBTERRANEO 1 LEGANES 529,5 5-2'126'5113 1'1 L/220kV a 0,17 AL 2000 Dx
) e SE LEGANES)
TRAMO P FORTUNA 400,0 X:432.146 ; X:433.198; AL 1400 Dx
8.C SUBTERRANEO 2 VENTAS 202,5 Y:4.465.494 Y:4.466.451 144 AL 1400
(*) Conducttor de cobre en tramo de Perforacién Horizontal Dirigida

Y las caracteristicas generales son:

7.1 Tramo 1. Aéreo

Caracteristicas generales ‘

Origen

AP 1 PAS/Derivacion

Final

AP16 PAS

Potencia a evacuar (MW)
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Proyecto técnico administrativo

1 Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid

Caracteristicas generales ‘

Fortuna 100
Leganés 220,5
Cable LA-545 (cardinal)

Tipo de montaje

Doble Circuito

N° de conductores por fase

2

Configuracion

Bandera

Apoyos

Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones

Tetrabloque

Puesta a tierra

Anillo de acero descarburado

Numero de apoyos

16

Longitud total

4.814 m

7.2 Tramo 2. Subterraneo

Caracteristicas generales ‘

Origen AP16 PAS
Final AP17 PAS
Potencia a evacuar (MW)
Prado 147,6
Ventas 202,5
Fortuna 100
Leganés 220,5
Cable
Prad 1x1400 mm2 Al XLPE 127/220 / 1x1400 mm2 Cu XLPE
rado
127/220
1x1400 mm2 Al XLPE 127/220 / 1x1400 mm2 Cu XLPE
Ventas
127/220
1x1200 mm2 Al XLPE 127/220 / 1x1200 mm2 Cu XLPE
Fortuna
127/220
1x1400 mm2 Al XLPE 127/220 / 1x1400 mm2 Cu XLPE
Leganés
127/220
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an Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
== GREENFIELD
’ VENTAS

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

septiembre de 2023 Territorio de la Comunidad de Madrid

Caracteristicas generales ‘

Tipo de montaje

Simple, doble, triple y cuadruple circuito

N° de conductores por fase

1

Configuracion

Triangulo

Tipo de instalacion

Bajo tubo hormigonado/Perforacion dirigida

Conductores por tubo

1

Diametro del tubo

250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno 1,5 Km/W
Resistividad del hormigon 1 K-m/W
Temperatura del terreno 25°C

Tipo de conexién de las pantallas

Prado Single point + 3cross bonding + doble single point
Ventas Doble single point + 2cross bonding + doble single point
Fortuna Doble single point + 3cross bonding + doble single point
Leganés Doble single point + 3cross bonding + doble single point

Categoria de la red A
Longitud total 8.220 m

7.3 Tramo 3. Aéreo

Caracteristicas generales ‘

Origen AP 17 PAS
Final AP35PAS
Potencia a evacuar (MW)

Prado 147,6
Ventas 202,5
Fortuna 100/400
Leganés 220,5/529,5

Cable LA-545 (cardinal)

Tipo de montaje

Simple / doble y cuadruple circuito
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Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio de la Comunidad de Madrid

Caracteristicas generales ‘
2

N° de conductores por fase

Configuracion

Bandera

Apoyos

Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones

Tetrabloque

Puesta a tierra

Anillo de acero descarburado

Numero de apoyos

22

Longitud total

5.993 m

7.4 Tramo 4. Subterraneo

Caracteristicas generales

AP35 PAS

Origen
Final AP36 PAS
Potencia a evacuar (MW)
Prado 147,6
Ventas 202,5
Fortuna 400
Leganés 529,5
Cable
Prado 1x2500 mm2 Al XLPE 127/220
Ventas 1x2000 mm2 Al XLPE 127/220 /1 x2000 mm2 Cu XLPE
127/220
Fortuna 2x2000 mm2 Al XLPE 127/220 / 2x2000 mm2 Cu XLPE
127/220
Leganés 2x2500 mm2 Al XLPE 127/220 / 2x2500 mm2 Cu XLPE
127/220

Tipo de montaje

Cuadruple circuito

N° de conductores por fase

1/2

Configuracion

Tridngulo

Tipo de instalacion

Bajo tubo hormigonado/Perforacion dirigida

Conductores por tubo

1
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an Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
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’ VENTAS

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

septiembre de 2023 Territorio de la Comunidad de Madrid

Caracteristicas generales ‘

Diametro del tubo

250

Material del tubo

Polietileno de alta densidad (PEAD)

Resistividad del terreno 1,5 Krm/W
Resistividad del hormigon 1 K-m/W
Temperatura del terreno 25°C

Tipo de conexién de las pantallas

Prado
Ventas
4 Cross bonding + single point
Fortuna
Leganés
Categoria de la red A
Longitud total 8.675m

7.5 Tramo 5. Aéreo

Caracteristicas generales ‘

Origen AP36 PAS
Final AP64PAS
Potencia a evacuar (MW)

Prado 147,6/412,5
Ventas 202,5
Fortuna 400
Leganés 529,5

Cable LA-545 (cardinal)

Tipo de montaje

Cuadruple circuito

N° de conductores por fase

2

Configuracion

Bandera

Apoyos

Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones

Tetrabloque

Puesta a tierra

Anillo de acero descarburado
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Caracteristicas generales ‘

Numero de apoyos 30

8.333 m

Longitud total

7.6 Tramo 6. Subterraneo

Caracteristicas generales ‘

Origen AP64 PAS
Final APB5 PAS
Potencia a evacuar (MW)
Prado 412,5
Ventas 202,5
Fortuna 400
Leganés 529,5
Cable
Prado 2x1600 mm2 Al XLPE 127/220 / 2x1600 mm2 Cu XLPE
127/220
Ventas 1x2000 mm2 Al XLPE 127/220 / 1x2000 mm2 Al XLPE
127/220
Fortuna 2x2000 mm2 Al XLPE 127/220 / 2x2000 mm2 Cu XLPE
127/220
Leganés 2x2500 mm2 Al XLPE 127/220 / 2x2500 mm2 Cu XLPE
127/220

Tipo de montaje Cuadruple circuito

N° de conductores por fase 1/2

Configuracion Triangulo

Tipo de instalacion Bajo tubo hormigonado/Perforacion dirigida

Conductores por tubo 1

Diametro del tubo 250
Polietileno de alta densidad (PEAD)

Material del tubo

Resistividad del terreno

1,5 K-m/W

Resistividad del hormigon

1 K-m/W
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Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-

VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio de la Comunidad de Madrid

Caracteristicas generales ‘

Temperatura del terreno

25°C

Tipo de conexién de las pantallas

Prado
Ventas
Doble single point
Fortuna
Leganés
Categoria de la red A
Longitud total 1.119m

7.7 Tramo 7. Aéreo

Caracteristicas generales

Origen APG5 PAS
Final AP73PAS
Potencia a evacuar (MW)

Prado 412,5
Ventas 202,5
Fortuna 400
Leganés 529,5

Cable LA-545 (cardinal)

Tipo de montaje

Cuadruple circuito

N° de conductores por fase

2

Configuracion

Bandera

Apoyos

Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones

Tetrabloque

Puesta a tierra

Anillo de acero descarburado

Numero de apoyos

9

Longitud total

2.589 m
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7.8 Tramo 8. Subterraneo

Caracteristicas generales ‘
Origen AP73 PAS
Final

Camara de empalmes final

Potencia a evacuar (MW)

Ventas 202,5

Fortuna 400
Leganés 529,5

Cable

Ventas 1x1400 mm2 Al XLPE 127/220
Fortuna 2x1400 mm2 Al XLPE 127/220
Leganés 2x2000 mm2 Al XLPE 127/220

Tipo de montaje Doble y triple circuito

N° de conductores por fase 1/2

Configuracion Triangulo

Tipo de instalacion Bajo tubo hormigonado/Perforacion dirigida

Conductores por tubo 1
Didmetro del tubo 250
Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno 1,5 K-m/W
Resistividad del hormigon 1 K-m/W
Temperatura del terreno 25°C

Tipo de conexién de las pantallas

Ventas 2 Cross bonding
Fortuna 2 Cross bonding
Leganés Cross bonding + single point
Categoria de la red A
Longitud total 4.068 m
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8. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES DE LA LINEA. TRAMO AEREQ

8.1 Conductores

El conductor que se empleara sera de aluminio-acero, aluminio reforzado con acero, seleccionado entre los

recogidos por la Norma UNE 50182. Teniendo en cuenta los condicionantes eléctricos que debe cumplir el

conductor, el conductor seleccionado sera:

Denominacion

Seccion total (mm2)

Diametro total (mm)

N° de hilos de aluminio
N° de hilos de acero

Carga de rotura (daN)

Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km)
Peso (kg/km)
Coeficiente de dilatacion (°C)
Maodulo de elasticidad (daN/mm?)

8.2 Cable de tierra

LA-545 (CARDINAL) (485-AL1/63-ST1A)

547,3

30,4

54

7

14904

0,0597

1831,1

19,3x10-6

7000

Para la proteccion de la linea contra las descargas se instalara un cable compuesto tierra-6ptico del tipo OPGW

con 48 FO, denominado OPGW 71L86z. Este cable de tierra incorpora fibras épticas en su interior, para asi

cumplir con la doble funcion de proteger la linea contra sobretensiones, y crear un canal de comunicaciones.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

OPGW 71L86z

Denominacion

Diametro (mm)

Peso (kg/m)

Seccion (mm2)

SOIL2320401ALAM0016-01
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Coeficiente de dilatacion (°C) 1,46-10°

Maodulo de elasticidad (daN/mm?) 11.360

Carga de rotura (daN) 12.050

Intensidad de Corto Circuito (KA) 25

Lalinea llevara instalado un conductor OPGW en el tramo doble circuito y dos conductores en el tramo cuadruple

circuito.

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la cabeza de
la torre de forma que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacién del cable de tierra, con la

linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

8.3 Manguitos de empalme

Los empalmes de los conductores entre si, se efectuaran por el sistema de "Manguito Comprimido", estando

constituidos por un tubo de aluminio de extrusién para compresion.

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con objeto

de evitar la formacion de par eléctrico apreciable.

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del cable

empalmado y una resistencia eléctrica igual a la del cable sin empalmar.

Su ejecucion se realizara mediante una maquina apropiada, que dispondra de los troqueles necesarios para
que resulte, tras la comprensién, una seccioén del empalme hexagonal con la medida entre caras dada por el
fabricante lo que servira para garantizar que la unién ha quedado correctamente realizada.

8.4 Descripcion de las cadenas de aislamiento

8.4.1 Aislador

Segun el RLAT los aisladores utilizados en las lineas podran ser de porcelana, vidrio, goma siliconada,

poliméricos u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcion.

El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3.

SOIL2320401ALAM0016-01 13
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Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico en la

recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

El aislamiento de esta linea estara constituido por aisladores poliméricos. La constituciéon dependera de la

funcion que desempefie: suspension, cruce o amarre y estaran de acuerdo con las normas en vigor.

El nivel de contaminacién seleccionado para la linea de este proyecto es , siendo la linea de fuga requerida
segun la tabla 14 de la ITC 07 del RLAT 25 mm/kV.

Por tanto, la linea de fuga minima requerida para la linea de 220 kV seria de:
245KV x 25 — 6125
kv = mm

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

= 1° Aisladores de material polimérico cuyas caracteristicas y denominacion estan fijadas en las Normas
UNE en vigor.
= 2°Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcién del tipo de elemento aislador).
= 3° Grapas (en funcién del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempefiar).
= 4° Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccion o retencién terminal, etc.).
Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo rayo

como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITC 07 del R.L.A.T.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

= Denominacion: U160AB220+AR2
= Material: Polimérico

= Linea de fuga (mm): 6.435

= Carga de rotura (kN): 160

= Longitud (mm): 2.300

= Peso (kg): 11,0

= Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV): 495

= Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 1.050

8.4.2 Cadena de suspension
Las cadenas de suspension seran sencillas. La longitud de la cadena de suspension sencilla resulta ser:
= Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 2,725

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de suspension en el proyecto de esta linea son:

SOIL2320401ALAMO0016-01
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Tabla 1. Caracteristicas de los herrajes de las cadenas de suspension

Cantidad Herraje Tipo Peso aproximado Carga de

() rotura (daN)
1 Grillete Recto GN-36 1,82 36.000
1 Rotula horquilla RH-20-AE/20 1,7 18.000
1 Yugo triangular Y-20/400-36 8,16 36.000
2 Horquilla revirada HR-16/21 0,77 13.500
2 Grapa de suspension armada GAS-7/30 6,8 12.000

La carga de rotura minima de la cadena sera 13.500 daN.

8.4.3 Cadena de amarre

Las cadenas de amarre seran dobles. La longitud de la cadena de amarre y la altura del puente son:

= Longitud total de la cadena (aislador + herrajes) (m): 2,935
= Altura del puente en apoyos de amarre (m): 1,96
= Angulo de oscilacién del puente (°): 29

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de amarre en el proyecto de esta linea son:

Tabla z. Caracteristicas de los herrajes de las cadenas de amarre

Peso aproximado Carga de

Cantidad Herraje Tipo (kg) rotura (daN)
2 Grillete Recto GN-36 1,15 36.000
1 Eslabon ES-36 0,83 36.000
1 Yugo triangular Y-16/400-36 8,16 36.000
2 Rétula horquilla RH-16 0,76 16.000
1 Yugo separador YS-L2 3,3 28.000
4 Grillete Recto GN-16T 0,53 13.500
2 Grapa de amarre compresion C-380 - g9o% (c::alslel-\l del

La carga de rotura minima de la cadena sera 28.000 daN.

SOIL2320401ALAMO0016-01
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8.5 Dispositivos antivibratorios

Se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, tanto pasivos como activos, para evitar vibraciones

perjudiciales.

8.5.1  Dispositivos antivibratorios pasivos o de refuerzo:
Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor, sobre si mismo

y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecion, grampas especiales, etc.).

8.5.2 Dispositivos antivibratorios activos o amortiguadores:

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo Stockbridge

neumaticos, a pistdn, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.

8.6 Apoyos
Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a las estructuras de apoyo. Estas estructuras que en
todo lo que sigue denominaremos simplemente "Apoyos" podran ser metélicas, de hormigén, madera u otros

materiales apropiados, bien de material homogéneo o combinacion de varios de los citados anteriormente.

Los apoyos para la linea de este proyecto de ejecucion seran metalicos de celosia, formados por perfiles
angulares normalizados con acero EN 10025 S 275 para las diagonales y EN 10025 S 355 para los montantes,

siendo su anchura minima 40 mm y su espesor minimo de 3 mm.

Segun su funcién se clasifican en:

- Apoyos de alineacion: Su funcion es solamente soportar los conductores y cables de tierra; son
empleados en las alineaciones rectas.

- Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e impidan la
destruccion total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un conductor o apoyo.

- Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en los vértices o angulos
que forma la linea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias de flexién, en esta clase de apoyos
aparece la composicion de las tensiones de cada direccion.

- Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de anclaje de mayor
resistencia.

- Apoyos especiales: Su funcion es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser, por ejemplo,
cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacion o una bifurcacion...

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo en cuenta lo que se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07.

Dado que los apoyos son de material conductor, éstos deberan estar conectados a tierra mediante conexion

especifica para ellos. Esta conexién se efectuara por electrodos de difusion o anillo cerrado.

SOIL2320401ALAMO0016-01
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Los apoyos seleccionados seran metalicos de celosia. Las dimensiones de sus armados figuran en la siguiente

tabla:

Tabla 3,

Dimensiones armados

Dimensiones armado (m)

a b c Denominacién
(cruceta) (cabeza) (cruceta) armado
. 4.1 55 4,3 59 DH55a
Mistral
43 5,5 4,6 5,9 DH55b
Eolo 4,7 5,5 5,6 5,5 D2H55a
4,7 8,25 4,7 6,5 DHPAS
Inf: 9,1
Tornado med: 10,45 8 6 CcC
sup: 10,25
Tornado
1200 13,5 9 13,5 6 CcC
{500 150
| i :
|L_a10g lﬁ* "
i i
43010 o L—‘lﬂ!"
- 7
sl | 2]
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Imag=n 2. Armado apoyos Eolo

Imagen &, Armado apoyos Tornado

La denominacién de los apoyos se describe a continuacion:
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SERIE - ESFUERZO FUSTE — ALTURA - ARMADO

Imagen 4, Denominacion de los apoyos

En el apartado de calculos se podra ver tanto la geometria como los esfuerzos admisibles por los apoyos.

La altura de dichos apoyos dependera de la orografia del terreno ya que debe guardar una distancia minima

con el suelo, asi como de las distancias minimas con los distintos cruzamientos que se produzcan.

8.7 Apoyos conversion aéreo-subterraneo
Se entiende por conversion aéreo subterranea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre, pararrayos,
terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la continuidad de la linea

eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo.

En lo que a la disposicion del cable subterraneo se refiere, quedaran sobre la parte central de una de las caras
del apoyo. La curvatura de los cables en el tramo entre la cruceta y el cuerpo del apoyo respetara en todo

momento los radios de curvatura minimos.
Se establece como valor minimo de curvatura 16 veces el didmetro del cable.

Una vez en el cuerpo del apoyo se hara uso de estructuras accesorias para el soporte de las abrazaderas o
bridas de sujecion de los cables. Estas seran de material no magnético, como nylon, teflén o similar, y se situaran

a lo largo del apoyo con una distancia maxima entre ellas de 1,5 metros.

En la parte inferior del apoyo se dispondra una proteccion para el cable a través de tubo o canaleta metalicos
para cubrir las ternas. Esta proteccion ira empotrada en la cimentacién y quedara obturada en la parte superior

con espuma de poliuretano expandido para evitar la entrada de agua. Sobresaldra 2,5 metros de la cimentacion.

8.8 Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos metalicos seran de macizos independientes. Estaran compuestos bien
mediante hormigén en masa, bien mediante el vertido directo en la excavacion realizada al efecto, quedando la
parte superior rematada mediante una bancada, o bien para el caso de anclaje en roca mediante pernos
embebidos y sujetos a la misma por mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio
de un macizo de hormigdn en masa unido a la bancada correspondiente, o bien para cimentacion mixta, en el
que a partir de una cierta profundidad (1-2 m), se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una

parte de la excavacién en roca por la armadura (pernos embebidos en la roca).

SOIL2320401ALAMO0016-01




4

== GREENFIELD

v

Proyecto técnico administrativo

Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio de la Comunidad de Madrid

8.8.1 Cimentacion de hormigdn en masa
Este tipo de cimentacion es el habitual en lineas aéreas y consiste en el hormigonado del anclaje mediante el

vertido del hormigén en masa directamente en la excavacion realizada al efecto.

La parte superior quedara rematada mediante una bancada cuyas dimensiones se reflejan en los planos

correspondientes.

8.8.2 Cimentacién de anclaje en roca
El procedimiento consiste en anclar el apoyo a la roca mediante pernos embebidos y sujetos a la misma por
mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un macizo de hormigén en masa

unido a la bancada correspondiente.

El mortero de cemento se realizara en una masera adecuada con una dosificacion de dos partes de cemento

por cada una de agua.

8.8.3 Cimentaciones armadas (mixtas)
Este tipo de cimentacién se emplea en aquellas zonas en las cuales, a partir de una cierta profundidad (1-2 m),
se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavacion en roca por la armadura

(pernos embebidos en la roca).

Las operaciones de excavacion y hormigonado son similares a las descritas en el apartado "Cimentaciones de
hormigén en masa", variando Unicamente, en que tanto la profundidad del hoyo como la longitud del anclaje,

son inferiores.

8.9 Tomas de tierra

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que reuna las caracteristicas

exigidas a un conductor segun el apartado 7.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso la maxima
corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. En
ningun caso se emplearan conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 mm?
de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y nimero apropiados para la
naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusion minima

en cada caso y de larga permanencia.
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Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,
corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccién a propiedades y equipos exigida
en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

De acuerdo con el RLAT, las zonas en las que se situan los apoyos se clasifican de la siguiente forma:

= Apoyos frecuentados: son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante
tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo pero muchas
veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente
se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

= Apoyos no frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso
de personas es poco frecuente.

Los apoyos que forman parte de esta linea aérea de alta tension se encuentran en zona no frecuentada.

La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a tierra y de su mejora de puestas a tierra, (TT) =
(PT) + (MT).

El principio basico de la puesta a tierra, es conseguir que la resistencia de difusion de la puesta a tierra sea
inferior o igual a 20 Q en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de publica concurrencia,
ademas de cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de difusion en anillo cerrado enterrado
alrededor del empotramiento del apoyo. El mismo tratamiento que para las zonas de publica concurrencia

debera tenerse para los apoyos que soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra.
En el caso de zonas no frecuentadas, consideraremos una resistencia de difusién de 60 Q.

La medicion de la resistencia de difusion se realizara después del hormigonado de los hoyos de la cimentacion,
en caso de anillo y antenas, después de que las zanjas hayan sido tapadas y compactadas, dejando al
descubierto, unicamente, los extremos de las varillas para posibles ampliaciones, en caso de no alcanzarse el

valor prescrito.

Cuando con la realizacién de estas puestas a tierra (PT), se alcancen valores superiores de la resistencia de
puesta a tierra indicadas anteriormente, se procedera a la mejora de la puesta a tierra (MT), hasta conseguir

valores iguales o inferiores a 20 Q en zonas PC, F o AM, o valores iguales o inferiores a 60 Q, en zona NF.

Al efecto, la puesta a tierra se efectuara mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales de cable de
cobre desnudo, con diferentes disefios segun la zona de ubicacidon del apoyo (frecuentada o no) y las

caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad.

Asi, en todos los casos, los apoyos quedaran unidos a tierra por medio de electrodos constituidos por picas
cilindricas bimetalicas de acero-cobre, de 14,6 mm de diametro y 1,50 metros de longitud, hincadas en el terreno
circundante y conectadas a los montantes por medio de cable de Cu desnudo de 50 mm?2 de seccion. En las

zonas frecuentadas, de publica concurrencia y para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccion, los
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montantes y las picas quedaran adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por cable de cobre

desnudo de 50 mm? de seccién enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

Para la realizacidon de las tomas de tierra hay que tener en cuenta que los apoyos son o bien de cimentacion

monobloque o de macizos independientes.

Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tension los criterios siguientes,
dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC), frecuentada (F), no frecuentada

(NF) o de apoyos de maniobra (AM):

Tabla 4 Puesta a tierra segun su zona
Tipo cimentacion apoyos
Zona Macizos independiente Monobloque
PC 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo
F 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo
NF 2 Picas + 1 Anillo 2 Picas
AM 2 Picas + Anillo 1 Picas + Anillo
Tabla® Zonificacién de apoyos
Torre N° Tipo Frecuentado

1 EOLO - 600 - 25 - DH55a NO

2 MISTRAL - 150S - 33 - DH55b NO

3 MISTRAL - 150S - 30 - DH55b NO

4 MISTRAL - 120S - 30 - DH55b NO

5 MISTRAL - 150S - 30 - DH55b NO

6 MISTRAL - 120S - 30 - DH55b NO

7 MISTRAL - 270 - 24 - DH55a NO

8 MISTRAL - 270 - 24 - DH55a NO

9 MISTRAL - 120S - 27 - DH55b NO

10 MISTRAL - 120S - 24 - DH55b NO

11 MISTRAL - 120S - 27 - DH55b NO

12 MISTRAL - 120S - 27 - DH55b NO
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13 MISTRAL - 320 - 33 - DH553a NO
14 MISTRAL - 270 - 33 - DH553a NO
15 MISTRAL - 120S - 24 - DH55b NO
16 EOLO - 600 - 20 - DHPAS NO
17 TORNADO 1200 20 CC PAS NO
18 TORNADO 1200 35 CC NO
19 TORNADO 200S 33 CC NO
20 TORNADO 1200 25 CC NO
21 TORNADO 300S 30 CC NO
22 TORNADO 1200 35 CC NO
23 TORNADO 400 30 CC NO
24 TORNADO 200S 27 CC NO
25 TORNADO 200S 21 CC NO
26 TORNADO 1200 25 CC NO
27 TORNADO 500 21 CC NO
27FOR EOLO - 400 - 15 - BH55a NO
27LEG EOLO - 400 - 15 - BH554a NO
28 EOLO - 600 - 25 - D2H55a NO
29 TORNADO 1200 25 CC NO
29BIS MISTRAL - 190 - 15 - D2H55a NO
30 TORNADO 200S 24 CC NO
31 TORNADO 400 36 CC NO
32 TORNADO 300 33 CC NO
33 TORNADO 200S 27 CC NO
34 TORNADO 500 21 CC NO
35 TORNADO 1200 20 CC PAS NO
36 TORNADO 1200 25 CC PAS NO
37 TORNADO 300 21 CC NO
37BIS EOLO - 400 - 20 - BH55a NO
38 TORNADO 1200 30 CC NO
39 TORNADO 750 40 CC NO
40 TORNADO 200S 27 CC NO
41 TORNADO 200S 21 CC NO
42 TORNADO 750 25 CC NO
43 TORNADO 750 30 CC NO
44 TORNADO 750 30 CC NO
45 TORNADO 1200 25 CC PAS NO
46 TORNADO 500 21 CC NO
47 TORNADO 400 24 CC NO
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Torre N° Tipo Frecuentado
48 TORNADO 1200 25 CC NO
49 TORNADO 1200 20 CC PAS NO
50 TORNADO 750 25 CC NO
51 TORNADO 200S 24 CC NO
52 TORNADO 200S 24 CC NO
53 TORNADO 200S 27 CC NO
54 TORNADO 750 25 CC NO
55 TORNADO 200S 24 CC NO
56 TORNADO 200S 27 CC NO
57 TORNADO 750 35 CC NO
58 TORNADO 1200 35 CC NO
59 TORNADO 200S 27 CC NO
60 TORNADO 200S 24 CC NO
61 TORNADO 400 30 CC NO
62 TORNADO 200 27 CC NO
63 TORNADO 1200 25 CC NO
64 TORNADO 1200 25 CC PAS NO
65 TORNADO 1200 20 CC PAS NO
66 TORNADO 750 25 CC NO
67 TORNADO 200S 24 CC NO
68 TORNADO 200S 24 CC NO
69 TORNADO 200S 21 CC NO
70 TORNADO 200S 21 CC NO
71 TORNADO 1200 35 CC NO
72 TORNADO 1200 35 CC NO
73 TORNADO 1200 30 CC NO

8.9.1 Tomas de tierra para apoyos con cimentacion de macizos independiente.

Apoyos con cimentacion en tierra

Zona no frecuentada (NF)

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuara segun el esquema que figura en planos:

= Se instalaran picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a los anclajes
mediante cable de cobre protegido por tubo de plastico.
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= Los cables de cobre irdn conectados a los anclajes mediante grapas de conexién sencilla.

Mejora de la puesta a tierra, MT.

Si la medida de resistencia de la TT resulta superior a 60 Q, se realizara la mejora segun lo indicado en planos,

posicion 2 que consistira en:

= Lainstalacion de dos 0 mas picas con sus correspondientes antenas.

Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) y apoyos de maniobra (AM).

Puesta a tierra, PT
La puesta a tierra se efectuara siguiendo el esquema que figura en planos, esto es:

= Se instalard en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacion el cable de cobre que se
conectara a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico embebido
en el hormigén.

= Se hincaran dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos, una por
macizo y se conectaran al anillo.

= La conexién del anillo a los anclajes sera mediante grapas de conexion paralela.

= En los macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se dejaran
colocados tubos de plastico embebidos en el hormigdn, por si hubiera que realizar mejoras de la puesta
atierra

Mejora de la puesta a tierra, MT

Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizara la mejora de tierra

segun se indica en planos:

= Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, posicion 4,

= o bien instalando un segundo anillo de cable de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramente
mas profunda que la del primer anillo, conectandolo a los macizos opuestos a los del primer anillo,
posicion 6;

= 0 bien efectuando la combinacién de ambas, realizando lo indicado en plano posiciones 4y 6

Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescrita, se
efectuara una ampliacién de la mejora, posicion 8, que consistira en:

= instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexion a pica, hasta conseguir
que la resistencia de difusion del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20Q.

Las puestas a tierra y sus mejoras, de los apoyos que dispongan de cimentacién mixta o roca, siguen los mismos

criterios que para las cimentaciones en tierra, como puede verse en los detalles de plano.
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La unica diferencia entre las TT de cimentaciones mixtas o en roca con las de tierra, es que en las primeras, las
picas tanto de puesta a tierra como de mejora, van instaladas en taladros rellenos de polvo de grafito y tierra de

la propia excavacion, o de algun otro tipo de producto quimico.

8.9.2 Puesta a tierra apoyos de conversion aéreo-subterraneo
Se realizara la puesta a tierra del propio apoyo con paso aéreo-subterraneo y de los elementos instalados en el
mismo. Dicha puesta a tierra se dimensionara segun requerimientos de resistencia mecanica y térmica,
corrosion, seguridad de personas y proteccién frente a rayos, tal como se exige en el apartado 7 de la ITC-LAT
07.

Para cada una de las autovalvulas instaladas se dispondra un cable de puesta a tierra aislado independiente en
el que se instalara un contador de descargas. El conductor a instalar sera de cobre y debera tener una seccion

mayor a la seccion de la pantalla a la que se conecta.

La conexion no se podra ejecutar a traves de la estructura del propio apoyo, sino que dispondra de una linea de
tierra propia. El tendido de esta linea seguira la trayectoria mas directa, evitando en todo momento que se
formen bucles o espiras alrededor de la estructura del apoyo y teniendo especial cuidado en aislar correctamente

el cable para que no se produzcan contactos con la estructura o efectos coronas.

Las puestas a tierra de los pararrayos de cada fase podran juntarse en una Unica linea de tierra que se unira
con el cable de salida de la caja de conexion de las pantallas conectandose desde ahi al sistema de tierra del

apoyo.

8.10 Aislamiento en conductores y sefalizacion. cumplimiento del R.D. 1432/2008, de
29 de agosto de proteccion de la avifauna

A continuacion, se exponen las medidas a tomar para la prevencién de la electrocucién y contra la colisién segun

el R.D. 1432/2008 de avifauna, por la que se delimitan las zonas de proteccién para avifauna en las que seran

de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra la colision y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas

de alta tension..

8.10.1 Medidas de prevencion de la colision.
Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefalizadores visuales cuando asi lo determine
el érgano autondmico competente.
= Los salvapajaros o sefnalizadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre que su

diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapajaros o sefalizadores se dispondran cada 10 metros (si
el cable de tierra es Unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra paralelos.
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= En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un unico conductor por fase con
diametro inferior a 20mm, se colocaran las espirales directamente sobre dichos conductores.

= Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefales contiguas en un mismo conductor.

= Tamafo minimo salvapajaros: espirales con 30 cm de diametro y 1m de longitud, o dos tiras en X de
5x35 cm.

8.11 Numeracion y aviso de peligro
En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de origen de la

linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situada a una altura visible y legible

desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

La instalacion se sefialara con el lema corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.
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9. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES DE LA LINEA SUBTERRANEA

9.1 Caracteristicas del cable subterraneo

El cable de 220 kV proyectado en el presente proyecto de ejecucion cumple con lo especificado en las normas:

» |EC 62067: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above

150 kV (Um = 170 kV) up to 500 kV (Um = 550 kV) - Test methods and requirements.

El cable proyectado es RHZ1-20L 127/220 kV K Al+H185, excepto en las perforaciones horizontales de los
tramos 4 y 6, que se instalara cable de cobre. Los conductores seran de aislamiento XLPE 127/220 kV de
aluminio con las siguientes secciones; 1200 mm?, 1400 mm?2, 1600 mm?, 2000 mm?y 2500 mm?y pantalla
constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre a contraespira de una seccién total de 180 mm?2 y
obturacion longitudinal de proteccién contra el agua. Cada seccion de cable se utilizara atendiendo a la potencia

a transportar en cada tramo.

La composicion general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por alambres de cobre para
tension nominal de 220 kV sera la que se muestra a continuacion:

Tabla 1 Cable 127/220 kV

= 1. Conductor: cuerda de hilos de cobre de seccion circular fragmentado.

= 2. Semiconductora interna: capa extruida de material conductor.

= 3. Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).

= 4. Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor.

= 5. Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.

=  Proteccién Longitudinal contra el agua.

6. Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.
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» 7. Estanqueidad radial: cinta de aluminio solapada y termopegada a la cubierta.

= 8.Cubierta exterior: poliolefina termoplastica con capa exterior semiconductora extruida conjuntamente
con la cubierta.

Las caracteristicas del cable aislado subterraneo empleado en la linea eléctrica seran:

Material del conductor

Tipo

Tabla 2. Caracteristica del cable aislado

XLPE 127/220 kV

Aluminio / Cobre

Material de la pantalla Cobre

Material del aislamiento XLPE

Seccioén del conductor

1200/ 1400 / 1600 / 2000 y 2500 mm?

Seccion de la pantalla 185 mm?2

Diametro del conductor
Diametro exterior del cable
Peso aproximado

Radio minimo de curvatura estatico

42,8/46,4/49,8 /54,4y 62 mm

111,8/115,6/119,2/124,2y 132,4 mm

12/12,9/13,8/15,4y 17,6 kg/m

1799 /1850 /1908 / 1988 y 2119 mm

Las caracteristicas eléctricas de los cables mencionados son:

Tabla 3, Caracteristicas eléctricas del cable aislado

Tension nominal simple, Uo

127 kV

Tension nominal entre fases, U

220 kV

Tension maxima entre fases, Um

245 kV

Tension a impulsos maniobra

460 kV

Tension a impulsos rayo

1050 kV

Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio

permanente

90°C

Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de

cortocircuito

250°C
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9.1 Parametros de instalacion

Tabla 4. Caracteristicas de la instalacion

Detalles del recorrido

Numero de circuitos 1/2/3y4

Numero de conductores por fase 1/2

Separacion entre agrupaciones de
cables de la misma fase (tramo

enterrado bajo tubo hormigonado)

Instalacién y condiciones de operacion

Instalacién Enterrado bajo tubo hormigonado

Perforacién horizontal

Configuracion del circuito Triangulo

Profundidad de zanja:

Bajo tubo 1,45y 1,8 metros

Conexién de las pantallas Single Point, Doble Single Point (Mid Point)
y Cross Bonding

Temperatura maxima del conductor 90°C

9.2 Terminales en Apoyo tipo PAS

La conexién del cable subterraneo con el conductor aéreo se realizara en la estructura apoyo PAS mediante
terminales tipo premoldeados de exterior, garantizando la unién eléctrica del conductor y manteniendo el

aislamiento hasta el punto de conexion.
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En este tipo de terminales de exterior, el aislamiento externo es un aislador de composite anclado a una base
metalica de fundicion, que a su vez esta soportada por una placa. Esta placa esta montada sobre aisladores de

pedestal los cuales se apoyan en la estructura metalica donde se instala el terminal.
Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

= UNE 211067-1:2017: Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, de tensién
asignada superior a 150 kV (Um =170 kV) hasta 400 kV (Um = 420 kV). Parte 1: Requisitos y
métodos de ensayo.

Para asegurar el control del campo eléctrico que aparece en la interfase entre el cable y el terminal, se emplea

un cono deflector elastico preformado que queda instalado dentro del aislador.
En el extremo superior, el arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metélico, lo cual es necesario para las conexiones
especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asi mismo, se pueden realizar ensayos de tension de la cubierta

para mantenimiento.

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexidn a presion. Esta
conexion esta disenada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su funcionamiento

normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metalica, de donde se deriva la conexion a tierra. Las tomas de tierra deben
permitir la conexion a tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar las
corrientes de cortocircuito definidas para el cable. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su desmontaje

en caso de necesidad.

Los terminales de composite se disefiaran de tal manera que no requieran control de presion ni control de nivel

si llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a frecuencia

industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.

La linea de fuga de estos terminales ha de estar de acuerdo con la siguiente tabla en la que se muestran las
Lineas de fuga recomendadas en la que se especifican, para cada nivel de contaminacion, las lineas de fuga

minimas exigibles.

Tabla 5, Lineas de fuga recomendadas
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Nivel de contaminacion

Linea de fuga especifica nominal

Equivalencia con

minima (mm/kV) IEC/TR60815
Zona Normal 20 Il Medio
Zona de contaminacion industrial 25 Il Fuerte
Zonas de alta F:ontamlnamon 31 IV Muy Fuerte
salina
Zonas de muysgll’ﬁ a::ontammamon 35 No tiene equivalencia

El aislamiento externo debe soportar la tension mas elevada de la red en condiciones de contaminacion

continua. El nivel de contaminacion se considerara Il Fuerte.

En la siguiente figura se pueden ver las principales partes de este tipo de terminales:
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Vastago de conexion aérea

Deflector de tensién (aluminio)

Aislador exterior

Fluido aislante de relleno

Cono premoldeado de control de campo

Base soporte (aluminio)

Aisladores soporte ceramicos

Conexion toma de tierra

Ol | Nl | B~]|]W]IDN

Boca de entrada del cable

Se instalaran treinta y nueve (39) terminales exteriores, todos ellos en los diferentes apoyos de paso aéreo-
subterraneo (PAS).

9.3 Empalmes

Los empalmes seran premoldeados. Los empalmes seran probados en fabrica previamente al montaje para
cada instalacion en particular. Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que
los cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente

de cortocircuito, proteccion contra entrada de agua, proteccidon contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material necesarios para la
confeccion y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en tramos de la mayor longitud posible,
reduciendo el numero de empalmes al minimo necesario. Los empalmes deberan cumplir con los ensayos y

requerimientos fijados por la norma:

= UNE 211067-1:2017: Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, de tensién
asignada superior a 150 kV (Um =170 kV) hasta 400 kV (Um = 420 kV). Parte 1: Requisitos y
métodos de ensayo.

Composicion
La composicion general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco sera:

Cubierta de proteccion y material de proteccion sobre la pantalla.
Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.

Cuerpo premoldeado de aislamiento.

Conexion de los conductores y electrodo de unién.

Accesorios y pequefio material.
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Impgen 2, Empalmes
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Caracteristicas constructivas:

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprobara

especialmente las compatibilidades con respecto a:

Tipo de construccion del cable

Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias maximas)

Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)
Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)

Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito

Gradiente maximo de campo eléctrico

Tipo de instalacion a la que se destina

Cubierta de proteccion.

Protegera el empalme, soportara los esfuerzos mecanicos y proporcionara estanqueidad total frente a la entrada
de agua. En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora debera estar provista de una

salida para el cable concéntrico de conexion de pantallas y una brida aislada separadora.

En la zona de unién con el cable dispondra de proteccién mecanica adecuada para evitar dafios causados por
la transmision de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garantizar la completa estanqueidad de la unién

(barrera contra la penetracién radial y longitudinal de agua).

Como proteccién de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales adecuados para evitar la

entrada de agua, como relleno de material sellador anti-humedad, manguito retractil, etc.

Pantalla de empalme

Permitira la conexidon de pantallas sin suponer una disminucion de la seccion efectiva de las mismas. Se
dispondra del adecuado perfil de control de gradiente. En caso de empalme con separador de pantallas, las

pantallas y semiconductoras exteriores quedaran separadas mediante un anillo seccionador aislante.
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Cuerpo premoldeado de aislamiento

El cuerpo premoldeado del empalme sera preferentemente una Unica pieza formada por las siguientes capas:

Capa semiconductora interna.

Aislamiento XLPE.

Capa semiconductora externa.

El material del cuerpo premoldeado sera EDPM o goma de silicona realizado mediante vulcanizacion a alta

temperatura.
El cuerpo premoldeado debera estar ensayado completamente en fabrica.

Conexion de los conductores

Se realizara mediante conector metalico de compresién y electrodo de unién, con el objetivo de asegurar la

misma capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecanicos del cable.
Accesorios

Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequefio material (cinta, masillas, etc.) necesarios para

la correcta confeccién del empalme.

Los empalmes se realizaran en el interior de camaras de empalme prefabricadas o ejecutadas in situ.

9.4 Cable de comunicaciones

Como cable de comunicaciones subterraneo se empleara un cable de fibra 6ptica dieléctrico por circuito, cuyas

principales caracteristicas son las siguientes:

Tipo 0SGzZ1

N° de fibras 48

Diametro del cable <16 mm

Peso <280 kg/km

Tensién maxima de tiro >250 kg

Resistencia a la compresion >30 kg/cm
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-20 a +70°C

El cable de comunicaciones ira instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un tubo de PVC o PEAD

instalado en el interior de la misma zanja que los cables de 220 kV.

9.5 Obra civil

9.5.1 Zanja del cable (Lineas AT)

La canalizacion tipo sera una zanja con los cables entubados y los tubos embebidos en hormigén.

En este tipo de canalizacidn se instalara un cable de potencia por tubo. Los tubos seran independientes entre

si, siendo sus caracteristicas principales:

e Tubo de polietileno de alta densidad, rigidos corrugados de doble pared, lisa la interna y corrugada la

externa.

e Diametro exterior de 250 mm. En general, se debe cumplir que el diametro interior del tubo sea 1,5
veces mayor que el diametro del cable de potencia.

e Tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de estanqueidad.

Los separadores se instalaran cada metro y en posicién vertical de forma que el testigo del hormigdn quede en
su posicion mas elevada. Con la instalacion de estos separadores se garantiza que en toda la longitud se
mantenga la distancia la distancia entre los cables de potencia y que el hormigdén rodee completamente cada

tubo al establecer un hueco entre ellos de 70 mm.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios de curvatura no

inferiores a 50 veces el diametro exterior del tubo, con motivo de facilitar la operacién de tendido.

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras producidas por
el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos
que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de las mismas puedan
penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar durante la obra civil o posteriormente
que pudieran dificultar el desarrollo normal de las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigén,
etc.).

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su

posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no inferior a 10 mm.
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Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos se
procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion, vertiendo y vibrando el hormigén de calidad
HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los

tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacién, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones en los soportes de los separadores.
Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su

posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos se
procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion, vertiendo y vibrando el hormigén de calidad

HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigén especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones, quedaran
totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un prisma de hormigdn que tiene como funcién la
inmovilizaciéon de los tubos y soportar los esfuerzos de dilataciéon- contracciéon térmica o los esfuerzos de

cortocircuito que se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacién se rellenara la zanja, en capas compactadas no superiores a 250 mm de
espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P.M. (Proctor Modificado).
Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de 150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de

polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Las cintas llevaran las marcas en color negro indeleble. Las letras tendran una altura de 15 mm como minimo.

Llevaran las siguientes marcas:
e La senal de advertencia de riesgo eléctrico
o Elrotulo ATENCION: CABLES ELECTRICOS
e La abreviatura de su material constitutivo
e Lainscripcién LIBRE DE HALOGENOS
e Simbolo de material reciclable

Por ultimo, se procedera a la reposicién del pavimento o firme existente en funcion de la zona por la que

transcurra la instalacion.

Las reposiciones de pavimentos se realizaran segun las normas de los organismos afectados, con reposicién a
nuevo del mismo existente antes de realizar el trabajo. Con caracter general la reposicion de la capa asfaltica

sera como minimo de 70mm, salvo que el organismo afectado indique un espesor superior.
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En el caso de superficies no pavimentadas, la reposicién sera a las condiciones iguales a las existentes antes
del inicio de los trabajos anteriores a realizar la obra. Las losas, losetas, mosaicos, etc. a reponer, seran de las

mismas caracteristicas que las existentes.

En el plano Seccion tipo de zanjas se describe detalladamente las zanjas tipo.

9.5.2 Arquetas de telecomunicaciones

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra 6ptica necesarios para las comunicaciones entre las
subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se requiere la instalacion de arquetas de

telecomunicaciones.

Las arquetas seran sencillas (de 905mm x 815 mm x 1.150 mm) y dobles (de 905mm x 1.440 mm x 1.150 mm)
y se emplearan para facilitar el tendido de los cables de telecomunicaciones y tener puntos intermedios en el

caso de averias.

Las arquetas seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con nervaduras exteriores para soportar la

presion exterior.

Se emplearan como “encofrado perdido” rellenando sus laterales tanto paredes como solera con hormigén HM-

20 de 20 cm de espesor minimo.
Las arquetas dispondran de tapa de fundicion.

Se evitara en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura de los cables indicados por el fabricante. En los lugares déonde se produzcan, para facilitar la
manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tiro de cable, en los tramos rectos
se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo
requieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en

sus extremos.

9.6 Tendido

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto

de facilitar el mismo. En el caso de trazado con desnivel se realizara el tendido en sentido descendente.

Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. Si existiesen curvas o puntos de paso dificultoso
proximos a uno de los extremos de la canalizacion, es preferible situar la bobina en ese extremo a fin de que el

coeficiente de rozamiento sea el menor posible.
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El traslado de las bobinas se realizara mediante vehiculo transportandose siempre de pie y nunca tumbadas
sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estaran inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para evitar

el desplazamiento lateral.

Tanto las trabas como las cufias es conveniente que estén clavadas en el suelo de la plataforma de transporte.
El eje de la bobina se dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la marcha. La bobina estara
protegida con duelas de madera, por lo que debe cuidarse la integridad de las mismas, ya que las roturas suelen
producir astillas hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable. EI manejo de la misma se debe
efectuar mediante grda quedando terminantemente prohibido el desplazamiento de la bobina rodandola por el
suelo. La bobina se suspendera mediante una barra de dimensiones suficientes que pase por los agujeros
centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de izado tendran un separador por encima de la bobina que impida
que se apoyen directamente sobre los platos. Estara terminantemente prohibido el apilamiento de bobinas. El
almacenamiento no se hara sobre suelo blando, y habra que evitar que la parte inferior de la bobina esté
permanentemente en contacto con agua. En lugares humedos habra que disponer de una ventilaciéon adecuada,
separando las bobinas entre si. Si las bobinas tuvieran que estar almacenadas durante un periodo largo, es

aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se quitaran las duelas de
proteccion, de forma que ni ellas ni el util empleado para desclavarlas puedan dafiar al cable, y se inspeccionara
la superficie interior de las tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera dafar al cable (clavos,

astillas, etc.)

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios necesarios provistos de radio-
teléfonos y en disposicion de poder detener la operaciéon de inmediato. Los radio-teléfonos se probaran antes

del inicio de cualquiera de las operaciones de tendido.

A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con proteccion lateral para abarcar
las distintas posiciones del cable a lo ancho de la bobina. La extraccion del cable se realizara por la parte

superior de la bobina mediante la rotacién de la misma alrededor de su eje.

La extraccion del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada con el frenado de la bobina.
Al dejar de tirar del cable habra que frenar inmediatamente la bobina. Estara terminantemente prohibido someter
al cable a esfuerzos de flexion que pueden provocar su deformacién permanente, con formacién de oquedades
en el aislamiento y la rotura o pérdida de seccién en las pantallas. Se observara el estado de los cables a medida

que vayan saliendo de la bobina con objeto de detectar los posibles deterioros.

La velocidad de tendido sera del orden de 2,5 a 5 metros por minuto y sera preciso vigilar en todo momento que

no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.
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En el caso de temperaturas inferiores a 5°C, el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigidez que no
permite su manipulacion. Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C no se permitira realizar
el tendido del cable. Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada de
gases, aguas o roedores, mediante la aplicacion de espuma de poliuretano que no esté en contacto con la

cubierta del cable.

En ningun caso se dejaran en la canalizacion y zona de elaboracion de las botellas terminales los extremos del
cable sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo es aplicable al extremo de
cable que haya quedado en la bobina. Para este cometido, se deberan usar manguitos termorretractiles.

En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se eliminara una longitud de 2,5
m, ya que al haber sido sometidos los extremos del cable a mayor esfuerzo, puede presentarse desplazamiento

de la cubierta en relacion con el resto del cable.

La perforacién horizontal dirigida es una técnica que permite la instalacion de tuberias subterraneas mediante

la realizacion de un tunel, sin abrir zanjas y con un control absoluto de la trayectoria de perforacion.

Este control permite librar obstaculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo cual se garantiza la

minima repercusion ambiental al terreno.

La trayectoria de perforacion se realiza a partir de arcos de circunferencia y tramos rectos en los cuales los
radios minimos estan condicionados por la flexion maxima de la varilla de perforacion y por la flexibilidad del

tubo.
La perforacion dirigida se puede ver como una secuencia de cuatro fases.

Fase 1: Disposicidon

La perforacién puede comenzar desde una pequefia cata, quedando siempre la maquina en la superficie, o bien

desde el nivel de tierra.

En esta primera fase se determinaran los puntos de entrada y de salida de la perforacion, ejecutando las catas

si procede, y se seleccionara la trayectoria mas adecuada a seguir.

Fase 2: Perforacion piloto

Se van introduciendo varillas, las cuales son roscadas automaticamente unas a otras a medida que va
avanzando la perforacién. En el proceso se van combinando adecuadamente el empuje con el giro de las varillas

con el fin de obtener un resultado 6ptimo.

Para facilitar la perforacion se utiliza un compuesto llamado bentonita. Esto es una arcilla de grano muy fino que

contiene bases y hierro. La bentonita es inyectada a presién por el interior de las varillas hasta el cabezal de
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perforacién siendo su mision principal refrigerar y lubricar dicho cabezal y suministrar estabilidad a la

perforacion.

En esta perforacion piloto, la cabeza esta dotada de una sonda, de manera que mediante un receptor se puede

conocer la posicion exacta del cabezal.

La perforacion piloto se debera realizar a la profundidad apropiada para evitar derrumbamientos o situaciones
donde los fluidos utilizados pudieran salir a la superficie. La trayectoria se puede variar si fuese necesario debido

a la aparicion de obstaculos en la trayectoria marcada.

Imag=n 5, Perforacion piloto.

Fase 3: Escariado

Una vez hecha la perforacion piloto se desmonta el cabezal de perforacion. En su lugar se montan conos
escariadores para aumentar el diametro del tunel. Se hacen tantas pasadas como sea necesario aumentando

sucesivamente las dimensiones de los conos escariadores, y asi el diametro del tunel.

Este proceso se realiza en sentido inverso; es decir, tirando hacia la maquina.

fmag=n 4, Escariado.
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Fase 4: Instalacion de la tuberia

Finalmente se une la tuberia, previamente soldada por termo fusién en toda su longitud, a un cono escariador-

ensanchador mediante una pieza de giro libre de modo que va quedando instalada en el tunel practicado.

Los tubos empleados seran de PEHD PE100 PN10 en color negro con bandas azules segun norma UNE-EN
12201.

En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de @10 mm.

Imagen 5, Instalacion de la tuberia.

En el apartado planos se encuentra la seccion tipo de la perforacion.

9.7 Puesta a tierra

El sistema de conexion de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento es una combinacion

de single-point, mis-point y Cross Bonding,

En el sistema single-point, se conectan rigidamente a tierra las pantallas de los tres cables en un extremo de la
linea, conectandose el otro extremo a tierra a través de descargadores. Cada circuito se debe acompafar con
un cable de cobre equipotencial de continuidad de tierra, el cual tendra una secciéon minima igual a la seccién
de la pantalla del cable. El cable equipotencial, para la configuracion de cables utilizada en el presente proyecto,
debe transponerse a la mitad de la longitud del tramo single-point para evitar corrientes de circulaciéon y pérdidas
de potencia por este conductor. En el presente proyecto el cable equipotencial tendra una secciéon minima de

185 mm2.
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El sistema Mid-Point es igual que el sistema Single-Point, sélo que éste permite cubrir el doble de longitud.

Consiste en conectar las pantallas rigidamente a tierra en mitad del trazado dejando las pantallas en circuito

abierto en ambos extremos.
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Imagen 7, Esquema de conexion de pantallas “Mid — Point”.
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El sistema “cross-bonding” consiste en la distribuciéon de las pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad de las
tensiones inducidas en tres secciones consecutivas. La interrupcion de las pantallas se ejecutara en los puntos
de empalme, realizando su transposicion. En este tipo de conexion sera necesario realizar dos o mas empalmes
intermedios por lo que se realizara un estudio de los empalmes y su situacion con el fin de que la linea resulte
dividida en un niumero de tramos elementales tal que sean tres o multiplo de tres, manteniendo las longitudes

de cada tramo sensiblemente iguales.

Las tres secciones menores juntas forman una seccion mayor. En un sistema de cruzamiento de pantallas, el
tramo de linea a considerar se divide en tres longitudes iguales (haciendo que el sistema quede eléctricamente
equilibrado), con las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de la linea conectada en “cross-bonding” o
en los dos extremos de cada seccion mayor.
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Para la disposicién al tresbolillo seleccionada para la ejecucion de la linea subterranea objeto de este proyecto,
la tension inducida en régimen permanente con cargas equilibradas en tres tramos consecutivos de pantallas
es nula, por ser la suma de tres tensiones iguales desfasadas 120°, al ser las inductancias mutuas entre
conductores y pantallas iguales en las tres fases. En consecuencia, no hay corrientes de circulacion por las

pantallas, ni pérdidas asociadas.

Con ventaja respecto a la disposicién en Single-Point, en régimen permanente se consigue una tension nula
entre pantalla y tierra en ambos extremos. Ademas, la tension maxima entre las pantallas y tierra en un circuito
con disposicién cross-bonding sera tres veces inferior a que para una disposicion de la misma longitud en single-

point. Estas tensiones maximas se producen en los puntos de transposicion de las pantallas.

Debido al efecto de compensacién de campo magnético por la circulacion de corriente por las pantallas de
puesta a tierra, las tensiones inducidas en caso de cortocircuito sobre otros cables que discurran paralelos son

mucho menores que para una disposicion en single-point.

Las pantallas forman un paso continuo desde un extremo al otro de la linea y estan puestas a tierra en ambos
extremos, de tal forma que durante una falta la corriente puede circular por las pantallas evitando la necesidad

de un cable de tierra paralelo.

La funcién de las pantallas es mas efectiva como conductor de “apantallamiento” durante faltas que el conductor

de tierra paralelo.

Las tensiones inducidas durante faltas en los cables paralelos son menores en un sistema con conexién “Cross

— Bonding” que para uno similar con conexion “Single — Point”.

Para instalaciones de grandes longitudes en las que es dificil conseguir que el nimero de tramos de cable sea

multiplo de tres, se combina esta disposicidon con uno o dos tramos finales en Single — Point.
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Irmagen 8, Esquema de conexion de pantallas “Cross — Bonding”.

En el plano Puesta a tierra se esquematiza la conexion de puesta a tierra de la linea.

9.8 Ensayos

Los cables de potencia y accesorios utilizados deberan cumplir todos los ensayos de rutina, ensayos tipo y

ensayos de precalificacion indicados en la norma:

= |EC 62067: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above 150
kV (Um =170 kV) up to 500 kV (Um = 550 kV) - Test methods and requirements”.

Para comprobar que todos los elementos que constituyen la instalacion (cable, empalmes, terminales, etc...) se
han instalado correctamente se deberan realizar los siguientes ensayos sobre la instalacion totalmente

terminada:

Ensayo de verificacion del orden de fases.

El objeto de este ensayo es realizar la comprobacion y el timbrado de las fases para asegurar que no
ha habido ningun cruzamiento de las mismas durante el tendido o durante la confeccién de los
accesorios.

Ensayo de medida de la resistencia del conductor

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad del cable y realizar la medida de su resistencia en
corriente continua.

Ensayo de medida de la resistencia de la pantalla

SOIL2320401ALAMO0016-01




4

== GREENFIELD

v

Proyecto técnico administrativo

Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS

septiembre de 2023

Separata de afeccién a Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio de la Comunidad de Madrid

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad de la pantalla y realizar la medida de su resistencia
en corriente continua.

Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta exterior del cable.

El objeto de este ensayo es comprobar que la cubierta exterior del cable no ha sido dafiada
accidentalmente durante el transporte, almacenamiento, manipulacién o tendida del cable.

Este ensayo se realizara mediante un generador portatil, aplicando una tension continua de 10 kV entre
la pantalla metalica y tierra durante un minuto.

Ensayo de descargas parciales

La generacion de la tension de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizara mediante
un generador resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tension sera
practicamente sinusoidal y de frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.

La tension de ensayo se elevara escalonadamente hasta la tension de pre-stress que se mantendra
durante 10 segundos. Luego se reducira lentamente el nivel de tensién hasta la tension de ensayo a la
que se realizaran la medida de las descargas parciales.

La duracion del ensayo sera la minima necesaria para cada medida, teniendo en cuenta que sera
necesario repetir el proceso tantas veces como accesorios disponga la linea (siempre que no sea
posible la medida simultanea utilizando fibra éptica, conexion por radio o Internet, etc.).

Ensayo de tensidon sobre el aislamiento.

La finalidad de este ensayo es asegurar que no se ha dafiado el aislamiento del cable durante los
trabajos previos, de manera que se pueda poner en servicio el cable con las suficientes garantias.

El método operativo sera aplicar una tension alterna a frecuencia industrial (50 Hz) entre conductor y la
pantalla de durante un tiempo determinado.

Ensayo de medida de |la capacidad

Para cada una de las fases se debera medir la capacidad entre el conductor y la pantalla metalica y la
tan (9).

Ensayo de medida de impedancias

El objeto de este ensayo es realizar una serie de medidas de impedancias que permita obtener la
impedancia en secuencia directa y la impedancia homopolar de la instalacion.

Verificacion de las conexiones del sistema de puesta a tierra.

Una vez realizados todos los ensayos se verificara que las conexiones del sistema de puesta a tierra
de la instalacion (cajas de puesta a tierra, puesta a tierra de terminales y empalmes, puesta a tierra de
las pantallas, conexion de autovalvulas, etc...) se corresponde con la proyectada para la instalacion.
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10. DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO
AEREO. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

10.1 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, para la tensiéon mas elevada de la red Us = 245 kV (dado

que la tensién nominal es de 220 kV), se tiene que las distancias seran:

Dei = 1,70 m.
Dpp = 2,00 m.
Siendo Del la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dpp distancia de

aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

10.2 Prescripciones especiales

En ciertas situaciones, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de comunicacién o sobre
zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la linea,
ademas de las consideraciones generales que se exponen en todo el documento, deberan cumplirse las

prescripciones especiales que se detallan en el presente apartado.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos de agua no
navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, canadas y cercados no edificados, salvo que estos ultimos
puedan exigir un aumento en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales y de acuerdo con lo que mas
adelante se indica, haya que reforzar sus condiciones de seguridad, no sera necesario el empleo de apoyos
distintos de los que corresponda establecer por su situacién en la linea (alineacion, angulo, anclaje, etc.), ni la
limitacién de longitud en los vanos, que podra ser la adecuada con arreglo al perfil del terreno y a la altura de
los apoyos. Por el contrario, en dichos tramos seran de aplicacién las siguientes prescripciones especiales:
a) Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en lineas de
tension nominal superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o inferior
a 30 kV. En estas ultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden afadir al conductor
un cable fiador de naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los anteriores valores.
Los conductores y cables de tierra no presentaran ningun empalme en el vano de cruce,

admitiéndose durante la explotacién y por causa de la reparacion de averias, la existencia de un
empalme por vano.

b) Se prohibe la utilizacién de apoyos de madera.

c) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipotesis
normales, deberan ser un 25% superiores a los establecidos para la linea en los apartados 3.5 y
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3.6. Esta prescripcidon no se aplica a las lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica
de los apoyos se determina considerando una velocidad minima de viento de 140 km/h y una
hipétesis con cargas combinadas de hielo y viento.

d) La fijacion de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma siguiente:

o d.1 En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por conductor,
dispuestos en forma transversal al eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoye el
conductor y sobre el otro un puente que se extienda en ambas direcciones, y de una longitud
suficientes para que en caso de formarse el arco a tierra sea dentro de la zona del mismo. El
puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante retenciones o piezas de conexién
que aseguren una unioén eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor y del puente a sus
respectivos aisladores seran de disefo apropiado para garantizar una carga de deslizamiento
elevada.

o d.2 En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser efectuada de una de
las formas siguientes:

a) Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del apoyo.

b) Con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes de seguridad
mecanica de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos en los
apartados 3.3 y 3.4, o con una cadena de suspension doble. En estos casos debera
adoptarse alguna de las siguientes disposiciones:

b.1 Refuerzo del conductor con varillas de proteccion (armor rod).

b.2 Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion directa de
arcos de contorneamiento sobre el conductor.

b.3 Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, situados
por encima del conductor y de longitud suficiente para que quede protegido
en la zona de formacién del arco. La unién de los fiadores al conductor se
hara por medio de grapas antideslizantes.

Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de alta
tension, o cualquier otro pintado que sirva de mimetizacion con el paisaje, el titular de la instalaciéon debera
contar con la aceptacién de los Organismos competentes en materia de misiones de aeronaves en vuelos a

baja cota con fines humanitarios y de proteccion de la naturaleza.

10.3 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segun las
hipétesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de cualquier punto del
terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la siguiente férmula, con un minimo de

6 metros:
Daaq + Dgy = 5,3+ 1,70 = 7,00 metros

Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima sera de 7 metros, con objeto de evitar

accidentes por proyecciéon de agua o por circulacion de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.
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Tal y como se aprecia en los planos adjuntos, la distancia al terreno es superior a las expresadas anteriormente.

En los planos de planta y perfil longitudinal aparece una linea a una distancia de 7 metros sobre el terreno,

siendo esta la distancia de seguridad al terreno tomada a lo largo de todo el trazado de la linea.
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11. DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO
SUBTERRANEO. CRUZAMIENTOS Y
PARALELISMOS

11.1 Normas generales sobre cruzamientos
A continuacién, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones que deben responder los

cruzamientos de cables subterraneos de alta tension.

11.1.1 Calles, caminos y carreteras.
En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., se realizaran canalizaciones entubadas. La profundidad
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6m. Los tubos de la canalizacién
estaran hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no

sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

En los cruces con viales, se protegera con una capa de hormigon.
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12. CONCLUSION

En las paginas anteriores de esta memoria y en los planos que la acompafian figuran los datos que han de servir
para la ejecucion de la Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS, estando dispuestos

a aclararlos o completarlos en la forma que la Administracidon considere conveniente.

Los datos expuestos en la presente Memoria, completados con los documentos que se acompafian, se
consideran suficientes para poder formar juicio de la instalacién proyectada, y servir de base para la Aprobacién

de su proyecto de Ejecucion y Desarrollo y declaraciéon en concreto de su Utilidad Publica.
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13. PLANOS

= Esquema de conexion de nudos

= Localizacion y emplazamiento

= Planta general

= Planta y perfil longitudinal

=  Torres

= Cimentaciones Tipo estructuras

= Cadena de amarre y suspension conductor de potencia
= Cadena de amarre y suspension OPGW
= Puesta a tierra de estructuras

= Dispositivos antivibraciéon

= Detalle baliza avifauna

= Zanja tipo

= Detalle Perforacién Dirigida

= Camaras de Empalme

= Arqueta de telecomunicaciones

= Puesta a tierra de pantallas

Madrid, septiembre de 2023
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J/
- /
fJ // Fin 422.969 4.449.250 Fin 430.571 4.463.850
/ _— - ’ /
[ - / J
~1 /J TRAMO 1 ~ TRAMO 2 / - ~_ NOTA: NOTA:
T — /// L|'N EA AEREA LINEA SUBTERRANEA / o 1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las 1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
~—_ // \ / coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30. coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.
T I w ,TRAMQ 3 . SET CARRANQUE-FORT ‘ { Coordenadas de inicio y fin de tramo 4 - linea subterrdnea Coordenadas de inicio y fin de tramo 8 - linea subterranea
—— / LINEA AEREA s ‘ ‘ )
— - SET CARRANQUE-LEG \ \ < — ]
/\ 7 /\ X Y X Y
T \ |
N ) |
/ - | [ Inicio 422.969 4.449.250 Inicio 430.571 4.463.850
| ]
| /
| /
x//’\ | TM CARRANQUE [ /\ Fin 424.664 4.456.187 Fin 433.207 4.466.459
/ TM EL VISO DE SAN JUAN \ /
“ g NOTA: NOTA:

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las

coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

EMITIDO PARA:

06 TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

05 [] Solo informacién -

04 TITULO DEL PLANO REF. PLANO:

03 [L] Aprobar EMPLAZAMIENTO SOIL2320401ALPGGE11
[] Presupuestar - -

02 [20.09.23 | COMENTARIOS CLIENTE ER.S. ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JNP. 15.09.23
[] Construccién 02 de 02

01 |15.09.23 | INICIO PROYECTO ERS. 1:60.000 [REV: DIBUJADO D.M.C. 15.09.23
] As Built :

REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA 02 | APROBADO E.RS. 15.09.23
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TM SERRANILLOS
DEL VALLE
C60
SENDA LA ABUTARDA
T e B——— I )
- C.E.LEGI3
c
LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. =——— Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos. 4
== Zanja simple circuito ) .
) o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
— L léctri T 400kV.
Zanja triple circuito inea eléctrica AT 400kV Senda.
=== Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. Vias pecuarias.
= Perforacién Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. Barranco
Rio o arroyo. MRG tuberia gas.
S - Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
1500 ) Vereda
Zona de policia ——— Tuberias agua ;
F’. ca — ) . Escorrentia.
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx del
Zona servidumbre carretera . Cordel.
. e Vuelo de seguridad. e , .
e Z0Na limite de edificacion Yacimientos arqueoldgicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.
— — — Canal de Isabel Il colector. %@ Diametro de seguridad. /" [ . Camaradeempalme.
Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.
06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
5 L Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar - -
02 21.09.23] COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 21.09.23
[J Construccién 41de 97
01 [28.07.23| INICIO PROYECTO E.R.S. 1:1.000 - DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
[ As Built 1. REV:
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA 02 | APROBADO E.R.S. 21.09.23
1 3 4 5 | 6 7 DIN-A3
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TM SERRANILLOS
DEL VALLE
c61
ce0 .
S1 VIA PECUARIA

SENDA LA ABUTARDA

\
\

AUTOPISTA AP-41

SERRANILLOS DEL VALLE

.E. e —T |
C.E.LEG13 C.E.FOR13 — = |
== |
- - —— |
——————— H
L === — = H
I H
H
H
H
H
C
I
H N
|
|
|
|
| |
LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. =——— Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos. 4
== Zanja simple circuito ) .
) o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
— L léctri T 400kV.
Zanja triple circuito inea eléctrica AT 400kV Senda.
b === Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. Vias pecuarias.
= Perforacién Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. Barranco
Rio o arroyo. MRG tuberia gas.
S - Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
1500 ) Vereda
Zona de policia Tuberias agua
] Escorrentia.
", ; P
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx del
Zona servidumbre carretera . Cordel.
. e Vuelo de seguridad. e , .
e Z0Na limite de edificacion Yacimientos arqueoldgicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.
— — — Canal de Isabel Il colector. Diametro de seguridad. /" [1 . Cémaradeempalme.
Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.
06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
| NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
5 L Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar - -
02 21.09.23] COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 21.09.23
[J Construccién 42 de 97
01 [28.07.23| INICIO PROYECTO E.R.S. 1:1.000 - DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
[ As Built 1. REV:
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA 02 | APROBADO E.R.S. 21.09.23
1 2 3 4 5 6 7 DIN-A3




VIA PECUARIA
SERRANILLOS DEL VALLE

C62
LINEA ELECTRICA MT

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. =——— Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos. 4
== Zanja simple circuito i L
) o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
s S = Linea eléctrica AT 400kV.
==mmmm  Zanja triple circuito Senda.
b === Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. |:| Vias pecuarias. b
= Perforacion Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. :\ Barranco
Rio o arroyo. MRG tuberia gas.
S - Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
7500 Tuberias agua vereda
. - —— uberi u
—] Zona de policia — || Escorrentia. .
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx del
e Z0na servidumbre carretera Vuelo d idad :I Cordel.
. e, uelo de seguridad.
e Z0Na limite de edificacion J |:| Yacimientos arqueoldgicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.
— — — Canal de Isabel Il colector. %@ Diametro de seguridad. /" [ . Camaradeempalme.
Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.
06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
£ NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS E
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 [ Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar " n
02 21.09.23] COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 21.09.23
[ Construccién 43 de 97
01 |28.07.23| INICIO PROYECTO E.R.S. . - DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
[ As Built 1:1.000 REV:
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA 02 | APROBADO E.R.S. 21.09.23

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




TM SERRANILLOS
DEL VALLE

C80

SENDA DE BATRES

C81

ARROYO DEL TOCHUELO

—

LEYENDA

DISTRIBUCION HOJAS:

Limite de término municipal.
Limite parcela.

Zanja simple circuito
Zanja doble circuito
Zanja triple circuito

Zanja cuadruple circuito

Perforacion Horizontal Dirigida

Rio o arroyo.

Dominio publico hidraulico
T500

Zona de policia

Zona dominio publico carretera

Zona servidumbre carretera
Zona limite de edificacion

Canal de Isabel Il alcantarillado urbano.

Canal de Isabel Il colector.

Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.

Linea eléctrica MT.

Linea eléctrica MT 30kV.
Linea eléctrica MT 45kV.
Linea eléctrica AT 400kV.

Linea eléctrica BT.

Lineas de telecomunicacion.

MRG tuberia gas.
Gasoducto
Tuberias agua

Linea Aérea xxx
Vuelo de seguridad.

Apoyos.
Diametro de seguridad.

) I

Carreteras.
Caminos.
Autovia
Senda.

Vias pecuarias.
Barranco
Chorrera
Vereda
Escorrentia.
Cordel.

Yacimientos arqueoldgicos

Cédmara de empalme.

4

06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 L Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar " n
02 {21.09.23] COMENTARIOS CLIENTE ERS. g ; ) ESCALA: NEHOIA e 97 | PROYECTADO JN.P. 21.09.23
t
01 |28.07.23| INICIO PROYECTO ERS. onstraceion 1:1.000 AR DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
REV.| FECHA A | O AS Built 02 | aproBADO ERS. 21.09.23
1 4 5 | 6 7 DIN-A3




C95 -
LINEA ELECTRICA MT 45kV

[Ap38] N

Co4
COLADA DEL CAMINO AL MONTE DE BATRES

TM MORALEJA DE ENMEDIO N
N
N
N LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. =——— Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos.
== Zanja simple circuito ) .
) o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
— L léctri T 400kV.
Zanja triple circuito inea eléctrica AT 400kV Senda.
b === Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. |:| Vias pecuarias.
= Perforacion Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. :\ Barranco
Rio 0 arroyo. MRG tuberia gas. Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
1500 ) Vereda
Zona de policia ——— [Tuberiasagua i
— F’. ca — ) . Escorrentia.
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx Cordel
ordel.

Zona servidumbre carretera

= 70na limite de edificacion Vuelo de seguridad.

Yacimientos arqueoldgicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.

— — — Canal de Isabel Il colector. %@ Diametro de seguridad. /" [ . Camaradeempalme.

Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.

06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
| NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS E
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 L] Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar " n
02 {21.09.23] COMENTARIOS CLIENTE ERS. g ; ) ESCALA: NEHOIA: 4o 97 | PROYECTADO JN.P. 21.09.23
t
01 |28.07.23]| INICIO PROYECTO E.R.S. ons ‘rucuon 1:1.000 REV: DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
REV.| FECHA DESCRIPCION R | L AS Built 02 [ aproBADO ERS. 21.09.23
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|
TM MORALEJA DE ENMEDIO |

A A
Ap.38
I _— - ——
L —_— ——
co4 >\ %
—
COLADA DEL CAMINO — ~__
] AL MONTE DE BATRES — |
T —
/ - —
/
_—— Ap.37BIS \ ,
- — Ap.37
\
B
\\ —_
LINEA ELECTRICA MT 45kV
\{ SET COLECTORA PRADO [
C

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. =——— Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos.
= Zanja simple circuito . L
) o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
— L |éctrica AT 400kV.
Zanja triple circuito Inea electrica 00kv Senda.
b === Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. Vias pecuarias.
= Perforacion Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. :\ Barranco
Rio o arroyo. MRG tuberia gas.
S P Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
T500 i Vereda
Zona de policia ——— [Tuberiasagua ;
—] F" ca [ . Escorrentia.
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx

Cordel.

. e Vuelo de seguridad. L -
e Z0Na limite de edificacion J Yacimientos arqueoldgicos

Zona servidumbre carretera :I

——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.

— — — Canal de Isabel Il colector. %@ Diametro de seguridad. /" [ . Camaradeempalme.

Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.

06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
E NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS E
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 L Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar " n
02 [21.09.23| COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 21.09.23
[ Construccién 66 de 97
01 |28.07.23| INICIO PROYECTO E.RS. A 1:2.000 REV- DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA [ As Built 02 APROBADO E.R.S. 21.09.23
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A
\\
N
] v
\ N\ [c121 >
| ARROYO DEL FRANCES _—
\\ Ap.57 \ - —
" ——
| . - =
B \ N\ 3 — . _— A( _—
\ — — -
— ~— — _—
l
\ ——
) T
\ /
i T — — Ap.58 —
\
—_ —~ —
/ €122 - —
SENDA LOS LE¥EROS — ®
. \ -
—_— /
C // Y
TM MORALEJA DE ENMEDIO
N LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos.
= Zanja simple circuito . L
) o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
Lif léctrica AT 400kV.
Zanja triple circuito Inea electrica 00kv Senda.
b === Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. Vias pecuarias.
= Perforacion Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. :\ Barranco
Rio o arroyo. MRG tuberia gas.
S - Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
T500 i Vereda
Zona de policia Tuberias agua ;
—] F" ca [ . Escorrentia.
Zona dominio publico carretera T Linea Aerea xxx del
Zona servidumbre carretera Vuelo d idad :I Cordel.
=———  Zona limite de edificacion uelo de seguridad. |:| Yacimientos arqueolégicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.
— — — Canal de Isabel Il colector. Diametro de seguridad. / | \_ Camara de empalme.
Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.
06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
£ NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 L] Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar - S -
02 [21.09.23| COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ; ESCALA: N2 HOJA: 75 de 97 | PROYECTADO JN.P. 21.09.23
truccis
01 |28.07.23] INICIO PROYECTO ER.S. L cons Tucc'on 1:2.000 REV- DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA L1 As Built 02 APROBADO E.R.S. 21.09.23
1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3
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C123 C126 127
YACIMIENTO ARQUEOLOGICO P .
Q c,125 I \ LINEA ELECTRICA MT 45kV VEREDA DE HUMANES
\,\ LINEA ELECTRICA MT 30kV //
- Ap.60 _—7 \&\ ]
\—\ B ~ : ‘
8 -z
&
B - — / 7Z‘ ‘/Z' 77—
Cl24
LINEA ELECTRICA MT T~
~
Y\
LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. =——— Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos.
= Zanja simple circuito i L
) o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
— L léctrica AT 400kV.
Zanja triple circuito Inea electrica 00kv Senda.
=== Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. Vias pecuarias.
= Perforacion Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. |:| Barranco
Rio 0 arroyo. MRG tuberia gas. Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
T500 i Vereda
Zona de policia - Tuberias agua ;
F" ca [ . Escorrentia.
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx del
Zona servidumbre carretera Vuelo d idad :I Cordel.
=———  Zona limite de edificacion uelo de seguridad. |:| Yacimientos arqueolégicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.
— — — Canal de Isabel Il colector. Diametro de seguridad. / | \_ Camara de empalme.
Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.
06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 [ Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar - = -
02 21.09.23] COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 21.09.23
[ Construccién 76 de 97
01 |28.07.23| INICIO PROYECTO E.R.S. ) 1:2.000 REV: DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA [ As Built 02 APROBADO E.R.S. 21.09.23
1 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




/

C127
VEREDA DE HUMANES

/
/
/Y _—

Vs

7
//1
////ﬁ —
/ /
/

/

—

C128
ARROYO DE FREGACEROS

C129
CHORRERA

CHORRERA

Ci31
VEREDA DE PARLA

C135
ALCANTARILLADO

I
C134
ALCANTARILLADO

P14
ALCANTARILLADO

\ C126 N N
LINEA ELECTRICA MT 45kV ~
N
C132
CHORRERA
c /
c133 /
ALCANTARILLADO
P
/ ™ FUENLABRAD%\
N LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos.
== Zanja simple circuito ) .
. o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
Lif léctrica AT 400kV.
Zanja triple circuito Inea electrica 00kv Senda.
b === Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. Vias pecuarias.
= Perforacion Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. :\ Barranco
Rio o arroyo. MRG tuberia gas.
S - Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
1500 ) Vereda
Zona de policia Tuberias agua ;
— F" ca — ) . Escorrentia.
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx del
Zona servidumbre carretera Vuelo d idad :I Cordel.
=———  Zona limite de edificacion uelo de seguridad. |:| Yacimientos arqueolégicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.
— — — Canal de Isabel Il colector. Diametro de seguridad. /" [] . Camarade empalme.
Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.
06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
| NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
5 L Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar " [ .
02 21.09.23] COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ; ESCALA: N2 HOJA: 77 de 97 | PROYECTADO JN.P. 21.09.23
truccis
01 28.07.23] INICIO PROYECTO ERs, | D o 12000  [REv DIBUIADO F.R.B. 21.09.23
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRma | [ ASBuilt 02 | aproBaDO ER.S. 21.09.23
1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




TM FUENLABRADA

Clel

Ap.69 CAMINO ZAMORANOS

C160
CORDEL DE LA CARRERA

M

LEYENDA DISTRIBUCION HOJAS:
m— Limite de término municipal. =——— Linea eléctrica MT. Carreteras.
Limite parcela. Linea eléctrica MT 30kV. Caminos.
== Zanja simple circuito ) .
. o Linea eléctrica MT 45kV. Autovia
Zanja doble circuito
— L |éctrica AT 400kV.
Zanja triple circuito Inea electrica 00kv Senda.
b === Zanja cuadruple circuito Linea eléctrica BT. Vias pecuarias.
———  Perforacién Horizontal Dirigida Lineas de telecomunicacion. :\ Barranco
Rio o arroyo. MRG tuberia gas. Chorrera
Dominio publico hidraulico Gasoducto
1500 ) Vereda
Zona de policia ——— Tuberias agua ;
] - . J—— ) ) Escorrentia.
Zona dominio publico carretera S LineaAeéreaxxx

Cordel.

= 70na limite de edificacion Vuelo de seguridad.

Zona servidumbre carretera :I
|:| Yacimientos arqueoldgicos
——— Canal de Isabel Il alcantarillado urbano. Apoyos.

— — — Canal de Isabel Il colector. g% Diametro de seguridad. /" [ . Camaradeempalme.

Canal de Isabel Il Tuberia abastecimiento.

06 : TITULO DE PROYECTO: . ,
E NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS E
05 [ solo informacién _
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 L Aprobar PLANTA GENERAL SOIL2320401ALPGGEO1
Presupuestar " n
02 [21.09.23| COMENTARIOS CLIENTE ERS. - ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 21.09.23
[ Construccién 83 de 97
01 |28.07.23| INICIO PROYECTO E.RS. A 1:2.000 REV- DIBUJADO F.R.B. 21.09.23
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NOTAS GENERALES: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
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. TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: % EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
03 [ Aprobar TORRES SOIL2320401ALPMES21
P t = -
02 L] Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 15.09.2023
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. TITULO DE PROYECTO: . .
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05 [ solo informacién - REF. PLANO
TITULO DEL PLANO: . :
2: ] Aprobar TORRES SOIL2320401ALPMES21
— [ Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO IN.P 15.09.2023
[ Construccion 02de04 — -
01 [15.09.23] INICIO DE PROYECTO ERS. A S/E REV: DIBUJADO ERS. 15.09.2023
T o PyTv———" Frvia | [ AS Built 01 APROBADO E.R.S. 15.09.2023
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: TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: o6 EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
3 L] Aprobar TORRES SOIL2320401ALPMES21
P t ) -
02 L Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 15.09.2023
[ Construccién 03 de 04
01 15.09.23| INICIO DE PROYECTO ER.S. A S/E REV- DIBUJADO ERS. 15.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA L1 As Built 01 APROBADO E.R.S. 15.09.2023
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: TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: o6 EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
03 L] Aprobar TORRES SOIL2320401ALPMES21
Presupuestar " n
02 - ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 15.09.2023
[ construccion 04 de 04
01 [15.09.23| INICIO DE PROYECTO ER.S. A S/E RV DIBUJADO ERS. 15.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRma | L AsBuitt 01 APROBADO ER.S. 15.09.2023
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06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: . .
NOTAS GENERALES: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [] Solo informacién .
04 Aprob TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
03 (] Aprobar CIMENTACION TIPO SOIL2320401ALPCCI11
[] Presupuestar - -
02 ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO INP. 21.09.2023
[] Construccién S/E 01 de 01
01 [28.07.23 | INICIO PROYECTO ERS. ) A DIBUJADO F.RB. 21.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRma | [ ASBuilt 01 APROBADO ERS. 21.09.2023
1 3 4 | 6 7 DIN-A3




CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 16.000 daN
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 30.000 daN
CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA: 12.000 daN
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: > 495 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: > 1050 kV

LINEA DE FUGA: > 6.435 mm

DISTANCIA DE ARCO: > 1.770 mm

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-36T 1
2 ROTULA HORQUILLA RH-20-AE/20 1
3 YUGO TRIANGULAR Y-16/400-36 1
4 HORQUILLA REVIRADA HR-16/21 2
5 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA GAS-7/30 2
6 AISLADOR U160AB220P+AR2 1
NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA (A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS
POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

06

05

[] Solo informacion

04

03

02

01

28.07.23

INICIO PROYECTO

E.R.S.

REV.

FECHA

DESCRIPCION

FIRMA

TITULO DE PROYECTO:

LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

TITULO DEL PLANO: p
CADENA DE SUSPENSION LA-280 DX

REF. PLANO:
SOIL2320401ALPMES22

ESCALA: N° HOJA: PROYECTADO
01 de 02

J.N.P.

15.09.2023

S/E REV. DIBUJADO

F.R.B.

15.09.2023

01 APROBADO

E.RS.

15.09.2023

[ 4

5 DIN-A3




BROOIOION

CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 16.000 daN
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 28.000 daN

CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA: 95% C.R.N. DEL CONDUCTOR
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: > 495 kV

TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: > 1050 kV
LINEA DE FUGA: > 6.435 mm
DISTANCIA DE ARCO: > 1.770 mm

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-36T 2
2 YUGO TRIANGULAR Y-16/400-36 2
3 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16T 4
4 AISLADOR U160AB220P+AR2 2
5 ROTULA HORQUILLA RH-16 2
6 YUGO SEPARADOR YL-2 1
7 GRAPA DE AMARRE DE COMPRESION 1
NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA (A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS
POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.
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05

04

03

02

01

28.07.23

INICIO PROYECTO

E.R.S.

REV.

FECHA

DESCRIPCION

FIRMA

EMITIDO PARA:

[] Solo informacion

[] Aprobar

TITULO DE PROYECTO:

LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

TITULO DEL PLANO:

CADENA DE AMARRE LA-280 DX

REF. PLANO:
SOIL2320401ALPMES22

["] Presupuestar
[] Construccién

[] AS Built

ESCALA: N° HOJA: PROYECTADO NP 15.09.2023
02 de 02

S/E AT DIBUJADO F.R.B. 15.09.2023

01 APROBADO ERS. 15.09.2023
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5 DIN-A3




NOTAS CONSTRUCCION:

1.- Para montaje en portico utilizar medio conjunto.
2.- Cuando el conjunto se utiliza para bajada de cables no se montara la posicion 7.

POS. DENOMINACION CANT.
1 | GRILLETE RECTO 2
2 |ESLABON REVIRADO 2
3 | ALARGADERA REGULABLE 2
4 | HORQUILLA GUARDACABO 2
5 |RETENCION PREFORMADA 2
6 | VARILLAS PROTECCION 2
7 | CONEXION BAJADA 1

NOTAS:

CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN
CARGA DE LA ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 120 kN

TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS

COTAS EN mm

NOTAS GENERALES:

06 TITULO DE PROVECTO: - )

o5 LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:

p CADENA DE AMARRE Y SUSPENSION OPGW | SOIL2320401ALPMES21

02 ESCALA: INe HOJA:01 4 0z} PROYECTARO JINP. 15.09.2023
01| 28.07.23| INICIO PROYECTO ERS. SJE e £ biBusADO FRB. 15.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA 01 APROBADO ERS. 15.09.2023

DIN-A4




Q M12 Para coser en

montante espesor 6mm

M16

POS. DENOMINACION CANT.
1 | GRILLETE RECTO 1
2 | ESLABON REVIRADO 1
3 | GRAPA SUSP. ARMADA 1
4 | MANGUITO/VARILLAS 1
5 | CONEXION SENCILLA 1
6 |GRAPA PARAL.ASIMETRICA 1
7 | TAPON TERMINAL 2
NOTAS:

CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA GRAPA 70 kN
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS
HOLGURA MAXIMA ENTRE GRAPA Y ESLABON 5 mm
COTAS EN mm

NOTAS GENERALES:

06 TITULO DE PROVECTO: - )

o5 LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:

03 CADENA DE AMARRE Y SUSPENSION OPGW SOIL2320401ALPMES21

02 ESCALA: NS HOIA: PROYECTADO JINP. 15.09.2023
02 de 02

01| 28.07.23| INICIO PROYECTO ERS. SJE e DIBUJADO FRB. 15.09.2023

REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA 01 | aproBaDO ERS. 15.09.2023

DIN-A4
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NOTAS GENERALES:
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06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: . .
NOTAS GENERALES: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
[J Aprobar PUESTA A TIERRA DE ESTRUCTURAS SOIL2320401ALPEPT21
03
P t
— [ Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JNP. 21.09.2023
[ construccion 01 de 02
01 | 21.09.23 | INICIO PROYECTO E.R.S. . S/E REV DIBUJADO F.R.B. 21.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA I:I AS Built 01 APROBADO E.R.S. 21.09.2023
1 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




NOTAS GENERALES:
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06 : TITULO DE PROYECTO: J ,
NOTAS GENERALES: EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 [ solo informacion . FPIANG
TITULO DEL PLANO: . :
z;l [ Aprobar PUESTA A TIERRA DE ESTRUCTURAS SOIL2320401ALPEPT21
02 ERS. L1 Presupuestar ESCALA: Ne HOJA: PROYECTADO JN.P. 21.09.2023
[ construccion 02 de 02
01 | 21.09.23| INICIO PROYECTO E.R.S. . S/E REV DIBUJADO F.R.B. 21.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA I:I AS Built 01 APROBADO E.R.S. 21.09.2023
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DIMENSIONES (mm)
PESO APROX.
CONDUC. A B C D
< (Ke)
21,80
242-AL 1/39-ST1A =489 ~60 =85 | M-12 6.4
(LA-280)
27,72
402-AL 1/52-ST1A =489 ~60 =85 | M-12 26.4
(LA-455)
: TITULO DE PROYECTO: . ,
NOTAS GENERALES: % EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 ] Solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: J REF. PLANO:
. ] Aprobar DISPOSITIVOS ANTIVIBRACION SOIL2320401ALPMES23
P t - -
02 - repne ESCALA: N2 HOJA: g PROYECTADO JNLP. 15.09.2023
01 |28.07.23 | INICIO PROYECTO E.R.S. - COHSt_rucc'On 1:20 AT 01de02 DIBUJADO F.R.B, 15.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRma | [ AS Buit 01 APROBADO ERS. 15.09.2023
1 3 4 | 6 7 DIN-A3
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DIMENSIONES (mm)
PESO APROX.
@ CABLE OPGW A B C D
(Kg)
212.00
Pres <421 | =55 <65 | M-10 <2.35
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: ) ]
NOTAS GENERALES: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 ] Solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: ] REF. PLANO:
- (] Aprobar DISPOSITIVOS ANTIVIBRACION SOIL2320401ALPMES23
P t
02 - restpues ,ar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO LN.P. 15.09.2023
01 [28.07.23 | INICIO PROYECTO ers | O COHSt_rucc'On 1:20 VR 02 de 02} 1200 F.R.B, 15.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRma | [ AS Buit 01 APROBADO ERS. 15.09.2023

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3
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ltem Ud. | Dimensiones

D mm 350

L mm 1000

E mm 12

: TITULO DE PROYECTO: . .
NOTAS GENERALES: % EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
05 ] Solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
o ] Aprobar DETALLES BALIZA AVIFAUNA SOIL2320401ALPMEQ31
02 L Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO JN.P. 15.09.2023
[] Construccién 01deO01

01 | 28.07.23| INICIO PROYECTO ERS. ) S/E REV: DIBUJADO F.R.B. 15.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA L] AS Buile 01 APROBADO E.R.S. 15.09.2023

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3




1 2 3 4 5 6 7
A
1 TERNA 127/220kV 1 TERNA 127/220kV
CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA - ZANJA HORMIGONADA CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO - ZANJA HORMIGONADA
REPOSICION DE ACERA O CALZADA |
ZAHORRA 98% P.M.
o~ o o CAPA TERRENO VEGETAL
CINTA SENALIZADORA 150 mm S CINTA SENALIZADORA 150 mm
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- TITULO DE PROYECTO: ) )
NOTAS GENERALES: 06 EMITIDO PARA: LINEA 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS E
05 [ solo informacion -
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
p L] Aprobar ZANJATIPO SOIL2320401ALPCZAO1
P t
02 L1 Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO LN.P. 15.09.2023
[J Construccién 01de 12
01 [28.07.23| INICIO PROYECTO ERS. ' S/E TR DIBUJADO F.R.B. 15.09.2023
REV.| FECHA DESCRIPCION Firma | [ ASBuilt 01 APROBADO ERS. 15.09.2023
1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3
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A
2 TERNAS 127/220kV 2 TERNAS 127/220kV
CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA - ZANJA HORMIGONADA CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO - ZANJA HORMIGONADA
REPOSICION DE ACERA O CALZADA
ZAHORRA 98% P.M. [
. o - CAPA TERRENO VEGETAL
CINTA SENALIZADORA 150 mm 2 CINTA SENALIZADORA 150 mm
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400 ‘ 800 ‘ 400 —
I I
1600
NOTAS:
1. Lareposicion del firme existente en la calzada o acera se efectuara de acuerdo con las disposiciones de los
municipios y demds organismos afectados.
2. En el caso de conexién de pantallas "Single-Point" se realizara la transposicién de los dos tubos #110 mm en el D
50% del recorrido, por encima del tubo de 250 mm en una longitud de 6 m.
3. Radio de curvatura minimo de la canalizaciéon 12,5m.
4. En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de #10 mm y carga de rotura 210 kN. En cada
cuatritubo de nylon serd de @6 mm y carga de rotura 7,5 kN.
5. El separador de los conductores de fase se instalard cada 1 m cambiando la ubicacién del testigo de un
separador al siguiente de tal forma que el testigo se encuentre en la misma posicién cada 2 m.
6. El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3 |
mm, presion nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento menor de 0,08.
7. El cuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Unica pieza (sin empalmes) entre las arquetas dobles de
telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas.
8. El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecominicaciones se
realizard a 30 cm de la pared interior.
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NOTAS:
1. Lareposicion del firme existente en la calzada o acera se efectuara de acuerdo con las disposiciones de los
municipios y demds organismos afectados.
2. En el caso de conexién de pantallas "Single-Point" se realizara la transposicién de los dos tubos @110 mm en el
50% del recorrido, por encima del tubo de 250 mm en una longitud de 6 m.
3. Radio de curvatura minimo de la canalizacidon 12,5m.
4. En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de 10 mm y carga de rotura 210 kN. En cada D
cuatritubo de nylon sera de @6 mm y carga de rotura 27,5 kN.
5. El separador de los conductores de fase se instalard cada 1 m cambiando la ubicaciéon del testigo de un
separador al siguiente de tal forma que el testigo se encuentre en la misma posicién cada 2 m.
6. El cuatritubo de telecomunicaciones sera de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3
mm, presidon nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento menor de 0,08.
7. El cuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Unica pieza (sin empalmes) entre las arquetas dobles de
telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas. —
8. El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecominicaciones se
realizard a 30 cm de la pared interior.
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CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA - ZANJA HORMIGONADA
REPOSICION DE ACERA O CALZADA
ZAHORRA 98% P.M.
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NOTAS:
1. Lareposicion del firme existente en la calzada o acera se efectuara de acuerdo con las disposiciones de los
municipios y demads organismos afectados.
2. En el caso de conexién de pantallas "Single-Point" se realizara la transposicién de los dos tubos #110 mm en el
50% del recorrido, por encima del tubo de 250 mm en una longitud de 6 m.
3. Radio de curvatura minimo de la canalizacién 12,5m.
4. En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de #10 mm y carga de rotura 210 kN. En cada D
cuatritubo de nylon serd de @6 mm y carga de rotura >7,5 kN.
5. El separador de los conductores de fase se instalard cada 1 m cambiando la ubicacién del testigo de un
separador al siguiente de tal forma que el testigo se encuentre en la misma posicién cada 2 m.
6. El cuatritubo de telecomunicaciones sera de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3
mm, presidén nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento menor de 0,08.
7. El cuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Unica pieza (sin empalmes) entre las arquetas dobles de
telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas. —
8. El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecominicaciones se
realizara a 30 cm de la pared interior.
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CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA - ZANJA HORMIGONADA
REPOSICION DE ACERA O CALZADA
ZAHORRA 98% P.M. [
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NOTAS:
1. Lareposicion del firme existente en la calzada o acera se efectuara de acuerdo con las disposiciones de los
municipios y demads organismos afectados.
2. En el caso de conexién de pantallas "Single-Point" se realizara la transposicién de los dos tubos #110 mm en el
50% del recorrido, por encima del tubo de 250 mm en una longitud de 6 m.
3. Radio de curvatura minimo de la canalizacién 12,5m.
4. En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de #10 mm y carga de rotura 210 kN. En cada D
cuatritubo de nylon serd de @6 mm y carga de rotura >7,5 kN.
5. El separador de los conductores de fase se instalard cada 1 m cambiando la ubicacién del testigo de un
separador al siguiente de tal forma que el testigo se encuentre en la misma posicién cada 2 m.
6. El cuatritubo de telecomunicaciones sera de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3
mm, presidén nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento menor de 0,08.
7. El cuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Unica pieza (sin empalmes) entre las arquetas dobles de
telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas. —
8. El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecominicaciones se
realizara a 30 cm de la pared interior.
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CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO - ZANJA HORMIGONADA
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6 TERNAS 127/220kV
CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA - ZANJA HORMIGONADA
REPOSICION DE ACERA O CALZADA |
ZAHORRA 98% P.M.
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NOTAS:
1. Lareposicion del firme existente en la calzada o acera se efectuara de acuerdo con las disposiciones de los
municipios y demads organismos afectados.
2. En el caso de conexién de pantallas "Single-Point" se realizara la transposicién de los dos tubos #110 mm en el
50% del recorrido, por encima del tubo de 250 mm en una longitud de 6 m.
3. Radio de curvatura minimo de la canalizacién 12,5m.
4. En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de #10 mm y carga de rotura 210 kN. En cada D
cuatritubo de nylon serd de @6 mm y carga de rotura >7,5 kN.
5. El separador de los conductores de fase se instalard cada 1 m cambiando la ubicacién del testigo de un
separador al siguiente de tal forma que el testigo se encuentre en la misma posicién cada 2 m.
6. El cuatritubo de telecomunicaciones sera de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3
mm, presidén nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento menor de 0,08.
7. El cuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Unica pieza (sin empalmes) entre las arquetas dobles de
telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas. —
8. El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecominicaciones se
realizara a 30 cm de la pared interior.
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7 TERNAS 127/220kV
CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA - ZANJA HORMIGONADA

REPOSICION DE ACERA O CALZADA —
ZAHORRA 98% P.M.
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NOTAS:

1. Lareposicion del firme existente en la calzada o acera se efectuara de acuerdo con las disposiciones de los
municipios y demads organismos afectados.

2. En el caso de conexién de pantallas "Single-Point" se realizara la transposicién de los dos tubos #110 mm en el
50% del recorrido, por encima del tubo de 250 mm en una longitud de 6 m.

3. Radio de curvatura minimo de la canalizacién 12,5m.

4. En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de #10 mm y carga de rotura 210 kN. En cada D
cuatritubo de nylon serd de @6 mm y carga de rotura >7,5 kN.

5. El separador de los conductores de fase se instalard cada 1 m cambiando la ubicacién del testigo de un
separador al siguiente de tal forma que el testigo se encuentre en la misma posicién cada 2 m.

6. El cuatritubo de telecomunicaciones sera de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3
mm, presidén nominal 10 bar y coeficiente de rozamiento menor de 0,08.

7. El cuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Unica pieza (sin empalmes) entre las arquetas dobles de
telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas. —

8. El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecominicaciones se
realizara a 30 cm de la pared interior.
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PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA
COTA DEL TERRENO
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NOTAS:
1. Esta seccidn llevard tantos tubos de 630 como ternas vayan a por ese tramo. Los tubos iran distanciados 2,5
metros, tal y como aparece en la seccidn tipo.
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Dimensiones Tapa de fundicién (Tipo RETEL-400 Cofunco) Marco y tapa de arqueta de
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NOTA:
Cotas Dimensién
mm 1. Seinstalara una arqueta doble de telecomunicaciones en
cada camara de empalme, en el inicio y final de la
perforacion dirigida, en los apoyos de paso
a 625 aéreo-subterraneo, en las proximidades de los soportes
metalicos de los parques tipo intemperie y en los puntos
singulares del trazado segun definicion del proyectista de la
instalacion.
b 535
e 2. Arqueta de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV)
con nervaduras exteriores para soportar la presién externa.
c 905 3. Empleo de la arqueta como "ENCOFRADO PERDIDO"
rellenando sus laterales tanto paredes como solera con
hormigén HM/20/P/20 de 25cm de espesor minimo. La
d 815 pared de hormigdén deberd ser continua desde el suelo de
la arqueta hasta recoger el cerco de la tapa.
4. Laarqueta dispondra de tapa de fundicion tipo D-400 para
e 1150 calzada o tipo B-125 para acera segun caso.
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SINGLE-POINT CROSS BQNDING CROSS BONDING RESTO DOBLE SINGLE-POINT
SECCION 1 DE SECCIONES (2y 3) c
LEYENDA
CAJA UNIPOLAR DE PUESTA A TIERRA CON
CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA
DESCARGADORES. DIRECTA / DESCARGADORES
i < D
CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA CON CAJA UNIPOLAR DE PUESTA A TIERRA DIRECTA|
DESCARGADORES (CROSS-BONDING).
CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA-DIRECTA
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: . .
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DESCARGADORES (CROSS-BONDING).
CAJA TRIPOLAR DE PUESTA A TIERRA-DIRECTA
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ADENDA DE MODIFICACION AL PROYECTO DE EJECUCION .
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Separata de afeccidn a la Consejeria de Medio Ambiente y

mayo de 2025 Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid

1. JUSTIFICACION

Entre las actuaciones previstas para la evacuacion de las plantas fotovoltaicas ISF Ebisu, EBISU II, Yasidema fase II, PFV
La Campifia, El Lago, San Marcos, San Pedro, Hayabusa, El Prado, Paramos de La Sagra, La Vaguada, PFV Zedmen fase
IV, PFV Yasidema Fase I, PFV Zedmen, PFV Zedmen Fase II y PFV Zedmen Fase III que evacuan en diferentes nudos se

plantea la modificacion de la linea de evacuacion objeto de esta adenda.

La linea de alta tension tiene por objeto interconectar las diferentes subestaciones Colectoras con los nudos de Leganés

220kV, La Fortuna 220 kV, Ventas del Batan 220 kV y Prado de Santo Domingo 220 kV.
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7. ANTECEDENTES

La L/4C 220 kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS ha sido objeto de Autorizacion Administrativa de
Construccion otorgada el 26 de julio de 2024 por la Direccion General de Politica Energética y Minas del Ministerio para

la Transicion Ecolégica y del Reto Demografico.

La autorizacion referida en el parrafo anterior ha sido otorgada sobre una serie de proyectos técnicos y/o adendas de éstos,
entre los cuales se encuentran los siguientes, relacionados con la L/ 4C 220 kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-
VENTAS:

= “Proyecto Linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-Prado-Ventas”, fechado y visado en septiembre de 2023;

= “Proyecto Modificado Linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-Prado-Ventas”, fechado y visado en junio de
2024, en el que se modificaba la altura del apoyo 73 para cumplir con el condicionado impuesto por el Ministerio
de Defensa con relacion a las servidumbres aerondauticas de la Base Aérea de Getafe, en su informe, emitido durante

el procedimiento de AAC;

=  “Adenda del Proyecto Linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-Prado-Ventas”, fechada y visada en junio de 2024,
en la que se modificaba el disefio del cruzamiento con el enlace de la autopista R-5 y la carretera autonémica M-
506, ubicado en el término municipal de Fuenlabrada, y se eliminaba el apoyo 65, de la version previa, para cumplir
con el condicionado establecido por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transportes y Movilidad

Sostenible, en su informe, emitido durante el procedimiento de AAC.

=  “Adenda de modificacion 2 al Proyecto Linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-Prado-Ventas”, fechada y visada

en julio de 2024, en la que se elimina la entrada y salida a la Subestacion Colectora Prado.

=  “Proyecto de Ejecucion Refundido Linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-Prado-Ventas”, fechado y visado en
noviembre de 2024, en el cual se recogian en un unico documento las diferentes modificaciones derivadas de los

requerimientos recibidos.

El presente documento incluye modificaciones al refundido del proyecto técnico y sus dos adendas, listadas anteriormente,

de forma que refleja el diseflo definitivo del proyecto autorizado.

Ademas, las modificaciones incluidas en la presente adenda seran objeto de solicitud de Declaracion de Utilidad Publica,
para lo cual se actualiza el Documento N° VI, de solicitud de DUP (articulo 143 del RD 1955/2000), que sustituye al del

proyecto refundido del 18 de octubre de 2024 a efectos de dicha solicitud.
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El presente documento refleja inicamente los apartados que sufren alteracion derivado de las modificaciones que se plantean

en esta adenda.

A continuacion, se presenta un esquema general de todas las infraestructuras entre las que se enmarca el proyecto objeto del

presente documento.

! - SUBCETADON CARUANCKE

yamw 1150 230 W HIOE
8l PRADO WENTAS LEDANEDFERTUNA
EETE POVELTD)

| [

e ﬂ-\fn SEXHOIENE

IS
Vol |

i

J

| T— e W =
Ny Sy T S S S S

sren PRVLA

2.1  Modificaciones al proyecto refundido

Tras la redaccion del proyecto “Proyecto técnico administrativo Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-
PRADO-VENTAS” y sus posteriores adendas de modificacion y proyecto refundido, se han llegado a acuerdos con
diferentes organismos y terceros afectados para adecuar la traza a condicionados concretos.
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A continuacién, se muestra una imagen general de la traza donde se identifican los puntos que son objeto de la presente

adenda.

TRAZA AEREA

| ————— TRAZA SUBTERRANEA
TRAZA ORIGINAL -

e.—

00km 25km 50km 75km (R W e LR %

En los apartados posteriores se indica el contenido de cada uno de los condicionados recibidos y las medidas tomadas

para su subsanacion.
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2.1.1 Modificacion del tramo 48-55.

A instancia del Ayuntamiento de Moraleja de Enmedio se desplazan los apoyos 49, 50, 51, 52, 53 y 54 para discurrir por el

margen norte de la carretera R-5 en el término municipal de Moraleja de Enmedio.

Esta modificacion se encuentra en el tramo 5 de la linea y comienza en las coordenadas X:425.438 ¢ Y:4.458.989.

Y,

TRAZA MODIFICADA-=£

Z

TRAZA PP.D"I"-F. CTO
REFUNDIDO
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2.1.2 Modificacion del tramo 66-73

A instancia del Ayuntamiento de Fuenlabrada se reubican los apoyos 66, 67, 68, 69, 70 y 73 para acercarlos a la carretera
R-5 cumpliendo con las distancias minimas exigidas por la legislacion sectorial de carreteras, manteniéndose los apoyos 71
y 72 en las coordenadas originales. La modificacion del apoyo 73 supone una ligera variacion en el inicio del tramo 8§ del

proyecto, que parte desde este apoyo.

Esta modificacion afecta a los tramos 6, 7 y 8A de la linea y comienza en las coordenadas X:429.337 e Y:4.462.166.
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3. OBJETO

El presente documento se redacta con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RC 1955/2000 por el que se
regulan las actividades de transporte, distribuciéon, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica, por el articulo 123 “Contenido de la solicitud de aprobacion del proyecto” que establece
la necesidad de separatas de afecciones a las administraciones publicas, organismos y, en su caso, empresas de servicio

publico o de servicios de interés general.

Este documento se elabora para describir las afecciones a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de
la Comunidad de Madrid generadas por las modificaciones al trazado de la linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-Prado-
Ventas que conecta las diferentes subestaciones Colectoras con los nudos de Leganés 220kV, La Fortuna 220 kV, Ventas
del Batan 220 kV y Prado de Santo Domingo 220 kV con el objetivo de evacuar la energia generada en las plantas solares
fotovoltaicas ISF Ebisu, EBISU II, PFV La Campifia, El Lago, San Marcos, San Pedro, Hayabusa, El Prado, Paramos de La
Sagra, La Vaguada, PFV Zedmen fase IV, PFV Yasidema Fase I, PFV Zedmen, PFV Zedmen Fase Il y PFV Zedmen Fase
III, transcurriendo por los términos municipales de Casarrubios del Monte, El Viso de San Juan, Carranque, Serranillos del
Valle, Batres, Griiién, Mostoles, Fuenlabrada, Leganés y Moraleja de En medio, Comunidades autéonomas de Castilla-La

Mancha y Comunidad de Madrid.
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4. TITULAR

Los titulares de la instalacion se mantienen inalterados.
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5. DESCRIPCON DE LA AFECCION A LA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y
ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA
COMUNIDAD DE MADRID

El objetivo del presente apartado es describir las afecciones a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
de la Comunidad de Madrid ocasionadas por la modificacion al trazado de la linea 4C 220kV Nudos Leganés-Fortuna-
Prado-Ventas que conecta las diferentes subestaciones Colectoras con los nudos de Leganés 220kV, La Fortuna 220 kV,
Ventas del Batan 220 kV y Prado de Santo Domingo 220 kV con el objetivo de evacuar la energia generada en las plantas
solares fotovoltaicas ISF Ebisu, EBISU II, PFV La Campifia, El Lago, San Marcos, San Pedro, Hayabusa, El Prado, Paramos
de La Sagra, La Vaguada, PFV Zedmen fase IV, PFV Yasidema Fase I, PFV Zedmen, PFV Zedmen Fase Il y PFV Zedmen
Fase I1I, transcurriendo por los términos municipales de Casarrubios del Monte, El Viso de San Juan, Carranque, Serranillos
del Valle, Batres, Grifion, Mostoles, Fuenlabrada, Leganés y Moraleja de En medio, Comunidades autdnomas de Castilla-

La Mancha y Comunidad de Madrid.
Dicha afeccion, en los tramos donde se produce la modificacion consiste en:

e  Afeccion producida por la instalacion de apoyos y su infraestructura asociada con caminos y sendas propiedades

de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid.

e Afeccion producida por el cruzamiento de la linea de evacuacion con caminos y sendas, propiedad del Consejeria

de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid.

La afeccion descrita produce los siguientes cruces:

5.1  Cruzamientos con elementos de interés o adscritos al Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid

COORDENADAS  COORDENA

N Tramo AFECCION X DAS Y

Organismo Afectado MUNICIPIO

Consejeria de Medio Ambiente y
C120 AER SENDA LOS LE¥EROS 427.379 4.460.202 Ordenacion del Territorio de la MOSTOLES
Comunidad de Madrid
Consejeria de Medio Ambiente y
C161 AER CORDEL DE LA 429.801 4.462.567 Ordenacion del Territorio de la FUENLABRADA
CARRERA . .
Comunidad de Madrid
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Ademas, la modificacion planteada resulta en que dejen de producirse los siguientes cruzamientos:

‘ Tramo

AFECCION

COORDENADAS COORDENADAS

MUNICIPIO

ce1

SuUB

VIA PECUARIA
SERRANILLOS DEL VALLE

X

423.582

Y

4.449.966

Organismo Afectado

Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion
del Territorio de la
Comunidad de Madrid

BATRES

C122

AER

SENDA LOS LE¥EROS

427.414

4.460.181

Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion
del Territorio de la
Comunidad de Madrid

MOSTOLES

C160

AER

CORDEL DE LA CARRERA

429.777

4.462.466

Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion
del Territorio de la
Comunidad de Madrid

FUENLABRADA
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6. DESCRIPCION DE LA MOFICACION DEL
TRAZADO DE LA LINEA A LA CONSEJERIA DE
MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL
TERRITORIO DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La modificacion objeto de la presente adenda se emplaza dentro del tramo 5 aéreo de la linea, donde se desplazan los apoyos
49,50, 51, 52, 53 y 54 para discurrir por el margen norte de la carretera R-5 en el término municipal de Moraleja de Enmedio

donde se produce un nuevo cruzamiento que no se habia considerado en el proyecto refundido.

Y,

TRAZA MDD-FICAEI'A s

-

TRAZA PRD"HE CTO
REFUNDIDO

e

En el tramo 7 aéreo, la linea también sufre una modificacion en donde se reubican los apoyos 66, 67, 68, 69, 70 y 73 para
acercarlos a la carretera R-5 cumpliendo con las distancias minimas exigidas por la legislacion sectorial de carreteras,
manteniéndose los apoyos 71 y 72 en las coordenadas originales. La modificacion del apoyo 73 supone una ligera variacion

en el inicio del tramo 8 del proyecto
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En la siguiente tabla, se muestran los tramos que son objeto de la adenda, resaltando en verde inicamente aquellos que

se ven modificados respecto al proyecto refundido:

LINEA DE EVACUACION 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS
TIPOLOGIA ORIGEN FINAL

A continuacion, se describen inicamente los tramos que se ven modificados por los condicionados recibidos y que son

objeto de la presente adenda.
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Tramo 5. Tramo cuadruple circuito aéreo que une los apoyos 36 y 64, ambos de tipo PAS. Tramo cuadruple circuito en

configuracion diplex con un conductor LA-545 para todos los circuitos. En este tramo se encuentran las modificaciones

descritas en los epigrafes 2.1.3 Eliminacién apoyo 44, 2.1.4 Modificacion del tramo 48-55 y 2.1.5 Desplazamiento del apoyo

57. Estas modificaciones producen una reduccion de la traza de 107m. La eliminacién del apoyo 44 no produce variacidén

en la numeracion de los apoyos de la linea, por lo que la numeracién de los apoyos se mantiene con respecto a la presentada

en el proyecto refundido.

Tramo 7. Tramo cuadruple circuito que une el apoyo 66, de tipo PAS, con el apoyo 73, que cumple funcion de apoyo de
derivacion del circuito Prado, apoyo tipo PAS. Tramo cuadruple circuito en configuracion diplex con un conductor LA-545

para todos los circuitos. Este tramo se encuentra afectado por la modificacion del epigrafe 2.1.6 Modificacion del tramo 66-

73, va que se desplazan los apoyos 66, 67, 68, 69, 70 y 73. no produciéndose variacion en la longitud de la traza.

En los tramos subterraneos, la linea llevara un conductor de aluminio, excepto en los tramos de perforacion dirigida en los

cuales se instalara conductor de cobre realizando el cambio en las camaras de empalmes anterior y posterior a la perforacion.

La linea discurre por los términos municipales de Casarrubios del Monte (4.814m aéreos y 6.869m subterraneos), el Viso
de San Juan (852m subterraneos) y Carranque (5.827m aéreos y 98m subterraneos), en la provincia de Toledo, Comunidad
autobnoma de Castilla-La Mancha y los términos municipales de Serranillos del Valle (84 metros aéreos y 3.940m
subterraneos), Batres (1.215m subterraneos), Grifion (408m subterraneos), Moraleja de En medio (6001m aéreos y 3.113m
subterraneos), Mostoles (1.503m aéreos), Fuenlabrada (2.860m aéreos y 1.537m subterraneos) y Leganés (3.901m

subterraneos), provincia de Madrid, Comunidad de Madrid.

Las potencias de cada uno de los tramos se muestran a continuacion, manteniéndose inalteradas con respecto al proyecto

refundido.

LINEA DE EVACUACION 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-PRADO-VENTAS

) : POTENCIA A
TRAMO | TIPOLOGIA aE DESIGNACION g ANSPORTAR ~ ORIGEN FINAL  CONGITUD — TIPO DE

CIRCUITOS DE CIRCUITOS (KM) CONDUCTOR

(*) Conductor de cobre en tramo de Perforacion Horizontal Dirigida

6.1 Tramo 4. Subterraneo

Se mantiene inalterado respecto al proyecto refundido y no es objeto de modificacién descrita en la presente adenda.
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6.2 Tramo 5. Aéreo

Se describen, a continuacion, las caracteristicas del Tramo 5, aéreo, resaltando en verde inicamente aquéllas que se han

visto modificadas respecto al proyecto refundido:

Las caracteristicas del trazado aéreo son las siguientes:

Descripcion del trazado

Origen AP36

Final AP64

*En este tramo se encuentran las modificaciones descritas en los epigrafes 2.1.3 Eliminacion apoyo 44, 2.1.4 Modificacion

del tramo 48-55 y 2.1.5 Desplazamiento del apoyo 57. Estas modificaciones producen una reduccion de la traza de 107m.

La eliminacion del apoyo 44 no produce variacion en la numeracion de los apoyos de la linea, por lo que la numeracion de

los apoyos se mantiene con respecto a la presentada en el proyecto refundido.

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, que sufren modificacion debido al cambio de la traza, asi

como los angulos entre dichas alineaciones:

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacion (m) de angulo (deg.)

Debido a la modificacion se produce la modificacion en las siguientes alineaciones reflejadas en el proyecto refundido.

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacion (m) de angulo (deg.)

19 42-43 263,5 43 17,59

20 43-44 346,7 44 28,51
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N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior
Alineacion (m) de angulo (deg.)
21 44-45 354,5 45 46,58
22 45-46 291,8 46 3,67
23 46-47 342,5 47 10,72
24 47-48 342.8 48 53,56
25 48-49 255,0 49 50,20
26 49-50 2313 50 20,41
27 50-54 1055,2 54 23,83
28 54-57 812,9 57 16,46
29 57-58 412,7 58 30,60

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema UTM ETRS89 H30, de los apoyos que sufren modificacion

debido al cambio del trazado aéreo de la linea.

Seguridad

R Reforzada

Coordenadas

Este

Norte

Debido a las modificaciones se produce la modificacion de coordenadas o eliminacion en las siguientes estructuras reflejadas

en el proyecto refundido

o gg?;gggg Coordenadas Vano G(}i)elante Anc?;'O
Este Norte Linea
43 TORNADO 75030 CC A No 424.193 4.458.048 643,10 346,70 17,59
44 TORNADO 75030 CC A No 424.436 4.458.296 633,93 354,49 -28,51
45 TORNADO 1200 25 CC A No 424.532 4.458.637 642,98 291,79 46,58
46 TORNADO 500 21 CC A No 424.791 4.458.772 625,97 342,53 3,67
47 TORNADO 400 24 CC A No 425.104 4.458.911 634,69 342,83 10,72
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S 32?0“2232 Coordenadas Vano azj)elante
Este Norte
48 TORNADO 1200 25 CC A No 425.438 4.458.989 634,41 255,05 53,56
49 TORNADO 1200 20 CC A No 425.632 4.458.824 645,61 231,34 -50,20
50 TORNADO 750 25 CC A No 425.860 4.458.864 645,90 257,61 -20,41
51 TORNADO 200S 24 CC S No 426.083 4.458.994 656,53 273,91
52 TORNADO 200S 24 CC S No 426.319 4.459.132 652,83 303,35
53 TORNADO 200S 27 CC S No 426.581 4.459.284 651,46 220,38
54 TORNADO 750 25 CC A No 426.772 4.459.396 652,83 272,71 -23,83
55 TORNADO 200S 24 CC S No 426.932 4.459.616 665,73 284,27
56 TORNADO 200S 27 CC S No 427.098 4.459.847 663,31 255,89
57 TORNADO 750 35 CC A No 427.249 4.460.054 655,33 412,73 16,46

6.3 Tramo 7. Aéreo

Se describen, a continuacion, las caracteristicas del Tramo 7, aéreo, resaltando en verde inicamente aquéllas que se han

visto modificadas respecto al proyecto refundido:

Las caracteristicas del trazado aéreo son las siguientes:

Descripcion del trazado ‘

Origen AP66
Final AP73
Longitud del tramo aéreo (m) 2.351%

*Este tramo se encuentra afectado por la modificacion del epigrafe 2.1.7 Modificacidn del tramo 66-73. va que se desplazan

los apoyos 66, 67, 68, 69. 70 y 73, no produciéndose variacién en la longitud de la traza.

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineaciones, resaltando las

modificaciones objeto de la adenda:

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacion (m) de angulo (deg.)

38 71-72 364,99 72 -27,67

SOIL232040HLMEO0012-02 L4C Consejeria de Medio
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N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacion (m) de angulo (deg.)

A continuacion, se muestran las alineaciones del proyecto refundido que se modifican.

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior
Alineacion (m) de angulo (deg.)
33 66-71 1488,845 71 38,06
34 71-72 364,985 72 29,55
35 72-73 497,385 73

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que componen el trazado aéreo

de la linea resaltando aquellos que cambian de ubicacion objeto de esta adenda:

Seguridad Coordenadas

Funcién
Reforzada Este

71 TORNADO - 1200 - 40 - CC A No 430.262 4.462.819 682,40 364,99 -38,07

72 TORNADO - 750 - 35 - CC A No 430.678 4.463.365 686,88 497,40 -27,67

Las coordenadas originales de losapoyos que sufren la modificacion son las siguientes:

o 32?;2232 Coordenadas VTG ?T(]i)elante An(?eulo
Este Norte Linea
66 TORNADO 1200 20 CC PAS PAS No 429.346 4.462.168 659,10 313,84
67 TORNADO 200S 24 CC S No 429.604 4.462.347 665,33 305,16
68 TORNADO 200S 24 CC S No 429.855 4.462.521 674,76 319,52
69 TORNADO 200S 21 CC S No 430.118 4.462.703 677,46 248,96
70 TORNADO 200S 21 CC S No 430.322 4.462.844 679,80 301,37
73 TORNADO 1200 28 CC Derivacion/PAS No 430.572 4.463.851 692,82 240,88
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7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Mas alla de la modificacion descrita en epigrafes anteriores, las caracteristicas técnicas de la instalacion en el tramo

que afecta a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid no se ven

alteradas por las modificaciones incluidas en la presente adenda.
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8. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES DE LA LINEA. TRAMO AEREO

8.1 Apoyos

La presente adenda no modifica las consideraciones del proyecto original en lo relativo a los apoyos eléctricos escogidos.

8.2 Tomas de tierra
La presente adenda no modifica el sistema de tomas de tierra proyectado. Todos los apoyos modificados mantienen la

misma configuracion de puesta a tierra (No Frecuentado).
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9. DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO
AEREO. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

9.1 Distancias en el apoyo

9.1.1 Distancias entre conductores
A continuacién, se indican las distancias entre conductores, se resalta en color verde aquellos vanos que sufren

modificacion.

La distancia de los conductores sometidos a tension mecanica entre si, asi como entre los conductores y los apoyos, debe
ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo presente los efectos de las oscilaciones

de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la nieve acumulada sobre ellos.

Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determinara por la formula siguiente:

D=KJF+L+K'D,,

en la cual:
D Separacion entre conductores en metros.
K Coeficiente que depende de la oscilacioén de los conductores con el viento.
F Flecha méaxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07.
L Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo por cadenas
de amarre o aisladores rigidos L=0.
K’ 0,85 al tratarse de una linea de categoria especial.

Dpp 2,00 metros

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores en cada vano dependiendo de la flecha méxima

existente:

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores calculada a flecha maxima 85°C:

SOIL232040HLME0012-02 L4C Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid




4

- A
== GREENFIELD

v

A
VIRIDI

ADENDA DE MODIFICACION AL PROYECTO DE EJECUCION
REFUNDIDO Linea 4C 220kV NUDOS LEGANES-FORTUNA-
PRADO-VENTAS

solida

mayo de 2025

Separata de afeccidn a la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid

Ap. Ini | Ap. Fin Flecha médximaa 85°C K L K’ Dpp Dmin

|
|
|
71 o2 | 148 Jo6] 0 [o8s] 2 | 401 ]

La modificacion de la adendac, altera las siguientes distancias de los vuelos en el refundido.

Dreal

Ap. Ini Ap. Fin  Flecha méximaa 85°C K | L K’ Dpp Dmin Dreal

48 49 8,1 06| 0 ]085] 2 | 341|586
49 50 7,29 06| 0 [085] 2 [332]5,02
50 51 8,19 0,6]2,8[0,85] 2 | 3,69 | 5,01
51 52 9,14 0,6]2.8]085| 2 |3,77 | 5,10
52 53 11,21 0,6]2.8]0,85] 2 |3.95 | 5,09
53 54 6,02 0,6]2,.8(0,85| 2 | 348 | 4,98
54 55 9,15 0,6]2.8(0,85| 2 |3,77 | 4,98
55 56 9,79 0,6/2.8]085] 2 |3.83|5.,10
-
66 67 11,49 0,6]2.8]085| 2 |3.97 | 5,15
67 68 10,87 0,6]2.8]085] 2 |39 |5,10
68 69 11,91 0,6/2.80,85] 2 | 4,00 | 5,10
69 70 7,23 0,6]2.8]0.85] 2 |3.60 | 5,10
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D Ap 85° Dpp D Pre

70 71 10,89 0,612,8[10,85] 2 3,92 | 5,15
71 72 14,86 06| 0 [0,85] 2 4,01 | 6,23
72 73 24,69 06| 0 [0,85] 2 4,68 | 6,38
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10. DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO

SUBTERRANEO

PARALELISMOS

Las distancias de seguridad del tramo subterraneo, permanecen inalteradas.
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11. PLANOS

e Esquema de conexion del nudo
e Localizacion y emplazamiento
e Planta general

e Plantay perfil

Madrid, mayo de 2025
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