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I.- MEMORIA

1.- OBJETO

Se redacta la presente memoria para la solicitud de AUTORIZACION en el
AREA DE VIAS PECUARIAS de la Comunidad de Madrid para la afeccién al
Cordel de la Matapifionera al Arroyo de la Vega. Tramo 3, cuyas
caracteristicas se describen a continuacion.

2.-PROMOTOR Y TITULAR FINAL

El promotor de las instalaciones que se describen en el presente proyecto es
ASG HOMES PROPCORP S.I. con domicilio en la C/#¥ifrilix D8kt
Madrid y CIF: otttk

La solicitud de esta autorizacién de cruce a vias pecuarias se realizara a su nombre.

El titular final de las instalaciones sera la compafifa distribuidora de la zona, i-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., dotada con
numero de CIF: #*#%% v con oficinas en la ¥**F**kde Madrid (28**F), por
lo que la instalacién se proyecta de acuerdo a sus criterios y normalizaciones
mas recientes y siempre dentro de lo Ordenado en los vigentes Reglamentos
y se legalizara a su nombre en los Organismos Afectados.
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3.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Refuerzo red existente i-DE

Segun la carta de condiciones técnico-econémicas emitida por la compafifa
distribuidora, sera necesario realizar el refuerzo de la red existente de i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U., mediante citcuito con cable HEPRZ-1 12/20kV
3x1x240mm? Al a instalar entre CT Hoya-SSRey y MATAPINONERA 11

existentes.

Se proyecta la realizaciéon de una canalizacién subterranea total de 67m, de los
cuales 16m discurren por zona de afeccion por Via Pecuaria, y se trata del cruce
de calzada con la Av. Matapifionera en el término municipal de San Sebastian de

los Reyes (Madrid).

El punto del cruce de calzada se define en el siguiente apartado.

4.- SITUACION

La afeccion a la Via Pecuaria se ubica en la Avenida de Matapifionera, en el
término municipal de San Sebastian de los Reyes (Madrid)

La referencia de coordenadas es la siguiente:

UTM HUSO 30 - ETRS89

Inicio: X: 447650 m, Y: 4488657 m
Final: X: 447662 m, Y: 4488667 m
Total 16m de cruce con Av. Matapifionera

La situacion se refleja en el plano adjunto a esta memoria.
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5.- REGLAMENTO Y NORMALIZACION

El presente proyecto se redacta teniendo presente la legislaciéon vigente y la
normativa nacional, en las que se regulan este tipo de instalaciones y que son las
siguientes:

Normas Generales:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobadas

por Real Decreto 223/2008 y publicado en el B.O.E. del 19/03/20009.

- Real decreto 8664 de Mayo del 2008, CORRECCION de erratas del Real
Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real decreto 12385 de julio del 2008, correccion de errores del Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Instalaciones Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC RAT 01 a 23 aprobadas por Real decreto 337/2014 y
publicado en el B.O.E. 9-06-14, asi como sus adicciones y actualizaciones
sucesivas.

- Modificaciones de las Instrucciones Técnicas Complementarias publicadas por
Orden Ministerial en el BOE n° 72 de 24 de marzo de 2000 y la correcciéon de
erratas publicadas en el BOE n° 250 del 18 de noviembre de 2000.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
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- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002
de 2 de Agosto, y publicado en el BOE numero 224, de 18 de Septiembre de
2002.

- Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL).

- RD 1627/1997. Disposiciones minimas de segutidad y salud en las obras de
construccion, B.O.E. 25-10-1997.

- RD 485/1997. Disposiciones min. de sefalizaciéon de seguridad y salud en el
trabajo, B.O.E. 23-04-97.

RD 1215/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los Equipos de Trabajo, B.O.E. 7-08-97.

- RD 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Proteccion Individual, B.O.E.
12-06-97.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se tegulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energfa eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de
2000).

- Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

- Ordenacioén del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado
por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
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- Real Decreto 1634/20006, de 29 de diciembre, por el que se establece la tarifa
eléctrica a partir de 1 de enero de 2007.

- Resolucion de 8 de septiembre de 2006, de la Direccion General de Politica
Energética y Minas, por la que se modifica la de 14 de marzo de 20006, por la que
se establece la tabla de potencias normalizadas para todos los suministros en baja
tension.

- Instruccion de 14 de noviembre de 2004, de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de
simultaneidad en areas de uso residencial y areas de uso industrial.

- Orden de 8 de noviembre de 2003, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se regula el procedimiento de acreditacion del cumplimiento
de las condiciones de seguridad industrial de las instalaciones eléctricas de baja
tension, adaptandola a la nueva legislacion.

- Dectreto 6/2003 de 16 de enero, por el que se regulan las instalaciones de
produccion, transporte y distribucion de energfa eléctrica.

- Instruccion N° 1/2005/RSI sobre aplicacion de la Guia Técnica prevista en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Orden de 8 de Marzo de 1996, de la Consejerfa de Industria, Trabajo y Turismo,
sobre mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension.

- Resolucion de 5 de julio de 2001, de la Direccién General de Industria, Energfa y
Minas, por la que se desarrolla la Orden de 25 de abril de 2001 sobre
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica de tension
superior a 1 kV.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energfa,

Decreto de 12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

- NTE-IEP. Norma tecnolégica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de
Puesta a Tierra.
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- Ademas de las normas I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
(NI) que existan, y en su defecto normas UNE, EN y documentos de
Armonizacion HD, se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los
condicionados impuestos por los Organismos publicos afectados.

Relacion de normas UNE:
Generales

UNE-EN 60060-1:2012
Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos de
ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60071-1:2006
Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-1/A1:2010
Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009
Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009
Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60617-2:1997
Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos
distintivos y otros simbolos de aplicacion general.
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UNE-EN 60617-3:1997
Simbolos graficos para esquemas. Parte 3: Conductores y dispositivos de
conexion.

UNE-EN 60617-6:1997
Simbolos graficos para esquemas. Parte 6: Produccion, transformacion y
conversion de la energfa eléctrica.

UNE-EN 60617-7:1997
Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparamenta y dispositivos de control y
proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997
Simbolos graficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de medida, lamparas y
dispositivos de sefializacion.

UNE 207020:2012 IN
Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de las
personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

UNE 20324:1993
Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 20324/11V1:2000
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 20324:2004 ERRATUM
Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE-EN 50102:1996
Grados de protecciéon proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos (codigo 1K).
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UNE-EN 50102/A1:1999
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos (codigo 1K).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos
contra los impactos mecanicos externos (coédigo 1K).

UNE-EN 600711:2006
Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60865-1:1997
Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de calculo.

UNE-EN 60909-0:2002
Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte O:
Calculo de corrientes.

Aparamenta

UNE-EN 62271-1:2009
Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 62271-1/A1:2011
Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 60265-1:1999
Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tensioén para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-1 CORR:2005
Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tension para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-100:2003
Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente
alterna para alta tension.
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UNE-EN 62271-100/A1:2004
Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente
alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-100/A2:2007
Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente
alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-102:2005
Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a
tierra de corriente alterna.

Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante

UNE-EN 62271-200:2012
Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metalica de

corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV.

UNE 20324:1993

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 20324 ERRATUM:2004

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE 20324/1M:2000
Grados de protecciéon proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

Fusibles de alta tension

UNE-EN 60282-1:2011
Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

Cables v accesorios de conexion de cables

UNE-EN 60228:2005
Conductores de cables aislados.
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UNE 211027:2013

Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas de

distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013
Accesorios de conexién. Conectores separables apantallados enchufables y
atornillables para redes subterraneas.

UNE 21144-1-1:1997
Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de

intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 1:
Generalidades.

UNE 21144-1-1/2M:2002
Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de

intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 1:
Generalidades.

UNE 21144-2-1:1997
Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002
Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/21V1:2007
Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica.
Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccion 1: Condiciones de funcionamiento de
referencia y seleccion del tipo de cable.

UNE 21192:1992
Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo en
cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.
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UNE-EN 60228 CORR.:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-HD 620-9-E:2007

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension asignada
desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 9: Cables unipolares y
unipolares reunidos, con aislamiento de HEPR. Seccién E: Cables con aislamiento
de HEPR y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, 9E-4 y 9E-5).

UNE 21021:1983

Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-EN 61442:2005
Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension asignada de 6

kV (Um = 7,2kV) 2 36 kV (Um = 42 kV).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas suplementarias ITC-LAT 01

a 09 (Real Decreto 223/2008, 15 de febrero).

En lo que aplica a CABLES Y CONDUCTORES en la ITC-LAT-02, la relacion
de normas UNE son las siguientes:

UNE 21144-1-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de
pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1/2M:2002 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de
pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte
2: Resistencia térmica.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228 CORR.:2005 Conductores de cables aislados.
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Especificaciones particulares I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.

MT.2.11.01 Proyecto tipo para centro de transformaciéon prefabricado de
superficie (Edicion 5 de mayo 2019)

MT.2.11.02 Proyecto tipo para centro de transformacion prefabricado de
subterraneo (Edicion 6 de mayo 2019)

MT 2.31.01. Edicién 10 de Mayo 2019: Proyecto tipo de linea subterranea de AT
hasta 30 kV.

MT 2.00.03 (11-18): Normativa particular de clientes en AT.

MT 2.03.20 (11-18): Normas particulares para instalaciones de Alta Tension (hasta
30 kV) y Baja Tension.

Norma NI 50.40.04 “Envolventes prefabricadas de hormigén para Centros de
Transformacién”.

6.- RELACION DE AFECTADOS

La instalacién proyectada discurre por terreno urbano dentro del municipio.
El afectado por el presente proyecto es el siguiente:

Ayuntamiento de San Sebastian de los Reyes

Se procedera a solicitar las pertinentes autorizaciones a los organismos afectados.
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7.- RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

7.1.- DESCRIPCION

Se proyecta la realizaciéon de una canalizacion subterranea total de 67m, de los
cuales 16m discurren por zona de afecciéon por Via Pecuaria, y se trata del cruce
de calzada con la Av. Matapifionera en el término municipal de San Sebastian de
los Reyes (Madrid).

7.2.- TIPO DE CABLE

Los conductores cumpliran con la NI 56.43.01 “Cables unipolares con aislamiento
seco de etileno propileno de alto médulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para
redes de AT hasta 18/30 kV. Cables de AT de 12/20 kV”’

Las principales caracteristicas seran:

Categoria de la red A
Tension nominal (U0/U) 12/20 kV
Tension mas elevada (Um) 24 kV
Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125 kV
Tension soportada nominal de

corta duracién a frecuencia industrial 50 kV

Cubierta exderior de pdicleina
( ‘r

Designaciéon HEPRZ1 12/20 kV (K) Al + H16

Conductor de &

Partallamedlica
Aidamiento HEPRZ1 ~ COMPpacto declazal
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1

Cables

Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD
620 y/o Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias I'TC 06:

Conductor: Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022. En el caso
del cable con aislamiento XI.PE, este estara obturado mediante hilaturas
hidréfugas.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto moédulo (HEPR) o
polietileno reticulado (XLPE)

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira
de cobre.

Obturaciéon: Solo aplicable a cables con aislamiento en XLPE y consistira en una
cinta obturante colocada helicoidalmente.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes. Se consideran dos tipos de cubierta
normal y cubierta de seguridad contra la llama tipo (S).

Tipo Tension Nominal | Seccion Conductor | Seccion Pantalla
Constructivo kV) (mm?) (mm?)
HEPRZ1 12/20 240 16
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Caracteristicas cables con aislamiento de etileno propileno alto médulo (HEPR)

Seccion | Tension | Resistencia Max. | Reactancia por | Capacidad
mm? Nominal a 105°C fase uF/km
kV Q/km Q/km
240 12/20 0,169 0,105 0,453
Temperatura maxima en servicio permanente 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s 250°C
CARACTERISTICAS

Tension | Seccion (1) mm?  |Int. max. admisible

nominal A
kV Conductor| Pantalla | Enterrada| Al aire | Longitud | Tipo
metalica| (25°C) | (40°C) normalizada| bobina

SUMINISTRO

+2% UNE
m 21167
1x50 - 160 820 14
12/20 1x150 330 345 1000 20
1x240 1o 435 470 1000 22
1x400 560 470 1000 22

La seccion seleccionada es la de 240 mm? AL

7.3.- CANALIZACIONES
Las canalizaciones se ajustaran al Manual Técnico 2.31.01.

Generalidades

La red de distribucion de i-DE, no admite la instalacion de cables enterrados,
puesto que en el caso de averfa debido a responsabilidad de reposicion del
suministro en el menor tiempo posible, la canalizaciéon enterrada supone un

obstaculo para la consecuciéon de este objetivo. Por otro lado, la canalizacion
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entubada minimiza riesgos durante los trabajos necesarios para construir una linea
subterranea. Excepcionalmente, se podra admitir la instalacion de cables
directamente enterrados en zonas no urbanas, previa justificaciéon por parte del
proyectista y acuerdo con i-DE, debiendo contar con una protecciéon mecanica
situada por encima, de manera que queden cubiertos.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurriran por terrenos de
dominio publico en suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas
de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes),
preferentemente bajo acera, procurando que el trazado sea lo mas rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o,
en su defecto, a los bordillos.

Para conseguir la necesaria regularidad y calidad en los suministros de energia
eléctrica las lineas principales con prevision de integrarse en redes malladas o con
explotaciéon con doble alimentacion deberan mantener su seccion a lo largo de su
recorrido.

La seccién del cable sera acorde a las secciones indicadas el documento NI
56.43.01 y adecuada a las necesidades de suministro, pudiéndose justificar una
seccion mayor a la resultante de los calculos por previsiones de desarrollo de red o
para dar continuidad a la red existente. Por ejemplo, para dar continuidad a lineas
aéreas construidas con conductor 1LA280 (147AI1.1/34-ST1A) el cable adecuado
sera de seccion 1x630 mm2. Este cable podra tener la condicion (AS) de seguridad
en funcion del tipo de instalacién.

Entre centros y en redes malladas o en anillo, la seccién minima de cable sera de
240 mm?2 y se realizara con cables con cubierta normal (HEPRZ1).

El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, el cable
tendra como minimo, 15 veces el diametro nominal de cable, mientras que los
radios de curvatura en operaciones de tendido seran superior a 20 veces el
diametro nominal de cable.

No se permitira la colocacion de accesorios en el interior de la tubular, la
conexién y/o derivacion se debe realizar en el interior de una arqueta.

Para la de instalacion de telecomunicaciones se colocara multitubo de
caracteristicas similares a las indicadas en el documento de referencia informativa,
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NI 52.95.20, como conducto para cables de control, red multimedia, etc. A este
multitubo se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el
tendido de los cables de control y red multimedia incluido en las arquetas y calas
de tiro si las hubiera.

Las arquetas registrables no estaran distanciadas entre si mas de 100 m,
garantizando acceso al multitubo, como minimo a intervalos de la distancia
indicada y en los cambios de direccion, donde se instalaran arquetas registrables.
Las instalaciones de energia y telecomunicaciones podran compartir arquetas, y el
multitubo de comunicaciones nunca ira en paso dentro de la arqueta, se dejara
debidamente embocado en la arqueta y el cable de fibra optica se fijara a la pared
con las correspondientes fijaciones. En el caso de ser una arqueta ciega, el
multitubo de comunicaciones si se puede dejar en paso.

La gufa de instalaciéon del multitubo y accesorios, se encuentra definida en el
documento de referencia informativo, MT 2.33.14 “Guia de instalacion de los
cables oOptico subterraneos”, mientras que las caracteristicas del ducto y sus
accesorios se especifican en el documento, de referencia informativa, NI 52.95.20
“Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de
redes subterraneas de telecomunicaciones”.

Con el objeto de impedir o minimizar riesgos de incendios, en aquellas arquetas
compartidas con lineas de Baja Tension (BT), y en los casos en que se constate la
existencia de empalmes o derivaciones, el tendido en Media Tension (MT), se
debera establecer una separacion fisica sobre la linea de Baja Tension
preferentemente mediante por ejemplo, una placa material ceramico, manta
retardarte al fuego u otro dispositivo fisico. También, si lo anterior no fuese
posible, se colocara el tendido MT en el nivel inferior, y el tendido BT por encima
de ese nivel si fuera viable.
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Canalizacion entubada

Estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo

circuito eléctrico. lLas caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI
52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En
los puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulaciéon de los cables se
dispondran arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los
tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente
calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En la entrada de las arquetas las
canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o
tierra. La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su
estabilidad y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y
cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no
sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas
cotas, la zanja tendra una profundidad minima 0,85 m, y tendra una anchura que
permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de dos tubos de
160 mm, aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos a instalar y/o de
la disposicion de estos. Si la canalizacion se realizara con medios manuales, debe
aplicarse la normativa vigente sobre riesgos laborales para permitir desarrollar con
seguridad el trabajo de las personas en el interior de la zanja.

En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccion y las lineas de 30 kV
(240 y 400 mm?2 de seccion), se colocaran tubos de 200 mm, y se instalaran las tres
fases por un solo tubo.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza
de unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran
los tubos dispuestos por planos. A continuacién, se colocara otra capa de arena
con un espesor de al menos 0.10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la
superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de arena y a 0,10 m
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del firme se instalara una cinta de sefializacion a todo lo largo del trazado del cable
las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas
en la NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefializaciéon de cables subterraneos”
cuando el namero de lineas sea mayor se colocaran mas cintas sefializacion de tal
manera que se cubra la proyeccion en planta de los tubos.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se
utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal
o un firme de hormigén no estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y
por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del
que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la
entrada del agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan
estar sellados. Los tubos que se coloquen como reserva deberan estar provistos de
tapones de las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03.

En los planos adjuntos se definen las caracteristicas especificas de cada tramo.

Antes del tendido se eliminard del interior de todos los tubos, incluido el
multitubo para los cables de control y comunicaciones, la suciedad o tierra
garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion
interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar
los tubos en la arqueta correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigon.

Condiciones para cruzamientos v paralelismos

- Condiciones generales
Los cables subterraneos enterrados directamente en el terreno deberan cumplir los
requisitos sefialados.

En los cables deberan aplicarse, cuando corresponda, los factores de correccion

sobre las intensidades maximas admisibles definidos en el capitulo 10 del presente
Manual Técnico.
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Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran
densidad de circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de
tipo impacto, hincadora de tuberfas o taladradora de barrena, en estos casos se
prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el
proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su instalacion precisa
zonas amplias despejadas a ambos lados del obsticulo a atravesar para la
ubicacion de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como

aplicable de forma habitual, dada su complejidad.

La profundidad de la zanja dependera del numero de tubos, pero no sera inferior
para que los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada
de 0,60 m en acera o jardin y 0,80 m en calzada, tomada desde la rasante del
terreno a la parte superior del tubo (véase en planos), la una anchura minima sera
de 0,35 m para la colocaciéon de dos tubos rectos de 200 mm?* aumentando la

anchura en funciéon del numero de tubos a instalar. Si la canalizacion se realizara
con medios manuales las dimensiones de la zanja permitiran el desarrollo del
trabajo a las personas en aplicaciéon de la normativa vigente sobre riesgos
laborales.

Los cables de control, red multimedia, etc se tenderan en un ducto. Este ubicado
por encima del terno de cables o tubos, mediante un conjunto
abrazadera/soporte, ambos fabricados en material plastico. El ducto a utilizar sera
instalado segun se indica en el MT 2.33.14 Guia de instalacion de cable de fibra
optica”, en este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el
procedimiento de tendido y su conexion. Las caracteristicas del ducto y accesorios
a instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus
accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de redes subterraneas de
telecomunicaciones”. A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al
objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en
las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Si se trata de un doble circuito o mas
circuitos, se podra instalar un segundo ducto.

En las lineas de 20 kV con cables de 400 mm? de seccion y las lineas de 30 kV
(150, 240 y 400 mm?2de seccidn) se colocaran tubos de 200 mm 2, y se instalaran
las tres fases por un solo tubo.
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Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza
de unos 0,05 m aproximadamente de espesor de hormigdén no estructural H 125,
sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién se
colocara otra capa de hormigén no estructural H 125, con un espesor de 0,10 m
por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacion debera tener una sefalizacion colocada de la misma forma que la
indicada en el apartado anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de
la presencia de cables de alta tension.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del
pavimento, para este relleno se utilizara hormigén no estructural H 125, en las
canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera
de todo-uno o zahorra. Después se colocara un firme de hormigén no estructural
H 125, de unos 0,30 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

- Cruzamientos

Calles, caminos v carreteras.
En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las

instrucciones fijadas en el apartado 8.3 del MT 2.31.01 relativas a la disposicion,
anchura y profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la
canalizaciéon deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen
sistemas de perforacién tipo topo en la que no sera necesaria esta solicitacion.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El nimero minimo de tubos, serda de tres y en caso de varios circuitos, sera
preciso disponer como minimo de un tubo de reserva.

Ferrocarriles

Se considerara como caso especial el cruzamiento con Ferrocarriles y cuyos
detalles se dan a titulo orientativo en el plano n® 7 Los cables se colocaran tal
como se especifica en el apartado 8.3 del MT 2.31.01, para canalizaciones
entubadas, cuidando que los tubos queden perpendiculares a la via siempre que
sea posible, y a una profundidad minima de 1,1 m respecto a la cara inferior de la
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traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo, segun

ITC-LATOO.

Los tubos de la canalizaciéon deberan estar hormigonados en toda su longitud
salvo que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria
esta solicitacion.

Con otros cables de energfa eléctrica
Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por
debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energfa eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no
pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en dltimo lugar se separara
mediante tubo mediante tubos de resistencia a la compresion minima de 450 N, y
que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia
minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la
NI.52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de

cruce a empalmes sera superior a 1 m.

Cables de telecomunicacién

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la
canalizaciéon que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160
mm2, un impacto de energfa minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran

las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en
el de comunicacion, sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20
m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en
ultimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresiéon minima de 450 N, y
que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?2, un impacto de energia
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minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI
52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 1m del punto de cruce.

Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3a. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse
mediante colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos
establecidos en la tabla 3a.

Esta protecciéon suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
protecciéon suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para
que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Tabla 3a
. . . |Distancia munmma |Distancia minima
Presion de la mstalacion . . -,
de gas (d} sm proteccidm |(d) con proteccion
= suplementaria suplementaria
. En alta presién =4 bar 040 m 025 m
Canahzaciones ¥ 5 42 v ba -
acometidas n me v baja presicn 0.40 m 0.5 m
=4 bar i
En alta presion =4 bar 0,40 m 0.25m
Acometida mieror ]j:bl::dla v baja presiom 0.20 m 0.10 m

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios
comprendidos entre la llave general de acometida de la compafifa suministradora
(sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de
regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de
0,45 m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalaciéon
que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

Con conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir
en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando
tubos) siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible,
se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia
a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de
160 mm?2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos
seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Con depdsitos de carburante

Los cables se dispondran dentro de tubos de las caracteristicas indicadas en la
NI52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten para un diametro de 160
mm?2, un impacto de energfa de 40 | y distaran como minimo 1,20 m del depésito.
Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.

- Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de A.T. deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el
mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energfa

Los cables de alta tensiéon podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el caso de
no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se
separara mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y
que los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia
minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la

NI52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.
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Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energfa eléctrica y las canalizaciones de
agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energfa eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. En el caso
de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar,
se separara mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima
de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm2, un impacto de
energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la

NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyecciéon horizontal
y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable
eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma
que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta
tension.

Canalizaciones de gas
En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3b.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran
reducirse mediante la colocacion de una proteccion suplementaria hasta las
distancias minimas establecidas en la tabla 3b.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Tahla 3b
Preziom de la mstalacion I]ﬁta]_:mm HHImE Ihlitam:m 1:|.1.1.1:|.1|:|1;a
d (d) sin proteccitn |(d?) con proteccion
e gas : :
= suplementaria suplementarta
- ¥
Canalizaciones . En altad]l:];'es-n:-bn .3=~4 '|:I3I. : 040m 0.25m
acometidas 1 M=dia  bajd presion| g 95 0.15m
=4 bar ) ’
En alta presion =4 bar 0.40 m 0.25m
Acometida mterior E:;J::dm v baja presién 0.20m 0.10m
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(%) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la lave
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta), y la vdlvnla de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.

Se considera como proteccion suplementaria el tubo segin caracteristicas
indicadas en la NI 52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas
minimas indicadas anteriormente.

Cuando el operador en ambos servicios sea i-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU vy para las obras promovidas por la Empresa, como para
aquellas realizadas en colaboraciéon con Organismos Oficiales, o por personas
fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU, en el manual técnico de I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU S.A, MT 5.01.01 “PROYECTO TIPO DE REDES Y
ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA DE OPERACION

HASTA 5 BAR?”, se indican las caracteristicas de las canalizaciones enterradas y
entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de gas serd de 1 m.

Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir
en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con
una proteccion de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan

establecidas en la NI 52.95.01.

Depositos de carburantes

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y
distaran como minimo 1,20 m del deposito. Los extremos de los tubos rebasaran
al deposito en 2 m por cada extremo
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7.4.- REFUERZO DE RED EXISTENTE DE I-DE

Para atender este suministro la compania distribuidora indica que sera necesario
realizar el refuerzo de la red mediante circuito con cable 240 a instalar entre CT

Hoya-SSRey y MATAPINONERA 11, que seran telemandados (los frabajos en estos
CTs quedan fuera del alcance de este proyecto).

Linea Refuerzo

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION PROYECTADA - 20.000 V
HEPRZ-1 12 /20 kV - 3x(1x240) mm? Al - Canalizaciéon bajo tubo cutvable
corrugado D160.

Origen: CT HOYA-SSREY

(161200309) X 447647 /'Y 4488653
Final: CT MATAPINONERA 11

(903506573) X 447700 /'Y 4488643

Longitud Linea 1: 80m

En Madrid, a 2 de noviembre de 2022

LLa Ingeniera Técnica Industrial
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