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1 MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES

Actualmente en la Calle Caballetes, 16, bajo, en el T.M. de Zarzalejo, se solicita una
ampliacion de potencia de 9,2 KW, produciéndose ademas un cambio de tension de
1X230V a 3x400V, siendo el numero de referencia el expediente asociado
9041502305.

Para poder asumir la ampliacion de potencia solicitada y el cambio de tension a
3x400V en la Calle Caballetes, 16, I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
realizard una nueva linea subterranea de Baja Tension desde el CT “PUEBLO-
ZARZALEJO” (114310356).

1.2 OBIJETO

El proyecto descrito a continuacion pretende definir y justificar los aspectos de
disefo, calculo y construccion necesarios para el montaje de una linea eléctrica
subterranea de Baja Tension cuyas caracteristicas generales respondan a las
especificadas en el mismo.

La empresa distribuidora I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. proyecta
una nueva red de Baja Tension, mediante la realizacion del tendido de una nueva
linea subterranea por nueva canalizacion, desde la salida del cuadro de Baja
Tension del CT “PUEBLO-ZARZALEJO” (114310356) hasta nuevo empalme a
ejecutar. El presente proyecto se ajusta a lo especificado en los Proyectos Tipo I-
DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., en concreto a:

- PROYECTO TIPO: LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION (MT 2.51.43,
Edicion 02, mayo de 2019).

- M.T 2.80.12 “ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES DE
ENLACE".

Toda la documentacion correspondiente al presente proyecto se utilizara para la
obtencion de la correspondiente autorizacion por parte de la Direccion General de
Descarbonizacion y Transicion Energética de la Comunidad de Madrid, para legalizar
y dar suministro eléctrico a la instalacion de baja tension de acuerdo con el Decreto
1955/2000, del 1 de diciembre del 2000, del Ministerio de Economia y Empresa.

1.3 TITULARY PROMOTOR

El titular de las instalaciones eléctricas aqui descritas, es la empresa distribuidora I-
DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con N.IL.F. , domicilio

soial n a averc{NNNN — NN
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1.4 SITUACION

Las instalaciones eléctricas objeto de este proyecto estan situadas en M-533, Calle
Panaderia, Plaza de la Constitucion y Calle de los Caballetes, en el T.M. de
Zarzalejo, CP: 28293.(Madrid).

Su situacion exacta se detalla en los planos adjuntos.

1.5 TECNICO AUTOR DEL PROYECTO

I
on: I

Graduado en Ingenieria Mecanica y Eléctrica.

Colegado NN
c/ I
e

1.6

NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE

Durante la ejecucion de los trabajos se cumpliran las condiciones técnicas que se
impongan en las Ordenanzas Municipales, Portuarias y reglamentaciones vigentes,
en especial:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Ley 31/1995 de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Madrid.
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- Normativas propias de Organismos u otras Companias afectadas.

- Normativa propia de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

- Recomendaciones UNESA.

- Normas UNE de obligado cumplimiento segiun se desprende de los
Reglamentos y sus correspondientes revisiones y actualizaciones.

- Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan
caracteristicas de elementos integrantes de las instalaciones.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondomicas o
locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.

1.7 DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

1.7.1 Descripcion del trazado de la linea subterranea de Baja Tension a
instalar

El presente proyecto pretende la ejecucion de una nueva linea subterranea de Baja
Tension para abastecer la solicitud de ampliacion de potencia de un suministro
existente solicitado en la parcela objeto, segun lo indicado en planos adjuntos.

La linea tendra su origen en la salida libre del cuadro de baja tension (CBT)
existente en el centro de transformacion CT “PUEBLO-ZARZALEJO” (114310356) y
transcurrira por nueva canalizacion por acera y calzada formada por 2 tubulares de
@160mm direccion hasta llegar a la CGP, no objeto de este proyecto del edificio
situado en la Calle Caballetes, 16.

Siendo las obras necesarias para ello, las de apertura y cierre de calas de tiro,
apertura y cierre de zanjas con su correspondiente tendido de tubular. Dichas
zanjas y calas se realizaran en los cambios de sentido y en las alineaciones, se
indican en el plano de canalizacion que se adjunta.

En la ejecucion de los trabajos se cumpliran cuantas condiciones técnicas impongan
los organismos afectados.

Los trabajos necesarios para atender la sustitucion de esta linea subterranea son:
- NUEVO CIRCUITO LSBT L0OS:

e Se realizara el tendido de nueva linea subterranea con conductor XZ1
3x240/1x150 mm2 Al, desde la salida libre del CT “PUEBLO-ZARZALEJO”
(114310356 hasta llegar a la CGP, no objeto de este proyecto DEL edificio
situado en la Calle Caballetes, 16. Con una longitud aproximada de 338
metros.

El trazado se realizara por zonas de dominio publico que ofrecen rasantes presentes
o futuras que puedan permanecer permanentes.
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La reglamentacion existente sobre lineas subterraneas es la establecida en la
Instruccion Técnica Complementaria ITC-LAT 06 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension aprobado
por Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, publicado en el B.O.E. nim. 68, de
19 de marzo de 2008, soterrando los conductores a una profundidad no inferior a
0,60 m. en aceras y 0,80 m en calzada. Ademas, el diametro interior del tubo o es
inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de conductores

En la ejecucion de los trabajos se cumpliran cuantas condiciones técnicas impongan
los organismos afectados

1.8 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACION

Resumen de datos basicos de la linea subterranea de Baja Tension:

o NUEVO CIRCUITO LSBT LOS:

1. Tipo Subterranea
Salida libre del Cuadro de Baja Tension
2. Origen linea subterranea del “"AGUILAFUENTE 127" (32120001),
con APS 26E-877
Caja General de Proteccion no objeto
3. Final linea subterranea de este proyecto, situada en la Calle
Caballetes, 16, de propiedad particular
4. Término municipal afectado Zarzalejo
5. Longitud linea subterranea 338 metros
6. Numero de circuitos Un circuito
7. Numero de cables Cuatro por circuito
8. Material conductor Aluminio
9. Seccion de los conductores 240 mm?
10. Clase de corriente Alterna trifasica
11. Frecuencia 50 Hz
12. Tension nominal de la red (U.) 230/400 V
13. Tension maxima entre fase y tierra 250V
14. Aislamiento de los cables 0,6/1 KV
15. Intensidad maxima de cortocircuito 50 KA
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1.9 RELACION DE ENTIDADES Y ORGANISMOS AFECTADOS

Por el presente proyecto se afectan bienes o servicios que dependen de los
organismos, corporaciones oficiales y/o empresas de servicio publico que se
relacionan a continuacion.

ORGANISMOS AFECTADOS DESCRIPCION DE LA AFECTACION

Licencia de obras de nueva canalizacion y tendido

Ayuntamiento de Zarzalejo do red siibteiianea da BT

Autorizacion para tendido de red subterranea de
BT con cruce y paralelismo en Carretera M-553,
desde el PK 7+266 hasta el PK 7+488

Direccion General de Carreteras de la
Comunidad de Madrid

Medio Ambiente Comunidad de Madrid. | Paralelismo con Via Pecuaria “Colada de la Cruz
Vias Pecuarias Verde a la Laguna de Castrejon” (2818301)

1.9.1 Relacion servicios afectados

Por el presente proyecto se puede interferir con servicios afectados existentes que
se relacionan a continuacion.

EMPRESAS DE SERVICIOS : ;
AFECTADOS DESCRIPCION DE LA AFECTACION

Cruce canalizacion red MT/BT I-DE, Redes

I-DE, Redes eléctricas inteligentes, S.A.U. eléctricas ifiteligerites, S.A.U

Canal YII Cruce canalizacion red de Agua
Alcantarillado Urbano Cruce canalizacion red de Alcantarillado Urbano
Telefénica Cruce canalizacion red de Telefonica

1.9.2 Relacion propietarios afectados

La nueva red subterranea no se situara en zonas de titularidad privada, por lo que
no existen propietarios/parcelas afectadas

1.9 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES.

Este capitulo pretende definir las caracteristicas generales de los cables y accesorios
que intervienen en el presente proyecto.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente especificas,
cumpliran con lo dispuesto en el capitulo III. Caracteristicas de los Materiales, del

MT 2.03.
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1.9.1 Caracteristicas del cable subterraneo

Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1 (S), segun NI
56.37.01, de las caracteristicas siguientes:

Conductor Aluminio

Secciones 240 mm2/150 mmz2
Tension asignada 0,6/1 kv

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta Poliolefina (Z1)

Categoria de resistencia al incendio UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad.

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres por fase y uno para
neutro.

La utilizacion de las diferentes secciones sera la siguiente:

Las secciones de 150 mm? y 240 mm?, se utilizaran en la red subterranea de
distribucion en B.T y en los puentes de union de los transformadores de potencia
con sus correspondientes cuadros de distribucion de BT. Ademas, la seccion de 150
mm?2 se utilizara como neutro de la seccion de fase de 240 mm?.

La seccion de 95 mm?, se utilizara como neutro de la seccion de 150 mm?, como
linea de derivacion de la red general y acometidas.

La seccion de 50 mm?, solo se utilizara como neutro de la seccién de 95 mm? y
acometidas individuales.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su
aislamiento.

1.9.2 Caja General de Proteccion

Las cajas generales de proteccion y su instalacion, cumpliran con la norma NI
76.50.01. El material de la envolvente sera aislante, como minimo, de la Clase A,
segun UNE-EN 60085.

En los casos de viviendas unifamiliares con terreno circundante, en lugar de cajas
generales de proteccion, se instalaran cajas generales de proteccion y medida, las
cuales podran usarse también para seccionamiento de la red. Se ajustaran a las
normas NI 42.72.00 y NI 76.50.04.

Responderan a las especificaciones de las Normas Particulares de I-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. segin MT 2.03.20, la cual establece que las
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CGP se instalaran en terreno propiedad del cliente, situdndose empotradas o sobre
la fachada, a una altura aproximada de 3 metros (acometida aérea) y no menor de
0,30 metros (acometida subterranea) y con acceso directo desde la via publica.
Cuando la CGP contenga ademas el equipo de medida, ésta se situara en la
fachada, zaguan abierto o linde parcela, a una altura de 1,50 metros.

1.9.3 Herrajes y accesorios

Los empalmes, terminaciones y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la
naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no deberan aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser aisladas, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).
Las caracteristicas de los accesorios seran las establecidas en la NI 56.88.01.

Los empalmes, terminaciones y derivaciones, se ejecutaran siguiendo el MT
correspondiente cuando exista, 0 en su defecto, las instrucciones de montaje dadas
por el fabricante.

1.9.3.1 Empalmes

Los empalmes cumpliran lo indicado en la norma UNE 211027 y la Norma Iberdrola
NI 56.80.02.

La reconstitucion del aislamiento, pantallas y cubiertas se realizara de acuerdo con
la técnica de fabricacion correspondiente al disefio y seran de tecnologia contractil
en frio. El fabricante indicara las caracteristicas de los materiales usados para la
confeccién de empalmes asi como sus verificaciones y ensayos.

El manguito metdlico de empalme, que se incluird en el suministro, sera de
tecnologia por apriete mecanico segun UNE 211024-3 no admitiéndose que
incorporen piezas sueltas de adaptacion a las diferentes secciones del conductor a
utilizar si no son extraibles con movimiento voluntario.

El empalme estara contenido en una sola envolvente, una por fase, quedando todas
las conexiones en el interior.

En los empalmes se mantendra la continuidad de la pantalla metalica, por medio de
conexiones adecuadas que garanticen la perfecta conexion eléctrica, asi como el
apantallamiento total del empalme.

Los empalmes podran soportar las corrientes de cortocircuito no inferiores a las
especificas para los elementos de los cables que forman el empalme.

Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendran condiciones
adecuadas para adaptarse totalmente a éste, evitando oclusiones de aire.

Los empalmes deberan sellar totalmente tanto el cable como el conductor.
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Las caracteristicas constructivas de cada empalme vendran definidas en las
instrucciones que entregue el fabricante, mencionando el tipo de reconstitucion del
aislamiento, de la pantalla, de las capas semiconductoras y de la cubierta.

1.9.3.2 Terminaciones

Todos los terminales seran del tipo conectores separables apantallados con
contacto atornillable (tornillo fusible), y cumpliran con lo indicado en el capitulo 9
de UNE 211028 y la Norma Iberdrola NI 56.80.02.

Soportaran como minimo, y sin deformacién ni anomalia alguna, las intensidades
maximas admisibles asignadas y de cortocircuito admisibles de los conductores a
los que van asociados.

El terminal metalico, que se incluira en el suministro, sera de tecnologia por apriete
mecanico segin UNE 211024-3, no admitiéndose que incorporen piezas sueltas de
adaptacién a las diferentes secciones del conductor a utilizar si no son extraibles
con movimiento voluntario.

No se admite el pintado exterior de los conectores.

Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendran condiciones
adecuadas para adaptarse totalmente a éste, evitando oclusiones de aire.

Las terminaciones deberan sellar totalmente tanto el cable como el conductor.

El aislamiento del cable quedara cubierto totalmente entre el final de la cubierta y
el conector terminal, incluyendo la superficie de unidn de la soldadura de friccion de
dicho conector.

1.10 CALCULOS

1.10.1 Prevision De Cargas

Los calculos se realizaran con la potencia maxima a suministrar por la linea,
teniendo en cuenta el fusible de proteccion e cabecera. De esta manera, se
instalara un fusible de 160A, por lo que la potencia maxima que podra atender esta
linea sera:

P=V-I-cosp=400-v3-160-0,9 = 99,77 kW

1.10.2 Intensidad maxima admisible

Las intensidades maximas admisibles de los conductores, en régimen permanente,
Zse especifican en la siguiente tabla, segin REBT.
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Seccion de fase en Toina Gible tnibolas Cable tripolar o
mm?2 pe tetrapolar

XLPE EPR XLPE EPR

240 430 420 405 395

Bajo las siguientes condiciones:

- Temperatura del terreno 25°C.

- Temperatura maxima en el conductor 90°C
- Resistencia térmica del terreno 1 Km/W.

- Profundidad del soterramiento 0,70 m.

1.10.2.1 Coeficientes de correccion

Para condiciones de instalacion diferentes de las expuestas anteriormente, se
debera corregir la intensidad maxima admisible en régimen permanente, indicadas
en la tabla anterior, atendiendo a casos particulares de instalacion, y cuyas
caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad admisible, indicando los
coeficientes de correccion a aplicar.

Factores de correccion. Temperatura para temperatura distinta 25°C (Fct,

Se considera una temperatura ambiente de 25°C

Temperatura °C Temperatura del terreno, en °C
Maxima del conductor 6s 10| 151 20] 25 | 30 | 35 | 90 | 45 | s0
90 1,11|1,07|1,04|1,00( 0,9 |092]0,88]|0,83]0,78

El factor de correccion para otras temperaturas en galerias distintas de las
indicadas en la tabla, sera:

Nota. Para canales o galerias en general deberia corregirse para una temperatura
ambiente de 55°C, sin embargo para galerias visitables puesto que el sistema de
ventilacion debe garantizar que la temperatura ambiente sea 50°C, el factor de
correccion por temperatura debera ajustarse a 50°C.
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Factores de correccion. Resistividad térmica del terreno (Fcrt)

Se considera una y una resistividad térmica media de 1 K.m/W.

Tipo de cable | Resistividad térmica del terreno (K.m/W)
o8|085|(09| 1 |1,10| 1,20 1,40
Unipolar (1,09| 1,06 |1,04|1,00| 0,96 | 0,93 | 0,87
Tripolar 1,07 1,05 (1,03]1,00( 0,97 | 0,94 | 0,89

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad,
aumentando cuando el terreno estd mas seco. En la tabla 3C, se muestran estos
valores.

Resistividad térmica del terreno en funcion de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica del terreno Notiislesa del
(K.m/W) terreno y grado de humedad

0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
0,70 Humedo
0,85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granita

Factores de correccion. Agrupaciones de cables trifdsicos o ternas de cables
unipolares (Fda)

Circuitos tubulares soterradas (un circuito trifasico, con neutro por tubo) con tubos
dispuestos en un plano horizontal

Circuitos Distancia entre tubos en mm
B En contacto 200 400 600 800
2 0,87 0,90 0,94 0,96 0,97
3 0,77 0,82 0,87 0,90 0,93
4 0,71 0,77 0,84 0,88 0,91
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Factores de correccion. Profundidades de /a instalacion distinta de 0,7m (Fcp)

Profundidad (m) | En tubular
0,50 1,03
0,60 1,01
0,70 1,00
0,80 0,99
1,00 0,97
1,25 0,96
1,50 0,95
1,75 0,94
2,00 0,93
2,50 0,91
3,00 0,90

Luego la intensidad admisible permanente del conductor se calculara por la
siguiente expresion:

lygm =1+ Fep - Fopp » Faq * Fyy
Dénde:
Iadm = Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A
I = Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A
F«t = Factor de correccion debido a la temperatura ambiente
Fot = Factor de correccion debido a la resistividad del terreno
Fda = Factor de correccion debido a la agrupacion de circuitos

Fep = Factor de correccion debido a la profundidad de soterramiento

1=430-1-1-1-097 =417,14

1.10.3 DETERMINACION DE LA SECCION

La distribucion se realizara en sistema trifasico a las tensiones de 400 V entre fases
y 230 V entre fase y neutro.

Para la eleccion de la seccion de un cable deben tenerse en cuenta, en general,
cuatro factores principales, cuya importancia difiere en cada caso.
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Dichos factores son:

Tension de la red y su régimen de explotacion.

Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacion.

Caidas de tension en régimen de carga maxima prevista.

Intensidades y tiempo de cortocircuito, del conductor.

Las caracteristicas de los conductores en régimen permanente a titulo orientativo
seran las siguientes:

Seccionde | R-20° X
fase en mm?|en Q/km |en Q/km
50 0,641 0,080
95 0,320 0,076
150 0,206 0,075
240 0,125 0,070

Para justificar la seccion de los conductores se tendra en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable.
b) Caida de tension.

La eleccion de la seccion del cable a adoptar esta supeditada a la capacidad
maxima del cable y a la caida de tension admisible, que no debera exceder del 5
%. Cuando el proyecto sea de una derivacion a conectar a una linea ya existente,
la caida de tension admisible en la derivacion se condicionara de forma que,
sumado al de la linea ya existente hasta el tramo de derivacion, no supere el 5 %
para las potencias transportadas en la linea y las previstas a transportar en la
derivacion.

Para la eleccion ente los distintos tipos de lineas desde el punto de vista de la
seccion de los conductores, aparte de las limitaciones de potencia maxima a
transportar y de caida de tension, que se fijan en cada uno, debera realizarse un
estudio técnico-econdmico desde el punto de vista de pérdidas, por si quedara
justificado con el mismo la utilizacion de una seccidn superior a la determinada por
los conceptos anteriormente citados.

a) La eleccion de la seccion en funcion de la intensidad maxima admisible,
se calculara partiendo de la potencia que ha de transportar el cable,
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calculando la intensidad correspondiente y eligiendo el cable adecuado, de
acuerdo con los valores de las intensidades maximas que figuran en la NI
56.31.21, o en los datos suministrados por el fabricante.

La intensidad se determinara por la férmula:

- w
V3-U - cosg

b) La determinacion de la secciébn en funcidn de la caida de tensién se
realizard mediante la férmula:

AU =+3-1-L-(Rcosp + Xsenyp)

donde:
W = Potencia en kW.
u = Tensidn compuesta en kV.
AU = Caida de tension entre fases en Voltios.
I = Intensidad en amperios.
L = Longitud de la linea en km.
R = Resistencia del conductor en Q/km.
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.

cos ¢ = Factor de potencia.

La caida de tensidon producida en la linea, puesta en funcion del momento
eléctrico W.L., teniendo en cuenta las formulas anteriores viene dada por:

av =2 gixe

Donde, AU% viene dada en % de la tension compuesta U.

En ambos apartados, a) y b), se considerara un factor de potencia para el calculo
de cos ¢ = 0,9.

La caida de tensidn que se producird debido a la modificacion del punto de
alimentacion de los suministros actuales viene determinada en las siguientes tablas:
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o NUEVA LSBT LOS:
DATOS DE LA LINEA
s Potencia | Potencia - .
Tramo Lor[|:‘|]tud Nudo Linea Ter[\:]lon Cos @ :::‘;’o'd[a;; Seccién
[KW] [KW]
CT - CGP EXISTENTE 338 99,77 99,77 400 0,90 160,00 XZ1 3x1x240 + 1x150 mm2 Al

CALCULO DE INTENSIDAD Y PROTECCION
Intensidad | Intensidad Fusible
Tramo Agr?.n::ft;i Sh Res(i:s:ie\:i- dad Profcl:.:\zfi. dad Conductor | Admisible | Instalado
[A] [A] [A]
CT - CGP EXISTENTE 1 1 0,97 430 417 1 160
CALCULO DE CAIDAS DE TENSION Y POTENCIAS
cdt cdt cdt Pot Max por cdt Pot Max por Perd. Pot. |Perd. Pot.
Tramo Tramo | Acumulada | Admisible( | reglamentaria. s [k\‘:\l] Efecto Efecto
(%) (%) %) [KW] ' Jolue [KW] | Jolue(%)
CT - CGP EXISTENTE 3,35 3,35 5 198,82 260,08 3,09 3,10%
CALCULO DE INTENSIDAD CC
Impedancia . Seccion
Tramo Acumulada ICC [A] : F‘[‘:;ble Necesaria
[ohm] [mm2]
CT - CGP EXISTENTE 0,05581 4138,05 0,1 14,54

1.10.4 PROTECCIONES DE SOBREINTENSIDAD

Con caracter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles existentes

contra sobrecargas

y cortocircuitos.

Para la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas, mediante fusibles de
la clase G se indican en los siguientes cuadros, la intensidad nominal del mismo:

Cable 0,6/1 kV

Cartuchos fusibles "gG" (Sobrecargas) If= 1,6 In < 1,45 Iz

In <0911z (A)

Directamente
soterrados

En tubular
soterrada

Al aire protegido del
sol
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4x50Al 10 100 100

3x95 + 1 x50 Al 16 125 160

3x 150 + 1 x 95 Al 20 200 250

3x 240 + 1 x 150 Al 25 250 315
Siendo:

If: corriente convencional de fusion.
In: corriente asignada de un cartucho fusible.

Iz: corriente admisible para los conductores cargados s/UNE 20460-5-
523.

Cuando se prevea la proteccion de conductor por fusibles contra sobrecargas y
cortocircuitos, debera tenerse en cuenta la longitud de la linea que realmente se
protege y que se indica en los siguientes cuadros expresados en metros.

Longitud maxima del cable protegida en metros contra cortocircuitos y sobrecargas
para tubulares soterradas

Icc I maxima 580 715 950 1250 1650 2200
Fusibles "gG” Calibre In (A) 100 125 160 200 250 315
4 x 50 Al 192 156 117 89 67 51
3x95+ 1x50Al 255 207 156 118 90 67
3 x 150 +1 x 95 Al 458 371 280 212 161 121
3 x 240 +1 x 150 Al 702 570 429 326 247 185

Linea no protegida contra sobrecargas

Los calculos han sido efectuados con una impedancia a 145°C del conductor de
fase y neutro.

Icc (I maxima) 5 segundos (A) segun Tabla 3 UNE-EN 60269-1.

NOTA: Las longitudes de la tabla se consideran partiendo del cuadro de BT del
centro de transformacion.
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1.11 INSTALACION DE LOS CABLES AISLADOS

1.11.1 Generalidades

La red de distribucion de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. no
admite la instalacion de cables enterrados, puesto que, en el caso de averia debido
a responsabilidad de reposicion del suministro en el menor tiempo posible, la
canalizacién enterrada supone un obstaculo para la consecucion de este objetivo.
Por otro lado, la canalizacion entubada minimiza riesgos durante los trabajos
necesarios para construir una linea subterranea. Excepcionalmente, se podra
admitir la instalacion de cables directamente enterrados en zonas no urbanas,
previa justificacion por parte del proyectista y acuerdo con I-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, discurrirdn por terrenos de
dominio publico en suelo urbano o en curso de urbanizacion que tenga las cotas de
nivel previstas en el proyecto de urbanizacién (alineaciones y rasantes),
preferentemente bajo acera, procurando que el trazado sea lo mas rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o, en
su defecto, a los bordillos.

El radio de curvatura después de instalado y segin UNE-HD 620-1, el cable tendra
como minimo, 15 veces el diametro nominal de cable, mientras que los radios de
curvatura en operaciones de tendido seran superiores a 20 veces el diametro
nominal de cable.

Ninguna conexién se encontrara dentro ubicada en el interior de la tubular para ello
se utilizard una arqueta.

1.11.2 Canalizacion entubada

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre
Reglamentos de baja tension y Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas
complementarias ademas de unificar criterios con relacion a construccién de lineas
subterraneas se establece un criterio Unico de profundidad, hasta la parte superior
del tubo mas préximo a la superficie, que no sera menor de 0,6 m en acera o tierra,
ni de 0,8 m en calzada.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre techo de arena u
hormigdn segin corresponda. Las caracteristicas de estos tubos seran las
establecidas en la NI 52.95.03.

Los cables se alojaran en zanjas y tendrd una anchura que permitan las
operaciones de apertura y tendido para la colocaciéon de cuatro tubos de @160 mm
aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos a instalar.
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Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o
tierra. La zanja se protegera con los correspondientes entibados u otros medios
para asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos laborales.

Los tubos podran ir colocados en dos planos. En los planos adjuntos, se indican, la
disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las dimensiones de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran
los tubos dispuestos por planos. A continuacion, se colocara otra capa de arena con
un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

A continuacion, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras
de préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,28 m de espesor, apisonada
por medios manuales. Se cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o
cascotes, sobre esta capa de tierra, se colocara una cinta o varias cintas de
senalizacion (dependiendo del niimero de lineas), como advertencia de la presencia
de cables eléctricos, Las caracteristicas, color, etc., de la cinta seran las
establecidas en la NI 29.00.01.

Sobre la cinta de sefalizacion se colocara una capa de tierra procedente de la
excavacion vy tierras de préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,10 m de
espesor. Por ultimo se colocara en unos 0,15 m de espesor un firme de hormigon
no estructural HNE 15,0 y otra de 0,12m de espesor de reposicion del pavimento a
ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura en
total, o una capa de 0,27m tierra en el caso de reposicion de jardines.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas,
para facilitar la manipulacion.

En la parte del trazado que discurre mediante nueva canalizacion, los cables iran
alojados en canalizacion entubada formada por 2 tubos de polietileno de doble capa
(exentos de halégenos) de 160 mm diametro, con asiento de arena, segun planos
adjuntos.

En la parte del trazado que discurre por canalizacion existente, los cables iran
alojados en canalizacion formada por tubos de polietileno de doble capa (exentos
de halégenos) de 160 mm diametro exterior, con asiento de arena en aceras y de
hormigdn no estructural HNE 15 en acera al paso de vehiculos y con asiento de
hormigon no estructural HNE 15 en calzada.

Los trabajos necesarios para atender dicha ejecucion son:

- Se realizaran 260 m de nueva canalizacion entubada 272160 bajo acera y
terminacion en piedra rustica con asiento de arena.
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- Se realizaran 6 m de nueva canalizacion entubada 272160 bajo calzada y
terminacion en piedra rustica con asiento de hormigon.

- Se realizardn 64 m de nueva canalizacion entubada 2Ti2160 bajo calzada y
terminacion en asfalto con asiento de hormigon.

- Se realizardn 8 calas de tiro, para facilitar el tendido de cable, 4 de ellas
requeriran una apertura doble (2m) dado que se encuentran en los cambios de
direccion de la canalizacion.

1.12 CRUCES, CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

1.12.1 Cruces

Los cables se alojaran en zanjas de 1,05 m de profundidad minima y tendra una
anchura que permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de
dos tubos de @160 mm, aumentando la anchura en funcién del niimero de tubos a
instalar. Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se
instalara un tubo mas de red de 160 mm @, destinado a este fin. Este tubo se dara
continuidad en todo su recorrido.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero sera la suficiente
para que los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada
de 0,80 m, tomada desde la rasante del terreno a la parte inferior del tubo (véase
en planos).

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de hormigén no estructural HNE 15,0,
sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion se
colocara otra capa de hormigon no estructural HNE 15,0, con un espesor de 0,10 m
por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme y
pavimento, para este rellenado en las canalizaciones que no lo exijan las
Ordenanzas Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra y se utilizara
hormigon no estructural HNE 15,0 en las que asi lo exijan.

Se colocara una cinta o varias cintas de sefializacion (dependiendo del niumero de
lineas), como advertencia de la presencia de cables eléctricos Las caracteristicas,
color, etc., de la cinta seran las establecidas en la NI 29.00.01, a unos 0,10 m del al
parte inferior del firme.

Después se colocara un firme de hormigén no estructural HNE 15,0, de unos 0,30
m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y
calidad del que existia antes de realizar la apertura.
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Para cruzar zonas en las que no sea posible 0 suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran
densidad de circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de
tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se
prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el
proceso de perforacién que se considere mas adecuado. Su instalacién precisa
zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la
ubicacidon de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como
aplicable de forma habitual, dada su complejidad.

1.12.2 Cruzamientos

Las condiciones a que deben responder los cables subterraneos de baja tensidn
seran las indicadas en el punto 2.2.1 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la
evacuacion térmica de los mismos en los cruces, los cables de fibra Odptica
dieléctricos no tendran la consideracion de cables de telecomunicaciones bien de
cobre o bien de fibra, pero con proteccion metalica y se podra introducir en el tubo
junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos Ultimos garanticen una
resistencia al fuego segin UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24. Por lo que
queda prohibido el subconductado en la canalizacion entubada eléctrica.

En los cruces de lineas subterraneas de BT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla Al. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacién se dispondra entubada segun lo indicado en el apartado 9.3 o bien
podra reducirse mediante colocacién de una proteccidon suplementaria, hasta los
minimos establecidos en la tabla adjunta. Esta proteccién suplementaria a colocar
entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para
que indique las medidas a aplicar en cada caso.

- ' .. |Distancia minima|Distancia minima
Presidn de la instalacion | .

i sin proteccion | con proteccion
= suplementaria suplementaria
En alta presion =4 bar 040 m 0.25m

Canalizaciones v —— —
: En media v baja presion

e 3 =
acometidas P 0,20 m 0.15m

En alta presion >4 bar 040 m 0.25m

Acometida inferior En media v baja presion 020 m 0.10m

<4 bar
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(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta)
y la valvula de seccionamiento existente en la estacidon de regulacion y medida. Es
la parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,40
m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se
pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

El propio tubo utilizado en la canalizacién, se considerara como proteccion
suplementaria, no siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas
anteriormente siempre y cuando los tubos estén constituidos por materiales con
adecuada resistencia mecanica, con resistencia a la compresién de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, de 28 J si el diametro exterior es superior a 90 mm y menor o
igual140 mm y de 40 ] si el diametro exterior es superior a 140 mm.
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1.12.3 Proximidades y paralelismos

Las condiciones y distancias de proximidad a que deben responder de cables
subterraneos de baja tensidon directamente enterrados seran las indicadas en el
punto 2.2.2 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT.

Cuando el operador en ambos servicios sea I-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. y para las obras promovidas por la Empresa, como para
aquellas realizadas en colaboracién con Organismos Oficiales, o por personas fisicas
o juridicas que vayan a ser cedidas a I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U., en el manual técnico de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.,
MT 5.01.01 "PROYECTO TIPO DE REDES Y ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA
DE OPERACION HASTA 5 BAR”, se indican las caracteristicas de las canalizaciones
enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT.

Con el objeto de evitar incendios, dafios a los cables entubados y mantener la
evacuacion térmica de los mismos en los cruces, los cables de fibra Optica
dieléctricos no tendran la consideracion de cables de telecomunicaciones bien de
cobre o bien de fibra, pero con proteccién metalica y se podra introducir en el tubo
junto a los cables eléctricos siempre y cuando estos ultimos garanticen una
resistencia al fuego segin UNE-EN 60332-1-2 y UNE-EN 60332-3-24. Por lo que
queda prohibido el subconductado en la canalizacion entubada eléctrica.

Estas canalizaciones podran incorporar de un multitubo, a solicitud de
telecomunicaciones tal y como se especifica en el apartado 9.3 del manual técnico.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

1.12.4 En Galerias
Se seguira lo establecido en REBT ITC-07.

Este tipo de canalizacidn, los cables estaran colocados sobre bandejas o palomillas
separadas como maximo 0,60 m.

Las galerias, preferentemente, se usaran solo para instalaciones eléctricas.

En ningln caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas e
instalaciones de gas. Es conveniente que tampoco existan canalizaciones de agua.

Las galerias deberan estar bien ventiladas para evitar acumulaciones de gases,
condensaciones de humedad y conseguir una buena disipacion del calor. Deberan
disponer, ademas, de un sistema de drenaje eficaz.
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Los cables de tensiones distintas deben de disponerse sobre soportes diferentes, al
igual que los cables de telecomunicacidn. Los cables deberan estar sefializados e
identificados en todo su recorrido.

La fijacion de los cables de energia eléctrica debera realizarse de forma que se evite
su desplazamiento al ser atravesados por las posibles corrientes de cortocircuito.

1.12.5 Al aire

Los cables subterraneos ocasionalmente pueden ir instalados en pequefios tramos
al aire, (salidas de centros de transformacion, apoyos de lineas aéreas, etc.), en
estos casos se debera observar las mismas indicaciones que en las instalaciones
directamente enterradas, por lo que se refiere al radio de curvatura, tension de
tendido. También podran ser suspendidos por medio de cable fiador por medio de
grapas (tipo telefonico) que no dafien la cubierta de los conductores, colocadas a
una distancia aproximada entre si de 1 m.

1.13 PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica, se conectara
a tierra en el centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento
Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera
del centro de transformacidon se conectara a tierra en otros puntos de la red, con
objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segun Reglamento de Baja
Tension.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion o en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion
y medida, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro
mediante un conductor aislado de 50 mm2 de Cu, como minimo. El conductor
neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

1.14 INFORMACION SOBRE SERVICIOS

Se estara obligado a solicitar a los posibles propietarios de servicios (gas, agua
etc.), la situacidon de sus instalaciones enterradas, con una antelacién de al menos
de treinta dias antes de iniciar sus trabajos. En aquellas zonas donde existan
empresas dedicadas a la recogida de datos informacién y coordinacion de servicios,
seran estas las encargadas de aportar estos datos.

Se debera comunicar el inicio de las obras a las empresas afectadas con una
antelaciéon minima de 24 h, con objeto de poder comprobar sobre el terreno las
posibles incidencias. Se realizara conjuntamente el replanteo, para evitar posibles
accidentes y desperfectos.
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1.15 ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION

Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el
tendido del cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se
ha realizado correctamente, para lo cual seran de aplicacion los ensayos
especificados en el MT 2.33.15, Red subterranea de AT y BT. Comprobacion de
cables subterraneos.

1.16 ALCANCE TEMPORAL Y PLAN DE OBRA

Se considera necesaria 4 semanas para finalizar las obras objeto del presente
proyecto.

El contratista debera ratificar y/o modificar el presente planning realizado sin
caracter limitativo considerando rendimientos de trabajo estandar

A continuacion, se presenta el Plan de Obra considerado:

PLAN DE OBRA
Mes 1
Semana1 | Semana 2 | Semana 3 | Semana 4

Obra civil

Localizacion de servicios

Apertura de zanjas MT

Canalizacion prisma hormigonado y arquetas
Relleno zanjas y reposicién pavimento
Apertura de calas de tiro

Cierre de calas de tiro

Obra eléctrica

Tendido de conductores y empalmes
Realizacién de terminales

Pruebas, ensayos y as-buil
|Seguridad y salud
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1.17 CONCLUSIONES

Considerando suficientes los datos resefiados para su estudio junto con los planos
que se acompafan se espera obtener las oportunas autorizaciones de los

Organismos competentes.

No obstante, quedamos a disposicion de la misma, para cuantas consultas o
aclaraciones sean necesarias.

Madrid, noviembre de 2022
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1 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1 OBIJETO

El presente estudio de gestion de residuos tiene por objeto garantizar el
cumplimiento de la Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados
y se redacta segun lo dispuesto en el Real Decreto105/2008, que establece, en su
articulo 4, la obligatoriedad de incluir, en el proyecto de ejecucion de todas las
obras, el estudio de gestién de residuos de construccion y demolicién, con los
siguientes contenidos:

1. Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002).
2. Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3).
3. Medidas de segregacién “in situ”.

4. Previsidon de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos (indicar
cuales).

5. Operaciones de valorizacién “in situ”.
6. Destino previsto para los residuos.

7. Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

8. Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCD's, que
formara parte del presupuesto del proyecto.

1.2 ALCANCE

El Presente Estudio de Gestidén de Residuos de Construccion se redacta en base al
Proyecto de la obra de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

Este Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran
en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base
para la redaccidon del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del
Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio
sistema de ejecucion de la obra.
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1.3 NORMATIVA APLICABLE
ESTATAL

e REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA
PRESIDENCIA por el que se regula la produccion y gestion de residuos de
construccion y demolicion. B.O.E. de 13 de febrero de 2008.

e ORDEN MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de
febrero. B.O.E. 19 de febrero de 2002.

e CORRECCION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.
B.O.E. del12 de marzo de 2002.

AUTONOMICA

e ORDEN 2726/2009 de 16 de julio, por la que se regula la produccion y
gestion de residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid. B.O.C.M. del7 de agosto de 2009.

MUNICIPAL

e Ordenanza Reguladora de Medio Ambiente, y modificaciones, de los
municipios afectados.

1.4 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
QUE SE GENERAN EN LA OBRA (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

1.4.1 Tipos de residuos

Para cada obra se indicaran los tipos de residuos que se pueden generar, marcando
en las casillas correspondientes cada tipo de residuo de construccion y demolicion
(RCD) que se identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del
Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en
funcion de las Categorias de Niveles I, II.

RCD’s de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD’s de Nivel II.- Residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
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implantacion de servicios. (Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones,
suministro eléctrico, gasificacion y otros). Son residuos no peligrosos que no

experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

El estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion se ajustara al

modelo general siguiente, siendo validos otros formatos equivalentes.

| Descripcién segiin Capitulos del Anejo II de la ORDEN MAM/304/2002 | Céd. LER |

[A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
[A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
[ x [17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
[ 17 02 01 Madera |
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén
X |17 0402 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
x [17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[ x [2001 01 Papel |
5. Plastico
[ x [170203 Plastico |
6. Vidrio
[ x [170202 Vidrio |
7. Yeso
| x [17 0802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

x |0104 08 Residuos de grava yrocas frituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena yarcilla
2. Hormigo6n
[ x |17 0101 Hormigén
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3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
x |17 0102 Ladrillos
170103 Tejas ymateriales ceramicos
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 17 01 06.
4. Piedra
1709 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01,02 y03
RCD: Potencialmente peligrososy otros
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
X 1200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
170106 mezcal de hormigoén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
x |17 03 01 Mezclas bituminosas gue contienen alquitran de hulla
X |17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absonentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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1.4.2 Estimacion de la cantidad de residuos que se generan en la obra

La estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en
toneladas y metros cubicos, en funcion de las categorias del punto 1.1, se ha
determinado a partir de las mediciones del proyecto.

La estimacién completa de residuos en la obra seguiria una estructura similar o
igual a:

[GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 2,38 m?

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?®) 1,10 Tn/m®

Toneladas de residuos Nivel Il 2,61 Tn

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 21,38 m®

Presupuesto estimado de la obra 58.806,17 €

Presupuesto de movimiento de ierras en proyecto 1.293,74 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidon y en base a los
estudios realizados de la composicidn en peso de los RCDs que van a vertederos, se
consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel |

Tn d V

Densidad tipo | m®* Volumen de
(entre 1,5y 0,5) Tierras

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacién estimados
directamente desde los datos de proyecto

32,08 1,50 21,38

A.2.: RCDs Nivel Il

% Tn d V

Toneladas de cada| Densidad tipo | m* Volumen de
ipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 0,13 1,30 0,10
2. Madera 0,040 0,10 0,60 0,17
3. Metales 0,025 0,07 1,50 0,04
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,04 0,90 0,04
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,01
7. Yeso 0,002 0,01 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,37 0,38
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,10 1,50 0,07
2. Hormigon 0,120 0,31 1,50 0,21
3. Ladrillos , azulejos y ofros ceramicos 0,540 1,41 1,50 0,94
4. Piedra 0,050 0,13 1,50 0,09
TOTAL estimacion 0,750 1,96 1,31
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,18 0,90 0,20
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,10 0,50 0,21
TOTAL estimacion 0,110 0,29 0,41

1,000 2,61

36 de 88



Grupo iBERDROLA

1.5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que
se genere. Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de
medidas de prevencion que deberan aplicarse durante la fase de ejecucion de la
obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones
en relacion con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la
Direccién Técnica.

b) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién
de la obra. Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de
ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de
su utilizacidn, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacidon de elementos prefabricados.

e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir
desperdicios.

f) Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los
contenedores mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La
separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se
originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementa los
costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h) Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con
otros y los contaminen. Los residuos se deben depositar en los
contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencidon y minimizacion de
generacion de residuos. Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario
de los posibles residuos peligrosos que se puedan generar en esta obra. En ese
caso se procedera a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

En la fase de redaccién del proyecto se debera tener en cuenta distintas
alternativas constructivas y de disefo que dara lugar a la generacion de una menor
cantidad de residuos.
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Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la
prevencion y minimizacién de generacion de residuos.

Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicion se realizaran empleando
técnicas de desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la
reutilizacidn, reciclado y valorizacion de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciard con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacidn, tras ellos los que se valoricen
y finalmente los que se depositaran en vertedero.

Prevencion en la adquisicion de materiales

La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de
excedentes de material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad
y volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en
otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno
de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra,
gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion
de residuos de envases en obra.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a
modulo del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de
material.
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Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracidon de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el
mayor numero de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

En concreto se pondra especial interés en:

e La excavacién se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacion.

e El hormigdon suministrado sera preferentemente de central. En caso de
sobrantes se intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de
limpieza, base de solados, relleno y nivelacién de la parcela, etc.

e Para la cimentacién y estructura, se pediran los perfiles y barras de
armadura con el tamano definitivo.

e Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y
mantenimiento, alargando su vida util.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con
las dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

e Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con
el oficial de carpinteria, optimizando su solucién.

e En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitard su
suministro en las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la
ejecucion, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra a excepcion del
montaje de los kits prefabricados.

e Se calculard correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada
unidad de obra proyectada.

e El material se pedira para su utilizacion mas o menos inmediata, evitando
almacenamiento innecesario.
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Prevencion en el Aimacenamiento en Obra

En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y
humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se
produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias
meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin
agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o
suministrador para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén
y en su carga para puesta en obra se producen percances con el material que
convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran
las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas
condiciones.

Se pactara la disminucidn y devolucidon de embalajes y envases a suministradores y
proveedores. Se potenciara la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y
palets retornables. Asi mismo se convendra la devolucion de los materiales
sobrantes que sea posible.

1.6 MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase, para facilitar su valoracion posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T
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Con objeto de conseguir una mejor gestidon de los residuos generados en la obra de
manera que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar las
condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto
105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran
convenientemente sefalizadas y para cada fraccion se dispondra un cartel
sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién
del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar
suficientemente separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta
manera la contaminacion de estos Ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se
vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en
volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de
sus capacidades limite.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable
efectuar la separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de
residuos en una instalacion de residuos de construccidon y demolicién externa a la
obra.

1.7 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

1.7.1 Reutilizacion en la misma obra

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas
transformaciones posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, aqui habra que explicar si se le aplica algin
tratamiento, etc.

Por otra parte, se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios
auxiliares todo lo que sea posible, asi como la devolucién de embalajes, envases,
incluyendo los palletes.
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1.7.2 Valorizacion en la misma obra

Son operaciones de desconstruccion y de separacion y recogida selectiva de los
residuos en el mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de los
residuos, ya que facilitan el reciclaje o reutilizacion posterior. También se muestran
imprescindibles cuando se deben separar residuos potencialmente peligrosos para
su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a
emplear.

1.7.3 Eliminacion de residuos no reutilizables ni valorizables “in situ”.

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran estos
a disposicion de una empresa de Gestion y tratamiento de residuos autorizado para
la gestion de residuos no peligrosos.

|A.1.: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino
x|17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp,  |Restauracién / Vertedero
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. _|Restauracion / Vertedero

[AZ. RCDs Nivel Tl ]

RCD Naturaleza no pétrea ] |_Tratamiento | Destino |
Wl_

[x[1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ] [Reciclado |Planta de reciclaje RCD |
2. Madera |_

[Ti70201 Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs |
3. Metales

[x[17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado

x |17 04 02 Aluminio Reciclado
1704 03 Plomo
1704 04 Zinc ,\ .
17 04 05 Hiero y Acero Reciclado Gentorattonzado Bhbs
17 04 06 Estaiio
17 04 06 |Metales mezclados Reciclado
x|17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado

4. Papel

[x]2001 01 Papel ] [Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico

[x[i70203 Plastico ] |Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
6. Vidrio

[x[i702 02 Vidrio ] [Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
7. Yeso

[x]17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs |
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[RCD: Naturaleza pétrea ] |__Tratamiento | Destino

1. Arena Grava y otros éridos
|x]o1 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 0407 | |Reciclado |Pianta de reciclaje RCD |
| Jo1 0409 |Residuos de arena yarcilla |Reciclado |Planta de reciclaje RCD |

2. Hormigén |
x|17 0101 |Hormigén

|Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD |

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x|1701 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
170107 Mazda§ rtle hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas Reciclado / Vert Planta de reciclaje RCD
en el codigo 17 01 06.

4. Piedra |

[ T17 0904 [RDCs mezdados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado |Planta de reciclaje RCD |
|RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] __Tratamiento | Destino
1. Basuras

| ]2002 01 [Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU

|x]2003 01 |Mezda de residuos municipales Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU |
2. Potencialmente peligrosos y otros
170106 |27;:,2'.\:)al de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas Depésito Seguridad
17 02 04 |thara, wdrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Trat » Fco-Qco

x |17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento

x {17 03 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias Eelimas Tratamiento Fco-Qco
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco .
170601 |Matenales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Sequridad | oo Sto" autorizado RPs
17 06 03 |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
17 06 05 |Materiales de construccién que contienen Amianto Depésito Seguridad
17 08 01 |Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercirio Depoésito Seguridad
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's |Deposito Seguridad
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad

1.8 PLIEGO DE CONDICIONES

1.8.1 Obligaciones de los agentes intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma
un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en
la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion (contratista), cuando no
proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del
proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion y
en ultima instancia a deposito en vertedero.

El productor de residuos (el promotor) habra de obtener del poseedor (contratista)
la documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y demolicion
producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a una
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instalacién de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de
residuos autorizados, en los términos regulados en la normativa y, especialmente,
en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante
cinco anos.

En las obras de edificacion sujetos a licencia urbanistica la legislacién autondmica
podra imponer al promotor (productor de residuos) la obligacién de constituir una
fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de
construccion y demolicion de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo
especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.

1.8.2 Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
en obra.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores metalicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las Ordenanzas Municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se
realice en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del
poseedor. Dichos contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen y
contar con una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en
forma visible y legible, la siguiente informacion del titular del contenedor: razdn
social, CIF, teléfono y niumero de inscripcién en el Registro de Transportistas de
Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RC.
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Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores
adecuados.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos / Madera...) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria
de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria,
e inscritos en los registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RC deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira
conforme a la legislacion nacional, la legislacién autondmica y los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacidon de residuos v la lista europea de residuos. Anexo II. Lista
de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos
0 como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidon de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de
aplicacion.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como
residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccion y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacidon de
tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino
final o el intermedio son centros con la autorizaciéon autondmica del organismo
competente en la materia. Se debe contratar solo transportistas o gestores
autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

1.8.3 Documentacion

La entrega de residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos la
identificacion del poseedor, del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuo entregado,
codificado con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden
MAM/304/202, de 8 de febrero y la correccién de errores de la Orden MAM/304
2002, de 12 de marzo y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados
y demas documentacién acreditativa de la gestidén de los residuos a que se hace
referencia en el Real Decreto105/2008 que regula la produccidon y gestion de los
residuos de construccion y de demolicion.
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El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos
realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la
gestion de los residuos recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la
cantidad, expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuo entregado, codificado con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por orden MAM/304/202, de 8 de febrero y la correccidon de
errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demoliciéon efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacidn ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir
notificaciéon al o6rgano competente de la comunidad auténoma en materia
medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha de traslado. Si el
traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacion se
realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de
Control y Seguimiento. Este documento se encuentra en el drgano competente en
materia medioambiental de la comunidad autonoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacidon fehaciente y documental
que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se
entregara certificado con documentacion grafica.

1.9 PRESUPUESTO

La valoracion del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de
construccion, se desglosa a continuacion.

Los costes aqui desglosados estan incluidos en los precios de las partidas del
presupuesto del proyecto.
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|A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestion en % del
o Planta / Vestedero / Importe minimo ?
3
Tipologia RCDs Estimacién (m?) Cantera | Gaabor Importe (€) © presugzre:to de
(€Im*)

A1 RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion | 21,38 | 8,00 |  1mo7 | 171,07 0,2909%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,2909%
A2 RCDs Nivel ll

RCDs Naturaleza Pétrea 1,31 20,00 26,14 26,14 0,0444%
RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,04 -105,00 -4,57 4,57 -0,0078%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 0,34 23,00 7,82 23,00 0,0391%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,41 30,00 12,37 30,00 0,0510%
Orden 2690/2006 CAM establece un |imite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,1268%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.= % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 43,05 43,05 0,0732%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 58,81 58,81 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 314,68 | 347,49 | 0,5909%|
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Titulo del proyecto

PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA LINEA
SUBTERRANEA DE B.T DESDE EL CENTRO DE
TRANSFORMACION “PUEBLO-ZARZALEJO”
(114310356)

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
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2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 OBJETO

El presente documento tiene por objeto establecer el procedimiento que se aplicara
en la construccidén de zanjas, tendido y sefializacion para Lineas Subterraneas de
B.T.

2.2 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la correcta ejecucion de los
trabajos que deberan realizarse conforme al Proyecto y las especificaciones de
Calidad en la ejecucion, asimismo tendra a disposicion del técnico de proyectos el
libro de direccion de Obra.

2.3 TRAZADO

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o
fachadas de edificios.

Antes de comenzar los trabajos, si ha habido posibilidad de conocer las acometidas
de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de
tomar las precauciones debidas.

Previamente a proceder a la apertura de las zanjas, se abrirdn catas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la senalizaciéon de las obras de acuerdo con las normas municipales, y
se determinaran las protecciones de seguridad vial, precisas tanto de la zanja como
de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, viviendas,
comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse
sobre la zanja para el paso de vehiculos.

En el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar
en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a
canalizar.

2.4 PROCEDIMIENTO APERTURA DE ZANJAS
2.4.1 Demolicion de pavimentos

Se efectuara en una amplitud de acuerdo con el proyecto y en funcion de los cables
a instalar utilizando los medios manuales o mecanicos necesarios.

La inquietud por la higiene ambiental recomienda, y asi lo manifiestan los distintos
Organismos Municipales, el empleo de compresores insonorizados. Cuando se
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utilicen medios mecanicos para la demolicion, el exceso de demolicion que se
produzca por tal motivo no se tendra en cuenta a la hora de efectuar la medicidn,
considerandose como demolicidn real la prevista en el proyecto inicial.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigones en masa se
efectuard, previamente, un corte con disco al ancho a reponer independientemente
del que corresponda a la zanja tipo. Comprende esta posicion, la demolicion de
obra compacta, con la extraccion de los cascotes e inmediato traslado a vertedero,
para lo cual debera gestionarse la oportuna Guia Municipal. La valoracidon se hara
del volumen realmente demolido.

2.4.2 Apertura de zanjas

Antes del inicio de la obra, el director de ésta obtendra de las Empresas de
Servicios la afectacién que la traza indicada en el plano de obra tiene sobre sus
instalaciones. El encargado de la obra del Contratista debera conocer las
direcciones y teléfonos de éstas, para poder comunicarse en caso de necesidad.
Sera de la Empresa que ejecuta los trabajos, cualquier dafo ocasionado a terceros.

Cumplidos estos requisitos se iniciara la obra efectuando catas de prueba cada 6 u
8 m con objeto de comprobar los servicios existentes y determinar la mejor
ubicacidon para el tendido. Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el
radio minimo de curvatura que hay que respetar en los cambios de direccion.

Asimismo, se dejaran "puentes" cada 10 m a modo de entibamiento natural en
evitacién de desprendimientos de tierras y caida del pavimento (sobre todo en dias
de lluvia).

A la vez se comprobaran los cruces a utilizar, en el caso de que existan y deban
emplearse, y poder constatar su viabilidad.

La apertura de zanjas podra hacerse a mano, a maquina o de forma mixta entre
ambas. Siempre que se pueda se utilizara la excavacién con maquina.

En el caso de construccion de nuevas tubulares, se procedera a la realizacion de las
mismas por carriles de circulacion, abriendo y tapando sucesivamente hasta el
ultimo en que se colocaran los tubos, se cubriran de hormigdn y se continuaran con
los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacion de planchas de hierro
adecuadas, no se tapara la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el
piso mediante elementos apropiados.

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad establecida en el proyecto,
colocandose entibaciones en el caso que la naturaleza del terreno lo haga preciso.
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El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en
profundidad que someteran a los cables a esfuerzos por estiramiento.

Se procurara dejar, si es posible, un paso de 0,50 m. entre la zanja y las tierras
extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la
caida de éste en la zanja. Las tierras se mantendran limpias de escombros. En
algunos TT. MM. es obligatorio el retiro diario de tierras.

Se tomaran las medidas oportunas para no tapar de tierras los registros de los
servicios colindantes y alcorques, asi como, la proteccién de los arboles si los
hubiere.

La zanja estara vallada a ambos lados de la misma con vallas metdlicas sin solucién
de continuidad y con cuidado orden de alineacion.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran los pasos
suficientes para vehiculos y peatones, asi como accesos a edificios, comercios o
garajes. Las excavaciones u obstaculos deberan sefializarse adecuadamente segun
lo prescrito en las Ordenanzas Municipales.

Las dimensiones de las zanjas deberan ajustarse a las indicadas en el proyecto.

Si con motivo de las obras de apertura de la zanja, aparecen instalaciones de otros
servicios, se tomaran las precauciones debidas para no dafarlas, dejandolas al
terminar los trabajos en las condiciones que se encontraban primitivamente y
respetando lo ordenado en el capitulo de cruzamientos y paralelismos.

La longitud maxima de las zanjas sera de hasta 330 m en un solo tajo, siempre que
las Normas Municipales lo permitan.

2.4.3 Construccion canalizaciones en calzada

Cuando por razones debidamente justificadas no sea posible el tendido de los
cables en las aceras, se procedera a la construccion de la canalizacién en la calzada
segun dimensiones indicadas en proyecto. Los casos mas frecuentes se daran
cuando las aceras se encuentren saturadas de otros o propios servicios.

Las zanjas a construir deberan ser paralelas a la linea de bordillo y a una distancia
de ésta de 0,60 m, la cual esta reservada para evitar los albafiales de recogida de
aguas y futuras construcciones de éstos.

2.4.4 Canalizaciones entubadas

Estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y
debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo
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circuito eléctrico. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI
52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En
los puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacién de los cables se
dispondran arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los
tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o
simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. En la entrada de las
arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus
extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o
tierra. La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su
estabilidad y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y
cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no
sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas
cotas, la zanja tendra una profundidad minima 0,85 m, y tendra una anchura que
permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacién de dos tubos de
160 mm de diametro, aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos a
instalar y/o de la disposicién de estos. Si la canalizacién se realizara con medios
manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre riesgos laborales para permitir
desarrollar con seguridad el trabajo de las personas en el interior de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran
los tubos dispuestos por planos. A continuacidn, se colocara otra capa de arena con
un espesor de al menos 0.10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y
envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de arena y a 0,10 m del firme se
instalara una cinta de senalizacion a todo lo largo del trazado del cable las
caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas en la
NI 29.00.01, “Cinta de plastico para sefializacion de cables subterraneos” cuando el
numero de lineas sea mayor se colocaran mas cintas sefalizacién de tal manera
que se cubra la proyeccion en planta de los tubos.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se
utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal
o un firme de hormigdn no estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por
ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que
existia antes de realizar la apertura.
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Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la
entrada del agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan
estar sellados. Los tubos que se cologuen como reserva deberan estar provistos de
tapones de las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el multitubo
para los cables de control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizandose el
paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o
sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar los tubos en la
arqueta correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

2.5 RETIRO DE CASCOTES Y TIERRAS A VERTEDERO

Los cascotes, nunca aptos para el relleno de zanjas, se retiraran diariamente a
vertedero al igual que las tierras en los TT.MM. que asi lo exijan o que por su
naturaleza no sean aptas para el tapado y compactado.

Sera por cuenta del Contratista la gestion de la guia Municipal y el pago al
vertedero. No se consideraran como retiro y aportacion, las tierras sobrantes de
cribado y las que por falta de precaucién (lluvia, mezcla con cascotes etc.) no
resultan aptas.

2.6 TAPADO Y COMPACTADO

Una vez tendido y protegido el o los cables, se procedera al tapado y compactado
de la zanja procediendo como sigue: El relleno de las zanjas se efectuara por capas
sucesivas de 0,15m de espesor, las cuales seran compactadas, con el fin de que el
terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacion del relleno se debe
alcanzar una densidad minima del 95 % sobre el préctor modificado. El Contratista
sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion
de esta operacién y por el tiempo de garantia exigido en cada T.M.

Si al efectuar la excavacion se observa que la tierra contiene cascotes, escombros,
o tiene abundancia de piedras, no se utilizaran dichas tierras para el relleno
aportandose nuevas tierras. En algunos TT. MM. es obligatorio el cambio total de
tierras siempre.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara
hasta la altura conveniente que permita la colocacion de éstos.

2.7 CIERRE DE ZANJAS

En el fondo de la zanja se extendera una capa de arena de rio de un espesor
minimo de 5cm. sobre la que se depositara el cable a instalar, que se cubrird con
otra capa de arena de idénticas caracteristicas y un espesor minimo de 10cm.;
sobre esta se colocara como proteccion mecanica placas de plastico sin halégenos
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(PE) segun especificacion técnica de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. correspondiente, colocadas transversalmente al sentido del tendido del
cable. A continuacién, se extendera otra capa, con tierra procedente de la
excavacion, de 20cm. de espesor, apisonada por medios manuales.

Se cuidarad que esta capa de tierra estd exenta de piedras o cascotes. Sobre esta
capa, se instalara la cinta de sefalizacion que servira para indicar la presencia de
los cables durante eventuales trabajos de excavacidn. A continuacién, se rellenara
la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15cm. de espesor,
debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios mecanicos, con el fin de
que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacion del relleno
debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor modificado.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera,
exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se
tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara arena
de rio y las dimensiones de los granos seran de 0,2 a 1mm.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara
hasta la altura conveniente que permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del
existente antes de realizar la apertura.

El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacién de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las
posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse durante el tiempo de garantia
exigido.

2.8 ACABADOS SUPERFICIALES (PAVIMENTOS)

Los materiales empleados deberan cumplir con el Pliego de Condiciones vigentes
del Ayuntamiento local, si no lo hubiera, se tomara como base el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del MOPU,
(PG3-75).

Todas las reposiciones tendran una garantia de un afio a partir de la fecha
determinacion de las obras, salvo criterios particulares de los distintos TT.MM.

En la reposicion de aceras el pavimento sera del mismo tipo y textura que el
existente.

Se dispondra de una base de hormigén H-150 de 10cm. de espesor. Se colocaran
losetas enteras de manera que no quede sin reponer ninguna loseta afectada por la
obra, o ninguna en mal estado que sea adyacente, aunque no haya sido afectada
por la misma (Ver solucidn constructiva correspondiente).
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Las reposiciones se efectuaran de inmediato, al término del tapado y dentro de los
plazos sefialados para la ejecucion de la obra.

En la reposicién de calzadas o zonas de rodadura, con pavimento de aglomerado
asfaltico en caliente, el repuesto sera de las caracteristicas del existente, con su
correspondiente base de hormigdn si la hubiera (Ver solucién constructiva
correspondiente).

El tipo de aglomerado cerrado en caliente, sera el correspondiente al D-12 del
Pliego de Prescripciones Técnicas generales para Obras de Carreteras y Puentes,
con aridos graniticos. El tendido del aglomerado se efectuara mecanicamente, sélo
se aceptara manualmente en superficies pequenas.

Se procurara que las juntas longitudinales no coincidan con las zonas de paso de
las ruedas de los vehiculos.

Reposicion de hormigdn en masa. En calles con pavimento de hormigon, las
reposiciones se efectuaran por losas completas. Entendiéndose por losa la
superficie comprendida entre las juntas longitudinales y transversales de dilatacion
o contraccién (Ver solucidon constructiva correspondiente).

El pavimento repuesto tendra las mismas caracteristicas del que habia construido
anteriormente.

Reposicion de macadam asfaltico. La superficie a reponer del pavimento afectado
sera de 0,20m a cada lado de la ruptura.

La capa de rodadura de aglomerado asfaltico cerrado en caliente sera del tipo D-12
con aridos graniticos de 4mm.

La base de pavimento repuesto sera de macadam asfaltico o aglomerado asfaltico
en caliente del mismo grueso que el existente (Ver solucién constructiva
correspondiente).

Todas las reposiciones se ajustaran a las rasantes de la calzada, procurando que
sean lo mas imperceptibles a la circulaciéon rodada.

2.9 DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual
tensidn. La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 20cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares de BT,
que se canalicen a la vez, dentro de una misma banda sera como minimo de 8cm.
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La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

2.10 CIRCUITOS CON CABLES EN PARALELO

Los circuitos estaran compuestos generalmente por un solo conductor por fase;
cuando la intensidad a transportar sea muy elevada se podra instalar mas de un
conductor por fase segun los siguientes criterios:

Emplear conductores del mismo material seccion y longitud.

Los cables se agruparan en ternas dispuestas al tresbolillo en uno o varios planos.
Cables al tresbolillo: RST TSR RST etc.

Cables en un plano: un nivel RST TSR RST etc.

varios niveles RST TSR RST TSR

2.11 CRUZAMIENTOS

A continuacion, se fijan para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que
deben responder los cruzamientos de cables subterraneos de BT.

En el caso de necesitarse separaciones o divisorias entre circuitos, tal y como se
menciona a lo largo de este apartado, podra utilizarse ladrillo macizo de
dimensiones 29x14x4 cm. con sendas capas de arena de 2 cm. a cada lado.

2.11.1 Calles, carreteras y autopistas.

Los cables se colocaran en tubos hormigonados en toda su longitud a una
profundidad minima de 0,80m. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al eje del vial.

2.11.2 Ferrocarriles.

Los cables se colocaran en tubos hormigonados, perpendiculares a la via, siempre
que sea posible, y a una profundidad minima de 1,30m respecto a la cara inferior
de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,50m por cada extremo.

Siempre que sea necesario se utilizara trepanacion (topos) siguiendo las
especificaciones técnicas indicadas en la autorizacién del organismo afectado.
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2.11.3 Cables de energia eléctrica.

La distancia minima entre un cable de BT y otros cables de energia eléctrica sera de
0,25m con los de AT y de 0,10m con los de BT (si son de la misma empresa). La
distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1,00m. Cuando no
pueda respetarse esta distancia, el cable instalado mas recientemente se dispondra
separado mediante tubos, conductos o divisorias, construidos por materiales
incombustibles y con un grado de proteccion mecanica IP xx9, segin UNE 20-324.

2.11.4 Cables de Comunicacion.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20m. La distancia del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a
1,00m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable instalado mas reciente
se dispondra separad mediante tubos, conductos o divisorias construidas por
materiales incombustibles y con un grado de proteccidn mecanica IP xx9, segun
UNE 20-324.

2.11.5 Canalizaciones de Agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera
de 0,20m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de
agua o de los empalmes de la canalizaciéon eléctrica, situando unas y otras a una
distancia superior a 1,00m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacidn mas reciente se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias construidos por materiales incombustibles y con un grado de
proteccion mecanica IP xx9, segun UNE 20-324.

2.11.6 Canalizaciones de Gas.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de gas sera
de 0,20m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de
gas o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una
distancia superior a 1,00m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacidn mas reciente se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias construidos por materiales incombustibles y con un grado de
proteccion mecanica IP xx9, segin UNE 20-324.

2.11.7 Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No
se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
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instalando tubos), siempre que se asegure que esta no ha quedado debilitada. Si no
es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran con una proteccion
mecanica IP xx9, segin UNE 20-324.

2.11.8 Depositos de carburante.

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y
distaran, como minimo, 0,20m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depdsito, como minimo 1,50m por cada extremo.

2.12 PARALELISMOS

Los cables subterraneos de BT cualquiera que sea su forma de instalacién, deberan
cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion,
procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas
conducciones.

2.12.1 Cables de energia eléctrica.

Los cables de BT podran instalarse paralelamente a otros de alta tensidn,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales incombustibles
y con un grado de proteccion mecanica IP xx9, segin UNE 20-324.

En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de BT podra
instalarlos a menor distancia, incluso en contacto.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion
sera de 0,20m. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacién mas
reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales incombustibles y con un grado de proteccién mecanica IP xx9, segun
UNE 20-324.

2.12.2 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
agua sera de 0,20m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00m. Cuando
no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por material
incombustible y con un grado de proteccién mecanica IP xx9, segun UNE 20-324.
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Se procurara mantener una distancia minima de 0,20m en proyeccidn horizontal, y
también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1,00m respecto a los cables eléctricos de Baja
Tension.

2.12.3 Canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas
sera de 0,20 m excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar.),
en que la distancia sera de 0,40m. La distancia minima entre los empalmes de los
cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1,00m.
Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacibn mas reciente se
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por
materiales incombustibles y con un grado de proteccidn mecanica IP xx9, segun
UNE 20-324.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20m en proyeccién horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1,00m respecto a los cables eléctricos de baja
tension.

2.12.4 Acometidas

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos
sea una acometida o conexion de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre
ambos una distancia minima de 0,20m. Cuando no pueda respetarse esta distancia,
la conduccidon mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias, constituidos por materiales incombustibles y con un grado de proteccion
mecanica IP xx9, segun UNE 20-324.

En la entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, y en el
caso de acometidas eléctricas, los tubos deberan taponarse hasta conseguir una
estanqueidad perfecta, asi se evita que, en el caso de producirse una fuga de gas
en la calle, el gas entre en el edificio a través de las acometidas y se acumule en su
interior, con el consiguiente riesgo de explosion.

2.13 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLE

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.
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Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerda, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo
no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido
de rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje
el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable, se estudiara el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo pendiente es
preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta con barra y gatos
adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

2.14 TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsidén, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en
cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro
durante su tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo
caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en
las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja estaran provistos de un sistema de
intercomunicacion y seran especialistas en este tipo de trabajos.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al
que se le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por
milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante
del mismo. Sera imprescindible la colocacién de dinamodmetros para medir dicha
traccion, el personal al igual que en el punto anterior estara adiestrado y equipado
para poder reaccionar frente a las anomalias del tendido que pudieran surgir.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que pueden girar libremente y
construidos de forma que no dafien al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra
esfuerzos importantes, golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros
utiles; debera hacerse siempre a mano.
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Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja,
siempre bajo la vigilancia del Director de Obra.

Si con motivo de las obras de canalizacidon aparecen instalaciones de otros servicios,
se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los
trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con
toda urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de
proceder a su reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera
conocer la direccién de los servicios publicos, asi como su numero de teléfono para
comunicarse en caso de necesidad.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer
el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar
que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan danar a los
cables en su tendido.

La zanja, en toda su longitud, debera estar abierta con una capa de arena fina en el
fondo antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes
la precaucién de cubrirlo con una capa de 10cm. de arena fina.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al
menos en una longitud de 0,50m.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se
corre el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar
la canalizacion asegurada con hormigén en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares se colocara cada metro y medio
una sujecion que agrupe las tres fases y el neutro y los mantenga unidos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto
no fuera posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el
Proyecto o, en su defecto, donde sefiale el técnico responsable de la obra.
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Una vez tendido el cable los tubos (incluidos los de reserva) se taponaran con
obturadores adecuados o productos selladores no combustibles ni emisores de
gases toxicos, de forma que el cable, si lo hay, quede en la parte superior del tubo.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m. Salvo casos
especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por
debajo de los mismos.

2.15 PROTECCION MECANICA Y SENALIZACION

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contactos con cuerpos duros y por
choque de herramientas metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de
placas de PE, la misma placa ayudara en la funcion de sefalizacién de presencia de
cables.

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefalizado por una cinta de atencién de
acuerdo con la RU 0205, colocada como minimo a 0,20m por encima de la placa de
polietileno (PE).

2.16 IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante y sus
caracteristicas.

En el proceso de tendido se podran identificar los conductores con cintas adhesivas
de color en el caso de que sea esta una practica habitual.

2.17 MONTAJES DIVERSOS

La instalacién de herrajes, empalmes, terminalgs, etc. deben realizarse siguiendo
las instrucciones y normas del I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

2.18 CAJA GENERALES DE PROTECCION

Las cajas generales de proteccidén que forman parte de la red subterranea de BT se
instalaran en las aceras. La fundacion de los armarios y cajas de distribucion tendra
como minimo 40 cm. de altura sobre el nivel del suelo.

Al preparar esta fundacién se dejaran los tubos o taladros necesarios para el
posterior tendido de los cables, colocandolos con la mayor inclinacién posible para
conseguir que la entrada de los cables a los tubos quede siempre 50cm. como
minimo por debajo de la rasante del suelo.
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2.19 MATERIALES

Los materiales a emplear en la instalacion seran entregados por la empresa
eléctrica, excepto aquellos que por convenio sean aportados por el Contratista.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
técnico responsable de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el técnico responsable, aunque no
estén indicados en el Pliego de Condiciones.

Los materiales a instalar seran los indicados en el Proyecto sus caracteristicas
técnicas cumplirdn con las normas I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U.

2.20 CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION

Se estableceran los controles necesarios para que la obra en su ejecucién cumpla
con todos los requisitos especificados.

2.21 OCUPACION DE LA VIA PUBLICA

2.21.1 Aplicacion

Sera de aplicacidon con caracter general en cualquier obra que requiera la ocupacion
de la Via Publica o la realizacién de trabajos en el suelo y subsuelo de zonas
urbanizadas.

De forma complementaria deberan tenerse en cuenta los requerimientos
particulares de cada Municipio.

2.21.2 Requerimientos

Para la ubicacion de la caseta de obra y el almacén de materiales, herramientas y
medios auxiliares, se estudiara un emplazamiento estratégico que minimice esta
incidencia negativa, aprovechando las zonas que el transito no utiliza regularmente.

Se pondra especial atencién en la planificacion del trabajo a fin de reducir al
minimo el tiempo de permanencia en obra de estos elementos. No se permitira el
almacenamiento de materiales ni medios auxiliares mas tiempo del estrictamente
necesario para su utilizacién o puesta en obra.

El almacenamiento sera cuidadosamente ordenado y solamente ocupara en planta
el espacio imprescindible.
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Los materiales procedentes de la apertura de zanjas, cuando no hayan de ser
utilizados posteriormente en la obra y hayan de ser transportados a un vertedero,
se depositaran directamente en los contenedores expresamente dispuestos para
esta finalidad y seran transportados inmediatamente a un vertedero o almacén.

Cuando los materiales se tengan que utilizar para el rellenado posterior, se
dispondran a los lados de la zanja, en sentido longitudinal a ésta y bien apilados y
protegidos adecuadamente para evitar que se dispersen por el efecto de fendmenos
atmosféricos.

Para la seguridad y comodidad del transito de viandantes se creara un pasillo de
anchura no inferior a un metro junto a la fachada y longitudinalmente a ésta.
Cuando la anchura de la calzada no permita simultaneamente la apertura de la
zanja, la disposicion de los materiales y también la existencia del mencionado paso
longitudinal de un metro de ancho para los viandantes, se habilitard un pasillo de
estas caracteristicas en la calzada, con derivaciones hacia la fachada en cada uno
de los accesos a inmuebles.

En todo momento estos pasos se mantendran expeditivos por lo menos en la mitad
de la anchura.

Cuando los pasos de viandantes hayan de salvar alguna zanja abierta, ésta se
cubrird con planchas de madera o metdlicas que tengan suficiente rigidez para
soportar la incidencia del transito de viandantes y que sean inamovibles cuando se
pisen.

2.22 VALLADO

Todo elemento que altere de alguna forma la superficie vial supondra un obstaculo
que habra de ser protegido con vallas.

Estos obstaculos podran ser tanto las mencionadas casetas de obra como los
materiales, la maquinaria, las herramientas o los medios auxiliares que puedan
estar almacenados, las mismas zanjas y los materiales apilados.

La proteccion de todos estos elementos sera continua en todo su perimetro y se
hara mediante vallas consistentes, suficientemente estables y perfectamente
alineadas. Este vallado significara la delimitacién de los espacios destinados a cada
uno de los tres usos que nos ocupan; transito de viandantes, transito rodado y
canalizacién, de acuerdo con las especificaciones del apartado anterior.

2.23 SENALIZACION

Las exigencias de mantenimiento del transito de viandantes y del rodado obligan a
disponer una sefializacién vertical materializada en sefales reglamentarias de
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transito y rétulos indicadores que garanticen en todo momento la seguridad de los
viandantes, de los automovilistas y del mismo personal de obra.

Las sefiales de transito a disponer seran como minimo las exigidas por el mismo
Codigo de la Circulacion y por la Ordenanza de Circulacion vigente.

Toda la sefializacion y el vallado estaran suficientemente iluminados durante las
horas nocturnas mediante elementos luminosos de color rojo o amarillo ambar.

2.24 INFORMACION

La informacion al usuario se transmitira a través de letreros indicadores en los que
figuraran:

Logotipo, nombre y teléfono de la entidad promotora.
Logotipo, nombre y teléfono de la empresa que realiza las obras.
Naturaleza, permiso y fechas de inicio y finalizacion previstas para las obras.

Todos los elementos que se utilicen tanto en la sefializacidon como en el vallado y la
informacién, como son:

Los letreros de indicaciones de obra.

Los plafones informativos.

Los plafones para casetas de obra.

Las vallas de la obra.

Las cintas plasticas de delimitaciéon de la zona.

Estaran normalizados segin los modelos aprobados por el Ayuntamiento y
ajustados a los colores identificativos de la entidad promotora.

2.25 DOCUMENTO FINAL DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el técnico responsable como Director
de Obra podra verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con el
Proyecto y especificaciones de Calidad en la Ejecucion.

Una vez finalizadas las obras, el contratista debera solicitar la recepcion del trabajo,
en ella se incluird la medicion de la conductividad de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento de los cables.
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A la conclusion del trabajo se confeccionara el plano final de obra que se entregara
inmediatamente acabada esta y en el que figuraran todos los detalles singulares
que se hubieran puesto de manifiesto durante la ejecucion de la misma.

La escala del plano sera 1:500 que contendra la topografia urbanistica real con el
correspondiente nombre de calles y plazas y el nimero de los edificios y/o solares
existentes. En este, figuraran las acotaciones precisas para su exacta situacion,
distancia de fachadas, profundidades, situacion de los empalmes, tubulares en seco
instaladas, tubulares de cruce, etc. etc.

Asimismo, constaran los cruzamientos, paralelismos y detalles de interés respecto a
otros servicios tales como, conducciones de agua, gas, electricidad, comunicacion y
alcantarillado.

De vital importancia sera, la anotacion puntual de defectos corregidos en
situaciones antirreglamentarias halladas durante el tendido, asi como las adoptadas
frente a puntos conflictivos que se hayan dado durante el mismo y que pudieran
afectar a la normativa vigente de seguridad.

Con la entrega del plano se acompanara el certificado final de obra para su
legalizacion, asi como el certificado de reconocimiento de cruzamientos vy
paralelismos de las instalaciones.

El formato de los planos sera el establecido en la norma de la empresa
correspondiente

Madrid, noviembre de 2022
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Titulo del proyecto

PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA LINEA
SUBTERRANEA DE B.T DESDE EL CENTRO DE
TRANSFORMACION “PUEBLO-ZARZALEJO”
(114310356)

3. PRESUPUESTO
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3 PRESUPUESTO

3.1 PRESUPUESTO Y MEDICIONES

[CAPITULO 1. OBRA CIVIL RED SUBTERRA
Precio
Cédigo Med. Descripcion Medicién| _ud. ipode
© €
EEDIOCSZ0ZY CU02300 Ud EXCAVACION AUXILIAR A AMBOS LADOS ZANJA 1 M 12,00 221,40 2.656,80
EEDIOCSZ0ZY CU00500 M|l CANALIZACION 2T 160 HORIZ. ACERA/TIERRA ASIENTO ARENA 260,00 57,69 14.999,40
EEDIOCSZ0ZY CU01200 M| CANALIZACION 2 TUBOS 160 VERT CALZADA 70,00 46,28 3.239,60
EEDIOCSZOPAVU02700 M? PAVIMENTACION LOSETA PIEDRA ZONAS HISTORICAS GRANITICAS 266,00 107,00 28.462,00|
EEDIOCSZOPAVU02400 M2 PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA 64,00 36,40 2.329,60
TOTAL CAPITULO 1 51.687,40
Preco | mporte
Cédigo Med. Descripcién Medicién| _ud. Po
€ ©
EEDITRSAOTSNC02600 M  TENDIDO CABLE 0,6/1KV 3x240+1x150 AL-TUB.BAN.GAL 338,00 12,31 4.160,78
EEDICBTAOCDAC00700 Ud INSTAL/SUST 1 FUSIBLE BT (1 FASE EN CBT,CGP,CPM) 3,00 4,24 12,72
EEDICRSAOTERU00700 Ud CONFECCION TERMINAL BT TORNILLERIA 4,00 6,98 27,92
EEDICRSAOTERC00800 Ud MATERIAL TERMINAL TORNILLERIA BT SUBTERRANEQ 4,00 10,28 41,12
EEDICRSAOEMPU00100 Ud CONEXION/ DESCONEXION TRIFASICA BT (3F+N) SIN TERMINALES 1,00 29,90 29,90
EEDICGPAOCGAU00700 Ud SENALIZACION CGP EXISTENTE 1,00 9,36 9,36
EEDIINGZ0TEMU17900 Ud ENSAYO DE COMPROBACION DE CABLES HASTA 26/45 KV 1,00 575,19 575,19
TOTAL CAPITULO 2 4.856,99
CAPITULO 3. SEGURIDAD Y SALUD
Precio Importe
Unidad Descripcion Medicién | unitario
(€ €
Partida alzada para los medios y equipos de proteccion de
seguridad y salud en la obra necesarios para ejecutar el
PA Plan de Seguridad y Salud realizado en base al Estudio 1 2.261,78 2.261,78
Basico de Seguridad y Salud, incluidos todos los tramites y
documentacion necesarios.
TOTAL CAPITULO 3 2.261,78
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3.2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo 1. Obra civil red subterranea 51.687,40 €
Capitulo 2. Obra eléctrica red subterranea 4.856,99 €
Capitulo 3. Seguridad y salud 2.261,78 €
Total presupuesto ejecucion material 58.806,17 €
Gastos Generales (13%) 7.644,80 €
Beneficio Industrial (6%) 3.528,37 €
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA ANTES DE IVA 69.979,34 €

El presupuesto por contrata (sin IVA) de la obra asciende a la cantidad de
SESENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON

TREINTA Y CUATRO CENTIMOS.

Madrid, noviembre de 2022
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4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.1 OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales
evitables, indicando las medidas correctoras necesarias para ello, y los que no
puedan eliminarse, indicando las medidas tendentes a controlarlos o reducirlos,
valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del RD 1627/1997 de
24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras de
Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, 0 una empresa Yy trabajadores autdbnomos, o mas de un trabajador
auténomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacién debera ser objeto de un
contrato expreso.

4.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA Y SITUACION
Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra:

PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE B.T DESDE EL
CENTRO DE TRANSFORMACION “"PUEBLO-ZARZALEJO” (114310356)

A ejecutar en M-533, Calle Panaderia, Plaza de la Constitucion y Calle de los
Caballetes, en el T.M. de Zarzalejo, y que consiste en la construccion de:

e Nueva realizacion de canalizacion entubada de 2 Tubos.

e Ejecucién de calas de tendido.

e Tendido de cable subterraneo.

4.3 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los
trabajos en obra, la empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un
"plan de seguridad y salud en el trabajo", en el que se analizaran, estudiaran,
desarrollaran y complementaran las previsiones que se adjuntan en el estudio
basico.

4.4 ACTIVIDADES BASICAS

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades
basicas:
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4.4.1 Tendido de cable subterraneo (C.S)
e Desplazamiento de personal.
e Transporte de materiales y herramientas.
e Apertura y acondicionamiento de zanjas para el tendido de cables.
e Tendido de cables subterraneos.
e Realizacién de conexiones en cables subterraneos.

e Reposicion de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno y reposicion
del pavimento.

e Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la
red.

e Desmontaje de instalaciones (si es necesario).
4.5 IDENTIFICACION DE RIESGOS

4.5.1 Riesgos laborales

0
n

- Caidas de personal al mismo nivel

Per deficiencias del suelo

Por pisar o tropezar con objetos

Por malas condiciones atmosféricas

Por existencia de vertidos o liquidos

- Caidas de personal o diferente nivel

Por desniveles, zanjas o taludes

Por agujeros

X | X | X | X | X |X|X|X

Desde escaleras, portatiles o fijos

Desde andamio

Desde techos o muros

Desde apoyos

Desde arboles

- Caidas de objetos

Por manipulacién manual

Por manipulacién con aparatos elevadores

X | X | X [ X

- Desprendimientos, hundimientos o ruinas
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Apoyos
Elementos de montaje fijos
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes
Contra objetos fijos y moviles
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos
Con herramientas
Por maquinaria o mecanismos en movimiento
Por objetos
- Cortes
Con herramientas
Con maquinas
Con objetos
- Proyecciones
Por particulas sdlidas
Por liquidos
- Contactos térmicos
Con fluidos
Con focos de calor
Con proyecciones
- Contactos quimicos
Con sustancias corrosivas
Con sustancias irritantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos
Descargas eléctricas
- Arco eléctrico

Por contacto directo

C.S.

X IX|IX[X|X[X|X[X|X[X]|X[X|X|X]|IX|X[X X|X[X|X[X]|X[|X|X|X|X]|X]|X
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0
n

Por proyeccién

Por explosién en corriente continua

- Manipulacion de cargas o herramientas

Para desplazarse, levantar o sostener cargas

Para utilizar herramientas

Por movimientos repentinos

- Riesgos derivados del trafico

Choque entre vehiculos y contra objetos fijos

Atropellos

Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos

- Explosiones

XIX|X[X|X[X]|X|X|X|X|X]|X

Por atmdsferas explosivas

Por elementos de presidn

Por voladuras o material explosivo

- Agresion de animales

Insectos

Reptiles

Perros y gatos
Otros

- Ruidos

Por exposicion

- Vibraciones

Por exposicion

- Ventilacion

Por ventilacion insuficiente

Por atmosferas bajas en oxigeno

- Iluminacion

Para iluminacion ambiental insuficiente

Por deslumbramientos y reflejos

- Condiciones térmicas

X IX|X|X|X[X|X[X|X[X]|X|X|X]|X|X]|X|[X

Por exposicion a temperaturas extremas
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C.S.

Por cambios repentino en la temperatura

Por estrés térmico

4.5.2 Riesgos y dafios a terceros

C.S.

Por la existencia de curiosos

Por la proximidad de circulacion vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tension

Por manipulacién de cables con corriente

X | X [ X | X | X

Por la existencia de tuberias de gas o de agua

4.6 MEDIDAS PREVENTIVAS

Para

evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

4.6.1 Prevencion de riesgos laborales a nivel colectivo

Se mantendra el orden y la higiene en la zona de trabajo.
Se acondicionaran pasos para peatones.
Se procedera al cierre, balizamiento y senalizacion de la zona de trabajo.

Se dispondra del nimero de botiquines adecuado al nimero de personas que
intervengan en la obra.

Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas vy
sefalizadas.

Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se
disponga de las definitivas.

Se revisara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas
diariamente, antes de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacion
provisional.

Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajara sobre las mismas
de la siguiente manera:

o Sélo podra subir un operario.
o Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

o La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plano al que se
quiere acceder.
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o Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.

o Las herramientas se subiran mediante una cuerda y en el interior de una
bolsa.

o Si se trabaja por encima de 2 m utilizara cinturén de seguridad, anclado a
un punto fijo distinto de la escala.

e Los andamios seran de estructura sdlida y tendran barandillas, barra a media
altura y zdcalo.

e Se evitara trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer
debajo de cargas suspendidas.

e La maquinaria utilizada (excavacién, elevacién de material, tendido de
cables, etc.) sélo sera manipulada por personal especializado.

e Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados
por encima de la zona de trabajo.

e Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccion contra
vuelcos.

e Se procedera al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno
sea blando o se trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

e Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de
lluvia intensa.

e Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de
fundamentos.

e En todas las maquinas los elementos moviles estaran debidamente
protegidos.

e Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos
aislantes, aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan
siguiendo las instrucciones de los fabricantes.

e Los armarios de alimentacién eléctrica dispondran de interruptores
diferenciales y tomas de tierra.

e Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en
zonas humedas o muy conductoras de la electricidad.

e Todo el personal debera haber recibido una formacion general de seguridad
y ademas el personal que deba realizar trabajos en altura, formacion
especifica en riesgos de altura

e Por trabajos en proximidad de tension el personal que intervenga debera
haber recibido formacidn especifica de riesgo eléctrico.

e Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en
perfecto estado de mantenimiento y al corriente de la ITV.
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e Se montara la proteccidon pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar
atropellos.

e En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para
evitar atmosferas nocivas.

e Se colocaran valvulas antirretroceso en los mandmetros y en las cafias de los
soldadores.

e Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de
las zonas de trabajo.

e El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por
personal especializado.

e Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se
requerira tener un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las
mismas.

e Se utilizaran los equipos de iluminacién que se precisen segun el desarrollo y
caracteristicas de la obra (adicional o socorro).

e Se retirara la tension en la instalacion en que se tenga que trabajar,
abriendo con un corte visible todas las fuentes de tensién, poniéndolas a
tierra y en cortocircuito. Para realizar estas operaciones se utilizara el
material de seguridad colectivo que se necesite.

e Sdlo se restablecera el servicio a la instalacién eléctrica cuando se tenga la
completa seguridad de que no queda nadie trabajando.

e Para la realizacién de trabajos en tensidn el contratista dispondra de:
o Procedimiento de trabajo especifico.
o Material de seguridad colectivo que se necesite.

o Aceptacion de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de
trabajo.

o Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

4.6.2 Prevencion de riesgos laborales a nivel individual

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de proteccion
individual que se relaciona y que tiene la obligacion de utilizar dependiendo de las
actividades que realice:

e (Casco de seguridad.

e Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.
e Impermeable.

e (Calzado de seguridad.
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Botas de agua.

Trepadora y elementos de sujecién personal para evitar caidas entre
diferentes niveles.

Guantes de proteccidon para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto
con sustancias quimicas.

Guantes de proteccién eléctrica.
Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafileria, etc.

Gafas de proteccién para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones
oculares, en caso de:

o Arco eléctrico.

o Soldaduras y oxicorte.

o Proyeccion de particulas sélidas.

o Ambiente polvoriento.
Pantalla facial.
Orejeras y tapones para proteccidn acustica.
Proteccion contra vibraciones en brazos y piernas.
Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.
Equipos autonomos de respiracion.
Productos repelentes de insectos.
Aparatos asusta-perros.
Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

4.6.3 Prevencion de riesgos de danos a terceros

Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles
de prohibido el paso.

Sefalizacidn de calzada y colocacion de balizas luminosas en calles de acceso
a zona de trabajo, los desvios provisionales por obras, etc.

Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.
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4.7 NORMATIVA APLICABLE

En el proceso de ejecucidn de los trabajos deberan observarse las normas y
reglamentos de seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se
adjunta una relacién de la normativa aplicable:

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensiébn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

Decreto de 26 de julio de 1957 sobre Industrias y Trabajos prohibidos a
mujeres y menores por peligrosos e insalubres.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por
el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccion.

e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo de los trabajadores en el ambito de las
empresas de trabajo temporal.

e Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

e Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Circulacién para la aplicaciéon y desarrollo del texto
articulado de la Ley sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y
seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de
marzo.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.
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e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en
los centros de trabajo.

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

e Convenios colectivos.
e Ordenanzas municipales.

e Instruccion general de operaciones, normas y procedimientos relativos a
seguridad y salud laboral de la empresa contratante.

Madrid, noviembre de 2022
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Titulo del proyecto

PROYECTO DE EJECUCION DE NUEVA LINEA
SUBTERRANEA DE B.T DESDE EL CENTRO DE
TRANSFORMACION “PUEBLO-ZARZALEJO”
(114310356)

5. PLANOS
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INDICE PLANOS

5.1 SITUACION

5.2 EMPLAZAMIENTO

5.3 PLANTA GENERAL. CANALIZACION

5.4 PLANTA GENERAL. SERVICIOS AFECTADOS
5.5 PLANTA GENERAL. RED B.T

5.6 DETALLES DE ZANJAS

5.7 SERVICIOS B.T

5.8 ESQUEMA UNIFILAR DE RED B.T

87 de 88



L T IS

810 nﬂ

wornon | b oo bl g onmouy| ( ) O¥
wiozd|  wrow 9SEOTEPTT) .OLITVZUVZ-0193Nd.,
S00ZZJAN v
wial } “Aovd OAbONY NOloVNLIS 0000¢:} - 1D 3aS3a 18 30 VANYNYILENS VANIT VAINN 30 NOIDND3C3 3a 0103A0NUd E.—.
oo LSO0LZAaN M) g
OOnBN_ 4| =N ONVd| Q.M«zjm 0_>-LU~“U ‘ONVd 130 CNUL VIVOS3 dX3 N OLO3A0¥Nd 130 O “HOLMNSNOD
£ y y z ] WItED PR RN i ol < 72 b0 ¥
,,. L . / = = vl o) { o .
/ 50! - S | DT

o

Loy

) g oy

T

TP vy

=0 e

ORULIBL G 1147

S

TR

awpragry) paieg

e

6mp'Z0A™15002ZON0LOIA0Nd

ARRAvi 3a avaiNninod

ORI

oD P

I 15

o 0% J %
4.9___.!5»,25 A

< ,‘é:.:.:::.ﬁﬁ‘,

v

ol T

017

wonlicsyr 39

st -

B LA

R i 1

wpopaauy

\ ,S.r:.,?i.‘ "

Loy saning:

L g s
‘....NVU 5 w_h_:mhu | VB Lo oPeg

st ,_...__.3..3
fqﬁw:wmum [3 6p 0zueio] ues:
> o R




IEyE o

o] | wor— oy (9SE0TEPTT) .OLATVZUVZ-0193Nd VIO8aN3g| o
WHO3 WrOH ™| conzzaan S ol u == T n
] @ | tcssomion OLNINVZVIdWI oo0z: = |12 30530 1'8 30 VANYHYI18NS VINTT VAINN 30 NOIDNDACA 30 OLIIA0Ud ,
A " o} -

E&I N ONYd| gmﬁhﬂ(u._“ Oa.nﬂx( ‘ONYd 130 OTINLIL VIvos3 dX3 N 0103A0¥d 130 ON4|L HOLINSNOD = G

I - e e

SETEBY'Y (A

881°00% :X
0 OSNH 68S¥.13
(95€0LEYLL) LOMTTVZHYZ-0183Nd..
. 19 ‘N3O0

861768V'¥-A
188°66¢ X
0¢€ OSNH 68S¥.L3
JLIN3LSIX3 499 NI

" NOIONLILLSNOD

P ﬁ v13a-1d
VINIAYNYY D & - :

& oranvzuvz
" 30 7IVdIOINNN ONINYZL | !

T A LW O ORE

BMpZ0A1500224AN0L0U0Yd




BMpZOAT 160022 AN OLOLAONA

810 n‘mmz_ o o
zozhoN | b % b owiid onHouY Y1OHau3g1 ™
VM3  WOH o | NQIOVZIYNYD ; (9SEOTEYTT) ,,OLFTVZUVZ-0183Nd.. ._.
- ¢ “AQ¥d ONHOYY, IVHINIO VINVId 0001} - 1D 30534 1'9 3d VANYHYEILENS VINIT VAINN 3d NOIDNDACI 3d OLD3IA0Ud
Thot LSO0LLON Ll -
Oomlmﬁ <N ONY1d| ONYId ONHONY| “ONYId 130 ONULL VYIVos3 dX3.N ‘0L03A0¥d 130 0TNLL HOLINSNOD
0ge ¥9 9 092 VioL
\LCET] °14 1 13
Yya3Kd ] Sivi
vHa3k Sl i 12 Q
OLTVaSY i HYNO3d VIA
=L " bl YYZIYINYONILIAVIVD = &
Va3 134 i
bicl S el dOOVAINN = VAINN NOIOVZITYNYD
YHO3K g9 ol
(r+)e - - | onwssy S &8 YAN3IATT
a3 S L
OLVISY S 9
V03K T o5
OLTV4SY 8¢ e
wya3kd Se L
OLWVI8Y 9 ez
Vya3Kd 8 >4
(vavzivo
SUEW | ZLZN | OINIWIAV IvioL AZ Yavavo od A2 WH30V onvylL
Hvanvay 12 v¥30V
v oullL —
SN UYIVISN]
¥ SY13nouy SYAQVLO3IA0Nd ans TYNVD

Ualigel @iz
VEIOV ¥Od NOIOVZITYNYD YAINN

wixz
80150

W91z
VEIOV HOd NOIOVZITWNYD VAINN

L0°LeED
wyxz =hy
% W0SE B1Z L o)
VOVZTYO ¥0d NOIOVZITYNYD YAINN
£E9N AL NOD OWS[T3TVaIvd WXS181Z
UAGBIBIZ | YN0V B0 NOIOVZITYNYD VAINN

YEIOV ¥Od NOIOVZITYNYD YAINN YO"LEIRD)

Wwosi@Lz
VHIOV HOd NOIOVZITYNYD VAINN

2L

g ; x f S
2 LS £0°LeRD

WwosL@iz

95e0LEPE VOVZTYD ¥Od NOISWZITYNYO VAINN

OoraTv2avz-0183and

Wos @1z
VOVZIVO HOd NOIOVZITYNYD YASIN

T10Ea162) NOr38L5YO 30 VNNSV1V1
¥ VAH3A ZNH3 V1 30 YAV100. VIHYNO3d YA

Ooravzyvz 3d
TVdIDINNIA ONINYZL

ON




p— T vioNau3al ™
YHI34 VrOH 1S00224ON SOAVLI34V SODINYIS . ﬁxmeﬂgﬂﬁu ..Om.-E(NlO‘—ﬂwE: #
| ¥ “AO¥d ONHONY, TVNIANIO VINVId 000k} - 10 3aS34 1'9 3a VANYHYILENS VANIT VAINN 3a NOIDNDAC3 3d OLDIA0Ud :
L o
Oomlmﬁ <N ONV4d| —S”nwhné O>_Iozi< “ONYId 130 ONULL VYIVos3 dX3 N ‘0L03A0¥d 130 0TNLL HOLINSNOD

W83 Lz
YHIOW ¥Od NOJOVZITYNVD YAINN

wixz @
Go°LefeD ;

wixg
o J0'LBED —
=

\\@\/ 099 U15 NOD ONSNFVEVd

wa081LA1zZ

Wweuggl @12
YAVZT¥O ¥0d NOIOVZRYNYD YAINN

~3

WO9LBLZ
W30V ¥0d NOIVZITYNYD YAINN

yO'LEfey) ¢

VHIOV ¥Od NOJOVZITYNYD YAINN

,;,,
»L e > /..
@ . NzoueRs bl :

- 9SE0LEPL
O_nNA_<N¢<N..O.._mm:n

e &

Ooravzyvz 3d
IVdIDINNIN ONINYZL

YAVZT¥D ¥Od NOIOVZITYNYD YAINN

OonvaEn
OQYTIRVINYDTY = s ot 12 Q
YONO=3TaL — " LAY 309 — —wr—
YVZNYIH VY ONILIAYIVD 3 &
BA YNV 18304 —
YON3ATT d93 VAINN = YASNN NOIOVZITYNYD
VAN3AT
|
WW0OLB1Z
W30V 240d NOKVZITYNYO YAINN {
= S BU'LE€D

wWwosL @1z
VY30V HOd NORVZITYNYD VASNN

ON

BMpZOAT 160022 AN OLOLAONA




810 n,m“i_

zozhoN | b % b owiid onHouY Y1OHau3g1 ™
woza|  woH[ o 1'a a3y ) (9SEO0TEYTT) ,,OATVZUVZ-0183Nd.. ._.
- S “AQ¥d ONHOYY TVNINIS VINVId o0os:} - 10 3aS34 1'9 3a VANYHYILENS VANIT VAINN 3a NOIDNDAC3 3d OLDIA0Ud :
i S °
Iwwmui <N ONV4d| 52%.29(4& OEIU&R( “ONYId 130 ONULL VYIVos3 dX3 N ‘0L03A0¥d 130 0TNLL HOLINSNOD
8ge 8ee IViOL o
I —
. (gseoLEpLl) ‘3’ AUNZUSIG 18V
XX 8EE€ 8 VAN
IV 0SLX L+ OPZXIXE ANLI90 LZX I OrIVZuYZ-0183Nd i AQ e —
3 VONIAZ]
(ww) NOID93S Epedod vaNn 12
{w) ejqen
A e ==X
2 e \y
1 VAN A 11 vann
VYAINN OIDINI = - 7~ VAINN NI4
L= o
~ e
PGS e
74 ~ & \\ob= -
/ ~ e =
9SE0LER| ~ e
or3v2uvz-0183nd . 1 o
™~ -
~ e -
or3avzyvz 3d
IVIDINNIN ONIWYZL

ON

BMpZOAT 160022 AN OLOLAONA




e T VIoHaIaI
WHO34 WOH| | conezaan SY13NDNY A (9SEOTEPTT) .OLITVZUVZ-0193Nd., #
. @ “AO¥d ONHONY SYINVZ 3d s3Tv.i3d 3s - 10 30530 1°8 30 VANYHHILENS VINIT VAINN 30 NOIDNDAL3 3a 0103A0Nd
K ahs LSO0LZON M ) 5
comc._ NONvId| oNwid o_>rom:< ONYId 130 0101144 ¥Ivos3 (X3 N 0103A0¥d T30 0L HOLINSNOD

0910 eded ajgop
opebniiod 34
soant

0Z/8/ST-3NH UQDIWIoH

S0dN.L OINIISY

B T ————
oun-opo} ‘sesioyez

‘sopeporas soply
VINYZ ONITI3Y

(017v4SY 0avavov)

VavzZivd N3 19 OdIL VINVZ

091@ eded 3|qop
opebniuod 34
soanl

011 3p eualy
S08NL OLNIISY
| ——semogezo
oun=opo] ‘eusue ‘eus||
VINYZ ON3ITI3Y

1 = T

2USIS|Xa o an
NQIDVZTTVYNIS 3d VINID seJnsuaneIed sewsiw
OLNIWIAVL

("]
¢ ou[‘ D

(S3UIN3LSIX3 SV13a
SYOLLSTHALOVAYD SYIWSIW OQvVEVIV)
VY30V N3 19 OdIL V(NVZ

Bp Z0A™ 1G002Z0NOLOTA0N




ey B I T 1 Vio¥a¥3a
WVHO34 VIOH] | coozzdan 1°8 SVANIT vivd - 1 Y

o] 1 |Cieon]  sopornuzs 3uiNa vioviska s 1030530 1°3 30 VANYHNILENS VINIT VAINN 30 NOIDNDACA 30 0103A0Nd !
OmQ.mﬁl +N ONV1d ONYd OAMHONY| ONYM 130 01N ¥Ivos3 X3 N OLOIA0¥Nd T30 OWNLL “HOLWSNOD

e & &8 & & &

STUOMNBRILSIA SOULO 30 VIONINT 30 $378Y SQULO

O | SV O

18 oqed

. B

awledw3

|

S3HVE ¥ 5 NOIS3ud Yrva 'd8 epiqiyo.d euoz

S3YVE ¥ 5 NOIS3dd VIQan ‘di
S3UVE ¥< NOISTHd VLTV -dv
SvO

18 9jqeD

B

swjedw3 4
vnov epiqiyoid Buoz
18 e|qed
WSOESMEEOUO—WM
1B swjedw3 21980 %
-/
SOUOED|UNWOoBR) h ;
sKed
SANOIVIANNKOITTAL STT8VO
3d wwogl@ ogni
|* 7

QOVTRIVINYOTY

149 SVINIT ViVd SOIDIAYIS FULN3 VIONVLSIA

Bp Z0A™ 1G002Z0NOLOTA0N




|
wozron | | % 4| g o>uum< Y1Oda¥3g1 ™
WHO34 WOH| | conezaan (9SEOTEPTT) .OLITVZUVZ-0193Nd.,

8 “aoud onbowy| L8 03 30 UVIHINA VIN3NDSI as - 1D 30530 19 30 VINYHY¥ILENS VINIT VAINN 30 NOIDNOI(I 3a 0LD3A0Ud .—.

LS00LZAON i Jarx
ONYd OAMHONY| ‘ONVId 130 O1NLL ¥IvOos3 X3 N OLD3A0Nd T30 OWNLL “HOLWSNOD

T NOIDO3S Ian vanvs 19

W ggs ANLIONGT -

v 03l QYQISNILNI 2

JINILSIX3 490 a5 AT w

- L :

Yool 314Isn4 =

w

() e | (%) '1'00 22

166 VION3LOd

Or3VZEVZ-0I83d VI
9GE0LEFIL OdINNN

Bp Z0A™ 1G002Z0NOLOTA0N

3ANILSIXE 992 u

JINIISIG 1887

DPEBIALLNAD |°0°0 B Ap S3I0|DA 0|

VAINN 1887
ubliseNW 8 sissjudund dujuy -

VAN3ATT

V10N




