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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

En noviembre de 2020 se elabord el Anteproyecto L220 kV Arroyo de la Vega Renovables- Arroyo de la Vega

REE, en los términos municipales de Paracuellos de Jarama, Alcobendas y San Sebastian de los Reyes.

Dicho Anteproyecto, junto con sus infraestructuras asociadas dentro del mismo expediente, fue presentado
ante la Secretaria de Estado de Energia de la Direccién General de Politica Energética y Minas del Ministerio
para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico el 20 de noviembre de 2020 y fue aceptado a tramite el
11 de diciembre del mismo afio. Con fecha 19 de noviembre 2021 se inicié el proceso de Informacidn Publica
y de consultas a organismos con una actualizacion del Anteproyecto firmado en fecha 22 de julio de 2021

donde se corregian erratas identificadas.

Una vez finalizado el proceso de Informacidon Publica y Consultas a Organismos, se han recogido las distintas
alegaciones/informes presentados por los agentes afectados e interesados. El resultado de este
procedimiento de Informacién Publica y consultas a organismos ha sido el otorgamiento de la Declaracion
de Impacto Ambiental (“DIA”) por parte de la Subdireccién General de Evaluacion Ambiental del MITERD
publicada en Boletin Oficial del Estado en fecha 31 de enero de 2023, que ha resultado favorable con
condicionantes y, en consecuencia, se ha procedido a adaptar el proyecto de la Linea para dar respuesta a

los condicionantes indicados en la DIA.

Una vez modificado se obtuvo modificacion de la autorizacién administrativa previa, autorizacion
administrativa de construccion y declaracion de utilidad publica con fecha 10 de julio de 2024 de la

Direccién General de Politica Energética y Minas.

1.2. OBJETO

El objeto de la presente separata al proyecto de la linea L/220kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo
de la Vega REE es obtener de Vias Pecuarias. Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
de la Comunidad de Madrid, las preceptivas autorizaciones en cuanto a las modificaciones necesarias en

el Anteproyecto.
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1.3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se

tendran en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean aplicables a este proyecto.
1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al
minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de
energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros dmbitos para la reactivacién econémica.

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en
el sector eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de producciéon de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La necesidad de realizacion del Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto queda supeditada al
Procedimiento de Autorizacidn Ambiental Unificada (AAU) al que se encuentra sometida la actividad, y

segun lo dispuesto en el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacion Ambiental
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Unificada y se modifica el contenido del Anexo | de la mencionada Ley 7/2007. En concreto, la actuacion se
encuadra en el siguiente epigrafe de la categoria 2. Instalaciones energéticas, del Anexo | de la Ley 7/2007,

y en concreto el 2.6.

Cualquier otra normativa ambiental de aplicacidon estara recogida en el Estudio de Impacto Ambiental

asociado a la presente instalacién.

1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

Cualquiera de las sociedades sefialadas en el objeto del presente proyecto podra resultar titular de la

instalacion, una vez obtenga de la Administracion competente las correspondientes autorizaciones.
A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:

IGNIS DESARROLLO S.L.

C.I.F“. ok Kok Kk KK

Direccion; *******

Teléfono ok K o ok ok ok ok Kk K

Email. ok K ok ok & ok Kk Kk Kk
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1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea Aéreo-Subterranea “L/220 kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE”, de simple
circuito y a la tension de 220kV tiene su origen en la subestacion Arroyo de la Vega Renovables situada en
el término municipal de Paracuellos de Jarama (Madrid) y discurre en subterrdneo hasta el apoyo
denominado como PAS 1, discurriendo por los términos municipales de Paracuellos de Jarama, San
Sebastian de los Reyes y Alcobendas (Madrid). La linea, continta en aéreo desde el apoyo PAS 1, situado en
Alcobendas (Madrid) hasta la subestacién de Arroyo de la Vega REE situada en el término municipal de

Alcobendas (Madrid).

La estacidn de medida fiscal estara situada a menos de 500 metros de la subestacidén de Arroyo de la Vega
REE, estando descrita en el documento N29 de este proyecto. La estaciéon de medida fiscal serd instalada en

el propio apoyo PAS 1.

La linea objeto del presente proyecto “L/220 kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE”
tiene una longitud de 0,07 km en aéreo y 4,72 km en subterraneo, por tanto, la longitud total de la linea

es de 4,82 km y estd distribuida de la siguiente manera:

e TRAMO 1 SUBTERRANEO: 4,72 km
e TRAMO 1 AEREO: 0,07 km

La linea discurre por los términos municipales de Paracuellos de Jarama, San Sebastidan de los Reyes y

Alcobendas (Madrid)
1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

La linea aérea tiene su origen en el apoyo PAS 1, situado en el término municipal de Alcobendas (Madrid) y
discurre a través de 1 alineacion y 1 apoyo que a su vez tiene la funcion de estacién de medida fiscal, hasta
la subestacion de Arroyo de la Vega REE de la citada linea, situado en el término municipal de Alcobendas

(Madrid).

Tiene una longitud de 0,07 km, y discurre por el término municipal ya citado de Alcobendas, situado en la

provincia de Madrid.

1.5.1.1. ALINEACIONESY TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
A continuacion, se muestra el municipio por el que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea.

Provincia: Madrid
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err:m_no Alcobendas
municipal

ADOVOS APQOYO PAS 1 - P-ST Arroyo de
poy la Vega REE

En la siguiente tabla se presentan las alineaciones de la linea objeto del presente Proyecto, junto con sus
caracteristicas fundamentales:

e Apoyosinicial y final

e  Angulo con siguiente alineacidn en grados sexagesimales

e Longitud en metros

N2 Alineacion Apoyo inicio Apoyo final Angulo con la siguiente alineacién (2) | Longitud (m)

1 PAS 1 ST Arroyo de la Vega REE 0 69,85

15.1.2. COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N 2 Apoyo Denominacién An(it;lo Vano :);;terlor Xutm Yurm Zutm
PAS 1 Apoyo HIGHMETER 220kV 0 69,85 449373,5 | 4487422,24 | 614,67
Arroyo de la Vega REE P-220 0 0 449442,97 | 4487429,49 | 613,44

1.5.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO SUBTERRANEO DE LA LINEA
La linea subterranea tiene una longitud total de 4,75 km, dividida en un Unico tramo:
e TRAMO 1 SUBTERRANEO: 47230 metros, en planta. Discurre por los términos municipales
de Paracuellos de Jarama, San Sebastian de los Reyes y Alcobendas (Madrid).
Por tanto, dentro de las longitudes anteriores, no se incluye lo siguiente:
e 11,5 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transicidon aéreo subterraneo en
los apoyos: PAS 1

El trazado de la linea subterranea tendra dos (2) perforaciones dirigidas, con las siguientes longitudes:

0 Primera perforacion dirigida, PD-1 a PD-2: 139,25 metros, para el cruce con el Rio Jarama
0 Segunda perforacion dirigida, PD-3 a PD-4: 142,63 metros, para el cruce con la carretera

M-50.
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La ubicacion de las cdmaras de empalme, distribuidas en este proyecto, pueden ser modificadas/eliminadas

en una fase posterior de ejecucion.

El detalle del recorrido de la linea subterrdnea se especifica en el documento “Planos” del presente

Proyecto.

152.1. COORDENADAS DE LOS VERTICES Y DE LOS POZOS DE PERFORACION

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices y de los pozos de perforacién dirigida de

los tramos de linea subterranea (Zona 30N UTM):

TRAMO PUNTO COORDX COORDY

SOEQSD A 1 453162,3525 | 4488589,6520

PHD 2 452857,4577 | 4488559,4700

PHD 3 452718,2100 | 4488559,4700
SOEQEQD A 4 452602,9781 | 4488562,9030
solgééﬁo A 5 452549,6441 | 4488595,3610
SOIEQE/XD A 6 452468,2687 | 4488604,1360
SOIEQE’QD A 7 452462,3869 | 4488609,6410
SOEQEQD A 8 4524225393 | 4488683,7820
solgééﬁo A 9 452289,2961 | 4488827,0610
SOIEQE/XD A 10 452259,9379 | 4488944,3610
SOIEQE’QD A 11 452223,3794 | 4489015,6730
SOEQEQD A 12 4521765138 | 4489055,5910
SOIEQQD A 13 452170,2125 | 4489058,3330
solsééi\\o A 14 452115,8944 | 4489050,6060
SOEQSD A 15 452062,8219 | 4489022,1950
SOIES@D A 16 451987,4181 | 4489004,4750
SOIEQQD A 17 451928,4730 | 4488995,0970
SOIEQE/;\\D A 18 451832,0146 | 4488987,9300
SOEQSD A 19 451652,8391 | 4488996,0120
SOIES@D A 20 451596,3405 | 4489002,7000
SOIEQQD A 21 451493,7161 | 4488995,0640
solsééi\\o A 22 451375,6256 | 4488969,3940
SOEQSD A 23 451286,1417 | 4488958,2610
SOIES@D A 24 451206,4308 | 4488966,4310

PHD 25 451126,1924 | 4488915,7770

PHD 26 4510229813 44888171110
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SO'IESFZQ':DA 27 450987,5717 4488793,9710
SO:II:EQS,:DA 28 450811,2146 4488632,4130
SO:II:EQEQDA 29 450665,8776 4488509,7980
SOlEQéﬁDA 30 450542,3885 4488482,5360
SO'IESFZQ':DA 31 450319,3255 4488437,3220
SO:II:EQS,:DA 32 450246,6436 4488415,3620
SO:II:EQEQDA 33 450216,7074 4488414,6610
SOlEQéﬁDA 34 450210,2015 4488412,0880
SOIESFZQ':DA 35 450180,1215 4488371,9600
SO:II:EQSXDA 36 450150,4379 4488318,5500
SOlEQéﬁDA 37 450117,6431 4488244,2340
SOlEQéﬁDA 38 450091,2372 4488203,5700
SOIESFZQ':DA 39 450039,7066 4488149,9370
SO:II:EQSXDA 40 450010,0126 4488111,8060
SOlEQéﬁDA 41 449972,9969 4488035,6290
SOlEQéﬁDA 42 449941,7745 4487993,2590
SOIESFZQ':DA 43 449858,2775 4487898,8840
SOIEQSXDA 44 449835,2441 4487879,1500
SOlEQéﬁDA 45 449766,9119 4487829,0120
SO'IESFZQ':DA 46 449644,8742 4487728,7440
SO:II:EQS,:DA 47 449613,0288 4487706,7500
SO:::ESEQDA 48 449527,8339 4487606,0970
SOlEQéﬁDA 49 449496,8534 4487566,4550
SO'IESFZQ':DA 50 449451,6028 4487492,9460
SO:II:EQS,:DA 51 449439,7641 4487483,7970
SO:II:EQEQDA 52 449426,3764 4487479,6050
SOlEQéﬁDA 53 449409,0020 4487460,1040
SO'IESFZQ':DA 54 449372,5509 4487429,2350

1.5.2.2. COORDENADAS DE LAS CAMARAS DE EMPALME

Se han proyectado un total de 5 cdmaras de empalme, y en la siguiente tabla se recogen las coordenadas

de las mismas y los tramos subterraneos en los que se situan:

Tramo LSAT | Camara de empalme XUTM YUTM
TRAMO 1 CE1l 452425.96 | 4488677.87
TRAMO 1 CE2 451862.26 | 4488990.11
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TRAMO 1 CE3 451148.69 | 4488930.29
TRAMO 1 CE4 450458.74 | 4488465.58
TRAMO 1 CES 449924.13 | 4487972.84

1.6. CARACTERISTICAS DE LA LiNEA
1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

Los tramos aéreos de la linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las

siguientes:

Y (=18 1 TSROSO Corriente Alterna Trifasica
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Yo =T ool = I - SR 50
TeNSION NOMINGT (KV).o.etieeiee ittt ettt ertee ettt e et e e s te e st e e seseesaae e baeesseeeabaeenseesasaesnseessseessseenseeesaennsenan 220
Tension MAs elevada de 1a €A (KV) ... ettt e e et e e e e tb e e e eaaee e eteeeeensbeeeeanes 245
Potencia Maxima de diSER0 (MVA) ....couii ettt s et stee e te e st e e st e e sbeesaaeestaeeaeeebaesasessasaesnseens 250
Potencia maxima de transporte (MVA) ......couiii oottt et e e ettt e e e ta e e e ate e e e e ataeeeensaeeenaneas 304,46
(01 (=Y o 4 - RN Especial
I o To X0 [N el ) g o [ ot o T =< =To J R LA-455 CONDOR
NUmMero de cables de fiDra OPLICA .......couuii it e et e e et e e e et e e e s bt e e e ebbeeeeneaeessreaenns 2
Tipo de cable de fibra OPLiCa ......ceeiieecieeceee e e OPGW 64k78 (7540)
NUMEIO U8 @POYOS. .. uiiieeitieeectieeeeitteeeeiteeeeetteeeestbeeeeettaeesasseaaasstaseaassssesassaaaaastsseeassssseasssassssessansssseenssseeeassenann 1
NUMEIO AE EIMF ..ttt st s e sae e et e sb e et e e ae e emeesreer e ennesnnenneeas 1
LoNgitud tOtal tramoS @8rE0S (M) ...eciuuiiiiieiieeitieeiteeetee st e st e ste e ee et eeeste e e beeebeesabeesbeesnseasssesnseeensnesnsenans 69,85
Provingias afeCtadas........ceieerieriieii e e et e s ne Madrid
o] g T e [T o] 1= Yo o o TSR ZONAB
NIVEl & CONTAMINACION .....ouiiiiiiieie ettt ettt s e ettt sae e s bt et eatesb e et e et e eatesbeenbeeabesatesaeas v
BT o Yo XNe [T = 1 a1 =T ) o YR Vidrio
AADOYOS ..ttt ettt et s et e s et e s b e e s e e e e s s re e e s e ra e e e neeas Torres Metdlicas de Celosia
(010 4110 = Toi o] V=TSSRt Tetrabloque, cilindricas con cueva
Puesta a tierra (frecuentados — tipo PAS).......cccoeeveeecieeiiieecieesieeeieeans Anillo cerrado de acero descarburado
(0T =T T R =T T T - S AP PAS 1
FINal LiIN@@ @8I@Q...cc..iiiiiieiie ettt sttt s ST ARROYO DE LA VEGA REE

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.6.2.1. CONDUCTORES

El conductor que se va a emplear en la construccidn de la linea sera de aluminio y acero recubierto de

aluminio. A continuacidn, se definen sus principales caracteristicas:

I o1 T TP TP PO PPPPPUPTRRRROPRt SX CONDOR-ACSR-AW
MALEIIAL. ... Aluminio — Acero recubierto
DIAMETIO (IMIM) ..ttt ettt e ettt e e ee bt e e e e tbeeeeetbeeeeeasaeeeaasasaeasbsseeasssaaeansaseeansseeeassseesasseaaessaaeanns 27,72
Y=ol To oY 1o ¢=1 K 1391205 O 454,5
PESO (AAN/IM) ettt e e be et e e aeeebe e be e st e eabeebe e beeabeeabesbe e beenbeeaaesreenbeeabeeneesaeenreenns 1,491
(0= Yo LN o 1 U= T (o = N ) USRSt 12.544
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M6dulo de elasticidad (aN/MM2) .....voueoriereeiereeeeeeeeeee ettt et e e et se et eete s eseeteseseereneeseereneens 6.900
Coeficiente de dilatacion lINQAI (2C2) ..uviue ettt ettt ettt re e ete e e s eneeseeteseens 19,3-10°®
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (Q/KM) .viiiiieiiiieiireeeireecteeeireeeite e e eteeebeeeereesbesesteesbesessasenbesesseessenans 0,0718
(0707310 o o1 (o1 e o S 54+7

1.6.2.2.  CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra dptica OPGW a utilizar en la construcciéon de la linea tendra las

siguientes caracteristicas:

1T g Vo] 311 ¥ ol T o ISR OPGW 64k78 (7540)
N B FIDIAS ...ttt ettt et s bt e s bt e s bt e bt e s bt e et e st e e st e e sht e e ae e e be e e b e s reesareenans 48
Corriente MAXIMA A€ falta 25 (KA) .oeeeeeiiieciee et re e e sae e e st e e e e ate e e sasbaeeesteeeeneaeesnreeas 151
Y =Yole e Yol o1 «=1 K 1321215 TR 143,7
(D] T =Y u g R o] =] I (3T o SR 16,4
PESO Al CABIE (K/M) .ttt ettt ettt e e et eee it e e te e e steeebeeebeeeabeesabeeesseestreeesseetaeeseeeans 0,773
(0= o LY o1 (U= (=3 USRSt 11.390
Modulo de elasticidad(AaN/MIM2) c.....oiviiiieieeieeceeeee ettt ettt e st et e steste st e saeereeneeseenaenseneas 11.410
Coeficiente de dilatacion lINQAI (2C) ..uveue ettt ettt et reereere e e eneeeeneenreseens 14,8-10°

1.6.23. AISLADORES

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BS, paraambos circuitos.

DENOMINACION ...ttt ettt ettt et e e st e st e st e e bt e e s bt e e bt e sabeeeaseesabeesabeesneeenseesabeesneenane U160BSP
[ o X (10101 ISR 146
D] Ta T o X (21142 ) PSSR 320
(WY e 1o 0T X (/0T ) TS 550
(07 T¢= W o g [=Tor= o Lo I o =\ ) USRS 16.000
Union normalizada IEC-B0L120 .......cccueiiiiiiiiieeniieiteesiit ettt et e et e st e st e e ssee e st e e bt e ebeesabeesaseesabeenneeebeeenneesanes 20
Tension soportada a 50 HZ Dajo HUVIA (KV) c..eeeeeeeeieeeeeeeee ettt ettt e e et e e et e e e araeas 55
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV)...ueeeiueriiieeeieeiieeeieerite et tee et e e te e s re e s aeesave e raeearee s 140
PeSO NELO APrOXIMAAO (KE)..eeeouvieeeeieeeeeiiie et ecte ettt e ettt e ettt e e e ettt e e e beeeeeabaeeesabeeeeesbaeeeeasaeeesataeasenssesennsenas 8,3

1.6.24. HERRAIJES

En el Documento “Planos” del presente proyecto, se muestra en detalle las siguientes cadenas de

aislamiento que contienen los siguientes herrajes:
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e HERRAIJES DEL CONDUCTOR

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la

corrosion. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
La cadena de suspensién tendra los siguientes elementos principales:

e  Grillete recto

e Anilla de bola de proteccion
e Rotulalarga de proteccion

e Grapade suspension armada

e Aislador de cadena
La carga de rotura minima de la cadena de suspensién es 16.000 daN.
La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e  Grillete recto

e Eslabdn plano N20

e Tensor de corredera N20

e Horquilla bola proteccidon N20

e Rotulalarga de proteccion N20

e Grapade compresion para conductores de acero-aluminio

e Aislador cadena de vidrio

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 16.000 daN.

e HERRAIJES DEL CABLE DE OPGW

Los herrajes del cable de cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspension o de amarre. En el caso de

amarre pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.
Las cadenas de suspensidn estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabodn revirado

e  Grapade suspension armada
e  Manguito

e Varillas de grapa

e Grapade conexion paralela

e  Grapade conexion a torre
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e Tapdn terminal
La carga de rotura minima de la cadena de suspensién es de 5.000 daN.

Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e  Guardacabos

e  Retencidn preformada
e Empalme de proteccién

e Grapade conexidn a torre
La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.
Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e  Guardacabos

e Empalme de proteccion

e  Retencién de anclaje

e Grapade conexion atorre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12.000 daN.

1.6.25. EMPALMES

La unién de conductores y cables de tierra se efectuard por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra serdn de acero inoxidable.

1.6.2.6. BALIZAS

Su funcidn consiste en hacer mds visibles los cables de tierra. Se colocaradn para sefializar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:
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e En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas préximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zonay se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en
cada hilo de tierra. En cualquier caso se cumplira lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

1.6.2.7. PUESTA ATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este
proyecto, deberdn conectarse a tierra mediante una conexién especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacién de los apoyos segln su ubicacién:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sélo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.
Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de Frecuentados.

Por tanto, los apoyos no frecuentados con cimentacidon tetrabloque tendran una puesta a tierra en cada
pata mediante grapa de conexién, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. Los apoyos tipo PAS,
también con cimentaciones tetrabloque, tendran una puesta a tierra con anillo cerrado de acero

descarburado.

El sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

1.6.2.8. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion

segln fabricante y el afio de fabricacion.
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La placa de sefializacion de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible desde el

suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

1.6.29. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccién a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de estos para determinar el

numero real de amortiguadores y la colocacion exacta de estos.

1.6.2.10. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tensidon en su articulo 7 relativo
a medidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros
o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad auténoma. Se han
de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a

20 mm.
Se estima la utilizacidn de balizas salvapajaros de dos tipos:

e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colisién.
0 Instalacién manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
0 Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando la

linea disponga de dos cables de tierra.
En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapajaros descritos.
El tipo de dispositivos salvapdjaros, su ubicacidn, el nUmero total y su colocacién definitiva sera confirmado
en el Estudio de Impacto Ambiental.
1.6.2.11. APOYOSY CIMENTACIONES

Los apoyos que se van a utilizar en la construcciéon de la linea aérea serdn del tipo metadlicos de celosia de
las series HIGHMETER del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracion de los apoyos para la linea aérea
del presente proyecto sera en capa. Esta configuracién facilita el respeto de distancias eléctricas y los

cruzamientos con otras lineas de tension.
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Los apoyos seleccionados estan construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco-piramidales de seccidn cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de altura hasta

conseguir la altura util deseada.

El apoyo dispondra de una simple cupula en la cual se instalaran dos cables de fibra dptica para realizar la

entrada a la subestacion de REE.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de
la linea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse

en el documento Anexol. Calculos.

o Altura GEOMETRIA DEL APOYO (m)
Nombre del Apoyo Funcién Max

Apoyo (m) b al c h d| e
PAS 1 | Apoyo HIGHMETER 220kV | PAS-FIN DE LINEA | 27,65 8,5 6 6 7,65 - -
N ¢ CIMENTACIONES

Apo | Nombre del Apoyo | Terre Tipo de Nede hlal ¢clp| n| Vexcunit Vexc Vhorm
yo no Cimentacion patas (m3) (m3) (m3)
PAS Apoyo HIGHMETER | Norm . Tetrablo | 1,1 | 2, | 52| 1, | 3,6

1 220KV al Circular que 5 | 7 7213 5 7,08 28,32 29,48
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1.6.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

Estas son las caracteristicas generales de la linea subterranea:

Y (<] 0 0 - TR STOPRPT Corriente Alterna Trifasica

FrECUBNCIA (HZ) .uvieeeeiie ettt ettt e et e e e et e e e e taa e e e eabeeeeeataeeeeasaaeeeabaeeeansseeeansaeaeansseesansseeennnens 50
=T E Lo Ta W aTe T 0o 110 =T I (A TSR 220
Tension Mas elevada de 13 reA (KV) .......ei ittt ettt e et e e e et e e e e te e e eebaeeeeraeeeenbeeeenns 245
(01 (=Y o = TSR Especial
Potencia a transSPortar (IMVA).......oii ettt e stte et e e te e e te e st eesaeessbeessae e bae e saeenseesnteesnseesnseansseenns 250
Potencia maxima de transporte CircUito (MVA) .......cocuieeeeiiie e ctee et ere e tre e e aae e e eareeeenereeeeaes 342,38
(DT aTo] 1 4112 Y=o (o1 o W SUUURP RHZ1+20L 127/220 kV 1x1200 MAI + H250

Longitud total SUDTEITANEO0 (KM) ..o.eeeeiieeeee ettt e et e e e ta e e e e bt e e eentaeeeeaneeas 4,72
ProvinCias afeCtadas........c.oovi it e e e Madrid
NUmMero de cables de fibra OPLICA ........occuiiiiiiiie ettt e e e et e e et e e e e sabee e eeataeeeenbeaeessraeeennnes 1
Tipo de cable de fibra OPtiCa ......ceeciiie et e e e e aeeenes PKP 48
Tipo de iNStAlacion ......ccoecvviiieciiee e Canalizacién tubular hormigonada

DispOoSiCiON de 10S CADIES ......cccviiieeieee et et e et e e e e tre e e e b e e e eareaeeaes Simple Circuito
INICIO tramO SUDLEIMTANEO....ccccuiereeciiee et e e SET Arroyo de la Vega Renovables

Fin tramo SUDTEITANEO ..ottt ettt be b et saees APPAS1
Profundidad de la zanja en terreno de CULIVO ........ccccuiiiiiciii e i e 1,8m
Profundidad de la zanja €n camino de tierra......ccceeiiieiieecii e esaee e 1,45m
Longitud (m) / Puesta a tierra de SUBTERRANEO ........c.ccvvurueeieeeeeieeeeeeeeseeees e e 4750/ Cross Bonding

1.6.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO SUBTERRANEO

1.6.4.1. CARACTERISTICAS DEL CABLE
A continuacion, se definen las principales caracteristicas del conductor de fase subterraneo:
El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacion RHZ1+20L 127/220 kV 1x1200 MAI + H250.

Es un cable de aluminio 127/220 kV de 1x1200 mm? de seccién, con aislamiento XLPE, pantalla metdlica
compuesta de alambres y ldminas de cobre unidas a la cubierta exterior con seccién de 251,9 mm?, y cinta
semiconductora de bloqueo al agua, con una cubierta exterior de polietileno ST7 con capa semiconductora

de recubrimiento extruido. A continuacidn, se definen las principales caracteristicas del cable:
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DENOMINACION c.coeviieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e RHZ1+20L 127/220 kV 1x1200 MAI + H250

Tension NOMINAl del CaBIE (KV)..oo et e e e raea e e s e e e e s taeeennns 127/220
Tension mas elevada €N €l CaBIE (KV) .....oooceriiieeee ettt e et e et e e e e e e e e etaeeeeaneeas 245
Tension soportada a impulsos tiPo ray0 (KV) .eeeeeee i ee et eee e et e e et eeenes 1050
Temperatura maxima del conductor (en servicio NOrMal) ........c..ooociiiieiiiie e e e 909

Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCIrCUITO).....ccviiiiiiiiieiiee et e reeere e et e e re e sreeeare e 25092

DidMetro del CONAUCTON (IMIM)...uiiiiiiie ettt e et e e et e e e et b e e eetaeeeebaeaeetbeaeesseaessseaeansresaanns 435
NY=Tolol o 13 Wo =] W ole] aTe (U] o1 o] SH SO P PSR PR P URPROPR 1200 mm? Aluminio
Resistencia del conductor €€ @ 202C (Q/KM)..ccviiirieiiiecie ettt ettt re et stre e tee e be e ereesbeeebeenareas 0,0247
AUSIAMIENTO ...ttt b e et e st e st e e s bt e s a et e bt e e at e e b e e et e e ea b e e sabe e bt e e sate e beeebeeenee s XLPE
2= o1 =1 | = SRS US Alambres y Ladminas de Cobre
SeCCiON de 13 PANTAIIA (MM2) o.eeiviieeeeceeeeeeete ettt ettt ettt et eete et e e ete s s eaeere s eteesensetesseseetesseasereseren 251,9
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) ..eeiuviiiiiieiiieeiiee ettt e ere e b e e sraeeree e saeeennees 0,07187
Didmetro Nominal @XEErior (IMIM)......cviicieeiiieeiie et eeee et e sre e sreesr e e stbeerseeebaeebeesateesaseesaseessseenseean 108,24
Peso aproximado del cable (KE/KM) ....cvi i ittt ettt s ettt e et e ereesabeeeaneenane s 12,064
Esfuerzo maximo de tir0 (AaN) .....cccueie it e ee e et e e et e e e et e e e e bae e e etbe e e e abeeeearaeeenareaans 3600

1.6.4.2.  TIPO DE CONEXION PARA PUESTA A TIERRA

Cross - Bonding

Este método consiste esencialmente en la distribucion de las pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad del voltaje

inducido en 3 secciones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una seccién mayor. En un sistema de cruzamiento de pantallas,
la ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctricamente equilibrado), con

las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de cada seccién mayor pero no en todos los otros puntos.

De esta manera se induce una tension entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas.
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Las 3 pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases y cuando los cables
estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas,
tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 12092. El resultado global es que la corriente

inducida resultante en las tres pantallas son cero.

Este tipo de conexidn no requiere un cable de continuidad de tierra.

Con esta conexidon de pantallas se puede incrementar considerablemente la intensidad admisible del
circuito, particularmente para conductores de seccién muy grande. Este sistema se puede aplicar a
longitudes grandes. No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta conexion sea

accesible, las tensiones inducidas no podran superar los 65 voltios.

1.64.3. LIMITADORES DE TENSION (SVL)

Cuando el sistema de puesta a tierra lo precise, se instalaran limitadores de tensién de éxido de cing,
dimensionados para no tener ningun efecto limitador frente a sobretensiones temporales, a frecuencia
industrial en condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de intensidad maxima de
cortocircuito. Deberan conducir para las perturbaciones breves de origen atmosférico o de maniobra, que
originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas
tensiones a valores admisibles. Se dimensionardn de acuerdo con las condiciones de la instalacién a

proteger, y cumplirdn con los requisitos indicados en la norma UNE-EN 60099-4.

El calculo referente a los limitadores de tension se puede encontrar en el Anexo 3 de Calculo.

1.6.44. CAJAS DE CONEXION TRIPOLARES DE PUESTA A TIERRA

Las cajas de conexidn serdn de dos tipos, enterradas, cross bonding con descargadores de sobretension y

conexiones directas a tierra y tipo intemperie.

Las tapas serdn de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccién minimo IP 58 para las cajas de
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tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas

1.6.45. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO
El cable de fibra dptica sera de tipo OPSYCOM PKP de 48 fibras y estara constituido por un nucleo de fibra

de vidrio, en donde se soportardn los cables de fibra dptica.

Contara con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0.8 mm de espesor. El cable esta reforzado

con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo de 1.5 mm de espesor.
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1.64.6. EMPALMES

Se instalaran empalmes prefabricados o premoldeados. Las unidades prefabricadas que conforman el

empalme se ensayaran en fabrica.

El empalme se realizard con el enfrentamiento de ambos cables, por lo que seran precisos dos conos
deflectores opuestos de control del campo y un recubrimiento para la reduccion de dicho campo.

Finalmente serd necesario un revestimiento conductivo de la superficie del empalme.

Para proteger el empalme contra la humedad y contra posibles dafios mecanicos, se recubrira mediante un

alojamiento metalico protegido contra la corrosidn y que pueda depositarse directamente enterrado.

El empalme debe poseer buenas caracteristicas eléctricas y térmicas, siendo capaz de soportar los ciclos de
calentamiento y las contracciones/expansiones de los cables. Por ello, se recomiendan los materiales de

goma de silicona o EPR.

Por encima del a semiconductora externa debe instalarse un dispositivo para evitar cualquier propagacion

del agua en el empalme.

La cubierta exterior del empalme debe asegurar la proteccién mecdanica del cuerpo del empalme, constituir
una barrera radial de estanqueidad que facilite la reconstruccién del aislamiento y proporcionar un

aislamiento eléctrico equivalente al de la cubierta del cable.

1.6.4.7. CAMARAS DE EMPALME

Los empalmes y terminales de los conductores subterrdneos se efectuaran siguiendo métodos que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los materiales adecuados

y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderdn en tramos de la mayor longitud posible, de tal forma que el nimero de empalmes

necesario sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas

del cable, debiendo cumplir las siguientes condiciones bdasicas:

- Laconductividad del empalme o terminal debera ser igual o superior a la de un solo conductor
de la misma longitud.

- Elaislamiento ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio del cable.
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- Elempalme o terminal debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de
humedad.

- El empalme o terminal debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito,
si como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de
sobrecargas y cortocircuitos.

- Los empalmes y terminales seran premoldeados o preformados y ensayados en fabrica seguin
especificaciones. En el caso de encontrarse con un nivel de tensién de 45, los empalmes y
terminales seran preferentemente contractiles en frio o deslizantes, serdn totalmente secos,
no admitiéndose ningln tipo de aceite aislante entre el elemento de control de campo vy la

envolvente exterior.

1.64.8. TERMINALES DE EXTERIOR (TRANSICION AEREO — SUBTERRANEO)

Los terminales de exterior seran de composite y para una tension de 220 kV nominales. Estos terminales
tienen el aislador de composite de pedestal anclado a una base metalica de fundicidon que a su vez esta
soportada por una placa metdlica. Estos terminales se colocaran en el apoyo PAS y en la subestacion de

Arroyo de la Vega renovables..

Elarranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la terminacién del cable,
que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere un

control de la presién de este.

Se utilizaran manguitos de conexidn a presion disefiada para resistir esfuerzos térmicos y electromecdanicos

durante su funcionamiento habitual y los eventos de cortocircuito.

Esta descripcién no corresponde a un tipo de terminal especifico, en el momento de la construccién los
terminales se determinaran en funcién de las ofertas reales del fabricante que cumplan con los requisitos

de disefio.

1.6.49. AUTOVALVULAS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones de origen atmosférico, se instalara una
autovalvula o pararrayos en cada uno de los extremos de los cables unipolares. Estos elementos se

dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.

Seran de 6xido de cinc, como elemento activo, y en cada uno de los pararrayos instalados se dispondra un

cable de puesta a tierra aislado independiente en el que se instalard un contador de descargas.
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La conexion a tierra del pararrayos no podra efectuarse a través de la estructura del propio apoyo, sino que

dispondra de una linea de tierra propia.

1.6.4.10. PERFORACION DIRIGIDA

Los cruzamientos con carreteras, rios, vias de tren, etc, que no permitan la apertura de zanja a través de
ellos, se emplearan el método de la perforacion dirigida, que consiste en un topo que realiza una excavacion

parabdlica bajo el cruzamiento a realizar.

Podran realizarse perforaciéon mediante tubos independientes para cada conductor o bien una vaina de

polietileno de alta densidad que agrupe varios conductores.

La perforacién subterrdnea horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas en aquellos ambitos en los

gue no sea una opcidn viable. Se trata de un método rapido, limpio y ecolégico.

Anterior al trabajo en campo, debe realizarse un estudio previo. El disefio del trabajo debe ser preciso para
la eleccion de la maquina y utiles adecuados para cada obra. Asi pues, es necesario realizar una topografia
exacta de la zona de trabajo y una investigacidn geoldgica con sondeos de recuperacion de testigo continuo

para determinar el terreno a perforar.

Una vez en campo, la primera operacion a realizar es la construcciéon del pozo de trabajo con unas
dimensiones que dependerdn del espacio de trabajo, del didmetro del tubo de revestimiento y de la
maquina perforadora a emplear, entre otros. Las dimensiones se mediran desde el eje de la conduccion,
donde se ubicard la maquinaria de perforacion. Los laterales de este pozo se deberdn hormigonar o entibar

o ataluzar si la profundidad de este, o las condiciones del terreno, asi lo exigiesen.

Se debera realizar una solera para que la maquina perforadora quede asentada bien en el suelo y asi evitar
el error que pudiera implicar el movimiento de la perforadora (debido a terrenos poco compactos, posibles

vibraciones, niveles freaticos...)

En la cara posterior del pozo, visto éste en el sentido de avance, se debera cuidar la perpendicularidad del
eje, y si por la longitud y el diametro del paso fuese necesario, se construird un muro de reaccién para
soportar el empuje maximo a realizar. Una vez instalada la maquina en el pozo de trabajo y comprobadas
la linea y cota, se procedera a la bajada del primer tubo de acero, con una longitud habitual de 6 metros,

gue aloja en su interior la broca de corte y los sinfines de extraccion.

La maquina esta dotada de un motor-reductor hidraulico que da giro al conjunto de broca y sinfines y de
dos mecanismos de empuje, uno para el tubo y otro para el sinfin, lo que permite independizar el avance

de cada uno, siendo la naturaleza del terreno, la que determine la posicion de la broca dentro de la vaina,
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gue solo estard avanzada respecto al tubo unos centimetros en terrenos donde la dureza y la estabilidad

asi lo requieran.

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirara hacia atras el mecanismo de empuje,
procediéndose a la bajada, alineacion y soldadura del segundo tubo. Este ciclo se repite, hasta alcanzar la
longitud deseada, tras lo cual se retiran los sinfines del interior de la vaina, quedando ésta dispuesta para
colocar en su interior. La conduccidn deseada, que debe de tener unos centimetros menos de diametro

exterior para facilitar su instalacion.

En la salida se necesita abrir un pozo de recepcion para recuperar el escudo dirigible este tendra 3 metros

de largo (en el sentido de avance) x 2.5 metros de anchura x 0.80 metros (desde el eje de la perforacidn).

La tuberia que se va a instalar contard con un revestimiento exterior de fibra de vidrio para proteccidn

catddica.

Una vez realizada la instalacion del tubo principal, se procederd a introducir los conductores eléctricos en
sus respectivos tubos. En la misma conduccidn principal se dispondrdn un tubo de telecomunicaciones, asi

como dos tubos de reserva, uno para el circuito eléctrico y otro para la fibra dptica.

Todas las perforaciones dirigidas necesarias en el proyecto seran estudiadas en cada caso de manera
detallada en una fase posterior a la que corresponde este proyecto administrativo. La configuracién de

dichas perforaciones sera elegida en dicha fase.
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.7. CRONOGRAMA DE EJECUCION

El programa previsto para la ejecucion de la linea, una vez realizado el Proyecto de ejecucion y obtenidos todos los permisos y autorizaciones pertinentes por parte de los

organismos afectados, tendra una duracién aproximada de siete meses, distribuidos de acuerdo con el siguiente cronograma:

Para

el tramo aéreo:

MES 1

SEM1

SEM2

SEM3

SEM4

1.0

L/220kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE

11

Replanteo de apoyos

1.2

Desbroce y tala de arbolado (sdlo si aplica)

13

Adecuacion de accesos

1.4

Adecuacion de campas de acopio

15

Acopio y clasificacion de materiales

1.7

Excavacion de cimentaciones

1.8

Hormigonado de cimentaciones

1.9

Montaje de estructuras e izado

1.10

Tendidos conductores

1.11

Tensado, regulado y engrapado de conductores

1.12

Tendidos conductores

1.13

Tensado, regulado y engrapado de FO

1.14

Instalacién de balizas proteccién avifauna

1.15

Sefializacién

1.16

Limpieza de dreas afectadas

1.17

Restauracién de terrenos

1.18

Verificacidn e inspeccidn inicial

ARV-
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2.0

Vigilancia medioambiental

3.0

Seguridad y salud

Para el tramo subterraneo:

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

1.0 L/220kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE
1.1 Replanteo de canalizacion

1.2 Desbroce y tala de arbolado (sdlo si aplica)
13 Adecuacion de accesos

14 Adecuacion de campas de acopio

1.5 Acopio y clasificacion de materiales

1.6 Excavacion de zanja

1.7 Colocacidn de tubos en la canalizacion
1.8 Hormigonado de zanja

1.9 Reposicién del firme

1.10 Mandrilado de canalizacion

1.11 Tendido de conductores

1.12 Confeccidn de terminales

1.13 Confeccidn de empalmes (sdlo si aplica)
1.14 Pruebas de la instalacién en vacio

1.15 Sefializacion

1.16 Limpieza de dreas afectadas

1.17 Restauracidn de terrenos

1.18 Verificacidn e inspeccidn inicial

2.0 Vigilancia medioambiental

3.0 Seguridad y salud
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1.8. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

A continuacion, se muestra un resumen de los cruzamientos de la linea, asi como sus organismos afectados:

Tramo subterraneo:

Cruzamiento \{e'rt 'lce "e.”'ce Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
inicial final
Csat-1 Laguna de Belvis Confederacién Hldrograﬂca
PD-1 PD-2 del Tajo
, Confederacion Hidrografica
Csat-2 Rio Jarama .
del Tajo
Vias Pecuarias. Direccion
Csat-3 5 6 Colada del Camino delL Gener{al de ,.’-\grlcuItL.Jra,
Monte Ganaderia y Alimentacion de
la Comunidad de Madrid
Csat-4 Linea Eléctrica M.T.20 kV i-DE
Vias Pecuarias. Direccion
Csat-5 1 12 Colada del Camino delL General de Agricultura,
Monte Ganaderia y Alimentacion
de la Comunidad de Madrid
Vias Pecuarias. Direccion
Csat-6 2 2 Colat_:ia del Camino de General’ de Agrlcultur_a,,
Barajas a Torrelaguna Ganaderia y Alimentacion
de la Comunidad de Madrid
Csat-7 Linea Eléctrica M.T.20 kV i-DE
24 27 Linea Eléctrica de 400 kV
Csat-8 "400LOE-SSR/400MOT- REE
SSR"
, Ministerio de Transporte,
Csat-9 PD-3 PD-4 Autovia M-50 Movilidad y Agenda Urbana
Vias Pecuarias. Direccion
Csat-10 Colada del Camino del General de Agricultura,
Monte Ganaderia y Alimentacion
de la Comunidad de Madrid
43 a5 ” " " —
Vias Pecuarias. Direccion
Colada del Camino del General de Agricultura,
Csat-11 . . . .
Monte Ganaderia y Alimentacion
de la Comunidad de Madrid
Psat-1 45 48 Camino del  ae Agricuttura,
Mont Ganaderia y Alimentacion
onte de la Comunidad de Madrid
Vias Pecuarias. Direccion
Csat-12 49 50 Colada del Camino de General’ de Agrlcultur_a,,
Burgos Ganaderia y Alimentacion
de la Comunidad de Madrid
Cosdnge | Pet O
Psat-2 50 78 Camino de aene Y
Burgos Ganaderia y Alimentacion
g de la Comunidad de Madrid
Canal Isabel II
Csat-13 60 61 ana Sé N Canal de Isabel Il
Saneamiento
Csat-14 72 73 Canal Isabel I Canal de Isabel Ii
Saneamiento
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Cruzamiento ‘fef“ _|ce Ve'rtlce Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
inicial final
Csat-15 73 74 Canal Isabel I Canal de Isabel Ii
Saneamiento
Csat-16 Linea Eléctrica de M-T. i-DE
Csat-17 Camino del Juncal Ayuntamiento de San
(Asfalto) Sebastian de los Reyes
Linea Eléctrica de 220kV
Csat-18 74 75 San Sebastian de los REE
Reyes - AENA
Linea Eléctrica de 220kV
Csat-19 San Sebastian de los REE
Reyes — Arroyo de la
Vega
Vias Pecuarias. Direccién
Csat-20 Colada del Arroyo de la General de Agricultura,
80 2 Vega Ganaderia y Alimentacion
de la Comunidad de Madrid
Confed ion Hid fi
Csat-21 Arroyo de la Vega ontederacion .I rogratica
del Tajo
Tramo aéreo:
Alineacié | Cruzamient ,_Ap?o'yo Apoyo final Cruzamientos Paralelismo Organismos afectados
n o inicial
, Confederacion
¢1 Escorrentia Hidrogréfica del Tajo
C-2 SET Arroyo Linea Telefonica Telefdnica, S.A.
1 PAS 1 de la Vega Vias Pecuarias.
REE Colada del Camino Direccion General de
c-3 de Burgos Agricultura, Ganaderia
& y Alimentacion de la
Comunidad de Madrid

ARV-005-013.23_0

Pagina 29 de 30



osprel

=1 | = L/220kV Arroyo de la Vega Renovables — Arroyo de la Vega REE

2. PLANOS
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Z1 - CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA

X:450216.7447
Y:4488413.9942
RELLENO COMPACTACION 95% P.M.

REPOSICION DE CAMINO DE TIERRA
ZAHORRA 98% P.M

CINTA SENALIZADORA 150mm

NOTAS:

1. Llar icion del firme exi enla izacion en calzada o acera se efectuard de acuerdo con di ici de los icipios y demas
afectados definiéndose las cotas A,BCy D

. Enel caso de conexion a tierra de las pantallas "Single-point" se realizara la transposicién de los tubos $110mm en el 50% del recorrido, por encima del
tubo de #250mm en una longitud de 6m.

1450
~

CUATRITUBO 4x40 PE__1 3. Radio de curvatura minima de la canalizacion 12,5m.
TELECOMUNICACIONES SEPARADOR 4. Enelinterior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de §10mm y carga de rotura 210kN. En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la
o 3250 + 20110 cuerda de nylon serd de #6mm y carga de rotura 27,5kN
0| 5. El separador de los conductores de fase se instalara cada 1m
6. El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3mm, presién nominal 10bar y

coeficiente rozamiento menos 0,08.
7. Elcuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecomunicaciones se realizara a 30 cm de la pared interior.

TUBO PE §110—] TUBO PE 3250

*Cotas expresadas en mm*

HORMIGON [ CABLE 1x1200 MAI
TIPO HM-20/8/20 13 -

800
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Z2 - CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA

RELLENO COMPACTACION 95% P.M.
REPOSICION DE CAMINO DE TIERRA \

ZAHORRA 98% P.M. /—CINTA SENALIZADORA 150mm
n
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| NOTAS:
o 5 o
& § 1. Enelcaso de conexidn a tierra de las pantallas "Single-point" se realizara la transposicién de los tubos #110mm en el 50% del recorrido, por encima del COLAL DA D EL CAM I N O D E B U RGOS
r tubo de $200mm en una longitud de 6m.
3 a 2. Radio de curvartura minima de la canalizacion 12,5m.
CUATRITUBO 4x40 PE - . - 3 — 3. Enelinterior de cada tubo se instalard una cuerda de nylon de §10mm y carga de rotura >10kN. En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la
TELECOMUNICACIONES_\ R TR cuerda de nylon sera de #6mm y carga de rotura >7,5kN
s w  la—TUBOPE @110 4. Elseparador de los conductores de fase se instalard cada 1m
B “ PR 4 ) 5. El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3mm, presién nominal 10bar y
o S coeficiente rozamiento menos 0,08.
. N . 6. El cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecomunicaciones se realizara a 30 cm de la pared interior.
TUBO PE $110: B TUBO PE 3200 *Cotas expresadas en mm*
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TIPO HM-20/B/20 " o
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CUADRO DE MEDICIONES DE CANALIZACION
ANCHURA

SERVIDUMBRE SE@’:‘/IC;GJ“':;‘RE
TRAMO | LONGITUD (m) | TIPO ZANJA | PERMANENTE PERMANENTE A | PAVIMIENTO
CANALIZACION
i CADA LADO (m)
T 6,86 71 0,80 1.1 CAMINO DE

TIERRA
CAMINO DE

2 595,44 z3 0,90 14
SAMING D LEYENDA

K] 186,81 b2 0,60 0,90 e

T4 52,98 73 0,90 11 CAMINO DE —— Linea soterrada de alta tensién (TIPO Z1)

TIERRA

Linea soterrada de alta tensién (TIPO Z2)

Linea soterrada de alta tensién (TIPO Z3)
Afeccidon: Vias pecuarias

Superficie de ocupacion servidumbre permanente

SUBTOTAL 842,09

A 2
SUPERFICIE TOTAL DE OCUPACION AREA AFECTADA (m?)

SERVIDUMBRE PERMANENTE

2.872,96
Superficie de ocupacion servidumbre temporal

1001

AREA AFECTADA (m2)

SUPERFICIE TOTAL DE OCUPACION
SERVIDUMBRE TEMPORAL

Camaras de empalme

4.527,87

NOTAS:
TODAS LAS UNIDADES EN METROS.

Z3 - CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA

RELLENO COMPACTACION 95% P.M.

REPOSICION DE CAMINO DE TIERRA
ZAHORRA 98% P.M.

i IRLOSOSOTOTCTOICTC:
2oy Iy \ey

CINTA SENALIZADORA 150mm

NOTAS:

1. Llar icion del firme exi enla izacion en calzada o acera se efectuard de acuerdo con di ici de los icipios y demas
afectados definiéndose las cotas A,BCy D

g 2. Enelcaso de conexion a tierra de las pantallas "Single-point" se realizard la transposicion de los tubos #110mm en el 50% del recorrido, por encima del
CUATRITUBO 4x40 PE A tubo de #250mm en una longitud de 6m.
TELECOMUNICACIONES r 3. Radio de curvatura minima de la canalizacién 12,5m.

4. Enelinterior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de §10mm y carga de rotura 210kN. En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la
cuerda de nylon serd de #6mm y carga de rotura 27,5kN

El separador de los conductores de fase se instalara cada 1m

6. El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3mm, presién nominal 10bar y

TUBO PE $250 , coeficiente rozamiento menos 0,08. REV: DESCRlPClON; POR: FECHA:

SEPARADOR
3¢250 + 29110

|
o
oo

TUBO PE ¢11o—/ 8

v

. El cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecomunicaciones se realizara a 30 cm de la pared interior.
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CUADRO DE MEDICIONES DE CANALIZACION

ANCHURA
SERVIDUMBRE
LONGITUD (m) | TIPO ZANJA | PERMANENTE
CANALIZACION
(m)

T 0,90 1.1

ANCHURA
SERVIDUMBRE
PERMANENTE A
CADA LADO (m)

PAVIMIENTO

CAMINO DE
TIERRA
CAMINO DE
TIERRA

T2 0,60

SUBTOTAL

X:449402.7685 ) 4 3 Sl o -\ | " . - , .
Y:4487439.5593 £ . AL s - s e _ T - = SUPERFICIE TOTAL DE OCUPACION SERVIDUMBRE AREA AFECTADA (m?)

PERMANENTE 691,44

AREA AFECTADA (m?)

T TRTR) ‘ o : A - e : | : _ SUPERFICIE TOTAL DE OCUPACION SERVIDUMBRE
AP-1 PAS —— AN AR -' - 1 TEMPORAL 1.886,63

| DETALLE F. ESCALA: 1:1.000 ||

Z2 - CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA
RELLENO COMPACTACION 95% P.M.
REPOSICION DE CAMINO DE TIERRA ~
ZAHORRA 98% P.M. /CINTA SENALIZADORA 150mm
o
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N
n NOTAS:
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S 1. Enelcaso de conexion a tierra de las pantallas "Single-point" se realizard la transposicion de los tubos @110mm en el 50% del recorrido, por encima del
tubo de #200mm en una longitud de 6m.
2 § 2. Radio de curvartura minima de la canalizacion 12,5m.
CUATRITUBO 4x40 PE . S — 3. Enelinterior de cada tubo se instalard una cuerda de nylon de @10mm y carga de rotura >10kN. En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la
TELECOMUNICACIONES ™| cuerda de nylon serd de @6mm y carga de rotura >7,5kN
g .—TUBO PE @110 4. Elseparador de los conductores de fase se instalara cada Im
" 5. El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior blanco siliconado y estriado, espesor 3mm, presion nominal 10bary
', x coeficiente rozamiento menos 0,08.
= / (- B 6. Elcuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de telecomunicaciones se realizara a 30 cm de la pared interior.
TUBO PE $110—— | LAY |
@ < |_—TUBO PE 3200 *Cotas expresadas en mm* LEYENDA
HORMIGON/ — Linea soterrada de alta tensién (TIPO Z1)
TIPO HM-20/B/20 404 CABLE 1x1200 MAI - Linea soterrada de alta tensién (TIPO Z2)
600 — Linea soterrada de alta tensién (TIPO Z3)
] Afeccién: Vias pecuarias
N Superficie de ocupacién servidumbre permanente
[ Superficie de ocupacién servidumbre temporal
E Camaras de empalme
Z3 - CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA
NOTAS:
RELLENO COMPACTACION 95% P.M. TODAS LAS UNIDADES EN METROS.
REPOSICION DE CAMINO DE TIERRA ~
ZAHORRA 98% P.M. /CINTA SENALIZADORA 150mm
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& NOTAS:
1. Lareposicion del firme existente en la canalizacién en calzada o acera se efectuard de acuerdo con disposiciones de los municipios y demas organismos
° afectados definiéndose las cotas A,BCy D
" D 2. En el caso de conexion a tierra de las pantallas "Single-point" se realizara la transposicion de los tubos @110mm en el 50% del recorrido, por encima del
CUATRITUBO 4x40 PE____| - tubo de @250mm en una longitud de 6m.
TELECOMUNICACIONES 3. Radio de curvatura minima de la canalizacién 12,5m.
4. Enelinterior de cada tubo se instalard una cuerda de nylon de @10mm y carga de rotura 210kN. En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la
SEPARADOR .
10 30250 + 209110 cuerda de nylon serd de @6mm y carga de rotura >7,5kN
0 5. Elseparador de los conductores de fase se instalara cada 1m
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