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1.1 TITULAR

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. #%xtx,

1.2 OBJETO DEL PROYECTO

La finalidad del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
presenta la ejecucion de las instalaciones proyectadas en él. Ademas, servira de base genérica
para la tramitacién de cuantas autorizaciones fueran necesarias para la ejecucion de las
instalaciones descritas.

Se proyecta el despliegue de fibra 6ptica desde una nueva caja de empalmes a instalar en la
arqueta existente ubicada en la calle Madrid del término municipal de Brunete hasta una arqueta
existente a reconstruir, donde se instalara una nueva caja de empalmes, ubicada en la calle
Serrania de Ronda, del término municipal de Villanueva de la Cafiada. El tendido del cable se
realizara principalmente por canalizacién existente utilizando el prisma de la linea eléctrica
subterranea L3667-08 (20kV) CANADA NOR CR L-7 que comunica sendos términos
municipales.

Una vez comprobada la canalizacion existente, se hacen necesarias las actuaciones que se
comentan a continuacion para poder acometer el tendido objeto de este proyecto:

ACTUACIONES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BRUNETE

- Ejecucion de cala (de 4m? aproximadamente) para comunicar canalizacién existente con
arqueta existente junto a Camino de las Caudalosas.

- Nueva canalizacién (29 m, aproximadamente) en acera para comunicar arquetas existentes
junto a Camino de las Caudalosas.

- Ejecucion de una cala (de 5 m? aproximadamente) para reparacion de canalizacion existente
junto a Camino de las Caudalosas.

- Ejecucion de una cala (de 5 m? aproximadamente) para reparacion de canalizacion existente
junto a calle Azucenas.

- Reconstruccion de 3 arquetas existentes junto a la M-600.

- Ejecucion de 3 calas (de 5 m? aproximadamente) para reparacion de canalizacién existente
junto a la M-600.

- Reconstruccion de 1 arqueta existente y ejecucion de calas (30m?), sobre prisma existente,
en parcela con referencia catastral 28026A001003240000DT, junto a la M-600.

- Reconstruccion de una arqueta existente al lado de rotonda de acceso a Villanueva de la
Canada, junto a M-600.

ACTUACIONES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLANUEVA DE LA CANADA

- Ejecucion de 3 calas (de 5 m? aproximadamente c/u) para reparacién de canalizacion
existente junto a la M-600.

- Reconstruccion de arqueta existente a la entrada de Villanueva de la Cafada, junto a M-600.
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El tendido del tramo estudiado se realizara con cable de fibra éptica del tipo 0SGZ1-90; siendo
de las caracteristicas descritas en esta memoria y en el trazado segun los planos adjuntos que
acompanan.

De acuerdo al articulo 38 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre, el tendido de cable de fibra
recogido en el presente proyecto es elemento constitutivo de la propia red de distribucion de la
que formara parte. Igualmente, tal y como muestra el trazado de dicho tendido, éste sera
coincidente con el de la propia canalizacién de subterrdnea de la linea eléctrica, ocupando la
misma servidumbre existente por la mencionada instalacion.

1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la realizacion de este documento se han tenido en cuenta los manuales técnicos y normas
de aplicacién de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. que existen.

Igualmente, se tendran en cuenta las ordenanzas municipales y los condicionados impuestos por
los organismos publicos afectados.

1.4 RELACION DE NORMAS UTILIZADA

A continuacion, se reflejan las normas utilizadas para la realizacion de este documento:

cODIGO TiTULO

IEC TECHNICAL REPORT | Live working — Guidelines for the installation and maintenance of
TR 62263 optical fibre cables on overhead power lines.

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
UNE-EN 12201-1 conduccion de agua y saneamiento con presion. Parte 1:
Generalidades.

Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccién no circular para instalaciones eléctricas.
Parte 2-1: Sistemas para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccién no circular para montaje en paredes y techo.

UNE EN 50085-2

Planes de muestreo y criterios de aceptacion y rechazo en la
UNE 21 044 recepcion de cables desnudos para conductores de lineas
eléctricas aéreas.

Métodos de ensayo para evaluar la resistencia a la descarga
UNE 21 361 superficial y la erosion de los materiales aislantes eléctricos
utilizados en condiciones ambientales severas.

Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos de aplicaciéon
general. Seccién 1: Medida de espesores y diametros exteriores.
Determinacion de las propiedades mecanicas.

UNE EN 60 811-1-1

Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
UNE EN 60 811-1-2 cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos de aplicacion
general. Seccién 2: Métodos de envejecimiento térmico.

Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
UNE EN 60 811-1-4 cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos de aplicacion
general. Seccién 4: Ensayos a baja temperatura.
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cODIGO TiTULO

UNE EN 60 811-3-1

Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y
cubiertas de cables eléctricos. Parte 1: Métodos especificos para
mezclas de PVC. Seccién 1: Ensayo de presion a temperatura
elevada. Ensayo de resistencia a la fisuracion.

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego.

UNE EN 50 267-1 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de

materiales procedentes de los cables. Parte 1: Equipo.

UNE EN 187 000

Especificaciones generales para cables de fibra 6ptica.

UNE HD 624-4

Materiales utilizados en cables de telecomunicacion. Parte 4:
mezclas de polietileno para cubiertas.

1.5 ESPECIFICICACIONES PARTICULARES DE LA EMPRESA PROMOTORA

El documento presentado se ajusta a lo especificado en los manuales técnicos y normas i-DE
que se indican a continuacion:

- Manuales Técnicos (M.T.):

cODIGO TiTULO
2.00.30 Supervision de tendidos de fibra dptica.
Realizacion e interpretaciéon de mediciones de puestas a tierra de los apoyos
2.03.10 . ) -
de lineas aéreas y de los centros de transformacion
203.18 Unidades Basicas de Mano de Obra Compatibles. Lineas subterraneas hasta
T 66 kV y Telecomunicaciones. Construccion.
2.03.20 Normas Particulares para instalaciones de Alta Tension (hasta 30 kV) y Baja
T Tension
2.03.30 Supervision de tendidos de fibra optica
2.03.42 Guia para la realizacién de empalmes y repartidores de fibra éptica.
2.31.01 Proyecto tipo de linea subterranea de AT hasta 30 kV.
2.31.02 Proyecto tipo de linea subterranea de AT de 45 kV y 66 kV.
2.31.03 Proyecto tipo de linea subterranea de AT de 45 kV y 66 kV.
23311 Red Subterranea. Manipulacién de bobinas, tendido y disposicién de cables

subterraneos hasta 66 kV.
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cODIGO TiTULO
Guia para la instalacion de cables subterraneos AT, BT vy
2.33.12 o L ) .
telecomunicaciones. Canalizacion y tendido mecanizado en zona urbana.
2.33.14 Guia de instalacion de los cables 6pticos subterraneos.

- Normas i-DE (N.L.):

cODIGO TITULO

00.06.05 Fibra 6ptica monomodo.

33.26.71 Cable optico aéreo dieléctrico autoportante (OSGZ1).

33.35.01 Caja de empalme para cables con fibras épticas.

48.08.01 Aisladores compuestos para cadenas de lineas eléctricas de alta tensién

50.20.02 Marcos y tapas para arquetas en canalizaciones subterraneas.

50.20.41 Arquetas prefabricadas de hormigdn para canalizaciones subterraneas.

50.20 42 Arquetas _pref_abricadas de fibra para canalizaciones subterraneas de
telecomunicaciones.

50.26.01 Picas cilindricas de acero-cobre

50.95.20 Tubos c’ie plastico y accesolriosl(exentos de halégenos) para canalizaciones
subterrdneas de telecomunicaciones.

97.02.30 Equipos de corriente continua para instalaciones de telecomunicaciones.
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1.6 UBICACION DE LA INSTALACION

1.6.1 Situacion.

La instalacion objeto de este documento se desarrolla en los términos municipales de Brunete y
Villanueva de la Canada, tal y como queda reflejado en los planos adjuntos.

1.6.2 Descripcion del trazado.

El trazado partira en la arqueta existente de la calle Madrid del término municipal de Brunete y
discurrira por canalizacion existente, principalmente, entre dicha calle y el Camino de las
Caudalosas continuando posteriormente en paralelo a la calle Azucenas hasta llegar a la
carretera M-600, por donde seguira de forma paralela a esta carretera en direccion Norte
atravesando el resto del término municipal y entrando en el de Villanueva de la Cafiada por la
parte Sur de la rotonda de acceso de dicha carretera M-600 y la Avenida de Espafia. El trazado
continuara junto a la M-600, direccion Norte, ya dentro del término municipal de Villanueva de la
Canada, e igualmente por canalizacion existente, hasta llegar a la arqueta existente a reconstruir
junto a la calle Serrania de Ronda.

Todo ello, tal y como queda reflejado en los planos adjuntos.

1.7 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

FINALIDAD: Despliegue de fibra éptica para telecomuniciones de
distribucion eléctrica con canalizacion existente de prisma
eléctrico

AYUNTAMIENTO/S: BRUNETE Y VILLANUEVA DE LA CANADA

PROVINCIA: MADRID

ORGANISMOS AFECTADOS: Excmo. Ayuntamiento de Brunete
Excmo. Ayuntamiento de Villanueva de la Cafiada

Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
de la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior
de la Comunidad de Madrid

Direccion General de Carreteras de la Consejeria de
Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid

Canal Isabel Il

1.8 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA INSTALACION

1.8.1 Caracteristicas generales.

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:
C.LLA. PETICIONARIA: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

CABLE DE F.O.: 0SGZ1-90/0
TIPO INSTALACION: Bajo canalizacién entubada
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1.8.2 Cruzamientos y paralelismos

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientos, paralelismos y pasos por zonas cuyo trazado
genera afeccion de acuerdo a los datos que se identifican:

LONGITUD
. : . ORGANISMO
AFECCION IDENTIFICACION AFE((;A():ION AFECTADO
Direccion General de
Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion de la
2802602
Ocupacion 32 Consejeria de Medio
Vereda de los Morales Ambiente, Agricultura e
Interior de la Comunidad
de Madrid
Direccion General de
Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion de la
2802601
Ocupacion 967 Consejeria de Medio
Cordel de la Espernada Ambiente, Agricultura e
Interior de la Comunidad
de Madrid
M-600 Ministerio de
Paralelismo M-600 | Desde p.k. 33+950 hasta - Transportes y Movilidad
31+610 (aprox.) sostenible
Varios Canalizacién de
cruzamiento y abastecimiento/saneamiento ) Canal de Isabel li
paralelismos

1.8.3 Cable de fibra optica.

La fibra optica disefiada es del tipo OSGZ1-90/ 0, con las caracteristicas que se describen en la
tabla 1 de la norma NI 33.26.71:

Tipos normalizados. Caracteristicas esenciales, designacion y coédigos
Tabla 1

Tipes normalizadeos. Caracteristicas esenciales, designacidn y cddigos

Ne |Pism. | Masa Tl:"a{lzc. Resistencia | Composicidén
; - maxima a la del .
Designacidn| de Ext. ) _— " , , Cédigo
F.O. aplicable | compresidn |niiclec éptico

TIm ka/km kg kg/cm G652 G655
0SGZ1-16/0 16 16 = 3626704
05GZ1-24/0 24 24 - 3626706
0SGZ1-48/0 48 48 - 3626710
05GZ21-36/12 < 16 [ = 280 =250 > 30 36 12 3626711
08GZ1-80/0 54 20 = 3626716
0S5GZ1-64/16 64 16 3626717
:MI—QO/D I a0 S0 = 2626718
OSGZ1-72/18 72 18 3626713
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1.8.4 Cajas de empalme para fibra éptica.

En la tabla 2 figuran los tipos de caja de empalme, integrados por envolvente, bandejas
organizadoras y soportes, segun NI 33.35.01:

Tabla 1
Elementos normalizados. Caracteristicas
ne
. i max.de Tipo : Dispositivo de f£i- o
Designacicdn 3 Tipe de cable o A cédigo
fibras | envelwvente jacion
épticas
E/ME-OP/FQ/05-24-TP metalieca OPGW, FOADK y 08GZ1 Torre / Poste 33 35 020
>4
E/ 24-AF plastica 33 35 03
E/ME-0OF/FO/05-468-TF 33 35 02
48
E/PL-FO/05—-48-AF 3 35 031

E/ME-OP/FC/05-96-TP

E/FL-FQ -96-AF

E/ME-OP/FQ/05-144~
TF

metalica OPGW, FOADK y DSGEL

plastica FORDK Y OSGEZL

Significado de las siglas que componen la designacion:
- E/EM: Envolvente metalica.
- P/PL: Envolvente plastica
- OP/FO/OS: Cable OPGW/FOADK/OSGZ1.
- 24: Limite del n° de fibras a conexionar.
- TP: Fijacion para torre o poste.
- AF: Fijacion para arqueta, fachada, galeria.
Las cajas de empalme estan constituidas fundamentalmente por:

Envolvente de proteccion

Puede ser metélica o plastica, estando ambas acondicionadas para alojar en su interior los
elementos necesarios para la ordenacién de las conexiones de empalmes o derivaciones de las
fibras opticas constitutivas de los cables.

Las envolventes metalicas estaran constituidas por una caja metélica resistente al acido,
preferiblemente de acero inoxidable o galvanizado en caliente, con una puerta o dos semi-
envolventes metalicas en presentacion vertical presentando un grado de proteccion contra la
penetracién de cuerpos sélidos y liquidos IP 65, segun UNE 20 324 y una proteccion contra los
impactos mecanicos IK 10, segun UNE EN 50 102.

Dispondran de al menos tres accesos de cables con sus respectivos prensaestopas, 0 bien
estaran disefiadas para ser selladas con termo retractiles. En ambos casos, se impide la entrada
de agua al interior de la caja. En el caso de tener mas accesos de cables se suministraran los
tapones necesarios para sellar las entradas no utilizadas y mantener el grado de estanqueidad
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requerido. El rango de los diametros interiores ira de 12 a 18,5 mm, que se corresponden con
los diametros de los cables normalizados.

Frente a la ubicacion de cada prensaestopas, dispondra de al menos una abrazadera metalica
dimensionada para garantizar la fijacion mecanica de los cables tipo OPGW, que también
garantizara el contacto eléctrico de los cables compuestos tierra-6pticos, y para los cables
FOADK u OSGZ1 estara protegida para no dafiar las cubiertas. La caja dispondra de toma de
tierra para los componentes metalicos.

La envolvente incorporara en su parte posterior dispositivos de fijacion y en su interior puntos de
anclaje para soportar el elemento central u otros elementos resistentes. Las cajas incorporaran
las bandejas de fibras segun se describe a continuacion.

Dispondran de un sistema de cierre, para la colocacion de un candado o cerradura. La envolvente
se podra abrir y cerrar repetidamente sin necesidad de herramienta especial o material adicional.

En cuanto a las envolventes plasticas, estaran destinadas a alojar y proteger las bandejas
organizadoras de fibras. La envolvente sera estanca y compuesta de dos partes desmontables,
soporte con accesos de cables y caperuza o tapa pudiendo ser oval o rectangular. La envolvente
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sera estanca, presentando un grado de proteccion contra la penetracion de cuerpos sélidos y

liquiedos IP 6, segun UNE 20 324, y proteccion contra impactos mecanicos IK 10, segun UNE
EN 50 102.

Dispondran de al menos tres accesos de cables con sus respectivos prensaestopas, o bien
estaran disefiadas para ser selladas con termo retractiles. En ambos casos, se impide la entrada
de agua al interior de la caja. En el caso de tener mas accesos de cables se suministraran los
tapones necesarios para sellar las entradas no utilizadas y mantener el grado de estanqueidad
requerido. El rango de los diametros interiores ira de 12 a 18,5 mm, que se corresponden con
los diametros de los cables normalizados.

Frente a la ubicacién de cada prensaestopas, dispondra de abrazaderas dimensionadas para
garantizar la fijacion mecanica de los cables tipo FOADK u OGSZ1. La caja llevara en su parte
posterior los dispositivos o pletinas de fijacion a la arqueta o fachada. Las cajas se podran abrir
y cerrar repetidamente sin necesidad de herramientas especiales o materiales adicionales.

La envolvente plastica rectangular incorporara las bandejas organizadoras necesarias para la
confeccion de empalmes y derivaciones. En el interior de la caja existiran puntos de anclaje para
sujetar el elemento central u otros elementos resistentes como los hilos de aramida o hilos de
acero.

Bandejas organizadoras de fibras

Las bandejas de empalmes de cualquiera de los modelos anteriores, deberan ser idénticas e
intercambiables. Sus dimensiones, se ajustaran a la disposicion interna de las envolventes de
proteccion, permitiendo un radio minimo de curvatura de las fibras de 35 mm. El nimero de
bandejas seré el necesario para permitir alojar las fibras establecidas y permitiran albergar hasta
144 empalmes, asi como las cocas de fibras correspondientes.

Estas bandejas se dispondran debidamente ordenadas, siempre dentro de la envolvente de
proteccion. La funcion de las bandejas sera la de gestionar y fijar cada unién de las fibras de
manera ordenada, de facil inspeccion visual y en una forma muy segura de operar de cara al
mantenimiento, por lo cual dispondran de compartimentos que permiten fijar las conexiones
soldadas de fibras opticas, metros de cables sobrantes, algunos metros de fibras utilizadas o no.
Las bandejas organizadoras dispondran de los siguientes compartimentos: para el sobrante de
cable suelto, para la conduccion de cable suelto y su soporte, para las fibras no utilizadas y para
soporte de empalmes de las fibras opticas.
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El acceso a la bandeja de empalmes se realizara por los laterales de la misma. Con el fin de
proteger las cocas de las fibras y los empalmes debera disponer de una tapa, que a ser posible
sera transparente. Las bandejas de empalmes seran independientes entre si de forma que se
pueda trabajar en ellas sin poner en riesgo empalmes o conexiones de las otras bandejas del
modulo, y cada bandeja dispondra de su tapa.

Estaran apiladas de forma que se puedan desplazar de una en una. Dispondran de un sistema
de fijacién para evitar su movimiento involuntario, tanto cuando estan en su posicion para evitar
su movimiento involuntario, tanto cuando estan en su posicién de trabajo como en su posicién
normal. Debera ser posible que el movimiento de una bandeja arrastre las bandejas colaterales.
Cada bandeja de empalmes tendra elementos de fijacién de las protecciones holgadas de las
fibras, tubos de transporte y ademas dispondra de una superficie visible en la que incluir una
numeraciéon sin necesidad de moverla. Existirdn elementos de fijacién de las protecciones
holgadas de las fibras, bien individualmente o agrupadas. Estos elementos de fijaciéon permitiran
la manipulacién de cada cable sin tener que desmontar ninguno del resto de cables. Asi mismo,
existiran fijaciones para los sistemas que agrupan diferentes protecciones holgadas, como
pueden ser protecciones helicoidales, etc.

Dispositivos de fijacion

Se refiere a los elementos de fijacion que dispondran y se adaptaran a las envolventes de
proteccion para que puedan ser instalados en torres, postes, arquetas o fachadas y que seran
incluidos en el suministro.

Estos elementos estaran tratados para garantizar la resistencia a la corrosion en intemperie. Las
fijaciones de las envolventes metélicas estaran disefiadas para adaptarse a los perfiles metélicos
de las torres. No se permitiran fijaciones que exijan la perforacion de elementos de la torre o
postes.

Las envolventes plasticas dispondran de un soporte que posibilite su sujecion a postes de
hormigén mediante abrazaderas o flejes, y a postes de madera, arquetas y fachadas mediante
tornillos, abrazaderas o flejes.




N° I-DE: 23-ZC-ORDI-1854
N° HG: 21/029.00553

(LRl =10 S RN

g@ DFUDD}—'EL— mag

crupo IBERDROLA TIS6 Group Company
1.9 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

1.9.1 Tendidos de cable de fibra 6ptica proyectados

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas
especificas (Linea disefiada L1):

TIPO DE INSTALACION: Subterranea

TENSION NOMINAL: N/A

ORIGEN: ARQUETA EXISTENTE EN C/ MADRID DE
BRUNETE

COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X=414.983/Y = 4.473.641

FINAL: ARQUETA EXISTENTE JUNTO A C/ SERRANIA
DE RONDA DE VILLANUEVA DE LA CANADA

COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X=414.947/Y =4.476.793

LONGITUD TOTAL CABLE: 3.825m

LONGITUD TOTAL CANALIZACION: NUEVA: 29 m
EXISTENTE: 3.561 m

CONDUCTOR ELECTRICO: N/A
CONDUCTOR F.O SUBTERRANEO:  OSGZ1-90/0

1.9.2 Canalizaciones.

Criterios generales en canalizaciones

Las especificaciones sobre canalizaciones especificas para telecomunicaciones vienen
reflejadas segun MT 2.33.14 “Guia de instalaciones de los cables épticos subterraneos”, en la
que se detalla el tubo homologado por I-DE siendo este MTT 3x40, segun NI 52.95.20 “Tubos de
plastico y accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de redes subterraneas de
telecomunicaciones”.

Las transiciones aéreo-subterraneas (conexiones entre canalizaciones y lineas aéreas) vienen
definidas en el MT 2.33.42 “Guia para la Realizacion de Empalmes y Repartidores de Fibra
Optica”.

Las dimensiones del prisma se indican en los planos adjuntos.

En caso de canalizaciones compartidas con cables eléctricos, el tubo se instalara siguiendo los
criterios establecidos en los correspondientes proyectos tipo (MT 2.31.01, MT 2.31.02 y MT
2.31.03). No obstante, se deberan tener en cuenta los siguientes criterios:

- El multiducto no tiene consideracién de tubo de proteccion, sino que forma parte de la
canalizacion eléctrica.

- En canalizaciones multiples de alta tensién, se instalara un multiducto por cada una de las
trazas distintas que discurran por la misma canalizacion.

- La profundidad minima recomendable para la colocacién del multiducto es de 50 cm en acera
y 60 cm en calzada.
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- Si la canalizacion es entubada, el multiducto debe estar siempre dentro del dado de hormigon.
Se instalara directamente hormigonado utilizando la abrazadera normalizada. Si no es posible
utilizar las abrazaderas se tendera junto con el mazo de tubos de la canalizacién (en el mismo
prisma, en la fila superior y en un lateral del mismo).

- El tendido del multiducto se realizara mediante la utilizacion de devanadora, que facilitara la
correcta instalacion del mismo, disminuyendo el tiempo de ejecucion.

- El multiducto es un material pensado para tender directamente sin envainar en una proteccion
exterior pudiendo ir directamente enterrado y/o hormigonado. No obstante, si por las
particularidades de un punto en una obra (por ejemplo, un cruzamiento, o en obras con tramos
ejecutados) hay instalado el tubo de 160mm, se puede tender por su interior. Este punto
debera ser confirmado por el responsable de obra.

- Se instalaran de manera general arquetas especificas para fibra optica. Los criterios de
instalacion se definen en el apartado 7.2 del MT 2.33.14.

- Las arquetas para el multiducto deberan estar ubicadas fuera de la traza de la linea
eléctrica, especialmente si la canalizacidn eléctrica discurre por calzada.

- El multiducto accedera a las arquetas siempre de manera perpendicular a la cara de la
arqueta.

- Los radios de curvatura en todo el trazado seran superiores a 1 m.

-Todos los conductos para telecomunicaciones se dejaran mandrilados, con su
correspondiente cuerda guia instalada y obturados con tapones y nunca con espuma.

-Los tubos de comunicaciones se dejaran con una longitud de 30 cm sobre la
perpendicularidad de la pared de la arqueta.

- Los soportes brida para sujecion del multiducto se instalaran cada metro, no pudiendo
sobrepasar la distancia entre soportes, 1,5 metros. En el anexo 1 de la MT 2.33.14, se
muestran los planos del prisma eléctrico para canalizaciones entubadas en AT y MAT, con
los accesorios, separador y brida. Las caracteristicas de estos accesorios se ajustaran a lo
especificado den la NI 52.95.20.

Criterios de instalaciones de arquetas en canalizaciones

La utilizacién de marcos y tapas para arquetas definida en la NI 50.20.02, es la siguiente:

- Marco M2/ M2C con tapa T2/T2C: en zonas peatonales, aceras y aparcamiento de vehiculos
no pesados.

- Marco M3 con tapa T3: en calles y carreteras de transito general incluido el trafico pesado y
en zonas ajardinadas. La cara de la tapa debera situarse perpendicular al sentido de la
circulacion.

- Marco MMC y tapa TMC: en calzadas y carreteras de transito general, incluido el trafico
pesado y en aquellos puntos donde la direccion de obra lo considere necesario.

Se incluye, en anexo 1 de la MT 2.33.14, los planos en los que se muestran los conjuntos tapas
marcos con sus arquetas correspondientes. No obstante, a continuacion, se detallan los criterios
a tener en cuenta:

- No sera admisible modificacion mecanica en los marcos.
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- En aquellos puntos donde esté previsto instalar una caja de empalme preferiblemente se
realizara una arqueta para marco/tapa MMC/TMC y/o doble M2/T2 (si es acera).

- Las acometidas a galerias de servicio se realizaran siempre con dos tubos de 160 mm,
instalando una arqueta para marco/tapa MMC/TMC y/o doble M2/T2, que sirva de punto
frontera entre la canalizacién y la galeria de servicio.

- En lineas de baja, media tensién y alta tensién:

- Para evitar afectar en posteriores labores de mantenimiento eléctrico, se evitara pasar el
multiducto por las arquetas eléctricas ciegas o visitables, instalando arquetas
independientes para el multiducto.

- Se instalara la arqueta para fibra 6ptica junto a la arqueta eléctrica.

- Las arquetas independientes de fibra dptica, se recomienda no instalarlas sobre el prisma
eléctrico, sino que se desviaran de la traza del prisma siempre que sea posible. En el caso
de que no se puedan desviar las arquetas de la traza eléctrica y se instale una arqueta
especifica de telecomunicaciones sobre el prisma eléctrico, y siempre de acuerdo con el
responsable de obra de telecomunicaciones, se debera cumplir que haya una separacién
de 0,3 m, entre el suelo la arqueta y los cables eléctricos, en figuras 2 siguiente se detallan
unos ejemplos:

- En acera:
T 1 :
: : CANALIZACION
i | 4| ELECTRICA
0.5n | i
i, &ml I ./-
I i J"'-\ #
oen| | : P Y
| *l =
: i
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* I! TIFC AR-CO0 (EO0REE0Ram ink y TIExT1Simn ext]
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- Las arquetas necesarias para el tendido de fibra éptica no coincidiran con las calas de tiro
del tendido de los cables eléctricos. EI multiducto para telecomunicaciones se desviara de
las calas de tiro necesarias para el tendido de los cables eléctricos, con objeto de que este
no sea dafnado durante el tendido de los mismos. En caso de que no pueda desviarse de
las calas de tiro, se dara continuidad al multiducto en las calas de tiro.

- En el caso de compartimiento de arquetas, y siempre de acuerdo con el responsable de
obra de telecomunicaciones, se debera cumplir que:

=  Sila arqueta es ciega, se continuara el multiducto en su interior respetando el
radio de 1 m de curvatura y situandolo de tal forma que no estorbe a
posteriores labores de mantenimiento.

=  Sien la arqueta hay cambio de direccion y es visitable, se cortara el
multiducto dejando un sobrante de unos 10 cm (el corte del multiducto se
realizara perpendicular al sentido del multiducto evitando dejar aristas
cortantes que pudieran dafar el cable de fibra 6ptica durante el tendido).

=  Sien la arqueta no hay cambio de direccién y es visitable, el procedimiento
variara si hay arquetas especificas de fibra cercanas o no. En el caso de
existir arquetas especificas de fibra (distancias entre ellas menores a 100m),
se procedera como si fuera una arqueta ciega, dando de paso los tubos. En el
caso de NO existir arquetas especificas de fibra cercanas, se debera cortar el
multiducto dejando un sobrante de unos 10 cm.

= Lafibra 6ptica, se grapara a la pared de la arqueta de manera que
obstaculice lo minimo cualquier manipulacién en el interior de la arqueta.

=  Los accesos del multiducto a arquetas eléctricas se haran por los extremos
de las arquetas, para entorpecer lo minimo el trabajo en las mismas y ganar
el maximo posible en radio de curvatura.

- En lineas de muy alta tension, las arquetas del tendido de fibra éptica, nunca se instalaran
sobre el prisma eléctrico, sino que se desviaran de la traza del mismo. Tampoco se
instalaran cajas de empalme en las camaras de empalme eléctrico, sino que estas de
ubicaran en arquetas situadas junto a las camaras de empalme, siendo aconsejable el
utilizar arquetas para marco/tapa MMC/TMC, tanto para acera como para calzada y/o
doble M2/T2, si la arqueta se construye en acera, siendo la direccion de obra quien
determine la arqueta a instalar en cada caso.

- En lineas aéreas en las que se realice una transicion de aéreo a subterraneo se instalara
una arqueta segun lo recogido en el MT 2.33.42 “Guia para la Realizacion de Empalmes
y Repartidores de Fibra Optica.

Distancias y ubicaciones de arquetas

La distancia maxima entre arquetas sera de 100 metros en tramos rectos para las arquetas
de paso. Se colocaran, para marco y tapa M2/T2 en acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada.

En cambios de direccion de la canalizacién, se colocaran arquetas para marco y tapa M2/T2
en acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada.

En cruces de calle, avenidas, autovias, ferrocarril, acometidas a galerias de servicio, se
instalaran al menos, arquetas para marco y tapa M2/T2 en acera, y para marco y tapa M3/T3 en
calzada, si bien es aconsejable utilizar arquetas marco/tapa MMC/TMC, tanto para acera como
para calzada. Sera la direccion de obra quien determine la arqueta a instalar en cada caso.

En parques y jardines o en zonas afectadas por obras de terceros, las arquetas se realizaran
recrecidas al menos, 10 centimetros sobre el nivel del suelo, dejando la cara exterior de la
arqueta enfoscada. En estos puntos, se instalaran marcos y tapas M3/T3 o MMC/TMC.
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En caso de utilizacion de arquetas registrables prefabricadas se montaran e instalaran conforme
al procedimiento del fabricante.

Las arquetas construidas “in situ” se dejaran enfoscadas tanto por la parte interior, como por la
parte exterior de la arqueta.

El fondo de las arquetas, tanto las construidas “in situ”, como las prefabricadas se dejara cubierto
con una capa de grava que facilitara el drenaje del agua en caso de lluvia o inundacion de la
arqueta.

Si la profundidad de la arqueta supera 1,5 metros se instalaran patés para el acceso de personal,
instalandose arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto para acera como para calzada.

Criterios de acceso a instalaciones

Si el CT, CX o CR ya esta construido, el multiducto se tendera hasta el interior de la instalacién
eléctrica (aunque las lineas eléctricas vayan enterradas), dejandose los tubos obturados.

Si el CT, CX o CR no esta construido, el multiducto se dejara tendido hasta la arqueta de acceso
a la instalacion eléctrica, en los casos en que esté previsto realizar dicha arqueta.

Se recomienda dejar una arqueta a la entrada de los CT, CX o CR.

Si no esta previsto dejar arqueta, el multiducto se dejara lo mas préximo a la futura
instalacion eléctrica perfectamente sellada, de manera que cuando se construya la instalacién
eléctrica se pueda prolongar el multiducto hasta el interior de la misma.

En el caso de canalizaciones de acceso a STs o STRs, el multiducto se tendera hasta donde
finalice la propia canalizacidn eléctrica. En el caso de la canalizacién no tuviera conexion con
las atarjeas interiores de la ST/STR (por ejemplo, finalizaciéon con subida a pértico) se debera
conectar mediante multiducto 4X40, a las atarjeas de control, para el que el futuro cable de fibra
Optica pueda ser tendido hasta el edifico de control.

Mandrilado del Tubo

Las pruebas de mandrilado consisten en pasar de un extremo al otro del conducto el mandril
normalizado.

El mandril dispone de un calibre de 30 mm &, equivalente al 80 % del diametro interno del tubo,
con lo que garantiza poder realizar el tendido del cable de fibra dptica por impulsién neumatica.
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1.10 CONCLUSION

Expuestas en este proyecto las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha
instalacién, cuyas caracteristicas quedan recogidas en el mismo, el técnico que lo suscribe
entiende que su contenido es suficiente para la obtencién de las autorizaciones y licencias
oportunas necesarias para su ejecucion.

Madrid, septiembre de 2024
EL AUTOR DEL PROYECTO
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2 PLANOS
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LISTADO DE PLANOS

- Plano de SITUACION Y EMPLAZAMIENTO ...... w1

- Plano de PLANTA .......... - 2

- Plano de AFECCION ..... s 3
- AFECCION VIAS PECUARIAS ........ 3.1
- AFECCION CARRETERAS CAM ...... 3.2

- AFECCION CANAL ISABEL II ... 3.3
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