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1.1 OBJETO DE LA SEPARATA DE PROYECTO

El objeto de la presente Separata de Proyecto es establecer y justificar todos los datos
constructivos de las instalaciones proyectadas en él. Ademas servira de base genérica para la
tramitacion oficial de la obra en cuanto a la obtencién de la preceptiva Autorizacién de Obras a
otorgar por parte de la Confederacion Hidrografica del Tajo en cuanto a las afecciones
provocadas por las instalaciones proyectadas sobre servicios gestionados por dicho organismo.

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., con el fin de mejorar la calidad y seguridad en las
instalaciones de su propiedad, ha detectado una anomalia que proyecta subsanar con las
maniobras y reformas que a continuacion se detallan en esta Memoria y los Planos adjuntos.

La instalacion contemplada en el presente Proyecto es la linea eléctrica de media tension 20kV

denominada “4125-04 AGROMAN?”, con referencia APM. L412504, a su paso por el término
municipal de Algete, provincia de Madrid.

En este caso, la anomalia detectada se debe a un desprendimiento de tierra en la cimentaciéon
del apoyo n° 45 de la linea aérea de media tensiéon 20kV “4125-07 AGROMAN”.

A continuacién, se detallan los trabajos necesarios a llevar a cabo para subsanar la anomalia
detectada en el punto de la linea eléctrica indicada.

¢ Instalacion de nuevo apoyo n° 44 de tipo C2000-12E con cruceta RC2-20-S.
e Instalacién de nuevo apoyo n° 45 de tipo C2000-14E con cruceta RC2-20-S.
e Instalacion de nuevo apoyo n° 46 de tipo C2000-14E con cruceta RC2-20-S.

e Tendido de 244 metros de nuevo conductor 47-AL1/8ST1A entre el apoyo proyectado n°
44 al apoyo proyectado n° 46.

e Desmontaje de 236 metros de conductor existente del tipo LA-56 entre el apoyo existente
n° 44 al apoyo existente n° 46.

e Desmontaje de un apoyo de celosia metélica y de dos apoyos de tipo presilla.
e Retensado de los conductores existentes tras la instalacion del nuevo apoyo.

Todas las instalaciones indicadas anteriormente son propiedad de la compafiia suministradora i-
DE, Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.2 EMPLAZAMIENTO

Como puede verse en los planos que se adjuntan a este Proyecto, las instalaciones
contempladas en él estan ubicadas en el término municipal de Algete, provincia de Madrid.

1.3 PETICIONARIO Y COMPANIA SUMINISTRADORA

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Memoria 2
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1.4 ORGANISMO AFECTADO

Area de Vias Pecuarias.

Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior. Direccion General de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion.

1.5 AFECCION PROVOCADA

1.51 AFECCION EN AEREO

La linea eléctrica aérea proyectada tiene un cruzamiento con infraestructuras pertenecientes al
Area de Vias Pecuarias en la CAM.

Este cruzamiento se va a modificar por el existente que hay que modificarlo, ya que el apoyo
n°® 45 hay que cambiarlo de sitio debido a una anomalia en su base.

En concreto afectamos a:

» 28009 Colada del Fresno, Las Navas y Torrecilla.
Localizacion:

Término Municipal de
Algete

T :
Fuente: www.madrid.org cartografia ambiental. Elaboracién propia.
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Tabla de afecciones:

Descripcion de Via

Tipo de Afeccion Longitud de la Afeccion .
Pecuaria

28009

Colada del Fresno, Las
Navas y Torrecilla

El cruzamiento que se ha previsto

Cruzamiento en Aéreo
esde21m

Como se puede ver en los planos que acompafian esta separata de proyecto la afeccion al
dominio publico pecuario pertenece a una linea existente que tiene que modificar por la anomalia
existente en el apoyo n° 45, que se va a desmontar y ubicar en otro punto para dar continuidad
a la red eléctrica.

Esta via pecuaria coincide en este punto con le Arroyo de la Cerrada.
1.5.2 AFECCION DESMONTAJE AEREO EXISTENTE

Cuando se vaya a desmontar la linea aérea existente, se seguira un procedimiento de trabajos
previos y de prevencion.

Trabajos Previos

Para proceder a desmontar la linea aérea, en primer lugar, se des energizara la linea aérea, de
modo que el tendido existente se desmantela en frio, sin tensidon ademas de verificar que las
condiciones atmosféricas permiten la realizacién del trabajo.

Delimitacion de la zona de trabajo

Se delimitara la zona de trabajo, a través de vallado perimetral sujeto y firme, quedando
debidamente protegida y sefializada, para evitar el acceso de personal no autorizado.

Identificacion de Riesgos
- Contacto eléctrico

- Arco eléctrico

- Caida de personal a distinto nivel
- Caida de objeto.

- Choquesy golpes

- Cortes

- Atrapamientos

Se verificara el estado de proteccion tanto individual como colectivo, para las distintas fases del
trabajo.

Memoria 4
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Desmontaje de conductor aéreo:

Elementos auxiliares: grua con pluma telescopica y plataforma elevadora, (barquilla).

ELEMEMTOS AUXILIARES ¥ WAGQUINARLL
(Plataforma hidriulica elevadera sebre camion)

Srazo hidraudico
{Distintas posiciotes)

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
{Camidn grio de corguo—descorga)

] \'.
— | ]
»’_::\_/--—_
(@Xe)—

B . P —

En una primera fase, se corta el tendido de cable aéreo con ayuda de dos barquillas dispuestas
entre los dos apoyos contiguos. El desmontaje de los conductores se realizara mediante la
utilizacion de un destensador, para evitar que al cortar el cable la energia acumulada por la flecha
del cable se libere repentinamente pudiendo provocar la caida descontrolada de la linea aérea o
el impacto de elementos de dicha instalacién (cadenas de aisladores) contra operarios o terceras
personas.
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Con ayuda de la gria y con la sierra de espada se corta el
apoyo desde la base.

Los Apoyos existentes que se desmantelaran se haran con
ayuda de una gria con pluma telescopica, |a cual estara
dimensionada para aguantar el peso de cada apoyo. Con Ia
ayuda de la pluma, se sujeta la parte superior del apoyo para
evitar su caida.

La gria permite que la maniobra de descarga se realice lentamente Despues de dejar el apoyo en el suelo y su posterior

v sin tirones hasta que el apoyo se depositado en el suelo. desmontaje. se realizara el picado de Ia peana de hormigon
y se llevara acabo la compactacion del terreno.

Gestion de residuos

De acuerdo con el R.D. 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion y la Orden 2726/2009 de 16 de julio, por el que se
regula la gestion de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad de Madrid.

En general, la seleccion y determinacion de las caracteristicas de cada residuo generado se
efectuara en obra por parte de los obreros y convenientemente supervisada, hasta una planta de
almacenamiento y/o tratamiento para el reciclaje o recuperacion, o en vertedero autorizado para
las fracciones inservibles de los mismos.

Los apoyos existentes y sus herrajes a desmontar junto con el conductor eliminado, se
trasladaran en camién hasta su gestién de reciclado (planta para almacenamiento y/o tratamiento
para el reciclaje o recuperacion).

Memoria 6
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1.6 SERVICIOS AFECTADOS

El dafio o rotura de los servicios afectados en la ejecucion de las instalaciones proyectadas sera
responsabilidad exclusiva del contratista de obra principal.

1.7 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Finalidad: Resolucién de anomalias.
Ayuntamiento: Algete.

Provincia: Madrid.

Organismos afectados: - Excmo. Ayuntamiento de Algete.

- Comunidad de Madrid. Consejeria de Transportes e
Infraestructuras. Direccion General de Carreteras.

- Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior.
Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.
Area de Vias pecuarias.

- Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico. O.A. Confederacion Hidrografica del Tajo.

1.8 PREAMBULO

El presente Proyecto se ajusta a lo especificado en los Proyectos Tipo i-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U siguientes:

- PROYECTO TIPO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION SIMPLE CIRCUITO CON
CONDUCTOR DE ALUMINIO-ACERO 47-AL1/8-ST1A (LA-56). Manual Técnico i-DE MT
2.21.60, (Edicion 06, de mayo 2019).

- DISENO DE PUESTAS A TIERRA EN APOYOS DE LAAT DE TENSION NOMINAL IGUAL
O INFERIOR A 20 Kv. Manual Técnico i-DE MT 2.23.35, (Edicion 03, de febrero 2014).

1.9 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En la redaccion de este Proyecto se ha tenido en cuenta las especificaciones contenidas en los
Reglamentos siguientes:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 09-05-14, y publicado en el B.O.E. del 09-06-14.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
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25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Se aplicaran las modificaciones del Real Decreto 542/2020 de 26 de mayo, por el que se
modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial, y
publicado en el B.O.E. del 20 de junio de 2020.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tensién.

- Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se establecen normas técnicas en instalaciones
eléctricas para la proteccion de la avifauna.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Ademas se aplicaran los Proyectos Tipo UNESA, las normas i-DE Redes Eléctricas Inteligentes,

S.A.U que existan, y en su defecto las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y
documentos de Armonizacién HD.

Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los
Organismos publicos afectados.

110 CARACTERISTICAS TECNICAS

1.10.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La instalacion objeto del presente proyecto queda definida por las siguientes caracteristicas:

CIA. SUMINISTRADORA: i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
TIPO INSTALACION: Aérea.

SISTEMA: Corriente Alterna Trifasica.
FRECUENCIA: 50 Hz.

TENSION NOMINAL SERVICIO: 20 kV.

TENSION DISENO: 20 kV.

TENSION MAS ELEVADA: 24 kV.

N° DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
CONDUCTOR AEREQ: 47AL1/8ST-1A.

Las caracteristicas generales de los materiales y las especificaciones técnicas de la instalacion
seran las indicadas en los Capitulos Il “Caracteristicas de los Materiales” y Capitulo IV
“Ejecucion de las Instalaciones” de documento normativo MT 2.03.20 “Normas Particulares para
Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30 kV) y Baja Tension”.

Memoria 8
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1.10.2 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

1.10.2.1 Conductor

Los conductores que contempla este Proyecto son de aluminio-acero galvanizado segun norma UNE-
EN 50182, los cuales estan en la norma NI 54.63.01 y cuyas caracteristicas principales son:

Designacion 47-AL1/8-ST1A (LA 56)

Seccion de aluminio (mm?) 46,8
Seccion de acero (mm?) 7,79
Seccion total (mm?) 54,6
Composicién 6+ 1
Diametro aparente del cable (mm) 9,45
Modulo de elasticidad (daN/mm?) 7.900
Carga de rotura (daN) 1.629
Coeficiente de dilatacion (°C") 19,1x10°
Masa aproximada (kg/km) 188,8
Resistencia eléctrica a 20 °C (Q/km) 0,6129
Densidad de corriente, A/mm? 3,651

La temperatura maxima de servicio, bajo carga normal en la linea, no sobrepasara los 50°C.

La traccion maxima en el conductor, viene indicada en las tablas de tendido que se incluyen dentro del
proyecto tipo MT 2.21.60, y no sobrepasara, en ningun caso, el tercio de la carga de rotura del mismo.
La traccién en el conductor a 15°C y sin sobrecarga, no sobrepasara el 15% de la carga de rotura del
mismo.

El recubrimiento de zinc, de los hilos de acero, cumple con los requisitos especificados en la Norma
UNE-EN 50189.

1.10.2.2 Aislamiento

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de alta tension segun
normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de cadenas para los aisladores compuestos
responderan a lo establecido en la norma UNE-EN 61466. Los aisladores y elementos de cadena,
segun las normas citadas, estan recogidos en la norma NI 48.08.01.

Se empleara aislamiento de composite segun norma I-DE NI 48.08.01, las cadenas de amarre estaran
formadas por un aislador cuyas caracteristicas son:

Aislador tipo U 70 YB 30 AL

o Material .......ooiiiee s Composite

o Cargade rotUra.......c.oooiiiiii et 7.000 daN

o Lineade fUga ....cooiiiiiiiiiie e 1020 mm

e Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto........... 95 kV eficaces
e Tension aimpulso tipo rayo, valor cresta ............ccoceeeevciieeeivciieeees 215 kV

Memoria 9



IMGENERA - SERCIOS

P
(‘ GrupoHemag
b

Grupo IBERDROLA TSG Croup Company

1.10.2.3 Apoyos

Los apoyos proyectados seran de celosia metalica, galvanizado en caliente, formado por angulares de
lados iguales y seccién cuadrada de acuerdo con la NI 52.10.01 y recomendacion de UNESA 6704.

El célculo del apoyo se realiza segun lo indicado en el MT 2.23.45 en el que se determina el método de
célculo de las ecuaciones resistentes de los apoyos en funcion de la disposicidon de los armados.

1.10.2.4 Cimentacion

Las cimentaciones de los apoyos proyectados seran del tipo monobloque de hormigén en masa de 200
kg/m3 de dosificacion y de las dimensiones adecuadas al tipo de terreno (flojo, hormal o duro-rocoso)
calculadas de acuerdo con el MT 2.23.30, habiéndose considerado a efectos de proyecto en todos los
casos un tipo de terreno de consistencia hormal (K entre 8 y 10 kg/cm?®).

CIMENTACIONES PARA APOYOS DE CELOSIAS

Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos

APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION
Designacion a h Vol Vol Designacion a h Vol “ol.
Iberdrola Jrf excav. | horm. Iberdrola jre] excav. | horm.
m m m? m? m m m? m?

C1000- 12E 100 | 199 1,99 2,14 C4500- 12E 1.01 3,75 281 2.96
C1000- 14E 1.08 2,06 241 258 C4500- 14E 1,10 282 34 3,59
C1000- 16E 1,15 | 2,13 2,82 3,01 C4500- 16E 1.17 289 3.96 4,15
C1000- 18E 1,23 2,20 333 3,55 C4500- 18E 1,26 294 4.66 489
C1000- 20E 130 | 2,26 3.82 4.07 C4500- 20E 1.33 299 5,30 5,56
C1000- 22E 1,39 232 447 4.76 C4500- 22E 143 3.03 6.20 6,50
C2000- 12E 1,00 | 2,30 2.30 2.44 C7000- 12E 135 284 5.18 545
C2000- 14E 1.08 237 276 293 C7000- 14E 1.53 287 6,73 7108
C2000- 16E 115 | 243 3,22 3,41 C7000- 16E 1.69 291 8.32 8,75
C2000- 18E 1,24 248 3.82 404 C7000- 18E 1.88 2,93 10,35 10.589
C€2000- 20E 131 254 436 4,61 C7000- 20E 2.04 2,96 12,32 | 1296
C2000- 22E 1,39 2.59 5.01 5,30 C7000- 22E 2,22 298 14,68 1544
C3000- 12E 1.00 2,51 2,51 2,66 C7000- 24E 238 3,00 17.01 17.89
C3000- 14E 109 | 2,58 3.06 3,23 C7000- 26E 256 3.02 19.79 | 20.82
C3000- 16E 1,16 2.64 3,56 3,75 C9000- 12E 1.35 302 5,50 )
C3000- 18E 1,25 | 2,69 421 4,44 C9000- 14E 1,53 3,06 7.15 7.50
C3000- 20E 132 | 2,75 4.79 5,05 C9000- 16E 1.69 309 8.83 2.26
C3000- 22E 141 2,79 5,55 5.85 C9000- 18E 188 311 10,99 11,53

C9000- 20E 2,04 314 13,07 | 13,71
€9000- 22E 222 316 1556 | 1632
C9000- 24E 238 3,18 18,04 | 1892
C9000- 26E 2,56 3.20 2097 | 22,00
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1.10.2.5 Crucetas
En los apoyos proyectados se emplearan crucetas rectas segun NI 52.31.02.

La cruceta ademas de cumplir la misién de dar la separacién adecuada a los conductores, debe
soportar las cargas verticales que los mismos transmiten.

Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y accesorios en tension
a apoyos y elementos metalicos, tendentes a la proteccion de la avifauna.

Cruceta recta RC-S

Cruceta RC-5 doble arriostramiento
— ——————

T
+.¢ /%f
V4
I%I )

(-]
|alf
he/ O

©

T

Esfuerzo | Separacion entre fases | Masa

s Yix vertical contiguas, o al eje
o511 aclion
s admisible del apoyo. Cota “a”
dall mm
£50 1.000
1.250
LE 1508
T

Significado de las siglas que componen la designacion:

e RC: cruceta recta para apoyos de celosia.

o

1 6 2: distingue la carga vertical que debe soportar la cruceta: 450 daN (1) y 650 daN (2)
para el tipo de cruceta “S”.

10/.../20: corresponde a la longitud de la cota “a” expresada en dm.

S: Indicativo de ser una cruceta sin tirante.
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1.10.2.6 Tomas de Tierra
Generalidades.

El RLAT en su ITC-LAT-7 establece los criterios y los requisitos de los sistemas de puesta a tierra en
los apoyos de lineas eléctricas de manera que sea eficaz en todas las circunstancias y mantengan las
tensiones de paso y de contacto dentro de niveles aceptables.

Los sistemas deberan cumplir los siguientes requisitos:

Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion.
Resistir, desde un punto de vista térmico, la corriente de falta mas elevada determinada en el
calculo.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que aparezcan durante una falta
a tierra en los sistemas de puesta a tierra.

e Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

Estos requisitos dependen fundamentalmente de:

o Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado, neutro puesto a tierra mediante
impedancia o neutro rigido a tierra.

o Del tipo de apoyo en funcidon de su ubicacion: apoyos frecuentados y apoyos no frecuentados y
del material constituyente del apoyo: conductor o no conductor.

El sistema de puesta a tierra esta constituido por uno o varios electrodos de puesta a tierra enterrados
en el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los elementos que deban quedar
puestos a tierra.

Elementos sistema puesta a tierra y condiciones de montaje.

Los electrodos de puesta a tierra empleados son de material, disefio, dimensiones, colocacion en el
terreno y nimero apropiados para la naturaleza y condiciones del terreno, de modo que garantizan una
tension de contacto dentro de los niveles aceptables. Iberdrola para cumplimentar el RLAT, ha adoptado
para sus lineas, los criterios resefiados en el documento MT 2.23.35, que en lineas generales consiste
en:

o Tipos de electrodos:
- Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados, desnudos, de cobre
de 50 mm?, dispuestos en forma de bucles perimetrales.
- Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de diametro, de 1,5 metros de longitud, que
podran estar formadas por elementos empalmables.
¢ Instalacién de electrodos horizontales de puesta a tierra:

El electrodo de puesta a tierra estara situado a una profundidad suficiente para evitar el efecto de la
congelacioén del agua ocluida en el terreno. Los electrodos horizontales de puesta a tierra se situaran a
una profundidad minima de 0,5 (habitualmente 0,5y 1 m). Esta medida garantiza una cierta protecciéon
mecanica.

Los electrodos horizontales de puesta a tierra se colocaran en el fondo de una zanja perimetral al
macizo de hormigén de la cimentacion, a una distancia de 1 m de dicho macizo, de forma que:

a) Se rodeen con tierra ligeramente apisonada.

b) Las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra
enterrados.
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¢) Cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo, el suelo se
reemplace por un relleno adecuado.

¢ Instalacién de picas de tierra verticales

Las picas verticales son particularmente ventajosas cuando la resistividad del suelo decrece mucho
con la profundidad. Se clavaran en el suelo empleando herramientas apropiadas para evitar que los
electrodos se dafien durante su hincado. La parte superior de cada pica quedara situada siempre por
debajo del nivel de tierra y a la profundidad que corresponda en funcion del electrodo tipo seleccionado.

e Unién de los electrodos de puesta a tierra

Las uniones utilizadas para conectar las partes conductoras de una red de tierras, con los electrodos
de puesta a tierra dentro de la propia red, tendran las dimensiones adecuadas para asegurar una
conduccioén eléctrica y un esfuerzo térmico y mecanico equivalente a los de los propios electrodos.

Los electrodos de puesta tierra seran resistentes a la corrosién y no deben ser susceptibles de crear
pares galvanicos.

Las uniones usadas para el ensamblaje de picas deben tener el mismo esfuerzo mecanico que las
picas mismas y deben resistir fatigas mecanicas durante su colocacién. Cuando se tengan que conectar
metales diferentes, que creen pares galvanicos, pudiendo causar una corrosién galvanica, las uniones
se realizaran mediante piezas de conexion bimetalica apropiadas para limitar estos efectos.

e Conexion de los apoyos a tierra

Todos los apoyos de material conductor o de hormigén armado deberan conectarse a tierra mediante
una conexion especifica. Los apoyos de material no conductor no necesitan tener puesta a tierra.
Ademas, todos los apoyos frecuentados, salvo los de material aislante, deben ponerse a tierra.

La conexion especifica a tierra de los apoyos de hormigdn armado podra efectuarse de las dos formas
siguientes:

a) Conectando a tierra directamente los herrajes o armaduras metalicas a las que estén fijados los
aisladores, mediante un conductor de conexion.

b) Conectando a tierra la armadura del hormigén, siempre que la armadura reuna las condiciones que
se exigen para los conductores que constituyen la linea de tierra. Sin embargo, esta forma de conexion
no se admitira en los apoyos de hormigdn pretensado.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni a través de la estructura
del apoyo metalico ni de las armaduras, en el caso de apoyos de hormigén armado. Los chasis de los
aparatos de maniobra podran ponerse a tierra a través de la estructura del apoyo metalico.
Dimensionamiento a frecuencia industrial.

Los parametros pertinentes para el dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra son:

a) Valor de la corriente de falta.

b) Duracién de la falta.

Estos dos parametros dependen principalmente del método de la puesta a tierra del neutro de la red.

c¢) Caracteristicas del suelo.
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Dimensionamiento respecto corrosion y resistencia mecanica.

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosion y a la resistencia mecanica de los electrodos se
seguiran los criterios indicados en el apartado 3 de la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo (cables desnudos de cobre y
picas de acero cobrizado) seran de materiales capaces de resistir, de forma general, la corrosién
(ataque quimico o bioldgico, oxidacién, formacién de un par electrolitico, electrélisis, etc.). Asi mismo
resistiran, generalmente, las tensiones mecanicas durante su instalacion, asi como aquellas que
ocurren durante el servicio normal.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberan tener una resistencia mecanica adecuada
y ofreceran una elevada resistencia a la corrosion.

Dimensionamiento respecto resistencia térmica.

Para el dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica de los electrodos se seguiran los
criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

El célculo de la seccidon de los electrodos de puesta a tierra depende del valor y la duracién de la
corriente de falta, por lo que tendran una seccion tal que puedan soportar, sin un calentamiento
peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento
de las protecciones de la linea. Para corrientes de falta que son interrumpidas en menos de 5 segundos,
se podra contemplar un aumento de temperatura adiabatico. La temperatura final debera ser elegida
con arreglo al material del electrodo o conductor de puesta a tierra y alrededores del entorno.

Dimensionamiento respecto seguridad de personas.

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en tension, y en el caso
de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria circular a través de él una corriente
peligrosa.

En la ITC-LAT 07 del RLAT, se establecen los valores admisibles de la tension de contacto aplicada,
Uca, ala que puede estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en funcion de la duracién
de la corriente de la falta.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los valores admisibles
de las tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores admisibles en las tensiones de
contacto aplicadas. Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores
maximos admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el
riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos
admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido en el
RD 337/2014.

Clasificacion de los apoyos segun su ubicacion.
Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las tensiones

de contacto, en la ITC-LAT 07 del RLAT se establece la clasificacion de los poyos segun su ubicacion
en apoyos frecuentados y apoyos no frecuentados.
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Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente, donde se espere que las personas se queden durante
tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero
muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que
solamente se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no
estan incluidos.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran considerarse
exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del
volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello
vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por
una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia del terreno, obstaculos
naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta
una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de paso aplicadas,
especificadas en la ITC-RAT 13 del RD 337/2014.

Apoyos No Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso
de personas es poco frecuente.

Eleccion sistema puesta a tierra.

Apoyos no frecuentados.

El electrodo a emplear para su utilizacion en el caso de lineas aéreas con apoyos no frecuentados, tal
como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT, proporcionara un valor de la resistencia
de puesta a tierra lo suficientemente bajo para garantizar la actuacion de las protecciones en caso de
defecto a tierra. Dicho valor, para las protecciones usadas por I-DE puede verse en la tabla bajo este
parrafo. Dicho valor se podra conseguir mediante la utilizacién de una sola pica de acero cobrizazo
de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro, enterrada como minimo a 0,5 m de profundidad. Si no es
posible alcanzar, mediante una sola pica, los valores de resistencia indicados, se afiadiran picas
siguiendo la periferia del apoyo, hasta completar un anillo de cuatro picas, afiadiendo, si es necesario
a dicho anillo, picas en hilera de igual longitud, separadas 3 m entre si . El conductor de unién entre
picas sera de cobre de 50 mm2 de seccion.

Tension Maximo valor de la
nominal de la resistencia de puesta a
red tierra,

Uy (kV) Runix ()
13.2 150
15 175
20 230

Valores maximos de la resistencia a tierra en apoyos no frecuentados
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Figwra 2. Configuracion del electrodo de puesta a tierra para apoyos no frecuentados.

1.10.2.7 Senalizacién de los apoyos

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion de riesgo eléctrico tipo CE 14, segun la
norma NI 29.00.00.

1.10.2.8 Numeracion de apoyos

Los nuevos apoyos proyectados se humeraran, empleando para ello placas y numeros de sefializacién
segun la norma NI 29.05.01.
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1.11 DESCRIPCION Y CALCULO DE LAS INSTALACIONES

Linea Proyectada L1 (aérea):

ORIGEN: Apoyo proyectado n°® 44, perteneciente a la linea “4125-04
AGROMAN” con Ref. APM L412504.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):
X =456.532
Y =4.493.971

FINAL: Apoyo proyectado n°® 46, perteneciente a la linea “4125-04
AGROMAN"* con Ref. APM L412504.

- COORDENADAS U.T.M. (ETRS89):

X =456.761

Y =4.493.997
LONGITUD: 244 metros.
NUMERO DE CIRCUITOS: 1 (simple circuito).
TIPO CONDUCTOR AEREQO: 47AL1/8ST-1A.
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1.12__CONCLUSION

Expuestas en esta Separata las razones que justifican la necesidad del montaje de dicha
instalacién, cuyas caracteristicas quedan recogidas en este documento, se solicita, que previos
los tramites que consideren oportunos, se sirvan admitir la preceptiva licencia de obras para
llevar a cabo la ejecucion de dichas instalaciones.

Madrid, JUNIO de 2.025
EL AUTOR DEL PROYECTO
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