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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

El GRUPO IGNIS esta promaviendo up contingente de 170,72 M\Wn con acceso n la subestacion de & Red
de Transporte de Torrejon de Velasco 220 KV, 327,52 MWn con acceso en la subestacion de la Red de
Transporte de Torrejdn de Velasco 400 kV, ambas pertenecientes & fled Eléctrica de Espadia.

Para b evacuacian de 2 energia eléctrica producida por el conjunto de plantas solares fotovoltaicas desde
los puntos de generacién hasta los puntos de vertido @ red se precisa de una Infraestructura de
evacuacidn compuesfa por lineas aéreas de alta tensidn y subestaclones de transformacion, madida y
secclonamiento.

En aras de minimizar el impacio medioambiental, se ha desarroado una linea conjunta pars los dos
nudos de la Red de Transporte.

En particular, [a linea eléctrica mencionades de doble circuito objeto del presente anteproyecto sarvird
para la evacuacion de proyectos fotovoltaicos con acceso a los nudos de la Red de Transporte de Torrejon
de Velasco 400 kV y Torrejon de Velasco 220 kV,

En noviembre de 2020, s¢ elabord el Anteproyecto de Ia Linea mixta adrea-sublerrinea L/220 kv ST
Numancia 4 - ST Torrejdn Renovables concidente con L/220 kY 5T Numanciz 2 = ST Urbidn en los TTMM
de Esquivias, Yeles (Toledo} y Torrejdn de Velasco (Madrid).

En cumplmiento del primer hito administrative, segdn lo dispuesto en o articulo 1.1.b} del Real Decreto-
ley 23/2020, de 22 de junio, con fecha 6 de diciembre de 2020, fue expedida por la Direccion General de
Politica Energética y Minas la Admisidn a Trimite de solicitud AAP y DIA de las plantas fotovoltaicas
Carucedo Solar de 100 MWp, Mulhacén Solar de 100 MWp, Clindre Solar de 100 MWp, lznajar Solar de
100 MWp, Urbion Sofar d2 100 MWp, Cerredo Solar de 100 MWp vy las infraestructuras de evacuacién
msociadas. Esto dio lugar a Iz apertura del expedients acumulado “PFot-371AC" por parte del Ministerio
de Transkcién Ecoldgica y Reto Demogrifico, para el citado grupo de plantas fotovoltaicas v sus
correspondientes infraestructuras eléctricas

La /220 kv Numancia — Torrején Renovables, incluida en dicho expedients, salid a exposicion publica
mediante publicacion en el BOE n2 167, seccion V-8, Pig, 44016 a Pag. 44026, del 14/07/2021. Tras ol
periodo de informacion pablica y a raiz de ios Informes se procedic a moddicar el trazzdo de su linea de
evacuecion hasta en dos ocasiones, 1o que provocd otras dos infermaciones pablicas adicionales en el BOE
n¥ 290 de fecha 04/12/2021 y en el BOE n¥ 23 de fecha 27/01/2022.

Una vez linakzado el plazo de las diferentes informaclones Pablicas, con fecha 04/04/2022, el expediente
fue trasladado, para la formulacion de la Declaradién de impacto Amblental (DIA), a ka Subdireccion
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General de Evaluacion Ambiental del Ministerio para la Transiidn Ecolégica y el Reto Demografico
(MITERD) como Organo Ambiental del procedimiento,

El dia 3 de febrero de 2023 fue publicada en el BOE n® 29, la Declaracién de Impacto Ambiental favorable
por parte de 1a Subdireccion General de Evaluacidn Ambiental del MITERD.

Tras todo lo que antecede, mediante el presente "Proyecto Oficlal de Ejecucion”, sa procede a adaptar el
proyecto de la L/220 kV Numancia — Torrejon Renovables, a fos condicionantes de la propla DIA,

1.2. OBIETO

E| objeto de la presente separata al Proyecto Oficlal de Ejecucion de la linea “L/220 kV Numancis -
Torrejdn Renovables” es obtener de Vias Pecuarias, Direcddn General de Agricultura, Ganaderia Y
Alimentacién, Viceconsejeria de Medio Amblente, Ordenacién del Territorio y Sostenibllidad
(Comunidad de Madrid) Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacidn del Territorio y Sostenibllidad, fas
preceptivas autorizaclones para adaptar el Proyecto Oficial de Ejecucian a los condicionantes impuestos
en 1 DIA o aceptados por parte del promotor durante e} pracedimiento de Informacion pdblica, en sste
caso relaclonados con el soterramiento de parte de ks linea.

El objeto del presente Proyecto Oficial de Ejecucion es la instalacion de 1a Linea Aérea de Alta Tensidn a
220kV, con origen en las subestaciones ST Numancia 2 y ST Numancia 4 y final en los particos de la ST
Torrejdn Renovables, un dircuito se mantendrd en 220 kV y el otro elevara 3 400 kV para la evacuaciin de
Ia energia eléctrica que se generard en la Plantas Solares Fotovoltaicas siguientes:

NUDO DE TRANSPORTE NOMBRE DE LA PLANTA SOLAR SOCIEDAD ar
(Propledad de REE) FOTOVOLTAICA PROMOTORA
Torrejdn de Velasco 400 MUCLHACEN SOLAR Mulhacén Solar, S.L | BBS163415
Torre|dn de Velasco 400 CARUCEDQ SOLAR Carucedo Solar, SL | B88163324
Torrejdn de Velasco 400 CILINDRO SOLAR Cilindro Sofar, S.L. | B88163274
Torrejon Velasco 220 CERREDO SOLAR Cerredo Sclar, S.L. | B88163332
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1.3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicardn las normas citadas en los documentos que conforman el presente Proyecto. Asimsmo, se
tendrin en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aphcacién 8 este
Proyecto,

1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

* Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacidn del sector eléctrico con la finalidad
Ce garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia vy al
minimo coste,

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacion, suministro v procedimientos de autorizacion de
Instalaciones de energia eléctrica

* Real Decreto 1432/2008, de 29 de agasto, por ol que se establecen medidas para la proteccidn
de la avifauna contra la colisién y |a electrocucidn en kneas eléctricas de alta tension

* Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condicicnes técnicas y garantlas de seguridad en lineas eléctricas de aita tensido y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09,

1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La legislacion espafiola establece la obligatoriedad de someterse 3 evaluacién de impacto ambiental
simplificada al presente proyecto.

Concretamente, ka Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn ambiental, en el anexo ! {Proyectos
sometidos a i3 evaluacion amblental simplificada regulada en el titulo )i, capitulo I, seccidn 2.4) dentro del
Grupo 4 (Industria Energética), apartado b, cita lo sigulente:

“Construccion de lineas para la transmisidn de energla eléctrica (proyectos no incluidos en el anexo I} con
un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran
integramente en subterrdneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.”

Independientemente de ello, al encontrarse la planta solar fotovoltaica dentro da la obligatoriedad de
someterse a tramitacidn de evaluaddn de impacto ambiental ordinaria, Ia linea eléctrica objeto del
presente proyecto se tramitard por esta misma via sometiéndose de igual forma al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental ordinaria.
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1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

Cualquiera de las sociedades sefialadas en el objeto del presente Proyecto podrd resular titular de |a
instalacion, una vez abtenga de la Administracion competente las correspondientes autorizaciones.

A efectos de notificaciones, el interfocutor sera:
IGNIS DESARROLLO S.L.
C..F.; B- 87973327
Direccidn: Colle Cordeno! Marcelo Spinolo, 4, 1°D - 28016 Madrid, Espaiia
Teléfono: 910059775

1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea, de doble circuito y a [a tensién de 220kV tiene su origen en las subestaciones de Numancla 2 ¥
Numancia 4, ambas de nueva construccion, y situadas en el tdrmino municipal de Esquivias (Toledo),

El tramo aéreo tiene un total de 27 alineackanes y 51 apoyos con una longitud de 12032,7 m,

Se distinguen los siguientes tramos:

* Primer tramo, aéreo, con origen en los porticos de las subestaciones Numancia 2 y Numandia 4,
y fin en el apoyo PAS 37, con una longitud total de 7453,09 m, discurriendo por los términos
municipales de Esquivias (Toleda), Yeles {Toledo).

* Segundo tramo, subterrdneo doble circuito, con origen en el apoyo PAS 37 y fin en el vértice de
la subterrdnea numero 51, de longltud 8712,94 metros, y discurre por los términos municipales
de Torrején de Velasco (Madrid),

* Tercer tramo, subterrdneo, de simple circuito con origen en el vértice de la subterranea numero
51 ¥ fin en SET Torrejdn Renovables. Tiene una longitud total de 62,87 m y discurre por fos
términos municipales de Torrejon de Velasco (Madrid).

* Cuarto tramo, subtemrdneo, de simple circuito con origen en el virtice de la subterrdnea numero
51y fin en apoyo PAS (objeto de otro proyecto) Tiene una longitud total de 249,62 m y discurre
por los términos municipales de Torrején de Velasco {Madrid),

Haciendo por tanto que ia linea tenga una longitud total de 16.478,52 m.
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1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

El circuito 1 es el circuito de |a derecha en orden creciente de numeracion de apoyos, as el dircuito que
entroncard en Torrejon de Velasco 220 REE.

El circuito 2, que es el circuito de &2 izgulerda en orden creciente de numeracién de apoyos, es el circuito
gue entroncard en el portico de la ST de Torrejon Renovables, para posteriormente elevar su tension
hasta 400 kV y entroncar en Torrejon de Velasco 400 REE,

Eléctricamente se diferencia cada circuito por llevar potencias distintas.

1.5.1.1.  ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

A continuacidn, se muestran los municipios por el que discurren las distintas alineaciones de la Enea
aérea

Provincia: Toledo

Término municlpal ! Esquivias Yeles
Apoyos APCYO 1-AFOYD 20 | APOYO 21- APOYO 37

En 13 siguiente tabla se presentan 1as alineaciones de |z lin2a abjeto del presente proyecto, junto con sus
caracteristicas fundamentales:

* Apoyos inicial y final
= Angulo con sigulente alineacion en grados sexagesimales
* longitud en metros

N% Alineadén | Apaoyo inido Apoyo final Angulo con la sigulente alingacidn (] | Longltud (m)
1 (gm;‘g;” 2 19,83
2 2 q 70,55 191,25
3 cs:?moawn 2 . 37,09
¢ 4 3 36,95 346,64
5 5 8 +32,53 225,88
5 8 10 6,21 504,21
7 10 12 19,086 509,73
A 12 13 18,44 1717
3 13 16 -3293 18583
10 16 17 58,25 257,95
11 17 21 -8,32 1198,42
12 1 22 13,37 260,33

MT-007.063.22_0 Pagina 7 ce 39




O 3=
IGNIS 1/220 kV Numancia - Torrején Renovables osprel
N® Alineacidn |  Apoyoinido Agoyo final Angulo con Ia sigulente alineacion (2) | Longitud {m)
13 22 5 04 17606
14 25 26 4201 20,99
15 6 8 9,08 42527
16 28 29 44,06 337,28
17 28 30 -4327 156,72
i3 30 PAS 37 <1561 2253.89
1.5.1.2. COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla 58 presentan ks coordenadas de los apoyos de fa linea aérea (Zona 30N UTM):

N ¥ Apoyo Denominacian "’:;'" pe::::u Y Yo | Zee
{m)
‘S:?m%"&‘” 7.220 B 18,10 |433521,26 | 4436964,52 | 592,81
2 IC-70000-20-M1333-FL | 70,55 | 207.3 | 433551,13 | 4436964,25 | 592,02
(smlz; £.220 0 2359 | 43352851 | 4436934,87 | 593,58
a GEO-40000-25-N1223-ANC | 36,95 | 346,64 | 43363595 | 443713517 | §75.04
5 IC-70000-20-N133T-ANC | -32,63 | B2.56 | 433604,53 | 4437480,29 | 580,05
PCE P.0C-220 0 9450 | 4335537 |4437545,35 | S81.66
57 7-DC-220 0 52,68 | 43399544 | 1437619,93 | 586,75
8 IC-S5000-20-N1333-ANC | 6,21 | 241,71 | 43346301 | 443766145 | 586.5
P CO-1800018-N3775505 | 0 2625 | 43329448 |4437834,73 | 585,78
10 GCO-40000-20-N1Z23-ANC | 19,06 | 228,02 | 43311147 |4438022,91 | 578,55
1 C0-1200021-N3775-505 | 0 281,71 | 4330146 | 4438229,33 | 578,64
12 GLO-40000-20-N1223-ANC | 13,44 | 1717 | A432894,92 | 4438484,36 | 566,75
13 IC-55000-20-N1333-ANC | -32,93 | 46,75 | 43287488 | 4438654,88 | 563,61
PC 14 7-0C-220 o 100,75 | 432845,06 | 4433690,88 | 560,73
PC1S P.0C-220 Q 33,33 4327808 | 443876847 | 560,29
16 IC-70000-15N1333-ANC | 58,25 | 257,05 | A32756,35 | 9438747,99 | 553,02
17 GCO-4D000-30-NI223-ANC! -8,32 | 269,71 | 4328387 | 6439042,44 | 568,64
18 C0-12000-18-N3775-508 | 0 299,45 | 432885,9 | 4439307,81 | 577,62
19 C0-12000.27-N3775-505 | 0 317,00 | 43294042 | 4439602,48 | £81.51
20 CD-12000-27-N3775-5US8 0 31131 432597,25 1 4435915,26 | 586,51
21 GCO-40000-30-N1223-ANC | -11,37 | 260,33 | 433052,88 | 4640221,56 | 81,37
22 IC-55000-25-N1333-ANC | 0,4 8,1 | 43304802 | 9340481,84 | 577,65
PC 23 P-DC-220 0 86,14 | 433046,79 | 4440529,92 | 576,03
PC 24 P.0C220 0 4182 | 43304458 | 4440618,03 | 572,21
25 1C-55000-15-M1333-ANC | 4201 50,99 433043,51 | 4440657,84 | 571,28
6 GCO-40000-15-N1223-ANC | 5,08 121,26 43310265 | 4440726,99 | 578,38
2 €0-1200021-43775-505 | 0 20601 | 43327118 | 4440670,35 | 575,85
28 IC-55000-30-N1333-ANC | 84,06 | 337,28 | 43342657 | A441002,54 | 579,66
29 ICSS000-30-N1333-ANC | 4327 | 19672 | 433763,16 | 4440980,64 | 585,57
30 GLO-A0000-3-N1223-ANC | <1961 28151 433514,74 1 4441106,32 | 591,49
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Anguio | V°
N Apoyo Denominacisn P po::;hr Xerw Yum Zuma
1 €O-12000-27-N37755Us | 0 245,71 | 434058,85 | 4441348,14 | 591 25
3 €O-12000-18-N37755US | © 23543 | 434185,7 | 4441562,64 | 5932
33 CO-12000-30-N37758U5 | 0 349,77 | 434309,27 | 444176832 | 591,52
3 CO-12000-30-M37755US | 0O 380,47 | 432488,34 | 444206877 | 591 28
35 CC-12000-27-N3775:5U5 | 0 394,32 | 43468517 | 4442399,04 | 5871
35 C0-12000-21-N37755US | 0 394,68 | 434887,04 | 4442737,76 | 596,21
37.PAS IC-70000-30-N1333-PAS | © 390,77 | 435089,09 | 44430768 | 601,45

1.5.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO SUBTERRANEO DE LA LINEA

* Segundo tramo, subterrineo doble circuito, con origen en el apoyo PAS 37 y fin en el vértice dela
subterrdnea numere 51, de longitud 8.712,94 metraos, y discurre por los términos municipales de
Yeles (Toledo) y Torrejon de Velasco (Madrid).

* Tercer tramo, subterrdneo, de simple circulta con origen en o vértice de la subterrdnea niimera
51y fin en SET Torrején Renovables. Tiene una longitud total de 62,87 m vy discurre por los
términos municipales de Torrején de Velasco {Madrid).

* Cuarto tramo, subtarraneo, de simple circuito con origen en el vértice de la subterranes nimero
51y fin en apoyo PAS (cbjeto de otro proyecto) Tiene una longitud total de 249,62 m v discurre
por los terminos municipales de Torrejon de Velasco (Madrid).

La linea subterrdnea tiene una longitud de 9.025,43 meltros, en planta, y discurre en su totalidad por &
término municipal de Torrejon de Velasco (Madrid).

La Nnea discurre canalizada en su totalidad bajo tubo hormigonado. Tanto el detalle de &a canalizaclon
como e del trazado se muestran en el documento numero 4 *Planos” del presente anteproyecto.

1.5.21, COORDENADAS DE LOS VERTICES DEL TRAMO SUBETRRANEO

En la siguiente tabla se indican las coordenadas UTM (huso 30N) de los vértices de | linea subterranea:

MT-L07.06322_ 0

Vertice N¢

Coord X

Coord Y

435089,13

4443076,85

436457 42

4445376,93

436469,06

444538145

436658,54

4446610,88

W W e

436661,17

4446615,38
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VerticeN2 | CoordX | Coord Y
6 | 436698,12 | 4446577,16
7 | 436699,78 | 4446585,23
8 | 436687,37 | 4446777,25
) | 436687,42 | 4446780,73
10 | 4367294 | 4447036,17
11 436745,89 | 444714289
12 436800,58 | 4447496,61
13 436800,52 | 4447500,79
14 436769,33 | 4447670,71
15 43683573 | 4447722,99
16 436855,16 | 4447845,87
17 43585428 | 4447852,78
18 436771,26 = 44480439
19 | 43676911 | 444804726

20 435758,41 | 44480592
21 43575527 | 4448066,41
22 436753,8 | 444808253
23 435752,82 | 444808637
24 436737,6 | 444812141
25 436736,66 | 4448124,86
26 | 436732,73 | 4448156,74
27 436730,02 | 4448163,09
28 436712,18 | 4448185,02
29 436709,73 | 444818996
30 43666186 | 444838677
31 436666,42 | 444845497
32 436645,37 | 4348582,04
33 436643,27 | 4448587,17
34 43647336 | 444882926
35 436471,72 | 444883254
36 436465,74 | 444889863

- 43645177 | 4448938,12
38 436428,76 | 44489633
39 436385,77 | 444909405
40 436385,16 | 444909739
41 436341,47 | 445005591
42 4363368 | 4450065,1
43 436241,23 | 4450176,58
a4 436148,85 | 4450199,29
45 436012,44 | 4450324,98
a6 436009,64 | 4450328,14
47 | 435902,44 | 4450500,46
48 | 43589884 | 44505042
49 | 43551145 | 4450767,16
S0 | 43550892 | 4450768,49
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1.5.2.2. COORDENADAS DE LAS CAMARAS DE EMPALME

Se han proyectado un total de 14 cimaras de empalme, y en la sigulente tabla se recogen 1as coordenadas

L/220 kV Numancia - Torrején Renovables

' VerticeN® = CoordX = Coord Y
51 435467,95 4450784,26
52 435461,38 = 4450790,1

IEER 435437,82 | 445083484 |
54 | 4354308 | 445084084 |
55 435336,09 | 4450873,17
56 435325,61 | 4450872,05
57 | 435265,27 | 4450835,76

de |as mismas y los tramos subterrdneos en los que se sitian:

N2 Camara | Coord X Coord Y
CE-01 435385,98 | 4443574,95
| CE02 435684,52 | 4444073,35
CE-03 435983 | 4444570,24
CE-04 436281,75 | 4445067,07
' CE-05 43650544 | 4445616,26
|  CE-06 43659447 444619088
CE-Q7 436689,6 | 44456760,7
CE-08 435775,5 | 4447334,38
CE-09 436828,09 | 4447913,07
CE-10 | 436664,11 | 44484689
CE-11 43641786 | 444899641
CE-12 436363,54 | 4449571,75
CE-13 43626945 | 445014367
CE-14 43584597 | 4450540,09
1.5.2.3. PERFORACIONES DIRIGIDAS
Coordenadas Pozo de perforacidn
Perforacidn dirigida | Longitud en planta (m) X oo Yetn |
PD-01 e 4367294 4447036317 |
PD-02 ! ‘ 436745,89 34447142,89 |
PD-03 = o461 436769,33 34447670,71
PD-04 | 436835,73 4447722,99
PD-05 i 68,35 436661,86 4448386,77
PD-06 ' , 4366686,42 4448454 97
PD-07 | 295,76 436643,27 3448587,17
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Coordenadas Poxo de perforacién
X utm Y utm

PD-08 436473,34 4448829,26

PD-09 436241,23 4450176,58

PD-10 =i 436148 85 4450199,29

Perforacién dirigida |Longitud en planta (m)

1.6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA
Lalinea aérea objeto del presente anteproyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

S T s L T ettt iotarerbisboassseid badad ababd s Corriente Alterna Trifasica

Tension mas elevada de 12 red (KV) .....cvveeiinsimmsssnessassmsesas — 25
Categoria R R e B A A A U e O S S A SR LR Especial
G A T R N S e e A A el S SR A, 2
TR G DS G0 TR G L e st e errever S reorm ot e T 7 |
Tipo de cable de fra OPLICE ... cresrsrravarsterssrarrrarerens OPGW tipo I-25kA
NOmMero de apoyos. ... N LA 4 e Y e LA e fEAIt AN Y AN o 1
LOTUEINICE SN (it evivisriitosinsinverbrimmtmremssasersccastrettt i erobtiosstdialte e imissad §93,08

CIRCUITO 1 (con acceso &n Torrejdn de Velasco REE220):

NY 08 CONBOTIOTES JETROS POV TEEE e it mormtesssosbbotsaess i raredsnstosesin siiatisinssssainibosssliiade fo s L il 2
Tipo de conductor aéreo............ WAL, : wiotearen borersemmorarevemsabe batrates ssiasssssisia LA IBU GURLL
L T e R A e e Y e S LR SRS S 170,72
o o i e Wy e ertveen M L WL T I T BRI A B LT N
B e e e et P e e ey e A e S S
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CIRCUITO 2 {con acceso en Tomrejon de Velasco REEA00):

N¢ de conduciores aéreos por fase CIRCUITO 2 {TOrrefdn AD0)..... ... ovcrvorrsrrsrosresssssissmssaioses st iosss st 2
Tipo de conductor aéreo CIRCUITO 2 (Torrejon 400) LA-380 GULL
Potencia maxima de disefio (MVA) CIRCUITO 2 (Torrejon 400) 327,52
Origen .....cmmiic ebeverreseenstosmiasrminsminsatsaissess 31| NUMIBNCIS 4
i oA o e i S B L 3 SO AR el L 2 LT o S .Apoyo PAS 37

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREQ

1.6.2.1. CONDUCTORES

El conductor # emplear en la construccion de [a linea sera de aluminio y acero recubierto de aluminio. A
continuacién, se definen sus principales caracteristicas:

CIRCUITO 1 {con acceso en Tomrejon de Velasco REE220):

Tipo e e e T U S N AR DX GULL-ACSR-AW
T E 1 T - O e cresrermens e ARAMINGO = Acero recublerto
DITMTO (TN e rettermteerortrescmtbrtoonten e savmr oty ne 25,38
LN L 7 N et R e s R e A LA I b 2 e NN A ARSI SN i TS 1,254
Cargaderotura (daN] ................ AR AR A S AV AT U o e et 8 TR 1)
MOAUIO C8 QRISTICIIAA (BRAN/IMIM) 1.oiisimsreresererermsierimsssmsrereseesessererssrersaseresyessessareeverserssyesesreresaveressameere 4910
C ORI R (U RCIO I TOREE (B ) arorsrrvronsesresorrede mrsk ey b b e eh b ladsbeom oin D i L oy TS 23-10%
Resistencia eléctrica con €68 2020 (QKIM) .oovoroicimicrermrmemrrmrsrnssreresrrarsrsresesssressasssssssosessssssasasssaress 0, 0857

CIRCUITC 2 {con acceso en Torejon de Velasco REEA0OY:

1o et e Siers M eors o e T INCC—, DX RAIL
IVISRRIERY cevarmioerasontonsssnsaasssisnisaisa sstoassanesmssas odbsgos s susombmbdesnsie sasimomiaimimisarasesmresesrsres IMUIMIN O — ACOPO rRCUbIEItO
3 AT ) e aten e Sl s Ml i S VUMM 7 S AR S LR S AN 29,59

7 L T DN e O T e i et LN v e ot S SRS S L 5 (. 5T
COMPOAIINN Ul CORT I &) ettty rovrsvorswiet i rare e ey —eevn__aeen L o e # 45+7
Peso (daN/m)...... A e e e e e ey ey = e ) B
Cargade rotura (daN} .o Vi N M b i L6 T
Mé6dulo de elasticidad {FaN/MIMT) ...t rersstsarrsmsssmerermseesiarsmsaressmtarsarasasmererSs 1 11,06
Coeficiente de GHASCION BNCAN {TC ). e irret ik cerisinstioststms sra st tbstmsba b bissns ot s ams st abnssmsimsmnrarorers 23,04-10-6
Resistencla eléctrica con €€ @ 20°C {Q/KML. ... 1erererrmrmsmsrarssmes missrsessrassassrns s scssasassssassassssarsssaresassssssss 0y 0899
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1.6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra dptica OPGW a utilizar en Ja construccion de k& linea tendrd las
siguientes caracteristicas:

DR O IO e e s et e e RIS S, OPGW Tipo 11 25 kA
Seccidn total {me?) ..o, vrnensienns 168,86
Didmetro 1oral (Mm).,.....ooeiiiieie - el
PON0 ] GaD I (NN s oererorrrers everere et setss sirsubdansoso esthbicos L roprs e earereree e 0,91
DTS O CORUNG icmene o saimisasshensimsasiniisodtomem o st e i s 13352
Médulo de elasticidad{daN/mm?) .........c.ocorvreirernas A L it N ey L e r S L i .12279
Coeficiente de dilatacion fneal (¢CY) . 14,8-10%

1.6.2.3. AISLADORES

Se utilizardn cadenas de alslamiento de vidrio compuestas por alsladores tipo U16085°, para ambos
circuitos.

Didmetro (mm) o Goimrowvanse vkl bae PRSRASS G 7. 1)
R, () P e R e i £ L e 1)
AT R R (N errivereair - wareansn- 16.000
Union normalizada IEC-B0120 ... ereieerosrresermeresssssssatssasssions Mt ersureon rwiraiiasms s er o 20
Tenslén soportada a 50 Hz bajo Movia {kV).... T e e Pt e 55
Tensian soportada IMPUISO BR0 (AY0 N SECO {RV)... e eiiiiiiiiiisiaiio st et s essmmssns e sesies et s snssns, 140

Peso netn aproxXiMBO0 (K] ... o u i cisirmimsiermisiesislsissrermmmererersererarmaraarsaserersasater - 83

1.6.2.4. HERRAIES

HERRAJES DEL CONDUCTOR

Los herrajes serdn de acero galvanizado en caliente, y estardn adecusdamente protegidos frente a la
corrosion. Estos cumplicdn fo Indicado en la norma UNE 21 006,

1.6.2.5. HERRAJES DEL CONDUCTOR DX GULL
La cadena de suspension tendrd los siguientes elementos principales:

*  Grillete recto
¢ Anilfa de bofa de proteccion
«  Rotula horquilla N2C AE

MT.D07 063.22 0 Pigina 14 de 39
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Yugo triangular N20
Horquilla revirada N2O AE
Grapa de suspension armada
Alslador de cadeng

La carga de rotura minima de la cadena de suspensidn es 18,000 daN.

La cadena de amarre tendri los siguientes elementos principales:

Grillete recto

Eslabon N36

Yugo triangular N36

Horaqullla bola de proteccion N20
Rétula Horquilla N20 AE

Yugo separador N20

Herguilla revirada N20 AE
Tensor de corredera N20

Griflete normal N20 AE

Raqueta de proteccion

Grapa de amarre a compresion AE
Alslador cadena de vidrio

Li cargo de rotura minima de la cadena de amarre es 18,000 daN

HERRAJES DEL CABLE DE OPGW

osprel

Los herrajes del cable de cable OPGW tipo I1-25kA pueden ser de suspension o de amarre. En e caso de

amarre pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante,

Las cadenas de suspension estan compuestas por los sigulentes elementos:

Grillete recto

Eslabon revirado

Grapa de suspension armada
Manguito

Varillas de graps

Grapa de conexion paralela
Grapa de conexion a torre

Tapén terminal

MT-007.065.22_ 0
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La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 5.000 daN.

Las cadenas de amarre bajante estdn compuestas por los siguientes elementos:

*  Grillete recto

¢ Eslabdn revirado

¢  Tensor de corredera

* Guardacabos

» Retencion preformada

* Empalme de proteccion

« Grapa de conexidn a torre

La carga de rotura minima de Ia cadena de amarre bajante &3 de 12.000 daN.

Las cadenas de amarre pasante estén compuestas por los siguientes elementos:

« Grillete recto

e Eslbén revirade

«  Tensor de corredera

*  Guardacabos

s« Empalme de proteccion
« Retencion de anclaje

* Grapa de conexlan a3 torre

La carga de rotura minima de ks cadena de amarre pasante es de 12,000 daN.

1.6.26. SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizardn un perfecto servicio sobre cualquier candicitn dimética.
Responderdn a lo resefado en la UNE-EN 61 854:1999,

El seperador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los sigulentes
requlsitos:

*  Mantener |a separacion entre subconductores en el lugar de aplicacién del separador.

*  Estar adaptados para su instalacion Facll y segura evitando daflos en los subconductores.

*  Asegurar que los diferentes conductores no se aflojarin en serviclo.

* Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracion, alteracidn del canductor por
cortocirculto, cargas desegullibradas por formacion de manguitos de hielo, etc.

* Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que 1a companen,

* Ausencia de efluyios y de perturbaciones.
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Se instalaran separadoves amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador Eneal de cuerpo compuesto de materlal figero resistente 2 1a corrosidn al igual que of
componente elastico del mismo, Los tornillos de fijacion de las grapas serdn de acero galvanizado. €n el
interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neoprano que
lo protege y actua como absorbente de los mavimientos de los conductores de las fases. Las mordazss se
aprletan sobre el conductor utilizando un tornio, El par de apriete serd especificado por e fabricante.

Los separadores serén de aleacion de aluminio,

1.6.2.7. EMPALMES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicion dimatica.
Responderan 3 lo resefiado en |z UNE-EN 61 854,1999,

£l separador ha de ofrecer, bajo 1as condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes
requisitos:

*  Mantener la separacidn entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

«  Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando daiios en los subconductores.

*  Asegurar gue bos diferentes conductores no se eflojaran en servicio.

¢ Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracidn, alteraciones del conductor por
cortacireuito, cargas desequiibradas por formacian de manguitos de hielo, etc.

¢ Ausencla de arcos debido a la continuidad electrica entre los elementos que la compaonen.

¢ Ausencia de efhwvios y de parturbaciones.

Se instalardn separadores amortiguadores para una distancia fila entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material figero resistents a la corrosion al igual que el
componente eldstico del mismo. Los tornillos de facion de las grapas seran de acero galvanizado, En of
interior de las mordazas del separador, y en contacto con ef conductor, existe un inserto de neopreno que
lo protege y actia como absorbente de los movimientes de los conductores de las fases. Las mordazas se
aprietan sobre el conductor utilizando un tornio. El par de apriete serd especificado por el fabricante,

Los separadores serdn de aleacidn de aluminio

1.6.28. BALIZAS

Su funcidn consiste en hacer mis visibles los cables de tierra. Se colocardn para sefalizar |a presencia de
tendidos eléctricos en 2onas con mayor densidad de trifico aérao, sigulendo los criterios siguientes:
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o En vanos de cruce con sulopistas v autovias, para preveni accidentas de helicopteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y fa tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocardn al tresbolifio.

« Enzonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trifico aédreo se seleccionarin los
vanos que s& encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 50 m. en
cada hito de tierra. En cualquier caso se cumplica lo que especifique |a sutoridad en materia de
navegacidn adrea

1.6.2.9, PUESTAATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metdficos empleados en este
anteproyecto, deberan conectarse a tierra madiante una conexién especlfica Para ¢l disefo de la puesta
3 tlerra se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en jos que se deben garantizar los valores admisiies de las tensiones de
contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacion da los apoyos segun su ubicacidn:

* Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde 1p presencia de
personas ajenas a la instatacidn eMctrica es frecuente: donde se espere gue las personas se
queden durante tiempo relativamenta largo, algunas horas al déa durante varias semanas, o
por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de dreas residenciales o
campos de juego. Los fugares que 5610 se ocupan ocasionaiments, come bosgues, campo
ablerto, campos de Isbranza, etc., no estdn Incluldos.

* Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el
acceso de personas es poco frecuente.

Los apoyos de la inea cumplen fas condiciones de No Frecuentades a excepciin de los apoyos tipo PAS.

Por tanto, en este caso ks apoyos no frecuentados con cimontacion tipo patas separadas tendran una
puesta 3 tierr2 en cada pata mediante grapa de conexidn, conductor de cobre y plca de puesta a tierra. El
sistemna de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

Los apoyos tipo PAS, también ¢on cimentaciones tetrablogue, tendran una puesta § tierra con anilp
cerrado de acero descarburado.

1.6.2.10. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcard e numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcidn,
denominacion segun fabricanta y &l afto de fabricacion.
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La placa de seftalizacion de "riesgo eléctrico” se colocard en el apoyo a una altura visible y legible desde el
suelo, pero suficlente para que no pueda ser retirada desde & suelo {aprox. 4 m),

1.6.2.11. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccion a
temperatura de 152C no supere el 22% de fa carga de roturs, sl se realiza &l estudio de amortiguamiento y
se instalan dichos dispositivos, o gue bien no supere el 15% de |a carga de rotura sl no se Instalan.

Sera preciso un estudlo de amortigeamiento que se solicitars al fabricante de los mismos para determinar
&l numero real de amortiguadores v Ia colocacion exacta de estos.

1.6.2.12, DISPOSITIVOS SALVAPAIAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 23 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de 1a avilauna contra Ia colision y |3 electrocucién en lineas elictricas de Alta Tension en su articulo 7
relativo @ medidas de prevencion contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de
ssivapijaros o seflalizadores visuales cuando asi 1o determine el organo competente de la comunidad
autdnoma. Se han de colocar en los cables de tierra y sl £stos no existiesen, en las fineas en las que
unicamente exista un conductor por fase, y se colocarén directamente sobre aquellos conductores que su
didmetro sea inferior a 20 mm.

Se estima 13 utilizacidn de ballzas salvapidjaros de dos tipos:

*  Tipo BAGTR: para las 2onas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colision.
o Instalacion manual o semvautomatica mediante maguina sobre el cable de tierra.
o Cadenciy cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 meiros aiternos cuando |z
lin2a disponga de dos cables de tierra.

En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapajaros descritos.
El tipo de dispositivos salvapdjaros, su ubicacién, el numero total y su colocacién definitiva serd

confirmado en el Estudio de Impacto Ambiental.

1.6.2.13. APOYOS Y OMENTACIONES

Los apoyos que se van a utilizar en I3 construccion de [a linea aérea serdn del tipo metilicos de colosia de
las serles GRAN CONDOR, [CARO y CONDOR del fabricante IMEDEXSA, o similar, La configuracidn de los
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2poyos para la linga adrea del presente proyecto serd en tresbolille. Esta configuracidn facilita el respeto
de distanclas eléctricas y los cruzamlentos con otras lineas de tension,

Los apoyos saleccionados estin construiios con parfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco-piramidales de seccidn cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de altura hasta
conseguir ta altura Util deseada.

Todos los apoyos dispondrin de una doble clpula para instalar los cables de fibes dptica y tierra
convencional por encima de los conductoras, Las geometrias basicas de los apoyos pueden consuitarse en
el documento Planos.

Las cimentaciones serdn de patas separadas, tetrablogue y Upo circular con cueva para todos os apoyos
de la Mnea, Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada lipo de apoyo pueden
consultarse en el documento Anexol, Calculos,

Attaea | Sepirasion Liongiua [Longiive [ Altara |
o e S 1 = Bl e ey o) e
W o | o | e | | Seeim

2 11060020 K153 Anauto 1 og Lnta N Y & . a4 X
4 | acosscoozswizas #OACO 3 lawsl ss ss | a8 | oag 38
5 1C-70900-20 W1333 ARGULD MICLAIE o |3s ] ss : : a8 3s
L POC220 ANGULO ANELE u | u

Aty #0C220 POATD 14 16

s ICA%090-20- 1033 FOTTRD i | 3es | sa s s a9 s
e 018000124775 Avswoamene | s I ;e | 58 a5 a5 | 33 3

10 | scosctosismizes | amtacowsuepady | 30 | ase 55 54 S8 | a2l 3
3 013000 20N 775 ANG LD MMCLAIE L7 | ass 5.5 ad a8 | 33 3
12| sooacworaomiazy | aumeaodnsuwenudy | | osse | 4g is 56 | a2 38
s KC-55050.20-M5333 ANSLRO ANELAIL 0 1%zl s § 6 a9 38
—— PDE20 ANGUO ANCIAIE 1 | o . . S = .
CIS POC-0 POATICD 14 M - =

16 10301541333 pONICO 15 1sas | 33 | 8 [ a9 38
V| eodooroman | Aucweine | 30 | esa | se se | sa | a2 3s
i £0-33903-14-W3773 ANGIAC-ANCLAJE s | el s o & | 33 3
9 | coaa0emaarrs | amesodwsuseenion | ars L ais | oss | 4 & | 3 3
s CO.03000- 2703073 | AumpasdssuRiReon | 372 | aLs 5.5 a4 &t 33 3
M| 6040003305130 | AuMpacONSusEInsION | 30 | esa | ss | s a8 | a2 38
2 15500025 N3 233 ANGLAC AN n laz]| s» - s | as 18
e L2 MINEADION ARCIAIE 14 1 - s < = -
at P-OC-220 PORTCO uw | - - - -

AN J-45000.1 431 333 POATED 1 laus| s3 s s an 15
1| ooamorimizn | AMGUoamnAIE 15 Jaal se | ss | 3 38
77 | co.u200828n8778 ANa LA AncLAIL u3 L] s s a8 | 33 )
3 ILS50003043335 | AumtADOMsueinson | 0 | ses | sa £ s Y 13
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2 T el e A::: o
L] wertical orecets | orucets
Apavo Naire del Apave e o il fem} .:; oucetas | cormas | leges | clpuds WH“
m] I I~ ™
B | essoojomims | Ascuoavams | w0 s | sa s 1 5 Loy is
® | scamewwman | Awsuo svane 0 |asa | we 23 s& | 43 33
u £0 12000 27.K3775 ANSULD ANCLAIE 32 | 418 | 55 14 as | 33 1
| comcognanrs | Aumescidusueenson | 2 X “ 45 33 3
N | coumcoaonars | asescowsuseeedn | soe | wr | gs as a8 | 3 3
M €0 10003043775 | Almescidusussmnacn | joe | sz | ss 48 4t 3
¥ | cowmopapn | amssouseeoeon | 02 Las) ss | as | oas | s 3
3 COLI0 21 MI775 | ALNEAION SUSRINGGN | 232 s 54 15 a5 5.8 3
e Lemosossomiysy oas | wumescidnsusocnson | 10 | aes | ss | oas | as | 33 ]
Omantacicnes
NE
AR Nombre del Apoyo
blalcih|ld]le| n a c b H |V exc unit (m3) | V exc (m3] | V horm [m3}
1 IC-70000-20-N1333 |58 6 | & |- 143135]|185]345|6,14] 1,5 | 4,3 | 14,01965174 5608 5751
4 GCO-40000-25N1223 |58|56)561- 14,213,5(1,05]2,60]7,30]1,30|3,80 6,50 27561 18,76
S IC-70000-20-01332 (S8 &5 | & |- |49)35|1L95!345|614]1,50]4,30 1302 56,08 57561
PCE PDC220 - . - |3581250] - . . 238 6714 67.14
PC7 FOC220 < |~ =i<]1-1]-|358j250| - 22,38 6714 67,14
8 IG-55000-20-R1333 |58 6 | 6 |- |43135(1.60]305]614]1.55]4.10 10,76 4303 44,46
9 CO-18000-18-N3775 |S5146]/46)-133) 3 |055/1.75]4,851,10(3,35 3,55 14,21 1504
10 GCO-40000-20-N2223 | S6 (56561« |14,213,511,05{2,55|6,28(1,30{3 30 6,81 27,25 28,40
1 CO-12000-21-N3775 (55 46|461-133| 3 (040]145)535:1,00/300 1,52 10,08 10,76
1 GCO-40000-20-N1223 |56 (56|56 - |4,2]3,5(1.05]255]62811,30]3,80 681 27,25 28,40
13 IC-55000-20-81333  |SBI 6 | & 451351160|305|614]145/4,10 10,76 4303 44,46
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Cimentaclones
‘:o:o Nombee del Apoyo
b|al|c d|el h A [4 b H | Vaexcunit (m3) | Vexc{m3}| V horm (m3)

PC 14 P-OC-220 = |18 = - |- |3s8l2s0| - | - | - 22,38 57,14 67,14
PC15 P-DC-220 o | - |3s8!2%0 - | - 22.38 67,14 67,14
15 | 1c7000015-N2333 (58| 6 | 6 |-|ae|38)180|330 530|150a25| 1285 51,42 52,95
17 | 6c0.20000-30M1223 [56|56]56]- |4a2|3503.10] 265832/ 1,30 380 7,08 28,34 29,49
18 | coroisnars |ss|a6|es]-|33] 3 040|245 |a8s]100|29s 2,48 9,92 10,60
19 | €02200027-N3775 |55|a8is6|-[33] 3 |04s]150]640]1.00]305 2,50 10,41 11,09
20 | €01200027-N3775 [55|46/46!-|33| 3 |0ses|150|6.40]1,00]305 250 10,41 11,03
21 | GCO-a0000-30-M1223 |56(56!56|-|4.2]|35|110]265!832)1,30]330 7.08 28,34 29,49
2 IC-55000-25-M1333 | 58| 6 | 6 |-|43|35|165/310(697{145]|a15] 1123 4352 45,95
PC23 P-DC-220 - |z=k= . 3582350 22,38 57,14 67,14
PC 24 P-DC-220 Sl N B 358|250 - 22,38 67,14 67,14
25 | ICSS000-15M1333 | 58( 6 | 6 |- |49)35]150]290]5.30]1.40]408 959 3837 39,70
26 | GCO-40000-15-M1223 | 5.6(561561- [42(38]1,35|270(527| 130|365 7,08 2831 29,46
27 | coaz2000-21-M3775 | 55|46|46|-|33] 2 |040|145]535|100! 3,00 2,52 10,08 10,76
28 | 1c5500030M1333 |58| 6 | 6 |-|49]|35]175|320| 780|145 435| 1174 4697 4841
29 | 1c-55000-30M1333 |58| 6 | 6 |-{a9|3s]175|320| 780 1es|e1s| 1174 4697 4841
30 | GCO-40000-30-N1223 |56(56|s6(. [42[25]t10]|265[832)120]380 7,08 28,34 29,49
31 | 0120002703775 |55]a6(|46].|33| 3 |04s!50] 640]1.00 305 2,60 10,41 11,00
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CGmentaciones
J':” Nembre def Apoyo
b|a|c d h a 4 b H | V exc unit (m3) | V exc (m3) | V horm [m3)
2 | co1200048-83775 |55|a6[6s|-|33| 3 |oe0|ras|as|ro0]205] 248 9,92 10,50
1 | 010003046775 |55[a6|as|-[23] 3 |oes]150|e9s|100]305| 280 10,41 11,09
3 CO-12000-30-N3775 | 55|46[46(-|33 0,451 1,50 6,85 |1,00 3,05 2,60 1041 11,09
35 | co-r00027-8377s [55|a6fe6|- |33} 3 |04s|150[6a0|r00{305| 260 10,41 11,09
36 | coazoc0218877s [55(a6fas]- ]33] 3 |0s0res|sas|ron]a0e| 22 10,08 10,76
PAS 37 |1C-70000-30N1233-Pas | 5.5 (46|46 |- [33] 3 |205[365| 78 | 16 fexs] 1628 6513 66,87
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1.6.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

La linea subterridnea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las sigulentes:

i R L e Ao ettt AR 50
Tensidn nominal (kV) 220
Tension mas elevada de la red (kV) ..o, sratle 245
Categoria - ~ Especial
Zona.. B
N# de conductores por fase.. 1
Numero de cables de fibea éptica.............. 2
1LY XE | Rl ot i s e e d Ak e W - AL XLPE 1x800/1x2500
Tipo de cable de fIbra OPliLa .........c.oiiiminicei e iiiaririrme s srrararermersessssasisssss .. OPSYCOM PKP
Potencla de diseflo [MVA) ... s reraressasariarans vose 170,72/327,52

Longitud (m) / Puesta a tierra de SUBTERRANEO ... weer 712,94/ Cross Bonding

Tramo 1 (Doble circulto):
LOREIRU TYBINIO () 1ot el tend s s Y Come b A G TR o 871254

Provincias afectadas TR e ALk SR e sl S SO S Madrid

Tramo 2 {Clrcuito 1):

Longitud Tramo (m) i s Cooterthtassssatatiomsssie iSO
N2 de Clrcuitos . oo irsiiessnins AR AN AN RN S PN B S S L B B Rl n s AT |

B e ot Fot i b qyereseswerrrvimmreevor iy wr reveosch semsonvon esagmssesmenntes .. APOYO PAS (objeto de otro proyecto)

Tramo 3 (Circuito 2):

LONEIRILE TR0 (0D i ccomormvooerentd Wbiosbovroreooetilv oy ereosmams atimime s s oA A S b oo e e st T 62,87
LR [T (1171 S — o T Sy
Origen ... : et S b bbb bbb e e e e et e st b bba s nsadirense VETTICE ST
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Provingias afectadas ..., oimimreiveimmmmmimresraisae AR N BB L e A AR A SRk, Yk L Madrid

1.6.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO SUBTERRANEQ

1.6.41. CABLES

Son cables de aluminio aistados con pantalla metalica de aluminie soldado, aislamiento XLPE y cubierta
exterior de polietileno de zita densidad (HDPE), del labricante Prysmian o similar.

Las caracteristicas del conductor de fase son fas sigulentas:

CIRCUITO 1:

El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacion RHZ1+20L 127/220 kV 1x800 KAl + H250.

Es un cable de aluminio 127/220 kV de 1x800 mm2 de seccidn, con aislamiento XLPE, pantalla metdlica
compuests de alambres y [dminas de cobre unidas 4 1a cubierta exterior con seccion de 251,9 mm2, y

cinta semiconductora de bloqueo al agua, con una cubierta exterior de polistdeno ST7 con capa
semiconductora de recubrimiento extruido. A continuacion, se definen las princpales caracteristicas del

1" DA i LA o s A s Lo s o ay s RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x800 XAl + T3754|
MBLETIAL ..o irs st ad s s st bt ed bbbt s sms s eaems s emseese SARIM N[O, Cableado compactado
T A O B B L eSS oy g s M s, Ay S A O YL LA Py o S ey A1

L e see vt o et sk e M AR o U0 Alambres y Ldminas de Cobee uridas a la cublerta exterior
Didmetro Cabie COMPARTO (MM )e.nrmrrrrmeerrsassanesmmsssissssstmesnssssssssass : 99,6
T T B SO U BN O LI 1 T SOt oL UV L o, I8 ..l e d Yo C 1
Resistencia ebictrica an cca 20°C (Q/km).. o, A K P Vo e L A Vb b o 0,6367
Intensidad m&ama admisible directamente enterrado [A)... . 848,02
CIRCUTO 2

El cable propuesto es un cable de 220 KV con denominacion RHZ1+20L 127/220 kV 1x2500 MAI + H250.

Es un cable de aluminio 127/220 kV de 1x2500 mm2 de seccion, con aislamiento XLPE, pantalla metalica
compuesta de alambres y |dminas de cobre unidas 2 |3 cublerta exterior con seccion de 251,9 mm2, ¥
cinta semiconductors de bloqueo al agua, con una cublerta exterior de pobetdenc ST7 con capa
semiconductora de recubrimignto extruido, A continuacion, se definen las principales caracteristicas del
cable:

TR0 sttt e RHEA 20U 127/220{245) &V 1x1600 MAI+H250
BRI Lttt sttt s s iabsiab sttt sip e st erenreses e AIIMINID, Segmentado Miliken
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Aslamiento e SR A N i XUPE
N e Alambres y Liminas de Cobre unidas a la cubierta exterior
Didmetro cable completo (mm) " P ST 129,64
Peso (daN/m)., D SR T AL @ P s eaa s thsnsmmsnsia e ieonrre mebasasessnss} 7,599
Resistencia eléctrica en cc @ 20°C (O/kM)uveviercesooarrrin, ok M 0,0127
O B (i ..0,2871
Intensidad maxima admisible directamente enterrado (A}.... ..o, 859,52

1.6.4.2, CACTERISTICAS DE LA ZANJA

La canalizacion de la linea se realizard en configuracion de tresbolillo cada tircuito, bajo twbo
harmigonado (hormigon 150) de 250 mm de diémetro. Se Incluyen unas camaras de empalme con
canalzaciones de tubo de plistico de 110 mm de didmetro para la configuracidn de puests a tierra “cross-
bonding”.

Se entemrardn una distancia tal que el exterior del tubo superior se encusntre 3 una distancla de ka
superficie de 0,88 metros y el exterior del tubo Inferior se encuentre a 1,8 metros de profundidad. La
disposicion relativa de los tubos se especifica en la figura,

La puesta a tlerra sigue el sistema “cross-bonding” a fin de mejorar la ampacidad del canductor y mejorar
los despejes de las faltas.

Se sefializard todo el recorrido mediante cintas de seflalizacién. Se rellenardn las capas superlores de la
forma que se indjca en la figura atendiendo a la colocacion de los cables de comunicaciones.
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CANALIZACION EN TERRENQ DE CULTIVO

"“n

CALE BE Comng
ASLNO O W
(VN wOTA 2)

1.6.43, TIPO DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA

Los conductores disponen de una pantala sobee la que se inducen tensiones, por lo que s necesario un
sistema de conexion de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha oplado por el sistema Cross-
Bonding, y3 que se trata de un tramo subterraneo de mas de un kilémetro de longltud.

Este método consiste esenclalmente en la distribucion de 1as pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantalias de tal manera que se neutralice ks totalidad del
voltale inducido en 3 secclones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una seccion mayor. En un sistema de cruzamiento de pantallas,
fa ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedard eléctricamente equilibrado), con
ks pantalias puestas a tierra en los dos exiremos de cada seccion mayor pero no en todos los otros
puntos.

De esta manera se induce una tension entre la pantalla y Gerra, pero se eliminan las corrientes inducidas.

MY-007 06322 0 Pigina 27 de 35



’-
IGNIS L/220 kV Numancia - Torrejon Renovables osprel

Las 3 pantallas conectadas en serie estin asociadas a conductores de diferentes fases y cuando los cables
estan dispuastos al tresbolillo, sus intensidadas, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas,
tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 1202, EJ resultado global es que 2 corriente
inducida resultante en las tres pantalias son cero.

Este tipo de conexion no requiere un cable de continuidad de tierra,

Con esta conexion de pantallas se puede incrementar considerablemente L intensidad admisible del
Circuito, particularmente para conductores de seccidn muy grande. Este sistema se puede aplicar a
lungitudes grandes. No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta conexién sea
accesible, Ias tensiones inducidas no podrin superar los 65 voltios.

En 2 Documento N¥ 4 PLANDS, concretamente en ef plano "DETALLE PUESTA A TIERRA® se pueden
comprobar las distintas longitudes de los diferentes tramos de cross-bonding,

1.6.44. CAJAS DE CONEXION TRIPOLARES DE PUESTA A TIERRA

Las cajas de conexén serdn de dos tipos, enterradas y tipo intemperle, estas Uitimas alojardn los
descargadores de sobretensién, asociados al sistema de puesta a tierra.,

Las tapas serdn de acero inoxidable y garantizardn un grado de proteccion minimo IP 58 para las cajas da
tipo intamperie e IP 68 para cajas enterradas
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1.6.4.5. LIMITADORES DE TENSION (SVL)

Cuando ef sistema de puesta a tlerra lo pracise, se instalardn limitadores de tensién de oxido de cinc,
dimensionados para no tener ningun efecto limitador frente a sobretensiones temporales, 3 frecuencia
industrial en condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de Intensidad mixima de
cortocircuito. Deberdn conducir para las perturbaciones breves de origen atmasférico o de maniobra, que
originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas
tensiones a valores admisibles. Se dimensionaran de acuerdo con las condiciones de la instalzcidn a
proteger, y cumplirdn con ks requisitos indicados en la norma UNE-EN 60099.4.

El célculo referente a los limitadores de tensidn se puede encontrar en el Anexo 3 de Célculo,

1,646, EMPALMES

Los empalmes v terminales de los conductores subterrdneos se efectuarin siguiendo mdtodos que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su alslamiento, utilizando los materigles
adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante,

Las lineas se tenderin en tramos de la mayor longitud posible, de tal forma que & numero de empalmes
necesario sea el minimo,

Los empaimes y terminales no deberdn disminulr en ningdn caso las caracteristicas eléctricas y mecinicas
del cable, deblendo cumplir las sigulentes condiciones bisicas:

La conductividad del empaime o terminal deberd ser igual o superior a la de un solo
conductor de ks misma longitud.

- Elaislamiento ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio del cable.
El empalme o terminal debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada
de humedad
El empaime o terminal debe resistic los esfuerzos alectrodindmicos en caso de cortocircuito,
i como el efecto 1érmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de
sobrecargas y cortocircuitos,
Los empalmes y terminales serdn premoideados o preformados y ensayados en fibrica
segun especificaciones. En el caso de encontrarse con un nivel de tension de 45, los
empalmes y terminales serdn preferentemente contractiles en frio o deslizantes, serdn
totalmente secos, no admitiéndose ningun tipe de aceite aislante entre el elemento de
control de campo y la envolvente exterior,
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1.6.47. CAMARAS DE EMPALME

Los cdmaras de empalme serdn prefabricas de hormigdn armado y deberdn ir colocadas sobre una losa de
hormigdn armado nivelada con las caracteristicas definidas en & plano correspondiente.

Una vez colocada la camara en su sitic se procedera a la conexidon de los distintos tubos de la canaiizacian
con la cimara. Una vez embocados los tubos se procaderd a su sellado.

Una vez cerrada In tapa de 1a boca de tendido vy antes de relienar el espacio entre 2 cimara y el terreno
con hormigon de kmpieza, habrd que rellenar los huecos libres entre el tubo de ayuda al tendido v el
pasamures con lana de roca y posteriarmente mortero, para evitar que el hormigdn se una a la tapa de la
boca de tendido, Inutilizéndola.

Para finalizar estas tareas se relienard o espacio entre 1a cdmara y el terreno con un hormigén de impieza
tipo HM-12,5 hasta una cota de 300 mm por debojo de ka cota del terrena.

1.6.4.8. PARARRAYOS

Con objeto de proteger los cables contra las sobretenslones de otigen atmosférico, se instatard una
autovdlvula o pararrayos en cada uno de los extremos de los cables unipolares. Estos elementos se
dispondrdn entre el tramo aéreo y el terminal.

Serin de 6xido de cinc, como elemento activo, y en cada uno de o4 pararrayos instalados se dispondra un
cable de puesta & terra sislado independiente en el que se instalard un contador de descargas,

L2 conexidn a tierra del pararrayos no podrd efectuarse a través de la estructura del propio apoyo, sino
que dispondra de una linez de terr propia.

1.6.4.8. CAJAS DE PUESTA A TIERRA DE LAS PANTALLAS
Las cajas de conexion que se implementaran son tripolares y de dos tipos: enterradas y tipo intemperle.

Estas oltimas alojardn los descargadores de sobretensidn, ssociados al sisterna de puestz a tierra.

Las tapas serin de acero Inoxidable y garantizardn un grado de proteccion minimo IP 58 para las cajas de
tipo intemperie & I? 63 para cajas enterradas
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1.6,4.10. CABLES DE PUESTA A TIERRA

CABLES UNIPOLARES

Estardn formados por un conductor de cobre con aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina. La seccién
del:ondumrdeestosublesdcbcmtudomayorqunhmddndahpmuluaIaqueseconecm

Estos cables cumplirén con las condiciones de |z norma UNE-HD-603 en todo lo que les sea de aplicaclén,
excepto en lo referente a las tensionas de prueba,

Ceberdn soportar una tensidn de 15 kV en corriente alterna durante 1 minuto.

CABLES CONCENTRICOS

La unién de ks pantallas de empalmes seccionados a las cajes de puesta a tierra se realizard mediante
cables concéntricos. Las pantallas de los dos lados del empalme se conectarsn &l interior y 3l exterior del
cable concéntrico.

El cable estard constituido por un conductor de cobre, alslamiento de XLPE y un conductor concéntrico de
hilos de cobre de la misma seccion que el conductor principal. Ademds, dispondra de aislamiento o
cubierta exterior,

L3 seccion interior y exterior de estos cables deben ser iguales 0 mayores que la seccidn de la pantalla 2 la

que se conectan,

Estos cables cumplirin con las condiciones de la norma UNE-HD-603 en todo lo que les sea de aplicacién,
excepto en fo relerente a las tenslones de prueba.

Deberdn soportar una tension de 15 kV en corriente alterna durante 1 minuts, tanto en el aislamiento
Interior como en el axterior.

CONDUCTOR DE CONTINUIDAD DE TIERRA

En los sistemas de conexion de pantalias en un solo punto ("single-point”), se requerira la colocacién de
un conductor de continuidad de tierras, o cable de acompafiamiento, para proveer un camine de baja
impedancia para las corrientes homopolares que se puedan producir en caso de circulacién por la linea de
corrientes de cortocircuito.

Este conductor de continuidad de tierra serd de cobre con aisiamiento de XLPE en todo su recorrido,
debiendo soportar una tension de ensayo de 5 kV a frecuencla industrial durante 1 minuto.
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La seccidn del cable serd 2l menos igual a ka seccion de las pantallas de los cables de potencia.

1.64,11. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de fibra dptica serd de tipo OPSYCOM PKP de 48 flbras y estard constituido por un nucleo de fibra
de vidrio, en donde se soportaran los cables de fibra dptica,

Contaré con cubierta de polietilenc de baja densidad de minimo 0.8 mm de espesor. El cable esta
reforzado con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo de 1.5 mm de
espesor,

1.6.4.12. TERMINALES DE EXTERIOR

Los terminales de exterior serén de composite y para una tensién de 220 kV nominales. Estos terminakes
tienen el aislador de composite de pedestal anclado a una base metdlica de fundicidn que 2 su vez est
soportada por una placa metdlica. Estos terminales se colocaran en el apoyo PAS.

El arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas pardales,

Se emplea un cono deflector elastico preformado para el control del campo en ta terminacion del cable,
que queda instolado dentro del aislador. El aislador se reflena de aceite de silicona, que no requiere un
control de |a presion de este.

Se utilizaran manguitos de conexién a presién diselada para resistir esfuerzos térmicos y
electromecinicos durante su funclonamiento habitual y los eventos de cortocircuito.

Esta descripcidn no corresponde a un tipo de terminal especifico, &n el momento de la construcelon los
terminales se determinardn en funcidn de las ofertas reales del fabricante que cumplan con los requisitos
de diseno.

1.6.4.13. PERFORACION DIRIGIDA

Para realizar cruzamientos con carreteras, rios, vias de tren, etc, que no permitan L dpertura de zanja a
través de ellos, se empleania la perforacion dirigida, que consiste en un topo que realiza una excavacion
parabdlica bajo el cruzamiento a reafizar,

Podran realizarse perforacién mediante tubos independientes para cada conductor © bien una vaina de
polietieno de alta densidad que agrupe varios conductores.

MT-007.063 22_0 Pégina 32 de 39




O ~
IGNIS L/220 kV Numancia - Torrején Renovables osprel

L perforacian subterrinea horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas en aguelios &mbitos en los
que ne sea una opcidn wable, Se trata de un método répido, lmpio y ecolégico.

Anterior al trabajo en campo, debe reallzarse un estudic previo, El disefio del trabajo debe ser preciso
para la eleccion de la miquina y Gtiles adecuados para cada obra, Asi pues, es necesario reakizar una
topografla exacta de ka zona de trabajo y una investigacion geclégica con sondeos de recuperzcion de
testigo continuo para determinar el terreno a perforar.

Una ver en campo, 12 primera operacién 2 realizar es la construccidn del pozo de trabajo con unas
dimensiones que dependerdn del espacio de trabajo, del didmetra del tubo de revestimiento y de la
maquina perforadora a emplear, entre otros, Las dimensiones s& medirsn desde el eje de la conduccidn,
donde se ubicard la maquinaria de perforacidn, Los laterales de este pozo se deberdn hormigonar o
entibar o atakszar si la profundidad de este, o fas condiciones del terreno, asi lo exigiesen.

S5e deberd realizar una solera para que la maquina perforadora quede asentada bien en &l suelo y asi
evitar el error que pudiera implicar e! movimiento de 1a perforadora (debido a terrenas poco compactos,
posibles vibraciones, niveles fredticos,,,)

En fa cara posterior del pozo, visto ésta en el sentido de avance, se debers cuidar la perpendicularidad del
eje, y sl por 1a longitud y el didgmetro del paso fuese necesario, se construird un muro de reaccion para
soportar el empuje miximo a realizar, Una vez instalada la miquina en el pozo de trabajo y comprobadas
la linea y cota, se procederd a 1z bajada del primer tubo de acero, con una longitud habitual de 6 metros,
que aloja en su interior |3 broca de corte y los sinfines de extraccion.

La maguina estd dotada de un motor-reductor hidrdulico que da giro al conjunto de broca y sinfines y de
dos mecanismos de empuje, uno para ef tubo y otro para ¢! sinfin, lo que permite independizar el avance
de cada uno, slendo la naturaleza del terreno, la que determine la posicidn de 1a broca dentro de la vaina,
que solo estard avanzada respecto 2 tubo unos centimetros en terrenos donde la dureza y la estabiidad
2si lo requieran.

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirars hacke atras el mecanismo de empuje,
procediéndose a la bajada, alineacion y soldadura del segundo tubo, Este ¢iclo se repite, hasta alcanzar la
longitud deseada, tras lo cual se retiran los sinfines del interior de la vaina, quedando ésta dispuesta para
colocar en su interior, La conduccion deseada, que debe de tener unos centimetras menos de didmetro
exterior para facilitar su instalacidn,

En |2 salida se necesita abrir un pozo de recepcion para recuperar el escudo dirigible este tendra 3 metros
de largo (en e sentido de avance) x 2,5 metros de anchura x 0,80 metros (desde el eje de ka perforacion).
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La tuberia que se va 3 Instalar contard con un revestimiento exterior de fibra de vidrio para proteccion
catodica,

Una vez reakizada la Instalacion del tubo principal, se procederd a introducir los conductores eléctricos en
sus respectivos tubos, En la misma conduccion principal se dspondrin un tube de telecomunicaciones, asf
como dos tubos de reserva, uno para el dircuito eléctrico y otro para la fibra dptica.

Todas las perforaciones dirigidas necesarias en el proyecto serdn estudiadas en cada caso de manera
detallada en una fase posterior a la que corresponde este proyecto adminkstrativo, La configuracidn de
dichas perforaciones serd elegida en dicha fase.
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1.7. CRONOGRAMA DE EJECUCION

El programa previsto para la ejecucion de la linea completa, una vez realizado el proyecto de ejecucidn y
obmldosmdmbspumwvmmmmwwmuhsomﬂmnmm.Mﬁ
unadum»madedoumdcmqummmwMalaQnudﬂnddmm
séreo y tres para ¢l tramo subterranec, distribuidos tal v como se muestran en los siguientes

CronNogramas
Para el tramo subterrines:

MES1 MES 2 MIS3
1(2(3|al2f2]3|ala2][2]3]a

1 | 1/220 \V Numancla - Torre}on Renovables | |
11 Replanteo de canalizacidn i) 1%
1.2 | Desbroce y tala de arbolado (sélo si aplica)
13 Adecuacitn de accesos
14 Adecuacién de campas de acopia
15 Acoplo y clasificacion de materisles
i6 Excavacién de zanje
17 Colocacidn de tubas en la canalizacion i |

14 Hormiganado de zanja )0 FR
19 Reposicidn del firme il
11 Mandrilada e canalizacidn i (i
111 Tendido de conductores 1 [l
112 Confeccitn de terminales { i
113 | Confeccién de empalmes (s6lo & apiica) | |
114 Prusties de la Instalacién en vacio
115 Sedakzacién
116 Umpleza de dreas sfectadas
117 Restauracion de terrencs
118 Verificacida e inspeccicn iniclal

2 Vigilancia medicsmbiental I

3 Seguridad y salud e ]
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Para ol tramo aéreo:
MES1 | MES2 | mes3
1{2)3ja1]2l3]a1]2]3]a

1.0 L/220 KV Numancia - Toerején Renowables i S (S E 13 14 (5 1) 5142
11 Replanteo de apoyos m

12 Desbroce y tala de arbolade (sdlo sl aphca) ili

13 Adecuacion de accesos |1

14 Adecuacian de campas de acoplo y

15 Acopio y clasificacion de materiales 1 BiE

L7 Excavacion de dimentacicoes B

18 Hormiganado de dmentaciones

1.5 Momaje de estructuras e izado

110 Tendido de conduttorss

111 Tensado, regulado y engrapado de conduciores

112 Tendido de cables da tisrra y FO

L13 | Tensato, regulado y engrapado de cables de tlerra y 7O ||

114 Instalacicn de balizas proteczidn awfauna |

115 Saflalizacidn |

116 Limpiera de dceas alactadas

117 Restauracisn de terrencs

1.18 Verificacidn e Inspeccida inkcial

20 Vigiancla medioambiental HEEFRREEEEEEE
3.0 Seguridad y salud N EE S EEEE

1.8. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

= Llinea Aévea
N Asoye
Cruss mlonte Nombre Xatm Yutm Inkio Agayo Fin Onganismo Alectada
Oireccidn Genersl de Carretas de la Consajeris de Fomento

cn CAARETERACM4) | 433559 | 443000952 2 o de Cagsita - 13 Mancha

LE A WO K
o AALZ MGTZ A3IS29.96 | 4457576.26 6 7 Ked Lidctrica de Espana

GASODUCTD
ca ENAGAS SEVILLA. | 4320R7,] | 44382477 1 12 Enaghs Transportes, $.A U

MADRID
LEA20W [en
et Ramitacin A32M11.14 | 4438733 84 " 1% GREENFIELD 5L,
cas “’“' o “" !s 276618 | easrioe | 18 17 Confedrracidn Hidrogrifica det Tajo
Camino asfaitado Vias Pecunras, Direcoda General de Medio Natural y

e "Los Quempdaies” | 1304196 | 48016144 | 20 N Blcdiversdad de Castita L3 Mascha
car LI A0V 233052,09 | 483026375 21 n Unién Fenosa Distribucion

LE AJBO RV
c08 ~4T0ALZ MOT2" 433045,85 | 4240566 35 23 24 Red Edcrica de Espata

GASCOUCTO
c® ENAGAS SEVILLA. 433471.52 | A40009.56 28 Py Enaghs Trarnportes, SA L,
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N Apoya
CR RS Nombee Xatm Yutm Inicio Agoyo Fin Organismo Afectado
MADRD
& LE AZOWY 433513,58 | 444055696 b7 5 Unkin Fencsa Disaribecidn
% CARRETERA CM. Oirecodn Genpral de Carratas de b Consejeria de fomento
<1 2010 A33552,13 | 4420551,52 % 9 de Castila - La M ha
c-12 LELAZOMW A33605,2 | dawns0.82 -} 9 Unkin Fenosa Distribecdidn
L
c13 TEECOMUNCACO | 433628,81 | 4440989,56 P 3 5 Tebetbnica S.4,
NS
cae "“""g‘f‘“‘“ 3379685 | aserccos2 | 9 0 MAKRODESGUACES 5.1,
‘&
L,
15 TELECOMUNICACIO | 433380,9 | 444107815 L) 10 Todetdnics S.A,
NES
c16 LE A0 433978,50 | 484121343 io n Unidn Fanosa Désaribiecidn
GASODLCTO
ca7 REDEXIS YELES- | 4X3545,31 | 444124351 i i Enaghs Tomiportes, 54U,
y COUADIA DF Vias Pacuarias, Oiraccin General de Medio Natural v
c18 ESCAE 43400189 | 44422525 | 30 n Noversidad de Casita L3
c-15 L A 200V £34376,28 | 444188061 33 3 Unién Fenosa Dissribucidn
¢330 LEARY 43442100 | 48e1997 a2 1 34 Unkin Feross Dssnbecidn
ci ESCORRENTIA d3E17.45 4442021 a5 36 Confedamcidn Warogrifcs del Tajo
(&3] ESCOMRENTIA | 434936,7 | ese232309 | 36 37 Confedacacién Microgrifica del Taja
«  Linea Subterrénea
e de
Nie Xatm Yotm Nombee Organtsmo Afectado
CEn0l | 43517828 | 444322645 CAMING DE TIERRA Consejeria da Mo Ambisate y Ordecazidn del Territorio de fa Comunidad
v de Madrid
CSub 02 | 43524319 | 444333536 ESCORRENTIA Confederacidn Midrografica ded Tajo
G0l | 43536751 |4eadsa3gy | PARIREERBEUL Confecernsidn Hidragrsica del Tajo
Conseierla de Megio Amblesie y Orgeracidn del Terraario do fa Commundad
CSubd | §35475,55 | 444372524 |  CAMING DE MNTQ s
C-Sub 05 | 435845,43 | 444434043 LEASSKY VDE Reces Tldctsicns Inteligentes
Convejaris do Mecio Amblesie y Orderacidn del Terrzona da fa Comunidad
C-5ub06 | 4358909 |4444417,19 | CAMMNO DE TIERRA % Maond
Coub o7 | 436140,56 | 444483275 |  cammio DE TERRA Consejeris de Medio Amblente y Oraanacidn del Terskark de M Comunidad
= de Matnd
comoe | 43618035 | 444480897 CAMIND OE TIERRA Conseyeria do Moci Ambleste y Orderation del Terraono de ia Comundad
da Madrid
Consejaria da Medic Amblents y Orésaiidn del Terrzaro de la Comunidad
C-Sob Oy | 43647304 | 44254071 CAMNOD OE TIERRA de Madrid
Conseerks de Medio Amblente y Ordesacidn del Tarrsono de W Corrunvdad
CSsb 10 | 436502,92 | 4445599,88 | CAMMNO DE MIEARA am
X VeredadelCamino de | Commjeria de Medio Amblente y Orderacidn del Tesrttorio de b Comunicdas
TS 3t | 436508.55 | 444628242 Sesah de Madeid
Cormegeria de Medio Ambiente y Orderacan del Terrkorio de & Comunisad
C-Subi12 | 43664393 | 44465028 CAMING OE TIERRA de Maded
Cob1l | 436716,11 | 4046955 25 CAMBNG OE TIERRA Consejeria de Medio Ambients y Ordenacida del Tarritorio de B Comunitsd
< de Madris
LE A20KV
C.5ah 14 | 43673599 | 464708175 FERROCARMIL ADF
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NY ce ‘
E aato Xutrn Yutm Nambes Organismo Afectado
LE AZOW
| CSub 1S | 436740,449 144547111064 FERRDCARRN ADIF
f’ CSub16 | 43675197 | 444715863 GASOOUCTD Emighs Transportes, 3 AU
| Csub17 | 43677035 | 444728139 | canewopEmpana | CONSeierts du Medio Ambeente V:""“ﬁ‘:‘ Gel Tarrhor o du la Commmicad
LE A20AV
C-Sub18 | 436828,16 | 4447652,74 FERROCARAR AV
Tsub1s | 43683046 | 4aa76s004 [ e AT AOS
Coub20 | A36ESO67 444781784 | cAMINO DE TR | COneeiers <8 Hedia Amblante y Ordenscda del Terrhora de n Comendad
4 Madrd
CSb 21 | 43679909 | 4447979,83 LE AGERV HOE Redes Bldctricas inteligentes
CSub22 | 43572392 | 44481790,33 LE, BAM TENQON +DE Redes Déctricas Inteligentes
CSeb23 | 23670485 | 4548210,35 LE BauA TENSION O Redes Bidcrricas tnteligentes
Vias Pecuarias. Diroccidn General de Agricultura, Ganaderia
CSeb24 | 836586,66 | 1448284,41 | CARADA REAL GALSARA v v
i Allmentacién de ka Comunidad de Madrid
CSub25 | 436685,76 | 1445288,38 | L0 DAIA TENSION - DE Redes Déctricas inteligontes
Csub2s | 43668138 | aa48306.5 CANING DE TIERAA Consejerin da Medis Amblante yzfdomdon del Territetio de s Comunidad
: M dtid
L
CSub 27 | 43665347 | 43548406.88 TELECOMUNICADIONES Tekfdaia S A,
Csub2s | 436664,24 | 444842412  CARRETERA M-8 Conseperia de Transportes, Mavilidad o Infraestructuras de b Comanidad de
. Madnd
CSub 25 | 43868516 | 234843541 LEAIOW LOE Redes Uéctricas inteligentes
C5ub30 | 436650,51 | 4348548,55 |  LE, BAIA TERSKIN I-DE Redes Lléctricas (nteligantes
CSub31 | 43654157 | 444873207 | ARROYO OF GUATEN Confeceracion Hidrografics del Tajo
csub3z | 43542213 | 4448983.41 CAMINO DE TIESRA Corsejerla de Medio Amblens y Ordenacin del Terriiarks de ta Comunigad
- de Madrid
: VEREDA DE Corseieria de Medio Ambients y Grdenacién del Tesiloro de ks Comunidad
C5u033 | 4365404,51 | 444303703 VALDERAOAG de Madeid
Csvb3a | 436365,55 | 4449527,66 | ‘cAMIND D ieama | CoOmstiera debledio Ambiante v Ordenaciéa del Terriiorio de b Comunided
% d= Madrid
CSeb 35 | 436350,64 | 4443854,75 GASOOULTO Enaglds Transportes, S.A UL
CSub 36 | A36282,77 | 4450128,08 GASOOUCTO Enagds Taansportes, S.AU.
Csub37 | 436207,78 | 445018525 [  CAMING DE erma | COMseleia de Media Amblenta y Ordenicida del Terrtario de @ Comunidad
& 2 de Madriz
LE A 20 kY
C-Sub 38 | 43620587 | 4450185,27 FERROCARAIL ADIS
LE A20KV
C-5ub 39 | 43618606 | 4450090,13 FERROCARRIL ADE
tsubeo | 43561421 | 2450481.53 CAMING D TIERRA c«wl.awummmmommmqurummdnon.ndu
v Je Madnid
C-Subat | 43587169 | 44508223 LE A0V 1-DE Redas Sdctricay inteligentes
CSub42 | 435758,73 | 4450599 31 EASODUCTO Traghs Tracapores, SAL.,
coubas | e35651,22 | sas0672,22 CAMENO OF TIERAA Conseliria de Meadic Ambiente y Ordesacidn del Terrzosia € |3 Comunidad
' e Madrid
cswvas | 435301,53 | 443085781 CAMING DE TIERRA Conseperls de Madic Ambienie y Ordenacion del Teriaro de ka Comanidad
V de Madrid
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21.  SITUAQON
SHUACION ..o

22. EMPLAZAMIENTO
Emplazamiento. .. ....... v s
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o 4 5045450008 400 s s 5048 8 00504 S0 b0 2o 4 i s 4 s s pesensasa sassasaesesas MT T ~00 7, 063.2.2| O-2001
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2.3. PLANTA GENERAL
Planta general...........ommisnissiain

MT-007.063.22_0-1003

2A. CATASTRAL Y ACCESOS
Catastral y ACCESOS . . iimuin s bt mansicasaiainns

MT-007.063 22_0-1004

2.5. PLANTAY PERFIL LINEA AEREA

Plantay Perfilde B Linea ABIEa ... ssiismsimsai

26. APOYOSY CIMENTACIONES TIPO

Apoyos y cimentaclones tPo .. i

2.7. PERFIL LINEA SUBTERRANEA

Perfil de B Uned SUBermned . .....ooovvvie errsvere s raiesssres

2.8. PLANTA LINEA SUBTERRANEA

Planta de 1o Linea SUbterrdmed . v e e e ssmmrns oo borrar e

2.9. SECCION TRANSVERSAL SUBTERRANEA
Seccién transversal (2anj3 HPO) .o

T

veismnasnn e MT-007,063.22_0-1006

—————————© 1 £ 1PN r 5 (0 L

s errmessrenmermiar e M T+007 063, 22_0-1016
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