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1. MEMORIA

1.1 Antecedentes v finalidad de la instalacion

RED ELECTRICA, de conformidad con lo establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013,
de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico como gestor de la red de transporte y transportista
anico con caracter de exclusividad, tiene atribuida la funcion de transportar energia eléctrica,
asi como construir, mantener y maniobrar las instalaciones de transporte.

RED ELECTRICA, en el ejercicio de las anteriores funciones, ha proyectado construir una
linea mixta aérea-subterranea de transporte de energia eléctrica, de doble circuito a 220 kV,
con una longitud total de 5.645 metros, que conectara mediante la solucion de entrada-salida
la linea de doble circuito a 220kV Arroyo de la Vega-Meco, situada en el término municipal de
Meco, con la subestacion de Cisneros sita en el término municipal de Alcala de Henares, que
formard parte de la red de transporte de energia eléctrica en alta tensién en los términos
establecidos en la citada Ley 24/2013.

La citada actuacion tiene por objeto mejorar la seguridad del suministro de la demanda, asi
como dar suministro a nuevas demandas singulares en la zona del corredor del Henares en
la Comunidad de Madrid, y se encuentra recogida en el documento de «Planificacién
Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2021-2026»,
aprobada mediante Acuerdo del Consejo de ministros de fecha 22 de marzo de 2022 y
publicada por Resolucién de la Secretaria de Estado de Energia de fecha 8 de abril de 2022
(«Boletin Oficial del Estado» n.° 93, de 19 de abril de 2022). Dicha instalacion esté incluida en
la citada Planificacién con el nombre L220kV ES ST Cisneros.

La citada Planificacion eléctrica es vinculante para RED ELECTRICA como sujeto que actda
en el sistema eléctrico y en su elaboracion las Comunidades Autonomas han participado en
las propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica, en cumplimiento de
lo dispuesto en la referida Ley 24/2013 de 26 de diciembre y en el Real Decreto 1955/2000,
de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

1.2 Leqgislacion y normativa para instalaciones de alta tension

® |ey 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.O.E. 27-12-2013).

® Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. 27-12-2000).

® Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia
para el calculo de la retribucion de la actividad de transporte de energia eléctrica (BOE 30-
12-2013).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT.

® Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (B.O.E. 09-06-14).
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® Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension. (BOE 13-09-08).

® |ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

® Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid
(derogada parcialmente por la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas) y sus posteriores modificaciones.

® |ey 9/2001 de 17 de julio, del Suelo de la CAM modificada parcialmente por la LEY
11/2022, de 21 de diciembre, de Medidas Urgentes para el Impulso de la Actividad
Econdmica y la Modernizacion de la Administracion de la Comunidad de Madrid.

® Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se establecen normas técnicas en
instalaciones eléctricas para la proteccién de la avifauna

® Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

e Normas o Reglamentos Técnicos de aplicacion, asi como disposiciones minimas de
seguridad y salud en obras de construccién.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.
e Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

® |a normativa descrita se enmarca en la legislacion basica del Estado, correspondiendo a
las comunidades autbnomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco
normativo aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.

1.3 Objeto vy situacién administrativa

A los efectos previstos en la citada Ley 24/2013, en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacién,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, constituye
el objeto de este Proyecto de Ejecucidn, a efectos administrativos, la aportacion de los datos
precisos para la obtencion de las correspondientes Resoluciones relativas a:

e Autorizacion administrativa previa.

e Declaracién, en concreto, de Utilidad Publica con los efectos del articulo 56 y
siguientes de la ley 24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

e Autorizacion administrativa de construccion.

Para el presente objetivo es de aplicacion lo indicado en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, y sus modificaciones, que incluye en su Anexo | y Il los proyectos
que deben someterse a evaluacién ambiental.

Segun la Ley de Evaluacién Ambiental en su articulo 7 punto 2, serén objeto de una evaluacion
de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo II.

De acuerdo a ello, en el Anexo Il, en su grupo 4 de industria energética, la linea pertenece al
apartado.
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b): Construccidn de lineas eléctricas (proyectos no incluidos en el anexo |) con un voltaje igual
0 superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, incluidas sus subestaciones
asociadas, asi como por debajo de los anteriores umbrales cuando cumplan los criterios
generales 1 0 2, o no incluyan las medidas preventivas establecidas en el Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension, o discurran a
menos de 200 m de poblaciéon o de 100 m de viviendas aisladas en alguna parte de su
recorrido, salvo que discurran integramente en subterrdneo por suelo urbanizado.

Es por ello por lo que para la presente instalacion se ha elaborado un Estudio de impacto
ambiental simplificado o Documento Ambiental cuyo contenido se ajusta a lo indicado en el
articulo 45 de la Ley 21/2013

En el orden técnico, su objeto es el informar de las caracteristicas de la instalacién proyectada,
asi como mostrar su adaptacion a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT-01 a 09 y al Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto.

1.4 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en la provincia de Madrid, comunidad autbnoma de
Madrid.

La localizacion de la instalaciéon queda reflejada en el plano de situacién y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.

1.5 Descripcion del trazado de la linea

La linea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud de 5.645 m de doble circuito de los
cuales 3.418 metros son aéreos y 2.227 m subterraneos.

Tramo 1 aéreo:

Tiene su origen en el apoyo existente nimero 59 de la linea eléctrica de doble circuito a 220
kV, compuesta por los circuitos “ST. Arroyo de la Vega-SE Meco” y “SE Daganzo-SE Meco”,
propiedad de Red Eléctrica de Espafia, desde donde, el circuito sur de la misma (ST. Arroyo
de la Vega-SE Meco) es desviado en aéreo hasta el apoyo de nueva construccién niimero
59Bis, de tipo transicion aéreo-subterraneo, donde el circuito continuo en subterraneo. La
longitud total de este tramo aéreo es de 270 metros. El circuito subterraneo objeto de este
proyecto realiza una entrada salida en la subestacion “ST Cisneros”, confluyendo de nuevo
en el apoyo numero 59 Bis donde se realiza la transicion aérea/subterranea y el circuito
continua en aéreo hasta el apoyo nimero 60 de la linea eléctrica a 220 kV “ST. Arroyo de la
Vega-SE Meco”, propiedad de Red Eléctrica de Espafia. La longitud total de este tramo aéreo
entre el apoyo 59 Bis y el apoyo 60 es de 162 metros
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Tramo 2 subterraneo:

Tiene su origen en el nuevo apoyo de transicion aéreo-subterrdneo nimero 59Bis, desde
donde parte discurriendo en subterrdneo, hasta el nuevo apoyo de transicion aéreo-
subterraneo numero 1, comienzo de la alineacion aérea del proyecto.

Esta seccién de linea discurrira por los viales de nueva ejecucion del futuro sector urbanistico
SUS-AE1 Este del Término Municipal de Meco. La longitud total de este tramo es de 1.915
metros.

Tramo 3 aéreo:

Tiene su origen en el nuevo apoyo de transicion aéreo-subterrdneo numero 1, desde donde
parte discurriendo en aéreo durante 2.986 metros, hasta el nuevo apoyo de transicién aéreo-
subterraneo numero 11.

Tramo 4 subterrdneo:

Tiene su origen en el nuevo apoyo de transicién aéreo-subterraneo niimero 11, desde donde
parte discurriendo en subterraneo, hasta la posicion GIS de la nueva subestacion de Cisneros.

La longitud total de este tramo es de 312 metros.
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A continuacién, se indican las provincias y términos municipales afectados:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA
(m)
ALCALA DE HENARES MADRID 3.330
MECO MADRID 2.315

Las coordenadas de las camaras de empalme hibridas simple circuito son las siguientes:

COORDENADAS
N (ETRS89 HUSO 30)
Y

CE 1.1 472.795 4.487.238

CE1.2 472.802 4.487.230

CE 2.1 473.213 4.486.815

CE22 473.222 4.486.808

Las coordenadas de las arquetas de telecomunicaciones son las siguientes:
COORDENADAS
Ne° Tipo de arquetas (ETRS89 HUSO 30)
X ¥

AT-1 DOBLE 472.574 4.487.743
AT-2 DOBLE 472.685 4.487.486
AT-3 DOBLE 472.795 4.487.245
AT-4 DOBLE 473.022 4.487.072
AT-5 DOBLE 473.206 4.486.830
AT-6 DOBLE 473.373 4.486.532
AT-7 DOBLE 473.543 4.486.261
AT-8 DOBLE 471.131 4.485.613
AT-9 DOBLE 470.988 4.485.519

Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:
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COORDENADAS
No Tipo de apoyo Altura otil (m) (EIRKAHRSOI30)
X Y 4
(m) (m) (m)
59 Bis D2B-AA 24 472.576,37 |14.487.747,85| 632,99
1 D2B-AB 29 473.541,71 |4.486.257,28| 608,90
2 22A26-AB 29 473.260,47 |4.485.982,60| 607,84
3 2254V-AA 27 473.018,05 |4.485.872,87| 605,46
4 22A19-A0 19 472.815,89 |4.485.781,36| 605,70
5 22A42-AA 24 472.593,88 |4.485.607,08| 608,93
6 22A35-AA 24 472.333,33 |4.485.596,76| 612,02
7 2254V-AB 32 472.071,91 |4.485.409,66| 608,90
8 22A60-A0 19 471.831,99 |4.485.237,96| 610,37
9 22S4V-AB 32 471.648,19 |4.485.483,06| 611,45
10 22A60-AA 24 471.477,76 14.485.710,33| 611,90
11 D2B-AB 29 471.136,18 |4.485.612,79| 610,60

1.6 Titular de la instalacion

El titular de la instalacion objeto de este Proyecto es:

RED LECTRICA DE ESPANA, S.A.U.
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17 Caracteristicas generales de la instalacion
1.7.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las que se indican

a continuacion:

GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz
Tensiéon nominal (kV) 220
Categoria de la linea ESPECIAL
Longitud total (m) 5.645
N° de circuitos 2

Origen

Ap 59 Linea SE Arroyo de la Vega-SE Meco

Final

ST Cisneros

Tipologia de la linea

AEREO-SUBTERRANEA

TRAMO 1AEREO

Longitud aéreo (m)

432

Inicio aéreo Ap 59 Linea SE Arroyo de la Vega-SE Meco
Final aéreo Ap 60 Linea SE Arroyo de la Vega-SE Meco
::r"c\),ti:?:;a) admisible (MVA/circuito-Verano/ 677 / 840
Potencia requerida (MVA/circuito) 470/ 320
Tipo de conductor LARL-380
N° de conductores por fase 2
Configuracién HEXAGONO
Tipo de cable de fibra éptica OPGW
Zona por sobrecarga de hielo B
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TRAMO 2 SUBTERRANEO

Longitud subterraneo (m) 1.915
Inicio subterraneo Ap 59Bis
Final subterraneo Ap1
Potencia maxima admisible (MVA/circuito) 477,45
Potencia requerida (MVA/circuito) 470/ 320

Tipo de cable

RHE-RA+20L 127/220kV 1x2000M+T375Al

Tipo de canalizacion

ZANJA ENTUBADA HORMIGONADA

Tipo de sistema puesta a tierra

CROSS BONDING
Categoria de la red A
TRAMO 3 AEREO
Longitud aéreo (m) 2.986
Inicio aéreo Ap 1
Final aéreo Ap 11
::,ti:::,a) admisible (MVA/circuito-Verano/ 677 / 840
Potencia requerida (MVA/circuito) 470/ 320
Tipo de conductor LARL-380
N° de conductores por fase 2
Configuracién HEXAGONO
Tipo de cable de fibra éptica OPGW
Zona por sobrecarga de hielo B
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TRAMO 4 SUBTERRANEO

Longitud subterraneo (m) 312
Inicio subterraneo Ap 11
Final subterraneo SE Cisneros
Potencia maxima admisible (MVA/circuito) 522,80
Potencia requerida (MVA/circuito) 470/ 320
Tipo de cable RHZ1-RA+20L(AS) 127/220kV 1x2500M+T375Al
Tipo de canalizacién ZANJA ENTUBADA HORMIGONADA
Tipo de sistema puesta a tierra SINGLE POINT
Categoria de la red A

1.7.2 PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado para el desarrollo integral del proyecto sera de 24 meses, incluyendo en el
mismo los periodos de suministro y fabricacion de materiales y contratacion de servicios de
construccion y montaje, de forma que la ejecucién material de la obra se concretara en 6
meses.

1.7.3 MATERIALES DE LA LINEA ELECTRICA

1.7.3.1 Materiales del tramo aéreo

1.7.311 Apoyos

Los apoyos son metalicos de perfiles de acero laminado en L formando una estructura en
celosia doble con uniones atornilladas.

Las barras estaran unidas entre si mediante chapas y tornillos de calidad 5.6, grado C.

Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:

APOYO TIPO

D2B
22A19
22A26
22A35
22A42
22A60
2284V

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalaran antiescalos hasta una
altura de 2,5 m.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos, asi como sus principales dimensiones y
caracteristicas, en el apartado de Planos.
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1.7.31.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio y acero recubierto de aluminio

(ACSR/AW), siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO ACSR/AW

Tipo de cable LARL-380 (GULL)
Diametro aparente (mm) 25,38
Seccion Al (mm?) 337,3
Seccion Aw (mm?) 437
Seccion total (mm?) 381

Carga de rotura (daN) 10.870
Médulo de elasticidad (daN/ mm?) 6.600
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,082
Composicion ((Al + Ac) 54x282+7x2,82
Masa (kg/m) 1,22

Coef. de dilatacion lineal (°C) 19,5 x 10-6

1.7.31.3 Cable de tierra y/o compuesto tierra-optico

En toda su longitud la linea llevara dos cables tipo OPGW, de acero galvanizado, con fibra
6ptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas principales caracteristicas son:

CARACTERISTICAS del CABLE DE FIBRA OPTICA
Tipo de cable OPGW-16-48
N° de FIBRAS 48
Diametro aparente (mm) 15,3
Seccion total (mm?) 119
Intensidad de C/C (kA) 17
Carga de rotura (daN) 10.000
Médulo de elasticidad (daN/m?) 12.000
Coeficiente de dilatacién (1/°C) 0,0000141
Masa (kg/m) 0,667
1.7.314 Cajas de empalme fibra éptica para cable de tierra compuesto tierra-6ptico

La continuidad de los cables de fibra 6ptica se realizara mediante la utilizacién de cajas de
empalme para cables de fibra optica segin especificacién de RED ELECTRICA, con las

siguientes caracteristicas principales:

® |as cajas seran metalicas de acero resistente al acido, preferiblemente de acero
inoxidable pudiendo ser de acero galvanizado en caliente para el caso de aplicaciones

aéreas y tendran un grado de proteccion IP659XS como minimo.

® |as cajas tendran capacidad para 24, 48 6 96 empalmes. Dependiendo del n° de
empalmes podran albergar desde 3 bandejas de empalmes. Cada bandeja albergara las
fibras de un tubo o cinta hasta un maximo de 12 fibras para las cajas de 24 y 48 fibras y

24 para las de 96 fibras.

e |a bandeja de empalmes, de cualquiera de los modelos anteriores, deberan ser idénticas
e intercambiables. Dispondran de un sistema de fijacion para evitar su movimiento

involuntario.
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e |as cajas se podran abrir y cerrar repetidamente sin necesidad de herramientas
especiales, o materiales adicionales.

® |a caja llevara en su parte posterior los dispositivos o pletinas de fijacién a la torre
manteniendo el grado de proteccion previsto para el conjunto.

1.7.31.5 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de
aislamiento correspondientes a este proyecto:

TENSION NOMINAL DE LA RED 220

(kV)
Tensiéon mas elevada de la Red (kV eficaces) 245
Tensién soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (50Hz) (kV eficaces) 460
Tensién soportada a impulso tipo rayo 1,2/50 pus(kV cresta) 1050

El aislamiento estara constituido por:
e En las cadenas de suspension, por 2x17 elementos de vidrio tipo U120B.

e En las cadenas de suspension para el puente flojo, por 15 elementos de vidrio tipo
U160BS.

e Enlas cadenas de amarre, por 15 elementos de vidrio tipo U240B en cadena simple.

La gama de aisladores utilizados esta de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con
las principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctrico-mecanicas del aislador son las siguientes:

CARACTERISTICAS
Tipo aislador U120B U160BS U240
Suspensién en V Puente Flojo Amarre
Disposicion Dx Dx Dx
Cantidad Nivel Il 17 15 15
Diametro (mm) 255 280 280
Longitud total del aislador (mm) 2.482 2.190 2.550

Las cadenas cumplen las condiciones de protecciéon de la avifauna segun Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.

Se pueden ver los esquemas, asi como sus principales dimensiones y caracteristicas, en el
apartado de Planos.

1.7.31.6 Herrajes

Los herrajes, medio de union del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al
apoyo, estan dimensionados mecanicamente para soportar las cargas maximas de los
conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero
estampado y galvanizado en caliente como medio de proteccion anticorrosiva, y estan de
acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento.

La grapa de suspension es del tipo armada. Esta compuesta por un manguito de neopreno,
aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el angulo de
salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de
aisladores.
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Las grapas de suspensiéon armada seran dobles cuando el angulo de salida de la grapa supere
en cualquiera de los lados 20° o cuando la suma de ambos angulos sea mayor de 30°.

La grapa de amarre es del tipo compresién. Esta compuesta por un manguito doble, uno de
aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable.

Los conjuntos de herrajes que en las cadenas empleadas en la linea son:
CONDUCTOR

TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE HERRAJE CARGA DE ROTURA
(kN)
AMARRE SENCILLO CAD. AMARRE 220KV DX GULL 240
SUSPENSION EN V CAD. SUSPENSION V 220kV GULL 169
FIN DE LINEA CAD. AMARRE FL 220KV DX GULL 240

CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE HERRAJE CARGA DE ROTURA
(kN)
AMARRE CONJ. AMARRE OPGW 120
SUSPENSION CONJ. SUSPENSION OPGW 120

Su forma y disposicidn se puede observar en el apartado de Planos.

1.7.31.7 Puestas a tierra en el tramo aéreo

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccién técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc.

® Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia
de personas ajenas a la instalacién eléctrica es frecuente: donde se espere que las
personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante
varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

® Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

® Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

La clasificacion de los apoyos de este proyecto se realiza en el apartado 2.7.4.1.1 Apoyos.
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1.7.3.1.8 Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes de hormigén
parcialmente armado en forma de pata de elefante, suficientemente separados entre si para
permitir su construccion.

Los macizos son cilindricos con un ensanchamiento troncoconico inferior que les da su forma
caracteristica de “pata de elefante”. Para la fabricacion del hormigdn se utilizara el cemento
de tipo Portland CEM II/AS 32,5 y ésta se hara segun tipificacién EHE-08.

Se pueden ver las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones en el apartado de
Planos.

1.7.319 Amortiguadores

Se instalaran amortiguadores tipo Stockbridge e iran instalados directamente sobre el cable y
sobre las varillas de proteccion en el caso de la fibra dptica.

1.7.3.1.10 Salvapajaros

Si la autoridad competente lo considera necesario, se instalaran protecciones para la avifauna
mediante salvapajaros.

1.7.3.1.11 Separadores
Para el conductor se instalaran separadores rigidos de 400 mm de separacion.

1.7.3.112 Numeracion. sefalizacion v aviso de riesao eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente de tal manera que la identificacién sea legible
desde el suelo, tal como se indica en el punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.7.3.2 Materiales del tramo subterraneo

1.7.3.21 Cable de aislamiento seco

La linea constard de dos cables de aislamiento seco RHE-RA+20L 127/220kV
1x2000M+T375Al , que se instalara en el tramo comprendido entre el apoyo N°59 Bis y el
apoyo N°1 (tramo N°2), y RHZ1-RA+20L(AS) 127/220kV 1x2500M+T375Al, que se instalara
en el tramo comprendido entre el apoyo N°11 y la subestacion “SE Cisneros” (tramo N°4),
siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL CABLE RHE-RA+20L 127/220kV 1x2000M+T375Al
Material del conductor Cu

Seccion del conductor (mm2) 2000

Material del aislamiento XLPE

Espesor del aislamiento (mm) 221

Tipo de pantalla metalica Tubular de Al

Seccion de la pantalla (mm?) 375

Material de la cubierta exterior Polietileno de alta densidad (HDPE)
Espesor de la cubierta exterior (mm) 24,5
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL CABLE RHZ1-RA+20L(AS) 127/220kV 1x2500M+T375Al

Material del conductor Cu
Seccion del conductor (mm?) 2500
Material del aislamiento XLPE
Espesor del aislamiento (mm) 221

Tipo de pantalla metalica Tubular de Al
Seccion de la pantalla (mm?) 375
Material de la cubierta exterior Poliolefina (Z1)
Espesor de la cubierta exterior (mm) 24,5

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CABLE

Tensién nominal, Uo / U (kV) 127/220
Tensién maxima soportada, Um (kV) 245
Tensién a impulso tipo rayo, Up (kV) 1.050
Tension a frecuencia industrial (30 min) (kV) 318
T2 maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 290
T2 maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito 5250
(°C)
Tiempo de cortocircuito (s) 0,5
Intensidad minima admisible cortocircuito en el conductor (kA) 2404,7
Intensidad minima de cortocircuito en la pantalla (kA) 250
1.7.3.2.2 Cable de fibra optica subterraneo

La linea llevara en toda su longitud dos cables de comunicaciones por fibra éptica OSGZ1 48
FO / G.652 para tendidos subterraneos o por canalizacion. (Especificacion técnica de RED
ELECTRICA ET044).

1.7.3.2.3 Cajas de empalme fibra éptica

La continuidad de los cables de fibra éptica se realizara mediante la utilizacién de cajas de
empalme para cables de fibra éptica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccion que garantice la estanqueidad y que alberga en su interior las bandejas
organizadoras de fibras.

La continuidad de los cables de fibra 6ptica se realizara mediante la utilizacién de cajas de
empalme para cables de fibra dptica seguin especificacion ET 148 de RED ELECTRICA, con
las siguientes caracteristicas principales:

® |as cajas seran de material plastico para aplicaciones subterraneas y tendran un grado
de proteccion IP697XS segun norma UNE 3240 del 93.

e |as entradas dispondran de prensaestopas metalicos o bien estaran disefiadas para ser
selladas con termoretractiles, en ambos casos impediran la entrada de agua.

® |as cajas seran resistentes a los impactos, estaran protegidas contra la corrosion y
dispondran de juntas elastoméricas de estanqueidad las juntas y los elastomeros
cumplirdan la norma UNE 53567. Tendran capacidad para 24 48 6 96 empalmes
dependiendo del n°® de empalmes podran albergar desde 3 bandejas de empalmes

e | a bandeja de empalmes, de cualquiera de los modelos anteriores, deberan ser idénticas
e intercambiables.
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® |as cajas se podran abrir y cerrar repetidamente sin necesidad de herramientas
especiales, o materiales adicionales.
1.7.3.24 Puesta a tierra de las pantallas

El sistema elegido para la puesta a tierra de las pantallas es una combinaciéon de Cross
Bonding (primer tramo desde Ap59 Bis hasta Ap 1) y Single Point (desde el Ap 11 hasta la SE
Cisneros).

En los tramos con instalacién tipo Cross Bonding, la puesta a tierra sera con conexion
directa en ambos extremos de la linea y en el resto de camaras de empalme habra cajas
de cruzamiento de pantallas con conexion a tierra a través de descargadores (que solo
cierran el circuito en caso de sobretension).

Se empleara el tipo de conexion “Cross Bonding seccionado”, que se caracteriza en dividir
la longitud total de la linea en secciones independientes conectadas en serie, constituidas
por tres tramos elementales. El nUmero de tramos elementales debe ser mdltiplo de tres
y las longitudes de los tramos que componen cada seccion independiente deben ser
sensiblemente iguales.

En la unién de dos secciones independientes y en ambos extremos de la linea, las
pantallas se conectan rigidamente a tierra, aunque en la union de dos secciones
independientes sea una tierra local.

En los empalmes intermedios de los tramos elementales que componen cada seccion
independiente se realiza la permutacion de las pantallas y se conectan las pantallas de los
tres cables a tierra a través de descargadores de tension.
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En los tramos con instalacidn tipo Single Point, a cada circuito le acompafiara un cable de
cobre equipotencial de continuidad de tierra de seccidn igual o superior a la de la pantalla.
La conexion a tierra seré directa en uno de los extremos y en el otro se realizara a traves
de descargadores.
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Las cajas de puesta a tierra de los empalmes seran instaladas en una arqueta anexa (arqueta
CCP) a las camaras de empalme y deberan estar disefiadas para soportar las siguientes
solicitaciones:

e Defecto de arco interno: 40kA a0,1s.

e Corriente de cortocircuito monofasica: 63 kA a0,5s.

1.7.3:2'5 Terminales

17:3:251 Terminales GIS

Se dispondra de un terminal unipolar por fase que sera enchufable a la celda GIS.

Los terminales tipo GIS de tensidn asignada 220 kV seran terminales del tipo seco conforme
a la especificacién técnica ET183 de RED ELECTRICA.

Los terminales tipo GIS deberan cumplir todos los requerimientos establecidos por la norma
IEC 62271-209, especialmente desde el punto de vista dimensional y del limite de suministro
entre el fabricante del cable y el fabricante de la subestaciéon GIS (Ver Figura 4 para conexién
“Dry” o Figura 2 para conexion “Fluid”).

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL TERMINAL

Frecuencia (Hz) 50

Tension asignada (kV) 220

Tension mas elevada para el material (kV) 245
Categoria de la red A (segun UNE 20435)
Tension soportada a impulso tipo rayo (kV) 1.050
Tension soportada a frecuencia industrial (30 min) (kV) 318

Intensidad minima admisible conductor en cortocircuito (kA)

> 404,7 [cable 1x2.000 mm?]

Intensidad minima admisible pantalla en cortocircuito (kA)

2 50 [pantalla 250Cu o 375Al]

Duracién cortocircuito (s) 0,5
Temperatura inicial (°C) 90
Temperatura final (°C) 250
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Conexion terminal seco (conexidén “Dry”):

Figure 4 - Dry-type cadle - Tygical

1.7.3.2.5.2 Terminales exteriores

En los apoyos 59Bis y 1 se dispondra de un terminal unipolar por fase, de tipo exterior, de
paso aéreo a subterraneo, cuyas caracteristicas principales son las que aparecen a

continuacion.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL TERMINAL EXTERIOR

Frecuencia (Hz) 50
Tension asignada (kV) 220
Tension mas elevada para el material (kV) 245
Categoria de la red A (segun UNE 20435)
Tensién soportada a impulso tipo rayo (kV) 1.050
Tension soportada a frecuencia industrial (30 min) (kV) 318
Intensidad minima admisible conductor en cortocircuito (kA) 24047
Intensidad minima admisible pantalla en cortocircuito (kA) 250
Duracién cortocircuito (s) 0,5
Temperatura inicial (°C) 90
Temperatura final (°C) 250

17326 Pararrayos

Con el fin de proteger la linea que nos ocupa de las sobretensiones de origen atmosférico se
instalara, en el apoyo de paso de aéreo a subterraneo, un pararrayos de 6xido metélico en
cada fase de las caracteristicas de la siguiente tabla.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL PARARRAYOS

Frecuencia (Hz) 50
Tensién nominal de la red, Un (kV) 220
Tensién mas elevada, Us (kV) 245
Tensién nominal pararrayos, Ur (kV) 198
Corriente de cortocircuito (0,2 s) (kA) 63
Intensidad nominal de descarga (onda 8/20 us) (kA) 10
Tension residual a la corriente nominal de descarga (onda 8/20 ps) (kV) <480 kV
Capacidad de disipacion de energia (kJ/kV) =8
Linea de fuga minima (mm/kV 25
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1.7.3.2.7 Empalmes

Las caracteristicas técnicas de los empalmes seccionados de tension asignada 220 kV seran
conforme a la especificacion técnica ET144 de RED ELECTRICA, debiendo ser compatibles
con los cables y condiciones de operacion de la instalacion.

Los empalmes a utilizar seran empalmes rectos (con y sin separador de pantallas), teniendo
las siguientes caracteristicas principales:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS EMPALMES

Frecuencia (Hz) 50

Tensién nominal (kV) 220

Tensiéon mas elevada (kV) 245
Categoria de la red A (segun UNE 20435)
Tensién soportada a impulso tipo rayo (kV) 1.050
Tension soportada a frecuencia industrial (30 min) (kV) 318

1.7.3.2.8 Obra civil
1.7.3.2.8.1 Canalizacion

La instalacién estara formada por dos circuitos enterrados en el interior de tubos, dispuestos
al tresbolillo y embebidos en un prisma de hormigdn a excepcién de los puntos por debajo de
la profundidad 2,6 m que el circuito ira dispuesto en capa.

El prisma de hormigdn para la zanja al tresbolillo tendra unas dimensiones de 1,8 metros de
ancho y 0,825 metros de alto, con una profundidad total minima de 1,15 m, la profundidad del
prisma dependera de los servicios cruzados y la naturaleza del terreno. Los circuitos tendran
una separacion entre ejes de 1 metro.

El prisma de hormigén para la zanja en capa tendra unas dimensiones por circuito de1,3
metros de ancho y 0,65 metros de alto, con una profundidad total minima de 1,15 m. La
profundidad del prisma dependera de los servicios cruzados y la naturaleza del terreno.

La zanja, en la que van instalados los cables, tendra las dimensiones indicadas en el plano
incluido en el apartado de Planos.

Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan unos separadores cuyas dimensiones
se indican en el plano incluido en el apartado de Planos. Los separadores se instalaran cada
metro y en posicioén vertical de forma que el testigo del hormigén quede en su posicidn mas
elevada. Con la instalaciéon de estos separadores se garantiza que en toda la longitud de la
zanja la distancia entre los cables de potencia sea constante y que el hormigén rodee
completamente cada tubo.

Ademas de los tubos de los cables de potencia, se colocaran dos tubos corrugados de 110
mm de diametro exterior segun ET140.

Este tubo es para la instalacién del cable aislado necesario en el tipo de conexién de las
pantallas “Single Point”, pero se incluira, aunque no sea éste el tipo de conexién de pantallas
utilizado.

En todos los tipos de conexionado de pantallas se realizara la transposicion de los dos tubos
de acompafiamiento de 2110 mm por encima del tubo de @250 mm en una longitud de 6 m en
el 50% del recorrido de cada tramo entre accesorios.

Para los cables de control (fibra 6ptica) se afiadira 3 monotubos de 40 mm de diametro cada
uno, segun ET203 que iran instalados en el interior de un tubo corrugado de 160mm.
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Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios
de curvatura no inferiores a 50 veces el diametro exterior del tubo con motivo de facilitar la
operacién de tendido. Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando
rebabas y hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion
visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento
o cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de
las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a
realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de
las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigén, etc.).

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda guia
para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no inferior
a 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigon de calidad HM-20/B/14/1 al menos en dos tongadas. Una
primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta
alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacion, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones en los soportes de
los separadores. Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior
una cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de
didmetro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones D160, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/14/1 hasta alcanzar la cota de hormigoén
especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones
D160, guedaran totalmente rodeados por el hormigdn constituyendo un prisma de hormigoén
gue tiene como funcién la inmovilizacion de los tubos y soportarlos esfuerzos de dilatacion-
contraccion térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacién se rellenara la zanja, en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno
normal al 95% P, M. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de
150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Una vez se haya finalizado la ejecucién de la zanja tubular hormigonada, se instalaran 3
monotubos 1x40 mm de telecomunicaciones en el interior de cada uno de los 2 tubos de
didmetro 160 mm mediante subconductado entre extremos de arquetas dobles de
telecomunicaciones.

Por ultimo, se procederd a la reposicidén del pavimento o firme existente en funcién de la zona
por la que transcurra la instalacion.

Para la definicion de la seccidon necesaria del cable se han considerado los parametros
siguientes:
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CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Temperatura del Terreno (°C) 25
Resistividad Térmica del Terreno (k-m/W) 1

1.7.3.28.2 Camaras de empalme

Se instalard una camara de empalme del tipo hibrida, simple circuito y podran ser
prefabricadas o in situ. Se ajustaran a la pendiente del terreno con un maximo del 10%.

Las dimensiones exteriores de la camara de empalme seran 2,00 m. ancho x 2,45 m. alto x
10,4 m. largo.

La colocacion de la camara se realizara con grua, estorbando o menos posible en los lugares
destinados para ello. Posteriormente una vez colocada la camara el espacio que queda entre
esta y el terreno se rellenara con un hormigéon de limpieza hasta una cota de 300mm por
debajo de la cota del terreno, reponiendo el resto conforme al firme original.

En el primer tramo se realizaran 2 empalmes por fase, quedando dividido el trazado en 3
tramos de igual longitud. En el segundo tramo no sera necesario realizar ningin empalme.

1.7.3.2.8.3 Arquetas de telecomunicaciones

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra Optica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se
requiere la instalacion de arquetas de telecomunicaciones.

Las arquetas seran segun ET202 de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) o
polipropileno reforzado con cargas minerales con nervaduras exteriores para soportar la
presion.

En los planos de planta y perfil del proyecto debera indicarse la ubicacion de las arquetas de
telecomunicaciones que sean necesarios para la linea en cuestion en funcién de las
caracteristicas particulares de su trazado.

Los cables de telecomunicaciones no se deberan introducir en las camaras de empalme de
los cables de potencia para lo cual se realizara un desvio por fuera de la camara de empalme
desde la zanja tipo conjunta de cables de potencia y de telecomunicaciones hasta las arquetas
de telecomunicaciones segun se muestra en el plano LSC003 incluido en el apartado Planos.

En este proyecto se instalaran unicamente arquetas dobles:

® Arqueta Doble (900 mm x 1425 mm)

La funcién de las arquetas dobles es la de albergar las cajas de empalme de los cables
de fibra 6ptica en el caso que sean necesarias y servir de ayuda al tendido.

Se instalara una arqueta doble de telecomunicaciones en cada camara de empalme, en
el inicio y final de la perforacion dirigida, en los apoyos de paso aéreo subterraneo, en las
proximidades de los soportes metalicos de los parques tipo intemperie y en los puntos
singulares del trazado segun definiciéon del proyectista de la instalaciéon.

La arqueta doble sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con nervaduras
exteriores para soportar la presion exterior segun el plano LST003 incluido en el apartado
de Planos.
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La arqueta se empleara como “encofrado perdido” rellenando sus laterales tanto paredes
como solera con hormigon HM/20/B/14/1 de 25 cm de espesor minimo. La pared de
hormigdén debera ser continua desde el suelo hasta recoger el cerco de la tapa de
fundicion.

La arqueta doble dispondra de tapa de funcién tipo D-400 si fuera instalada en calzada y
tipo B-125 si fuera instalada en acera.

Los monotubos de telecomunicaciones se instalaran en una uUnica pieza (sin empalmes)
entre las arquetas dobles de telecomunicaciones, siendo pasantes en las arquetas
sencillas.

El corte del monotubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles se
realizara a 30 cm. de la pared interior.

1.7.3.29 Senalizacion

Tanto en los tramos intermedios como en los puntos extremos de la instalacién, se
identificaran inequivocamente todos los cables tanto por circuito como por fase.

En el exterior y a lo largo de las canalizaciones se colocaran hitos y/o placas de sefalizacion
a una distancia maxima de 50 metros entre ellos, teniendo la precaucién que desde cualquiera
se vea, al menos, el anterior y el posterior. Se sefializaran también los cambios de sentido del
trazado, en los trazados curvos se sefializara el inicio y final de la curva y el punto medio. En
las placas de identificacion se troquelara la tensién del cable y la distancia a la que transcurre
la zanja y la profundidad de la misma, segun ET141.

Hito de Senalizacion P.K
1 0+008
2 0+040
3 0+063
4 0+106
5 0+149
6 0+191
7 0+237
8 0+281
9 0+326
10 0+370
11 0+415
12 0+454
13 0+480
14 0+523
15 0+559
16 0+595
17 0+633
18 0+674
19 0+713
20 0+753
21 0+790
22 0+816
23 0+857
24 0+899
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Hito de Sefializacién P.K
25 0+941
26 0+984
27 14029
28 1+075
29 1+121
30 1+166
31 14212
32 14258
33 14276
34 1+313
35 1+350
36 14370
37 1+415
38 1+461
39 14507
40 14543
41 14578
42 1+613
43 1+663
44 14712
45 14761
46 1+810
47 1+826
48 1+840
49 1+888
50 5+032
51 5+042
52 5+076

1.8 Afecciones

1.8.1 NORMAS GENERALES

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5 de
la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del Reglamento.

1.8.2 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN LINEAS AEREAS

A continuacién, se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este
proyecto de ejecucion.

TENSION NOMINAL DE LA RED | TENSION MAS ELEVADA DE LA Dei Dpp
RED

(KV) (kV) (m) (m)

220 245 1,70 2,00

Siendo:
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® Dg: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido. De puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura
del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

® D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dpp
es una distancia interna.

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo de
la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

® En las cadenas de suspensién se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de
amarre grapas de compresion.

e El| conductory el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

1.8.3 DISTANCIAS EXTERNAS. DISTANCIAS A AFECCIONES

1.8.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de los
apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segun las
hipétesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dagd + Dei = 5,3 + Del (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de De se han indicado anteriormente en funcion de la tensién mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,

siendo:
TENSION NOMINAL DE LA RED | TENSION MAS ELEVADA DE LA De Dada+Del
RED
(kV) (kV) (m) (m)
220 245 1,70 7,00

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:

® En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro.

En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es 8 m. Por tanto, superior
a la minima establecida en los parrafos anteriores.

1.8.3.2 Afeccidn por paso por zona

Se cumple todo lo definido en el apartado 5.12 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

Para determinar la afeccidén por el paso de una linea eléctrica aérea es necesario definir la
servidumbre de vuelo de la misma. Esta se concreta como la extensién de terreno definida
por la proyeccién sobre el suelo de los conductores extremos, considerandolos en su situacién
mas desfavorable (peso propio y sobrecarga de viento segun apto 3.1.2 de la ITC-LAT 07 del
Reglamento con velocidad de viento de 120km/h y temperatura de 15°C).
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1.8.3.2.1 Afeccion a bosques, arboles y masas de arbolado

Este apartado corresponde al punto 5.12.1 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

Frecuentemente los arboles entran en contacto con las lineas eléctricas debido principalmente
al crecimiento natural del arbol, al desprendimiento de una rama por el viento o a la caida del
arbol, bien por la mano del hombre o por el efecto de los vientos huracanados, reduciéndose
asi la distancia entre sus copas y los conductores. Esto provoca accidentes personales o
interrupciones del servicio, ya que se generan intensidades elevadas que al descargar en
forma de arcos producen incendios que pueden propagarse.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto
con troncos o ramas, se establece, mediante la indemnizacién correspondiente, una zona de
proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la
siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccién:

Daga + De1 = 1,5 + Dg (M)

con un minimo de 2 metros.

TENSION NOMINAL DE LA RED | TENSION MAS ELEVADA DE LA De Dada+Del
RED
(kV) (kV) (m) (m)
220 245 1,70 3,20
1.8.3.2.2 Afeccion a edificios, construcciones y zonas urbanas

Como norma general y en virtud a lo indicado en el apartado 5.12.2 de la ITC-LAT 07 del
vigente Reglamento, se evitara totalmente la instalacién de nuevas lineas eléctricas aéreas
de alta tensién con conductores desnudos en terrenos que estén clasificados como suelo
urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan de ordenacién o como
casco de poblacién en municipios que carezcan de dicho plan. También se evitara el paso por
zonas de reserva urbana con plan general de ordenacién legalmente aprobado y en zonas y
poligonos industriales con plan parcial de ordenacion aprobado, asi como en terrenos del
suelo urbano no comprendidos dentro del casco de la poblacién en municipios que carezcan
de plan de ordenacion.

Sélo la Administracidn competente puede autorizar la instalacion de estas infraestructuras en
dichas zonas.

Queda expresamente prohibida la construccidn de lineas eléctricas por encima de edificios e
instalaciones industriales segun se establece en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre. Este Real Decreto establece ademas una distancia minima horizontal de seguridad
a ambos lados dentro de la cual no puede tampoco construirse ninguna linea eléctrica aérea.

Asimismo, queda también expresamente prohibido por dicho Real Decreto la construccion de
edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo de la linea eléctrica
incrementada, por ambos lados, de la misma distancia horizontal de seguridad.

La distancia de seguridad viene definida por la siguiente expresion:
Daga + Del = 3,3 + Del (M)
con un minimo de 5 m.

La distancia horizontal minima sera por tanto la indicada en la siguiente tabla:
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TENSION NOMINAL DE LARED | TENSION MAS ELEVADA DE LA Dei Dada+Del
RED
(kV) (kV) (m) (m)
220 245 1,70 5,00

Para esta afeccién no son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el punto
5.3 de ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.8.4 Cruzamientos del Proyecto

1.8.4.1 Relacion de cruzamientos de linea en el recorrido aéreo

DISTANCIA AL | PUNTO DEL
Ne | ApoYo APOYO |LONG.| APOYOMAS | ELEMENTO TIPO DE Vg;.T;AAL Daea ?,';g‘;rgm:
CRUZ | ANTERIOR | POSTERIOR | (m) PROXIMO | CRUZADO | CRUZAMIENTO (m)
(m) AFECTADO
(m) (PK)
Area de Vias Pecuarias,
Subdireccion General de Produccion
= Agroalimentaria, D. G. de Agricultura
62,31 CANADA DEL Ganaderia y Alimentacion,

3 - SO IS LISTON ¥ 16,01 | Viceconsejeria de Medio Ambiente y

Agricultura, Consejeria de Medio
Ambiente, Vivienda y Agricultura de
la Comunidad de Madrid.
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2 PRESUPUESTO

Teniendo en cuenta las diferentes afecciones de la presente separata:

PRESUPUESTO
; LONGITUD DE | DE EJECUCION
AFECCION AFECEION UNITARIO TOTAL
(€/km)
CRUZAMIENTOS EN AEREO 0,03411 317.319,15 10.823,76
TOTAL (€) 0,03411 - 10.823,76

El presupuesto asciende a la cantidad de DIEZ MIL OCHOCIENTOS VEINTITRES EUROS
CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS DE EURO.
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3. PLANOS
TiTULO N° PLANO | HOJAS | REV.

PLANO DE SITUACION 1072001 1 0
PLANOS DE PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTO AEREO 1072003 4 0
PLANO ESQUEMA DE APOYO 22A19 424P002 1 0
PLANO ESQUEMA DE APOYO 22A42 427P002 1 0
PLANO CIMENTACION PATA DE ELEFANTE PEA0O1 1 A
PLANO CADENA DE AMARRE 220 kV SENCILLA-DUPLEX N-24 SF2H1230 1 B
PLANO CONJUNTO DE AMARRE CABLE COMPUESTO (TIERRA-OPTICO) SF4H127 1 F
PLANO GRAPA DE AMARRE G001 1 -
PLANO AISLAMIENTO DE VIDRIO A001 1 L
PLANO PUESTA A TIERRA EN PATAS APOYOS CIMENTACION TIPO PATAS | [\~ - " B
SEPARADAS
PLANO ANILLO DE PUESTA A TIERRA EN APOYO NO FRECUENTADO (NF)| PATO014 1 F
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Contratista : Clasificacion: z )
TC TERRENOCULTNO | F  FRUTAL COORDENADAS L.E. A 220 kV (DC) AEREA/ SUBTERRANEA
H  HUERTA E  ERIAL SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETRS89 CARGADE EDS % (15°C) U ——— el pe | CARGADE EDS % (15°C) S R ——— @M IBERDROLA [fe provecro SAN SEBASTIAN - MECO / ARROYO DE LA VEGA — MECO
APOYO HUSO X Y z CANTON | CONDUCTOR | ROTURA ; - CANTON ROTURA - povecs Ficheo E-S ST. CISNEROS DE ARROYO DE LA VEGA - MECO
MB  MONTE BAJO NE IRCEEERINECSG 1PAS 30 47354171 | 448625728 | 608,90 @aN) | miciaL | FLuencia | (ABSCCONFLUENCIA - (2h) A B5°C CON FLUENCIA TIERRA @aN) | NcIAL | FLuencia | (WA-1SCCONFLUENCIA | (2n) A-15°C CON FLUENCIA '|_m3 0TG24 311516214101 g PLANTA PERFIL Y CRUZAMIENTOS
\ 47326047 | 4.485.982, 7,84 N
PR PRADO VI VINEDO 2 30 = oo N 3 | LARL380(GULL) | 10870 167 16,0 1213 2426 3 | orewagro | 9810 14,0 135 2.188 4.376 e V1B He12000 1.072.003 ENTRE Ap.1PAS Y Ap.5
(2 LABOR | IMPRODUCTIVO 3 30 473.018,05 4.485.872,87 605,46 LARL-380 (GULL 176 16.0 140 131 Emision inicial: 03/02/2023 | Propietario : Rev:
M 2 20 17281580 | 4485.781.36 605,70 4 -380 (GULL) |  10.870 ; , 1,030 2.060 4 OPGW 48FO 9.810 ; : 2332 4,664 o 20 40 &0 8 100 foibu Threp TRev: TAprob . 3-1151-5-21-01-0001 0
M MATORRAL 5 0 47259388 | 4.485.607,08 608,93 5 LARL-380 (GULL) |  10.870 173 16,0 1.087 2.174 5 OPGW 48FO0 9.810 14,0 133 2.288 4576 [ S F— A — | oe| me| e red eléctrica R o [Soe o ™ Af
- - V=0 5 10 15 20 25 | Todos los derechos reservados. La i6n total 0 ial de este dibujo sin autorizacién de! ietanio estd ibida.
1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | Y ) 9 70 | 1 12 | 13 | 16 |
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sabllidad derlvada del uso no autorizado del contenldo del presente documenio.

Armadura longitudinal
Armadura transversal

Armadura

GA

Bulén de anclaje
Peana normal

/Seto proteccidon

Gaza izado

GE

Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota

acceno o este documanto no supandré en forma alguno, licencio pora su reproduccibn total o porcial, madificacibn o distribucin que, en todo coso, extorlin prohibidos salvo previo y express consentimiento por eacrito de RED ELECTRICA DE ESPARA, SAU. RED

[RED ELECTRICA DE ESPARA, SAU., es k Onica ttular de todos los derechos de propi

Detalle de PAT s/PEA—-07 y ET109

Detalle de peanas s/PEA—02

Detalle del armado longitudinal s/PEA—03

Detalle del armado transversal s/PEA—04

Detalle del armado auxiliar s/PEA—05

Detalle de bulones de anclaje s/PEA—06

No se admitirdn empalmes en las armaduras

Elementos y Ejecucion seglin ET123 de REE y la Instruccién EHE
: Nivel de control segln ET123 y la Instruccién EHE

10: Se colocaran 4 separadores en 3 planos horizontales repartidos

$0:00: iR G b

Armadura transversal -

#
/

uniformemente

""’.”'""\\ SEPARADORES

Esquema |Definicién | Peso(kg) Cantidad
Armadura longitudinal — AA AD
Armadura transversal O AE Al
Bulén de anclaje /\ BF BG
Armadura auxiliar O AJ AL

NOTA: El namero de elementos representados son a titulo ilustrativo.

NOTA: Las unidades de las cotas estdn referidas a mm.

NOTA: La seta de proteccién serd propuesta por el contratista y validada por REE.

DESCRIPCION DE ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS

Volumen del primer hormigonado m3 GH
Volumen del segundo hormigonado m3 ¢]
Volumen de hormigenado por zanca sin peana m3 GJ

Materiales

Hormigdén EHE

HA—25/8,/40/lla

Resistencia caracteristica 28dias 25Mpa
Consistencia Blanda(asiento C.A.: 6-9)
Arido 40mm
Ambiente lla

Armadura longitudinal, transversal y auxiliar (control Normal)

8500S (f,=500Mpa)

Medicién por apoyo

/ PARA COTAS

\
\

Hormigdn m® MB
Excavacidn m® MA
Ferralla kg MC
Bulones kg MD
Bulén de anclaje
REFERENCIA REFERENCIA

PARA COTAS

DETALLE de los BULONES PEANA NORMAL PEANA NORMAL
MONTANTE SENCILLO MONTANTE DOBLE

A ene—23 C.M.S. J.B.Z, ACTUALIZACION DEL SELLO

o] nov—20 R.T.R. J.B.2. CREACION PLANO
EDICION | FECHA |PROYECTADO|VERIFICADO DESCRIPCION

INSTALACION
NORMALIZACION LINEAS COORD. |HUSO
red eléctrica — pom—
CIMENTACION PATA DE ELEFANTE A3 S/E |_a-@_
N PEAOO1 |Houa 1 DE 1

Eseritorion PEADD 1 —Adh

C:\Users\maceanjo\OreOrive — Red Bléctrica 1—Adwg




E Eiana -
E Eraia o

Tztoarerte 1 GED ELECTAL &
e de FED ELECTHICA

wiea ;e
Prepsimerse por v

ATERIAL

A EFEREN

JEE .

ILLETE =ECT

LCE

ANILLA BOLA

ROTECCIO!

ados y
=arar probibidas sabs provi

ESCARGA.

ErREV.

TULA H

JUILLA

ESCARCA I!

FE=I

ENCILL

LE>

HOROUL

ASTILLA REV.

0. Todos los der

ALARGADERA RE

L2SLE

wenl medificascr

JLA a0 derloada del aso o arcizads del

TAS:

ACTUALIZACION DE CAJET

E ACTUALIZA CARGA DE ROTURA MINIMA

1SAICI EIESar g fecpor

ALA

E~CI E FLA

EDICION

PROYECTADO!

VERIFICADO

DESCRIPCION

EE
arene

1

ELECTAIL =

E
LECTSICL OE

red eléctrica

INSTALACION
VALIZACH

E LINEA

COORD.

TiTULO LDENA DE AN

ENCILLA —

CODIGO

LEX N—24 s

N°

£




E Eiana -
E Eraia o

1 GED ELECTAL&
rrepsierTe por wsente de RED ELECTRICA

_

miliza para baada d 1b1 I

ENOMII

EFERENCIA

JILLETE <E

T

E-LA I RE

ALARGADERA

ECULAELE

nta. Todas los der

=aal del preaees

=al o parcial mediicasicr
o arcizads del te

1= propidad el

detlada del i

JATERIAL

ACTUALIZACION DE CAJET

E nov— ALA

IFICAN VALORES ALARGADERA

ene— ALA

ALA

E~CI E FLA

EDICION FECHA | PROYECTADO

VERIFICADO

DESCRIPCION

i
TE
I
w

EE

1

ELECTAIL =

E
LECTEI L

INSTALACION

COORD.

red eléctrica

TiTULO

CODIGO

Ne FaH

£




¢tz a RED ELECTREA DE ESPARA,
fe RED ELECTRICZ DE ESFaRa, 5.4

wica » eeclisiarer
par & g

Paens e,

i

I cortorido porerece

v por Tanto
sl previo y

=ann probitida

stan reservados

Todos |
Tl acion qus, e
sente dotumep

focarers:

o propiedad wselecsaal del preserss

ETHRICA

"~ TORNILL!

LL

LL

LEW

HE!

TER!

RAJE T
IEZAS DE ACE

ILLO, TUER
ALVANIZADA

ACTUALIZACION DE

CAJETIN

jun—21 L&

E ANADE \DUCT!

TE

in—21 AL L=

E2C100

E FPLANC

EDICION

PROYECTADO| VERIFICADO

DESCRIPCION

red eléctrica

INSTALACION

MALIZACIO!

E LINEA

COORD.

| HUSO

TiTULO

E AMARRE

CODIGO

I_H_,_

Ne




TAS EN mit
4 ) ZONA Tl | A NIVEL | [VEL 1l HVEL NIVEL [V ESFPECIALY
TENSION IS} ICION TOR. | FUNCIO z LINEA DE FUGA ORMA ; . ;
Tl LIMATICA AISLADOR Z , Z 1 6mim /k rmim / k mim /k 31 tmim /k & 1mm /kVv ADENAS EN
" B U120B 3010011 | 3112350 146 | 255 8 320
- R U120BP 3010002 | 3109750 | 3109821 | 3112012 280 10 445
s — U120BP 3010002 | 3109750 | 3109821 | 3112012 | . .| 280 8 445
D1 U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 320 10 545
U120BP 3010002 | 3109750 | 3109821 | 3112012 280 11 445 LONGITUD
- ——— % NBC U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 | 46 [ 320 17 545 APOYOS
s Ty U120BP 3010002 | 3109750 | 3109821 | 3112012 | . .| 280 11 445 (TOTAL)
DIE U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 320 17 545
A ABC U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 | 146 | 320 14 545 D1 2230
Sx CONDOR
s ABC U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 | 146 | 320 14 545 S2 3000
IEC-N16
A AB U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 | 146 | 320 14 545
Sx TERN D2 3000
s AB U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 | 146 | 320 14 545
43 4000
A ABC U120B 3010011 146 15 17 320
Sx CONDOR/CARDINAL 255
S ABC U120B 3010011 146 15 17 320 D4 5000
A AB U120B 3010011 146 15 17 320
D2Y S2 Sx TERN/RAIL 255 C4 5000
s AB U120B 3010011 146 15 17 320
A ABC U160BS 3010012 146 | 280 2x15 2x15 380 IEC-N20 IDRIO SIN- A ACRIFICH
Dx CONDOR Z:VIDRI N AN ACRIFIC] 75
s(1) ABC U120B 3010011 146 | 255 2x15 2x17 320 IEC-N16
VIDRI L A A ACRIFIC]
A AB U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 2x14 545 IEC-N20 _ - ,
Dx TERN 320 /SZ:VIDRI ~|LI |A | A ACRIFICI Lt
s(1) AB U120BPG | 3401512 | 3401510 | 3401511 | 3401502 | 146 14 545 IEC-N16
A AB U240 3010014 170 | 280 15 15 380 IEC-N24
Dx TERN
s (1) AB U120B 3010011 146 | 255 2x15 2x17 320 IEC-N16
A AB U160BS 3010012 146 2x22 2x22 380
Dx RAIL 280
s AB U160BS 3010012 146 22 22 380
A ABC U160BS 3010012 146 2x22 2x22 380
Dx CARDINAL 280
s ABC U160BS 3010012 146 22 22 380
43
A ABC U210B 3010013 170 2x21 s 380
Tx CONDOR 280
s ABC U210B 3010013 170 21 . 380
A AB U160BL 3400883 170 2x22 . 380
Tx TERN 280
s AB U210B 3010013 170 21 s 380 e [
| | |
ut A AB U160BS 3010012 146 2x22 2x23 380 D
i Dx RAIL
Es s AB U160BS 3010012 146 22 23 380
od
Ee A ABC U160BS 3010012 146 2x22 2x23 380
Dx CARDINAL
s ABC U160BS 3010012 146 22 23 380 1
A c U210B 3010013 170 2x22 2x23 380 2N
D4Y C4 Dx LAPWING 280 vl L
i s c U210B 3010013 170 22 23 380 ——
z — — —
- A ABC U210B 3010013 170 2x22 2x23 380 =
|l 400kv Tx CONDOR IEC-N20 |
. s (1) ABC U160BL 3400883 170 22 23 380 —— ]
A AB U160BL 3400883 170 2x22 2x23 380 — | =
: Tx TERN
- s(1) AB U160BL 3400883 170 22 23 380 T
| |
43 A AB U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 2x24 545 o
Dx RAIL/RAIL 320
43E s AB U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 24 545 A N
43 A ABC U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 2x24 545 : =
Dx CONDOR/CARDINAL 320
43E s ABC U160BSP | 3110534 | 3110532 | 3110132 146 24 545 Y
D4Y C4 A ABC U210BP 3010004 170 2x25 530 7
Tx CONDOR 320 - -
DAE Y C4E s ABC U210BP 3010004 170 25 530
e D4Y C4 A AB U210BP 3010004 170 2x25 530
Tx TERN 320
e DAE Y C4E s AB U210BP 3010004 170 25 530
4 L ‘g0 = B ACTUALIZACION DE CAJETI ECCIGN ERRATA A
I ihr— =M G.5 SE ACTUALIZA GO
1dy— AL~ LA E~Cl E "LAN
—:; EDICION FECHA PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
= INSTALACION
h-‘; MALIZACI E LINE~ COORD. A |HUSO A
red eléctrica — coDico A
AISLAMIENTC DE VIDRI Al £ =S
'e'_;Hl N 4 IH A E !




SIN ARMADURAS

|_LPROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION |

@ FONFO DE LA CIMENTACION

o RED ELECTRICA DE ESPARA, SAU. B

Gnica y

pe

CIMENTACION PATA ELEFANTE

TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.

PARA CONECTAR ANCLAJES

CON ARMADURA DE ACERAS
EQUIPOTENCIALES

TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. PARA
LA CONEXION CON ANILLO P.aT.

BULONES 18,20y 25

BULONES 16,20y 25

DETALLE CONEXION ANCLAJE CON ANILLO EN CIMENTACION SIN ARMADURAS

CON ARMADURAS

VARILLA DE @ 12 mm

| PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION |

CIMENTACION MIXTA

PATAS 1y 3

ANCLAJE

PATAS 2y 4

TUBO DE PLASTICO @& 50 mm.
PARA CONECTAR ANCLAJES

CON ARMADURA DE ACERAS

EQUIPOTENCIALES

IBO DE PLASTICO @ 50 mm.

P,

\LA CONEXION CON ANILLOP.aT. .

DOBLE ANILLO DE
VARILLA DE @ 12 mm

ANILLO VARILLA DE @ 12

UNIDOS A LOS PERNOS

@ FONDO DE LA

CIMENTACION

Todos los derechos estdn reservodos y por fonto su

el presents
acceso a este documnento no supondré en forma akiuna, licencia para su reproduccibn total o parcial, medificacién o distribucibn que, en todo caso, estardn prohibidas salvo previo y expreso consentimiento por escrite de RED ELECTRICA DE ESPARA, SAU, RED

SAU., no asumird ninguna_responsabliidad derivada del_uso no_outorlzodo del contenido del presenis documento.

RED ELECTRICA DE ESPARA, SA.U., es lo Onlca titulor de lodos los derechos de

CONEXION ANILLO
PUESTA A TIERRA

LAS CUATRO PATAS IGUALES

CIMENTACION EN ROCA

PATAS 1y 3 PATAS 2y 4
ANCLAJE

TUBO DE PLASTICO & 50 mm.

PARA CONECTAR ANCLAJES

CON ARMADURA DE ACERAS
< EQUIPOTENCIALES
g 3 _. TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. =2 4
2Em ey A S g
gl e i :
HE :
g &}

H¥ DOBLE ANILLO DE
VARILLA DE & 12 mm

@ FONDO DE LA

CIMENTACION
) IDENTIFICACION PATAS
DETALLE CONEXIONES CON ARMADURAS Y ANCLAJE EN CIMENTACION ARMADA
VARILLA DE @ 12 mm @ ‘ @
Il
5 [ g ]
° GRAPA BASCULANTE a
§ CARA LATERAL
PUESTA ATIERRA E
%
LAS CUATRO PATAS IGUALES A = |_ _|
@ CARA FRONTAL @
B nov—22 AS.R. C.G.B. ACTUALIZACION DE CAJETIN
A feb—21 A—L—A J.B.Z. SE ACTUALIZA PLANO
0 sep—13 ALA. J.B.Z. CREACION DE PLANO
EDICION | FECHA |PROYECTADO|VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION
NORMALIZACION DE LINEAS COORD.
i CODIGO
red eléctrica [—
PUESTAS A TIERRA EN PATAS hhe
APOYOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS N PATO13 IHOJA 1 DE 1




DISPOSICION DE LAS ZANJAS Y DE LA VARILLA DE
ACERO DESCARBURADO @ 12 mm EN EL ANILLO DE P.aT.

‘UNIC’)N DE LAS VARILLAS DE ACERO
MEDIANTE GRAPA PARALELA 2 TUBOS DE PLASTICO #50 mm.
( VER DETALLE ) UNO PARA CONEXION CON ANILLO
—————— ———— P.aT. Y OTRO PARA CONECTAR
|| | | || ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA

EQUIPOTENCIAL

" | L_—"vEr NOTA 9)
o PATA 2 PATA3
" ||
|| o<
: 3l
|I % E | CARA LATERAL
|
PATA 1 PATA 4E ]
// \\\ E_II_
_ . . ,
_ == TUBO CONEXION ANILLO

0,4m

DETALLE

DETALLE

xclusivamente o RED ELECTRICA DE ESPARA, SAU. B

TUBO CONEXION ACERA

y o

NOTAS :

1. PARA UBICAR EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA SE TOMARAN COMO REFERENCIA DE COTAS LA CABEZA DE LOS ANCLAJES SIENDO
"D" = DIAMETRO DEL CILINDRO DE LA CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS SEGUN PLANO DE CIMENTACIONES DEL APOYO.

su_contenido pertenece Gnica

2. PROFUNDIDAD DE ZANJA:

e 0,40 m EN ROCA.
e 0,60 mEN TIERRA.
e 0,80 m EN ZONA AGRIGOLA.

estdn reservados y per tonto

3. INDEPENDIENTEMENTE DE QUE EL APOYO SEA FRECUENTADO O NO FRECUENTADO, TODAS LAS PATAS TENDRAN DOS TUBOS DE
PLASTICO @ 50 mm.

4. LAS CUATRO PATAS ESTARAN CONECTADAS CON EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA Y SI EL APOYO ES FRECUENTADO CON LA ACERA
EQUIPOTENCIAL MEDIANTE EL SEGUNDO TUBO.

parcial, modificacién o distribucién que, en tode caso, estarGn prohibidas salvo previo y expreso consentimiento por escrito de RED ELECTRICA DE ESPARA, SAU. RED

°
izodo

del_contenido del_presents documento.

5. LAS ARMADURAS IRAN CONECTADAS AL MONTANTE MEDIANTE UNA GRAPA BASCULANTE Y OTRA SENCILLA.

telectual del presente documento. Todos los derechos

no_autorl;

sabliidad_derivada_del uso

®s o Onico titular de todos los derechos de propl

E F nov.22 AS.R. C.G.B. ACTUALIZACION DE CAJETIN

; E Feb.—21 ALA. J.B.Z. SE ANADEN TUBOS EN PATAS 2 Y 4
E D Sep.—14 A.LA. J.B.Z. SE MODIFICA INDICACIONES DE TUBOS
g EDICION FECHA |PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION

INSTALACION

SAU., no o

NORMALIZACION DE LINEAS po— [uso

red eléctrica CODIGO

TiTULO ANILLO DE PUESTA A TIERRA
EN APOYO NO FRECUENTADO (NF) S/E e

acceso a este documento no supondré en forma alguna, licencia para su reproduccién total
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— LONGITUD DE LA TRAZA EN AFECOIN
Z0MA PROTECCKON LINEAS ELECTRKCAS SEGON APDO.5.S.1 MC-LAT—07
YHPFF, SPFRIEE UF OOPACION DF LAV PECLARIA




