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‘11 RED DE GAS

1 ANTECEDENTES Y OBJETO

El Grupo Madrilefia Red de Gas S.A.U., tiene como objetivo fundamental llevar a cabo el desarrollo
de la distribucion de gas natural canalizado al mercado doméstico, comercial e industrial en la
Comunidad de Madrid.

El Grupo Madrilefia Red de Gas es lider en la distribucién de gas natural en la Comunidad de Madrid,
contando en la actualidad con mas de 835.000 puntos de suministro, en la que su red, con mas de
5.000 km, llega a mas de 56 municipios y 5 distritos de Madrid capital. Las zonas en las que el Grupo
Madrilefia Red de Gas esta presente son las que a continuacion se indican:

Términos Municipales:

- Ajalvir - ElIMolar - Pozuelo de Alarcon

- Alcala de Henares - Fuenlabrada - San Agustin de Guadalix

- Alcobendas Fuente el Saz del Jarama San Fernando de Henares
- Alcorcon Galapagar San Lorenzo del Escorial
- Algete Guadarrama San Sebastian de los Reyes
- Alpedrete Hoyo de Manzanares Sevilla la Nueva

- Boadilla del Monte Humanes de Madrid Torrejon de Ardoz

- Brunete Las Rozas de Madrid Torrelodones

- Camarma de Esteruelas Leganés Tres Cantos

- Cobena Majadahonda Valdemorillo

- Colmenar Viejo Méstoles Valdeolmos-Alarpardo

- Colmenarejo

Navalcarnero

Villanueva de la Caflada

- Collado Villalba Paracuellos del Jarama Villanueva del Pardillo
- El Escorial Parla Villaviciosa de Odén

- Cubas de la Sagra Miraflores de la Sierra Talamanca de Jarama
- ElVelldn Moraleja de Enmedio Torrelaguna

- Grifdn Pedrezuela Valdetorres de Jarama
- Guadalix de la Sierra Quijorna Zarzalejo

Distritos Municipales:

- Carabanchel - Latina - Usera

- Fuencarral- el Pardo (Parte) - Moncloa-Aravaca (Parte)

Esta situacién coloca al grupo Madrilefia Red de Gas en el segundo mayor distribuidor de la
Comunidad de Madrid. Esto nos permite competir en condiciones de igualdad, pudiendo emprender
proyectos de envergadura, tanto desde el punto de vista financiero, como desde el punto de vista de
capacidad técnica, humana y de gestion.

Los planes de gasificacion de la Comunidad de Madrid, contemplados por Madrilefia Red de Gas,
plantean un importante progreso de la distribucién de gas, con la extension del suministro a nuevos
municipios hasta ahora no incluidos en la distribucion de este combustible.

El espiritu de Madrilefia Red de Gas es llegar a ser lider en la distribucion de gas natural canalizado
en la Comunidad de Madrid con el fin de proveer las necesidades energéticas de los clientes en las
mejores condiciones de calidad, seguridad, sostenibilidad y proteccion del medio ambiente.
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Finalmente, el objeto de la presente separata es solicitar permiso a la Direccion General de Medio
Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de
Madrid para las instalaciones que Madrilefia Red de Gas tiene previsto desarrollar, para lo cual en
este documento, se define la ubicacion de los trazados de las canalizaciones, caracteristicas,
materiales y procedimientos a emplear en la realizacion de las obras.
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2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
21 TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS.
Término Municipal de Miraflores de la Sierra

Este nuevo trazado de gas natural, tiene su inicio en la Calle Rafael Alberti de la Urbanizacion
Lagunazos Ill. En este punto conectara con la salida de la futura Planta de GNL prevista instalar
en la zona, en la misma parcela en la que en la actualidad existe una Planta de Propano

La canalizaciéon discurrira por zona asfaltada en direccién norte. A partir del vértice V-10 la
conduccién gira ligeramente la izquierda para discurrir por camino de tierra hasta alcanzar el rio
Guadalix, el cual se ha previsto cruzar a cielo abierto instalando de una vaina de A° @ 16” en la
que ira insertada la tuberia de PE @ 200 mm.

Superado el cruce del Rio, el trazado tendra un tramo que discurrira por la Cafada Real
Segoviana.

Desde el vértice V-28 esta nueva conduccion de gas natural discurrird nuevamente por zona
urbana por la Calle Jazmin y la Calle Camino Nuevo en la que finalizara.

Todo el trazado se ha previsto en tuberia de Polietileno @ 200mm vy tiene una longitud de 965
metros. También se ha previsto la instalacién de 3 valvulas de seccionamiento de 8” de diametro.

La definicion del trazado en este Término Municipal queda reflejada en el plano planta de trazado
PTV-001, que se adjuntan en el presente documento.

Longitud y Términos Municipales afectados

P . . Longitud en metros
Término Municipal
PE & 200 mm
Miraflores de la Sierra 965 m
Longitud Total 965 m

2.2 RELACION DE AFECCIONES.

A continuacion se indican las afecciones que este proyecto tiene con otras infraestructuras:

Relacion de Paralelismos:

PARALELISMOS CON VIAS PECUARIAS DE LA CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO.
DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIENTE.
UBICACION SUP. AFECTADA
TIPO DE TIPO DE
DENOMINACION !ENTRE EJEUCION PROTECCION LONG (ANCHO AFECCION 0,5 T.M.
VERTICES m.)
Carada Real R Cielo 2 Miraflores
Segoviana V-20+V-29 Abierto B 203 m 101,50 m de la Sierra
Total Superficie afectada (m?) 101,50 m?
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3 CARACTERISTICAS DE LA CONDUCCION

3.1 TUBERIA DE LIiNEA.

Las conducciones seran fabricadas en polietiieno SDR-17,6 PE Resina 100, las uniones en las
tuberias se inspeccionaran cumpliendo lo indicado en el Reglamento Técnico de Distribucion y
Utilizacion de Combustibles Gaseosos ITC-ICG-01. y los criterios de Madrilefia Red de Gas. El
control se realizara mediante inspeccion visual del 100% de las uniones de las tuberias.

Las tuberias de polietileno cumpliran con las siguientes caracteristicas:

- La materia prima estara de acuerdo con las normas ISO/R 1183, ISO 1872, BS-
3412 y ISO/TC 138/SC 4.

- Norma UNE-EN ISO 12162.

- ITC-ICG-01

- Color de tuberia: amarillo anaranjado para PE-100.

- Color de accesorios: segun el fabricante.

- Tipo de union: a tope, por electro-fusion o solapada.

- Los accesorios seran compatibles con el tubo en todas las propiedades y
caracteristicas necesarias para garantizar una correcta union.

Los controles a efectuar se realizardn segun lo definido en la Norma ITC-ICG-01 del Reglamento
Técnico para la distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos, emitiendo, para cada partida
los certificados necesarios.

3.2 ESPESORES.

Los espesores normalizados y utilizados en las redes de polietileno de MADRILENA RED DE GAS
para los distintos diametros son:

Dext. Esp.
SDR 17,6 & 200 11,40 mm

3.3 VALVULAS

Las valvulas de seccionamiento y de acometida cumplen los requisitos exigidos en la instruccién
ITC-ICG-01 y las Normas Tecnoldgicas de Madrilefia Red de Gas.

El disefio de las valvulas de polietileno cumple la norma API-6D y los materiales se especifican de
acuerdo con STM A-105 o A-216.

Para minimizar los riesgos potenciales que una rotura o averia producida en la conduccion podria
suponer sobre bienes, servicios y personas, se ha subdividido la longitud total del ramal por medio
de valvulas de seccionamiento.

Entre los criterios considerados para la seleccidon del emplazamiento de las valvulas se han de
citar la facilidad de acceso a las mismas, la proximidad a posibles futuras zonas de consumo, y la
estabilidad de los terrenos sobre las que se ubican.
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En total se instalara una (3) valvulas de seccionamiento, una en el inicio del trazado, una anterior a
la realizacion del cruce del Rio Guadalix y la ultima al otro lado del cruce del rio.

3.4 ACCESORIOS

Los accesorios tendran una resistencia analoga a la de las tuberias y seran sometidos a los
controles indicados en el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos, asi
como a la Especificacion de Madrileha Red de Gas para los accesorios de Polietileno
electrosoldables.

Los accesorios a instalar en conducciones de polietileno seran de media o alta densidad segun la
clasificacion 2 ¢ 3 de la ISO/DIS.

Se exigiran los certificados de calidad de todos los materiales de los accesorios y valvulas a
utilizar, tales como: composicion quimica, caracteristicas mecanicas, tratamientos térmicos
realizados y cualquier otra caracteristica que pueda tener alguna influencia en la vida de los
mismos y/o en el procedimiento de union a la linea.

Una vez se ha determinado la fabricacion de los accesorios y en particular de las valvulas, se
someten al control interno de fabricacion y posteriormente a una prueba de resistencia y
estanquidad de cuerpo y asiento, respectivamente, para determinar la aceptacion o rechazo en
funcién de no haberse producido pérdidas de fluido por algunas de las partes que ha de cerrar el
paso de fluido y mantener estanca la otra parte aguas abajo del cierre.

3.5 PROFUNDIDAD DE ENTERRAMIENTO

Se define como profundidad de enterramiento de la tuberia la distancia desde la superficie del
terreno, una vez realizada la pista de trabajo, a la generatriz superior de la tuberia instalada en
zanja, no siendo en ningun caso inferior a 0,50 metros segun recomendacién de la norma UNE-
60311.

En el cruce de rios, torrentes o arroyos importantes, se ha previsto alcanzar una profundidad
minima de enterramiento superior a 1,50.

Asi mismo en los cruces de carreteras, autovias, autopistas y otros viales, la tuberia se instalara a
1,50 m de profundidad como minimo.

3.6 INSPECCION DE LA SOLDADURA

Las tuberias de polietileno se uniran mediante soldadura por termofusion o por electrofusion.

Se soldaran a tope las tuberias de diametro superior a 90 mm., para diametros inferiores a
110mm., la soldadura se realizara mediante electrofusion.

Todas las soldaduras se realizaran cumpliendo lo exigido en el reglamento de redes y acometidas
de combustibles gaseosos y en particular la ITC.ICG-01 y de acuerdo con la especificacién de
Madrilefia Red de Gas NT-103.

Ocasionalmente, se podran aceptar otro tipo de examenes, siempre que proporcionen una
sensibilidad similar a los descritos para la deteccion de discontinuidades. Ademas, todas las
soldaduras seran examinadas visualmente.

Pagina7 de 13 SEPARATA PERMISO: CONSEJERIO DE MEDIO AMBIENTE. VIAS PECUARIAS



CONEXION PLANTA DE GNL — RED DE DISTRIBUCION DE

\l, - -
-_:\ ':_ MOd r|leno GAS NATURAL DE MIRAFLORES DE LA SIERRA

A AR

RED DE GAS

T.M. DE MIRAFLORES DE LA SIERRA
~ (Comunidad de Madrid)
PROYECTO DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES

4 NORMAS Y CRITERIOS DE DISENO

41 NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE AL PROYECTO

En todos los aspectos del Proyecto, se han adoptado criterios de la maxima seguridad, respetando
escrupulosamente las prescripciones contenidas en el Real Decreto 919/2006, de 28 de Julio, por
el que se aprueba el Reglamento Técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y
sus instrucciones técnicas complementarias ICG-01 a 11, en particular la Instrucciéon Técnica
Complementaria ITC-ICG 01 “Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por
canalizacion”

A continuacion, se relacionan los codigos y normas adoptados en el proyecto, y que
complementan al Reglamento:

Aplicacion general.

Norma UNE-437. Gases de ensayo. Presiones de ensayo. Categorias de los aparatos.
Norma UNE-EN 60.079. Parte 10. Clasificacion de emplazamiento con riesgos de explosién
debido a la presencia de gases, vapores y liquidos inflamables.

Norma UNE 60.311, para las Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con
presién maxima de operacién hasta 4 bar.

Norma UNE 60.305, para las Zonas de seguridad y coeficiente de calculo, segun la
categoria de emplazamiento.

Norma UNE 60.302, para la Clasificacion de las zonas atravesadas por la conduccion
(categorias de emplazamiento).

Norma UNE - EN 155, para las Zonas de seguridad y coeficiente de calculo, segun la
categoria de emplazamiento.

Cédigo ANSI/ASME B31.8. Gas Supply Systems.

Codigo ANSI/ASME B.31.8. Gas Transmission and Distribution Piping Systems.

Los decretos sobre Seguridad y Salud en el trabajo, RD 1627/1997 de 24 de Octubre.

Real Decreto 2267/2004 Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales.

Normativa de Impacto Ambiental de la Comunidad de Madrid.

Real Decreto 105/2008, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Decreto 9/1995, de tratamiento de residuos sdlidos urbanos de la Comunidad de Madrid.
Clasificacion de emplazamientos con riesgos de explosién debido a presencia de gases,
vapores Y liquidos inflamables. UNE EN-60079-10.

Manual de canalizaciones de distribucion de SEDIGAS.

Especificaciones Técnicas de SEDIGAS.

Obra Mecanica.

Norma UNE 60.309 para el célculo del espesor de la conduccion.

Norma UNE-EN 1555, para tubos de polietleno de media y alta densidad para
canalizaciones enterradas de distribucién de combustibles gaseosos.

Estandar APl 1104, para la soldadura.

Cddigo ANSI/ASME, Seccion Il para el material de soldadura.
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. Caodigo ANSI/ASME, Seccion V para los Ensayos No Destructivos.

. Caddigo ANSI/ASME, Seccion IX para las homologaciones de procedimientos de soldadura y
de soldadores/operadores.

. Estandar API-6D, para las valvulas de bola y de macho de & 22”.

. Estandar BS-5351, para las valvulas de bola y de aguja de & < 2”

. Estandar API-R.P.1102, para cruces de ferrocarriles y carreteras,

. Estandar API-R.P.5L2, para el revestimiento interno a base de resina epoxy.

Obra Civil.

. Normativa EHE "Instruccién de hormigén estructural”.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3),
M° de Fomento.

. Pliegos de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura del M.V.

. Norma NCSR-02. Norma de Construccion Sismoresistente (RD 997/02 de 27 de
Septiembre).

Obra Eléctrica.
. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

4.2 CRITERIOS DE EJECUCION

A continuacion, se relacionan las Normas que complementan al Reglamento y a las Normas y
Cadigos indicados anteriormente:

. EM-011 Tubo para Sistemas de Distribucién de Gas.

. EM-027. Valvulas de PE enterrables para sistema de Distribucion con MOP hasta 10 Bar

. EM-035 Banda de Sefalizacion para la Proteccion de Canalizaciones de Gas

. EM-041 Accesorios de Polietileno de Electrofusion.

. Parte 1. Accesorios de polietileno de electrofusion por embocadura.

. Parte 2. Accesorios de polietileno de electrofusion por solape.

. EM-042 Accesorios de Polietileno Polivalentes

. EM-061 Respiradero De DN 3” para ventilacion de pasos especiales en las redes de
distribucién y Transporte y ERM

. EM-074 Tapas y Marcos de fundicion de acceso a arquetas o pozos de valvulas.

. NT-076 Tubo de guarda de PVC para proteccion de valvulas enterrables. Requisitos
técnicos y de calidad.

. NT-103 Unién de tubos y accesorios de polietileno.

. Parte 1. Unién por electrofusion

. Parte 2. Unidn por termofusion a tope

. NT-104 Obra mecanica en canalizaciones de polietileno.

. Parte 1 Obra mecanica de redes y acometidas con MOP hasta 10 bar.

. Parte 2. Ejecucion de acometidas con MOP hasta 10 bar.

. Parte 3. Instalacién de valvulas de red enterrables con MOP hasta 10 bar

. NT-131 Obra civil para canalizacién de gas con tubo de PE.

. Parte 1. Criterios generales para la realizacion de trabajos de obra civil.

. Parte 2. Excavacién reducida con zanjadora.

. Parte 3. Dimensiones de la zanja.

. Parte 4. Paralelismo, cruce y protecciones entre redes y acometidas de gas y otros servicios

. Parte 5. Pasos especiales y cruces de accidentes naturales.
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. Parte 6. Prevencion de riesgos en trabajos de obra civil.

. NT-135 Prueba conjunta de resistencia y estanquidad, purgado y puesta en servicio de
canalizaciones de polietileno con MOP hasta 10 bar.

. NT-171 Acceso a valvula de red y acometidas.

. Parte 1. Instalacion del conjunto tapa y marco y tubo de guarda para acceso a las valvulas
enterrables.

. Parte 2. Instalacion del conjunto tapa y marco de fundicién ductil para acceso a arquetas o

pozos de valvulas.
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5 DESCRIPCION GENERAL DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1 PROCEDIMIENTOS CONVENCIONALES

La obra comprende la ejecucioén de los siguientes trabajos:

Replanteo del eje de la conduccién.

Apertura de la zanja de alojamiento de la conduccion.

Transporte, distribucion y alineacion de los tubos.

Soldadura de los tubos y accesorios que forman la canalizacién al borde de la zanja.
Control de las soldaduras.

Puesta en zanja de la conduccion.

Colocacion cinta de sefalizacién y tapado de la zanja.

Pruebas hidraulicas de resistencia y estanqueidad.

Calibracién de la conduccién (Control dimensional de diametro).

Senfalizacion sobre el terreno de los cambios de alineacion y puntos kilométricos del
trazado.

Restitucién de los terrenos utilizados durante la construccion.

Una vez finalizados los trabajos, se procede a restablecer a sus condiciones originales las cercas,
vallados, acequias, muros, bancales, tierra vegetal, caminos y demas elementos que fuera
necesario afectar durante la obra. Se tendra especial atenciéon a las acciones de restitucion
medioambiental que pudieran haberse visto afectadas por las obras.
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Madrilena Red de Gas NT- 131

Norma Técnica Parte3
AREA: Direccion de Expansion Rev. 0/03/2011
1. OBJETO

Establecer las condiciones dimensionales de las zanjas para redes de
distribucion y acometidas con tubo de polietileno.

2. AMBITO DE APLICACION Y ANTECEDENTES

Es aplicable para todas las obras de canalizacion que se realicen en el ambito
de distribucion de MRG, siendo el antecedente normativo inmediatamente
anterior la NT-131-E de Gas Natural Distribucion.

3. CONSIDERACIONES GENERALES

En los gréficos y tablas que se muestran a continuacion las dimensiones de la
zanja en funcion del diametro de la tuberia y el lugar donde ésta se instala
(calzada, acera, zona rural, etc), siguiendo las indicaciones definidas en la Parte
1 de la presente norma técnica.

3.1. Condiciones de localizacion de otros servicios enterrados

Los trabajos de obra civil de canalizaciones de gas no deben comenzar sin
haber localizado e identificado los servicios existentes en la zona, por medio de
la utilizacion conjunta de:

1. los planos de otros servicios

2. observando y comprobando las tapas o registros existentes en la superficie a
lo largo del trazado de la conduccion

3. utilizando detector o georadar y

4. mediante la apertura de las calas necesarias segun lo indicado en la parte 1
de la presente norma

El objeto de dicha localizacion es garantizar el cumplimiento de las distancias
minimas a otros servicios -indicados en la tabla 1 de la parte 4 de la presente
norma- en toda la envolvente de la canalizacién de gas, incluyendo su lecho.

Propiedad de Madrileia Red de Gas - Prohibida su reproduccion
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Madrilena Red de Gas

Norma Técnica
AREA: Direcciéon de Expansion

NT- 131
Parte3

Rev. 0/03/2011

4., ANCHURAY PROFUNDIDAD DE LAS ZANJAS

La anchura y profundidad total de la zanja seran para cada DN de tubo de PE,
las reflejadas en el cuadro siguiente:

TABLA 1
. DN TUBO
Anchura Zanja Normal (3) 251267763 T 90 | 110 | 160 | 200 | 250 | 315
200 1 1 1 1
300 2 2 1 1
400 2.3 | 2- 1 1
600 53 | 2.
Anchura Zanja Reducida (a) DN TUBO
150 1 1 1 1 1
200 1
250 1
Profundidad Total (*) 200001 | o000 | Sooo) | So06e | 1000 1000 | 15006 | 1000

1:  Apertura de zanja a maquina; solucion preferente para cada & de tubo cuando se
tengan garantias de no producir afecciones a otros servicios existentes tras

aplicacion de las medidas del apartado 3.1.

2: Apertura de zanja a maquina; alternativa cuando haya problemas en la deteccion
y ubicacion de los diferentes servicios enterrados existentes

(*) Profundidad para canalizaciones con MOP de 5 a 10 bar.

En funcién del tipo de la anchura y profundidad de la zanja seleccionada, su

configuracion se dispondra segun los graficos de zanjas tipo mostrados en los

apartados siguientes.

Estado: APROBADA
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Madrilena Red de Gas NT- 131

Norma Técnica Parte3
AREA: Direccion de Expansion Rev. 0/03/2011

5. ZANJA TIPO EN ZONA URBANA.

(a) (segun tabla 1)

40 mm para acera Reposicion de acera o pavimento
70 mm para pavimento

G 77770 a0 Wi

100 mm en acera

200 mm en calzada

600 mm MOP < 5 bar "o TEe
800 mm MOP > 5 bar  § o

¥ Ile— Banda de sefializacion

=~ -1 Tuberia

50 + 100 mm
|

t

Capa de arena seleccionada
(en caso necesario y previa autorizacion del supervisor facultativo de obra)

Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que puedan dafar la tuberia.

: - El grado de compactacion sera el que indique la normativa local vigente, en ausencia de ésta se
@ ' conseguira un grado de compactacion equivalente al 90% del Proctor modificado.
— - El material de relleno podra ser de aporte cuando asi lo permitan las autoridades competentes.

- Cuando el ancho de zanja sea de 200 mm, el relleno se realizara con mortero de relleno fluido

Subbase de Hormigdn, minimo de fck = 150 kg/cm?.
Se repondran dejando la capa en las condiciones de su estado original

Reposicion de acera o pavimento.
Se repondran dejando la capa en las condiciones de su estado original

NOTAS: Estas cotas seran las minimas establecidas, atendiéndose siempre a la normativa local vigente
o lo indicado por la autoridad local competente.
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Madrilena Red de Gas

Norma Técnica
AREA: Direcciéon de Expansion

NT- 131

Parte3
Rev. 0/03/2011

6. ZANJAS TIPO EN ZONA RURAL O AJARDINADA

S

in protecciéon de hormigén

(a) (segun tabla 1)

300 mm

Tree ort]
To= ]

600 mm MOP < 5 bar
800 mm MOP > 5 bar

'17

200+300 mn

DN

50100 mm |2

o]

NOTA:

Capa de arena seleccionada

laosaccnscccascaansaanoale—

R TR T R g R o A ot I 7 i )

600 mm MOP < 5 bar
800 mm MOP > 5 bar

Banda de
senalizacion

Tuberia

Con proteccion de hormigén

(a) (segun tabla

300 mm

Tree ool

150 mm

200+300 m

50+100 mm

 §’

f

(en caso necesario y previa autorizacién del técnico responsable de la distribuidora)

Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que puedan daiar la tuberia.

Banda de
sefnalizacion

[ Tuberia

El relleno se compactara: en zonas de paso de vehiculos al 90% Proctor modificado, en zonas de
paso de peatones o ajardinada al 80% del Proctor modificado y en el resto, se restituira a la

situacion original.

El material de relleno podra ser de aporte cuando asi lo permitan las autoridades competentes.

Tierra original del terreno

Hormigon, minimo de fck = 150 kg/cm?.
Se usara exclusivamente para zonas de paso de vehiculos de gran tonelaje o
suscentibles de tener obras de excavacion en las inmediaciones.

Estas cotas seran las minimas establecidas, atendiéndose siempre a la Normativa Local o a lo

indicado por la Autoridad Competente.
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Madrilena Red de Gas

Norma Técnica
AREA: Direcciéon de Expansion

NT- 131

Parte3
Rev. 0/03/2011

7. ZANJAS TIPO PARA EXCAVACION REDUCIDA

En zona rural

(a) (segun tabla 1)

En calzada

(a) (segun tabla 1)

30+10? mm
LS LT LT
300 mm < 200 mm
600 mm 600 mm
Banda de
3 sefalizacion
200 mm 200 mm
1 A
o i .
DN RO DN
e 1 Tuberia
50+100 mm

Capa de arena seleccionada

Tierra original del terreno

n Asfalto

——Asfalto

Banda de
senalizacion

—|  Tuberia

f

Tierras procedentes de la excavacion o mortero de relleno fluido

Subbase de Hormigdn, minimo de fck = 150 kg/cm?

(en caso necesario y previa autorizacion del técnico responsable de la distribuidora)

Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que puedan dafar la tuberia.
Cuando el ancho de zanja sea de 200 mm, el relleno se realizara con mortero de relleno fluido.

NOTA: La solucion de la excavacion por zanja reducida sera adoptada previa aplicacion de los criterios

definidos en la parte 2 de la presente norma.

Estado:

APROBADA
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Madrilena Red de Gas NT- 131

Norma Técnica Parte3
AREA: Direccion de Expansion Rev. 0/03/2011

8. EXCAVACIONES TIPO PARA ACOMETIDAS

ZANJA TIPO PARA ACOMETIDAS CON TALLO POR FACHADA

Fachada

-}

SECCION A-A’

i

r A - .| Profundidad
!- . . L. .- - Zanjas

—— ——— : . Y

3

g

/ . Tuberia
Ramal acometida
PLANTA
Fachada .
—  Valvula de acometida i
1 1
A .! : ) ; ] A’
% - N : %
— _%:#._._._' _______ ————— — === B —— = ;'._.._1000 T J—
. . : b i 2 .
ot
B :
P 1 9
i T ,
H Ramal acometida Tuberia

_ @ Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que puedan dafar la tuberia.
Cuando el ancho de zanja sea de 200 mm, el relleno se realizara con mortero.

Hormigdn, minimo de fck = 150 kg/cm?

) Reposicion de acera o pavimento
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Madrilena Red de Gas NT- 131

Norma Técnica Parte3
AREA: Direccion de Expansion Rev. 0/03/2011

ZANJA TIPO PARA ACOMETIDAS CON TALLO PASAMUROS

7 Fachada

SECCION A-A’

[
[
K

| ' VKL AV A A

.|Profundidad
zanjas

Tuberia

Ramal acometida

PLANTA

Fachada
Valvula de acometida

| >

e _..____._ _________ = ;_._._._._._'._. — - --11000 mm —=—

Cierre estanco

Ramal acometida Tuberia

i @ _ Arena de rio o similar, o procedente de excavacion, sin materiales que puedan dafar la tuberia.
Cuando el ancho de zanja sea de 200, el relleno se realizara con mortero.

Hormigoén, minimo de fck = 150 kg/cm?

3 Reposicion de acera o pavimento
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Madrilena Red de Gas NT- 131

Norma Técnica Parte3
AREA: Direccion de Expansion Rev. 0/03/2011

9. DISPOSICION TRANSITORIA Y ENTRADA EN VIGOR

La presente Norma Técnica entrara en vigor y sera obligatoria su aplicacion a
partir del 30 de Septiembre de 2011, siendo exigible hasta esta fecha la
normativa correspondiente del Grupo Gas Natural.
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Madrileina Red de Gas NT-131

Norma Técnica Parte 4
AREA: Direccién de Expansion Rev. 0/03/2011
1. OBJETO

Determinar los criterios de disefio y construccion en paralelismo y cruce entre
redes de distribucion y acometidas de gas y otros servicios, asi como las
protecciones a instalar tanto en nueva construccibn como en operaciones de
mantenimiento y renovacion.

2. AMBITO DE APLICACION

Es aplicable en el ambito de actuaciéon de Madrilena Red de Gas.

3. CONSIDERACIONES GENERALES

Se considera que existe paralelismo de una tuberia de gas con otra conduccién
de naturaleza diversa cuando el angulo que formen ambos servicios sea menor
de 35°.

Se entiende que existe cruce superior o inferior de una tuberia de gas con otra
conduccion de naturaleza diversa cuando el angulo que formen ambos servicios
esté comprendido entre 35° y 90°.

4. PALALELISMO Y CRUCE CON OTROS SERVICIOS

En la instalacion de redes, acometidas y acometidas interiores enterradas de
gas, cuando existan otros servicios proximos ya instalados, la tuberia de gas
debera situarse a una distancia igual o superior a “d”, medida entre los puntos
mas cercanos de ambos servicios, segun lo indicado en la siguiente tabla 1 del
apartado 4.1 de la presente norma.

Si no fuera posible respetar dicha distancia “d”, se interpondran materiales que
proporcionen la suficiente proteccion mecanica, eléctrica, térmica o quimica.

En caso de existir legislacion de ambito autondmico o local que indiquen otras
distancias, debera cumplirse la legislacion mas restrictiva de cada caso.
4.1. Distancias minimas en paralelismo y cruce con otros servicios
Las distancias minimas de separacion en paralelismo y cruce con otros

servicios son los indicados en la Tabla 1:
Tabla 1.

Distancia “d” minima de separacién
con otros servicios (cm)
Paralelismos Cruces
MOP < 5 bar 20
Redes MOP > 5 bar 40 20
. MOP < 5 bar 20
Acometidas MOP > 5 bar 20 20

Propiedad de Madrileia Red de Gas - Prohibida su reproduccion
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Madrileina Red de Gas NT-131

Norma Técnica Parte 4
AREA: Direccién de Expansion Rev. 0/03/2011

4.2. Croquis de paralelismo con conduccion de naturaleza diversa

Alzado

-1 - = =/ ——""

MOP <5 bar
d =20 cmen redes

/ MOP > 5 bar

d=40 cmenredesy
acometidas

Conduccion dé
naturaleza diversa

Conduccion de gas

NOTA:

En caso de no poder respetarse las distancias minimas indicadas en la tabla 1, se realizara una
proteccion especial, segun apartado 5 de la presente norma.

Alzado Alzado
R e | = R e | == —

Conduccion de
a -— naturaleza diversa

| |
i Conduccién de Gas Conducmon de Gas

Conduccién de ._
naturaleza diversa !

En recorridos paralelos, queda expresamente prohibida la instalacion de la tuberia
de gas en la proyecciéon vertical, tanto por encima como por debajo, del servicio
encontrado (ver dibujo). Adicionalmente se procurara el mayor distanciamiento
posible a juntas en canalizaciones de otros servicios y a tubulares no estancas.
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Madrileina Red de Gas NT-131

Norma Técnica Parte 4
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4.3. Croquis de cruce con conduccioén de naturaleza diversa

Alzado Alzado

Conduccion de
naturaleza diversa !

d =20 cmen redes
Conduccion de gas Conduccion de gas

d=20 cmen redes

Conduccion de !
naturaleza diversa

Vista en planta

Cfo Entre 35° y 902

Se evitara el cruce de la conduccion de gas por la proyeccion vertical de las
uniones mecanicas de las canalizaciones de agua y de conducciones eléctricas.
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Madrileina Red de Gas NT-131

Norma Técnica Parte 4
AREA: Direccién de Expansion Rev. 0/03/2011

5. PROTECCIONES ENTRE LAS CONDUCCIONES DE GAS Y OTROS
SERVICIOS

5.1. Generalidades

Cuando existan otros servicios préoximos ya instalados, que no permitan
respetar las distancias indicadas en el Apartado 4 de esta norma, siempre se
interpondran entre ambas canalizaciones materiales que proporcionen la
suficiente proteccidn mecanica, eléctrica, térmica o quimica.

En caso de existir legislacion de ambito autondmico o local que indique otro
tipo de materiales o técnicas constructivas, debera cumplirse la legislacion mas
exigente en cada caso.

En las reparaciones de redes, acometidas y acometidas interiores enterradas
se instalaran las mismas protecciones que para las instalaciones nuevas.

La canalizacidon de gas se instalara lo mas alejada posible de otros servicios y
siempre que sea factible a una distancia mayor que “d” de la tabla 1. Si no es
posible respetar dicha distancia, se colocaran las protecciones adecuadas, que
en caso de cruce se alargaran 50 cm a cada lado.

5.2. Tipos de protecciones y su instalacion

En todos los casos se debera colocar una capa de arena de un espesor de 20
mm como minimo, entre la proteccion y cada uno de los servicios a proteger.

Dichas protecciones podran ser:

e Placas de fibrocemento sin amianto de 600 x 300 mm y de 10 mm de
espesor, como minimo, con un solape minimo del 10% entre las placas.
(Ver figuras 1y 3).

e Hilera de ladrillos macizos de 300 x 150 mm, de 40 mm de espesor, como
minimo. (Ver figura 2 y 4).

Adicionalmente, con el objeto de salvaguardar la conduccion de gas de
posibles arafazos y evitar que durante el relleno y compactado de la zanja, o
en posteriores sobrecargas, se dane la canalizacion de gas, ya sea red o
acometida, se podran utilizar ademas de las citadas protecciones, vainas o
medias cafias de PVC de 4 mm de espesor, como minimo, o una placa de
goma sintética o caucho (Nitrilo de Butadieno NBR) de 3 mm de espesor, como
minimo.

Estas ultimas protecciones (PVC y NBR), se utilizaran siempre cuando las
redes de los otros servicios sean de hormigon o estén protegidas por dicho
material y no se puedan cumplir las distancias de la tabla 1 .Ya que se
considera que éste material (hormigon) constituye la suficiente proteccion
incombustible de resistencia mecanica adecuada. (ver figura 5)
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Fig. 1. Croquis de proteccion con placas de fibrocemento en paralelismo

con otro servicio

Alzado
" = —

A: minimo 20 mm

d< 20 cm en redes con MOP <5 bar

d <40 cm en redes y acometidas con MOP > 5 bar

FC: Fibrocemento sin amianto 600x300 mm
y espesor min. 10 mm. Solape 10% min.
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Vista B

< S:Solape 10% minimo
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Fig. 2.Croquis de proteccién con ladrillos macizos en paralelismo
con otro servicio

Alzado
| == —

A: minimo 20 mm

d< 20 cm en redes con MOP < 5 bar

d <40 cm en redes y acometidas con MOP > 5 bar

LM: Ladrillos macizos 300x150 mm esp. 40 mm min.

Vista B
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Fig. 3. Croquis de proteccion con placas de fibrocemento en cruce con
otro servicio

Alzado

| | === | =
I I
1 1
| L |
| G/ |
| S =
: + :
i Aréna i
1 | ke
| N

d :I I: FC min. 20 mm
| | f
| |
i i
: Arena : _¢A
I I
Nl SV

I I
| |
| |
l l
I Proteccién |

i anchura zanja

d< 20 cm en redes

FC: Fibrocemento sin amianto 600x300 mm
y espesor min. 10 mm. Solape 10% min.

Fig. 4. Croquis de proteccion con ladrillos macizos en cruce con otro
servicio
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Alzado
= g —

|

L |

¢

-@ -

Arena ¢ A

Proteccion

«———»
anchura zanja

d< 20 cm en redes

LM: Ladrillos macizos 300x150 mm vy
espesor 40 mm min.
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Fig. 5. Croquis de proteccion con vaina de PVC o placa de goma sintética
respecto a otro servicio de hormigén o protegido por hormigén

Alzado Alzado
| === | B _ = = —
Otro servicio de hormigon o protegido por hormigén Placa de NBR de

vV

-_ Vaina PVC de

espesor 3 mm min.

espesor 4 mm min.

¥

Conduccién
de Gas

Conduccién
de Gas

d <20 cm enredes con MOP < 5 bar

d <40 cm enredesy acometidas con MOP > 5 bar

v

Sea este otro servicio de hormigdn (conducto, prisma de conductos o una alcantarilla) o
protegidos por hormigon:
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5.3. Puntos de proteccion especial

Se consideraran, por el riesgo potencial de afectacién a las redes de gas
natural, puntos de proteccion especial los siguientes:

e Empalmes de la canalizacion eléctrica.
e Uniones mecanicas en tuberias y accesorios de canalizaciones de agua.

Si en la obra civil necesaria para la instalaciéon o mantenimiento de nuestras
redes y acometidas se detectan dichos puntos de proteccion especial,
siempre se colocaran protecciones, independientemente de la distancia entre
ambos servicios. La longitud de dicha proteccion sera la siguiente:

- En caso de paralelismo, se colocaran protecciones 50 cm a cada lado de
la junta.

- En caso de cruce, se colocaran protecciones 50 cm a cada lado del tubo
de gas, medidos desde la interseccion del cruce entre servicios. Dicha
proteccion discurrira en paralelo al servicio que contiene la union.
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Alzado Alzado
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GAS 0 GAS 0
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|
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.
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En los puntos de proteccién especial se colocaran protecciones independientemente de la distancia “d”
entre ambos servicios

Alzado Alzado
T — — — — b S — —
0,50 0,50 0,50 0,50
m m m m
C GAS ( GAS
] ! 1 !
|  ——|
d —_— d E—

= S

6. DISPOSICION TRANSITORIA Y ENTRADA EN VIGOR

La presente Norma Técnica entrara en vigor y sera obligatoria su aplicacion a
partir del 30 de Septiembre de 2011, siendo exigible hasta esta fecha la
normativa correspondiente del Grupo Gas Natural.
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1. OBJETO

Establecer los procedimientos a aplicar en los trabajos de disefo y construccion de
pasos especiales y cruces con accidentes naturales en las obras de canalizacion
de redes de distribucion tanto en nueva construccion como en operaciones de
mantenimiento y renovacion.

2. AMBITO DE APLICACION

Es aplicable en el ambito de actuacién de Madrilefia Red de Gas, S.A.U.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA'Y ANTECEDENTES

El antecedente es la norma técnica NT-131-E del Grupo Gas Natural, siendo los
documentos de referencia los siguientes:

EM-036 Separadores y cierres para entubamientos y contratubos.

NT-225 Técnicas alternativas de renovacién de tuberias. Parte 6:
Perforacion rigida.

API 6D Specification for pipeline valves.

4. CONSIDERACIONES GENERALES

Se considerardn como pasos especiales y cruces con accidentes naturales los
indicados a continuacion:

Cruce inferior de via de ferrocarril.
Cruce inferior de carretera.

Cruce inferior de rio o curso de agua.
Cruce aéreo.

En estos casos se debera disponer de un proyecto especifico formado, como
minimo, por un plano en el que se detalle su situacidn y longitud, caracteristicas
constructivas y materiales a emplear.

Asimismo, se debera preparar una memoria o separata técnica destinada al
organismo con jurisdiccion en el lugar considerado, para la tramitacién del
correspondiente permiso o autorizacion para la realizacion de la obra, y se debera
tener en cuenta todas las especificaciones técnicas aplicables que haya emitido la
autoridad u organismo con jurisdiccion. Cuando no existan tales especificaciones,
se debera cumplir con practicas internacionalmente reconocidas.

La ejecucion de los pasos especiales y cruces con accidentes naturales, cuando
se utilice tuberia de PE, se realizara empleando el método de perforacién dirigida
segun lo indicado en la NT-225 Parte 6. Cuando no sea posible la utilizacion de
esta técnica, la ejecucion del cruce debera estar de acuerdo con las
especificaciones genéricas indicadas en la Tabla 1.

Estado: APROBADA Pag. 2 de 13



Propiedad de Madrileiia Red de Gas - Prohibida su reproduccién

Madrileina Red de Gas NT-131

Norma Técnica Parte 5
AREA: Direccién de Expansion Rev. 0/03/2011
Tabla 1
ESPECIFICACIONES GENERICAS
Cruce inferior de via de ferrocarril Mediante contratubo de acero instalado por perforacion.

Mediante contratubo de acero u otro material, instalado por
perforacion o a cielo abierto.

Mediante zanja y lastrado de tuberia con hormigén en
masa.

Mediante soporte particularizado sobre puentes vya
existentes o mediante nuevas estructuras de apoyo.

Cruce inferior de carretera

Cruce inferior de rio o curso de agua

Cruce aéreo

En los cruces aéreos y de rios en los que sea necesario el lastrado concéntrico,
asi como en los cruces de carreteras y FFCC en los que la tuberia de transporte
no pueda ser de PE, la conduccion sera siempre de acero aplicandose la
normativa correspondiente a dicho material.

Siempre que sea posible se evitara adosar servicios en las estructuras de puentes
para prevenir posibles actos de vandalismo.

5. GENERALIDADES DE PASOS ESPECIALES Y CRUCES CON ACCIDENTES
NATURALES

5.1. Generalidades

En los cruces inferiores el trazado sera, preferentemente, perpendicular al eje de
la carretera, ferrocarril o curso de agua, no admitiéndose angulos de cruce
inferiores a los 35°.

En los cruces en los que se utilice tuberia de diametro igual o superior a 250 mm,
la perforacion se realizara en varias pasadas. El numero de pasadas y los
diametros de cada pasada se determinaran cuando se conozcan las
caracteristicas técnicas de la maquina de perforacion a utilizar.

El material de la canalizacion de transporte en los pasos especiales y cruces con
accidentes naturales sera de PE. En casos especiales, o cuando asi lo determine
el técnico responsable de MRG, el material de la canalizacion podra ser acero y
debera cumplir con la normativa aplicable referente a acero en AP.

Cuando no sea viable la utilizacion de la técnica de perforacidn dirigida, o exista
negativa expresa por parte de las autoridades competentes o de la propiedad, los
cruces se realizaran con contratubo, lastrado concéntrico de hormigon, etc.
segun se indican en los apdos. 4, 5, 6, 7 y 8 del presente documento.

5.2. Longitud

La longitud del paso especial sera suficiente para que las obras anexas situadas
en sus extremos estén debidamente protegidas y los eventuales respiraderos,
caso de ser necesaria su instalacion, se encuentren suficientemente alejados del
cruce para evitar mezclas peligrosas en los mismos.
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5.3. Profundidad

La profundidad en cruces a la que debe quedar situada la generatriz superior de
la canalizacidén o los tubos de proteccion, si éstos son necesarios, sera como
minimo la indicada en la Tabla 2:

Tabla 2.
Autopistas y carreteras 1,5
Rios 2,0
Arroyos, rieras, etc. 1,5
Vias de ferrocarril 2,51

Nota: El cruce de via de ferrocarril perteneciente a la empresa Renfe se realizara a una profundidad de 1,5 m

5.4. Tubos de proteccién
El material del tubo de proteccidn o contratubo sera preferentemente de acero
con limite elastico > 2.460 kg/cm?.
Las condiciones anteriormente descritas se deberan cumplir cuando los calculos
del disefio de la canalizacion asi lo requieran, debiéndose ajustar a las
dimensiones indicadas en la Tabla 3 siempre y cuando el organismo de
jurisdiccion afectado no establezca otras especificaciones para el tubo de
proteccion.
Tabla 3
@ Tubo de Espesor minimo tubo
DN proteccion de de proteccion de
acero (mm) acero (mm)
50 (27) 150 (6”) 6,35
75 (3) 150 (6”) 6,35
100 (47) 200 (8") 6,35
150 (6”) 250 (10) 6,35
200 (8") 300 (127) 6,35
250 (10) 350 (14") 7,92
300 (127) 400 (16”) 7,92
350 (147) 450 (18”) 7,92
400 (16”) 500 (20°) 9,52
En caso de utilizar otro material como puede ser el PVC, fibra de vidrio, etc., o
bien otra profundidad, debera estar autorizado por el técnico responsable de
MRG, debiendo ser la resistencia y los diametros del tubo de proteccidn
equivalentes a los tubos de proteccion de acero mostrados en la Tabla 3.
5.5. Separadores y cierres
Los separadores y cierres seran de un tipo adecuado a la canalizacién y se
instalaran segun las indicaciones del fabricante, teniendo en cuenta los criterios
descritos en la EM-036-MRG.
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Fig. 1. Distanciadores en tubo de proteccion.

Anillos Separadores
£

) N
JT_ H— H— H
‘la g4 |
.F_L:é_ J DFFIMJ Dmpr}
e L'2 — Li2 ~
Nota:

L: Longitud del tubo de proteccion.

D: Distancia maxima entre anillos separadores, estara definida en funcién de las caracteristicas
del anillo separador, del diametro y del material del tubo de conduccion.

E: A 200 mm de cada boca debera instalarse un anillo, independientemente de su proximidad al
siguiente mas interno, si fuese preciso, uno se situaria al lado del otro sin separacién entre
ellos.

La cantidad minima de separadores en un contratubo sera de 3 conjuntos.

Fig. 3. Cierres de tubo de protecciéon

Abrozodero ce Tubo_metdlico Dislonciodores
Abrozodero oe
ocero inoNiGoble

Vono Ce ocero

Clerre de
Salic en V

Notas:

- Los cierres seran de neopreno o de goma de gran densidad y resistencia a la abrasién y
humedad.

- El cierre debera permitir la maxima excentricidad entre la conduccién de linea y la vaina.

- Una vez colocado sera protegido de la oxidacién mediante cinta de revestimiento de tuberias.

5.6. Valvulas de proteccién

Cuando la tuberia de transporte sea de un diametro superior a 200 mm se
instalaran valvulas a ambos extremos del paso especial, enterrables o en
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arqueta, de acuerdo con las indicaciones de la NT-020-MRG y de la NT-120-
MRG o en su caso, con la norma API 6D.
6. CRUCE DE FERROCARRIL CON TUBO DE PROTECCION

Cuando el cruce se realice mediante instalacion del tubo de proteccién, ésta se
efectuara, preferentemente, mediante trepanacion.

Fig. 4. Cruce inferior protegido. Vias férreas.

CRUCE TIPO FF. CC. DOBLE VIA

f
Lo Loao 10. 00 i 20 to
| ‘ MIN. ‘ MEN. B| i N
| - 3

! 2 50 M[N?h

CRUCE TIPO FF. CC. WA SEWNCILLA

y 20. 00
T
| L. 00 | 10,00 20. 00
- | |
| ‘ MM, ‘ MIN. —

g
Lt
EE 10. 00 ‘ |

MIN.

1.00 MIN
=

jf
IT'-_
Slg -

1.-  Conducto 4.-  Anillos separadores
2.-  Tubo de proteccion 6.- Cierre elastico
3.- Respiradero h.- Recubrimiento previsto para la linea
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Notas:

Cotas en metros.

Los tubos de los respiraderos, en su recorrido enterrado, se revestiran con banda plastica de
PE autoadhesiva, con un espesor de, como minimo, 1 mm, previa limpieza ST-2.5, e
imprimacion.

La distancia entre los anillos separadores debera ser de, como minimo, 1 m.

Junto a los extremos del tubo de proteccidn y bajo la tuberia, se colocaran apoyos de sacos
rellenos de cemento y arena. Cuando el diametro de la tuberia de linea sea igual o menor de
127, se instalaran dos apoyos en cada pozo de perforacion, con objeto de reducir la flexiéon de
la tuberia, siempre y cuando el técnico responsable de MRG lo autorice, se podran sustituir
apoyos de sacos por dados de hormigén.

Antes del disefio del cruce, el proyectista adaptara los criterios mencionados a las condiciones
que exija el permiso correspondiente.

El eje de la tuberia y el del ferrocarril, formaran el mayor angulo posible, no siendo en ningun
caso inferior a 35°.

7. CRUCE DE CARRETERA CON TUBO DE PROTECCION
Los cruces de carreteras, autovias y autopistas con tubo de proteccion se
efectuaran de acuerdo con lo indicado al siguiente grafico:
Fig. 5. Cruce inferior protegido. Carreteras.
. SECCION TIPD & .
4 4
> B.00 / & X
z 8l z
50015 - :
W T
I — I
== — '_—__'z—_'—_ff— '
— PE 5%
@ | I |__ 2.00 _J‘?@ éLDNGTIJD OEL TIJ 0 OE PROTECCKIN
g SECCION TIPO B
z| 4
A
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e
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SECCION TIPO C

LONGITUD CEL TUBD CE PROTECCICH

SECCION TIPO D

wl

@
:i : u
'y

3 | >3.0

1 | al
I T ~ |Plﬂ

—_ —ﬂ ~H _-_—_—;EE——'_—:JE—:—_-}:_- e ety | et | .—..—_—.—_ji_. i_i._ : /.._*.
| —> PIE D% | |
l 2.00 ®© ® LONGITUD DEL TUBO DE PROTECCION |, 2.00 @
1.-  Conducto 4.-  Anillos separadores
2.-  Tubo de proteccion 6.- Cierre elastico
3.- Respiradero h.-  Recubrimiento previsto para la linea

Notas:

Cotas en metros.
A.E. : Arista de explanacion.

Los tubos de los respiraderos, en su recorrido enterrado, se revestiran con banda plastica de
polietileno autoadhesiva, con un espesor minimo de 1 mm, previa limpieza ST-2.5, e
imprimacion.

La distancia entre anillos separadores debera ser 1 m.

Cuando el cruce se realice a cielo abierto, se instalara una banda de sefalizacién en toda la
longitud del cruce.

Junto a cada extremo del tubo de proteccion y bajo la tuberia, se colocara un apoyo de sacos
de rellenos de cemento y arena. Cuando el diametro de la tuberia de linea sea igual o inferior a
127, se instalaran dos apoyos en cada pozo de perforacion con objeto de reducir la flexion de la
tuberia. Cuando el técnico responsable lo autorice los apoyos se podran sustituir por dados de
hormigodn.

Previamente al disefio del cruce, el proyectista adaptara estos criterios a las condiciones que
exija el permiso correspondiente.

El eje de la tuberia y el eje de la carretera, formaran el mayor angulo posible, no siendo en
ningun caso inferior a 35°.
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Fig. 6. Cruce inferior. Autopistas, autovias y vias rapidas.
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SECCION TIPO D
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1.-  Conducto 4.-  Anillos separadores
2.-  Tubo de proteccion 6.- Cierre elastico
3.- Respiradero h.- Recubrimiento previsto para la linea

Notas:
- Cotas en metros.
- A.E.: Arista de explanacion.

- El tubo de protecciéon se prolongara hasta el extremo del vallado de cerramiento de la
autopista, autovia o via rapida. La distancia entre el extremo de dicho tubo y la arista de
explanacion, no sera en ningun caso inferior a 8 m.

- Los tubos de los respiraderos, en su recorrido enterrado, se revestiran con banda plastica de
polietileno autoadhesiva, con un espesor minimo de 1 mm, previa limpieza ST-2.5, e
imprimacion.

- La distancia entre anillos separadores debera ser de 1 m adicionalmente, en ambos
extremos del tubo de proteccidn, se instalaran dos anillos separadores juntos.

- Junto a cada extremo del tubo de proteccion y bajo la tuberia, se colocara un apoyo de
sacos rellenos de cemento y arena. Cuando el diametro de la tuberia < 127, se instalaran dos
apoyos en cada pozo de perforacion, con objeto de reducir la flexién de la tuberia. Con la
autorizacion del técnico responsable de MRG, los apoyos de sacos se podran sustituir por
dados de hormigén.

- Antes de disedar el cruce, el proyectista adaptara estos detalles a las condiciones que exija
el permiso correspondiente.

- El eje de la tuberia y el eje de la autopista, autovia o via rapida, formaran el mayor angulo
posible, no siendo en ningun caso inferior a 35°.
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8. CRUCE DE RiO O CURSO DE AGUA MEDIANTE LASTRADO CONTINUO

Cuando no sea posible el uso de la técnica de perforacion dirigida para efectuar
el cruce de un rio y la tuberia de transporte sea de material de PE, en el cruce
se realizara mediante:

- Apertura de zanja, una vez se haya desviado el cauce del rio.
- Tendido de la tuberia
- Vertido de hormigdn de una resistencia caracteristica minima de 150 kg/cm?.

Posteriormente al tendido y tapado de la tuberia se restituiran a su forma original
los margenes del rio y obras de proteccion existentes, asi como se devolvera el
cauce del rio a su estado primitivo. En las figuras 7, 8 y 9 se muestran las
dimensiones minimas de la zanja y condiciones del lastrado.

Cuando no sea posible desviar el cauce del rio y sea necesario utilizar, en la
zona del cruce, el lastrado concéntrico de hormigdén o caballetes de hormigon la
canalizacion de gas en esta zona sera de acero. En este caso la normativa a
cumplir sera la correspondiente a tuberias de acero.

Si es necesario la proteccion de los margenes del cauce o margenes del rio
mediante escollera, gaviones, etc. se aplicara los criterios indicados en la
normativa para tubo de acero.

Fig. 7. Cruce con canal revestido
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Fig. 8. Cruce con canal sin revestir
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Fig. 9. Cruce de curso de agua con tuberia lastrada
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Notas:

- Cotas en metros.

- El recubrimiento minimo de la tuberia (H), bajo el fondo del lecho, sera de 2 m en rios y de
1,5 m en arroyos, torrentes, barrancos, etc. En todos los casos, el estudio de socavacion que
realice el proyectista debera fijar la profundidad minima de enterramiento de la tuberia, que
no debera ser inferior a la indicada.

- Los tipos y dimensiones de las protecciones en lechos y margenes se fijaran, para cada
caso, a partir del estudio realizado por el proyectista teniendo en cuenta las indicaciones de
la normativa aplicable para tuberia de acero en AP.

- La longitud del tramo recto que rebasa la lamina de agua la concretara el proyectista, en
cada caso, en funcién de la configuracion y caracteristicas del cruce.

- La tuberia debera conservar la profundidad que tiene desde el centro de la riera (1 m) hasta
5 m después de la arista del talud.

- La tuberia llevara proteccién mecanica en toda la longitud de lastrada, mas de 2 m a cada
lado.

- En el cruce de canales mediante perforacion, la distancia entre anillos separadores sera de,
como minimo, 1 m.

9. CRUCES AEREOS
En los cruces aéreos la conduccion sera siempre de acero y se aplicara la
normativa correspondiente a las tuberias de dicho material.

10. PROTECCION ANTE PENDIENTES PRONUNCIADAS

Se empleara siempre tuberia de acero y la norma aplicable sera la
correspondiente a las tuberias de dicho material.

11. DISPOSICION TRANSITORIA Y ENTRADA EN VIGOR

La presente Norma Técnica entrara en vigor y sera obligatoria su aplicaciéon a
partir del 30 de Septiembre de 2011, siendo exigible hasta esta fecha la
normativa correspondiente del Grupo Gas Natural.
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