
 

 
 
 
 
 
 

 

SEPARATA A LA DIRECCIÓN GENERAL DE AGRICULTURA, 
GANADERÍA Y ALIMENTACIÓN DEL PROYECTO TÉCNICO 
ADMINISTRATIVO PLANTA FOTOVOLTAICA FV MORENA 

SOLAR 105,6 MWp / 95 MW INSTALADOS E 
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN 30 kV 

      

      

      

      

0 Primera emisión 17/04/2023 R.C.G I.R.A M.G.C. 

Rev. DESCRIPCIÓN FECHA AUTOR REVISADO APROBADO 

 

  
 

 

PROYECTO: 

 
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FV MORENA SOLAR E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACIÓN EN 30kV 

CÓDIGO: 

 
0100IGN00898-100-EOS-PTM-SEP-0006 

TÍTULO: 

 
SEPARATA 

MSPD1
oweb anonimizado



 

Página 2 de 21 

ÍNDICE 

1 ANTECEDENTES ................................................................................................................................... 3 

2 OBJETO ................................................................................................................................................ 3 

3 PROMOTOR .......................................................................................................................................... 4 

4 AUTOR ................................................................................................................................................. 5 

5 EMPLAZAMIENTO ................................................................................................................................. 5 

 COORDENADAS DE LOS ACCESOS Y DEL VALLADO ............................................................................... 5 
 COORDENADAS DE LAS POWER STATIONS .......................................................................................... 6 

6 RBDA .................................................................................................................................................... 7 

7 ANÁLISIS AMBIENTAL ......................................................................................................................... 8 

 BALANCE DE CARBONO ..................................................................................................................... 9 

8 DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA .................................................................................. 10 

9 DESCRIPCIÓN DE LA LÍNEA DE EVACUACIÓN EN 30 KV ................................................................... 10 

10 MODIFICACIONES DEL PROYECTO ................................................................................................. 14 

11 RELACIÓN DE ORGANISMOS AFECTADOS ...................................................................................... 18 

12 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS................................................................................................. 18 

 LISTADO DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS ................................................................................. 18 
 CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS ............................................................................. 18 
 ANALISIS DE LA AFECCIÓN .............................................................................................................. 19 

13 CONCLUSIÓN .................................................................................................................................. 20 

ANEXO I: PLANOS .................................................................................................................................... 21 

 

  



 

Página 3 de 21 

1 ANTECEDENTES 

En octubre de 2020, se elaboró la subsanación del “Proyecto Básico Administrativo” de la Planta FV 

Morena Solar de 100 MWp en el término municipal de Campo Real y Arganda del Rey (Madrid). 

En cumplimento del primer hito administrativo según lo dispuesto en el artículo 1.1.b) del Real 

Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, con fecha 26 de noviembre de 2020, fue expedida por la Dirección 

General de Política Energética y Minas la Admisión a Trámite la solicitud de Autorización 

Administrativa Previa (AAP) de las plantas fotovoltaicas Morena Solar, de 100 MWp, Rececho Solar, 

de 60 MWp y Postor Solar, de 60 MWp, así como sus infraestructuras de evacuación asociadas, en la 

provincia de Madrid. Esto dio lugar a la apertura del expediente “PFot-186 AC” por parte del Ministerio 

de Transición Ecológica y Reto Demográfico para el citado grupo de plantas fotovoltaicas y sus 

correspondientes infraestructuras eléctricas, el cual ya ha iniciado la fase de tramitación al haber sido 

trasladado al Área de Industria y Energía de la Delegación del Gobierno de Madrid. 

Posteriormente, en abril de 2021 se elaboró el “Proyecto Técnico Administrativo Planta Fotovoltaica 

FV MORENA SOLAR 109,93 MWp / 95 MW instalados e infraestructura de evacuación en 30 kV”, en 

los términos municipales de Arganda del Rey y Campo Real (Madrid) redactado por D. Alejandro Rey-

Stolle Degollada, colegiado nº 7902 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Cataluña 

(COEIC). En dicho proyecto se adecuaba la potencia instalada de la planta fotovoltaica Morena Solar a 

la definida en el artículo 3 del Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexión a las 

redes de transporte y distribución de energía eléctrica. Acorde a esta nueva definición de potencia 

instalada (“la menor entre la suma de las potencias máximas de los módulos y la suma de las potencias 

máxima de los inversores”), la potencia instalada nominal, es decir, aquella que es capaz de soportar 

en un régimen permanente de trabajo (35°C), de la PFV Morena Solar es de 95 MW, con una potencia 

pico en paneles de 109,93 MWp y con una potencia máxima de generación permitida en el punto de 

conexión de 84,55 MW. 

Dicho proyecto técnico fue el que se sometió al proceso de Información Pública y Consultas a 

Organismos por parte de la Subdirección General de Evaluación Ambiental del MITERD. Una vez 

recibida la Declaración de Impacto Ambiental, y publicada en el BOE con fecha 31 de enero de 2023, 

el promotor adapta el presente proyecto a los condicionados de la misma lo que implica una reducción 

de la superficie de ocupación de la planta Morena Solar. 

2 OBJETO 

El presente documento se redacta con objeto de describir las principales modificaciones que se han 

llevado a cabo en el “Proyecto Técnico Administrativo Planta Fotovoltaica FV MORENA SOLAR 109,93 

MWp / 95,00 MW instalados, en los términos municipales de Arganda del Rey y Campo Real (Madrid)”  

que salió a Información Pública, de cara a cumplir con los condicionantes recibidos en la Declaración de 
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Los datos de radiación y temperatura utilizados para el estudio de producción y rentabilidad de la planta 

han sido proporcionados por la base de datos de PVGIS, dado que es de las bases más confiables y 

aceptadas por las principales entidades bancarias y fondos de inversión a efectos de tasación de la 

energía producida. 

Los datos de producción han sido obtenidos mediante el software PVsyst, por ser el más potente y 

ampliamente aceptado para este tipo de tecnologías. La producción generada se ha estimado al inicio 

de la operación de la instalación, sin tener en cuenta la degradación del módulo, además se ha tenido 

en cuenta las condiciones de entrega de la energía producida, es decir, considerando todas las pérdidas 

hasta el alcance considerado en el presente proyecto. 

La producción especifica prevista de la instalación es de 1879 kWh/kWp/año y la energía total 

prevista a producir en el año es de 198.426 MWh/año, alcanzando un Performance Ratio de la 

instalación de PR = 84,06 %. Según el IDAE el gasto eléctrico medio de una vivienda tipo en España 

es de 4.000 kWh anuales, por lo que con la previsión de energía generada podría abastecerse 

aproximadamente 49.607 viviendas anualmente. 

En el ANEXO II se ofrece una descripción más detallada sobre el cálculo de la producción obtenido para 

la presente Planta Solar Fotovoltaica. 

 BALANCE DE CARBONO 

Durante el proceso de fabricación, transporte, instalación y explotación de los elementos de la planta 

fotovoltaica se generan diversas cantidades de CO2. Estas cantidades son cuantificables y se puede 

estimar el valor de las emisiones de CO2 ahorradas a lo largo de la vida útil de la planta fotovoltaica. 

El cálculo está basado en la suma de las llamadas “Emisiones de ciclo de vida” (LCE o Life Cycle 

Emissions) de los elementos, las cuales representan las emisiones de CO2 asociadas a elementos 

concretos, incluyendo las cantidades de energía utilizadas durante su producción, operación, 

mantenimiento, venta, etc.  

Las toneladas de emisiones CO2 ahorradas se obtienen mediante el software PVSYST utilizando la 

siguiente fórmula: 

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑎ℎ𝑜𝑟𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠 = (𝐸𝑅𝐸𝐷 × 𝑆𝐿𝑇 × 𝐿𝐶𝐸𝑅𝐸𝐷) − 𝐿𝐶𝐸𝑃𝐹𝑉 

Donde: 

ERED: Energía total generada por año [MWh/año] 

SLT: Duración esperada de la planta fotovoltaica (System Lifetime) [años] 

LCERED: Cantidad de emisiones CO2 por unidad de energía debida a la electricidad producida en 

el sistema eléctrico, basado en el “mix energético” [gCO2/kWh] 

LCEPFV: Toneladas de emisiones de CO2 debida a la construcción de los elementos de la planta   

fotovoltaica [tCO2] 

Se tiene en cuenta la degradación anual del módulo fotovoltaico, siendo según la hoja de 

características lineal y de aproximadamente 0,5% anual, afectando a la producción de cada año.  

Por lo tanto, las toneladas de Co2 ahorradas estimadas para la planta son las siguientes: 
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(198.426 MWh × 25 𝑎ñ𝑜𝑠 × 287 
gCO2

kWh
) − 232.576,21 tCO2 → 𝑬𝒎𝒊𝒔𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒂𝒉𝒐𝒓𝒓𝒂𝒅𝒂𝒔 = 𝟏. 𝟏𝟗𝟏. 𝟏𝟑𝟎, 𝟑𝟒 𝐭𝐂𝐎𝟐 

8 DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA 

La planta fotovoltaica Morena Solar es una instalación de 105,6 MWp potencia pico y una potencia 

instalada 95,00 MW, que convierte la energía que proporciona el sol en energía eléctrica. Dicha energía 

eléctrica se genera en corriente continua, que posteriormente se convierte en energía alterna en baja 

tensión mediante unos equipos electrónicos denominados inversores. La energía eléctrica de baja 

tensión es elevada a alta tensión mediante transformadores de potencia y agrupada en diferentes 

circuitos. 

La configuración del campo solar planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupación de módulos 

solares fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de seguidores solares a un eje. 

Según los cálculos eléctricos que se incluyen en el Anexo I, con el módulo de 450 Wp seleccionado, la 

configuración eléctrica en corriente continua elegida supone la conexión de cadenas (o strings) de 27 

módulos en serie máximo para no superar en las condiciones más desfavorables la tensión máxima de 

entrada del inversor. 

Por su parte, los seguidores solares seleccionados pueden alojar 27 módulos en cada una de sus 1,2 o 

3 filas, moviendo un total de 27, 54 o 81 paneles solares a la vez. Se trata de seguidores horizontales 

monofila con tecnología de seguimiento a un eje en dirección Este-Oeste, dispuestos en el terreno en 

dirección norte-sur. 

Las cadenas se agruparán en bloques o subplantas compuestas cada uno por grupos de cadenas que 

se conectan a un mismo inversor, teniendo cada bloque 1 ó 2 inversores en función de las necesidades. 

Mediante los inversores, a través de procesos electrónicos, se convertirá la energía en corriente continua 

suministrada por las distintas agrupaciones de módulos en energía en corriente alterna de baja tensión, 

para que posteriormente, en los Power Block, sean los transformadores de BT/AT los que eleven la 

tensión al valor necesario de alta tensión para su recogida en la subestación elevadora mediante una 

red subterránea. Dicha red subterránea, compuesta de 8 circuitos, llevará la energía generada hasta la 

subestación elevadora 220/30 kV como se describe a continuación. 

9 DESCRIPCIÓN DE LA LÍNEA DE EVACUACIÓN EN 30 kV 

Las líneas de 30 kV se pueden clasificar en dos grupos, líneas interiores que van por dentro del 

vallado de la implantación y líneas de evacuación, las cuales van desde el vallado hasta la 

subestación.  

La planta fotovoltaica está formada por 20 bloques de potencia, de los que 18 son de dos inversores, 

es decir, de 5 MVA cada uno, y 2 de un inversor, 2,5 MVA cada uno, los cuales se conectan mediante 

8 circuitos de 30 kV. Cada circuito conecta las Power Station entre sí y finalmente la última Power 

Station con la subestación. Los bloques que unen los circuitos se han agrupado de la siguiente forma: 

- Línea 1 de 30 kV: PS17+PS19 
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Ilustración 3 : Áreas recortadas de las PFVs 

Adicionalmente, se da cumplimiento al siguiente requerimiento indicado en la DIA del expediente 190 

cuyas PFVs evacuan en la misma Subestación que la PFV Morena Solar: 

“Se realizará el mismo trazado y zanja para las líneas de media tensión de 30k V de ambas plantas, con 

el objetivo de reducir las afecciones”. 

En consecuencia, se compartirá la misma zanja para los circuitos de Morena Solar (PFot 186 AC), 

Rececho Solar (PFot 186 AC), Postor Solar (PFot 186 AC), Mástil Solar (PFot 190 AC) y Driza Solar (PFot 

190 AC). 
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Estos cumplimientos han dado lugar a los siguientes ajustes en cuanto a criterios técnicos:  

• Se ha reducido el número de módulos, y por tanto la potencia pico de la planta.   

• La distancia entre seguidores o pitch se ha mantenido y sigue siendo de 6,65 metros.  

• El área de ocupación de las parcelas afectadas se ha visto reducida considerablemente, 

llegándose a excluir varias parcelas en su totalidad como se muestra en la Relación de 

Bienes y Derechos Afectados. Como consecuencia de ello, se ha adaptado el vallado a 

esa reducción de área de ocupación.  

• Los accesos a las distintas zonas se han mantenido a excepción de aquellos cuyo 

retranqueo se debe a las modificaciones de reducción a las que se ha visto sometido el 

proyecto.   

• Las zanjas para los circuitos de alta tensión en el interior de la planta se han adaptado. 

La zanja y líneas de evacuación fuera de la planta hasta la SET elevadora se ha 

cambiado, y por lo tanto la longitud de las zanjas eléctricas. 

• Se han utilizado estructuras seguidoras de 3, 2 y 1 string a diferencia del anterior en el 

que solo había de 3 strings y debido a esto ha aumentado la cantidad de estructuras.  

• Se ha reducido a la mitad la cantidad de PS Tipo 1 y se ha añadido un PS Tipo 2, 

reduciendo la cantidad de PS totales.  

Se incluye a continuación un cuadro resumen comparativo con las características del proyecto anterior 

y del proyecto ajustado según requerimientos. 
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Ilustración 5: Cruzamiento con vía pecuaria 

13 CONCLUSIÓN 

Con la presente separata y junto con los anexos adjuntos, se consideran suficientemente descritas las 
posibles afecciones del proyecto FV MORENA SOLAR a la Dirección General de Agricultura, Ganadería 
y Alimentación.  
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ANEXO I: PLANOS 
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Tracker 3V27 (3 strings).
27 modules per string.
Module peak power: 665 Wp.

 

 

 

 

 

         9  0          9  0        

         9  0          9  0        

         9  0          9  0        

Cable sect ons:

Al-XLPE/1 5KVdc 2x(1x70 mm2)

T02
5.000 kVA
30/0 66kV

REV. FECHA PROPÓSITO/DESCRIPCIÓN DIBUJADO REVISADO APROBADO

INGENIERÍA:

CÓDIGO DEL PLANO:

TÍTULO:

HOJA: REV.:
A3

DATUM:

PROYECCIÓN:

ETRS89

U.T.M. 30N

UNIFILAR BT

FORMATO: ESCALA:

FV MORENA SOLAR

0 21/02/23 Emisión inicial J.I.U. J.M.L.M.G.C.

0100IGN00898-100-EOS-ELE-DWG-0001

0

Toda la información contenida en 
este documento es confidencial y 
propiedad de IGNIS ENERGÍA, y la 
copia o reproducción total o parcial 
está prohibida sin autorización previa.

CLIENTE:

S/E

C.T.2



GR1:PE

GROUPING OF 
GROUPING BOXES 

PER BLOCK ( 8xGB)

X

GR1:PE

++01+T02
POWER TRANSFORMER

LV SINGLE LINE DIAGRAM

INVERTER 2

I>>
I>

AC CIRCUIT
BREAKER

3

2

3
Vn  660 V

Cosfi  1

Pn  2.500 kW

DC SWITCH

DC SURGE ARRESTER
TYPE I II

INVERTER 1

I>>
I>

AC CIRCUIT
BREAKER

3

2

3
Vn  660 V

Cosfi  1

Pn  2.500 kW

DC SWITCH

DC SURGE ARRESTER
TYPE I II

 

Tracker 3V27 (3 strings).
27 modules per string.
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SUBESTACIÓN
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MONOLINE 3H 54M

2

VISTA LATERAL

VISTA FRONTALVISTA TRASERAVISTA LATERAL

CONEXIONADO 2 STRING

PLANTA

ALZADO

CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO

POTENCIA MAXIMA 450 W

TENSION EN PUNTO Pmax 40.50 V

CORRIENTE EN EL PUNTO Pmax 11.12 A

TENSION EN CIRCUITO ABIERTO 48.70 V

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO 11.65 A

EFICIENCIA DEL MODULO 20.37 %

Valores en Condiciones de Prueba estandar STC
(AM 1.5, Irradacion 1000W/m², Temperatura Célula 25° C

CS3W-450MS 1500V





































































6

5

8

12

9

1

8

7

6

10

2

1

8

6

2

1

10

6

5

8

12

9

1

11

11 11

10

11
10

5

8

10

1
9

2

8

7

6

10

2

 CALZADA DE TIERRA
SECCIÓN ZANJA TIPO EN 

11

6
5

8

0

DE CALZADA/CAMINO
SECCIÓN ZANJA TIPO EN CRUCES

11
12

CALZADA PAVIMENTADA
SECCIÓN ZANJA TIPO EN 

8

7

6

3

2

10

9

11

8

7

6

3

2

1

10

9

11

8

6

2
1

10

11

3

9

3
11

3

9

3

0

2

1

11

3

8

7

6

7

6

0

2
1

11

3

8

7

6

7

6

9

4 TERNAS

AT-A1

3 TERNAS

2 TERNAS

1 TERNA

AT-B1 AT-C1

AT-A2 AT-B2 AT-C2

AT-A3 AT-B3 AT-C3

AT-A4 AT-B4 AT-C4

DE ARROYO
SECCIÓN ZANJA TIPO EN CRUCES

AT-D1

AT-D2

AT-D3

AT-D4

6

5

8

12

2
1

11
10

9

 3

6

5

8

12

2
1

10

9

 3

6

5

8

12

2
1

11
10

9

 3

6

5

8

12

2
1

11
10

9

 3

6

5

8

12

9

1

11
10

1

3

8

7

6

7

6

9

5 TERNAS

AT-B5 AT-C5

6

5

8

12

9

11
0

6 TERNAS

AT-B6

7 TERNAS

8 TERNAS

AT-B8

2

1

10

11

3

AT-A5

8

7

6

7

6

2

1

10

11

3

AT-A6

8

7

6

7

6

2
3

8

7

6

7

6

9

AT-C6

2

1

10

11

3

7

6

6

5

8

12

9

11
10

AT-B7

6

5

8

12

9

11
10

AT-C7

10

10

11

8

7

6

2
3

8

7

6

7

6

9

10

11

2

10

11

3

AT-C8

8

7

6

2
3

8

7

6

10

11

7

6

7

6

AT-A7

AT-A8

AT-D6

AT-D7

AT-D8

6

5

8

12

2

11
10

9

 3

6

5

8

12

2

11
10

9

 3

6

5

8

12

2

10

 3

AT-D5

6

5

8

12

2
1

11
10

9

 3

 CALZADA DE TIERRA
SECCIÓN ZANJA TIPO EN 

DE CALZADA CAMINO
SECCIÓN ZANJA TIPO EN CRUCES

CALZADA PAVIMENTADA
SECCIÓN ZANJA TIPO EN 

DE ARROYO
SECCIÓN ZANJA TIPO EN CRUCES

REV. FECHA PROPÓSITO/DESCRIPCIÓN DIBUJADO REVISADO APROBADO

INGENIERÍA:

CÓDIGO DEL PLANO:

TÍTULO:

HOJA: REV.:
A3

DATUM:

PROYECCIÓN:

ETRS89

U.T.M. 30N

TIPOLOGÍA ZANJAS AT

FORMATO: ESCALA:

FV MORENA SOLAR

0 09/03/23 Emisión inicial J.I.U. J.M.LM.G.C.

0100IGN00898-100-EOS-ELE-DWG-0006

0

Toda la información contenida en 
este documento es confidencial y 
propiedad de IGNIS ENERGÍA, y la 
copia o reproducción total o parcial 
está prohibida sin autorización previa

CLIENTE:

-

LEYENDA

1 BALIZA SEÑALIZADORA

*2 RELLENO CON TIERRAS DE EXCAVAC ÓN

3 PLACA PROTECCION MECANICA

4 ARENA SELECCIONADA

5 TUBO DE PVC 200mmØ SEGÚN UNE 61386

6 LÍNEA M.T. CABLES UNIPOLARES

7 ABRAZADERA TIPO UNEX (COLOCADA CADA 1.50 m)

8 CABLE DE TIERRA

9 HORMIGÓN HNE-15

10 TUBO DE PVC 40mmØ PARA FIBRA OPTICA

11 CABLE FIBRA OPTICA

12 TUBO DE PVC 90mmØ PARA CABLE TIERRA

*La posición 2 se compactará mecánicamente
por tongadas de un espesor máximo de 0 15 m.

NOTA
Todas las unidades en metros
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CUADRO DE AFECCIÓN DE LA LSMT MORENA A LA COLADA DEL ESTRECHILLO 

• Cruzamiento de la Colada del Estrechillo 

 
Expediente de ocupación OCUP 646/23 

Tipo de afección Cruzamiento 

Aéreo / Subterráneo Subterráneo 

Infraestructura LSMT Morena 

Vía Pecuaria Colada del Estrechillo 

Término municipal Arganda del Rey 

Anchura legal de franja de protección (m) 3 

Superficie afectada por franja de protección (m2) 22,58 

Longitud afectada (m) 7,51 

 




