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1.1.

1.2,

1.3.

Memoria
Antecedentes y finalidad

El Proyecto Oficial de Ejecucion original fue firmado el mes de julio de 2020 por el técnico competente
D, #xwsmm*con nimero de visado del proyecto 0354/20.

Dicho Proyecto de Ejecucion, junto con sus infraestructuras asociadas dentro del mismo expediente,
fue presentado ante la Secretaria de Estado de Energia de la Direccion General de Politica
Energética y Minas del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico el 6 de agosto
de 2020, se actualiz6 el POE y firmé en noviembre y fue aceptado a tramite el 1 de diciembre del
mismo afio. Con fecha 2 de noviembre 2021 se inicié el proceso de Informacion Publica y de
consultas a organismos con una Ultima actualizacion del Proyecto Oficial de Ejecucion firmado en
fecha 4 de junio de 2021 y mismo numero de visado donde se corregian erratas identificadas.

Una vez finalizado el proceso de Informacién Pablica y Consultas a Organismos, se han recogido las
distintas alegaciones/informes presentados por los agentes afectados e interesados. El resultado de
este procedimiento de Informacién Puablica y consultas a organismos ha sido el otorgamiento de la
Declaracion de Impacto Ambiental (“DIA”) por parte de la Subdireccion General de Evaluacion
Ambiental del MITERD publicada en Boletin Oficial del Estado en fecha 3 de febrero de 2023, que
ha resultado favorable con condicionantes. y, en consecuencia, se ha procedido a adaptar el proyecto
de la Linea para dar respuesta a los condicionantes indicados en la DIA.

Objeto

La presente separata tiene por objeto establecer y justificar todos los datos constructivos que
presenta la ejecucion del Modificado del Proyecto Oficial de Ejecuciéon de la L/220 kV NOGUERA -
SAN FERNANDO RENOVABLES (TRAMO AP157 - ST SAN FERNANDO RENOVABLES), la cual
afecta a la Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion de la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid.

Emplazamiento

Las instalaciones objeto de esta separata estan ubicadas en el término municipal de San Fernando
de Henares, provincia de Madrid.

Para una informacion mas detallada, ver los planos adjuntos en el apartado 2 del presente
documento: 23175-LAT-PL-01 “SITUACION” y 23175-LAT-PL-02 “EMPLAZAMIENTO”.
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14.

1.5.

Peticionario

Los titulares de la instalacién objeto del presente proyecto son.

Promotor: GRILLETE SOLAR, S.L.

Cl F *kkkkhkkkkk

*hkkkkkkkkkkkkkk

Direccion:

Y a efectos de notificaciones:

Promotor: IGNIS DESARROLLO, S.L.
C|Ersresstntsintns

Direccign: **«*xix:

Teléfono: ****reserrisirs

il Xxhkkkkkkkhkkhkkkkhhkhkkkk
Email:

Ministerio, organismo o corporacion afectada

DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION DE LA CONSEJERIA

DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Direccion: C/ Alcal&, 16, Madrid
Teléfono: 914 38 26 38
Provincia: Madrid

Cadigo postal: 28014
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1.6.

Descripcién de lalinea aérea 220 kV

El tramo aéreo de la linea objeto del presente Modificado del Proyecto consta de un Gnico vano de
83 metros. Este vano tiene como finalidad enlazar el apoyo 170 (tipo FL-PAS) con el pértico de
entrada a la subestacion ST San Fernando Renovables. La configuracion de la linea sera simple
circuito triplex. Como conductor de fase se utilizara LA-380, mientras que se tendera un cable tipo

OPGW y un cable 7N7 AWG en la clpula.

En el tramo aéreo que es alcance del presente documento no se producen cruzamientos ni
paralelismos significativos. No obstante, el apoyo 170 se proyecta de modo que la estructura quede
fuera de la linea limite de edificacion respecto a la carretera M-45 (50 metros) y de forma que se

cumpla con la condicion de respetar vez y media la altura del apoyo a la arista exterior de la via.

1.6.1. Caracteristicas generales

SISTEMAB it Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia (Hz) ... 50
Tension NOMINAI (KV) .uuveiiriie e e e 220 kV
Tension mas elevada de la red (KV) ... 245 kV
(OF= 1 (=T [o] AT F TP P PP PUPRR Especial
NO A CIFCUITOS .eeviieeeieiiiieeie ettt et e e e e e e sttt e e e e e e e st eeeeeeeeannneneeeas 1
N° de conductores aéreos PO fASE.......ccoiiiiiiiiiiiie e 3
TiPO de CONAUCTON @EIEO ....eiiiiiiiiie ittt LA-380
Numero de cables de fibra OptiCa .........ccovivviiiiiiiiii e 1
Tipo de cable de fibra éptica ........ccceeeeeviiiiiiiieiee e, OPGW Tipo Il 25 kA
NUMeEro de cables de tIEITA .......c..eii i 1
Tipo de cable de tierra........oooeeii i N7 AWG
Potencia de disefio (MW) ......cooiiiiiiii 649
Potencia maxima conductor (MWW) .........ooiiiiiiiiieee e 822
NUMEIO U8 APOYOS .. ..uvvtiiiieeieeeieciite et e e e e e e et e e e e e e s et e e e e e e e s aabarreeeeeeseannnbrnneeas 1
LONGItU (KIM) e 0,083
Z0Na de aPlICACION ....ccoiiviiieiiiiiee e ZONA B
TIiPO A€ AISIAMIENTO ....eiiiiiiiiee i Vidrio
APOYOS ...ttt Torres metélicas de celosia
(@310 1Y g1 7= Vo o] =SSR Fraccionadas
Puesta atierra......cccccoeiiiiiiii Mejorada (PAS)

1.6.2. Coordenadas de los apoyos de la linea

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los apoyos de la linea ubicadas en el término

municipal de Casarabonela en proyeccién UTM utilizando el ETRS89 en el huso 30.

., X Y
o
N° apoyo Funcién UTM UTM VA
170 FL-PAS 457.029 4.476.416 559
Portico ST San Fernando Renovables 457.085 4.476.477 559
Versién 1.0 14/04/2023

pag. 3



O

IGNIS

1.7.

Descripcién de lalinea subterranea 220 kV

El tramo subterraneo de la linea objeto del presente Modificado del Proyecto tiene su inicio en la
salida de la perforacion dirigida para realizar el cruce con el rio Henares y su final en el apoyo de
paso aéreo-subterraneo nimero 170.

El recorrido subterraneo se realiza a lo largo de 4.407 metros en configuracion simple circuito, con
dos ternas de cable REE RHE-RE+20L 127/220 kV 1x2500 M + T375 Al. La canalizacion sera bajo
tubo hormigonada, con las excepciones pertinentes para efectuar los cruzamientos con carreteras y
vias ferroviarias mediante perforacion dirigida.

1.7.1. Caracteristicas generales

1.8.

SISTEMAB. i Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia (Hz) ... 50
Tension NOMINAI (KV) ..uveiiriiie e e e 220 kV
Tension mas elevada de lared (KV) ..o 245 kV
(O 1=To o] £ - F PR RERRSPPT Especial
[N R0 Lo ol o U 1 (1 PSSR 1
Tipo de cable SUDLEITANEO. ..........iiiiiiiii e Cu 2500
[N R0 Lo =T 1 = PRSP 2
Tipo de canalizacion...........cccocvvveiiieeiiiiieec Bajo tubo hormigonada / PHD
NO ETBIMOS ... 7
Potencia de diSEA0 (IMW) ......oiiiiiiiiiiee e 649
Potencia maxima cable (MW) .......c.oueeiiiiiiiie e 891,6
Longitud (KM) oo 4,407
Puesta atierra......ccccceviiiiiii Crossbonding
Afeccion

Las actuaciones a realizar estan ubicadas dentro del término municipal de San Fernando de Henares,
Se trata de la construccién de una linea aéreo-subterranea de 220 kV.

La linea tiene una longitud de 4.490 metros, siendo 4.407 metros en subterraneo y 83 metros en
aéreo. El tramo subterraneo tiene su inicio en la salida de la perforacion dirigida para cruzar el rio
Henares y su final en el apoyo 170. Desde esta estructura, se proyecta un vano en aéreo hasta el
portico de la subestaciéon ST San Fernando Renovables.

En los puntos siguientes se detallan las restricciones reglamentarias respecto a las afecciones
ocasionadas por la linea, cuyas caracteristicas son:

Tension (kV) | Categoria Del (M) Dpp (M)
220 Especial 1,70 2,00

En el apartado 1.9 se recogen los cruzamientos y paralelismos que se producen en el recorrido de la
linea proyectada.
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1.8.1. Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables

Segun el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension que fue aprobado por el Decreto 223/2008
indica que:

a) La altura de los apoyos serd la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical segln las hipotesis de temperatura, queden situados por encima de cualquier punto
del terreno, senda, vereda o superficie de agua no navegable, a una altura minima de:

Dadd +Del = 5,3 + De (m)

Con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores
distancias podran ser reducidas en un metro.

Considerando el valor indicado de De :

Tension (kV) Categoria Del Distancia al terreno
220 ESPECIAL 1,70 7,00 metros

Segun el plano 23175-LAT-PL-03 “PLANTA Y PERFIL AEREO”, se cumplen las distancias
indicadas por el Reglamento.

1.8.2. Distancia a carreteras

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de apoyos se realizara preferentemente detras
de la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y
media su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias
rapidas, y a 25 metros en el resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista
exterior de la calzada.

Como puede apreciarse en el plano 23175-LAT-PL-19 “IDENTIFICACION DE CRUZAMIENTOS”,
el apoyo 170 se encuentra fuera de la linea limite de edificacion al estar a unos 77 metros de la arista
exterior de la calzada.

Ademds, se cumple con la condicion de ubicarse a un minimo de vez y media la altura del apoyo.
Esta estructura tiene una altura total de 26,20 metros, por lo que deberia situarse a una distancia
superior a 39,30 metros. Esta restriccion también queda verificada.

Por otro lado, no se produce ningin cruzamiento aéreo con carreteras, por lo que no se evalla
ninguna distancia vertical de conductores a este tipo de infraestructuras.
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1.8.3. Cruzamientos de la linea subterranea con otras lineas eléctricas aéreas

Alo largo del trazado subterraneo de la linea proyectada se producen varios cruces con lineas aéreas
de mediay alta tension. A efectos de distancias verticales, este tipo de cruzamientos no suponen una
problematica.

En términos de distancias horizontales, la traza de la linea subterranea se ha proyectado de forma
que no interfiera con la ubicacién de los apoyos existentes.

1.8.4. Cruzamientos subterraneos con calles y carreteras

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no seré inferior a 0,6 metros.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Los cruzamientos con las carreteras se realizaran mediante perforacion horizontal dirigida, a
excepcion del cruzamiento 15, ya que existe un paso a nivel inferior por el que se puede mantener el
recorrido siguiendo un camino de tierra, minimizando asi la afeccion sobre la carretera.

1.8.5. Proximidad de lineas subterraneas arios

El trazado de la linea subterrdnea se encuentra cercano a los rios Henares y Jarama, ambos
pertenecientes a la Confederacion Hidrogréfica del Tajo, afectando a la zona de policia.

En el caso del rio Henares, el Modificado del Proyecto asociado a esta separata tiene su inicio en la
salida de la perforacion dirigida efectuada para cruzar el curso de agua. Cabe destacar que el
cruzamiento no es alcance de este Modificado. A la salida, se ubica la camara de empalme 2.

Por otro lado, la traza subterranea tiene su punto mas cercano al rio Jarama a la altura de la camara
de empalme nimero 6. Esta distancia es de unos 144 metros, tal y como puede comprobarse en el
plano 23175-LAT-PL-19 “IDENTIFICACION DE CRUZAMIENTOS”.

1.8.6. Cruzamientos subterraneos con ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via
siempre que sea posible. La parte superior del tubo méas proximo a la superficie quedara a una
profundidad minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones
entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

En el presente caso, se realizara el cruzamiento con una via ferroviaria mediante perforacion
horizontal dirigida. Se observo durante inspeccion en campo que la infraestructura se encontraba en
desuso, por lo que se ha optado por realizar el trazado subterraneo de forma paralela a la via
ubicando las camaras de empalme segun se representa en los planos adjuntos. Con ello, se busca
alcanzar el compromiso de evitar posibles afecciones sobre parcelas urbanas, proyectando un
recorrido técnicamente viable para la linea y, a su vez, manteniendo la mayor distancia posible
respecto a dicha instalacion.
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1.8.7. Cruzamientos subterraneos con canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2
metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del
cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecdnica, con una resistencia a la compresiéon de 450 N y que soporten un impacto de energia de
20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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1.9. Cruzamientos y paralelismos

No existen cruzamientos ni paralelismos significativos en el tramo aéreo objeto del presente Modificado del Proyecto.

Cruzamientos subterraneos

- e Inicio Final | Distanciaal | Longitud | Profundidad 5 _ - Coordenadas UTM

St | renia o o origen del | cruzamiento | canalizacién Afeccién Organismo propietario (ETRS89 HUSO 30)

tramo (m) (m) (m) X v
1 1 A B 54,94 - 1.500 LAT 220 kV Red Eléctrica 459.235 4.475.024
2 1 A B 128,77 3,69 1.500 Camino Ayto. San Fernando de Henares 459.161 4.475.020
3 1 A B 134,21 3,09 1.500 Camino Ayto. San Fernando de Henares 459.156 4.475.020
4 1 A B 385,90 2,77 1.500 Camino Ayto. San Fernando de Henares 458.911 4.475.062
5 2 B C 30,46 - >4 LAT 132 kV I-DE 458.372 4.475.238
6 2 B C 32,52 9,21 >4 Via ferroviaria ADIF 458.370 4.475.238
7 2 B C 44,99 8,72 >4 Desague Canal de Isabel Il 458.358 4.475.242
8 3 C D 435,47 - 1.500 LAT 132 kV I-DE 458.013 4.474.971
9 3 C D 762,86 1,52 1.500 Canalizaciéon agua Canal de Isabel Il 457.750 4.474.781
10 3 C D 769,79 1,20 1.500 Canalizaciéon agua Canal de Isabel Il 457.743 4.474.780
11 3 C D 801,65 - 1.500 Linea MT I-DE 457.719 4.474.793
12 3 C D 893,74 - 1.500 Linea MT I-DE 457.722 4.474.884
13 3 C D 1.041,88 - 1.500 Linea MT I-DE 457.750 4.475.028
14 3 C D 1.080,87 2,00 1.500 Canalizaciéon agua Canal de Isabel Il 457.714 4.475.038
15* 3 C D 1.127,59 90,98 1.500 Carretera M-45 / M-50 D.G. Carreteras CAM 457.667 4.475.035
16 4 D E 36,96 22,49 >4 Carretera M-206 D.G. Carreteras CAM 456.699 4.475.939
17 6 F G 41,92 5,09 >4 Camino Ayto. San Fernando de Henares 456.916 4.476.248
18 6 F G 118,28 109,14 >4 Carretera M-45 / M-50 D.G. Carreteras CAM 456.958 4.476.311
19 6 F G 204,40 2,03 >4 Canalizacién agua Canal de Isabel Il 457.006 4.476.383
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*El cruzamiento 15 se realiza por un paso a nivel que cruza la carretera por debajo mediante un camino

Paralelismos subterrdneos

NO NO Inicio Final Longitud | Profundidad
pParalelismo | tramo tramo tramo paralelismo | canalizacio Afeccion Organismo propietario
(m) n (m)
. Ayto. San Fernando de
1 3 D 1.164,65 1.500 Camino Henares
2 3 563,84 1.500 Via ferroviaria ADIF
3 3 C 1.026,92 1.500 Desagle Canal de Isabel Il
Version 1.0 14/04/2023 pag. 9
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1.10. Conclusién

Considerando expuestas en esta Memoria las razones que justifican la construccion de esta linea,
se espera sea concedida la debida autorizacion.

Por la empresa Consultora
Izharia ingenieria y consultoria S.A.
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2. Planos

2.1. Listade planos

PLANO ED. HOJAS CcODIGO
SITUACION 1 1 23175-LAT-PL-01
EMPLAZAMIENTO 1 5 23175-LAT-PL-02
PLANTA Y PERFIL AEREO 1 1 23175-LAT-PL-03
PERFIL SUBTERRANEO EN CRUZAMIENTOS 1 1 23175-LAT-PL-04
AFECCIONES 1 5 22423-LAT-PL-06
CANALIZACIONES 1 2 23175-LAT-PL-15
IDENTIFICACION DE CRUZAMIENTOS 1 5 23175-LAT-PL-19

Version 1.0
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Coordenadas UTM ETRS89 huso 30
Apoyo Funcién X Y Z
170 FL-PAS 457.029 4.476.416 559
Portico ST 457.085 4.476.477 559
Coordenadas UTM ETRS89 huso 30
N° CE X Y
CEO02 459.258 4.475.026
CE.03 458.509 4.475.193
CE04 458.075 4.475.010
CE05 457.750 4.475.001
CE.06 457.245 4. 475.387
CE.07 456.799 4.475.634
CE.08 456.826 4.476.103
LEYENDA
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o APOYO LINEA AEREA
CAMARA DE EMPALME
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DIN-A3

TRAMO EN PROYECTO "L/220 kV
NOGUERA - SAN FERNANDO
RENOVABLES (TRAMO ST
NOGUERA - AP157)"

jHoJA 2]

PLANO LLAVE

Coordenadas UTM ETRS89 huso 30

Apoyo Funcién X Y Z
170 FL-PAS 457.029 4.476.416 559
Portico ST 457.085 4.476.477 559
Coordenadas UTM ETRS89 huso 30
N° CE X Y
CEO02 459.258 4.475.026
CE.03 458.509 4.475.193
CE04 458.075 4.475.010
CE05 457.750 4.475.001
CE.06 457.245 4. 475.387
CE.07 456.799 4.475.634
CE.08 456.826 4.476.103
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N° CE X Y
CEO02 459.258 4.475.026
CE.03 458.509 4.475.193
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CE.06 457.245 4. 475.387
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PLANO LLAVE
Coordenadas UTM ETRS89 huso 30
Apoyo Funcién X Y Z
170 FL-PAS 457.029 4.476.416 559
Portico ST 457.085 4.476.477 559
2 Coordenadas UTM ETRS89 huso 30
N° CE X Y
CE.02 459.258 4.475.026
CE.03 458.509 4.475.193
CE.04 458.075 4.475.010
CE.05 457.750 4.475.001
] CE.06 457.245 4.475.387
CE.07 456.799 4.475.634
CE.08 456.826 4.476.103
3
LEYENDA
L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(TRAMO AEREO)
L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
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APQOYO 170
FL-PAS
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RENOVABLES

PLANO DE COMPARACION | P.C.=550

ESTACIONES

COTAS DEL TERRENO

- % — 558,74

Sy Lsosa

KILOMETROS KM. 0,000 KM. 0,083
APOYOS 170 PORTICO
VANOS 82,92 m
COORDENADAS UTM X=457028,59 X=457085,35
LONGITUD CONDUCTOR Y=4476416,41 Y=4476476,85
ALINEACIONES ALIN. N2 1 DE 82,92m

28130A00400034

28130A00410034

170
= -_ -
28130A00400036
7366101VK5776N
28130A00400037

Pdrtico

_‘

ST San Fernando Renovables

; RD 223/08-ITC 07
MINIMA DISTANCIA REGLAMENTARIA
AL TERRENO, CAMINOS, SENDAS Y
A CURSOS DE AGUA NO NAVEGABLES

d 25,3 +Del=5,3+1,7=7,00 m

LEYENDA PERFIL
CONDUCTOR LA - 380

\_/ Flecha Max. Hip. T = 85°C

CONDUCTOR OPGW

— / Flecha Méx. Hip. T2 = 50°C
) CONDUCTOR 7N7 AWG

—~ - ~ Flecha Méx. Hip. T = 50°C

DISTANCIA MINIMA AL TERRENO (7 m)

LEYENDA PLANTA
[ ) APOYOS LINEA AEREA 220 kv
7 ¥ ¥ F ¥ EJE TRAZA LAAT 220 kV
¥ ¥ ¥ F 3 EJE TRAZA LSAT 220 kV
LINDE PARCELA
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Notas:
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Infraestructura
Foso ataque a cruzar

=N

LSAT

Longitud PHD —

Foso salida
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LEYENDA CATASTRO

N° ORDEN PARCELA

LIMITE PARCELA

LEYENDA AFECCIONES

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO AEREO)

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO SUBTERRANEO)

AFECCION PERMANENTE LSAT (ANCHO 3,2 m)

AFECCION TEMPORAL LSAT (ANCHO 5 m A UN LADO Y 4 m
AL OTRO RESPECTO A AFECCION PERMANENTE)

AFECCION APOYOS LAAT
AFECCION VUELO LAAT

AFECCION OCUP. TEMP. APOYOS / CAMARAS
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TRAMO EN PROYECTO "L/220 kV
NOGUERA - SAN FERNANDO
RENOVABLES (TRAMO ST
NOGUERA - AP157)"

28130m0090000
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PLANO LLAVE

LEYENDA CATASTRO

@ N° ORDEN PARCELA

LIMITE PARCELA

LEYENDA AFECCIONES

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO AEREO)

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO SUBTERRANEO)

AFECCION PERMANENTE LSAT (ANCHO 3,2 m)

AFECCION TEMPORAL LSAT (ANCHO 5 m A UN LADO Y 4 m
AL OTRO RESPECTO A AFECCION PERMANENTE)

. AFECCION APOYOS LAAT
AFECCION VUELO LAAT

AFECCION OCUP. TEMP. APOYOS / CAMARAS
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PLANO LLAVE

LEYENDA CATASTRO

@ N° ORDEN PARCELA

LIMITE PARCELA

LEYENDA AFECCIONES

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO AEREO)

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO SUBTERRANEO)

AFECCION PERMANENTE LSAT (ANCHO 3,2 m)

AFECCION TEMPORAL LSAT (ANCHO 5 m A UN LADO Y 4 m

@ | AL OTRO RESPECTO A AFECCION PERMANENTE)
> 4
CE05 AFECCION APOYOS LAAT
‘ / ® -
@ AFECCION VUELO LAAT
AFECCION OCUP. TEMP. APOYOS / CAMARAS
/
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LEYENDA CATASTRO

@ N° ORDEN PARCELA

LIMITE PARCELA
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T LEYENDA AFECCIONES
L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO AEREO)
e L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO SUBTERRANEO)

TBs630BVKSTTIN

\ AFECCION PERMANENTE LSAT (ANCHO 3,2 m)

\ wmsmmos NN NN eavar
AFECCION TEMPORAL LSAT (ANCHO 5 m A UN LADO Y 4 m
AL OTRO RESPECTO A AFECCION PERMANENTE)

. AFECCION APOYOS LAAT

\ s
\\ AFECCION VUELO LAAT
\ AFECCION OCUP. TEMP. APOYOS / CAMARAS
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LEYENDA CATASTRO

@ N° ORDEN PARCELA

LIMITE PARCELA

LEYENDA AFECCIONES

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO AEREO)

L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(EJE TRAMO SUBTERRANEO)

AFECCION PERMANENTE LSAT (ANCHO 3,2 m)

AFECCION TEMPORAL LSAT (ANCHO 5 m A UN LADO Y 4 m
AL OTRO RESPECTO A AFECCION PERMANENTE)

. AFECCION APOYOS LAAT
AFECCION VUELO LAAT
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28130A00505004

26130A00501047

1 14/04/23

1ZH

1ZH MODIFICADO DEL PROYECTO OFICIAL DE EJECUCION

EDIC| FECHA

DD

TP EDITADO PARA

2si3pam309003

INGENIERIA:

LY

(\ I1ZHARIA

P<\ Meta Engineering Group

“01300200KS7F

TITULO PROYECTO:

L/220 kV NOGUERA-SAN FERNANDO RENOVABLES
(TRAMO AP157-ST SAN FERNANDO RENOVABLES)

2ar30M0501041

TITULO PLANO:

ESCALA:

AFECCIONES 1/4.000

PROMOTOR:

Ref. Ignis:

Doc. Izh:

23175-LAT-PL-06

HOJA 5 SIGUE -

G H




DIN-A3

REPOSICION DE PAVIMENTO
O TERRENO EXISTENTE

Lwo

CINTA SENALIZADQRA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
?125 mm (VER NOTA 1)

1500

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE EQUIPOTENCIAL DE %igi
COBRE AISLADO 0,6/1 kV [VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

977

ety

TUBO DE POLIETILENO
?250 mm

CABLES DEAT.

415 { 770 t 415
1600

SECCION DOBLE TERNA

NOTAS.-

1.- SE INSTALARAN 2 TUBOS DE TELECOMUNICACIONES DE @125 mm.

2.- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE POTENCIA SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE @10 mm.

3.- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE COMUNICACIONES Y DE CONEXION EQUIPOTENCIAL SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE @8 mm.

4.- SOLO SE INSTALARAN SI LA CONEXION A TIERRA DE PANTALLAS ES DE TIPO SINGLE-POINT, EN CUYO CASO SE INSTALARAN DOS TUBQS DE
@125 mm PARA LA INSTALACION DE DOS CABLES DE COBRE AISLADO 0,6/1 kV DE SECCION 300 mm?2.

5.- EL SEPARADOR DE TUBOS DE POTENCIA SE INSTALARA CADA 3 m.

6.- EL SEPARADOR DE TUBOS DE COMUNICACIONES SE INSTALARA CADA 3 m.

7.- EL RADIO MINIMO DE CURVATURA DE LA CANALIZACION SERA DE 10 m PARA ZANJAS CON TUBQS DE @200 mm Y DE 12,5 m PARA ZANJAS CON

CON TUBOS DE DE @250 mm.
8.- REPOSICION, RELLENO Y HORMIGONADO SEGUN PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
9.- SE UBICARAN ARQUETAS DE COMUNICACIONES CADA 150-200 m O EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DEL RECORRIDO DE LAS CANALIZACIONES
QUE SEAN MAYOR O IGUAL A 45°.
10.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS Y LA BASE 0 LAS PAREDES LATERALES SERA DE 100 mm
11.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBQS DE POTENCIA Y LA BASE DEL SEPARADOR DE TELECOMUNICACIONES SERA DE 100 mm.
12.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS DE COMUNICACIONES Y LA CARA SUPERIOR DEL ENCOFRADO SERA DE 100 mm.

13.- LAS CLASES GENERAL Y ESPECIFICA DE EXPOSICION SE ESPECIFICARAN EN CASO NECESARIO EN FUNCION DE LA AGRESIVIDAD PREVISTA DEL TERRENO.

SELECCION DE TUBQOS

SECCION (mm)

@ TUBO (mm)

Cu 2500

250

1

14/04/23

1ZH

1ZH

MODIFICADO DEL PROYECTO OFICIAL DE EJECUCION

EDIC|

FECHA

DD

P

EDITADO PARA

INGENIERIA:

(,,\ IZHARIA

P<\ Meta Engineering Group

TITULO PROYECTO:

L/220 kV NOGUERA-SAN FERNANDO RENOVABLES
(TRAMO AP157-ST SAN FERNANDO RENOVABLES)

TITULO PLANO:

ESCALA:

CANALIZACIONES 115

BAJO TUBO HORMIGONADA

PROMOTOR:

Ref. Ignis:

Doc. Izh:

23175-LAT-PL-15

HOJA 1 SIGUE 2

A \ B \ [ \ D \ E \

H




BBBBBBBBBBBBBBBB
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

N

@710

3000

BBBBBBBB
CCCCCCCCCCCCCC

ONES

BBBBBBBB

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

D=

X
X
N

@710

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

OFICIAL DE EJECUCION

EDIC| FECHA DD TP

EDITADO PARA

INGENIERIA:

(\ 1ZHARIA

P<\ Meta Engineering Group

TITULO PROYECTO:

L/220 kV NOGUERA-SAN FERNANDO RENOVABLES
(TRAMO AP157-ST SAN FERNANDO RENOVABLES)

TITULO PLANO:

CANALIZACIONES

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

ESCALA:
S/E

PROMOTOR:

Ref. Ignis:
Doc. Izh:
2 23175-LAT-PL-15
% HOJA 2 SIGUE -
B C F G H




DIN-A3

HUSO0:30
ETRS89

P
\T’? -;/ \\
s
N [y

LEYENDA LIiNEA
L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES

(TRAMO AEREO)
L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
== (TRAMO SUBTERRANEO)
@ APOYO LINEA AEREA

CAMARA DE EMPALME

LEYENDA CRUZAMIENTOS

mmmm  CARRETERAS (ARISTA EXTERIOR)
VIAS FERROVIARIAS
CANALIZACIONES DE AGUA / DESAGUES
OTRAS LINEAS ELECTRICAS
CAMINOS
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2
N° . ) Coordenadas UTM ETRS89 huso 30
. Tipo cruzamiento
cruzamiento X Y
1 LAT 220 kV 459,235 4.475.024
] 2 Camino 459.161 4.475.020
3 Camino 459.156 4.475.020
FRUZ 6 4 Camino 458.911 4.475.062
LEYENDA LINEA
L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
(TRAMO AEREO)
L/220 kV NOGUERA - SAN FERNANDO RENOVABLES
== (TRAMO SUBTERRANEO)
() APOYO LINEA AEREA
CAMARA DE EMPALME
TRAMO EN PROYECTO "L/220 kV
NOGUERA - SAN FERNANDO
RENOVABLES (TRAMO ST LEYENDA CRUZAMIENTOS
NOGUERA - AP157)"
m} — CARRETERAS (ARISTA EXTERIOR)

CRUZ.2

— ——

VIAS FERROVIARIAS

4 m====  CANALIZACIONES DE AGUA / DESAGUES
- [cRUZ.1| OTRAS LINEAS ELECTRICAS
CAMINOS
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X:454130.1152 X:454130.1152
Y:4475033.2490 Y:4475033.2490
O
VEREDA DEL SEDANO
X:454118.0987 X:454118.0987
Y:4474779.9007 Y:4474779.9007
\ \
CUADRO DE MEDICIONES CUADRO DE MEDICIONES I
LONGITUD DE ZANJA LONGITUD DE ZANJA 267,52
™) 267,52 I I
SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE AREA AFECTADA (m?
’ AREA AFECTADA (m?) OCUPACION (m?)
OCUPACION SERVIDUMBRE DETALLE A
SERVIDUMBRE B PROVINCIA DE MADRID TEMPORAL 1.741,8 B PROVINCIA DE MADRID
PERMANENTE 845 TERMINO MUNICIPAL DE TORRES DE ALAMEDA TERMINO MUNICIPAL DE TORRES DE ALAMEDA
| DETALLE A. ESCALA: 1/2.000 I | DETALLE A. ESCALA: 1/2.000 I
/// il SELECCION DE TUBOS
g SECCION  (mm) | ¢ TUBO (mm)
REPOSICION DE PAVIMEN '5:' Cu 2500 250
O TERRENO EXISTENTE
CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B
COMPACTACION AL 95% DEL —r
PROCTOR MODIFICADO o
TUBOS DE TELECOMUNICACIONES | - o
8125 mm (VER NOTA 1) = S
HORMIGON HM—20/8/20 e ~
CABLE EQUIPOTENCIAL DE N o UR
COBRE AISLADO 0,6/1 kV (VER NOTE % i E o
SEPARADOR DE TUBOS ] J'f; |ESCALA:H2&000 I
TUBO DE POLIETILENO LEYENDA
250 mm 4
CABLES DE A.T. ' — Linea soterrada
Afeccion: Vias pecuarias
I Superficie de ocupacion servidumbre permanente
1600 I Superficie de ocupacidon servidumbre temporal
SECCION DOBLE TERNA

NOTAS:
TODAS LAS UNIDADES EN METROS.

NOTAS. —

1.— SE INSTALARAN 2 TUBOS DE TELECOMUNICACIONES DE @125 mm.
2.— EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE POTENCIA SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE @10 mm.
3.— EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE COMUNICACIONES Y DE CONEXION EQUIPOTENCIAL SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE 8 mm.
4.— SOLO SE INSTALARAN SI LA CONEXION A TIERRA DE PANTALLAS ES DE TIPO SINGLE—POINT, EN CUYO CASO SE INSTALARAN DOS TUBOS DE
125 mm PARA LA INSTALACION DE DOS CABLES DE COBRE AISLADO 0,6/1 kV DE SECCION 300 mm?2.
5.— EL SEPARADOR DE TUBOS DE POTENCIA SE INSTALARA CADA 3 m.
6.— EL SEPARADOR DE TUBOS DE COMUNICACIONES SE INSTALARA CADA 3 m.
7.— EL RADIO MINIMO DE CURVATURA DE LA CANALIZACION SERA DE 10 m PARA ZANJAS CON TUBOS DE 9200 mm Y DE 12,5 m PARA ZANJAS CON

CON TUBOS DE DE 2250 mm. R1 | PRIMERA EDICION LMF | 16/05/23
8.— REPOSICION, RELLENO Y HORMIGONADO SEGUN PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS. REV: | DESCRIPCION: POR: | FECHA:
9.— SE UBICARAN ARQUETAS DE COMUNICACIONES CADA 150-200 m O EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DEL RECORRIDO DE LAS CANALIZACIONES K ESTADO: /

QUE SEAN MAYOR O IGUAL A 45"

10.— LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS Y LA BASE O LAS PAREDES LATERALES SERA DE 100 mm /PROMOTOR' \
117.— LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS DE POTENCIA Y LA BASE DEL SEPARADOR DE TELECOMUNICACIONES SERA DE 100 mm. NOGUERA SOLAR, S.L.
12.— LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS DE COMUNICACIONES Y LA CARA SUPERIOR DEL ENCOFRADO SERA DE 100 mm.
_ ( ~ A ~ PROYECTO:
15.— LAS CLASES GENERAL Y ESPECIFICA DE EXPOSICION SE ESPECIFICARAN EN CASO NECESARIO EN FUNCION DE LA AGRESIVIDAD PREVISTA DEL TERRENO. L/220 kV S.T. NOGUERA - S.T. SAN FERNANDO RENOVABLES

TRAMO AP. 157 - S.T. SAN FERNANDO RENOVABLES

TITULO:  DETALLE AFECCION - PERFILES TRANSVERSALES LAAT -
VIAS PECUARIAS

ESCALA: TAMARIO: FECHA: DIBUJADO: REVISADO:

| DETALLE SECCION TRANSVERSAL. ESCALA: S/E I B pROYECTo;]/]OOO G pLﬁll; o020 HOJA: LIVI\-IE)JA REVISI:)CN;:

SIGUENTE:
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CUADRO DE AFECCION DE LA L/220 kV AP.157 — SF RENOVABLES A LA VEREDA DEL SEDANO

e Cruzamiento y paralelismo a la Vereda del Sedano

Expediente de ocupacion OCUP 611/23
Tipo de afeccidn Cruzamiento y paralelismo
Aéreo / Subterraneo Subterraneo
Infraestructura L/220 kV AP.157 — SF Renovables
Via Pecuaria Vereda del Sedano
Término municipal San Fernando de Henares
Anchura legal de franja de proteccion (m) 3,2
Superficie afectada por franja de proteccién (m2) 845
Longitud afectada (m) 267,52
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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

El GRUPO IGNIS esta promoviendo un contingente de 649 MWn con conexidén en la subestacion de la Red
de Transporte San Fernando 400 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espafia. Para la evacuacion de la energia
eléctrica producida por el conjunto de plantas solares fotovoltaicas desde los puntos de generacion hasta
los puntos de vertido a red se precisa de una infraestructura de evacuacidn compuesta por lineas aéreas de

alta tension y subestaciones de transformacion, medida y seccionamiento.

Para la conexion de los proyectos a la subestacidn, se requiere de una subestacion denominada ST San

Fernando Renovables 220/400 kV que ejercera de subestacién elevadora.

La linea eléctrica de simple circuito objeto del presente proyecto, servird para para la conexién de la
subestacién San Fernando Renovables con la subestacion San Fernando, propiedad de REE, donde se tiene

el punto de acceso y conexion a la Red de Transporte.

1.2. OBIETO

El objeto de la presente Separata al Proyecto Oficial de Ejecucién de la L/400kV San Fernando Renovables
-San Fernando es obtener de la Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid las preceptivas
autorizaciones para la construccion de esta Linea Aérea de Alta tensidon a 400kV, simple circuito, San
Fernando Renovables — San Fernando para la evacuacién de la energia eléctrica que se generard en la

Plantas Solares Fotovoltaicas del Este y Sureste de la Comunidad de Madrid siguientes:

NOMBRE DE LA
PLANTA SOLAR P:(c))lc\:lllf)?'?)ll)RA CIF
FOTOVOLTAICA

NUDO DE TRANSPORTE
(Propiedad de REE)

San Fernando 400

CEREZO SOLAR

Cerezo Solar, S.L.

San Fernando 400 DRIZA SOLAR Driza Solar, S.L.
San Fernando 400 ABETO SOLAR Abeto Solar, S.L.
San Fernando 400 GOLETA SOLAR Goleta Solar, S.L.
San Fernando 400 GRILLETE SOLAR | Grillete Solar, S.L.
San Fernando 400 NOGUERA SOLAR | Noguera Solar, S.L.

1.3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se

tendran en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto.
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1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al
minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La legislacion espafiola establece la obligatoriedad de someterse a evaluacidn de impacto ambiental

simplificada al presente proyecto.

Concretamente, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en el anexo Il (Proyectos
sometidos a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el titulo I, capitulo II, seccidn 2.2) dentro del

Grupo 4 (Industria Energética), apartado b, cita lo siguiente:

“Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no incluidos en el anexo I) con
un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran

integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.”

Independientemente de ello, al encontrarse la planta solar fotovoltaica dentro de la obligatoriedad de
someterse a tramitacion de evaluacion de impacto ambiental ordinaria, la linea eléctrica objeto del
presente proyecto se tramitard por esta misma via sometiéndose de igual forma al procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental ordinaria.
1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

Cualquiera de las sociedades sefialadas en el objeto del presente proyecto podra resultar titular de la

instalacion, una vez obtenga de la Administracién competente las correspondientes autorizaciones.
A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:

IGNIS ENERGIA S.L.
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Teléfono: 910059775
1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

La linea aérea tiene su origen en la ST San Fernando Renovables, situado en el término municipal de San
Fernando de Henares (Madrid), y discurre a través de 4 alineaciones y 3 apoyos hasta la ST San Fernando.
Toda la instalacién esta situada en el término municipal de San Fernando de Henares (Madrid). Tiene una

longitud de 679 metros.

1.5.1.1. ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Provincia: Madrid

San Fernando de
Término municipal
Henares

ST San Fernando

Renovables
Apoyos
1-3
ST San Fernando
Ne Alineacién ?nﬁ:i:\ T Af’i):aylo Ang::;:::i‘ssi:t(::;ente Longitud (m)
1 P-SFR 1 95,84 38,25
2 1 2 246,73 228,37
3 2 3 190,02 304,61
4 3 P-SF - 106,78

1.5.1.2. COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N 2 Apoyo Tipo Xutm Yurm Zytm
P-SFR Pdrtico ST San Fernando Renovables | 457131,75 | 4476517.34 | 559.10
1 IME-FLI-DC-400-20 457160,57 | 4476542,48 | 559,92
2 AN3-SC-400R-46 456999,55 | 4476704,42 | 561,02
3 IME-FLI-SC-400-031 456984,77 | 4477008,67 | 580,77
P-SF Pértico San Fernando 400 456962,98 | 4477113,27 | 581,37
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1.6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTEIMA ettt sttt st saees Corriente Alterna Trifasica
=Tl o Yol = I | 2 PSR 50
TENSION NOMINAL (KV) 1ueieiiie ettt e et e et e et e e et e e ebeesateeeabeesabeeanseesnsaeanseesnseesnseesnseeansenans 400
Tension mas elevada de 13 1A (KV) ...ttt sttt e s ve e s te e st e e s beeesbeesbeesnbeesbeesnseeans 420
[0 1 =Y =0 ) 4 - TSP 12
N A CIMCUILOS ettt ettt ettt et et s e et esa bt e e ab e e sab e e e ab e e s et e e embee s beeeabeesabeeeabeesabeeeseesabeeenneesares 1
N2 de cONAUCLOres @Bre0S POI fASE c...uiiiuiiiiiie ittt ettt e b e s b e et e s b e e st e s beeeneesanes 2
T o Yo Xe Lo oloT Vo I¥ Lot o] =<1 Yo FOu PSRRIt RAIL-ACSR-AW
NUmero de cables de fibra OPtiCa........coiciiii it e et e e e eba e e e s br e e e e rtteeeeeanbaeesnsreeaas 1
Tipo de cable de fibra OptiCa ....coovieiiiiiiie e OPGW tipo II-25kA
NUmero de cables de tierra CONVENCIONAL ....c..coiuiiiiiiiiiirieeeeee ettt 1
Tipo de cable de tierra CONVENCIONA........ciiiiiiee et e st e e e are e e eeabe e e e sbaeaeeanes 7N7 AWG
Potencia maxima de diSER0 (IMVA) ......iccieiciiieiieccite ettt steeste s e e stae s aae e sae e saaeesabessaseessseessaeessseessseanssens 649
NUMEIO 08 GPOYOS. .. eeeeuiiieiteeeite ettt site ettt e sib e st e e s a bt e s at e e s abeeeab e e sabeeeaseesabeesaseesabeeeabeesabeeeabeesabeeenseesabaeenneesabes 3
[T o= A0 o (s o) PSS 0,679
L0 ] g T= LT o PP UPPTPTRPPPPTRN ST San Fernando Renovables
FINAL et st ST San Fernando 400
ProVingias afECtatas ......ooeerieiiirieeeee et sttt ettt et b e bbb et nae Madrid
W4 o T W =31 o] L[oF T (o 1o AU PRI ZONAB
B o Yo X e F=N= 11 =T 1= o USSP Vidrio
Y o)V LRSS Torres Metadlicas de Celosia
L0130 Y=Y o1 = ol To] 1= USRS De zapatas individuales
PUESTA @ TIOITA.c..iiiiiii e Anillos cerrados de acero descarburado

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.6.2.1. CONDUCTORES

El conductor a emplear en la construccién de la linea serd de aluminio y acero recubierto de aluminio. A

continuacion, se definen sus principales caracteristicas:

LT oL TP P USSR TSP PTURPRURROSRPON RAIL-ACSR-AW
MALEITAL e e e e Aluminio — Acero recubierto
DIAMELIO (IMIM) .ottt e ettt e e e et e e eettee e s baeeeestbeeeeesaeeeeabeaaeastaeeeassseeeasseaeeantaeeeassseesasreaaans 29,59
SECCION TOTAI (IMIM2) ..eiiiiiiiii ettt eerr e e e e e s e ar e e e e e e e sesaaraeeeeeesesssbaaseeeeeesaastssaeeeeessensnnnes 516,84
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PESO (AAN/M) ettt ettt ettt ettt e et e et e e te e e be e e tee e baeesaeeebaeebeeeabaeebae e baeeaaeeebaeeseeetaeenaeeebaeenaaeene 1,529
(071 o [ oY (U] & I (o =1 1Y) SRS 11.298,5
Moddulo de elasticidad (daN/MM2)...c..oiiiiiieieceeeeeeeee et re b e et e e eebe e be e beenaeennas 5.319,64
Coeficiente de dilatacion lINEAI (2C-1) ...cccurieieiiie et e e e e e e tr e e e enae e e eereeean 23,04-10°°
Resistencia eléctrica con € @ 202C (Q/KM) weovievieiieeieteeete et et s e sre et e e e et e st e ba e beebeeaaeeaaeens 0,0599

1.6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra dptica OPGW a utilizar en la construccién de la linea tendra las

siguientes caracteristicas:

DENOMINACION ..ttt sttt ettt e e s bt e et e e st e e eaneesabeeeaneesabeesaneess OPGW Tipo 11 25 kA
SECCION TOTAl (IMM2) 1ttt e et e et e et e e st e e e ste e s teeebeesabeeebeesntaaeseeesaeeseeesaeenseennss 168,86
[DIFTaaYelago T do] =1 I (4T o) SRR PSR 18
Pes0 del CABIE (AAN/IM)..cuiiiiiieeieeee ettt ettt et et e st e s te e s beeebeeabeetbeeabeetaesbeebeenreeasesaneses 0,91
(6 T4 o [ o] (U] - T PSPPSR PR PPTSPPPTRPPTOP 13.352
Modulo de elasticidad(daN/MM2)...c.uei ittt ettt e b e s ebe e e ebe e e beeebeesbaesbesenbeeenreean 12.279
Coeficiente de dilatacion [INEAI (2C-1) .....cccueiiiiiiee et e e e et e e e saba e e e e baa e e sareaean 14,8-10°°

1.6.2.3. CABLE DE TIERRA CONVENCIONAL

El cable de tierra convencional AWG a utilizar en la construccion de la linea tendra las siguientes

caracteristicas:

DENOMINACION ...ttt st st s a e a e e et e aa e e ae e s s e e b e e r e e nesnesaneneee 7N7 AWG
YYeloi o0 o] =1 I (141 4 17 FR SRRSOt 73,87
(DI FTaaTela go R de] =1 I 4T o) USRS PRR 11
Lo R LI er=Y o] (= (o =1 4 1) OO 0,491
(07 T~ W0 LI o) { U - PR 8.645
Madulo de elasticidad(daN/MM2)...c.uiiiiiiiee ettt ettt e e te e e ebee e taeebeesbaesbeseabaeeareean 16.170
Coeficiente de dilatacion lINEAI (2C-1) .....cccueiiiiiie et e e e et e e e ta e e e e aaa e e eaaeaens 13,0-10°®

1.6.2.4. AISLADORES

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BSP.

DENOMINACION 1.ttt ettt b ettt et sht e s bt e bt et e e abesabesaeesheesae e bt enbeeateeaeeebeenbeenbeenbeentesaees U160BSP
PASO (IMIM) oottt et e e e e e s r et e e e eese bbb e e eeeeesesbabaeeeeeesasbaraaaseeesassssaeseeeesenssaraaeeeeesennsnrannes 146
DIAMELIO (IMIM) 1ettriiiieeiieiiteeee e eeecrree e e e ee s ber e e e e e eesetbareeeeeeesesbaaaeeeeeesassbassaeseeseansssaeseeeseensstsaseeessennsnrennes 320
LiNEa de TUZA (IMIM) c.eeiieiiie ettt et e e e et e e e e tbe e e e s ate e e eeaaaeeeebbeeaeestaeeeansssaesasseeeeanteeeeansees 550
Carga MECANICA (AAN) ..uviiiiiiiee ettt ettt e e ettt e et e e e et e e e eetbeeeeetaeeeebseeeeastaeeeessaeesaaseeaeansseaeannes 16.000
Union normalizada IEC-B0120 ......c.ceieerieriieniieiieeeeeesreere e sttt et en e seesanesmeesneenneenes 20
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Tension soportada a 50 Hz bajo HUVIa (KV) .....eeeeeiiieces ettt st e e st e e et e e e e e e e nneee s 55
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) c..viiiiieiiiiieiie ettt s e e 140
PeSO NELO APrOXIMAAO (KE) ..veeerrieiieeiiieiieeiie e st este e st e ste e ste e st e e sabeesateesateesaaeesateeesseesaseassseesnseesnseesnseesnsensn 8,3

1.6.2.5. HERRAJES

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estardn adecuadamente protegidos frente a la

corrosion. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e Yugo triangular

e Roétula de horquilla

e Horquilla bola

e Horquilla revirada

e Descargador superior

e Grapa amarre compresion
La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 33.000 daN.

La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y material, se

detallan en el documento Planos.

Los herrajes correspondientes al cable de fibra dptica y al cable de tierra convencional se detallan en su

totalidad en el documento Planos.

1.6.2.6. SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica.

Responderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes

requisitos:

e Mantener la separacion entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e Estar adaptados para su instalacién facil y segura evitando dafios en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracién, alteraciéon del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formacion de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.
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Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosién al igual que el
componente elastico del mismo. Los tornillos de fijacion de las grapas serdn de acero galvanizado. En el
interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que
lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se

aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado por el fabricante.

Los separadores seran de aleacion de aluminio.

1.6.2.7. EMPALMES

La unidn de conductores y cables de tierra se efectuara por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra serdn de acero inoxidable.

1.6.2.8. BALIZAS

Su funcidn consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefializar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas préximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en
cada hilo de tierra. En cualquier caso, se cumplira lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Bl i dapmeadfe

Fam prasetisi sao =vied
(k3 wleiew] o7 W EEkiakes
Hz as dasmaskiori

'-\--_"::l_l:hd'n de drenap
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1.6.2.9. PUESTA ATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metdlicos empleados en este
proyecto, deberdn conectarse a tierra mediante una conexién especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacion de los apoyos segun su ubicacién:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sdlo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estdn incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.
Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados.

Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacidn tipo patas separadas tendran una
puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexidn, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. El
sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

1.6.2.10. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que Le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion

segln fabricante y el afio de fabricacidn.
La placa de seiializacion de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible desde el
suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

1.6.2.11. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la tracciéon a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de los mismos para determinar

el nimero real de amortiguadores y la colocacidn exacta de estos.

1.6.2.12. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segln el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de

la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tensidn en su articulo 7 relativo
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amedidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros
o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el 6rgano competente de la comunidad auténoma. Se han
de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su diametro sea inferior a

20 mm.
Se estima la utilizacién de balizas salvapajaros de dos tipos:

e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colision.
0 Instalacién manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
0 Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra tnico y cada 10 metros alternos cuando la
linea disponga de dos cables de tierra.
e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.
0 Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).
0 Instalacién manual.
0 Cadencia: cada 5 metros entre extremos del dispositivo en un cable de tierra Unico y cada

10 metros alternos cuando la linea disponga de dos cables de tierra.
En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapajaros descritos.

El tipo de dispositivos salvapdjaros, su ubicacidn, el nUmero total y su colocacion definitiva sera confirmado

en el Estudio de Impacto Ambiental.

1.6.2.13. APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos a utilizar en la construccidon de la linea aérea seran del tipo metalicos de celosia, de la serie SC-
D-400 del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracidon de los apoyos para la linea aérea del presente
proyecto serd en capa y en triple bandera para facilitar el respeto de distancias eléctricas y los cruzamientos

con otras lineas de tension.

El tipo de apoyo seleccionado estd construido con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco-piramidales de seccién cuadrada con extensiones de 5 m de altura hasta

conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble cupula para instalar el cable de fibra dptica y el cable de tierra
convencional por encima de los conductores. Las geometrias bdsicas de los apoyos pueden consultarse en

el documento Planos.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de

la linea.

Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse en el

documento Anexol. Célculos.
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1.7. CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacién se muestra un diagrama de Gantt con la programacion de las distintas etapas de

construccion de la citada instalacion:

MES 1 MES 2 MES 3
112|3|4|1(2 41112|3|4
1.0 L/400kV San Fernando Renovables — San Fernando
1.1 Replanteo de apoyos
1.2 Desbroce y tala de arbolado (sdlo si aplica)
1.3 Adecuacion de accesos
1.4 Adecuacién de campas de acopio
1.5 Acopio y clasificacion de materiales
1.7 Excavacién de cimentaciones
1.8 Hormigonado de cimentaciones
1.9 Montaje de estructuras e izado
1.10 Tendido conductores
1.11 Tensado, regulado y engrapado de conductores
1.12 Tendido conductores
1.13 | Tensado, regulado y engrapado de cables de tierray FO
1.14 Instalacién de balizas proteccidn avifauna
1.15 Sefializacion
1.16 Limpieza de dreas afectadas
1.17 Restauracidn de terrenos
1.18 Verificacion e inspeccidn inicial
2.0 Vigilancia medioambiental
3.0 Seguridad y salud

1.8. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

. N L. /-\p-o-yo A;_)oyo Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
Alineacion | inicial final
Linea Eléctrica de MT (DC) Iberdr{oIaADlst.rlbuuon
1 5 Eléctrica (i-DE)
Linea Eléctrica de 220 kV Red Eléctrica de Espafia
‘LOE-PSF’ (REE)
Oleoducto CLH
Linea Eléctrica de 220kV ‘LOE- Red Eléctrica de Espafia
PSF’ (REE)
Linea Eléctrica de MT Iberdr{ola_Dist.ribucic'Jn
Eléctrica (i-DE)
5 3 Direccion General de
Vereda del Sedano Agricultura de la Comunidad
de Madrid
Direccion General de
Vial Carreteras e Infraestructuras
de la Comunidad de Madrid
Oleoducto CLH
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2. PLANOS
2.1. SITUACION

REFEreNCIa Plan0 ...cooviieiiiiieee e e SLF-003.025.20_0-1001
2.2. PLANTA-PERFIL

REfEreNCia Plan0 ...ccoeeieiii i SFL-003.025.20_0-1002
2.3. APOYOS Y CIMENTACIONES TIPO

20 = g T ol F= T o] =T T TS SFL-003.025.20_0-1003

Madrid, junio de 2021
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VISTA B-B

Las cUpulas iran transversales al apoyo

VISTA A-A 2590

B I——3.500—|—3.500 B
/
33 ~
./3 6.200
A / A
|—7.500—
IME-FLI-DC-400
8.000 Separacion
Denominacion Hu (m) entre centro de
Torre Cimentaciones
"C" (m)
A A IME-FLI-DC-400-15 15 5,294
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IME-FLI-DC-400-50 50 11,049
A A
'—7.500
Consideraciones Particularres Torres
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Galvanizacién EN-1461 / EN-10684
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I
N 200—]
R2.800 b T
SECCION A-A' 1 ®2200 :
r2oody_sd
[ L Usos Mdximos Torre
= Tense Maximo i .
><|:} * < Vano | Vano Horizontal TenselMoxmo Tense(lv\oxwmo
o Angulo | ignt Peso 3 Horizontal Horizontal
= Tipo de Torre | Desvio ‘,eh N . ase Proteccién | | Proteccién Il
. Maximo | Méaxim | Considerado
Linea (°) (m) o (m) |en Replanteo en Replanteo | en Replanteo
k k
° . (ka) (kg) (kg)
IME-AN3-SC-D- | AnClde |70 | 400 3800 2800 1850
40°-60°
IONA B
Pardmetros del Conductor
‘v - Conductor Conductor Conductor
" Fase DUplex | Proteccion| | Proteccion i
¢ 5 Tipo LA-510 (RAIL] | OPGW 25KA | 7#7 d
12| _ umowel
o2} Seccién (mm?) 516,838 168,860 73.870
4800 W 4800 7L 4800 Didmetro Exterior (mm) 29,591 18,000 10,990
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IME-AN3-SC-D-400-26 | 26.00 | 6.632
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Todas las dimensiones pueden variar minimamente en funcién del disefio definitivo
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SECCION A-A"
1.600 1564
XPEIXX =
/ N -
| - Parametros del Conductor
* O Se hace necesario el uso de cadena de aiSladOre,é/-R2,300< \ Conductor Conductor Conductor
auxiliares de suspension para el puente. N w00 ] /' Fase DUplex | Proteccion!| | Proteccién i
N . ) } 7#7
/\\ /./ Tipo LA-510 (RAIL) | OPGW 25 kA Alumoweld
T Seccion (mm?) 516,838 168,860 73,870
Didmetro Exterior (mm) 29,591 18,000 10,990
< J Peso (daN/m) 1,568 0,910 0,481
’ Carga de Rotura (daN) 11520,000 13352,000 8478,000
. Modulo de Elasticidad
Al A
B V (Mpa/100) 6600,000 1227,900 1599,580
Coeficiente de
—_ . Dilatacion (°C) 0,00002090 0,00001480 0,00001296
4,800 N ke a.
\ /
\ !
! | :
Vi \ Consideraciones Particularres Torres
ks m). e ~ .sz 800 Coradterisioas 535510 y 5275JR seqin UNE-EN-10025
_ T : : 7 — MATERIALES Caracteristicas Perfiles de alas iguales segin UNE-EN-10056 / Chapas de
Dimensionales acero laminadas en caliente UNE-EN-10029
1280 fe800 Galvanizacion EN 1461/ EN 10684
ESTQ&(\;E&;AL RD 2232008
TORNILLOS RD 223/2008
sogmlfg“ TOWER version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)
HU TORRE Hu (m) m‘m;)
IME-FL-SC-D-400-21 | 21 | 5632
IME-FL-SC-D-400-26 | 26 | 6.632
IME-FL-SC-D-400-31 | 31 | 7.632
IME-FL-SC-D-400-36 | 36 | 8.632
IME-FL-SC-D-400-41 | 41 | 9.632
Todas las dimensiones puede variar minimamente en funcién del disefio definitivo
Usos Méaximos Torre
vano | vano Tegﬁigﬁ@w Tense Mdaximo|Tense Méximo
Angulo Viento | Peso Fase Horizontal Horizontal
Tipo de Torre | Desvio Maximo | Maxim | Considerado Proteccién | | Proteccion i
Linea (°) (m) o (m) |en Replanteo en Replanteo [ en Replanteo
(kg) (kg)
(kg)
Anclaje
o ano 450 600
IME-ANS sC-D- | C0RBY 3800 2800 1850
. 300 400
Linea
IONAB
L.T.
Ingeniera Industrial y del ICAI
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CUADRO DE MEDICIONES

SUPERFICIE DE

AREA AFECTADA (m?)

OCUPACION CABLES 968,40

i PROVINCIA DE MADRID
TERMINO MUNICIPAL DE SAN FERNANDO DE HENARES

CUADRO DE MEDICIONES

PUPERFICIE DE AREA AFECTADA (m?
OCUPACION (m’)
SERVIDUMBRE DE
SEGURIDAD 319,10

i PROVINCIA DE MADRID
TERMINO MUNICIPAL DE SAN FERNANDO DE HENARES

DETALLE A. ESCALA: 1/1.000

DETALLE A. ESCALA: 1/1.000

Ap—02

1Om.

FRESNOS DE

o T

VEREDA DEL SEDANO

o

N

27.9

Ap—Q2

T

FRESNOS DE

VEREDA DEL SEDANO

(0]

N

27.9

|
L2 A

Ap-03

DETALLE A

=171

Ap-01

VEREDA DEL SEDANO

LEYENDA

Linea Aérea de Alta Tension
Catenarias

Perfiles transversales

Cable de tierra

Fibra dptica

Afeccion: Vias pecuarias
Superficie de Ocupacion Cables

Superficie de Ocupacién Servidumbre de Seguridad

NOTAS:

TODAS LAS UNIDADES EN METROS.

R1 PRIMERA EDICION
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O
IGNIS

CUADRO DE AFECCION DE LA L/400 kV SF RENOVABLES — SF A LA VEREDA DEL SEDANO

e Cruzamiento de la Vereda Carpetana

Expediente de ocupacion

OCUP 611/23

Tipo de afeccidn

Cruzamiento

Aéreo / Subterraneo

Aéreo

Infraestructura

L/400 kV SF Renovables - SF

Via Pecuaria

Vereda Carpetana

Término municipal

San Fernando de Henares

Anchura legal de franja de proteccion (m) 42
Superficie afectada por franja de proteccién (m2) 968,40
Longitud afectada (m) 28
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