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DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 0. PRESENTACION

0. PRESENTACION

El presente documento contiene el DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO para la Evaluacién
Ambiental Estratégica Simplificada del PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA promovido por la
CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA E INTERIOR de la Comunidad de Madrid, quien encargd su
redaccion al estudio de arquitectura y urbanismo RUEDA Y VEGA ASOCIADOS SLP mediante encargo
formalizado el 29 de noviembre de 2021.

El contenido del documento incluye las cuestiones que deben acompanar la solicitud de inicio del
procedimiento de evaluacidn, sefialados en el articulo 29.1 de la Ley 21/2013.

Firma el presente documento el arquitecto responsable de su redaccidn, en representaciéon de RUEDA Y
VEGA ASOCIADOS SLP y del conjunto del equipo redactor.

Octubre de 2022

Jesus M2 Rueda Colinas, Arquitecto
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DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 1. DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIAL

1. DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIAL

1.1 OBJETIVOS DE LA PLANIFICACION

1.1.1 ANTECEDENTES

El dmbito del presente Plan Especial comprende las parcelas 6 y 7 del APE. 16.11 “Ciudad Aeroportuaria
— Parque de Valdebebas” del Plan General de Ordenaciéon Urbana de Madrid de 1997 (PGOUM-97),
desarrollado por el Plan Parcial del Sector US-4.01 “Parque de Valdebebas”, aprobado definitivamente el
23/11/2004. Se han tramitado y aprobado tres modificaciones del Plan Parcial, asi como una “Revision
Parcial del PGOUMS5 y Modificacién del PGOUM-97 en los Ambitos Afectados por la STSJ de 27/02/03”,
casada parcialmente por la STS de 2/07/07, expediente 711/2013/01157 del Area de Gobierno de
Desarrollo Urbano Sostenible de Madrid.

Dicho planeamiento califica estas parcelas como Red Supramunicipal de Equipamientos de la Comunidad
de Madrid, con una superficie total de 202.388 m?, remitiendo su ordenacion pormenorizada a su vez a
otro instrumento de desarrollo, Plan Especial de Grandes Equipamientos de la Comunidad de Madrid.

o |
2

— o o OP.02
) = T
Las condiciones particulares de desarrollo para ese Plan Especial se incorporan en una ficha especifica del

Plan Parcial, recogiéndose su superficie, los usos cualificados, compatibles y prohibidos, la edificabilidad
maxima de 303.577 m2c y otras condiciones particulares.
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DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 1. DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIAL

PLAN ESPECIAL
"GRANDES EQUIPAMIENTOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID"
|Localizacion plano n®: 10.3 h
Iniciativa de Planeamiento: Publica
Instrumento de Planeamiento: Plan Especial
Superficie total del ambito: 202.385 m”
CONDICIONES PARTICULARES:
Uso cualificado: Red Supramunicipal de equipamientos
Sociales y Servicios de la Comunidad de
Madrid:
- Gran Equipamiento Administrativo
- Intercambiador de Transportes
Coeficiente de edificabilidad (m*/m®): 15
Edifcabilidad maxima: 303.577 m”
: : Segun NN.UU. del PGOUM (Titulo 7,
Usos compatibles:
capitulo 7).
Usos prohibidos: A definir por el Plan Especial
Altura maxima de la edificacion sobre rasante A definir por el Plan Especial

CONDICIONES DE FORMA Y VOLUMEN PARA LA EDIFICACION:
[A definir por el Plan Especial |

OBJETIVOS:

1. Ordenar el desarrollo del sector definiendo los usos en las ubicaciones de referencia indicadas en el
plano adjunto (1A Gran Equipamiento Administrativo "Campus de la Justicia", 1B Intercambiador) y los
usos compatibles con los mismos, distribuyendo las superficies de éstos y disponiendo los volumenes
de edificacion necesarios.

2. Se recomienda la permeabilidad de la solucién adoptada mediante conectores peatonales que den
continuidad a la trama urbana colindante.

3. Garantizar el acceso directo desde la estacién de Cercanias tanto al Gran Equipamiento
administrativo como al Intercambiador

4. Resolver el contenido de los espacios libres, en particular |a relacion entre espacios ajardinados o
arbolados

5. Aparcamiento bajo la calle 7A destinado a la dotacion de uso publico, que por condiciones de
seguridad no se puede localizar en el interior de la parcela, de modo que se dote al Campus de la
Justicia de las plazas de estacionamiento necesarias para su buen funcionamiento

6. Garantizar el acceso rodado necesario para el buen funcionamiento del Campus de la Justicia desde
los suelos publicos que lo rodean. En las zonas verdes colindantes al ambito en su linde norte, la
superficie maxima a ocupar por estos viarios de acceso rodado no podra superar los 3.007 m?
correspondientes a suelos calificados de servicios urbanos de red local

OBSERVACIONES:

. Se garantizara mediante la distancia adecuada a las edificaciones, que se cumplan lo dispuesto en el

decreto 78/1999, de 27 de mayo, por el que se regula el régimen de proteccion contra la contaminacion
acustica, tanto en los niveles de inmisién y emisién acustica como en lo relativo al indice de percepcion
vibratoria K.

. En cuanto a las alturas méaximas de la edificacion se estara a las determinaciones de Aviacion Civil

. Se deberan llevar a cabo estudios y actuaciones arqueolégicas previas a cualquier ordenacion o
movimientos de tierras
. La urbanizacion se hara de forma que tenga en cuenta la del resto del ambito

PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID - 2022 4
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1. DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIAL

PLAN ESPECIAL
"GRANDES EQUIPAMIENTOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID"
|Localizacién plano n®: 0.3
(e [ | [ | oesseme—
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En desarrollo de las prescripciones del Plan Parcial, en 2006 se aprobé el Plan Especial “Campus de la
Justicia de Madrid”. Su ordenacidn plantea concentrar en el ambito las distintas sedes judiciales antes
dispersas por la ciudad, con el fin de optimizar el uso de las infraestructuras y mejorar el funcionamiento
de la administracién de justicia, en correspondencia con los objetivos de la Consejeria de Justicia e

Interior.

Conforme a las condiciones de la ficha del Plan Parcial, el Plan Especial diferencié en al ambito dos zonas
ordenanza, la destinada a Campus de la Justicia y la destinada a intercambiador de transportes. Sobre
esta Ultima se limitd a definir su perimetro y superficie, remitiendo las condiciones de edificacién a las

genéricas del PGOUM-97 para este tipo de infraestructuras.

En cuanto a la configuracion del Campus, el Plan Especial definidé 18 areas de movimiento de edificacion
de traza circular, con una superficie ocupada sobre rasante de 77.039 metros cuadrados, lo que significa

una ocupacién inferior al 40% del total del ambito.

ex PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID - 2022

_*&**



DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 1. DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIAL

Por otra parte, el Plan Especial asigno la totalidad de la edificabilidad computable al Campus de la Justicia,
considerando como no computable la edificabilidad del intercambiador de transportes, por su caracter
de infraestructura. Asi mismo, distribuyd esa edificabilidad entre distintos usos pormenorizados
integrados en el uso cualificado de equipamiento administrativo judicial, conforme al siguiente detalle.

Nimezo Edificabilidad
identificacién Denominacién 2
en plano computable (m"c)
1 Accesos y servicios 17.000
2 Juzgados de guardia 7919
3 Tribunal superior 19.907
4 Audiencia provincial 35.560
5 Civil/Mercantil 47.008
Sa Ampliacién civil/mercantil 13.536
6 Social 26.571
7 Penal 45.934
T7a Ampliacién penal 11.034
8 Contencioso administrativo 16.812
9 Registro civil 10.792
10 BI/Decanato 7.968
11 Fiscalia 7.723
12 Menores 16.790
13 IML 9,360
14 Otros usos oeste 3.932
15 Otros usos este 3.931
16 Aparcamiento 2.000
Total Campus de la Justicia 303.577

Tras la aprobacion del Plan Especial en 2006 sélo se construyd el edificio correspondiente al Instituto de
Medicina Legal, en la parcela 7. Las crisis de 2008 y 2012, junto con circunstancias sobrevenidas de otro
orden, paralizaron la continuidad del desarrollo completo de la Ciudad de la Justicia en los términos
inicialmente planificados.

1.1.2 OBIJETIVOS GENERALES

El objetivo general del presente Plan Especial es sustituir al Plan Especial tematico aprobado en 2006,
redefiniendo los términos del desarrollo urbanistico del ambito “Grandes Equipamientos de la Comunidad
de Madrid”, calificado como red publica supramunicipal de equipamientos en el planeamiento del APE
16-01 del PGOU de Madrid. El Plan Especial define una nueva ordenacidn pormenorizada, estableciendo
el conjunto de determinaciones urbanisticas que habran de ordenar la implantacion en esta pieza de la
nueva Ciudad de la Justicia de Madrid y el nuevo Intercambiador de Transporte de Valdebebas, asi como
la regularizacion del Hospital Enfermera Isabel Zendal y el Instituto de Medicina Legal, ambos ya
construidos en el ambito.

La dispersidn del patrimonio judicial existente en la actualidad, el déficit de espacios o la distribucién no
adecuada de los usos, la antigliedad de construccidn de los mismos, y la falta de concentracion de érganos
pertenecientes a un mismo orden jurisdiccional, resta celeridad y eficiencia a la actividad de los
profesionales del ambito judicial, que para desarrollar sus labores deben efectuar desplazamientos a
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DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 1. DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIAL

distintas sedes, aun cuando sus asuntos recaigan en una misma instancia y orden jurisdiccional; una
casuistica que por supuesto, también afecta a la ciudadania usuaria de la Administracion de Justicia
madrileia.

Ante esta situacidn, en el ejercicio de las competencias atribuidas a la Comunidad de Madrid en materia
de administracion de justicia, la Consejeria de Presidencia, Justicia e Interior aborda la creacion de la
Ciudad de la Justicia de Madrid con el objetivo de concentrar en un Unico espacio la pluralidad de 6rganos
jurisdiccionales que tienen su sede en la capital; concretamente 356 6rganos judiciales, distribuidos en 28
edificios.

El emplazamiento elegido para ello pretende aprovechar la revitalizacién y el crecimiento de una zona
estratégica de Madrid (Valdedebas), aprovechando la disponibilidad de terrenos de titularidad
autondmica en la zona, y la reciente construccién alli de diversas infraestructuras, como son el Hospital
de Emergencias y el nuevo proyecto de intercambiador de transporte, que busca vertebrar la zona
Noroeste de Madrid con la ampliacion de la Linea 11 de Metro hacia Valdebebas, en el marco de un nuevo
plan de movilidad para la zona que permitira conectarla con IFEMA y el Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid
— Barajas.

En desarrollo de estos planteamientos, la actuacidn persigue los siguientes objetivos de interés publico:

e Centralizar los edificios judiciales en una misma sede, solventando el déficit de espacios y la
antigliedad constructiva de algunos de los edificios actuales.

e Generar espacios de reserva al objeto de dotar las necesidades de espacio para las futuras
ampliaciones de la planta judicial de Madrid.

e Mejorar la eficacia y funcionamiento de los 6rganos judiciales, eliminando la merma en la
operatividad de la Administracion de Justicia derivada de la dispersion de las sedes judiciales.

e Dotar de unas infraestructuras modernas y funcionales al partido judicial de Madrid, de manera
que la actividad de los operadores juridicos se desarrolle con los mejores pardmetros de calidad
posibles.

e Proteger a las victimas de delitos y la intimidad de los/as usuarios/as, implementando espacios
de atencidn especifica y separacion de circulaciones entre detenidos/as, funcionarios/as y
publico.

e Creacion de unas infraestructuras judiciales plenamente accesibles, sin barreras arquitectonicas
y con la implementacion de las medidas necesarias para lograr la accesibilidad universal en los
edificios judiciales, que permita el acceso efectivo a la justicia de todas las personas con
discapacidad, en igualdad de condiciones que el resto de los usuarios de este servicio publico
esencial.

1.1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como instrumento que define un elemento de la red publica supramunicipal de equipamientos de la
Comunidad de Madrid, su objeto se encuadra entre los asignados por el articulo 50.1-a LSCM para los
planes especiales, persiguiendo las siguientes finalidades:

1. Formalizar el Plan Especial de Grandes Equipamientos exigido por el correspondiente Plan Parcial
del Sector US-4.01 “Parque de Valdebebas” para definir la ordenacién pormenorizada de las
parcelas 6y 7 del sector, sobre las que se plantea la nueva Ciudad de la Justicia. Vendra a sustituir
a la ordenacidn vigente, establecida por el Plan Especial aprobado en 2006, que posteriormente
se integrd en la pormenorizacion de la Revisidn Parcial del PGOUMS85 y Modificacion del PGOUM-
97 en los Ambitos Afectados por la STSJ de 27/02/03.

2. Ajustar el planeamiento para compatibilizarlo con los proyectos de equipamientos de la
Comunidad de Madrid que han sido aprobados en el ambito conforme al articulo 163.5 de la
LSCM: Hospital de Emergencias Isabel Zendal e Intercambiador de Valdebebas.

3. Establecer una ordenacidon pormenorizada del dmbito que integre los nuevos usos judiciales con
otros usos existentes y previstos en la parcela. A tal efecto, el Plan Especial prevera tres zonas de
ordenacioén:

et
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1.2

a. Sedes Judiciales.
b. Equipamiento Sanitario.
c. Intercambiador de Transportes.

4. Distribuir entre las distintas zonas la edificabilidad no lucrativa asignada al ambito por el Plan
Parcial del Sector US-4.01, incorporado como APE-16.11 al PGOUM.

5. Permitir la disposicion libre de edificios en la parcela, con la Unica limitacion de una ocupacién
maxima y/o unos retranqueos minimos a los linderos de parcela. Debe posibilitarse tanto la
implantacién de toda la edificabilidad no lucrativa en un uUnico edificio como la disposicion en
varios.

6. Definir otras condiciones de edificacion, tales como el niumero maximo de plantas o la altura
maxima en metros, de forma alineada con las afecciones aeronauticas concurrentes sobre la
parcela.

7. Definir los usos compatibles asociados habilitando su posible implantacion en edificios exclusivos
dentro de la parcela, no sélo dentro de los edificios de uso judicial.

ALCANCE Y CONTENIDO DEL PLAN ESPECIAL

1.2.1

1.2.2

1.2.3

PLANTEAMIENTO GENERAL

Las determinaciones establecidas para el ambito por la vigente ficha del APE 16.11, no permiten
desarrollar el programa de necesidades que la Comunidad de Madrid precisa para estos equipamientos;
entre otros motivos por los siguientes:

1. El tope de edificabilidad maxima resulta insuficiente para recoger las instalaciones judiciales
requeridas para la nueva Ciudad de la Justicia.

2. las parcelas destinadas a sedes judiciales por el PE-2006 consumen la totalidad de la
edificabilidad no lucrativa, no incluyendo la consumida por el proyecto del Intercambiador de
Valdebebas aprobado conforme al articulo 163.5 LSCM.

3. No se recogen los usos correspondientes al Hospital Isabel Zendal, ya ejecutado conforme a
proyecto aprobado también conforme al articulo 163.5 LSCM.

Asi mismo, las condiciones de edificacion sefialadas para el Campus de la Justicia por el Plan Especial
vigente corresponden a una Unica solucion de proyecto posible. Es necesario romper esta rigidez,
permitiendo a distintos proyectistas plantear soluciones diversas y abriendo el abanico de posibilidades
para elegir la opcidn arquitecténica mds adecuada. Por todo ello resulta necesario modificar las
condiciones urbanisticas del dmbito conforme a lo detallado a continuacién.

ORDENACION

La ordenacién se limita a establecer las condiciones de edificacién y uso sobre las parcelas delimitadas
por el viario circundante, sin alterar la estructura y distribucion de espacios publicos y sin requerir ninguna
obra de urbanizacidn sobre el espacio publico exterior. Sobre estas parcelas no se establece una
ordenacién de volimenes concreta, que queda remitida a proyecto. Se definen Unicamente areas de
movimiento, a través del establecimiento de retranqueos minimos a linderos; se establece la
edificabilidad maxima, siempre de caracter no lucrativo; y se define la altura maxima, de forma ajustada
a las afecciones aeronduticas de la Superficie Conica y la Superficie Horizontal Interna de las pistas del
Aeropuerto de Barajas.

ZONIFICACION DEL AMBITO

El Plan Especial diferencia dentro el ambito tres Zonas de Ordenacién en correspondencia con los distintos
usos previstos. Cada una de estas zonas estd regulada mediante una Norma Zonal especifica, con
condiciones pormenorizadas de uso y edificacion que se recogen en las Normas Urbanisticas,
representandose su ambito en el plano de Ordenacién PO-1 del Plan Especial.

Las zonas que se establecen son:

et
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1. CJM: Ciudad de la Justicia de Madrid. Ocupa la mayor parte de la parcela 06, donde se
desarrollard el programa funcional de la Ciudad de la Justicia.

2. ESS: Equipamiento Sanitario Singular. Corresponde con la parcela 07, ocupada por el Hospital
Isabel Zendal y el Instituto de Medicina Legal.

3. ITR: Intercambiador de transportes.

El siguiente cuadro recoge las superficies y edificabilidades asignadas a cada una de las tres zonas, junto
con la ya consumida por los edificios existentes en la parcela 07 y por el proyecto aprobado sobre la

parcela 06.
ITR INTERCAMBIADOR TRANSPORTES ~ 25.249,00 6.835,12 25.249,00 18.413,88
CIM  CIUDAD DE LA JUSTICIA 107.357,00 290.000,00 290.000,00
TOTAL PARCELA 06 132.606,00 315.249,00[ 308.413,88
ESS HOSPITAL ISABEL ZENDAL 60.109,00 45.877,75 50.000,00 4.122,25
INSTITUTO MEDICINA LEGAL 9.673,00 $.180,00 10.000,00 1.820,00
TOTAL PARCELA 07 r 69.782,00 60.000,00 5.942,25
Ld

1.2.4 CJM: LA CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID
Se ordena con los siguientes criterios:

1. Se permite la posibilidad (no la obligacién) de establecer un recinto cerrado y vallado, por
cuestiones de seguridad, ajustado a los limites del area calificada.

2. Se renuncia a sefialar un area de movimiento especifica para cada edificio del programa,
permitiendo al proyecto plantear el edificio o los edificios que a juicio del proyectista mejor
resuelvan las necesidades planteadas. El Unico requisito es el de implantarse dentro de las
superficies ocupables genéricas resultantes de aplicar los siguientes retranqueos:

a. Las edificaciones respetaran un retranqueo de 20 m respecto a la alineacién sefialada
en el frente oriental de la parcela, en la fachada a la Avenida Manuel Fraga Iribarne, en
correspondencia con el retranqueo de igual dimensidn que presenta el Hospital Isabel
Zendal en la fachada opuesta de esta avenida.

b. En el resto de linderos de parcela, la edificacidn respetara un retranqueo de 10 metros
respecto a la alineacidn exterior con el fin de permitir las circulaciones en todo el
perimetro.

3. Pararegular la altura maxima de la edificacidn no se define un nimero maximo de plantas sino
una cota maxima en metros, justificada en el apartado 3.3.5 de la presente memoria. La altura
de las construcciones e instalaciones, asi como de cualquier otra actuacién que se contemple en
esta zona, incluidos todos sus elementos (como antenas, pararrayos, chimeneas, equipos de aire
acondicionado, cajas de ascensores, carteles, remates decorativos), asi como cualquier otro
afadido sobre tales construcciones, no podra superar las condiciones de altura maxima definidas
por la Superficie Cénica y la Superficie Horizontal Interna de las pistas del Aeropuerto de Barajas,
recogidas en el plano PO-4 de la Ordenacion Pormenorizada del APE 16-11.

1.2.5 ESS: EQUIPAMIENTO SANITARIO SINGULAR

Se trata de la parcela ocupada por el Hospital Isabel Zendal y el Instituto de Medicina Legal.
1. Se define un area ocupable acomodada a los edificios existentes, con los siguientes criterios:

a. Retranqueo de 20 men el lindero oeste, en el frente a la Avenida Manuel Fraga Iribarne.
Es el retranqueo que actualmente presenta el edificio del Hospital Isabel Zendal.

b. Retranqueo de 10 m al resto de lineros.

PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID - 2022 9
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1.2.6

1.2.7

2. Laaltura maxima de la edificacién se establece fijando como altura maxima la alcanzada en este
momento por el Instituto de Medicina Legal, reflejada en la ficha correspondiente del Plan
especial de 2006 y fijada en 6 plantas y 24,40 m desde la cota de referencia.

3. Laasignacion de edificabilidades no lucrativas permite cierta holgura al alza, con el fin de permitir
posibles ampliaciones futuras.

4. Se mantiene el sistema de tuneles ya construidos bajo el Hospital.

ITR: INTERCAMBIADOR DE TRANSPORTES

Este Plan Especial se limita a mantener la delimitacién de la parcela asignada a la Consejeria de
Transportes para la ejecucién del Intercambiador de Valdebebas, ya definida en el plan especial de 2006,
recogiendo como determinacion normativa la remision efectuada por el vigente PE-2006 a las condiciones
para Intercambiadores de Transporte del Capitulo 7.15, Condiciones Particulares del Uso Dotacional para
el Transporte, de las NNUU del PGOU-97.

No obstante, dado que la regulacion aludida sélo establece el pardmetro de edificabilidad maxima no
lucrativa (1 m2c/m3s), se ha considerado oportuno establecer los pardmetros adicionales que
completarian la regulacion y que son compatibles con las caracteristicas del intercambiador previsto en
la parcela, conforme al proyecto basico y de ejecucién aprobado conforme al articulo 163.5 LSCM el
Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid el 2 de marzo de 2022 (BOCM n2 66 de 28 de marzo de
2022).

ALTURA MAXIMA DE EDIFICACION

Para establecer los parametros de altura maxima de edificacidn, el presente Plan Especial parte del
analisis de las afecciones aeronduticas de la Superficie Cénica y la Superficie Horizontal Interna de las
pistas del Aeropuerto de Barajas. Son de aplicacidn las condiciones de limitacion de altura ya recogidas
en el Plano PO-4 del “Plan Parcial UNS 04.01 Ciudad Aeroportuaria-Parque de Valdebebas”, informado
favorablemente por el organismo responsable de estas afecciones respecto al cumplimiento de las
condiciones de altura maxima.

La altura de las construcciones e instalaciones, asi como de cualquier otra actuacidn que se contemple en
el Plan Especial, incluidos todos sus elementos (como antenas, pararrayos, chimeneas, equipos de aire
acondicionado, cajas de ascensores, carteles, remates decorativos), asi como cualquier otro afiadido
sobre tales construcciones, no podra superar las condiciones de altura maxima por las que se informo
favorablemente dicho Plan Parcial, recogidas en el mencionado plano PO-4, del que se adjunta detalle
sobre el ambito de actuacién.
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En cuanto a la parcela 6, correspondiente a la nueva Ciudad de la Justicia, puede comprobarse que la
altura mdxima admisible oscila entra las cotas 690 y los 700 msnm, aumentando progresivamente en
sentido este-oeste. Por otra parte, examinando la topografia de la parcela, se aprecia también que sus

et

PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID - 2022 10



DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 1. DESCRIPCION DEL PLAN ESPECIAL

cotas de rasante existente oscilan entre los 647 msnm en el frente a la Avenida Manuel Fraga y los 663
msnm en el lindero con la parcela del intercambiador.

= 663 gl s e s s nl L
Conjugando ambos datos, se establece una condicién normativa de altura maxima del lado de la
seguridad, por la que la altura de la edificacidn no podra superar en ningln punto un planoinclinado ideal
definido con sus lineas de nivel orientadas en sentido norte sur, y cotas + 43,00 m en el frente a Manuel
Fraga (690 m — 647 m = 43 m) y de + 37,00 m en el lindero con la parcela del intercambiador (700 m -
663m = 37 m); en ambos casos medidas desde la cota del punto medio del lindero correspondiente.

1.2.8 DOCUMENTACION DEL PLAN ESPECIAL

El Plan Especial se compone de la siguiente documentacién:
1. Documentacion Informativa.
a. Memoria de Informacion.
b. Planos de Informacion.
2. Documentacién Ambiental.

a. Documento Ambiental Estratégico para la Evaluacién Ambiental Estratégica simplificada
del Plan Especial, con los contenidos del articulo 29.1 de la Ley 21/2013.

b. Estudio acustico, incluyendo la zonificacion acustica requerida por el articulo 5.1 del
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del
ruido.

c. Estudio de contaminacidén atmosférica y cambio climatico, conforme a lo previsto en el
Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico.

3. Documentacién Normativa:

a. Memoria de Ordenacién. Incluye la memoria de viabilidad y sostenibilidad econémica,
la memoria de impacto normativo y el resumen ejecutivo.

b. Normas Urbanisticas.

c. Planos de Ordenacidn. La ordenacidén pormenorizada establecida por el Plan Especial se
expresa graficamente en los siguientes planos:

i. PO-1: Ordenacion Pormenorizada.
ii. PO-2:0rdenacion sobre ortofoto.
d. Estudio de Trafico y Movilidad.

e. Estudio Arqueoldgico del conjunto del Sector US-4.01 “Parque de Valdebebas”.
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1.3

DESARROLLO PREVISIBLE

1.3.1

1.3.2

ACTUACIONES DERIVADAS DEL PLAN ESPECIAL

En desarrollo del Plan Especial se ejecutaran las siguientes actuaciones:
1. Construccion de la nueva Ciudad de la Justicia de Madrid.

2. Regularizacién de los edificios ya construidos en la parcela 7: Hospital Isabel Zendal e Instituto
de Medicina Legal.

3. Construccién del nuevo Intercambiador de Valdebebas.

Aunque el PE-2006 también establecia un ambito destinado a un Intercambiador de Transportes, la nueva
propuesta suprime las dreas de movimiento establecidas en la parcela destinada a la Ciudad de la Justicia
y recoge la edificacion realizada en la parcela 007, que a partir de este nuevo instrumento albergara un
Equipamiento Especial Sanitario.

Con esta premisa, se describen sucintamente los aspectos de la nueva regulacidn con incidencia en el
desarrollo futuro de las actuaciones sobre las parcelas del ambito.

NUEVA CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID

Considerando los aspectos derivados de la unificacion de sedes judiciales y las previsiones de crecimiento,
en la futura Ciudad de la Justicia deberan tener cabida los edificios e instalaciones que resuelvan las
necesidades funcionales de los distintos 6rganos e instancias judiciales, junto con sus elementos y
espacios anexos, agrupados en las siguientes categorias:

1. Organos judiciales unipersonales y colegiados.

2. Fiscalia Superior de la Comunidad de Madrid, formada por dependencias generales, y la Fiscalia
Provincial.

3. Espacios destinados a otros usos, sobre rasante y bajo rasante.

Las distintas dependencias y espacios deberdn ser definidos y dimensionados en el proyecto
arquitectdnico que desarrolle la Ciudad de la Justicia, a partir de la dimensidn y caracteristicas actuales
de las dependencias similares existentes en las sedes de Madrid y de las indicaciones de la Comunidad de
Madrid.

En la memoria de Ordenacién del Plan Especial se detalla el programa de necesidades de estos espacios,
conforme a la informacion facilitada por la Consejeria de Justicia. A partir de dicho programa, el siguiente
cuadro recoge una estimacién de superficies construidas necesarias para su implementacion,
diferenciando las superficies computables a efectos de edificabilidad de las que no lo son.

3k
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1.3.3

SUPERFICIES CONSTRUIDAS SOBRE RASANTE COMPUTABLE NO COMPUTABLE TOTAL CONSTRUIDA
PENAL
AUDIENCIA PROVINCIAL PENAL 13.152,05 511,27 13.663,32
MENORES 6.922,90 804,55 7.727,45
FISCALIA PROVINCIAL 11.061,35 606,08 11.667,43
VIOLENCIA SOBRE LA MUIJER - PENAL VSM - VIGILANCIA PENITENCIARIA - 16.425,56 813,19 17.238,75
INSTRUCCION Y PENAL 15.343,63 834,75 16.178,38
INSTRUCCION 18.113,00 745,90 18.858,90
DECANATO -SERVICIOS ADSCRITOS -FFSSEE - COLEGIOS Y ASOCIACIONES -
GESTION CJ - COMERCIAL. 11.242,75 1.138,52 12.381,27
TRIBUNAL SUPERIOR DE JUSTICIA actual 7 seccsalasocial + 10 secc sala C/A 11.246,15 662,07 11.908,22
ESCALERAS Y DISTRIBUCIONES EXTERIORES Y ESPACIOS DE EMERGENCIA 0,00 6.300,00 6.300,00

103.507,39 12.416,33 115.923,72
CIVIL
FAMILIA - INCAPACIDADES 10.026,17 465,71 10.491,88
AUDIENCIA PROVINCIAL CIVIL 10.009,90 456,84 10.466,74
SOCIAL 24.187,38 866,25 25.053,63
MERCANTIL - CONTENCIOSO ADMINISTRATIVO 16.627,10 822,05 17.449,15
PRIMERA INSTANCIA GENERAL OESTE 13.468,70 641,88 14.110,58
PRIMERA INSTANCIA GENERAL ESTE 17.972,93 856,46 18.829,39
REGISTRO CIVIL 6.690,24 260,92 6.951,16
CIVIL. VESTIBULO Y PASILLO GENERAL DOBLE/TRIPLE ALTURA. ESPACIO 2.160,00 0,00 2.160,00
ESCALERAS y DISTRIBUIDORES EXTERIORES Y ESPACIOS DE EMERGENCIA 6.930,00 6.930,00

101.142,42 11.300,11 112.442,53
SUPERFICIES CONSTRUIDAS BAJO RASANTE COMPUTABLE NO COMPUTABLE TOTAL CONSTRUIDA
SOTANO 1
APARCAMIENTO PUBLICO 16.558,00 16.558,00
APARCAMIENTO RESTRINGIDO 42.904,00 42.904,00
ARCHIVO Y DEPOSITO EFECTOS 14.113,00 14.113,00
OFICINAS ARCHIVEROS 784 784,00
TOTALSOTANO 1 14.897,00 59.462,00 74.359,00
SOTANO 2
APARCAMIENTO PUBLICO 16.558,00 16.558,00
APARCAMIENTO RESTRINGIDO 46.776,00 46.776,00
DARSENA FFSS 5.500,00 5.500,00
ZONA DETENIDOS Y FFSS 5.913,40 5.913,40
NUCLEOS VERTICALES PENAL 6x140 840,00 840,00
ALMACENES Y VESTUARIOS INSTALACIONES 3.486,00 3.486,00
INSTALACIONES GENERALES EXTERIORES 5.315,00 5.315,00
CONEX. TUNELAPARCAMIENTO RESTRINGIDO 200,00 200,00
RAMPA ACCESO GALERIA INSTALACIONES 482,00 482,00
TOTALSOTANO 2 9.399,40 75.671,00 85.070,40
SOTANO 3
APARCAMIENTO PUBLICO 16.558,00 16.558,00
TOTALSOTANO 3 0,00 16.558,00 16.558,00
RESUMEN DE SUPERFICIES COMPUTABLE NO COMPUTABLE TOTAL CONSTRUIDA
JUDICIAL SOBRE RASANTE 204.649,81 23.716,44 228.366,25
JUDICIAL BAJO RASANTE 24.296,40 151.691,00 175.987,40
TOTALJUDICIAL 228.946,21 175.407,44 404.353,65

HOSPITAL ENFERMERA ISABEL ZENDAL

El Hospital Publico de Emergencias Enfermera Isabel Zendal presenta una capacidad de 22.000 camas de
hospitalizacién y 1.900 de UCI. Estd dotado de tres grandes pabellones de hospitalizacion de 10.500
metros cuadrados cada uno, con hasta mas de 1.000 camas de hospitalizacién organizadas modularmente
en torno a controles de enfermeria, y 48 camas para UCl y cuidados intermedios. La construccion modular
y multifuncional permite su adaptabilidad para las distintas necesidades que eventualmente puedan
surgir.

Segun el Plan Funcional del Hospital, ademas de los usos hospitalarios, la instalacion acogera otros
servicios tales como el Laboratorio Regional de Salud Publica; el Centro de Contingencia del SUMMA112,
donde se coordinara el transporte de urgencia y emergencia de la Comunidad de Madrid; el Centro de
Coordinacién de Crisis Sanitarias, donde se recopilaran los datos de todo el sistema sanitario, los analizara
y cuyas conclusiones y recomendaciones contribuirdn a la mejora de la toma de decisiones ante cualquier
situacidn de crisis sanitaria. También servird de Almacén Central y Soporte al resto de los Hospitales del

*
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1.34

1.3.5

SERMAS, con un pabellén para almacenamiento y logistica con unas dimensiones de cerca de 8.000
metros cuadrados, en un espacio de 12 metros de altura, que permiten su maximo aprovechamiento
mediante robotizacidn. Igualmente puede tener otras utilidades, especialmente para agilizar los
Programas de Listas de Espera Diagndstica y los programas de prevencién, como el del Cancer de mama.

Segun datos facilitados por la Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid, el edificio cuenta con
75.921,04 m? de superficie construida, de los cuales 45.877,75 m? son computables a efectos de
edificabilidad.

INSTITUTO DE MEDICINA LEGAL

El edificio alberga el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses de la Comunidad de Madrid, que
sustituyd al antiguo Instituto Anatémico Forense situado hasta 2021 en un ala de la facultad de Medicina
de la Universidad Complutense. Se trata de un organismo dependiente de la Consejeria de Presidencia,
Justicia y Portavocia del Gobierno de la Comunidad de Madrid, que da servicio al Tribunal Superior de
Justicia de Madrid en materia de patologia forense, aportando asistencia técnica para la practica de las
autopsias y pruebas complementarias. Al Instituto de Medicina Legal llegan los caddveres de toda la
Comunidad de Madrid a los que se debe hacer una autopsia, centralizando este servicio para la totalidad
de los partidos judiciales de la region.

El edificio incorpora dependencias para los siguientes usos:
1. Diseccionado o prosectorado.
2. Toxicologia.
3. Histopatologia.
4. Radiologia forense.
5. Antropologia forense.
6. Sala de bioseguridad.

La informacién catastral del edificio refleja una superficie total construida de 12.932 m?c, de los cuales
serian computables los 8.180,12 m2c que recoge su licencia de edificacion, de fecha 12 de julio de 2007.

INTERCAMBIADOR DE VALDEBEBAS

Sobre la parte oeste de la Parcela 6 se ha segregado una porcion de 25.249 m? de superficie,
adscribiéndose a la Consejeria de Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid, para la
futura construccion del Intercambiador de Valdebebas - Ciudad de la Justicia — Hospital Isabel Zendal.

El proyecto constructivo recoge que el edificio del intercambiador, de 6.835,12 m2 construidos, estara
constituido por un acceso, de 1.161,88 m2c, que incluird rutas para circulacion, areas de espera de
autobuses/taxi e informacién y un vestibulo de cercanias, de 5.673,23 m2c, que incluira aseos, centro de
transformacidn, cuartos de instalaciones y contadores, distribucién, vestibulo y escalera, locales y zona
comercial.

Asimismo, aprovechando las grandes dimensiones de la parcela, se crea un gran espacio tipo plaza anexa
al intercambiador y un espacio mas recreativo de 16.975,20 m2 de superficie donde la vegetacion cumple
un papel importante aportando sombras y color. También se construye un aparcamiento de 868,93 m2
de superficie. Los siguientes cuadros recogen el detalle de distribucion de superficies.

La ejecucidén del Proyecto materializa uno de los grandes objetivos marcados por el Plan Estratégico de
Movilidad Sostenible de la Comunidad de Madrid 2013-2025. En concreto dentro del Plan de
Infraestructuras de Transporte Publico en el apartado correspondiente de la “Vertebracién de las redes
existentes”.

Esta obra se encuentra incluida en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia para
la financiacion de actuaciones de inversion en el marco de los componentes 1 “Plan de choque de
movilidad sostenible, segura y conectada en entornos urbanos y metropolitanos” y 6 “Movilidad
sostenible, segura y conectada”.

et
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1.3.6

En su reunion del dia 2 de marzo de 2022, el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, a propuesta
de la Consejera de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura, acordd declarar el interés general y aprobar
el proyecto basico y de ejecucion del intercambiador, conforme al articulo 163.5 LSCM, instando al
Ayuntamiento de Madrid a adaptar el planeamiento para adecuarlo al proyecto aprobado (BOCM n2 66
de 28 de marzo de 2022).

ORDENACION DE APARCAMIENTOS

Este dmbito, que incorporara dos equipamientos de alta ocupacién, como son un hospital y un edificio
que concentre las dependencias judiciales de la Comunidad de Madrid, debe estar provisto de suficientes
plazas de aparcamiento para liberar la ocupacion del espacio publico por parte de los vehiculos.

El viario urbanizado en la actualidad cuenta ya con plazas de aparcamiento en el dmbito. AlUn asi se prevé
también situar dos aparcamientos nuevos bajo rasante con la finalidad de dar respuesta a esta demanda.

El proyecto de la nueva Ciudad de la Justicia resolverd los aparcamientos en su interior atendiendo a dos
necesidades diferenciadas:

1. Aparcamiento situado bajo rasante dentro del ambito de la Ciudad de la Justicia, de uso
restringido a funcionarios, trabajadores y FFSS del complejo.

2. Aparcamiento publico situado bajo rasante del espacio libre de parcela, ubicado fuera de la
huella de los edificios judiciales.

Asimismo, el Hospital Isabel Zendal y el Instituto de Medicina Legal, situados en la parcela contigua a la
Avenida Manuel Fraga Iribarne, cuentan ya con espacio de aparcamiento por estar ya ejecutados.

et
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2. SITUACION MEDIOAMBIENTAL PREVIA DE LOS TERRENOS

2.1 DEFINICION DEL AMBITO

2.1.1 SITUACION

La futura Ciudad de la Justicia de Madrid, ordenada por el presente Plan Especial, se plantea en el nuevo
Barrio de Valdebebas, al nordeste de la ciudad de Madrid, préximo al aeropuerto de Madrid-Barajas. Esta
situado dentro de la gran pieza territorial definida por las autovias metropolitanas R-2, M-11, M-12 y M-

Los terrenos afectados conforman un dmbito discontinuo integrado por las parcelas 6 y 7 del del APE
16.11 “Ciudad Aeroportuaria — Parque de Valdebebas”, separadas por el trazado de la Avenida de Manuel
Fraga Iribarne. Se integran en una gran manzana definida al norte por la Avenida de José Antonio Corrales,
al oeste por la Avenida de Juan Antonio Samaranch, al sur por la Avenida de las Fuerzas Armadas y al este
por la Calle Julio Cano Lasso.

Por su posicién, esta pieza define el borde sur de la zona residencial de Valdebebas, resolviendo la
transicidn hacia la Ciudad Deportiva del Real Madrid y la ampliacidon de IFEMA.

Ciddad DEportvay
del Real Madeid
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2.1.2 LIMITE Y SUPERFICIE

El limite del Plan Especial corresponde con el ambito discontinuo formado por las dos parcelas que lo
conforman. Presenta una superficie total de 202.388 m?, desglosados de la siguiente manera:

e Parcela 6: 132.606 m?
e Parcela 7: 69.782 m?
e TOTAL: 202.388 m?

La siguiente tabla recoge las coordenadas UTM de los vértices mas significativos de ambos recintos (ETRS-

89, H30N).

PARCELA 6 PARCELA 7
VERTICE X Y VERTICE | X Y
1 448369.9503 | 4481519.6002 | 1 448460.3721 | 4481722.2702
2 447678.1438 | 4481519.6002 | 2 448764.3188 | 4481722.2702
3 447844.7993 | 4481745.3631 | 3 448766.5977 | 4481601.7532
4 447876.0826 | 4481722.2702 | 4 448742.7358 | 4481483.6002
5 448407.3721 | 4481722.2702 | 5 448512.8186 | 4481483.6002
6 448407.3721 | 4481546.8722 | 6 448495.3230 | 4481522.4408
7 448460.3721 | 4481546.7950
8 448460.3721 | 4481722.2702

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS TERRENOS

2.2.1 DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

La realidad ambiental actual del ambito se corresponde con la de un espacio urbano plenamente
urbanizado, integrado en el continuo del viario de Madrid, aunque gran parte de las edificaciones y
equipamientos publicos previstos alin no hayan sido ejecutados. Se trata, por lo tanto, de un territorio
totalmente modificado del cual no queda vestigio alguno del estado natural previo a su urbanizacion.
Igualmente, destaca el gran Parque Forestal Valdebebas Felipe VI, situado al oeste de este ambito.

Tras la aprobacion en 2006 del Plan Especial Tematico de la Ciudad de la Justicia, se iniciaron las obras
para la construccion de las instalaciones conforme a lo planificado en aquél instrumento. De esta forma
se inicié en la Parcela 6 la construccidn del sistema de tuneles y galerias subterraneas que habrian de
conectar los diferentes edificios judiciales previstos, si bien no llegd a acometerse la ejecucién de ningun
edificio sobre rasante. En la parcela 7 se ejecutd también el sistema de galerias y conexiones subterraneas
y se llegd a construir un edificio, correspondiente al Instituto de Medicina Legal; el Unico construido de
los previstos en el proyecto inicial.

Durante la emergencia sanitaria de 2020 motivada por la pandemia de la COVID-19, la Comunidad de
Madrid construyd, también en la parcela 7, el Hospital de Emergencias Isabel Zendal. Por la situacidn de
emergencia y por los requerimientos especificos de esta instalacion, su planteamiento y condiciones
urbanisticas no respetaron las previsiones del PE-2006 en cuanto a dreas de movimiento, usos, etc.

PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID - 2022
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2.2.2 TOPOGRAFIA

El relieve natural del terreno del ambito estd completamente transformado como consecuencia de la
urbanizacién del sector de Valdebebas y la construccion del IML y el Hospital Zendal en la parcela 7. La
parcela 6 presenta una topografia interior accidentada. La altimetria de su limite norte coincide
sensiblemente con la de la Avenida José Antonio Corrales, mientras que, en su limite sur, se encuentra
por debajo de las rasantes de la Avenida de las Fuerzas Armadas. Las cotas altimétricas oscilan entre el
maximo de 665 m al oeste, junto a la Avenida Juan Antonio Samaranch, y los 635 m al este, junto a la Calle
Julio Cano Lasso.

NGt Lo e

2.2.3 ACTIVIDAD Y FUNCIONAMIENTO

Tras la aprobacion en 2006 del Plan Especial Tematico de la Ciudad de la Justicia, se iniciaron las obras
para la construccion de las instalaciones conforme a lo planificado en aquel instrumento. De esta forma
se inicié en la Parcela 6 la construccion del sistema de tuneles y galerias subterrdneas que habrian de
conectar los diferentes edificios judiciales previstos, si bien no llegd a acometerse la ejecucién de ningun
edificio sobre rasante. En la parcela 7 se ejecutd también el sistema de galerias y conexiones subterraneas
y se llegd a construir un edificio, correspondiente al Instituto de Medicina Legal; el Unico construido de
los previstos en el proyecto inicial.

Durante la emergencia sanitaria de 2020 motivada por la pandemia de la COVID-19, la Comunidad de
Madrid construyd, también en la parcela 7, el Hospital de Emergencias Isabel Zendal. Por la situacion de
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2.2.3.1

emergencia y por los requerimientos especificos de esta instalacion, su planteamiento y condiciones
urbanisticas no respetaron las previsiones del PE-2006 en cuanto a dareas de movimiento, usos, etc.

HOSPITAL ISABEL ZENDAL

En la parcela 07 se encuentra situado el Hospital Publico de Emergencias Enfermera Isabel Zendal. Segun
datos facilitados por la Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid, el edificio cuenta con 75.921,04
m? de superficie construida, de los cuales 45.877,75 m? serian computables a efectos de edificabilidad,
conforme a lo detallado en el siguiente cuadro.

| CONSTRUIDAS COMPUTABLES
LOTE A1 | 17.996,82 9.898,33
Bajo Rasante
Aparcamiento 8.098,49 0,00
Uso Hospitalario 614,21 614,21
Sobre rasante
Uso Hospitalario 9.284,12 9.284,12
LOTE A2 | 16.925,61 9.366,43
Bajo Rasante
Aparcamiento 7.520,55 0,00
Uso Hospitalario 594,32 555,69
Sobre rasante
Uso Hospitalario 8.810,74 8.810,74
LOTE A3 | 16.952,61 12.050,99
Bajo Rasante
Aparcamiento 4.,778,10 0,00
Uso Hospitalario 3.033,51 2.909,99
Sobre rasante
Uso Hospitalario 9.141,00 9.141,00
[LoTEB1 7.462,00 7.462,00]
LOTE B2 6.833,00 0,00]
Bajo Rasante
Instalaciones 6.833,00 0,00
LOTE C | 9.751,00 7.100,00
Bajo Rasante
Aparcamiento 2.651,00 0,00
Sobre rasante
Uso Administrativo 7.100,00 7.100,00
( TOTALES 75.921,04 45.877,75|

2.2.3.2 INSTITUTO DE MEDICINA LEGAL

La sede del Instituto de Medicina Legal corresponde al n? 13 de los edificios previstos por el Plan Especial
de la Ciudad de la Justicia de Madrid aprobado en 2006, siendo el Gnico de los construidos conforme a sus
previsiones. El edificio fue construido bajo licencia de edificacion otorgada con fecha 12 de julio de 2007,
constando en la licencia el siguiente cuadro comparativo entre los datos de proyecto y los pardametros
regulatorios aplicables del Plan Especial.

PARAMETRO PLAN ESPECIAL PROYECTO
Edificabilidad méaxima 9360.00 m? 8180.12 m2
|——Ortupacién maxima S/R 2290.22 m* 2281.75 m2
Ocupacién méxima B/R 2290.22 m* 2290.22 m?
Radio del area de edificacién 27.00 m 26.95m
Cota nivelacién planta baja 643.00 m 643.40 m
N° plantas S/R VI \
N° plantas B/R Sin limite Il
Altura méaxima del edificio 2440 m 20.00 m
Alineacién edificacién vinculante 70 % 70 %
Cota maxima edificacion 670.40 m 667.30 m

La informacion catastral refleja una superficie total construida de 12.932 m?c, de los cuales serian
computables los 8.180,12 m? que recoge la licencia.
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3. EFECTOS PREVISIBLES

3. EFECTOS PREVISIBLES

3.1

EFECTOS AMBIENTALES PREVISIBLES

3.1.1

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Como anexo del presente Documento Ambiental Estratégico se adjunta un estudio sobre contaminacion
atmosférica redactado en mayo de 2022 por la consultora “Allpe Ingenieria y Medio Ambiente S.L.” como
estudio sectorial complementario del nuevo Plan Especial de la Ciudad de la Justicia. En las conclusiones
del estudio se establece que en un escenario futuro (2030) la actuacidn plantearia un impacto evidente
en la calidad atmosférica del entorno del Valdebebas, aumentando el nivel de inmisién de gases
contaminantes obtenidos con la herramienta COPERT 5.5 y la metodologia EMEP/CORINAIR Emission
Inventory Guidebook (2019):

COMPARACION EMISIONES TOTALES (T)

- AUMENTO DE .

EMISION PREOPERACIONAL | POSTOPERACIONAL | ooy oo | FRACCION DE
(2019) (2030) DE 2019 A 2030 AUMENTO

co 318,28 1.155,06 836,78 3,63

NMVOC 166,14 479,86 313,34 2,89

CH4 144,46 367,80 23,34 2,55

NOX 983,29 2.428,22 1.444,93 2,47

PM 3,11 6,96 3,85 2,24

co2 84.364,43 205.241,32 120.876,89 2,43

S02 0,07 0,28 0,21 3,83

Como se puede apreciar en la tabla y a lo largo de todo el estudio pre y postoperacional, se observa un
importante aumento de la cantidad de emisiones para todos los contaminantes, en especial de CO, SO2 Y
NMVOC. El alto porcentaje de aumento se debe principalmente a un escenario de partida (2019) con
muy bajas emisiones, al tratarse de un espacio con un escaso grado de urbanizacién, una amplia
superficie desocupada y un reclamo menor de atracciéon del publico, a excepcidn de los eventos puntuales
organizados por el Ifema y la Ciudad Deportiva.

Este aumento de emisiones vendria dado principalmente por el incremento en viajes de transporte
privado, responsable de al menos el 60% de las emisiones de contaminantes de todos los gases menos
del SO2. Estas emisiones pueden propiciar el aumento de otros contaminantes estudiados, como es el
caso del ozono.

Ademas del transporte, el incremento del numero de viviendas habitadas, la actividad del sector terciario
y el dotacional también contribuyen al aumento de inmisiones de contaminantes originados por calderas
y climatizacién. Por lo tanto, como se ha definido en el apartado 4, el distrito de Valdebebas sigue un
comportamiento de evolucidon muy similar a Madrid, pero sin presencia de sector industrial.

Aunque la construccion de la Ciudad de la Justicia y el Hospital de Emergencias Isabel Zendal tiene
capacidad para convertirse en un reclamo de asentamiento residencial, la planificaciéon urbanistica ya
contempla el crecimiento econdmico y constructivo de la zona. Por tanto, a las parcelas de estudio
solamente se le atribuyen emisiones directas de su funcionamiento y emisiones indirectas del trafico
asociado a las mismas, sin contar el sector residencial-terciario. Con este criterio, se obtiene el siguiente
cuadro discriminando las emisiones totales en la zona de estudio atribuibles exclusivamente a las
previsiones del Plan Especial.

3k
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EMISIONES ANUALES (T)
EMSION| toraL resioenaiaL | Trarico | SREDE R K00 | ATRIBUCION
POSTOPERACIONAL | + TERCIARIO | ASOCIADO (Directas) e
co 1.155,06 111,21 799,52 2,34 241,98 21,15
NMVOC 479,86 2,71 355,42 0,05 121,67 25,37
CH4 367,80 90,42 198,42 1,90 77,06 21,47
NOX 2.428,22 45,21 1.729,48 0,95 652,58 26,91
PM 6,96 2,62 3,34 0,05 0,94 14,33
co2 205.241,31 50.632,43 | 112.509,5 1.066,28 41.033,11 20,51
S02 0,28 0,27 0,00 0,01 - 2,06

Como puede observarse en la tabla anterior, en la zona de Valdebebas contribuyen bastante menos las
parcelas Ciudad de la Justicia + Hospital Zendal que el sector residencial-terciario, por lo que el grado de
control sobre la calidad atmosférica del escenario postoperacional es limitado (20-25%). Ademas,
respecto a las emisiones de las parcelas de estudio, la mayoria son originadas por el trafico de acceso,
no por el funcionamiento de dichas instalaciones. Por tanto, las medidas mas efectivas para disminuir
los contaminantes irian encaminadas a promover el transporte publico y facilitar el aparcamiento de
vehiculos eléctricos, dos medidas que ya contempla el Plan Especial.

Por otro lado, es importante destacar que los nuevos niveles de inmisién de contaminantes esperados en
la zona derivados de la Ciudad de la Justicia no son producto de una nueva generacion de emisiones,
sino un desplazamiento de las emisiones dispersas que ya existen asociadas a los organismos judiciales.

Por ultimo, no puede asegurarse un aterrizaje de estos calculos tedricos a la situacién de calidad del aire
de la zona de estudio para el escenario 2030, puesto que factores como el viento, la meteorologia y el
clima, el poder de dispersion de los contaminantes y la evolucidn de los territorios colindantes con la zona
de estudio en el futuro, tienen un papel fundamental para conocer los niveles de inmision de
contaminantes en 2030.

Por otra parte, la huella de carbono ha sido calculada a través de la herramienta OERCO2 y de los factores
de emisién de DEFRA 2021, para dar un total de 173.519,5 toneladas de CO2 como resultado del proceso
constructivo de la Ciudad de la Justicia, con una huella de carbono de 491 kg CO2 por metro cuadrado.
Este resultado (0,491 tCO2/m2) presenta un nivel de impacto a camino entre el nivel bajo y el medio
segun el baremo de la herramienta OERCO2, cuya base de datos abarca numerosos paises de la Unidn
Europea.

<0.5 0.50-1.00 =1.00

Dado que las opciones de similitud de OERCO2 al Proyecto son limitadas, ya que el Anteproyecto prevé
medidas climaticas que no pueden contabilizarse con la herramienta, se espera una huella de carbono
inferior a la reportada por OERCO2. Esta podria calcularse con precisiéon cuando se disponga de un
Proyecto Basico y un Plan de Obra.

Como puede observarse en el apartado de resultados finales, la construccién de los sdtanos tiene una
huella de carbono similar a la de los edificios sobre rasante. Esto se debe a que los materiales
(concretamente el hormigdn) son los responsables de la mayor parte de las emisiones, y por tanto, las
medidas deberian ir encaminadas a estos elementos.

Para enmarcar y comprender el volumen de CO2 originado por la construccién de la Ciudad de la Justicia,
se establecera una comparativa con las emisiones de CO2 anuales producidas por las parcelas de estudio
en funcionamiento, calculadas anteriormente. Para ello, obtenemos dos datos:

e La huella de carbono de la construccion de la Ciudad de la Justicia dividida entre los tres afios
que durarian las obras segun el Anteproyecto, pagina 79, obteniendo 57.839,83 tCO2 anuales.

e lLas emisiones de CO2 equivalentes derivadas de las parcelas en funcionamiento en 2030,
considerando los GEIS (CO2 y CH4) e incluidas las instalaciones y su trafico asociado, obteniendo
44.310,27 tCO2 anuales.
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3.1.2

La siguiente tabla recoge una comparativa de emisiones de CO2 entre la fase de construccion y la fase de
funcionamiento de las parcelas.

tCO2 anual durante 3 afios %
Construccion Ciudad de la Justicia 57.839,83 56,62
Funcionamiento Ciudad de la Justicia + H. Zendal 44.310,27 43,38
TOTAL 102.150,10 100,00

El resultado establece un resultado ligeramente superior de la fase de construccion de la Ciudad de la
Justicia respecto a su funcionamiento (incluido el Zendal), hecho que se mantendria durante los 3 afios
de duracion de las obras. Sin embargo, cabe destacar que la huella de carbono de la construccién incluye
las emisiones indirectas de la fabricacién de los materiales (92% de las emisiones incluyendo el
transporte), por lo que el lugar de emisiéon apenas tendria impacto en la zona de Valdebebas, en
comparacion con el resto de focos.

Los resultados de la huella de carbono de la construccién variaran en funcién del proyecto ejecutivo y las
alternativas escogidas, pero son importantes para incluir criterios ambientales en la fase de disefio de la
Ciudad de la Justicia y para desarrollar Planes de Compensacién de Carbono desde las fases previas.

Este volumen de emisiones puede ser compensado con la inclusion de medidas como las siguientes:

1. Medidas de eficiencia energética contempladas dentro del Proyecto Basico y del Plan de Obra,
incluidas las buenas practicas ambientales durante la construccidn.

2. Integracion de ajardinamientos y cubiertas vegetales en el disefio constructivo, que actuen de
sumideros de carbono y de reductores de la demanda energética. Por ejemplo, suponiendo una
cubierta vegetal en el Proyecto de 66.000 m2 (aprox. un 50% de la superficie incluyendo techos
verdes y jardines) con un potencial de sumidero de carbono de 5 Kg de CO2/m2 anuall, se estima
una reduccidn de 331 toneladas de CO2 al afio.

3. Eficiencia y reduccién en la utilizacion de materiales con alta huella de carbono, como es el
hormigdn.

4. Disefio de directrices de acuerdo al Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC).
5. Control exhaustivo de gases refrigerantes.

6. Mejora delintercambiador de transportes de Valdebebas, propiciando una enorme reduccion de
las emisiones por trafico. En caso de suponer una disminucién del 10% en el acceso de vehiculos
con combustible fésil en 2030 (ya sea por el aumento de vehiculos eléctricos o por el uso del
transporte publico), se consideraria una disminucién del 10% en NOx, 9% en en CO y 7,5% en
CH4 y CO2, segun la contribucion del trafico a estos contaminantes.

Con la incorporacién de estas medidas, se considera la contaminacion atmosférica generada por la
actuacién como una afeccion compatible.

CONTAMINACION ACUSTICA

Como anexo del presente Documento Ambiental Estratégico se adjunta un estudio acustico redactado en
mayo de 2022 por la consultora “Allpe Ingenieria y Medio Ambiente S.L.” como estudio sectorial
complementario del nuevo Plan Especial de la Ciudad de la Justicia. El estudio analiza desde el punto de
vista acustico el escenario preoperacional y las previsiones del escenario postoperacional en los periodos
de mafiana, tarde y noche, con el fin de evaluar la necesidad o no de incorporar medidas correctoras.

El estudio concluye que los niveles de ruido en el interior del @mbito del Plan Especial para el escenario
postoperacional hasta el horizonte 2036, cumpliran los objetivos de calidad acustica que establece el
Anexo 2 del Real Decreto 1367/2007, para los usos terciarios distintos del recreativo y espectaculos, sin
necesidad de incorporar medidas correctoras.

Durante la fase de construccion en las parcelas pendientes de edificar se produce una elevacién del nivel
de ruidos debido a las labores de trabajo durante las obras, maquinaria y transito de vehiculos. Dicha
afeccion cesard cuando finalice la actuacion este impacto sera por tanto temporal, parcial, recuperable,

e
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3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

3.1.8

reversible a corto plazo, de baja intensidad (ya que se produce cuando se trabaja en las obras), es por
tanto compatible.

Durante la fase de funcionamiento, el trafico rodado por el interior de la zona urbana se realizara a baja
velocidad, con lo que el nivel de ruidos sera poco elevado. Esta afeccién se considera de baja intensidad,
sin sinergismo, de efecto directo, de persistencia temporal, se trata de un impacto compatible si se toman
las medidas adecuadas.

AFECCION A LA GEOLOGIA/GEOMORFOLOGIA

Se trata de una zona ya urbanizada y el Plan Especial no se prevé alteraciones sobre el relieve del terreno.
Afeccion nula.

AFECCION SOBRE EL AGUA Y SU DINAMICA

No se prevén alteraciones que incidan sobre el régimen de escorrentias actual, las edificaciones futuras
contardn con dispositivos de drenaje y evacuacion. Igualmente, los dispositivos de drenaje dispuestos
durante la urbanizacion de este ambito vienen funcionando de manera correcta desde la ejecucion de las
obras. Se trata, por tanto, de una afeccién nula.

AFECCION SOBRE EL SUELO

Todo el suelo del ambito del Plan Especial fue objeto de transformacién de su uso anterior cuando fue
urbanizado. Del Plan Especial no se derivan nuevas actuaciones de transformacién, por lo que esta
afeccién es también nula.

AFECCION SOBRE LA VEGETACION

La ejecucidn del viario supuso en su dia la pérdida irreversible de la vegetacion natural de la superficie de
ocupacion. Culminada la urbanizacidn, las Unicas especies vegetales presentes en el ambito son las
correspondientes a los espacios calificados como zona verde, sobre los cuales el Plan Especial no plantea
transformacién alguna. Afeccidn nula.

AFECCION SOBRE LA FAUNA

El hecho de que el ambito y su entorno se encuentren urbanizados justifica que no existan especies
sensibles que proteger. Las Unicas que pudieran verse afectadas son las que crian en el drea de influencia
de las instalaciones, derivadas de las molestias de ruido y luz que pudieran producirse. No se ha detectado
la reproduccién de especies de interés en dicha area, por lo que en principio el impacto se producird sobre
especies comunes en la zona.

Se trata, por todo lo expuesto anteriormente, de una afeccion compatible.

AFECCION SOBRE EL PAISAJE

A escala interior del ambito, durante la fase de construccidn en las parcelas vacantes, el empleo y
movimiento de maquinaria y la ocupacion por almacenaje de materiales, la apertura de zanjas, etc.
disminuiran la calidad visual del entorno de las obras. Se trata de un impacto de media intensidad, puntual
e inmediato, su persistencia es temporal, no conlleva sinergismos y su recuperabilidad es a medio plazo.
Se trata de una afeccién compatible.

A escala de conjunto, el impacto sobre el paisaje se relaciona con la presencia misma de las construcciones
ya que supone la introduccidn de elementos artificiales nuevos en el paisaje local y en las cuencas visuales.
Se altera de forma intensiva la unidad paisajistica local y de forma global y extensiva las diferentes cuencas
visuales. Puede existir una afeccién moderada sobre las cuencas visuales, si bien de escasa relevancia por
la integracidn en un entorno urbano.

El impacto se producird en los lugares desde los cuales sea visible la plataforma y se localicen dentro de
su area de influencia, pudiendo atenuarse con apantallamientos vegetales en las zonas verdes
perimetrales, de forma que llega a ser practicamente nulo.
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3.1.9 AFECCION SOBRE EL PATRIMONIO HISTORICO Y ARTiSTICO Y ARQUEOLOGICO

Con motivo de la tramitacion del Plan Especial del Campus de la Justicia de Madrid aprobado
definitivamente en 2006, se desarrollaron los estudios arqueoldgicos requeridos, siguiendo las directrices
de los servicios Técnicos de la DG de Patrimonio Histérico y con la correspondiente autorizacion; tal y
como consta en el INFORME FAVORABLE al Plan Especial, emitido por el Director General de Patrimonio
Histérico, mediante resolucién de 9 de febrero de 2007. Los trabajos arqueolégicos entonces en curso,
mencionados en el condicionado del informe, no arrojaron ningun hallazgo de interés.

Dado que el presente Plan Especial se plantea como modificacién del aprobado en 2006 sobre el mismo
ambito, se entiende que con los trabajos arqueoldgicos realizados entonces, ya informados
favorablemente por el 6rgano competente, queda cubierto el requisito de llevar a cabo estudios y
actuaciones arqueoldgicas previas que sefala la Ficha de condiciones del PE incluida en el APE 16.11 del
PGOU.

En todo caso, debe también sefalarse que previamente a la tramitaciéon del PE-2006, con motivo de la
tramitacion del Plan Parcial del Sector US-4.01 “Parque de Valdebebas”, aprobado definitivamente en
2004, se realizaron una serie de intervenciones arqueoldgicas consistentes en una prospeccion
arqueoldgica superficial, sondeos y desbroces. El ambito de los trabajos fue la totalidad del sector,
incluyendo los terrenos dotacionales calificados como Red Supramunicipal de Equipamientos de la
Comunidad de Madrid, sobre los que posteriormente se plantearia la Ciudad de la Justicia.

Como anexo a la documentacidon normativa del Plan Especial se adjunta la memoria de la intervencion
arqueoldgica mencionada, donde puede apreciarse que los resultados de los trabajos no identificaron
ningun hallazgo relevante en el ambito del presente Plan Especial.

En definitiva, no existe constancia de la existencia de vestigios arqueoldgicos en el ambito, ni de su
aparicion cuando se realizaron las obras de urbanizacién. Tampoco hay presencia de vias pecuarias ni
montes de utilidad publica. De todo ello se deriva un impacto nulo de la actuacién sobre el patrimonio
cultural, histérico- artistico y arqueoldgico.

3.1.10 AFECCION SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

3.2

Los efectos sobre el medio socioecondmico se consideran en cualquier caso positivos, dadas las
implicaciones sobre la generacidon de empleo que tendra la optimizacion de la funcionalidad del ambito
inducida por las modificaciones introducidas por el Plan Especial.

Mads en concreto cabe resefiar los siguientes efectos:

1. Incremento del valor del suelo (efecto positivo): Este efecto se produce debido a un cambio en
el uso del suelo, lo cual lleva acompafiado un incremento de su valor econémico.

2. Generacidn de empleo (efecto positivo): Este impacto alude a la demanda de mano de obra que
generara para llevar a cabo el proceso de urbanizacién y edificacidn de los desarrollos durante la
fase de obra. Asi como la generacion de empleo durante la fase de funcionamiento relacionada
con el aumento de puesto de trabajo en el sector servicios.

3. Potenciacion del sector servicios (efecto positivo): Al construir la actividad prevista un punto de
demanda de servicios es previsible que el sector econémico se vea beneficiado por los
desarrollos futuros.

EFECTOS SOBRE PLANIFICACION TERRITORIAL Y SECTORIAL CONCURRENTE

3.2.1

INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Con fecha 20 de julio de 2006 el Canal de Isabel Il emitié informe favorable en relacién con la viabilidad
de suministro al Plan Especial Tematico “Campus de la Justicia” aprobado en 2006. El nuevo Plan Especial
no altera sustancialmente las condiciones del ambito, por lo que debe entenderse que subsiste la
valoracién favorable sobre dicha viabilidad, supeditada a los condicionantes de aquél informe.

En cuanto a los puntos de conexidn, debe sefalarse que con fecha 11 de septiembre de 2003, el Canal de
Isabel Il emitié Informe de viabilidad de suministro y puntos de conexidn exterior respecto al Sector UNS
4.01, en el que se encuadra la Nueva Ciudad de la Justicia; y posteriormente, con fecha 23 de febrero de

et
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3.2.2

3.2.3

3.2.4

2004, informé a la aprobacion inicial del correspondiente Plan Parcial. En ambos Informes se recogia una
solucion de suministro para todo el Sector, en la que se proponian los siguientes puntos de conexién a la
red general de abastecimiento.

e Enlatuberia de didametro @ 1.000 mm HC proxima a la glorieta existente en la interseccién de la
carretera de Barajas con el Bulevar de Salvador Allende, en Alcobendas. Desde dicho punto se
llevara una tuberia de diametro @ 1.000 mm con trazado paralelo a la carretera de Barajas (M-
110) hasta el cruce con la futura Radial 2. A partir de ese punto, la tuberia pasara a ser de
didmetro @ 1.200 mm, y su trazado discurrira paralelo a dicha Radial 2 hasta el encuentro con la
carretera M-40.

e Enlasdos tuberias de didmetro @ 1.600 mm de la Arteria Principal del Este en un punto proximo
a su cruce con la carretera M-40.

e Enlatuberia en proyecto de didmetro @ 1.000 mm (actualmente 0 500 mm) con trazado paralelo
a la carretera N-1y por su lado este, en su interseccién con la carretera M-40.

e Estos dos Ultimos puntos de conexion deberdn unirse mediante una tuberia de didmetro @ 1 000
mm con trazado paralelo a la carretera M-40, la cual también conectara con la tuberia de
didmetro @ 1.200 mm descrita anteriormente.

Por tanto, el suministro de agua a la Nueva Ciudad de la Justicia de Madrid se viabiliza a través de las
infraestructuras de conexion para el conjunto del Sector UNS 4.01 arriba sefialadas. Al tratarse de
conexiones ya ejecutadas, no existe necesidad de ejecucion de ninguna nueva, por lo que la afeccion por
ejecucion de infraestructuras de abastecimiento debe considerarse nula.

INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

La Ciudad de la Justicia de Madrid resolvera su saneamiento conforme a la solucion definida en el Plan
Parcial del Sector US-4.01 “Parque de Valdebebas”, aprobado definitivamente el 23/11/2004, que ya
contd con el informe favorable relativo a las infraestructuras de saneamiento al que hace referencia el
articulo 7 del Decreto 170/1998, de 1 de octubre, sobre gestion de las infraestructuras de saneamiento
de aguas residuales de la Comunidad de Madrid.

TRANSPORTE PUBLICO

El acceso mediante transporte publico se reforzara una vez ejecutado el intercambiador de transportes,
sito en el ambito de este Plan Especial. Asimismo, este equipamiento cuenta también con las siguientes
estaciones de autobus que cumplen también criterios de accesibilidad en el transporte publico:

e Valdebebas Cercanias. 5911: Lineas 171, 174 y N2. Esta para da se encuentra situada en la
Avenida Juan Antonio Samaranch con Glorieta Antonio Perpifia, en la parte oeste del ambito,
junto al futuro intercambiador de transportes.

e Valdebebas Cercanias. 2912: Lineas SE709. Esta estacion se situa en la Avenida Fuerzas Armadas
con Glorieta Antonio Perpifia, en el suroeste del ambito, cercano también al futuro
intercambiador de transportes.

e Hospital Isabel Zendal. 4888: Lineas SE709, SE739. Esta parada se situa en la Glorieta de Antonio
Chenel “Antofiete”, al este del ambito.

En la medida en que estas actuaciones favoreceran el transporte publico frente al privado, debe
considerarse que su impacto ambiental serd de caracter favorable.

ACCESIBILIDAD VIARIA

El desarrollo del Plan Especial no tendrd una incidencia relevante sobre los planes de infraestructuras
viarias que se lleven a cabo en las carreteras estatales circundantes en cuanto a que el trafico apenas se
vera incrementado.

Las Intensidades Medias Diarias (IMDs) apenas se veran incrementadas en las carreteras M-11, M-40 y A-
1, carreteras cuyos planes de movilidad sostenible han tenido en cuenta las previsiones de aumento del
flujo de viajes que pueda suponer la nueva Ciudad de la Justicia
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La accesibilidad exterior al ambito se resuelve principalmente desde la autovia M-11, no previendo el Plan
Especial ninguna actuacién complementaria para su mejora, por lo que el impacto por ejecucién de nueva
infraestructura de este tipo es nulo.

3.2.5 CONEXION ELECTRICA EXTERIOR

No se prevén modificaciones en la red de distribucién de energia eléctrica existente, ya que la ejecutada
en la urbanizacion del Plan Parcial del Sector US-4.01 “Parque de Valdebebas”, resulta suficiente para dar
suministro a la nueva Ciudad de la Justicia. Afeccién nula.

3.2.6 AFECCIONES AERONAUTICAS

Las afecciones aeronduticas tienen como normativa aplicable y criterios de referencia las siguientes:
e Ley48/60, de 21 de julio sobre Navegacion Aérea

e Disposiciones Adicional Tercera y Transitoria Tercera de la ley 37/2003 de Ruido, de 17 de
noviembre; y el desarrollo de esa ley por el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Orden FOM/926/2005, de 21 de marzo, por la que se regula la revisidn de las huellas de ruido de
los aeropuertos de interés general.

e Real Decreto 1003/2011, de 8 de julio, por el que confirman las servidumbres aeronduticas
acusticas, el Plan de accién asociado y el mapa de ruido del aeropuerto Madrid-Barajas,
establecido por Orden FOM/231/2011, de 13 de enero.

e Decreto 584/72 de servidumbres aeronduticas, en relacion con la servidumbre de limitaciéon de
actividades.

El dmbito del Plan Especial estad bajo las afecciones aeronduticas de la Superficie Cénica y la Superficie
Horizontal Interna de las pistas del Aeropuerto de Barajas. Son de aplicacion las condiciones de limitacion
de altura ya recogidas en el Plano PO-4 del “Plan Parcial UNS 04.01 Ciudad Aeroportuaria-Parque de
Valdebebas”, informado favorablemente por el organismo responsable de estas afecciones respecto al
cumplimiento de las condiciones de altura maxima. Se adjunta detalle de dicho plano.

La altura de las construcciones e instalaciones, asi como de cualquier otra actuacién que se contemple en
el Plan Especial, incluidos todos sus elementos (como antenas, pararrayos, chimeneas, equipos de aire
acondicionado, cajas de ascensores, carteles, remates decorativos), asi como cualquier otro afiadido
sobre tales construcciones, no podra superar las condiciones de altura maxima por las que se informod
favorablemente dicho Plan Parcial, recogidas en el mencionado plano PO-4.
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3.2.7 AFECCION FERROVIARIA

La linea de la Red Ferroviaria de Interés General (RFIG) que presta el servicio de Cercanias de la linea C-1
y que da acceso a la Terminal T4 del aeropuerto de Barajas, transcurre en tunel bajo la Avenida de las
Fuerzas Armadas, que define el sur del ambito, posicionandose el eje del tunel coincidente con el de dicha
Avenida.

El dmbito del Plan Especial no queda afectado por la zona de dominio publico ni por la zona de proteccion
de la red ferroviaria, definidas de acuerdo a la ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario, y
al Reglamento del Sector Ferroviario (Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre), tal y como ya se
expresaba en el informe sobre el Plan Especial de 2006, emitido por la Direccidon General de Ferrocarriles
del Ministerio de Fomento.
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4. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION SIMPLIFICADO

4.1 ADECUACION DEL PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO

El Plan Especial retne las caracteristicas descritas en el apartado 2 del Articulo 6 de la Ley 21/2013, de
evaluacién ambiental, por lo que debe ser sometido a procedimiento de EVALUACION AMBIENTAL
ESTRATEGICA SIMPLIFICADA.

“2. Serdn objeto de una evaluacion ambiental estratégica simplificada:
Las modificaciones menores de los planes y programas mencionados en el apartado anterior.

Los planes y programas mencionados en el apartado anterior que establezcan el uso, a nivel
municipal, de zonas de reducida extension.

Los planes y programas que, estableciendo un marco para la autorizacion en el futuro de
proyectos, no cumplan los demds requisitos mencionados en el apartado anterior.”

4.2 PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION

El procedimiento para la Evaluacién Ambiental Estratégica Simplificada se describe en los articulos 29 y
siguientes de la misma Ley 21/2013. En correspondencia con estas disposiciones, el presente documento
se redacta al objeto de servir como Documento Ambiental Estratégico para la SOLICITUD DE INICIO DE
LA EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA SIMPLIFICADA del Plan Especial.

El procedimiento de Evaluacién Ambiental Estratégica simplificada comprende las siguientes fases:

1. Inicio: El promotor presentara ante el 6rgano sustantivo, junto con la documentacién exigida por
la legislacion sectorial, una solicitud de inicio de la evaluacion ambiental estratégica simplificada,
acompafada del borrador del plan o programa y de un documento ambiental estratégico.

2. Consultas: El érgano ambiental consultard a las Administraciones publicas afectadas y a las
personas interesadas, poniendo a su disposicion el documento ambiental estratégico y el
borrador del plan o programa.

3. Informe Ambiental Estratégico: El drgano ambiental, teniendo en cuenta el resultado de las
consultas realizadas y de conformidad con los criterios establecidos en el anexo V de la Ley
21/2013, formulara el informe ambiental estratégico en el plazo de tres meses contados desde
la recepcién de la solicitud de inicio y de los documentos que la deben acompaiiar.
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5. MOTIVOS DE LA SELECCION DE ALTERNATIVAS

5.1 ALTERNATIVAS RELATIVAS AL INTERCAMBIADOR DE TRANSPORTE

Por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 2 de marzo de 2022 se declara el interés general y se aprueba la
propuesta de «proyecto basico y ejecucidn del Intercambiador de Valdebebas — Ciudad de la Justicia —
Hospital Enfermera Isabel Zendal» (BOCM n2 66 de 18/03/2022).

Tratandose de un proyecto ya aprobado y de proxima ejecucidn, el Plan Especial no puede plantearse
alternativa distinta de la adecuacién de sus condiciones para ajustarlas a las caracteristicas del proyecto
aprobado. No obstante, aun asi cabrian dos planteamientos para tratar la pardela del intercambiador.

1. Otorgar a la parcela una edificabilidad no lucrativa computable maxima igual a la consumida por
el edificio proyectado.

2. Mantener para la parcela la edificabilidad de 1 m?/m? otorgada a los intercambiadores de
transporte por el articulo 7.15.28 de las NNUU del PGOUM.

Conforme a lo indicado en el apartado 2.3 de la presente Memoria de Ordenacidn, el proyecto aprobado
sobre esta parcela conforme al articulo 163.5 LSCM consume una edificabilidad computable no lucrativa
de 5.538,33 m?c. Queda por tanto un remanente de edificabilidad no lucrativa sobre la parcela de
19.710,67 m?c para usos permitidos conforme al articulo anterior.

Limitar la edificabilidad de la parcela a 5.538,33 m?c, renunciando a los 19.710,67 m?c restantes,
dificultaria a futuro la posibilidad de ampliar la instalacion, ademas de descapitalizar una parcela que, a
pesar del caracter no lucrativo de su edificabilidad, integra el patrimonio publico de suelo de la Comunidad
de Madrid. Por tanto, se adopta la opcidon de mantener el coeficiente de 1 m?/m?, que aplicado a la
superficie de parcela supone un maximo de 25.249 m?c computables no lucrativos.

5.2 ALTERNATIVAS RELATIVAS A LA CIUDAD DE LA JUSTICIA

El Plan Especial se limita a plantear un cambio de edificabilidad y de condiciones de ocupacién sobre dos
parcelas ya delimitadas en todos sus frentes por viario publico urbanizado, sin necesidad de obtencidn de
otras dotaciones publicas ni espacios libres, con dos edificios ya construidos y el proyecto de un tercero
ya aprobado. Todo ello restringe de forma significativa las alternativas susceptibles de considerar, dado
el reducido numero de variables de ordenacidn sujetas a posible innovaciéon o modificacién respecto al
planeamiento anterior.

Aln asi, cabe analizar al menos 3 alternativas de enfoque para el marco urbanistico en el que habran de
desarrollarse los futuros proyectos en el ambito:

e Alternativa 0: No aprobacidn del presente Plan Especial y mantenimiento de la ordenacién
definida por el vigente.

e Alternativa 1: Ordenacidn plasmada en el anteproyecto de construccion y explotacién de las
obras, redactado para la licitaciéon del contrato de concesion de obras para la construccion,
conservacion y explotacion de la Ciudad de la Justicia.

e Alternativa 2: Ordenacién urbanistica que no prefigure ninguna solucidn arquitectdnica,
limitdndose a establecer las minimas condiciones de aprovechamiento de las parcelas, y
remitiendo a los proyectos de edificacidn las soluciones especificas.

5.2.1 ALTERNATIVA O

Tras la aprobacion definitiva del Plan Parcial del Sector US-4.01 “Parque de Valdebebas”, se tramito el
Plan Especial “Campus de la Justicia de Madrid”, promovido por Campus de la Justicia de Madrid S.A, con
el objeto de ordenar la pieza calificada en el plan parcial como Red Publica de Equipamiento
Supramunicipal de la Comunidad de Madrid. Fue aprobado definitivamente por la Comisién de Urbanismo
de Madrid en sesion de 25 de julio de 2006 (BOCM n2 198 de 21/8/2006). El objetivo era concentrar en el
ambito las distintas sedes judiciales antes dispersas por la ciudad, con el fin de optimizar el uso de las
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infraestructuras y mejorar el funcionamiento de la de justicia, en correspondencia con los objetivos de la
Consejeria de Justicia e Interior.

La Alternativa 0 consistiria en mantener la ordenacion de este Plan Especial. Conforme a las condiciones
de la ficha del Plan Parcial, el Plan Especial diferencié en al &mbito dos zonas ordenanza, la destinada a
Campus de la Justicia y la destinada a intercambiador de transportes. Sobre esta ultima se limito a definir
su perimetro y superficie, remitiendo las condiciones de edificacion a las genéricas para este tipo de
infraestructuras de los articulos 7.15.25 y ss. de las NNUU del PGOUM-97.

En cuanto a la configuracion del Campus, el Plan Especial definio 18 areas de movimiento de edificacion
de traza circular, con una superficie ocupada sobre rasante de 77.039 metros cuadrados, lo que significa
una ocupacion inferior al 40% del total del ambito.

i 8 — 1T thlH IO CII D O

= = = — H o o = = N

; , x|
© % \.

En cuanto a la parcela del intercambiador, el Plan Especial asigna una edificabilidad no lucrativa de 1
m?2/m?2, en correspondencia con lo previsto para los intercambiadores de transporte en el articulo 7.15.28
de las NNUU del PGOU-97. En cuanto al Campus de la Justicia, distribuye los 303.577 m? de edificabilidad
no lucrativa total asignados por la ficha del APE 16.11, entre las 18 areas de movimiento delimitadas,
conforme a lo recogido en el siguiente cuadro.

Ne DE EDIFICABILIDAD
IDENTIFICACION EN DENOMINACION COMPUTABLE NO
PLANO LUCRATIVA [m?c)
1 Accesos y servicios 17.000,00
2 Juzgados de guardia 7.719,00
3 Tribunal superior 19.907,00
4 Audiencia provincial 35.560,00
5 Civil / Mercantil 47.008,00
Sa Ampliacion Civil / Mercantil 13.536,00
[ Social 26.571,00
Penal 45.934,00
7a Ampliacion penal 11.034,00
g8 Contencioso administrativo 16.812,00
9 Registro civil 10.792,00
10 Bl / Decanato 7.968,00
11 Fiscalia 7.723,00
12 Menores 16.790,00
13 Instituto de Medicina Legal 9.360,00
14 Otros usos oeste 3.932,00
15 Otros usos este 3.931,00
16 Aparcamiento 2.000,00

TOTAL CAMPUS DE LA JUSTICIA 303.577,00

PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID - 2022 34

*
R



DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 5. MOTIVOS DE LA SELECCION DE ALTERNATIVAS

5.2.2 ALTERNATIVA 1

La Comunidad de Madrid ha resuelto abordar la ejecucidn y gestion de la nueva Ciudad de la Justicia
mediante el sistema de contrato de concesién de obras. En el marco de lo previsto para esta modalidad
en la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, se ha elaborado un Anteproyecto con el fin de proveer
de informacién practica sobre los condicionantes de parcela, del volumen de obra resultante y los
requerimientos funcionales y programaticos, fijando las dimensiones y caracteristicas de la obra a realizar
y la base de partida para redactar el Proyecto Basico y de Ejecucion con la adecuada calidad
arquitectonica.

Dado el grado de detalle del anteproyecto y su ajuste preciso a las necesidades que pretende cubrir la
administracion de justicia, se plantea como Alternativa 1 la posibilidad de formalizar el nuevo Plan Especial
de forma ajustada a la solucidn arquitecténica concreta definida en el anteproyecto.

Con este criterio, la ordenacidn de esta alternativa 1 plantea los siguientes elementos:

1. La consideracién del programa de necesidades detallado en el apartado 2.1 de la presente
memoria.

2. El empleo de bloques modulares rectangulares o contenedores orientados en direccién Este-
Oeste, adaptados a la cota del terreno, correspondiendo cada bloque a una jurisdiccién judicial
0 un uso especifico como Decanato o Registro Civil.

3. Planteamiento de Unico acceso de publico al complejo mediante un bloque representativo y de
dimensiones suficientes para contener el control general de accesos, el mostrador de
informacion y registro y un salén de actos con capacidad para 340 personas, lo que permite
realizar actos en el mismo sin acceder al recinto interior del complejo.

4. Ubicacion del programa en dos grandes areas, denominadas Civil y Penal, obteniéndose 7
bloques Civil y 8 bloques Penal, de diferente longitud y altura en aplicacidén estricta y directa del
Programa y los requerimientos funcionales. La zona Civil se ubica mas préxima al acceso por su
mayor afluencia de publico.

5. Separacién de la edificacién judicial respecto del tunel, estableciendo un espacio lineal
intermedio para ubicacion de las instalaciones generales alejadas de la edificacion judicial. Asi
como para espacios libres ajardinados.

6. La ordenacién se establece mediante una calle central ajardinada de uso publico de
aproximadamente 34 m de ancho y 400 m de longitud, para circulacidn y estancia de publico
desde la que se accede lateralmente a los diferentes usos, la edificacion flanquea la calle a ambos
lados mediante disposicion de doble bloque teniendo en cuenta el aspecto de evacuacion y
emergencias y la iluminacion natural de todas las fachadas.

7. Lacalle central planteada como un bulevar ajardinado, cuenta con una linea de tapices rodantes
de ida y vuelta, ubicados en el eje de la misma, que cubren la longitud del recorrido desde el
edificio de control de accesos hasta las areas previas de acceso publico de los edificios de Penal,
en una longitud de 275m, Tanto los tapices rodantes, como las zonas de entrada a los edificios
se protegen mediante pérgolas ligeras acristaladas.

8. La calle central o zona publica se independiza del resto del recinto mediante vallados interiores
con puertas de evacuacidén y emergencia y servicios. Asi mismo se independiza del mismo modo
respecto a la calle central, el espacio de acceso de publico desde la acera a los juzgados de
guardia dado su horario diferente.

9. Se plantean zonas verdes en la calle central, con un gran espacio ajardinado al final de la misma,
asi como arbolado lateral y franjas verdes proximas a las fachadas a fin de independizarlas
visualmente del recorrido de publico. Se Plantea asi mismo una gran franja verde con partes
arboladas al norte de la edificacidn judicial, sobre la zona del tunel, el espacio intermedio
tunel/edificios y espacios de instalaciones.

10. Tanto el edificio de Registro Civil (vestibulo de salas de bodas), como los usos asociados ubicados
en la planta baja del edificio Decanato (hosteleria varios), se plantean recayentes a la calle
central.
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El siguiente cuadro recoge una estimacion de superficies construidas que plantea el anteproyecto y que
recoge esta alternativa 1, diferenciando las superficies computables a efectos de edificabilidad de las que
no lo son, si bien siempre con caracter de edificabilidad no lucrativa.
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5. MOTIVOS DE LA SELECCION DE ALTERNATIVAS

SUPERFICIES CONSTRUIDAS SOBRE RASANTE

PENAL

AUDIENCIA PROVINCIAL PENAL

MENORES

FISCALIA PROVINCIAL

VIOLENCIA SOBRE LA MUJER - PENAL VSM - VIGILANCIA PENITENCIARIA -
INSTRUCCION Y PENAL

INSTRUCCION

DECANATO -SERVICIOS ADSCRITOS -FFSSEE - COLEGIOS Y ASOCIACIONES -
GESTION CJ - COMERCIAL.

TRIBUNAL SUPERIOR DE JUSTICIA actual 7 seccsalasocial + 10 secc sala C/A
ESCALERAS Y DISTRIBUCIONES EXTERIORES Y ESPACIOS DE EMERGENCIA

CIVIL

FAMILIA - INCAPACIDADES

AUDIENCIA PROVINCIAL CIVIL

SOCIAL

MERCANTIL - CONTENCIOSO ADMINISTRATIVO

PRIMERA INSTANCIA GENERAL OESTE

PRIMERA INSTANCIA GENERAL ESTE

REGISTRO CIVIL

CIVIL. VESTIBULO Y PASILLO GENERAL DOBLE/TRIPLE ALTURA. ESPACIO
ESCALERAS y DISTRIBUIDORES EXTERIORES Y ESPACIOS DE EMERGENCIA

SUPERFICIES CONSTRUIDAS BAJO RASANTE
SOTANO 1

APARCAMIENTO PUBLICO

APARCAMIENTO RESTRINGIDO

ARCHIVO Y DEPOSITO EFECTOS

OFICINAS ARCHIVEROS

TOTALSOTANO 1

SOTANO 2

APARCAMIENTO PUBLICO

APARCAMIENTO RESTRINGIDO

DARSENA FFSS

ZONA DETENIDOS Y FFSS

NUCLEOS VERTICALES PENAL 6x140
ALMACENES Y VESTUARIOS INSTALACIONES
INSTALACIONES GENERALES EXTERIORES
CONEX. TUNEL APARCAMIENTO RESTRINGIDO
RAMPA ACCESO GALERIA INSTALACIONES
TOTALSOTANO 2

SOTANO 3

APARCAMIENTO PUBLICO

TOTALSOTANO 3

RESUMEN DE SUPERFICIES
JUDICIAL SOBRE RASANTE
JUDICIAL BAJO RASANTE
TOTALJUDICIAL

COMPUTABLE NO COMPUTABLE
13.152,05 511,27 13.663,32
6.922,90 804,55 7.727,45
11.061,35 606,08 11.667,43
16.425,56 813,19 17.238,75
15.343,63 834,75 16.178,38
18.113,00 745,90 18.858,90
11.242,75 1.138,52 12.381,27
11.246,15 662,07 11.908,22
0,00 6.300,00 6.300,00
103.507,39 12.416,33
10.026,17 465,71 10.491,88
10.009,90 456,84 10.466,74
24.187,38 866,25 25.053,63
16.627,10 822,05 17.449,15
13.468,70 641,88 14.110,58
17.972,93 856,46 18.829,39
6.690,24 260,92 6.951,16
2.160,00 0,00 2.160,00
6.930,00 6.930,00
101.142,42 11.300,11
COMPUTABLE NO COMPUTABLE
16.558,00 16.558,00
42.904,00 42.904,00
14.113,00 14.113,00
784 784,00
14.897,00 59.462,00
16.558,00 16.558,00
46.776,00 46.776,00
5.500,00 5.500,00
5.913,40 5.913,40
840,00 840,00
3.486,00 3.486,00
5.315,00 5.315,00
200,00 200,00
482,00 482,00
9.399,40 75.671,00
16.558,00 16.558,00
0,00 16.558,00
COMPUTABLE NO COMPUTABLE
204.649,81 23.716,44 228.366,25
24.296,40 151.691,00 175.987,40
228.946,21 175.407,44

TOTAL CONSTRUIDA

115.923,72

112.442,53

TOTAL CONSTRUIDA

74.359,00

85.070,40

16.558,00

TOTAL CONSTRUIDA

404.353,65
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5.2.3 ALTERNATIVA 2

Tanto la alternativa del Plan Especial vigente como la del Anteproyecto planteado desde la Comunidad de
Madrid (alternativas 0 y 1), establecen una ordenacién urbanistica finalista orientada a dos proyectos
arquitectdnicos concretos. La necesidad de establecer un marco urbanistico mas flexible, permitiendo
proponer distintas soluciones arquitectdnicas a los distintos licitadores y equipos de arquitectura que
concurrirdn para la adjudicacion del contrato de concesion, obliga a plantear una alternativa que defina
el minimo de condiciones, centradas en la edificabilidad maxima, los usos admisibles y los retranqueos a
linderos, dejando la maxima libertad posible a los futuros proyectistas. Desde este criterio se plantean las
siguientes claves de ordenacidn.

1. Se renuncia a prefigurar una ordenacidn especifica de volumenes, estableciendo tan sélo unos
retranqueos minimos a los linderos de parcela.

2. Se establece una zonificacién que diferencia Unicamente 3 zonas:

a. CJM: Ciudad de la Justicia de Madrid. Ocupa la mayor parte de la parcela 06, donde se
desarrollard el programa funcional de la Ciudad de la Justicia.

b. ESS: Equipamiento Sanitario Singular. Corresponde con la parcela 07, ocupada por el
Hospital Isabel Zendal y el Instituto de Medicina Legal.

c. ITR: Intercambiador de transportes.

3. Serenuncia a establecer una zonificacion funcional en el interior de la parcela destinada a Ciudad
de la Justicia.

4. No se diferencian espacios libres publicos de zonas privativas o de acceso restringido.

5. Se renuncia a definir de forma concreta la posicion de los accesos peatonales y de vehiculos, asi
como la localizacién de los aparcamientos.

6. En cuanto a la edificabilidad de la Ciudad de la Justicia, se parte de la del programa de
necesidades del anteproyecto, detallado en la descripcidn de la alternativa 1, si bien elevandola
levemente para poder encajar necesidades sobrevenidas.

7. Seincorpora a la ordenacién la solucién del proyecto de intercambiador aprobado, manteniendo
la edificabilidad ya otorgada por el planeamiento anterior.

i I il I3 |
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5.2.4 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucién adoptada es la identificada como Alternativa 2, seleccionandose tras el descarte de las otras
dos por las cuestiones que se describen a continuacion.

A. ALTERNATIVA 0.

La Alternativa 0, consistente en el mantenimiento de la ordenacién del Plan Especial vigente, debe
descartarse por distintos motivos entre los que pueden destacarse los siguientes:

e La ordenacion corresponde a una solucidn de proyecto concreta, sin permitir alternativas. Se
considera que el planeamiento urbanistico no debe determinar de manera tan finalista la
implantacién en la parcela, dejando mas libertad para planteamientos alternativos que se
pudieran proponer desde los proyectos.

e La ordenacidon plantea un modelo disperso de implantacion de edificios, lo que genera
ineficiencias de todo tipo. Criterios de optimizacion energética aconsejan compactar la
edificacion, en aras de consumos y condiciones climaticas mas eficientes; de la misma manera
que la funcionalidad de un conjunto tan fragmentado obliga a duplicar servicios para las distintas
unidades, dificulta el uso conjunto de las instalaciones, etc.

e Elcontroly la seguridad en un “campus” tan abierto, plantea dificultades que pueden corregirse
en otros modelos mas compactos.

e La estructura del Campus, resolviendo a través de edificios independientes los distintos
requerimientos del programa de necesidades, dificulta la transformacion de su configuracién
para responder a la posible futura evolucién del programa de necesidades. Tanto la posibilidad
de aparicidn de nuevos usos que alojar, como la posible necesidad de ampliar espacios, resultan
dificiles de resolver en un modelo de edificios independientes y con una morfologia tan cerrada
como la de los cilindros planteados, poco apta para encajar ampliaciones en continuidad con la
geometria prevista.

B. ALTERNATIVA 1

La Alternativa 1, basada en elevar a ordenacidon urbanistica vinculante la que subyace bajo el
Anteproyecto redactado para la Consejeria de Justicia, ofreceria en principio un ajuste mas acorde con las
necesidades programaticas de las nuevas sedes judiciales, pero presentaria también problemas que
cuestionan su idoneidad.

e Aligual que la Alternativa 0, se trata de una solucion de proyecto concreta, de tal forma que la
formalizacion del Plan Especial ajustada a esta propuesta restringiria innecesariamente el
abanico de soluciones alternativas que podrian plantearse.

e LaPlaza Publica que se plantea en el contacto entre la Ciudad de la Justicia y el intercambiador,
pudiera no ser ni la mejor ni la Unica posible para resolver el contacto y las circulaciones entre
ambas piezas, por lo que parece conveniente dejar abierta la posibilidad de resolver de otra
manera este punto.

e Lalocalizacidn del aparcamiento de acceso publico exterior previsto en el programa, bajo la Plaza
Publica prevista, pudiera no ser la idénea frente a otras alternativas mas centradas en la pieza.

e Lacalleinterior de 30 m de ancho que prevé el anteproyecto, no debiera adoptarse como criterio
de disefo vinculante, puesto que impediria otros planteamientos de disefio también vélidos.

En definitiva, aunque esta alternativa recogeria una solucién mas ajustada y acorde con el programa de
necesidades y usos planteado desde la Consejeria de Justicia, debe descartarse como ordenacién
urbanistica, con el fin de permitir otras soluciones de proyecto alternativas que pudieran ser igual o mas
validas.

C. ALTERNATIVA 2.

Descartadas las alternativas 0 y 1 por los motivos expuestos, se adopta la Alternativa 2 como marco
urbanistico mas flexible para permitir la aportacién de soluciones diversas, limitdndose a establecer unas
condiciones minimas de retranqueos a linderos, alturas y edificabilidades, asi como de un sistema de usos
asociados en el que puedan tener cabida las actividades y necesidades requeridas.
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5.3

ALTERNATIVAS RELATIVAS AL EQUIPAMIENTO SANITARIO SINGULAR

Por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 24 de junio de 2020 se declara el interés general y se aprueba la
propuesta de «construccién de nueva planta de un hospital de emergencias para la Comunidad de Madrid,
en la parcela sita en el municipio de Madrid, Distrito de Barajas, barrio Timdn, Sector SUNS4 01 “Parque
de Valdebebas” parcela RS EQ M0002 (7)» (BOCM n2 57 de 29/06/2020).

Asi mismo, con fecha 12/7/2007 se otorgé la licencia para la construccidn en esta parcela del Instituto de
Medicina Legal, conforme a las previsiones del Plan Espacial “Campus de la Justicia” aprobado en 2006.

El presente Plan Especial plantea sobre esta parcela, a la que asigna la Norma Zonal ESS, el ajuste de las
condiciones de planeamiento a la realidad de los dos edificios ya construidos.

Segun datos facilitados por la Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid, el Hospital Isabel Zendal
cuenta con 75.921,04 m? de superficie construida, de los cuales 45.877,75 m? son computables a efectos
de edificabilidad no lucrativa conforme al articulo 6.5.3 de las NNUU del PGOUM-97.

Asi mismo, la informacién catastral del edificio del Instituto de Medicina Legal refleja una superficie total
construida de 12.932 m?c, de los cuales serian computables los 8.180,12 m?c que recoge su licencia de
edificacidn, de 12/7/2007, siempre conforme al articulo 6.5.3 de las NNUU del PGOUM-97.

Tal y como ocurre en la parcela del intercambiador, se plantean dos alternativas para ajustar el
planeamiento a la edificacion existente; limitar la edificabilidad ajustandola a la ya consumida por ambos
edificios o establecer una edificabilidad algo mayor, con el fin de dejar cierta holgura para futuras
ampliaciones u otras actuaciones. Se opta por la segunda alternativa, desde un criterio de prudencia que
permita dar respuesta a necesidades sobrevenidas que en algin momento pudiera ser necesario
satisfacer.

En consecuencia, se asigna a la parcela que integra la zona ESS, coincidente con la parcela 07 del APl 16.11
de Valdebebas, una edificabilidad total de 60.000 m? construibles no lucrativos, distribuidos entre los dos
usos cualificados, de forma que se establece una holgura remanente para permitir eventuales
ampliaciones o actuaciones futuras. El siguiente cuadro recoge esos remanentes.

ESS HOSPITAL ISABEL ZENDAL 60.109,00 45.877,75 50.000,00 4.122,25
INSTITUTO MEDICINA LEGAL 9.673,00 8.180,00 10.000,00 1.820,00
TOTAL PARCELA 07 [ 69.782,00 60.000,00 5.942,25

et
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6. MEDIDAS FRENTE A IMPACTOS AMBIENTALES

Dado que el Plan Especial se plantea con caracter modificativo de una ordenacién previa, sobre un ambito
ya urbanizado y ocupado en su mayor parte, las medidas previstas para prevenir, reducir y, en la medida
de lo posible, corregir cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente, deben centrarse en
aspectos relativos a la fase de funcionamiento. En tal sentido se enuncian las recogidas en los siguientes
epigrafes.

6.1 IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA

Como anexo del presente Documento Ambiental Estratégico se adjunta un estudio sobre contaminacion
atmosférica redactado en mayo de 2022 por la consultora “Allpe Ingenieria y Medio Ambiente S.L.” como
estudio sectorial complementario del nuevo Plan Especial de la Ciudad de la Justicia.

En el capitulo de este DAE sobre efectos ambientales previsibles se ha incorporado un resumen de las
conclusiones del estudio en relacién con la cuantificacidon de dichos efectos. De dichas conclusiones se
desprende que los resultados de la huella de carbono de la Ciudad de la Justicia variaran en funcion del
proyecto ejecutivo y las alternativas escogidas, pero sefialan algunas medidas correctoras importantes
para incluir con caracter normativo en el plan especial, para que estén presentes como criterios
ambientales en la fase de disefio de la Ciudad de la Justicia y para desarrollar Planes de Compensacion de
Carbono desde las fases previas.

Asi, el volumen de emisiones puede ser compensado con la inclusidon de medidas como las siguientes:

1. Medidas de eficiencia energética contempladas dentro del Proyecto Basico y del Plan de Obra,
incluidas las buenas practicas ambientales durante la construccion. Se sugiere integrar las
siguientes:

a. Las calderas de calefaccion, grupos electrogenos, maquinaria de calentamiento de
piscinas, etc., de las instalaciones fijas deben tener un control y mantenimiento de la
instalacion.

b. Actuaciones para reducir gases de efecto invernadero y para fomentar el desarrollo y
utilizaciéon de combustibles alternativos y de maquinaria de bajo consumo.

2. Integracion de ajardinamientos y cubiertas vegetales en el disefio constructivo, que actien de
sumideros de carbono y de reductores de la demanda energética. Por ejemplo, suponiendo una
cubierta vegetal en el Proyecto de 66.000 m2 (aprox. un 50% de la superficie incluyendo techos
verdes y jardines) con un potencial de sumidero de carbono de 5 Kg de CO2/m2 anuall, se estima
una reduccidén de 331 toneladas de CO2 al afio.

3. Eficiencia y reduccién en la utilizaciéon de materiales con alta huella de carbono, como es el
hormigdn. Se deberan priorizar aquellos materiales de bajo coste energético de produccion,
adecuados al uso previsto y al entorno en el que se ubican, que no produzcan residuos ni afecten
negativamente al entorno urbano. Estos materiales deben garantizar la resilencia al uso previsto,
su durabilidad y la facilidad de mantenimiento y/o reposicién.

4. Disefio de directrices de acuerdo al Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC).

5. Control exhaustivo de gases refrigerantes de aires acondicionados y como halones contra
incendios. Estd prohibido el uso de clorofluorocarburos, otros clorofluorocarburos totalmente
halogenados, los halones, el tetracloruro de carbono, el 1,1,1-tricloroetano, el bromuro de
metilo, los hidrobromofluorocarburos, los hidroclorofluorocarburos.

6. Mejora delintercambiador de transportes de Valdebebas, propiciando una enorme reduccién de
las emisiones por trafico. En caso de suponer una disminucién del 10% en el acceso de vehiculos
con combustible fésil en 2030 (ya sea por el aumento de vehiculos eléctricos o por el uso del
transporte publico), se consideraria una disminucion del 10% en NOx, 9% en en CO y 7,5% en
CH4 y CO2, segun la contribucidn del trafico a estos contaminantes.
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6.2

Con la incorporacion de estas medidas, se considera la contaminacion atmosférica generada por la
actuaciéon como una afeccién compatible.

IMPACTO DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS

6.3

Durante la ejecucion de los trabajos se procederd, en el caso de detectarse residuos peligrosos o no
peligrosos, y conforme a lo establecido en el articulo 3 apartados 4 y 5 del Real Decreto 9/2005, de 14 de
enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados, a garantizar la gestion adecuada de los
mismos, dando cumplimiento a lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos
Contaminados, la Ley 5/2003, de Residuos de la Comunidad de Madrid y su normativa de aplicacion.

Los taludes resultantes del movimiento de tierras tendran pendientes suaves, estableciéndose como
maximo una ratio de 3:1. En el caso de no ser posible mantener esta pendiente se realizaran bancales con
muros de contencidn intermedios. En todo caso se seguiran las determinaciones del correspondiente
estudio geotécnico.

Salvo por necesidades de relacion entre espacios de diferente cota, se proyectara en lo posible que el
trazado de vias se ajuste al relieve existente, definiendo las rasantes de las que resulte minimo volumen
de tierras extraidas y aportadas.

Se elegira entre las soluciones de firme posibles aquella que permita la mayor utilizacidn de suelos y aridos
existentes en el ambito, reduciendo al minimo el aporte de material exterior.

Se organizaran las obras disponiendo de espacios para acopio de las tierras vegetales extraidas,
reduciendo el transporte tanto desde su posicién original como hasta su posicion final.

IMPACTO DE LOS RESIDUOS GENERADOS

6.4

Los Residuos de Construccidon y Demolicién (RCD) se deben tratar en vertederos autorizados. Los residuos
de obras y derribos serdn depositados en contenedores de gran volumen y trasladados directamente por
las empresas del sector al vertedero de escombros.

Con objeto de evitar en la medida de lo posible que se produzcan afecciones al entorno, la utilizacion, en
cuanto a medios técnicos, de la mejor tecnologia aplicable para la realizacion de las obras,
recomendandose la revision periddica de la maquinaria que se vaya a utilizar durante las obras con el
objeto de evitar pérdidas de lubricanes, combustibles, etc., que son perjudiciales para el complejo del
suelo, pudiendo incidir en la calidad del agua, tanto de cauces como de los acuiferos, lo que tendria
consecuencias nefastas para los seres vivos, incluyendo al hombre.

El principal contaminante durante la fase de obras es mayoritariamente polvo originado durante la fase
de construccidn por el uso de los elementos propios, arena, grava, cemento, etc. Para evitarlo se tendran
en cuenta las siguientes sugerencias:

1. El acopio de materiales, generadores de este tipo de contaminacidn se efectuara en recipientes
estancos.

2. Se evitard la emisidn de polvo durante todo el proceso productivo mediante el empleo de lonas,
riegos superficiales, etc.

3. Se debera implantar un sistema eficaz de reduccidn y clasificacién de residuos. Se dotara a los
edificios de espacios reservados para contenedores, que albergaran de forma separativa los
distintos tipos de residuos, con el fin de garantizar su reutilizacién y/o reciclaje.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO NOCTURNO

En el disefio de la red de alumbrado exterior y de cara a la proteccion del medio nocturno, se tendran en
cuenta las propuestas de la “Guia para la Reduccién del resplandor Luminoso Nocturno” del Comité
Espafiol de lluminacién y del “Modelo de Ordenanza Municipal de alumbrado exterior para la proteccién
del medio ambiente mediante la mejora de la eficacia energética”, elaborado por el citado Comité y el
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia.
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6.5

Se tendrdn en cuenta las recomendaciones de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccidn de la atmdsfera, para reducir el resplandor luminoso nocturno.

Con el objetivo de reducir los efectos de la luminosidad sobre la calidad de la béveda celeste, y contribuir
al ahorro energético, los elementos de alumbrado utilizados deberan evitar la proyeccidn cenital del haz
de luz y se instalaran de forma que distribuyan la luz de la manera mas eficiente, ajustandose su calculo a
las necesidades concretas de uso. Los sistemas de iluminacién utilizados deberadn seguir criterios y
apoyarse en tecnologias avanzadas que reduzcan el consumo energético.

El alumbrado en espacios abiertos cumplira las siguientes condiciones:

1. Eleccidn de ldamparas de mayor rendimiento luminoso como son las de bajo consumo. Se
implantara alumbrado LED con sistemas de control inteligentes, e instalacion de reguladores —
estabilizadores de tension.

2. Instalacién de reductores de flujo para disminuir los niveles luminosos a partir de una hora en la
que el trafico peatonal o rodado decrece sensiblemente.

3. Correccion del factor de potencia.

4. Se emplearan luminarias cerradas en las que la carcasa impida sobresalir al elemento refractor
del plano inferior de ésta, no superdndose el flujo hemisférico superior al establecido para su
clasificacion de zona.

IMPACTO SOBRE EL CONSUMO ENERGETICO

En lo que respecta a los proyectos de edificacion y conforme a la Directiva 2010/31/UE relativa a la
eficiencia energética de los edificios, estos deben alcanzar un consumo de energia casi nulo. El Documento
Basico de Ahorro de Energia (DB-HE) del CTE, establece unos criterios de valores limite de consumo de
energias no renovables en la edificacidn, que van directamente vinculadas a aspectos como el uso del
edificio, la envolvente, asi como las instalaciones y consumos de cada una de ellas. Se estima conveniente
incorporar condiciones especificas de caracter medioambiental tomando en consideracidn la calidad del
aire de la ciudad y la sostenibilidad energética del complejo. En este sentido, se adoptard la implantacion
de tecnologias limpias contemplandose las siguientes medidas:

1. Laimplantacion de sistemas de bajas emisiones contaminantes producto de la combustidn, de la
maxima eficiencia energética, con un funcionamiento silencioso y el uso de materiales no
contaminantes, especialmente en los sistemas de climatizacién e iluminacién mediante:

e Alumbrado LED con sistemas de control inteligentes y aprovechamiento de la
iluminacién natural.

e Optimizacion de los sistemas de climatizacidn y ventilacion, reduciendo al maximo el
consumo de combustibles fésiles especialmente en la central de instalaciones prevista
en la zona E. Como medida para la mejora de la calidad del aire de la ciudad y por
razones de eficiencia energética, no se podran utilizar combustibles sélidos de origen
fosil en el funcionamiento de las instalaciones térmicas de los edificios.

2. El aprovechamiento de energias renovables, cumpliendo los requisitos que establece el nuevo
CTE para dar cumplimiento al DB-HEO y con el objetivo de alcanzar un consumo de energia
primaria no renovable reducido y que se satisfaga, en gran medida, mediante el uso de energia
procedente de fuentes renovables, preferentemente mediante la instalacién de sistemas de
aprovechamiento de energia solar que se situaran preferiblemente en la cubierta de las
edificaciones y de los aparcamientos. La ubicacidn de estos sistemas sera la mas favorable posible
con respecto a la orientacion e inclinacidn y se procurara que esté libre de sombras del propio
edificio en las horas centrales del dia.

3. Dotar las plazas de aparcamiento con la instalacién eléctrica especifica para la recarga de los
vehiculos eléctricos. En los aparcamientos de uso permanente se instalardn las canalizaciones
hasta las plazas de aparcamiento y los médulos de reserva en la centralizacién de contadores, tal
y como se describe en la (ITC) BT-52, dando cobertura al 20 % de las plazas, asi mismo se dotara
de una estacidn de recarga por cada 20 plazas, con una cobertura para el 5% de las plazas.
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6.6

4. Las estaciones de recarga estaran preparadas para modos de recarga 3 6 4. Estas instalaciones
podran implementar sistemas de recarga inteligente (V2G) que permitan que las baterias
funcionen como fuente de energia para el complejo. Debido tanto a la contaminacidn acustica
como a la baja calidad del aire producidas por el uso del vehiculo privado de combustién interna
y considerando la congestion de las principales vias de acceso al ambito, como medida disuasoria
de la utilizacion del vehiculo privado para la movilidad vinculada a la actividad que se pretende
desarrollar en el ambito, en la planificacién de desarrollo se propone limitar la dotacién de plazas
de aparcamiento con caracter de maximo.

5. Destinar locales o espacios cubiertos al depdsito de bicicletas o vehiculos ligeros sin emisiones,
en las condiciones necesarias para su guarda y custodia.

IMPACTO ACUSTICO

6.7

Como anexo del presente Documento Ambiental Estratégico se adjunta un estudio acustico redactado en
mayo de 2022 por la consultora “Allpe Ingenieria y Medio Ambiente S.L.” como estudio sectorial
complementario del nuevo Plan Especial de la Ciudad de la Justicia. El estudio analiza desde el punto de
vista acustico el escenario preoperacional y las previsiones del escenario postoperacional en los periodos
de mafiana, tarde y noche, con el fin de evaluar la necesidad o no de incorporar medidas correctoras.

El estudio concluye que los niveles de ruido en el interior del ambito del Plan Especial para el escenario
postoperacional hasta el horizonte 2036, cumpliran los objetivos de calidad acustica que establece el
Anexo 2 del Real Decreto 1367/2007, para los usos terciarios distintos del recreativo y espectaculos, sin
necesidad de incorporar medidas correctoras.

No obstante, se deberan adoptar medidas en relacién con los equipos y maquinaria que se instalen dentro
de los edificios:

1. Los equipos fijos que pueden transmitir ruidos y vibraciones deberan adaptarse a la normativa
vigente de aplicacidon que corresponda y mantendran los niveles sonoros dentro del rango
permitido.

2. Se tomaran las medidas necesarias para que los niveles de ruidos transmitidos al exterior y a
edificaciones colindantes, y los niveles de vibraciones transmitidos, no superen los valores que
tienen fijados como maximo la normativa de aplicacion vigente. En caso necesario se utilizaran
silenciadores para minimizarlos.

IMPACTO SOBRE EL CONSUMO DE AGUA

El principal impacto sobre las aguas en la fase de funcionamiento sera el aumento del consumo de este
recurso. Para disminuir este impacto se proponen medidas tendentes al ahorro efectivo y disminucion de
dicho consumo. En cumplimiento del condicionado del Canal de Isabel Il de 20 de julio de 2006, en relacidn
con el Plan Especial Tematico “Campus de la Justicia”, las Normas Urbanisticas del nuevo Plan Especial
deben recoger las siguientes prescripciones:

1. Se prohibe expresamente la colocacién de bocas de riego en viales para baldeo de calles.

2. Enlas zonas verdes, las redes de riego que se conecten a la red de distribucién de agua potable
deben cumplir la normativa del Canal de Isabel Il, siendo dichas redes independientes de la red
de distribucidn, para su futura utilizacién con agua reutilizada, y disponiendo de una Unica
acometida con contador para cada una de las zonas verdes.

3. Los proyectos de riego y jardineria conectados a la red de distribucion de agua potable, deberan
remitirse al Canal de Isabel Il para su aprobacién. De acuerdo con las Normas de Abastecimiento
de Agua del Canal de Isabel Il, para parques con superficie bruta superior a 3 hectéreas, el agua
para riego deberd obtenerse de fuentes alternativas distintas de la red de agua potable.

4. Deberan limitarse las superficies destinadas a cubrir mediante pradera ornamental, dado que su
mantenimiento supone grandes consumos de agua y energéticos. Podran sustituirse por tapices
verdes a base de xerdfitas que no requieren riegos.
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5. En todas las zonas verdes se instalaran sistema de riego automatico con utilizacion de
programadores, disposicidn de aspersores de corto alcance en zonas de pradera, riego por goteo
en zonas arbustivas y arboladas e instalacion de detectores de humedad en el suelo

6. Los nuevos locales contaran con contadores de agua individuales y mecanismos para el ahorro
de agua (economizadores de chorro, mecanismos limitadores de la descarga de las cisternas,
etc.)

IMPACTO DE LA GENERACION DE EFLUENTES

6.9

Los vertidos generados por el dmbito del Plan Especial se incorporaran a colectores existentes con
capacidad suficiente para la evacuacion de los vertidos.

Los edificios deberan tener una red para el vertido de agua de lluvia a la red de pluviales, independiente
a la red de saneamiento al objeto de que se encuentre preparada la instalacién para su conexién a las
redes generales que se ejecuten en un futuro.

Los Proyectos de Edificacién deberan incluir un Estudio y/o Anexo especifico para valorar la potencial
reutilizacidon de aguas pluviales y/o grises de generacidn propia para usos compatibles dentro de la parcela
y/o de los inmuebles segun las directrices de la Ordenanza de Gestion y uso Eficiente del Agua en la Ciudad
de Madrid” de 31 de mayo de 2006 (BOAM 22/6/2006 , BOCM 21/6/2009) o normativa que la sustituya.

De acuerdo con lo recogido en el Real Decreto 1290/2012 y en el Real Decreto 638/2016 por los que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, se debera contemplar la implantacién de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), ya sea en parcelas publicas o privada, con los que se evite/lamine
la incorporacién en la red de alcantarillado de las aguas de lluvia y con las que se favorezca la infiltracidon
en el terreno de éstas.

En el caso de que se tuviera que ejecutar algun colector, el proyecto del mismo deberd ser redactado de
acuerdo con las Normas para Redes de Saneamiento de Canal de Isabel 11 (2012) y remitirse a la Ventanilla
Unica de Atencién a Promotores del Area Planeamiento del Canal de Isabel Il S.A. para, si procede y tras
la revision de la documentacidn aportada, comenzar la tramitacion de la Conformidad Técnica.

Una vez aprobado definitivamente el Plan Especial, el promotor de la actuacion debera ponerse en
contacto con el Area de Gestidn Comercial del Canal de Isabel Il SA para la contratacién y ejecucién de las
acometidas necesarias.

Las aguas pluviales procedentes de las instalaciones y distintas infraestructuras del desarrollo se deberan
someteran a un desbaste y decantacion de sélidos, previa asu vertido a la red. Las salidas seran objeto de
seguimiento analitico para verificar si cumplen los requisitos de vertido.

Se prohibe el vertido de los efluentes al terreno o a las aguas y se establece que deberan ser gestionados
de acuerdo con la normativa aplicable.

IMPACTO SOBRE LA VEGETACION

Deberdn cumplirse las determinaciones de la Ley 8/2005, de 26 de diciembre, de Proteccién y Fomento
del Arbolado Urbano de la Comunidad de Madrid, asi como la Ordenanza General de Proteccion del Medio
Ambiente Urbano del Ayuntamiento de Madrid.

La vegetacion propuesta deberd tener como objetivos principales los siguientes:
1. Dotar de sombra a las zonas de paso y transito de viandantes
2. Disminuir la temperatura ambiental y superficial.
3. Una mejora de las condiciones paisajisticas

Como criterio preferente se utilizaran arboles de abundante copa, procurando que reciban siempre sol
desde el sur y de especies vegetales de bajo consumo hidrico con sistema de riego localizado en todas las
zonas verdes.

En zonas verdes comunes se realizara la aplicacion de fertilizantes y de herbicidas en dosis adecuadas para
evitar infiltracion de los mismos a las aguas subterraneas.
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Se recomienda seguir las directrices del programa Madrid + Natural con el fin de minimizar los efectos del
cambio climatico, asi como el Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad de Madrid, los Planes
Directores de Zonas Verdes y Arbolado Viario de los distritos afectados.

Para el arbolado urbano se alternardn diferentes especies con el fin de mitigar posibles afecciones de
plagas, procurando en todo caso que sean resistentes y de facil conservacion.

Con el objeto de disminuir el consumo de agua, las especies vegetales seran autdctonas y con bajos
requerimientos hidricos para su desarrollo, limitandose en lo posible las superficies destinadas a cubrir
mediante césped o pradera ornamental, dado que su mantenimiento supone grandes consumos de agua,
y energéticos, sustituyendo ésta por tapices verdes a base de xerdéfitas que no requieren riegos.

En lo que respecta a las soluciones de drenaje, se tendra en cuenta la Guia Basica de Disefio de Sistemas
de Gestion Sostenible de Aguas Pluviales en Zonas Verdes y otros Espacios Publicos que promueve los
sistemas urbanos de drenaje sostenibles (SUDS) reduciendo la superficie pavimentada y reproduciendo,
en la manera mas fiel posible, el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacion.

Se producira en la misma obra la enmienda orgdnica necesaria para las labores de plantacién y mejora de
suelos, procediendo a compostar los materiales originados en labores de desbroce, ya que este proceso
puede facilmente hacerse coincidir con la duracidn habitual de las obras vy, sin sofisticada técnica, puede
producir un compost que cumpla satisfactoriamente las mismas funciones que el mantillo.

En zonas verdes comunes se realizara la aplicacion de fertilizantes y de herbicidas en dosis adecuadas para
evitar infiltracidn de los mismos a las aguas subterraneas.

Una vez han sido instaladas las areas verdes en la zona se deberan realizar labores de conservacion y
mantenimiento en cada una de ellas.

Se alternaran diferentes especies con el fin de mitigar posibles afecciones de plagas, procurando en todo
caso que sean resistentes y de facil conservacion.

Las labores de mantenimiento incluiran el riego y cuidados culturales de las especies vegetales
introducidas.
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7. MEDIDAS PARA EL SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL PLAN

7.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

7.1.1 PLANTEAMIENTO

Con arreglo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, en desarrollo del Plan Especial
debe formularse un Programa de Seguimiento Ambiental donde se definan los pardmetros e indicadores
para el seguimiento y la comprobacion del cumplimiento de las medidas aplicables, con los siguientes
objetivos:

1. Controlar que las medidas indicadas en el Informe Ambiental Estratégico se ejecutan
correctamente, asi como las incorporadas cuando se emita la preceptiva Resolucion Ambiental.

2. Supervisar la evolucion del medio, para comprobar la eficacia de las medidas establecidas.

3. Indicar a la Administracion responsable los aspectos objeto de vigilancia, los cuales pueden
referirse al proyecto o al medio.

4. Ofrecer a dicha Administracién un método, sistematico, lo mas sencillo y econédmico posible,
para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

El plan de seguimiento debera contar para ello con un sistema de indicadores de la evolucién de las
variables ambientales: actividades econdmicas, ciclo hidrico, demografia, emisiones contaminantes,
energia, integracién social, medio urbano, movilidad, paisaje, patrimonio y gestion de residuos.

En el presente capitulo se expone una propuesta de Programa de Seguimiento Ambiental para la
comprobacion del cumplimiento en el ambito del Plan Especial de las medidas planteadas con el objeto
de identificar con prontitud los efectos adversos no previstos y permitir llevar a cabo las medidas
adecuadas para evitarlos.

7.1.2 OBJETO DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

La Vigilancia Ambiental puede definirse como el proceso de control y seguimiento de los aspectos
medioambientales del Plan Especial. Su objetivo es establecer un sistema que garantice el cumplimiento
de las medidas protectoras y correctoras contenidas en el informe ambiental. Ademas, debe permitir la
valoraciéon de los impactos que sean dificilmente cuantificables o detectables en la fase de estudio,
pudiendo disefiar nuevas medidas en el caso de que las existentes no sean suficientes.

La finalidad bdsica del seguimiento y control consistira en evitar y subsanar, en lo posible, los principales
problemas que puedan surgir durante la ejecucidn del proyecto, por lo que el Programa de Seguimiento
tendra como objetivos bdasicos:

1. Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas correctoras
contenidas en el DAE, tanto en la fase de ejecucién del proyecto como en la fase de
funcionamiento.

Garantizar la efectividad de las medidas correctoras aplicadas.
Comprobar la cuantia de ciertos impactos que su prediccion resulta dificil.

Evaluar el grado en que se reduce el impacto con la aplicacion de las medidas correctoras.

AR

Ofrecer datos para mejorar el contenido de futuros Estudios Ambientales, puesto que permite
evaluar hasta qué punto las predicciones efectuadas son correctas.

6. Detectar alteraciones no previstas en el procedimiento de EAE, debiendo en este caso adaptarse
nuevas medidas correctoras.
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7.2 INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

En el dmbito de la planificacion, las herramientas destinadas al seguimiento de las tendencias y los
procesos y las metodologias prospectivas siempre han tenido una importancia fundamental como base
para la toma de decisiones estratégicas, habiendo adquirido una especial relevancia desde la dptica de la
sostenibilidad, en el marco de la actual crisis ambiental.

Los indicadores de sostenibilidad constituyen una de estas herramientas de evaluacién, que mayor
desarrollo han conocido en los dltimos tiempos debido especialmente a la relativa sencillez conceptual en
que se basan y especialmente a su gran potencial comunicativo. Aun asi, es aun largo el camino que queda
por recorrer en el desarrollo y la aplicacién de indicadores.

En este sentido, para la evaluacién ambiental estratégica del planeamiento urbanistico, y como se
establece desde la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se establece la necesidad de
incluir un listado de indicadores de estado y seguimiento, al menos de los siguientes objetivos
ambientales, de modo que se pueda llevar a cabo un seguimiento y evaluacion de la consecucién de los
objetivos propuestos.

Los Indicadores de estado y seguimiento tienen una doble funcién: servir como parametros de referencia
para el propio planeamiento o como evaluaciéon del cumplimiento real de lo planificado o de sus
consecuencias.

A continuacidn, se indica una propuesta de indicadores propios para el Plan Especial.

INDICADORES DE SEGUIMENTO Y CONTROL.

Variable Indicador Criterios de medicion
Demanda total de agua Hm?/afio
Consumo doméstico de agua I/hab./dia
Distribucion de la demanda % doméstico, industrial, servicios
Perdidas en la red de abastecimiento % sobre el total

Ciclo hidrico F?d| de saneamiento separativa con respecto al %
ota

N° de empresas con autorizacion de vertido

% agua reutilizada %

Calidad de agua de los rios y diversidad

biologica
Consumo total electricidad y gas natural tep/afio
Distribucion del consumo % doméstico, industrial, servicios

N° edificios con certificacién energética

Energia
Edificaciones con instalaciones solares % sobre el total
Alumbrado publico en el consumo energético del
. P g % sobre el total
Municipio
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INDICADORES DE SEGUIMENTO Y CONTROL.

Variable

Indicador

Criterios de medicion

Energias renovables no consumo municipal

% sobre el total

Emisiones de
contaminantes

Calidad del aire urbano

N° dias buena calidad o % de poblacion expuesta a
niveles elevados de contaminantes

% poblacion expuesta a niveles sonoros
superiores a los recomendados por la OMS

N° antenas o instalaciones de telefonia mavil

Generacién de residuos urbanos Kg/hab./dia
Distribucion de la gestion de los RSU (vertedero,
incineracion, reutilizacion o reciclaje)
Gestion de
residuos Generacion de residuos peligrosos Tm/ano
Reutilizacion de materiales de construccion %
Recogida selectiva %
Actividades Evolucion  del suelo para actividades o .
. . P Evolucion real después del ED (ha y %)
econdmicas econdmicas
Familias que perciben la prestacién de rentas %
basicas i
. Tasa de desempleo
Integracion
social

Actividades realizadas para fomentar la
participacion publica en el planeamiento

NO

Satisfaccién de la ciudadania con el municipio

Medio urbano

Evolucién das zonas verdes y accesibilidad

Evolucion real tras el ED

N° de especies de fauna urbana

Densidad de poblacion

Habitantes en Suelo urbano / Superficie de Suelo
urbano

Lineas subterraneas de infraestructuras y
servicios

%

Rehabilitacion y
Renovacion
urbana

Licencias para rehabilitacion de edificios

NO

Entidades colaboradoras para el mantenimiento
y conservacidn constituidas en el municipio

NO

Calidad de inmueble

% edificios tradicionales sobre el total

Desplazamiento de los habitantes

despl./hab./dia
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INDICADORES DE SEGUIMENTO Y CONTROL.

Variable Indicador Criterios de medicion
Distancia media por habitante Km/hab./dia

g;::ﬁ:?e Distribucion de los desplazamientos por modos Z;Cit(rj;zporte pablico, vehiculo privado, peatonal, o
% de desplazamientos dentro del municipio %

7.3 VIGILANCIA EN LA FASE PREVIA A LA EJECUCION DE OBRAS

7.3.1 MEDIDA 1: VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACION
AMBIENTAL.

Se trata de verificar la adopcidn y adecuacién de las medidas vinculantes establecidas en la Resolucidn
Ambiental emitida por el Organo Ambiental integrandolas en el Plan Especial propuesto e incorporarlas
al disefio definitivo.

7.3.1.1 ACCIONES

1. Certificacion del responsable del equipo redactor del proyecto de ejecucién que se cumplen y se han
incluido todas las medidas vinculantes establecidas en la Resolucidn Ambiental y en los Informes
Vinculantes de las Administraciones consultadas.

2. Comprobacién mediante informe vinculante por parte del Organo Sustantivo de cumplimiento de
toda la normativa sectorial y en el supuesto de deteccion de anomalias debera instar al Promotor a
la subsanacién de errores.

7.3.1.2 RESPONSABLES Y MOMENTO DE REALIZACION

1. Ayuntamiento durante la fase de aprobacidn y anterior al envio del proyecto de ejecucidn para su
aprobacion final.

2. Responsable del equipo redactor del proyecto de ejecucién, durante la fase de incorporacién de
informes vinculantes.

3. Administracidn regional con competencias en medio ambiente durante el Informe para la comision
de urbanismo.

7.3.2 MEDIDA 2: VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS QUE DEBERAN ADOPTARSE
DURANTE LAS FASES DE REALIZACION Y FINALIZACION DE LAS OBRAS

Verificar que se adoptan todas las medidas preventivas, correctoras y compensatorias (si las hubiera), asi
como los grados de eficacia de las mismas. Se debera verificar que se cumplen las medidas vinculantes
que establezca tanto en la Resolucién Ambiental como en las demas autorizaciones que emitan las
respectivas administraciones.

7.3.2.1 ACCIONES:

Inspeccion ocular, cuando se detecten desvios o incumplimientos de medidas, debiéndose corregir y
presentar estas correcciones ante el 6rgano ambiental y sustantivo.

7.3.2.2 RESPONSABLES Y MOMENTO DE REALIZACION

1. Ayuntamiento durante las obras y antes de la emisidn de los certificados de finalizacion de obras o
del acta de recepcion de las mismas.

2. Responsable de la direccién de obras

PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID - 2022 50

et



DOCUMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO 7. MEDIDAS PARA EL SEGUIMIENTO AMBIENTAL

3. Administracioén regional con competencias en medio ambiente durante el seguimiento de las obras
de construccidn

7.3.3 MEDIDA 3: VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS RELATIVAS A LA GESTION
DE RESIDUOS

Controlar la inexistencia de depdsitos o vertederos incontrolados estableciendo medidas de correcciény
eliminacién en caso de suceder.

7.3.3.1 ACCIONES:

Inspeccion Periddica y en su caso eliminacién y recuperacion de la zona afectada, determinando el
responsable del depdsito incontrolado.

7.3.3.2 RESPONSABLES Y MOMENTO DE REALIZACION:
1. Ayuntamiento.
2. Servicio de Proteccidon de la Naturaleza.

3. Administracién regional con competencias en medio ambiente a través de los agentes
medioambientales.

7.3.4 MEDIDA 4: PRELIMINARES DE LA EJECUCION

1. Comprobar que se han definido correctamente las zonas destinadas a préstamos y vertederos;
caso de que estas zonas estén localizadas fuera del perimetro objeto del proyecto, se requerira
la tramitacion de un expediente de evaluacion de impacto ambiental o la redaccion de un
informe ambiental por parte de la Administracién regional con competencias en medio
ambiente, salvo en el supuesto de que dichas zonas se ubiquen en explotaciones en
funcionamiento que cuenten con autorizacién del érgano competente, por lo que en todo caso
se verificaran estos aspectos.

2. Controlar que con las operaciones de replanteo de las obras se delimitan fisicamente las
superficies que van a quedar, provisional o definitivamente, ocupadas por éstas, asi como por las
restantes obras auxiliares, pistas de trabajo, parque de maquinaria, areas de acopio de
materiales y cuantas otras instalaciones sean precisas para el correcto desarrollo del proyecto.
El emplazamiento definitivo de estas instalaciones serd comunicado a la Administracidon regional
con competencias en medio ambiente a través de Servicios provinciales.

3. Verificar la correcta definicion ambiental del proyecto de integracion paisajistica.

4. Verificar el trazado de las conducciones eléctricas, de la red telefénica, de las redes de aguas
fecales y de aguas pluviales, la red interior de agua de abastecimiento y la de aguas reutilizadas,
asi como la red de suministro de gas.

5. Comprobar, y en su caso incluir en la ejecuciéon del Plan Especial, las determinaciones
ambientales del Informe Ambiental y de la Resolucién Ambiental.

7.4 VIGILANCIA EN LA FASE DE OBRA

Esta fase se ha desagregado, para mayor claridad, en las siguientes subfases:

7.4.1 SUBFASE 1: SEGUIMIENTO DE LA OBRA CIVIL

Durante esta subfase se comprobaran, entre otros, los siguientes aspectos:
1. Delimitacion y jalonamiento de determinadas zonas.

2. Localizaciéon de todas y cada una de las instalaciones de obra, pistas de trabajo, parque de maquinaria,
areas de acopio de materiales y cuantas otras infraestructuras se hayan instalado.

3. Movimientos de maquinaria.

4. Retirada, almacenamiento y conservacion adecuada de la tierra vegetal existente.
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7.4.2

7.4.3

5. Ejecucion de las protecciones acusticas y los aislamientos, en concreto la ejecucion del caballén y la
pantalla vegetal sobre el mismo.

6. Ejecucidn y funcionamiento de la balsa de decantacién (si fuese necesaria) y obras de desagiie.

7. Ejecucidén y efectividad de la impermeabilizacidon de los terrenos donde se ubicaria el parque de
maquinaria.

8. Control de las medidas de integracion paisajistica y de su correcta ejecucion.

9. Control del trazado y construccién de las conducciones eléctricas, de la red telefdnica, de las redes de
aguas fecales y de aguas pluviales, la red interior de agua de abastecimiento y la de aguas reutilizadas, asi
como la red de suministro de gas (si procede).

10. Y cuantas otras especificaciones determine el Informe ambiental y la RESOLUCION AMBIENTAL
correspondiente.

SUBFASE 2: SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACION

Todas las acciones encaminadas a la revegetacion del terreno afectado por las obras tendran los
siguientes controles y verificaciones:

1. Estado final de las obras, reservandose la posibilidad de introducir cambios mediante las operaciones
oportunas.

. Delimitacién de las zonas de actuacidn y marqueo de las plantaciones.
. Especificaciones de los materiales, su puesta en obra y acabado.
. Ejecucidn de las distintas operaciones.

2
3
4
5. Limpieza, desfonde y laboreo de las superficies de siembra y plantacién si estas fuesen necesarias.
6. Espesor de la tierra incorporada y acabado superficial.

7

Plantaciones: recepcion y depdsito de plantas, apertura de hoyos, operacion de plantar,
mantenimiento, etc.

8. Siembras y plantaciones: maquinaria, materiales, ejecucién e instalacion, etc.

9. Control de las areas con vegetacion natural existente

SUBFASE 3: CONTROL DE LA EMISION ACUSTICA DE LA MAQUINARIA

Se realizaran las siguientes actuaciones:

1. En la fase inicial antes de comenzar las obras se realizard un inventario de las maquinas que
intervendran en la ejecucion de la obra. Este inventario constara de un conjunto de fichas técnicas, una
para cada maquina. En cada ficha se anotara el tipo, marca, modelo, potencia de motor, fecha de
fabricacién y nivel de potencia acustica emitido por dicha maquina en estado normal de funcionamiento.
Al final de las mismas se dejara un apartado para anotar las incidencias y observaciones.

Con esta clasificacion se podran dividir las maquinas por tipos y comprobar que su potencia acustica de
emisidn es adecuada respecto a lo establecido por |la correspondiente Directiva Europea para este tipo de
maquina.

Este control nos permitird decidir cuantas maquinas y de qué tipo pueden trabajar simultdaneamente en
cada fase de la obra, para evitar incrementos de nivel sonoro indeseables en las zonas de especial interés.

7.4.4 SUBFASE 4: CONTROL DE LAS SERVIDUMBRES AERONAUTICAS Y ACUSTICAS DE LA

o

BRA

Para llevar a cabo las operaciones de seguimiento y control de las zonas afectadas por la realizacion de
las obras, se realizara el siguiente programa de actividades:

1. Con una periodicidad mensual y durante el dia, se medira el nivel equivalente durante toda la
jornada laboral en un punto representativo de cada una de las zonas sensibles y se controlaran

et
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las alturas de las gruas para no sobrepasar la legislacion correspondiente a las servidumbres
aeronduticas y acusticas.

2. A partir de este analisis obtendremos los pardmetros acusticos mas representativos de la
molestia y los compararemos con los datos obtenidos en la situaciéon preoperacional, para
conocer con exactitud el impacto acustico en las diferentes zonas a causa de la ejecucion de las
obras.

3. Porotra parte, los datos analizados nos proporcionaran informacién precisa de la atenuacion del
sonido desde la obra hasta los puntos representativos de cada zona, lo que nos permitira tomar
decisiones sobre la forma en que se realicen las obras, construyendo apantallamientos con la
atenuacion requerida, si fuera necesario.

4. Medida de la atenuacion del caballon. Finalmente, se controlara la construccion del caballon en
las condiciones establecidas en el INFORME AMBIENTAL y se har3, siguiendo el procedimiento
establecido anteriormente, un anadlisis de la atenuacién en bandas de octava asi como la
atenuacion global.

7.4.5 SUBFASE 5: EMISION DE INFORMES

Se realizaran los siguientes informes:
1. Informes ordinarios de periodicidad mensual.
2. Informes anuales de remision a la Administracion regional con competencias en medio ambiente
3. Informe extraordinario a la finalizacién de las obras.

4. Informes especiales si se detecta una afeccidn no prevista.
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1. INTRODUCCION

El incremento del nivel econdmico experimentado por los paises desarrollados en las Ultimas
décadas, con un creciente aumento de la actividad industrial y de la implantacion generalizada del
sector servicios, ha contribuido, por un lado, a elevar el grado de bienestar social, y por otro, a

disminuir la calidad ambiental, y en particular, al aumento de la contaminacion acustica.

Ademas, dentro de este proceso hay que sefalar que los desarrollos urbanisticos han contribuido
al problema de la contaminacion acustica creando nuevos puntos y fuentes de ruido, éstos pueden
ocasionar graves molestias y efectos nocivos sobre la salud, el comportamiento humano vy las

actividades de las personas.

Dentro de este contexto, la Ley 10/1991 de 4 de abril para la Proteccion del Medio Ambiente de la
Comunidad de Madrid y posteriormente la Ley 2/2002 de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de
la Comunidad de Madrid, que derogd a la anterior, establecen como infraccidon ambiental grave la
descarga en el medio ambiente de formas de energia, incluida la sonora, cuando ponga en peligro
la salud humana y los recursos naturales, implique un deterioro de las condiciones ambientales o

afecte al equilibrio ecoldgico en general.

Con el objetico de prevenir, vigilar y corregir la contaminacion acustica que afecta tanto a las
personas como al medio ambiente, el 8 de julio de 1999, la Comunidad de Madrid aprob6 el Decreto
78/1999 Régimen de Proteccién contra la Contaminacion Acustica, vigente, hasta el 22 de marzo
de 2012.

La Union Europea también ha insistido en la necesidad de medidas e iniciativas especificas para la
reduccion del ruido ambiental a través de la Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental. En nuestro pais, la Directiva 2002/49/CE fue transpuesta
a la legislacion nacional mediante la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido dotando de mayor
estructura y orden al panorama normativo espanol sobre el ruido. En la actualidad, esta legislacion
ha dado lugar a un gran debate de repercusion nacional sobre la importancia de la prevencion de
la contaminacién acustica, dando como resultado el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad

y emisiones acusticas.

Teniendo en cuenta lo citado, la aprobacion de la legislacion basica estatal hace innecesaria la
regulacion contenida en el Decreto 78/1999, de 27 de mayo, ya que esta normativa basica estatal
conforma un marco juridico completo cuya aplicacion técnica cubre plenamente las necesidades

relativas a la proteccion de la contaminacion acustica en nuestro ambito territorial. Por ello, en aras
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de la mayor simplificacion administrativa, coherencia y seguridad juridica, se formuld el Decreto
55/2012, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece el régimen legal de
proteccion contra la contaminacion acustica en la Comunidad de Madrid. Esta normativa deroga el
Decreto autondmico 78/1999 y establece como régimen juridico aplicable en la materia el definido

por la legislacion basica estatal.

Dentro de este marco legal de prevencion, el presente estudio acustico pretende, también, dar
cumplimiento a los condicionantes ambientales demandados por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Comunidad de Madrid en relacién al desarrollo del Plan especial del ambito formado por el

futuro intercambiador de Valdebebas, la Ciudad de la Justicia y el hospital Isabel Zendal de Madrid.
El desarrollo de los trabajos se ha realizado siguiendo el siguiente esquema metodoldgico:

e Andlisis de la legislacién de referencia sobre ruido ambiental.

¢ Condicionantes Administrativos del Plan especial en materia acustica.

e Emplazamiento Geografico.

e Usos del suelo previstos.

e Campaiia de medida de niveles sonoros para la determinacion de la situacién actual.
e Prediccion de los niveles de ruido.

e Presentacion de resultados y andlisis.

WL HLLPE 91 570 49 81 info@allpe.com - www.allpe.com 3

INGENIERIAYMEDIORMBIENTE



mailto:info@allpe.com
http://www.allpe.com/

ESTUDIO ACUSTICO DEL PLAN ESPECIAL DEL AMBITO FORMADO POR EL FUTURO INTERCAMBIADOR DE VALDEBEBAS,
LA CIUDAD DE [A JUSTICIA Y EL HOSPITAL ISABEL ZENDAL. MADRID.

2. LEGISLACION AUTONOMICA EN MATERIA DE RUIDO AMBIENTAL

La Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, dictd el Decreto 55/2012, de 15 de
marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece el régimen legal de proteccidon contra la
contaminacion acustica en la Comunidad de Madrid. Como se ha comentado previamente, esta
normativa ha derogado el Decreto autondmico 78/1999, estableciendo como régimen juridico

aplicable el definido en la legislacion basica estatal.

Teniendo en cuenta lo citado, el marco legal del presente proyecto lo abarca el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

En el Anexo I del Real Decreto 1367/2007 se definen los tres periodos temporales de evaluacién

en el que divide las 24 horas del dia (dia, tarde y noche):

PERIODOS TEMPORALES DE EVALUACION

Dia (d) Tarde (e) Noche (n)
HORA COMIENZO PERIODO 07:00 19:00 23:00
HORA FINAL PERIODO 19:00 23:00 07:00
HORAS CORRESPONDIENTES 12 horas 4 horas 8 horas

En cuanto a los niveles limite que se deben de cumplir, son los siguientes:
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Anexo III. Emisores acusticos. Valores limite de inmision.

Tabla Al. Valores limite de inmision de ruido aplicables a nuevas infraestructuras viarias,

ferroviarias y aeroportuarias.

TABLA A1

Tipo de area acustica

Indices de ruido

Ld Le Ln
Sectores del territorio con predominio de suelo de
e uso sanitario, docente y cultural que requiera una 55 55 45
especial proteccidn contra la contaminacion
acustica
a Sectores del territorio con predominio de suelo de 60 60 50
uso residencial
d Sectores del territorio con predominio de suelo de 65 65 55
uso terciario distinto al contemplado en c)
C Sectores del territorio con predominio de suelo de 68 68 58
uso recreativo y de espectaculos
b Sectores del territorio con predominio de suelo de 70 70 60
uso industrial

En el articulo 23, donde hace referencia a los valores limite de inmisién de ruido aplicables a nuevas

infraestructuras viarias, se especifica que: “las nuevas infraestructuras viarias, ferroviarias o

aeroportuarias deberan adoptar las medidas necesarias para evitar que, por efectos aditivos

derivados directa o indirectamente de su funcionamiento, se superen los objetivos de calidad

acustica para ruido establecidos en los articulos 14 y 16”. El articulo 14 estipula los niveles sonoros

en ambiente exterior y el 16 al interior. El articulo 14 hace referencia a los objetivos de calidad que

se indican en la tabla A del Anexo II:
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Anexo II. Objetivos de calidad acustica

Tabla A. Obijetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

TABLA A
Indices de ruido
Tipo de area acustica Ly L. L,
Sectores del territorio con predominio de suelo
o de uso sanitario, qocente y c_l,JIturaI que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacién acustica
3 Sectores del territorio con prec_lomlnlo de suelo 65 65 55
de uso residencial
Sectores del territorio con predominio de suelo
d o 70 70 65
de uso terciario distinto al contemplado en c)
Sectores del territorio con predominio de suelo
C . . 73 73 63
de uso recreativo y de espectaculos
b Sectores del territorio con pre_domlnlo de suelo 75 5 65
de uso industrial
Sectores del territorio afectados a sistemas . . .
. Sin Sin Sin
f generales de infraestructuras de transporte, u . . .
. . - determinar | determinar | determinar
otros equipamientos publicos que los reclamen.

Los obijetivos de calidad y los valores limite aplicables a las areas aculsticas estan referenciados a

una altura de 4 metros.

En el articulo 14, se establece que para el resto de las areas urbanizadas el objetivo de calidad
acustica para ruido no debe superar del valor que le sea de aplicacion en la tabla A del anexo II,

disminuido en 5 dB.
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3. UBICACION GEOGRAFICA

El Plan especial se localiza al noreste del nucleo urbano de Madrid al limite de las areas ya
urbanizadas y la Terminal 4 del Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid - Barajas. Las coordenadas UTM
ED50 en el huso 30 del centroide de la Unidad de Ejecucion son: X= -3.61057 e Y=40.48380.

Linda al este al sur con la Ciudad Deportiva del Real Madrid, al este con la carretera M-12 y el
citado aeropuerto y al norte y este con terrenos residenciales en fase de explotacion. El ambito
comprende las parcelas AP-006 y AP-007.

Actualmente, en la parcela 6 no hay ningun tipo de edificacién y no tiene ningun uso. La parcela 7
cuenta con Hospital Isabel Zendal, el Laboratorio Regional de Salud Publica P3, un centro logistico

y con el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses.

En la siguiente figura se puede observar la ubicacién de los terrenos objeto de estudio, asi como
su futuro uso. La parcela 6 se dedicara a un intercambiador de transportes la Ciudad de la Justicia

y a zonas verdes.

Figura 1: Ortofoto de la zona de actuacion.

La ubicacién general del ambito se refleja en el Plano 1 del presente estudio.
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4. SITUACION PREOPERACIONAL

La campaia de medidas de los niveles ambientales existentes en los puntos de estudio se realizd

durante los dias 15 y 16 de marzo de 2022.

Cada punto de medida fue evaluado 9 veces a lo largo de los tres periodos horarios del dia a fin
de tener un conocimiento actual de la situacién sonora ambiental y su evolucion diaria en cada uno
de ellos. Las posiciones de medida se presentan en el plano 3, y en el Anexo B se pueden ver las

fotografias de puntos exactos donde se realizaron las mediciones.

El equipo de medida utilizado fue un Sondmetro Svantek, modelo Svan 997W, calibrandose el
sistema antes y después de las mediciones con el calibrador CESVA, modelo CBO0O06,
presentandose su verificacion anual en el Anexo A. Durante las mediciones el micréfono fue
protegido con pantallas antiviento y se situ6 a 1,2 — 1,5 metros de altura sobre el suelo y siempre

que fue posible a 3,5 — 4,0 metros de cualquier otra superficie reflejante.

Durante todas las medidas se tomaron los datos de las condiciones atmosféricas: temperatura y
velocidad del viento. Se comprobd que dichas condiciones estuviesen dentro de los limites exigidos

por la normativa vigente.

Los resultados de las mediciones se presentan en el Anexo C, mientras que, como resumen de toda

esta informacion, la Tabla I presenta los niveles sonoros equivalentes dia, tarde y noche.

TABLA I
NIVELES SONOROS EQUIVALENTES Ld, Le, Ln, MEDIDOS EN CADA POSICION

Niveles Sonoros, dB(A)

Punto de medida

Ld Le Ln
1 58,9 57,7 53,9
2 53,5 51,5 48,5
3 57,4 56,6 50,1

Observaciones
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4.1 ANALISIS DE LAS MEDIDAS

Los resultados obtenidos en las mediciones permiten establecer las siguientes consideraciones:

Los niveles sonoros medidos varian entre si como consecuencia de las diferencias
existentes entre escenarios.

Los niveles sonoros equivalentes (Laeq,nia) varian entre 53,5 dB(A) y 58,9 dB(A).

Los niveles sonoros equivalentes tarde (Lagg,Tarde) Varian entre 51,5 dB(A) y 57,7 dB(A).
Los niveles sonoros equivalentes nocturnos (Laeg,Noche) Varian entre 48,5 dB(A) y 53,9
dB(A).

Los valores sonoros medidos mas altos, tanto en el periodo dia, tarde y noche, se dan

en el punto de medida 1, que es el que se encuentra mas a los viarios con mas transito.

Los valores sonoros medidos mas bajos, para el periodo dia, tarde y noche, se recogen
en el punto de medida 2 ya que se encuentra mas alejado de las zonas de transito actual

y esta menos afectado por otras fuentes de ruido externas que el punto 3.

Atendiendo a los limites legislativos establecidos en los objetivos para la calidad acustica
para zona residencial, se puede decir que todos los puntos y periodos de medida
evaluados, cumplen con los limites legislativos establecidos por el Real Decreto

1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003 en la situacién actual.

Se debe tener en cuenta que las mediciones realizadas ‘in situ’ se vieron afectadas por el continuo

despegue de aeronaves en la Terminal 4 del Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas. Estas

influencias trataron de mitigarse en la medida de los posible, pero es inevitable su influencia en los

resultados finales. Como consecuencia, los valores obtenidos en la simulacion de al situacion actual

en los puntos de medicion, son algo superiores a los obtenidos en la simulacién con los datos de

trafico facilitados, superando la tolerancia de 1,5 dB de diferencia para validar la simulacion.

Y& ALLPE
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5. PREDICCION DE LOS NIVELES DE RUIDO

5.1 MODELIZACION DEL MEDIO AMBIENTE SONORO

El medio ambiente sonoro se puede definir a través de la relacidn existente entre la emision de
una onda de sonido, su propagacion y su recepcion por parte de una poblacion. Asi, es necesaria
la existencia de tres elementos interrelacionados que conformen dicho medio ambiente sonoro; en
un primer momento, deben existir unos agentes que generen la emision de ruido, denominados
fuentes. Posteriormente, la propagacion de la onda sonora debe realizarse por un medio
adecuado a la misma, sufriendo diversas atenuaciones y modificaciones que cambian la sefial
inicialmente emitida. Por Ultimo, en la fase de recepcion, la seial incide en una poblaciéon que, en
funcion de la actividad que esté realizando, hora del dia, duracion, etc., debera soportar diferentes

niveles sonoros.

A continuacion se van a estudiar las variables que definen los conceptos anteriormente descritos.

5.1.1 Fase de emision

Identificacion de la fuente.

En funcion de su origen, las fuentes de ruido se clasifican en especificas y residuales. Las fuentes
de ruido especificas pueden ser identificadas por medio de mediciones y estan asociadas a una
fuente de ruido determinada. Por el contrario, las fuentes de ruido residuales son aquellas que

generan el medio ambiente sonoro cuando se han suprimido las fuentes de ruido especificas.

Tipo de fuente.
En funcion del tamafio de la fuente de ruido respecto de la distancia al receptor se definen dos

tipos de fuentes: puntuales o lineales.

Las fuentes de ruido puntuales se caracterizan porque sus dimensiones son pequefias respecto
de la distancia al receptor; la energia sonora se propaga de forma esférica por lo que el nivel de
presion sonora es igual en todos los puntos a igual distancia de la fuente, disminuyendo en 6 dB

cada vez que doblamos la distancia.

Las fuentes de ruido lineales son estrechas en una direccién y largas en otra comparada con la
distancia al receptor. Una fuente lineal puede ser una tuberia por la que circula un fluido, o estar
compuesta por muchas fuentes puntuales operando simultdneamente, por ejemplo, la circulacién

del trafico sobre una carretera.
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La energia sonora se propaga en forma de cilindros de eje el de la fuente, siendo el nivel de presion
sonora el mismo en todos los puntos a igual distancia del eje, disminuyendo en 3 dB cada vez que
doblamos la distancia.

Las relaciones anteriores son exactas en condiciones ideales: a distancias muy préximas de la
fuente, sin efecto suelo, emisor lineal infinito, etc. Los modelos de ruido modelan fuentes de ruido

reales, por tanto, utilizan combinaciones del comportamiento de ambos tipos.

> Firma sonora.
El sonido es una onda de presion compuesta, combinacion de diferentes frecuencias denominadas
tonos puros, desplazandose en un medio elastico. En su propagacién por el medio se producen
fendmenos de reflexion, difraccion, refraccion y absorcion que dependen de mudltiples variables,

entre las que se encuentra la frecuencia de la sefial.

Con objeto de estandarizar cuales eran las frecuencias preferentes se publicd la Norma UNE 74.002-
78 donde se definen las bandas en las que se divide la firma sonora comprendida entre los 100 Hz
y 5.000 Hz. Una banda es cada uno de los grupos de frecuencias en los que se divide una firma
sonora. Se dice que la divisién es en octavas cuando la relacion entre los dos valores centrales de

dos bandas consecutivas es de 2, si la division es en tercios de octava la relacion es de 3v2.

A continuacion de adjuntan las bandas de octava y tercios de octava, publicadas en la citada norma

(Tabla II).
TABLA 11
NORMA UNE 74.003-78
BANDA DE OCTAVAS 125, 250, 500, 1.000, 2.000 y 4.000 Hz.
BANDAS EN TERCIOS DE 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1.000,
OCTAVA 1.250, 1.600, 2.000, 2.500, 3.150, 4.000 y 5.000 Hz.

Se define firma sonora, o espectro frecuencia, al reparto de la sefial de ruido emitida por una
fuente en bandas de octava o 1/3 de octava. Conocer esta distribucion permite caracterizar mejor
el ruido, predecir su propagacion y evaluar con mayor precision el nivel de molestia que produce

en la poblacion. En general, los ruidos de frecuencias altas son considerados mas molestos.

Un caso real es el ruido emitido por el trafico rodado; esta formado por la suma de varias sefiales
acusticas de diferentes frecuencias y origen: ruido del motor, de rodadura, aerodinamico, etc.

Cuando es necesario el conocimiento de la sefial de ruido producida por el trafico rodado, por
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ejemplo, en los modelos informaticos empleados para representar el medio ambiente sonoro

generado en los alrededores de una carretera, se utiliza el espectro normalizado de tréfico, la firma

sonora.

El espectro normalizado de ruido de trafico se publico en la Norma UNE-EN 1.793-3:1.998,

Dispositivos reductores de ruido de trdfico en carreteras. Método de ensayo para determinar e/

comportamiento acustico. Parte 3: Espectro normalizado de ruido de tréfico, con objeto, entre otras

cosas, de evaluar acusticamente las pantallas antirruido que se disefian para atenuar el ruido

producido por el trafico rodado.

A continuacién se adjunta el espectro normalizado de ruido de trafico publicado en la citada norma

(Tabla III).
TABLA III
NORMA UNE-EN 1793-3:1.998
ESPECTRO NORMALIZADO DE RUIDO DE TRAFICO
FRECUENCIA NI,V EL DE FRECUENCIA NIVEL P i
CENTRAL [H2] PRESIONSONORA | (Ha) PRESION
[dB(A)] SONORA [dB(A)]
100 -20 800 -9
125 220 1.000 -8
160 -18 1.250 -9
200 -16 1.600 -10
250 -15 2.000 11
315 -14 2.500 -13
400 -13 3.150 -15
500 12 4.000 -16
630 11 5.000 -18
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> Intensidad de la fuente.
El paso de las ondas sonoras se acompana de un flujo de energia acUstica. La intensidad del
sonido (/) en una direccion especifica, en un punto del campo sonoro, es igual al flujo de energia
sonora a través de una unidad de area en ese punto (potencia por unidad de area que fluye a

través del punto), siendo la unidad de area perpendicular a la direccion especificada.

En el caso de una fuente puntual se cumple

wow
]:EZW [W/mz]

Siendo 17 la distancia a la fuente.

Asi, para una fuente puntual en un campo libre, la intensidad, en la direccion radial, varia
inversamente al cuadrado de la distancia de la fuente; esta relacién se denomina ley inversa del
cuadrado. La intensidad es cero para la direccion perpendicular a la direccion de propagacion. Por

tanto, resulta obvio que el término intensidad sélo tiene significado si se especifica la direccién.

En un campo libre, para ondas planas o esféricas, la presion sonora y la velocidad de las particulas
estan en fase, en este caso la magnitud de la intensidad, en la direccién de propagacién de las

ondas de sonido, esta simplemente relacionada con la presién sonora:

2

=P
pc

Donde p es la densidad del aire y cla velocidad del sonido en el aire.

> Direccionabilidad de la fuente.
En general las fuentes de ruido no emiten con la misma intensidad en todas las direcciones, irradian

mas ruido en unas direcciones que en otras.

> Distribucion temporal.
En funcion de su distribucion temporal, el ruido se clasifica segin se adjunta a continuacion:

1. Ruido continuo. Se produce por maquinas que operan del mismo modo sin
interrupcion, por ejemplo: ventiladores, bombas y equipos de proceso.

2. Ruido intermitente. Cuando la maquinaria opera en ciclos o cuando circulan vehiculos
aislados o vuelan aviones; el nivel de ruido aumenta y disminuye rapidamente.

3. Ruido impulsivo. Es el ruido de impactos o explosiones, por ejemplo el de un martinete,
una troqueladora o una pistola. Es breve y abrupto, su efecto sorprendente causa

mayor molestia que la esperada.
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5.1.2 Fase de propagacion

El foco emisor de ruido emite una potencia sonora que se propaga por el medio a estudiar sufriendo

diferentes atenuaciones hasta alcanzar la posicién del receptor.

Durante el viaje de la sefal, ésta va perdiendo energia porque parte de la misma se utiliza en
desplazar moléculas del medio. Por este motivo, se produce una atenuacion de la sefial con la
distancia. Ademas de esta atenuacion, se producen otras dependientes de las caracteristicas del
medio (absorcion atmosférica), efecto suelo (absorcion del terreno), efecto pantalla, reflexiones,

etc.

A continuacion se estudian las principales atenuaciones que sufre la sefal de ruido durante la fase

de propagacion.
> Atenuacion por divergencia geométrica.
La divergencia geométrica es la expansion esférica de la energia aclstica en campo libre a partir

de una fuente puntual.

La atenuacién por divergencia geométrica es independiente de la frecuencia de la sefial y los

efectos de temperatura y presion atmosférica son despreciables.

La atenuacion debida a la divergencia, Adi, viene dada por:
A, =20log(r)+10,9-C
Donde res la distancia desde la fuente puntual en metros y Ces un término de correccion pequerio,

gue puede obtenerse a partir de la figura 3 propuesta en el Manual de Medidas Acusticas y Contro/
del Ruido de Cyril M. Harris (ISBN: 84-481-1619-4).
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Figura 2. Término de correccion C en funcion de la temperatura y presiéon atmosférica.

> Atenuacion por absorcion del aire.
A medida que el ruido se propaga a través de la atmosfera su energia se convierte gradualmente
en calor; el ruido es absorbido mediante varios procesos moleculares denominados absorcion del

aire.

La atenuacién por absorcion del aire depende principalmente de la frecuencia y la humedad relativa
y, en menor medida, de la temperatura. También depende ligeramente de la presion ambiental, lo
suficiente como para notarse con cambios de altitud elevados (miles de metros), pero no con

cambios climatoldgicos.

La atenuacion del sonido debida a la absorcion del aire durante la propagacion, Aaire, a través de

una distancia d metros, viene dada por:

_ad
aire 100
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Donde a es el coeficiente de atenuacion del aire en decibelios por kildmetro. El coeficiente de

atenuacion depende en gran medida de la frecuencia y la humedad relativa y, en menor medida,

de la temperatura, como muestras los valores de la siguiente tabla referidos al nivel del mar
(fuente: Harris) (Tabla IV).

TABLA IV
PROPAGACION DEL SONIDO AL AIRE LIBRE
COEFICIENTE DE ATENUACION DEL AIRE [dB/Km.]
ToC] Humedad Frecuencia [Hz]
relativa [%] 125 250 500 1.000 2.000 4.000
10 0,96 1,8 34 8,7 29 96
20 0,73 1,9 34 6,0 15 47
30 0,54 1,7 3,7 6,2 12 33
%0 50 0,35 1,3 3,6 7,0 12 25
70 0,26 0,96 3,1 7,4 13 23
90 0,20 0,78 2,7 7,3 14 24
10 0,78 1,6 4,3 14 45 109
20 0,71 1,4 2,6 6,5 22 74
30 0,62 1,4 2,5 5,0 14 49
20 50 0,45 1,3 2,7 4,7 9,9 29
70 0,34 1,1 2,8 5,0 9,0 23
90 0,27 0,97 2,7 53 91 20
10 0,79 2,3 7,5 22 42 57
20 0,58 1,2 3,3 11 36 92
30 0,55 1,1 2,3 6,8 24 77
10 50 0,49 1,1 1,9 4,3 13 47
70 0,41 1,0 1,9 3,7 9,7 33
90 0,35 1,0 2,0 3,5 8,1 26
10 1,3 4,0 9,3 14 17 19
20 0,61 1,9 6,2 18 35 47
30 0,47 1,2 3,7 13 36 69
0 50 0,41 0,82 2,1 6,8 24 71
70 0,39 0,76 1,6 4,6 16 56
90 0,38 0,76 1,5 3,7 12 43
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La absorcion del ruido en el aire puede ser insignificante para distancias cortas desde la fuente
(distancias inferiores a varios cientos de metros), salvo para frecuencias muy altas (por encima de
5.000 Hz). A distancias mayores, donde la atenuacion por absorcion del aire es significativa para
todas las frecuencias, el nivel sonoro ha de calcularse en funcién de la frecuencia, temperatura y

humedad relativa especificas.

> Atenuacion por viento y temperatura.
La propagacion del ruido préximo al suelo para distancias horizontales inferiores a 100 m es
esencialmente independiente de las condiciones atmosféricas; en este caso, la atmdsfera puede
considerarse homogénea y los rayos sonoros aproximadamente como lineas rectas. Las condiciones
atmosféricas suelen ser un factor fundamental para distancias mayores. La humedad relativa y
temperatura tienen un efecto sustancial sobre la atenuacion de frecuencias altas a grandes
distancias debida a la absorcidn del aire. Sin embargo, el principal efecto debido a los gradientes

verticales de viento y temperatura es la refraccion de la sefial sonora.

Durante el dia la temperatura del aire desciende regularmente al aumentar la altura sobre el suelo,
a esta condicion se la denomina gradiente de temperatura. Por el contrario, durante la noche, la
temperatura suele descender al descender la altura (debido a la radiacion fria de la superficie del
suelo), condicion conocida como inversion térmica, que puede extenderse 100 m o mas sobre el

suelo.

El ruido se refracta (flexiona) hacia abajo cuando existe un viento de componente descendente, o
durante las inversiones de temperatura. Estas condiciones de refraccién hacia abajo son favorables
a la propagacién; en estos casos se produce una atenuacion minima debida, ademas, a varios

factores (figura 3).
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El ruido se refracta hacia arriba cuando la propagacion de la onda sonora se realiza en condiciones

de viento ascendente o durante en fendmenos de inversion térmica (A). La refraccion hacia arriba

suele producir una zona de sombra cerca del suelo, dandose como resultado una atenuacion

adicional (B).

FUENTE = ———=_

FUENTE

Figura 3. Refraccion del ruido dependiendo de la direccion del viento

> Atenuacion debida al suelo.

La atenuacidén debida al suelo es el resultado de la interaccién entre el ruido reflejado por el terreno

y la sefal propagada directamente. La absorcion del suelo es diferente cuando se trata de

superficies acusticamente duras (hormigén o agua), blandas (césped, arboles o vegetacion) o

mixtas. La atenuacién del suelo se calcula en bandas de frecuencia para tener en cuenta la firma

sonora Yy el tipo de terreno entre la fuente y el receptor.

Las superficies del suelo pueden clasificarse, para el caso de angulos de rozamiento inferiores a

209, de acuerdo con sus propiedades acusticas, de la siguiente manera:

1. Suelo duro. Pavimento de asfalto u hormigén, agua y todas las demas superficies que

tengan poca porosidad. Por ejemplo, el suelo apisonado que a menudo rodea los

centros industriales puede considerarse como suelo duro.

2. Suelo blando. El suelo cubierto por hierba, arboles u otra vegetacion y todos los suelos

porosos adecuados para el crecimiento de vegetacidon, tales como las tierras

cultivables.

3. Suelo muy blando. Las superficies muy porosas, como el suelo cubierto de nieve,

agujas de pino o material suelto semejante.

4. Suelo mixto. Una superficie que incluye areas duras y blandas.
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La precipitacion puede afectar a la atenuacion del terreno, por ejemplo, la nieve puede producir
una atenuacion considerable y, ademas, puede causar gradientes de temperatura positivos altos

que influyan en la propagacion de la sefial.

Si la distancia a la fuente es escasa, inferior a 100 m, los rayos de ruido se consideran lineas rectas,
de forma tal que se simplifica el calculo de la atenuacién. Por el contrario, en largas distancias se
supone que las condiciones atmosféricas son favorables a propagacion, lo que significa que el rayo
desde la fuente al receptor es refractado hacia abajo (rayo curvado) por efecto del viento y la
temperatura. La atenuacion del suelo sigue siendo fundamentalmente el resultado de la interaccion
entre el ruido reflejado y el directo, pero el rayo curvado asegura que la atenuacion esta
determinada fundamentalmente por las superficies del suelo cerca de la fuente y cerca del receptor.
La atenuacion total se obtiene sumando las atenuaciones que se producen en la zona proxima al

receptor, proxima al emisor y la zona intermedia.

En las siguientes condiciones especificas el calculo de la atenuacién del suelo es mucho mas simple
que la del caso general:

e La propagacion se produce sobre un suelo que es totalmente, o casi totalmente,
acusticamente blando.

e El espectro de ruido es particularmente amplio y gradual, como suele ocurrir con
fuentes importantes de ruido compuestas de muchas fuentes contribuyentes distintas,
por ejemplo, plantas industriales o trafico rodado.

e El espectro de ruido no contiene componentes destacadas de frecuencias discretas.

e Sdlo es de interés el nivel sonoro con ponderacion A en la posicion del receptor.

En estos casos la atenuacién del suelo, Asuelo, S& puede calcular aplicando la siguiente féormula:
A,.=48-(2h, [r)17+300/r)
Donde res la distancia entre la fuente y el receptor en metros y A, es la altura media del camino

de propagacién por encima del suelo en metros. Los valores negativos obtenidos con la férmula

anterior no son significativos y deben ser reemplazados por ceros.

> Atenuacion por efecto barrera.
Una barrera contra el ruido es cualquier obstaculo sélido relativamente opaco al sonido que bloguea
al receptor la linea de vision de la fuente sonora. Las barreras pueden instalarse especificamente
para reducir el ruido, por ejemplo, vallas sélidas o diques de tierra, o pueden producirse por otras

razones, como edificios o muros aislados.
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Las barreras pueden usarse en exteriores para apantallar areas residenciales o instalaciones de
ocio que requieran silencio (por ejemplo, parques) frente al ruido del trafico, de industrias o las

instalaciones de ocio.

La medida habitual de la eficacia aclstica de una barrera es la pérdida por insercion. Esta medida
es de interés practico para quienes estén considerando la construccidn de la barrera; también evita
la ambigiiedad que surge debido a que la barrera, ademas de introducir la atenuacion debida a la

difraccién, suele reducir la atenuacion debida al suelo, al aumentar la altura de recorrido del rayo.

La pérdida por insercién de una barrera varia dependiendo de distintos parametros, principalmente
de la frecuencia del ruido; las frecuencias altas son mas atenuadas. La temperatura y el viento
afectan al rendimiento acustico de la barrera. En los dias soleados los rayos de ruido son curvados
ascendentemente, no reduciéndose el rendimiento de la misma. Sin embargo, durante la noche o
los periodos de inversidn térmica, los rayos de ruido son curvados descendentemente reduciéndose
la pérdida por insercién. Esta reduccion varia con la distancia de propagacion, para distancias a la

fuente de ruido inferiores a 100 m suele ser insignificante.

Se consideran barreras delgadas (muros y pantallas acusticas) a aquellas que atendan el ruido
mediante difraccion Unica, y barreras gruesas (edificios y diques de tierra) a las que atenuan el
ruido mediante difraccién doble. En general, si una barrera tiene un espesor superior a 3 m se

considera barrera gruesa para los componentes de la onda sonora en todas las frecuencias.

El célculo de la pérdida por insercion de una barrera delgada de longitud infinita, para un sonido

de longitud de onda A, comienza obteniéndose el nimero Fresnel N aplicando la férmula siguiente:

2
sz(d1+d2—d)
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Donde d;, dzy dson las distancias indicadas en la figura 4,

RECEPTOR

d2 ®

d1

FUENTE

Figura 4. Distancias en el caculo de pérdidas por insercion de una barrera delgada

Cuando el borde de la barrera toca la linea de vision entre la fuente y el receptor, o esta por debajo
de ella, el valor de NVes cero. Cuanto mas se extiende la barrera por encima de la linea de vision,

mayor es el valor de M.

La pérdida por insercidon ILsamers, para el valor de N calculado anteriormente, se obtiene aplicando

la formula siguiente:

IL

barrera suelo

=10log(3+10NK )- 4
Donde el término As.ew €s la atenuacion aportada por el suelo antes de que se insertara la barrera.
El primer término es la atenuacion que aporta la barrera mas cualquier otra atenuacion todavia
eficaz en la via de propagacion, resultado los efectos del suelo y atmosféricos después de la
instalacion. Kes el factor de correccion para los efectos atmosféricos, en distancias entre la fuente
y el receptor inferiores a 100 m, k= 1, lo cual significa que los efectos atmosféricos pueden

ignorarse.
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A distancias mayores K se obtiene aplicando la expresion siguiente:

~0.0005, IM
_ NA

K=e

En el caso de barreras gruesas de longitud infinita el calculo comienza de igual forma, el nimero

Fresnel NVes el siguiente:
2
sz(d1+t+d2—d)

Donde di, dz, t y d son las distancias indicadas en la figura 5,

RECEPTOR

t d2 ®

di L d

FUENTE

Figura 5. Distancias en el caculo de pérdidas por insercion de una barrera gruesa

La pérdida por insercidon ILsamers, para el valor de N calculado anteriormente, se obtiene aplicando
la formula siguiente:

IL,,. =10log(3+30NK)-4

barrera suelo

Donde K'es el factor de correccién atmosférica anteriormente citado, pero con el grosor ¢ afiadido

a la menor de las distancias d: y d-.

JO ALLPE 91 570 49 81 info@allpe.com - www.allpe.com 22

INGENIERIRYMEDIDRMEBIENTE



mailto:info@allpe.com
http://www.allpe.com/

ESTUDIO ACUSTICO DEL PLAN ESPECIAL DEL AMBITO FORMADO POR EL FUTURO INTERCAMBIADOR DE VALDEBEBAS,
LA CIUDAD DE [A JUSTICIA Y EL HOSPITAL ISABEL ZENDAL. MADRID.

En ambos casos, barreras delgadas y gruesas, si el término de la atenuacion ILsarers €S Negativo se

iguala a cero.
En los casos reales las barreras no tienen longitud infinita (figura 6), por tanto, hay que considerar
tres vias de propagacion entre la fuente y el receptor: una via a sobre la parte alta de la barrera y

dos vias, by ¢, alrededor de cada extremo.

RECEPTOR

FUENTE

Figura 6. Distancias en el caculo de pérdidas por insercion de una barrera finita

El calculo del nivel de ruido en el receptor se obtiene como suma de los obtenidos en las tres vias
de propagacion. La via a se obtiene exactamente igual a como se ha explicado anteriormente,
suponiendo que la barrera es de longitud infinita. Las vias by ¢ se determinan proyectando en
planta el problema, aplicando las férmulas anteriores, igualando el factor de atenuacion del suelo

a cero (Asuelo= 0) y considerando K = 1.

> Atenuacion por reflexion.
Unicamente se consideran las reflexiones producidas por el choque del rayo de onda sonora con
una superficie mas o menos vertical, por ejemplo, la fachada de un edificio, que puede incrementar
el nivel de ruido de un receptor situado a poca distancia frente a la misma. Las reflexiones de los

rayos de ruido debido al elemento suelo ya fueron tratadas en la atenuaciéon debida al suelo.
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Cuando las ondas de ruido impactan sobre una superficie, parte de su energia se refleja, parte se
difracta, parte se transmite a través de ella y parte es absorbida. En la figura 7 se representan los

fendmenos anteriormente citados:

OBSTACULO
Onda refleiada
\
\
\\ Onda difractada
............... \
FUENTE e | \ Onda transmitida RECEPTOR
> A
@ N L/
\ /
AN ,7 Onda difractada y
\\ // reflejada sobre el suelo
N7
Y

7. .

Figura 7. Atenuacion por reflexion

Si la absorcion y la transmision son bajas, como sucede generalmente en el caso de los edificios,
la mayoria de la energia sonora se refleja y se dice que la superficie es muy reflectante. El nivel de
presion sonora cerca de la superficie se debe a la emision directa de la fuente y al sonido que llega
de una o mas reflexiones. Aproximadamente se establece que el nivel de ruido a 0,5 m frente a

una pared lisa es 3 dB(A) mayor que si no hubiera pared, la reflexion aumenta el nivel de ruido.

El calculo de la atenuacion por reflexion se realiza por frecuencias, al depender de las caracteristicas
acusticas de la superficie reflectante, utilizando la misma metodologia que la desarrollada en el

calculo de la atenuacién por suelo.

> Atenuacion debida a la vegetacion.

Los arboles y arbustos no son buenas barreras contra el ruido, aportan muy poca atenuacion. Al
mantener el suelo poroso sus raices si aportan cierta atenuacion por efecto suelo. Por tanto, la
principal contribucién de la vegetacién no es una atenuacién de barrera, sino una atenuacién de
suelo. Sin embargo, si la vegetacion es suficientemente densa como para obstruir completamente
la vision y si también intercepta la via de propagacion acustica, se produce una atenuacién adicional

debida a la propagacion través de ella.

A continuacion se adjunta la atenuacion debida a la propagacion por metro lineal (dB/m), a través

de vegetacion densa, en bandas de octava (Tabla V).
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TABLA V
ATENUACION DEBIDA A LA VEGETACION [dB/m]
Frecuencia [Hz]
31,5 63 125 500 1.000 2.000 4.000 8.000
0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,12

No debe tenerse en cuenta una longitud de propagacién superior a 200 m a través de la vegetacion.

5.1.3 Fase de recepcion

Es en esta fase cuando se manifiesta el medio ambiente sonoro; sin la existencia de poblacion que
ocupe el territorio, el medio ambiente sonoro no existe, es el Ultimo escaldn, la percepcién del

ruido.
A continuacion se estudian las caracteristicas principales que definen la fase de recepcion.

> Sonoridad.

La sonoridad es el atributo de los sonidos, percibido subjetivamente, que permite al oyente ordenar
su magnitud sobre una escala, de bajo a alto. Dado que es una sensacion en el interior del oyente,
no es susceptible de una medida fisica directa. En lugar de ello, el procedimiento basico de medida
es subjetivo; en él, los oyentes tienen que realizar enjuiciamientos sistematicos con respecto a
sonidos de referencia con niveles de presion sonora conocidos. Por ejemplo, puede pedirse a los
oyentes que evallen si los sonidos son igualmente fuertes, o el doble o la mitad, etc. O puede
pedirseles que asignen nimeros que sean proporcionales a la sonoridad de los mismos. Las pruebas
de laboratorio que han empleado procedimientos como éstos muestran que las personas hacen
enjuiciamientos acerca de la sonoridad razonablemente consistentes. La sonoridad depende
fundamentalmente del nivel de presién sonora del estimulo sonoro y, en menor medida, de su

frecuencia, duracion y complejidad espectral.

> Sonio.

La unidad de sonoridad es el sonio; un sonio se define como la sonoridad de un tono de 1.000 Hz,
con un nivel de presién sonora de 40 dB. La escala de sonoridad es una escala subjetiva y ha sido
establecida de tal manera que un sonido con una sonoridad de 2 sonios es doblemente sonoro que
el sonido de referencia de 40 dB de 1 sonio; 4 sonios son 4 veces mas sonoros que 1 sonio, etc.
Para un oyente medio, un cambio de 10 dB en el nivel de presion sonora es aproximadamente
equivalente a doblar la sonoridad. El cambio de sonoridad con el nivel de presiéon sonora es

ligeramente superior para sonidos de baja frecuencia (por debajo de unos 300 Hz).
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> Curvas de igual sonoridad.

Los enjuiciamientos de igual sonoridad para tonos puros de varias frecuencias y niveles han dado
lugar a curvas de igual sonoridad, como muestra la figura 8 (fuente: Harris). Todos los puntos de
una curva determinada representan los niveles de presion sonora que han sido juzgados como
igualmente sonoros en campo libre. Estos datos corresponden a jovenes adultos, con audicién
normal, de cara a la fuente. Por ejemplo, la curva que pasa por los 1.000 Hz a un nivel de presion
sonora de 40 dB es isdsona a un tono con un nivel de presion sonora de 35 dB a 3.000 Hz, o0 a un
tono de 100 Hz con un nivel de presion sonora de 50 dB. Se denomina cada curva por su nivel a

1.000 Hz, que es la frecuencia de referencia.
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Frecuencia en herzios

Figura 8. Curvas de igual sonoridad.

Los sonidos que son iséfonos no siempre son equivalentes en otros aspectos. Por ejemplo, dos
sonidos que son iguales en sonoridad pueden variar en términos de su molestia, o en el grado en

gue interfieren con la comunicacion hablada.

> Nivel de sonoridad en fonios.

El nivel de sonoridad en fonios de cualquier sonido es el nivel de presion sonora del tono de 1.000
Hz de referencia que es tan sonoro como el sonido que estd siendo evaluado. Asi, las distintas
curvas que muestra la grafica anterior representan curvas de igual sonoridad expresada en fonios.
De acuerdo con la definicidn de sonio, una sonoridad de 1 sonio corresponde a un nivel de
sonoridad de 40 fonios; un cambio doble de la sonoridad en sonios esta asociado con un cambio

de 10 fonios en el nivel de sonoridad.
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> Estimacion de la sonoridad.
La sonoridad de un ruido puede estimarse de tres formas generales:

1. Mediante enjuiciamiento subjetivo, usando un procedimiento como el descrito
anteriormente. Un procedimiento habitual requiere que un panel de oyentes con
audicion normal juzgue cuando un tono ajustable de referencia de 1.000 Hz es de la
misma sonoridad que el sonido evaluado. El resultado numérico de este procedimiento
representara el nivel de sonoridad en fonios.

2. Mediante calculo del analisis espectral del ruido en bandas de tercio, de media, o de
octava completa. Las unidades de las estimaciones son los sonios.

3. Mediante medida instrumental, usando un aparato que intenta representar la respuesta
del oido. Tales instrumentos varian en complejidad, desde un sonémetro, con una red

de ponderacién de frecuencias, hasta un elaborado equipamiento digital.

5.2 MODELIZACION DE FUENTES SONORAS. RUIDO DE TRAFICO RODADO

Para la modelizacién del medio ambiente sonoro, en concreto el ruido de trafico rodado, se utiliza
el método CNOSSOS-EU (Common Noise Assesment Methods in Europe) que es un método de
calculo para la elaboracion de los mapas estratégicos de ruido segun se describe en los requisitos

de la Directiva 2002/49/CE sobre la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

5.2.1 Procedimiento de medida

Para este modelo la emisién sonora de un vehiculo individual cuenta con dos fuentes principales:
el ruido generado por la interaccion entre el neumatico y el pavimento (ruido de rodadura) y
generado por el motor del vehiculo (propulsién). El nivel de potencia generado por los vehiculos
viene dado por la suma energética de estas dos fuentes de ruido, y se define por la siguiente

ecuacion:

w,R,imwm) Lw,P,im(vm)

L
Lw,i,m(vy,) = 10log (10~ 10 +10° 10 ) (dB)

siendo  Lw,R,i,m(v,) y Lw,P,i,m(v,) el nivel de ruido de rodadura y de propulsion

respectivamente, definidos por las siguientes ecuaciones:

Um

Lwrim = Arim + Brim xlog ( ) + ALy gim(Vm)

Uref
Um = Vrer

) + ALW,P,L’,m(Vm)
Uref

Lwpim = Apim + Bpim xlog <
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siendo,

Agim Brim Apim Y Bpim coeficientes dados en el Apéndice IlI-A del método CNOSSOS.

ALy rim(Wm) Y ALy p i m(vp) 1a Suma de los coeficientes de correccion que se debe aplicar a la
emisién teniendo en cuenta el tipo de pavimento, aceleracion, deceleracion, etc.

v, la velocidad media del vehiculo, suponiendo 20 km/h < v,,,< 130 km/h

vrr la velocidad de referencia (70 km/h)

5.2.2 Emision de ruidos y trafico

5.2.2.1 Emision de ruidos

La emisién de ruidos se define del modo siguiente:
E=(, —10logV —50)
Donde V es la velocidad del vehiculo.

Asi pues, la emision E es un nivel sonoro que puede describirse en términos de dB(A) como el nivel
sonoro Leq en la is6fona de referencia debido a un solo vehiculo por hora en condiciones de trafico
que son funcion de:

- el tipo de vehiculo,

- la velocidad,

- el flujo de trafico,

- el perfil longitudinal.

5.2.2.2 Tipos de vehiculo

Para la prediccion de ruidos se utilizan cinco clases de vehiculos:
- vehiculos ligeros.
- vehiculos pesados medios.
- vehiculos pesados.
- ciclomotores.

- motocicletas.
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5.2.2.3 Velocidad

Por razones de simplicidad, el parametro de la velocidad del vehiculo se utiliza en este método para
la totalidad de gamas de velocidad (entre 20 y 130 Km./h).

Para determinar el nivel del sonido largo plazo en Leq basta conocer el promedio de velocidad de

un parque de vehiculos. Dicho promedio se puede definir del modo siguiente:

- la velocidad mediana V50, es decir, la velocidad que alcanza o excede el 50 % de todos los
vehiculos,

- la velocidad mediana V50 mas la mitad de la desviacion tipica de las velocidades.

Todas las velocidades medias determinadas con cualquiera de estos métodos que resulten

inferiores a 20 Km./h se fijan en 20 Km./h.

Si los datos disponibles no permiten un calculo preciso de las velocidades medias, puede aplicarse
la regla general siguiente: en cada segmento de la via se consignara la velocidad maxima permitida
en el mismo. Cada vez que cambia el limite de velocidad autorizado, debera definirse un nuevo

segmento de la via.
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5.3 MODELO DE CALCULO DE LOS NIVELES SONOROS PARA VIARIOS Y LINEAS
FERROVIARIAS

Los factores que se tienen en cuenta para el calculo de los niveles sonoros presentes en el sector
son:
e Tipo de via, que incide en los flujos medios de vehiculos y porcentaje de vehiculos pesados.

Tipo de pavimento.

Intersecciones en la via de trafico.

Pendiente de la via.

Velocidad media de vehiculos ligeros y pesados.

En consecuencia, para describir el trafico que soportara las futuras vias serad necesario conocer en
cada porcidn de via el volumen de tréfico en términos de vehiculos/hora, el porcentaje de vehiculos
pesados, la velocidad media de los vehiculos ligeros y pesados, y el porcentaje de utilizacion diurno

y hocturno.

El nimero de desplazamientos en este sector se puede estimar mediante unos coeficientes de
generacion de trafico, en nimero de vehiculos por vivienda o por superficie edificada. Los valores

tomados son los que se especifican a continuacion:

TABLA VIII
COEFICIENTES GENERACION DE TRAFICO
Vivienda ub 3
Dotacional 100 m? 1,5
Terciario 100 m? 18

En el presente caso, los datos del trafico actual y las predicciones de incrementos debidos a las
modificaciones producidas por el desarrollo del plan especial, han sido aportados por un estudio
de trafico ajeno a Allpe S.L. y facilitado para la realizacién del presente estudio. En dicho estudio
solo se ha contemplado el trafico diurno y no se especifican porcentajes de vehiculos pesados o
motocicletas, por lo que se han dejado por defecto los valores contemplados por el simulador para

carreteras de tipo local.

Debido a que se pretende evaluar el impacto acustico producido por la implantacién de la Ciudad
de la Justicia y por el Intercambiador de Transportes de Valdebebas, cuya principal actividad sera
diurna, y a que el estudio de trafico se centra en las horas punta del dia, las simulaciones realizadas

se corresponderan a periodo diurno en hora punta, evaluando asi la peor de las situaciones.
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Los datos del citado estudio de trafico estan basados tanto en conteos en la situacion actual como
previsiones teniendo en cuanta las futuras modificaciones que se crearan en el trafico de vehiculos
producido por la construccion de las nuevas infraestructuras. Las velocidades de circulacion en la
zona del ambito de estudio se han establecido en 30 km/h como muestran las sefiales de trafico

de la zona.

En las siguientes figuras se muestran ilustraciones extraidas del citado estudio de trafico donde se
identifican todos los viarios tenidos en cuenta en la simulacion aclstica de la situacion
preoperacional y postoperacional en la que se muestran las intensidades medias horarias en hora
punta, aportadas para la simulacion de cada viario en una situacion concreta. Se han hecho
predicciones para los afios 2026, 2030 y 2036.

©22 Ambito del Plan Especial |
Intensidad actual mafiana

3 T ..

Figura 9. Datos de intensidad de trafico diurno por hora en 2022.
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©22 Ambito del Plan Especial
Intensidad 2026 maiiana

’ : T

€22 Ambito del Plan Especial §
Intensidad 2030 mafiana

S

Figura 11. Datos de intensidad de trafico diurno por hora en 2030.
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Figura 12: Viarios y carreteras consideradas para la simulacién.
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6. ANALISIS Y RESULTADOS.

La comparacion entre los niveles sonoros calculados con los valores limite sefialados en la actual

legislacion, permite evaluar la incidencia que la futura implantacion originara en el area del ambito

formado por las parcelas 6 y 7.

Segun los usos previstos en el sector los niveles limite, los objetivos que no se deberan superar en

el ambiente exterior son:

Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

TABLA A
Indices de ruido
Tipo de area acustica Ly L. L,
Sectores del territorio con predominio de suelo
o de uso sanitario, qocente y c_L,JIturaI que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica
3 Sectores del territorio con prec_lomlnlo de suelo 65 65 55
de uso residencial
Sectores del territorio con predominio de suelo
d A 70 70 65
de uso terciario distinto al contemplado en c)
Sectores del territorio con predominio de suelo
C . . 73 73 63
de uso recreativo y de espectaculos
b Sectores del territorio con pre_domlnlo de suelo 75 5 65
de uso industrial
Sectores del territorio afectados a sistemas . . .
. Sin Sin Sin
f generales de infraestructuras de transporte, u . . .
. . - determinar | determinar | determinar
otros equipamientos publicos que los reclamen.

Los obijetivos de calidad y los valores limite aplicables a las areas aculsticas estan referenciados a

una altura de 4 metros.

A continuacion, se comentaran los resultados obtenidos y los efectos mas destacados de la nueva

implantacién.

Y& ALLPE

INGENERIRYMEDIOAMEIENTE
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6.1 SITUACION PREOPERACIONAL. ALTURA DEL RECEPTOR 4 METROS

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos de la simulacién acUstica acorde a los datos

de los viarios facilitados y a las mediciones realizadas ‘in situ’.

6.1.1 Periodo dia (plano 3)

Con respecto a la afeccion de los viarios sobre el area de actuacién, en concreto sobre
los puntos de medicién, se han obtenido unos valores ligeramente menores a los
obtenidos en mediciones ‘in situ’ debido principal al ruido generado por el aeropuerto
durante las mediciones. De hecho, se puede apreciar que la diferencia es mayor en el

punto de medicion 3, que es el mas afectado por el ruido del aeropuerto.

PUNTO DE MEDICION MEDICION ‘IN SITU’ SIMULACION 2022
P1 58,9 57,0
P2 53,5 52,5
P3 57,4 53,1
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6.2 SITUACION POSTOPERACIONAL. ALTURA DEL RECEPTOR 4 METROS

Una vez introducidas las modificaciones planteadas por la reforma del plan parcial, quedarian los

resultados que se muestran a continuacion.

6.2.1 Periodo dia 2026 (plano 4)

= Con respecto a la afeccidn de los viarios sobre el area de actuacién, en concreto sobre
los puntos de medicién, se aprecia un notable incremento de los niveles de ruido tras
la implantacion, superando hasta en 7,1 dBA los niveles existentes en el punto mas
afectado.

6.2.2 Periodo dia 2030 (plano 5)

= Con respecto a la afeccion de los viarios sobre el area de actuacion, en concreto sobre
los puntos de medicién, una vez establecida la implantaciéon no se aprecia un

incremento significativo de los niveles de ruido con el paso de los afios.

6.2.3 Periodo dia 2036 (plano 6)

= Con respecto a la afeccion de los viarios sobre el area de actuacion, en concreto sobre
los puntos de medicién, una vez establecida la implantaciéon no se aprecia un

incremento significativo de los niveles de ruido con el paso de los afios.

Como se ha comprobado en el anterior analisis, las la implantacion produce un incremento de la
actividad y por tanto de los niveles de ruido de manera inmediata, para después estabilizarse y
grandes variaciones con las previsiones realizadas de 14 afios. Los niveles de ruido mas acusados
se produciran en las inmediaciones de los viarios Av. de Juan Antonio Samarach y Av. de las Fuerzas
Armadas, por ser los viarios que mas trafico generan, no superandose los objetivos de calidad

acusticos en ninguna fachada de los edificios existentes en el ambito de estudio.

PUNTO DE | MEDICION | SIMULACION | SIMULACION | SIMULACION | SIMULACION
MEDICION | “IN SITU’ 2022 2026 2030 2036
P1 58,9 57,0 64,1 64,6 64,6
P2 53,5 52,5 57,4 57,8 57,9
P3 57,4 53,1 54,2 54,7 55,4
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6.3 MEDIDAS CORRECTORAS

Como se ha comentado anteriormente, no se prevé la superacién de los objeticos de calidad

acusticos en ningun edificio del ambito de estudio, por lo que no se considera la toma de medidas

correctoras.

Los resultados y conclusiones que se exponen en el presente informe son validos mientras se

mantengan las condiciones de entorno existentes en el momento de realizar la toma de datos,

condiciones que han sido descritas en el presente informe.

Se firma el presente Informe Técnico a 26 de mayo de 2022:

® ALLPE

INGENIERIAYMEDIORMBIENTE

Fdo.: Sergio Huerta Andrés
N° Colegiado: 14306 (COITT)
ALLPE Ingenieria y Medioambiente S.L
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7. (INDICE DE PLANOS.

En el Anexo D se muestran los distintos planos:

Plano 1: Ubicacion general.

Plano 2: Posiciones de medida.

Plano 3: Lineas isofdnicas Dia. Situacion preoperacional 2022, Altura receptor 4 metros
Plano 4: Lineas isofdnicas Dia. Situacion postoperacional 2026. Altura receptor 4 metros
Plano 5: Lineas isofdnicas Dia. Situacion postoperacional 2030. Altura receptor 4 metros

Plano 6: Lineas isofdnicas Dia. Situacion postoperacional 2036. Altura receptor 4 metros

WL HLLPE 91 570 49 81 info@allpe.com - www.allpe.com 38
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ANEXO A




CONTENIDO

Este anexo contiene la verificacion anual de la instrumentacion utilizada durante el proceso de

medicion.



CERTIFICADO DE VERIFICACION

E C Instrumentos de medicidon de sonido audible y
IHgrEGelOl calibradores acusticos

LACAINAC

212 , .
SEE) oy | LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAINAC Tel.: (+34) 91 067 8966 / 67
Hhoratorio de cdlibracion www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA
INSTRUMENTO: SONOMETRO

MARCA: SVANTEK
MICROFONO: A.C.O. PREAMPLIFICADOR: SVANTEK

MODELO: SVAN 977TW
MICROFONO: 7052E PREAMPLIFICADOR: SV 12L

NUMERO DE SERIE: 59075, CANAL: N/A
MICROFONO: 71186 PREAMPLIFICADOR: 73595

EXPEDIDO A: ALLPE, S.L.
C/ Isabel Colbrand n° 10 - 5 Planta - Ofic.134
28050 MADRID

FECHA VERIFICACION: 29/09/2021

CODIGO CERTIFICADO: 21LAC22999F01

REGISTRO DE AJUSTE: FC=0.12 dB (fecha no disponible)

PRECINTOS: 977W(1) (interno) 977W(2) (interno) 977W(3) (interno)

Firmado digitalmente gor: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)
Fecha y hora: 29.09.2021 18:26:50

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo a la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrologico del Estado de
determinados instrumentos de medida (BOE n°47 24/02/2020).

El presente Certificado tiene una validez de un afio a contar desde la fecha de verificacion del mismo, y acredita que el instrumento
sometido a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y examenes administrativos establecidos en la Orden
ICT/155/2020.Los ensayos y examenes administrativos, han sido realizados por el Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Acusticos.

La presente verificacion solo es valida si se mantienen las condiciones que dieron lugar a los ensayos de verificacion; por ello, no se debe
realizar ninguin tipo de ajuste de servicio, que provocaria la anulacion del presente certificado.

LACAINAC es un Organismo Autorizado de Verificacion Metrologica para la realizacion de los controles metrologicos establecidos en la
Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad
de Madrid (Resolucion de 11 de marzo de 2019), con numero de identificacion 16-OV-1002.

LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrologica acreditado por ENAC con certificado n® 423/EI623.




CERTIFICADO DE VERIFICACION

E Instrumentos de medicion de sonido audible y
calibradores acusticos

o Z
P ()]
L )
«m
(@]
(@]
o
w Z

z —
m
@
n

LACAINAC

2,2 , ,
< TFA LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAI N AC Tel.: (+34) 91 067 8966 / 67
www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA

INSTRUMENTO: CALIBRADOR ACUSTICO
MARCA: CESVA

MODELO: CB006

NUMERO DE SERIE: 0901495

EXPEDIDO A: ALLPE, S.L.

C/ Isabel Colbrand n° 10 - 5% Planta - Ofic.134
28050 MADRID

FECHA VERIFICACION: 29/09/2021

PRECINTOS: 16-1-0215158 (lateral) 16-I-0215159 (lateral)

CODIGO CERTIFICADO: 21LAC22999F03

Firmado digitalmente gor: 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)
Fecha y hora: 29.09.2021 12:38:36

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo a la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrologico del Estado de
determinados instrumentos de medida (BOE n°47 24/02/2020).

El presente Certificado tiene una validez de un ano a contar desde la fecha de verificacion del mismo, y acredita que el instrumento
sometido a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y examenes administrativos establecidos en la Orden
ICT/155/2020.

Los ensayos y examenes administrativos, han sido realizados por el Laboratorio de Calibracion de Instrumentos Actsticos.

LACAINAC es un Organismo Autorizado de Verificacion Metrolégica para la realizacion de los controles metrologicos establecidos en la
Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad
de Madrid (Resolucion de 11 de marzo de 2019), con ntimero de identificacion 16-OV-1002.

LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrolégica acreditado por ENAC con certificado n® 423/EI623.




ANEXO B




CONTENIDO

Este anexo contiene las fotografias de los puntos de medicion.



PUNTO DE MEDICION 1 VISTA 1:

PUNTO DE MEDICION 1 VISTA 2:




PUNTO DE MEDICION 2 VISTA 1:

PUNTO DE MEDICION 2 VISTA 2:




PUNTO DE MEDICION 3 VISTA 1:

PUNTO DE MEDICION 3 VISTA 2:




ANEXO C




CONTENIDO

Este anexo contiene los resultados de las mediciones realizadas ‘in situ’ en la situaciéon

preoperacional.



POSICION DE MEDIDA 1:

Medida Hora LAeq LAFmin |LAFméax| L99 L95 L90 L50 L10 LS L1

1 12:05 57.2 51.2 63.3 52.1 53.2 53.8 56.8 59.4 59.9 61.2
2 12:15 60.0 53.1 72.2 53.9 54.8 55.5 58.4 62.6 64.4 67.5
3 12:25 59.1 51.3 68.9 52.8 54.3 55.2 59.0 62.3 63.1 65.1
4 21:10 57.5 49.0 67.8 49.8 51.6 52.5 56.3 60.1 61.4 64.4
5 21:20 57.8 48.6 66.6 49.8 51.2 52.3 56.5 60.4 62.6 65.3
6 21:30 57.2 50.5 65.6 51.0 52.0 52.5 55.7 60.3 61.6 63.5
7

8

9

Leyenda:

Horario Dia (de 07:00 a 19:00)
Horario Tarde (de 19:00 a
23:00)

Horario Noche (de 23:00 a
07:00)

Observaciones: Se ha eliminado el ruido de aeronaves en la medida de lo posible.



POSICION DE MEDIDA 2:

Medida Hora LAeq LAFmin |LAFméax| L99 L95 L90 L50 L10 LS L1

1 12:38 51.8 46.1 60.8 46.6 47.6 48.3 51.3 55.0 56.6 59.6
2 12:48 55.1 47.8 68.4 48.4 49.3 49.9 53.1 60.9 62.3 66.1
3 12:58 52.8 48.5 64.1 49.0 49.4 50.0 52.4 56.3 57.9 61.4
4 21:40 52.0 45.6 66.3 46.2 47.1 47.6 49.6 54.2 57.1 61.5
5 21:50 51.6 46.0 60.1 47.2 48.2 48.8 51.4 58.6 62.1 65.6
6 22:00 50.9 47.0 71.4 47.2 48.0 48.3 50.0 52.5 53.4 55.8
7

8

9

Leyenda:

Horario Dia (de 07:00 a 19:00)
Horario Tarde (de 19:00 a
23:00)

Horario Noche (de 23:00 a
07:00)

Observaciones: Se ha eliminado el ruido de aeronaves en la medida de lo posible.



POSICION DE MEDIDA 3:

Medida Hora LAeq LAFmin |LAFméax| L99 L95 L90 L50 L10 LS L1

1 13:09 56.0 53.1 60.8 53.3 54.1 54.4 56.3 60.7 63.0 69.4
2 13:19 59.5 52.4 72.1 53.0 53.4 54.0 56.5 62.3 65.3 69.6
3 13:29 55.4 51.1 65.7 51.2 52.1 52.4 54.5 58.4 59.9 62.7
4 22:16 57.0 50.1 67.3 51.0 52.0 52.4 54.8 62.5 64.4 66.2
5 22:26 56.3 50.1 73.1 50.6 51.4 51.9 53.9 60.2 62.4 66.7
6 22:36 56.5 51.0 70.4 51.4 52.2 52.8 55.2 58.8 60.9 66.0
7

8

9

Leyenda:

Horario Dia (de 07:00 a 19:00)
Horario Tarde (de 19:00 a
23:00)

Horario Noche (de 23:00 a
07:00)

Observaciones: Se ha eliminado el ruido de aeronaves en la medida de lo posible.



ANEXO D




CONTENIDO

Este anexo contiene los diferentes planos en situacion preoperacional y postoperacional.
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1. OBJETO Y AMBITO DE ESTUDIO

El presente Estudio de Contaminacién Atmosférica se adjunta al Documento Ambiental Estratégico en materia
de evaluacién ambiental sectorial; proceso derivado del nuevo Plan Especial “Campus de la Justicia de Madrid”,
aprobado en 2006 y donde desarrolla las prescripciones del Plan Parcial del Sector US-4.01 "Parque de

Valdebebas”.

Ha sido redactado por la empresa consultora “Allpe Ingenieria y Medio Ambiente S.L." con CIF B-83168385 y
direccién en la Calle Isabel Colbrand n°10, 52 planta, oficina 134, 28050 Madrid (Correo Electrénico:
info@allpe.com y Teléfono: 91 570 49 81).
Directora del estudio:

- Dna. Lucia Minguela Mufioz, DNI: |l Gda. en Ciencias Ambientales. Coleg. 280 COAMBM
Técnicos redactores:

- Dhfa. Lucia Minguela Mufioz, DNI: 4l Gda. en Ciencias Ambientales. Coleg. 280 COAMBM

- Alvaro Pastor Ledn, DN Gdo. en Ciencias Ambientales.
La zona de estudio se ubica en el APE.16.11. “Ciudad Aeroportuaria y Parque de Valdebebas”, de c6digo
postal 28050 y perteneciente al municipio de Madrid, concretizdndose en las parcelas 06 (donde se pretende
ejecutar el Plan Especial “Campus de la Justicia de Madrid”) y 07 (donde se construyo el Hospital Isabel Zendal
en ausencia de planeamiento, debido a la emergencia sanitaria de 2020 motivada por la COVID-19).
Por tanto, el presente documento tiene por objetivo evaluar los cambios urbanisticos que han tenido o tendran
lugar en las parcelas referidas, desde el punto de vista de su contribucion a la contaminacion atmosférica para
los escenarios pre y post operacional, en vista a una regularizacion de la Planificacién Urbanistica. Para ello, se
tendran en cuenta los datos de calidad atmosférica de las redes municipales y autondémicas, asi como la
valoracién de las emisiones a futuro a partir de diferentes parametros como la intensidad urbanistica o el nivel

de tréfico.
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El parque de Valdebebas se encuentra situado en el centro-norte del municipio de Madrid, a 2,3 Km
aproximadamente del municipio de Alcobendas por el norte y a unos 640 metros de altitud sobre el nivel del
mar. Las coordenadas extremas entre las que se ubica dentro del Sistema de Coordenadas ETRS_89_UTM Huso

30N son las siguientes:

Coordenada X Coordenada Y
Esquina Noreste 447866.0 4481714.2
Esquina SURESTE 448749.84 44814814

1R

AT

o

Fig. 2. Mapa Topogrdfico de la Comunidad de Madrid 1:200.000. Fuente: IDE de la Comunidad de

s . TR, Wk .
N84 bl TETvTadR P 5% e 24 St == P = M
Fig. 3. Mapa Topogrdfico de la Comunidad de Madrid 1:200.000. Fuente: IDE de la Comunidad de Madrid.
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La construccion precipitada del Hospital de Emergencias Isabel Zendal motivada por la emergencia sanitaria
de la COVID-19 origin6 un foco permanente de afeccidn a la atmdsfera, especialmente al conllevar una carga

adicional sobre el sistema de transportes asociado a la zona.
La estabilizacion de la situacién y la motivacion para desarrollar el nuevo Plan Especial “Ciudad de la Justicia”

suponen una oportunidad para estudiar el escenario atmosférico de la zona, tanto previo a la construccién del

Hospital Zendal como futuro, donde se contempla la construccién de la Ciudad de la Justicia.

Superficie Coordenada X

(m?) Referencia Catastral Coordenada Y

Uso previsto - Programa Judicial

Equipamiento y usos

Intercamb. | |ntercambiador de Transportes 448102
. L 132.606 8118602VK4881G0001UZ
y parcela 06 y Ciudad de la Justicia 4481617

Uso previsto — Equipamiento Sanitario

Hospital Isabel Zendal 77.052 8618102VK4881H0002J1 448613
Parcela 07

Instituto de Medicina Legal 12.932 8618102VK4881HO000THU 4481605

Fig. 4. Caracteristicas de las parcelas de estudio. Fuente: Catastro.

e —
s —

s

Fig. 5. Distribucién grdfica de las parcelas. Fuente: Anteproyecto Ciudad de la Justicia de Madrid.

En este escenario, el aumento en el nivel de actividad, trasiego de circulacion y volumen de tréfico jugaran un
papel decisivo en materia de contaminacion atmosférica; todo ello teniendo en cuenta la contribucién del

Aeropuerto de Barajas, que se encuentra a 3,5 Km al sureste de la zona de estudio.
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2. MARCO LEGAL Y ESTRATEGIAS

A continuacion, se recoge la normativa principal a nivel europeo, nacional y autonémico sobre Calidad del
Aire:
1) LEGISLACION EUROPEA

Normativa de cardcter general materia de contaminacién atmosférica y calidad del aire:
- Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008 relativa a la calidad
del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en Europa.
- Directiva 2008/1/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de enero de 2008 relativa a la prevencion
y al control integrado de la contaminacién.
- Directiva 96/62/CE, de 27 de septiembre, sobre evaluacién y gestidn de la calidad del aire ambiente.
Normativa sectorial en materia de contaminantes atmosféricos:
- Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004 relativa al
arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos en el aire ambiente.
(Traspuesta por el R.D. 812/2007, de 22 de junio).
- Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2002, relativa al ozono
en el aire ambiente. (Traspuesta por el RD. 1796/2003, de 26 de diciembre).
- Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de noviembre de 2000, sobre los
valores limite para el benceno y el monoxido de carbono en el aire ambiente.
- Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril de 1999, relativa a los valores limite por didxido de azufre,
diéxido de nitrégeno y dxidos de nitrdgeno, particulas y plomo en el aire ambiente.
Normativa sectorial con incidencia en las emisiones procedentes del sector transporte:
- Directiva 2006/40/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las
emisiones procedentes de sistemas de aire acondicionado en vehiculos de motor y por la que se modifica
la Directiva 70/156/CEE del Consejo.
- Directiva 2005/78/CE de la Comisién, de 14 de noviembre de 2005, por la que se aplica la Directiva
2005/55/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados miembros sobre las medidas que deben adoptarse contra la emisién de gases y particulas
contaminantes procedentes de motores de encendido por compresion destinados a la propulsion de
vehiculos, y contra la emision de gases contaminantes procedentes de motores de encendido por chispa
alimentados con gas natural o gas licuado del petrdleo destinados a la propulsion de vehiculos, y se
modifican sus anexos |, 11, lll, IV y VI.
- Directiva 2005/55/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de septiembre de 2005, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre las medidas que deben adoptarse contra

la emisidon de gases y particulas contaminantes procedentes de motores de encendido por compresion
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destinados a la propulsiéon de vehiculos, y contra la emision de gases contaminantes procedentes de
motores de encendido por chispa alimentados con gas natural o gas licuado del petréleo destinados a la
propulsidn de vehiculos (1).
- Directiva 2005/21/CE de la Comision, de 7 de marzo de 2005, por la que se adapta al progreso técnico la
Directiva 72/306/CEE del Consejo, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre las medidas que deben adoptarse contra las emisiones de contaminantes procedentes de los motores
diésel destinados a la propulsidn de vehiculos.
- Directiva 2003/76/CE de la comisiéon de 11 de agosto de 2003 por la que se modifica la Directiva
70/220/CEE del Consejo relativa a las medidas que deben adoptarse contra la contaminacion atmosférica
causada por las emisiones de los vehiculos a motor.
- Directiva 2003/30/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de mayo de 2003 relativa al fomento
del uso de biocarburantes u otros combustibles renovables en el transporte.
- Directiva 2003/17/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de marzo, por la que se modifica la
Directiva 98/70/CE, relativa a la calidad de la gasolina y el gasoleo.
- Directiva 1999/32/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa a la reduccién del contenido de azufre
de determinados combustibles liquidos y por la que se modifica la Directiva 93/12/CEE.
- Directiva 93/12/CEE del Consejo, de 22 de marzo de 1993, relativa al contenido de azufre de determinados
combustibles liquidos.
- Directiva 88/76/CEE del Consejo, de 3 de diciembre de 1987, por la que se modifica la Directiva
70/220/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros respecto a las medidas
que deben adoptarse contra la contaminacién del aire por los gases procedentes de los motores de
explosién con los que estan equipados los vehiculos de motor.
- Directiva 70/220/CEE del Consejo, de 20 de marzo de 1970, relativa a la aproximacion de las legislaciones
de los Estados miembros sobre medidas contra la contaminacion atmosférica causada por los gases de
escape de los vehiculos de motor.
- Reglamento (CE) N° 850/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril de 2004 sobre
contaminantes organicos persistentes y por el que se modifica la Directiva 79/117/CE.
- Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2001 sobre techos
nacionales de emisién de determinados contaminantes atmosféricos.
- Directiva 2001/80/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, 23 de octubre de 2001 sobre limitacién de
emisiones a la atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones
de combustion.

Normativa sectorial con incidencia en las emisiones procedentes del sector residencial e institucional:
- Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2002, relativa al

rendimiento energético de los edificios.
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Normativa sectorial en materia de cambio climdtico y emisiones de gases de efecto invernadero:
- Reglamento (CE) no 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de mayo de 2006 sobre
determinados gases fluorados de efecto invernadero.
- Directiva 2004/101/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de Octubre de 2004, por la que se
modifica la Directiva 2003/87/CE, por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de
emisidn de gases de efecto invernadero en la Comunidad, con respecto a los mecanismos de proyectos del
Protocolo de Kyoto.
- Directiva 2003/87/CE del parlamento europeo y del consejo de 13 de octubre de 2003 por la que se
establece un régimen para el comercio de derechos de emisidon de gases de efecto invernadero en la
Comunidad y por la que se modifica la Directiva 96/61/CE del Consejo.

Normativa sectorial en materia de sustancias que agotan la capa de ozono:
- Reglamento (CE) No 2077/2004 de la Comisién de 3 de diciembre de 2004 por el que se modifica el
Reglamento (CE) n® 2037/2000 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre las sustancias que agotan la
capa de ozono.
- Reglamento (CE) 2037/2000 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de junio de 2000, sobre las

sustancias que agotan la capa de ozono.

2) LEGISLACION NACIONAL

Normativa de cardcter general materia de contaminacién atmosférica y calidad del aire:

- Real Decreto 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reduccion de las emisiones nacionales de

determinados contaminantes atmosféricos.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente

contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.
- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

- Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y ejecucion

de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién.
- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de

proteccion del ambiente atmosférico.
Normativa sectorial en materia de contaminantes atmosféricos:
- Real Decreto 812/2007, de 22 de junio, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en
relacién con el arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos.
- Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire ambiente.

8
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- Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en
relacién con el diéxido de azufre, didxido de nitrégeno, dxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y

monodxido de carbono.

- Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, por el que se modifica parcialmente el Decreto 833/1975, de 6 de
febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacién por diéxido de

nitrégeno y plomo.

- Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el Decreto 833/1975, de 6
de febrero, y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacién por didxido

de azufre y particulas.
Normativa sectorial con incidencia en las emisiones procedentes del sector transporte:

- Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se fijan las especificaciones de gasolinas, gasdleos,
fueldleos y gases licuados del petréleo, se regula el uso de determinados biocarburantes y el contenido de

azufre de los combustibles para uso maritimo.

- Real Decreto 1437/2002, de 27 de diciembre, por el que se adecuan las cisternas de gasolina al Real
Decreto 2102/1996, de 20 de septiembre, sobre control de emisiones de compuestos organicos volatiles
(C. 0. V).

- Real Decreto 837/2002, de 2 de agosto, por el que se regula la informacién relativa al consumo de
combustible y a las emisiones de CO2 de los turismos nuevos que se pongan a la venta o se ofrezcan en
arrendamiento financiero en territorio espafiol.

- Real Decreto 287/2001, de 16 marzo, por el que se reduce el contenido de azufre de determinados
combustibles liquidos.

- Real Decreto 1728/1999, de 12 de noviembre, por el que se fijan las especificaciones de los gasoleos de
automocién y de las gasolinas.

- Real Decreto 2102/1996, de 20 de septiembre, sobre el control de emisiones de compuestos organicos
volatiles (COV) resultantes de almacenamiento y distribucion de gasolina desde las terminales a las
estaciones de servicio.

- Real Decreto 2616/1985, de 9 de octubre, sobre homologacion de vehiculos automéviles de motor, en lo

que se refiere a su emision de gases contaminantes.
Normativa sectorial con incidencia en las procedentes del sector industrial:

- Real Decreto 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico sobre la limitacion
de las emisiones de compuestos organicos volatiles en determinadas pinturas y barnices y en productos de

renovacion del acabado de vehiculos.
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- Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, por el que se establecen nuevas normas sobre limitacion de
emisiones a la atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones
de combustidn, y se fijan ciertas condiciones para el control de las emisiones a la atmdsfera de las refinerias

de petréleo.
- Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

- Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos organicos volatiles
debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.
- Real Decreto 837/2002, de 2 de agosto, por el que se regula la informacién relativa al consumo de
combustible y a las emisiones de CO2 de los turismos nuevos que se pongan a la venta o se ofrezcan en
arrendamiento financiero en territorio espafiol.
- Real Decreto 1800/1995, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 646/1991, de 22 de
abril, por el que se establecen nuevas normas sobre limitacién a las emisiones a la atmosfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustion y se fijan las
condiciones para el control de los limites de emisién de SO2 en la actividad del refino de petrdleo.
- Real Decreto 1217/1997, de 18 de julio, sobre incineracién de residuos peligrosos y de modificacion del
Real Decreto 1068/1992, de 11 de diciembre, relativo a las instalaciones de incineraciéon de residuos
municipales.
- Real Decreto 1088/1992, de 11 de septiembre, por el que se establecen nuevas normas sobre la limitacion
de emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de instalaciones de
incineracién de residuos municipales
- Real Decreto 646/1991, de 22 de abril, por el que se establecen nuevas normas sobre limitacion de
emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones
de combustion. - Real Decreto 108/91, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.

Normativa sectorial con incidencia en las emisiones procedentes del sector residencial e institucional:
- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
- Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1751/1998, de 31 de
julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.
- Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comision Asesora para
las Instalaciones Térmicas de los Edificios.

Normativa sectorial en materia de cambio climdtico y emisiones de gases de efecto invernadero:
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- Real Decreto 1402/2007, de 29 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1370/2006, de 24 de
noviembre, por el que se aprueba el Plan Nacional de Asignacion de derechos de emisidon de gases de
efecto invernadero, 2008- 2012.

- Real Decreto 1031/2007, de 20 de julio, por el que se desarrolla el marco de participacion en los
mecanismos de flexibilidad del Protocolo de Kioto.

- Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Nacional de Asignacién de
derechos de emision de gases de efecto invernadero, 2008-2012.

- Real Decreto 1315/2005, de 4 de noviembre, por el que se establecen las bases de los sistemas de
seguimiento y verificacion de emisiones de gases de efecto invernadero en las instalaciones incluidas en el
ambito de aplicacion de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de
derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

- Real Decreto 1264/2005, de 21 de octubre, por el que se regula la organizaciéon y funcionamiento del
Registro nacional de derechos de emision.

- Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases
de efecto invernadero

- Real Decreto Ley 5/2004, de 27 de agosto, por el que se regula el régimen del comercio de derechos de

emision de gases de efecto invernadero.

3) LEGISLACION AUTONOMICA

- Orden 665/2014, de 3 de abril, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la
que se aprueba la estrategia de calidad del aire y cambio climatico de la Comunidad de Madrid 2013-

2020. Plan Azul +.

- Orden 1433/2007, de 7 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la
que se aprueba la Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climatico de la Comunidad de Madrid 2006-
2012. Plan Azul.

4) PLAN AZUL + (2013-2020)

Este estudio se lleva a cabo en el marco de referencia del Plan Azul; una estrategia de actuacion en compromiso
con la mejora de la calidad del aire y la mitigacion y adaptacién al cambio climatico por parte de la politica
ambiental de la Comunidad de Madrid compuesta de 58 medidas agrupadas en:
v' Cuatro programas sectoriales, dirigidos a disminuir las emisiones de contaminantes de los
principales sectores generadores de actividad de la Comunidad de Madrid.
v' Cuatro programas horizontales de naturaleza transversal y que inciden en mas de un sector.
Esta linea de trabajo es la continuacion de varios planes medioambientales del pasado (Plan de saneamiento

atmosférico de la Comunidad de MADRID 1999-2002, y mas recientemente, la Estrategia de Calidad del Aire y
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Cambio climético de la Comunidad de Madrid 2006-2012, Plan Azul), extendiéndose a lo largo de 8 afios y
siguiendo distintas lineas estratégicas para la consecucion de los antedichos objetivos:
e Servir como marco de referencia para la acometida de actuaciones coordinadas entre distintos
organismos de la Administracién.
e Mejora del conocimiento sobre la calidad del aire y adaptacién del cambio climatico en la Comunidad
de Madrid.
e Reduccién de la contaminacion por sectores con estrategias individualizadas.
e Fomento del uso de combustibles mas limpios y mejores tecnologias disponibles.
e Promocién del ahorro y eficiencia energética.
e Involucrar al sector empresarial en la problematica d calidad del aire y cambio climatico.
e Mantenimiento de medios y herramientas adecuados para la evaluacién y control de la calidad del
aire.
El Plan Azul+ da prioridad a seguir reduciendo las emisiones y mejorar la calidad del aire con objetivos
centrados en transporte e industria (con especial atencion al NOx y al COVNM respectivamente), sin dejar de
lado el establecimiento de objetivos y actuaciones sobre otros sectores y sustancias que presenten
oportunidades de actuacion.
Los objetivos cuantitativos en cuanto a la calidad del aire se recogen en el Real Decreto 102/2011, relativo a la
mejorar de la calidad del aire en todo el territorio de la Comunidad de Madrid. Dichos objetivos proponen la
reduccidon de emisiones de varios de los contaminantes principales a sus valores limites anuales, diarios u
horarios, incluso a umbrales mas bajos que los objetivos para la proteccién de la salud.
En cuanto a los objetivos de mitigacion del cambio climatico, se establece un objetivo de reduccién del CO2
del 15% del sector residencial, transporte, comercial e institucional con respecto a los valores del afio 2005, un
5% mas de reduccion de lo establecido en los objetivos sectoriales para la reduccion de emisiones de la
Comunidad de Madrid sefialadas en las Decisiones 406/2009/CE y 2013/162/UE (en las que se establecen los
objetivos de reduccién de emisiones para cada Estado Miembro).
La revision del Plan Azul+ determind que los objetivos con lo referente a la calidad del aire se cumplieron en
parte, superando a veces los valores maximos establecidos para los contaminantes incluidos en el Plan (cémo
es el caso del 03 en mas de la mitad de las estaciones a lo largo del periodo 2013-2017) y manteniéndose en
lo estipulado en otros casos (como el caso de las particulas en suspension, que se mantuvieron debajo de los
umbrales objetivo durante el periodo 2013-2017).
En cuanto a los objetivos relativos a cambio climatico, el plan consiguié el objetivo de la disminucion de
emisiones del 10% hacia la mitad del plazo, aun con ciertos repuntes de contaminacién hacia el final del

periodo 2013-2020.
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3. DEFINICIONES

Tal y como dispone el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, se

entendera por:

- Contaminante: cualquier sustancia presente en el aire ambiente que pueda tener efectos nocivos sobre
la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

« Valor limite: un nivel fijado basandose en conocimientos cientificos, con el fin de evitar, prevenir o
reducir los efectos nocivos para la salud humana, para el medio ambiente en su conjunto y demas
bienes de cualquier naturaleza que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse una
vez alcanzado.

« Valor objetivo: nivel de un contaminante que debera alcanzarse, en la medida de lo posible, en un
momento determinado para evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos sobre la salud humana, el
medio ambiente en su conjunto y demas bienes de cualquier naturaleza.

« Umbral de informacién: nivel de un contaminante a partir del cual una exposicion de breve duracién
supone un riesgo para la salud humana de los grupos de poblacion especialmente vulnerables y las
Administraciones competentes deben suministrar una informacién inmediata y apropiada.

« Umbral de alerta: un nivel a partir del cual una exposicién de breve duracién supone un riesgo para la
salud humana que afecta al conjunto de la poblacién y requiere la adopcién de medidas inmediatas

por parte de las Administraciones competentes.
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4. METODOLOGIA Y CONTEXTO
4.1. METODOLOGIA

El presente Estudio de Contaminacion Atmosférica ha seguido la siguiente metodologia:

- Estudio del contexto de la zona, donde se analiza el comportamiento de los contaminantes mas
importantes y sus principales fuentes de emision, asi como las técnicas que gestiona la Comunidad de
Madrid y el municipio de Madrid para la recogida de datos.

- Estudio de la situacion preoperacional, considerandose esta el afio 2019, donde se establece una
normalidad en los datos previa a la emergencia de la COVID-19 y a la construccion del Hospital Isabel
Zendal.

Esto permitiria establecer una situacién de partida donde:
o El tréfico rodado no contempla el funcionamiento del Hospital ni el trasiego de personas
asociado al procedimiento de vacunacion.
o La actividad del Aeropuerto de Barajas no se ve alterado por los numerosos cierres de
fronteras dados en 2020-2021.

- Estudio de la situacién postoperacional, definiendo los horizontes temporales considerados por el
Estudio de Tréafico y Movilidad y estimando las emisiones provocadas por los nuevos focos, una vez se
construya la Ciudad de la Justicia.

- Analisis final (apartado 10 del presente informe) comparativo entre la situacién preoperacional

y postoperacional.

4.2. ORIGEN DE LOS CONTAMINANTES Y ESCENARIO ACTUAL

4.2.1. Emisiones debidas al Transporte por Carretera

Las emisiones del transporte en Espaiia en el afio 2014 fueron de 77,2 MtCO2-eq, representando un incremento
de casi un 50% con respecto a 1990 como consecuencia del incremento en la demanda de movilidad de
pasajeros y mercancias. No obstante, desde 2007 se ha registrado una disminucién de las emisiones como
consecuencia de la crisis econdmica y de las medidas de mitigacion aplicadas al sector.

El sector transporte representa el 25% de las emisiones totales de gases de efecto invernadero en Espafa y
casi el 40% de las emisiones de los sectores difusos. Por modos de transporte, la carretera representa casi el

95% de las emisiones, mientras que la contribucién de otros modos de transporte es bastante mas minoritaria.
Dentro de este sector se incluyen las siguientes emisiones:

e El diéxido de nitrogeno (NO2), originado principalmente por la combustién del trafico rodado. Ha
crecido un 8% en transporte frente a la enorme crecida del 150% en industria, pero con una potencia

de emisién proporcional mucho mayor en el primero.
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e Particulas PM10 y PM2,5, originadas principalmente en el trafico rodado de tipo diésel, con menor
incidencia en las calderas.

e El monéxido de carbono (CO), derivado de la combustidon del petroleo del transporte. La actividad
humana lo genera en grandes cantidades, siendo después del CO2, el contaminante emitido en mayor
cantidad a la atmdsfera por causas no naturales. Sin embargo, su tendencia ha sido la reduccién de
casi un 50% desde 1990, debido a la mejora en la eficiencia de los motores de combustién y calderas.

e Los Compuestos Organicos Volatiles (COVs) como el benceno, originado en el trafico rodado entre
otros.

e El ozono (03), que se forma en presencia de sus precursores (fundamentalmente NOx y COVs) en
condiciones de altas temperaturas y elevada radiacion solar. Por tanto, depende principalmente del
tréfico y de la industria.

4.2.2. Emisiones Domésticas
Dentro de este sector se incluyen las siguientes emisiones:

e El didxido de azufre (SO2), originado principalmente por la combustién de carbén y fuel-oil, aunque
en Madrid no existen grandes fuentes emisores, Unicamente se puede considerar como fuente las
calefacciones domesticas de carbdn, cada vez menos utilizadas. De hecho, desde 1990 se han
reducido las emisiones en mas de un 40%, debido principalmente a la mejora de los combustibles y

carburantes.
4.2.3. Emisiones Industriales

Dentro de este sector se incluyen las siguientes emisiones:

e Elozono (03), que se forma en presencia de sus precursores (fundamentalmente NOx y COVs) en
condiciones de altas temperaturas y elevada radiacién solar. Por tanto, depende principalmente
del trafico y de la industria.

e El monodxido de carbono (CO) que se da en las calderas de calefaccién, muy por debajo del CO
producido en el transporte pero que ha experimentado un aumento debido al crecimiento de la
produccion.

e El benceno (C6H6), cuyos principales focos industriales de emisién son el almacenamiento y

distribucion de productos petroliferos, la evaporacion de disolventes organicos y los residuos.
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4.2.4. Identificacion de las fuentes emisoras en la zona de estudio

La zona donde se encuentran las parcelas de Estudio se clasifica como terreno Urbano Mixto de tipo ensanche
residencial. Este suelo contempla la edificacion residencial y terciaria en un horizonte proximo, que coincidira

con el escenario postoperacional del presente informe.

A su alrededor se encuentran espacios de equipamiento dotacional de distintos usos, entre los que se
encuentran la Ciudad Deportiva del Real Madrid (al sur) y el Parque Forestal de Valdebebas - Felipe V, que
ocupa una gran extensién de la delimitacion barrial de Valdebebas.
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Fig. 6. Ocupacién del Suelo en Espaia, 2014 Fuente: Comunidad de Madrid.
Los nucleos residenciales mas proximos que no forman parte de la zona de estudio son el barrio de las Carcavas
(al oeste) y Barajas pueblo al sureste. Al suroeste inmediato comienza pronto el conglomerado de mosaicos
que conforman el municipio de Madrid, donde se alternan espacios comerciales terciarios con zonas
residenciales y sus usos asociados.

Debido a la cercania de la zona de estudio con el Aeropuerto de Barajas, existe una gran presencia de
infraestructuras dedicadas al transporte, tanto ferroviario, aéreo y rodado, donde destacan:

o Carretera M-12

e Carretera M-11

e Carretera M-40

e Laslineas C1y C10 de Renfe.
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Fig. 7. Sistemas y Redes de Planeamiento. Fuente: Comunidad de Madrid.
En conclusion tedrica, encontramos una mayor contaminacién asociada al sector transportes. La zona de

estudio, al estar situada en el entramado de trafico rodado y aéreo, y ubicdndose en una zona residencial sin

espacios cercanos dedicados a la industria, puede atribuir la mayoria de sus contaminantes al sector transporte.

4.3. ANALISIS DE CALIDAD DEL AIRE

Conocer los niveles de emision atmosférica y la concentracion de los contaminantes en el aire permite
considerar sus niveles de inmision. Para ello, este Estudio abarca el célculo de las emisiones de los principales
contaminantes del aire y su percepcion desde las Estaciones de Andlisis de la Comunidad de Madrid.

La comparativa entre ambos tipos de informacion es lo que esboza la situacién actual de la zona de estudio y

la que tendra lugar en el escenario postoperacional.
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A continuacion, se detalla el funcionamiento de recogida de datos de la Red de Calidad del Aire de la
Comunidad de Madrid:
4.3.1.Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid y zonificacion

La Comunidad de Madrid cuenta con una Red de Control de la Calidad del Aire que sigue los niveles de
inmisién de los contaminantes principales a través de un conjunto de 24 estaciones automaticas fijas y de dos
laboratorios de referencia moviles: una unidad mévil y un autobus.
Para ello, la Comunidad de Madrid esta dividida en siete zonas de calidad atmosférica homogénea segin un
estudio de representatividad que realizé en 2006, siguiendo las prescripciones de la Directiva Marco sobre
calidad del aire ambiente (Directiva 1996/62/CE), y de sus Directivas Hijas (Directiva 1999/30/CE, Directiva
2000/69/CE, Directiva 2002/3/CE y Directiva 2004/107), entre otros documentos.
La zonificacién subdivide y clasifica el territorio en siete zonas homogéneas con caracteristicas similares en
cuanto a calidad del aire se refiere, donde existen:

e Cuatro aglomeraciones (Madrid, Corredor del Henares, Urbana Sur y Urbana Noroeste)

e Tres zonas rurales (Sierra Norte, Cuenca del Alberche y Cuenca del Tajufia).

La zona de estudio se ubica en la aglomeracién delimitada como Zona 1 (Madrid).

Avila
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Aire de la Comunidad de Madrid
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Fig. 8. Zonificacion de Calidad de Aire y ubicacion de estaciones fijas Fuente: Comunidad de Madrid.
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4.3.2.Estaciones y Unidades de referencia para Valdebebas

Las estaciones remotas son de varios tipos:

Las dos primeras tienen como objetivo la proteccién de la salud humana, mientras que las suburbanas vigilan

Urbanas de fondo: son representativas de la exposicion de la poblacion urbana en general.

De tréfico: situada de tal manera que su nivel de contaminacién esta influido principalmente por las

emisiones procedentes de una calle o carretera préxima, pero se ha de evitar que se midan

microambientes muy pequefios en sus proximidades.

Suburbanas: estan situadas a las afueras de la ciudad, en los lugares donde se encuentran los mayores

niveles de ozono.

la proteccién de la salud humana y la vegetacion.

Barajas Pueblo

a

Tipos de estacidn:

= Suburbana . Punto muestreo metales pesados '
= Trafico . Red IME (Indicador medio de exposicién PM2,5)
= Urbanade fondo . Estaciones completas (super-sites) o

Fig. 9. Distribucién y tipo de estaciones fijas automaticas. Fuente: Comunidad de Madrid.
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Segun la imagen anterior, las estaciones mas cercanas a la zona de estudio (la cruz roja) son la estacion de

Sanchinarro, la de Urbanizacion Embajada y la de Juan Carlos I. Ademas, se incluye la estacién de Alcobendas

por motivos de proximidad (7 km), a pesar de pertenecer a la zona 2 (C. del Henares):

ESTACION: Sanchinarro

Ref. 57
CODIGO: 28079057

Ref. 59

ESTACION: Juan Carlos | CODIGO: 28079059

Direccidn: C/ Princesa de Eboli esq C/ Maria Tudor

Direccion: Parque Juan Carlos |

Longitud Latitud
3239'37.86" O 40229'39.12" N

Altitud
700 m.

Longitud Latitud Altitud
3236'32.66" O 4092 27'54.90" N 660 m.

Tipo de estacion: Urbana de Fondo

Tipo de estacion: Suburbana

Contaminantes medidos: Contaminantes medidos:
Oxidos de nitrégeno totales X Oxidos de nitrégeno totales X
- Diéxido de nitrégeno (NO2) X - Diéxido de nitrogeno (NO2) X
- Monéxido de nitrégeno (NO) X - Monéxido de nitrégeno (NO) X
Didxido de azufre (S02) X Didxido de azufre (SO2) -
Particulas PM10 X Particulas PM10 X
Particulas PM2.5 (2020) X Particulas PM2.5 -
Mondxido de carbono (CO) - Monéxido de carbono (CO) -
Ozono (03) - Ozono (03) X
Benceno (BTX) - Benceno (BTX) -
ESTACION: Urbanizacién Ref. 55 . Zona 2
Embajada (Barajas) CODIGO: 28079055 278 Bl LLLES CODIGO: 28006004
Direccidn: C/Riafio Direccién: C/ Pintor Murillo, Parque de Andalucia
Longitud Latitud Altitud Longitud Latitud Altitud
3234'50.03" O 402 27'44.51" N 619 m. 3°37'56" O 40° 32' 27" N 688 m.
Tipo de estacion: Urbana de Fondo Tipo de estacion: Trafico-Urbana
Contaminantes medidos: Contaminantes medidos:
Oxidos de nitrégeno totales X Oxidos de nitrégeno totales
- Diéxido de nitrégeno (NO2) X - Diéxido de nitrégeno (NO2) X
- Monéxido de nitrégeno (NO) X - Mondxido de nitrégeno (NO) -
Didxido de azufre (SO2) - Didxido de azufre (SO2)
Particulas PM10 X Particulas PM10 X
Particulas PM2.5 (2020) - Particulas PM2.5 (2020) -
Mondxido de carbono (CO) - Mondxido de carbono (CO)
Ozono (03) - Ozono (03) X
Benceno (BTX) X Benceno (BTX) -

El Servicio de Calidad del Aire también cuenta con dos unidades moviles, se usan como estaciones remotas

para la realizacion de campafias de medicidn especificas. Se encargan de determinar los niveles de

contaminacién en lugares alejados o fuera del radio de control de las estaciones remotas fijas que integran la

Red Automatica de Vigilancia. Por su versatilidad, se ha convertido en un elemento imprescindible en el control

de la calidad del aire. Estan equipadas como las estaciones remotas mas completas y su capacidad técnica y

analitica es la siguiente:

e Particulas en suspensién (microbalanza)
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e Dioxido de azufre (fluorescencia ultravioleta)

e Mondxido de carbono (absorcién infrarroja)

e Oxidos de nitrégeno (quimioluminiscencia)

e Ozono (absorcion ultravioleta)

e Benceno, tolueno y xileno (cromatografia de gases)

e Direccion del viento, velocidad del viento, humedad relativa, presién y temperatura (equipos

meteoroldgicos)

Para este estudio se utilizard la informacion recogida en las campafas de 2018-2019 para la zona de
Valdebebas. Las Unidades de medida cuentan con un sistema de adquisicién de datos (SAD) que registra los
datos medidos en continuo y los transmite al centro de control para su integracion en la base de datos existente

y posterior validacion y estudio. La red de comunicacidn es via VPN.

Se incluyen en la siguiente tabla la fecha de inicio y fin del periodo de estudio y los contaminantes medidos:

CAMPANA FECHA INICIO FECHA FIN CONTAMINANTES UBICACION

1. Unidad mévil 2 27/Dic/2018 30/Ene/2019 40°29'34.07"N
NOx, CO, PM10, BEN y Ozono 3°36'45.93"0

2. Unidad mévil 2 18/Jun/2019 11/Jul/2019 Altura: 649 m.

Por tanto, la cercania a la zona de Estudio es de 900 metros aproximadamente.

WS

| L1l

AVDA JUAN ANTQ

1800 310

Madrid

Y o
(o aufxpo Uver \/
X Real Madrid Lmul\haﬂ/@
’
= Cludad Deportiva del

Fig. 70. Ubicacién de las Unidades Méviles en Valdebebas Fuente: Comumdad de Madrid.

b

A continuacidn, se registran las condiciones en que fueron tomados los datos y que influyeron en los resultados

a contemplar, tal y como consta en los informes de la Subdireccion General de Sostenibilidad.
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Condiciones meteorolégicas de la Campaia 1 (Diciembre — Enero 2019):

La temperatura media del periodo ha sido de 6.3° C, mientras que las medias de maximas y minimas han sido
de 13.2 y 1.3° C respectivamente. La temperatura media del periodo estudiado ha sido normal mientras que
las medias de maximas y minimas han sido respectivamente mas calidas y mas frias que lo normal. Respecto a
la precipitacién, el periodo ha sido extremadamente seco (9 mm). El periodo estudiado ha sido de gran
estabilidad atmosférica hasta el dia 17 de enero. A partir de aqui, la inestabilidad fue la que rein6 en la
atmésfera de la ciudad de Madrid. Esto se pone de manifiesto con la escasez de precipitaciones recogidas, las
bajas velocidades del viento y la elevada amplitud térmica diaria que se puede observar durante el primer
periodo del estudio (hasta dicho dia 17 de enero). A consecuencia de esta estabilidad meteoroldgica y de la
baja ventilacion atmosférica, se han registrado elevados niveles de contaminacién en toda la red, llegdndose a

activar el protocolo de contaminacion por didxido de nitrdgeno en la ciudad de Madrid.

27 DE DICIEMERE - 30 DE ENERO
45.0 | 4.5
40,0 } 40
35.0 H | 35
30.0 3.0
o 250 i'i ||,| 25 E
® 200 I ] 20 @
15.0 1 =1 i 1.5 E
10,0 ﬁ 1 My i 1.0
5.0 4 1 T e Iu 0.5
fi—_— g
271 20 3 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
| PRECIPITACION —— TEMPERATURA —— VELOCIDAD DEL VIENTO |

Condiciones meteorolégicas de la Campaiia 2 (Junio - Julio 2019)

La temperatura media del periodo ha sido de 27.4° C, mientras que las medias de maximas y minimas han sido
de 33.6 y 21° C respectivamente. El periodo estudiado ha resultado ligeramente célido. Aunque la parte
correspondiente a junio fue suave, a finales de este mes la ciudad sufrié la llegada de una ola de calor (27-30
de junio) durante la que se alcanzaron maximos histéricos de temperatura. La precipitaciéon media acumulada

por la red ha sido de 1.4 mm. El periodo estudiado ha sido extremadamente seco en su generalidad.

18 DE JUNIO - 11 DE JULIO

450 4.5
40,0 4.0
R AH A
a0 T A AR A “rh_ 15 °
s u 1 Iql'l 'L 0s
0,0 T T T T T T T 0.0

18 20 22 24 26 28 30 2

PRECIPITACION TEMPERATURA —— VELOCIDAD DEL VIENTO
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4.3.3.Gases contaminantes considerados

OBIETIVOS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD (VALORES LIMITE)

Contaminante Periodo de promedia Valor limite Fecha cumplimienta Umbral Alerta
500 pg/m?
3
Herario aso pg.n’m. {en 3 horas en un area de al menos 100 km
(méximo 18 superaciones fafio) .
502 01/01/2005 o en una zona o aglomeracidn completa)
- 125 pg/m?
D . . -
1are {méaximo 18 superaciones fafio)
400 pg/m?
3
Horario L 200 pgjm_ (en 3 horas en un drea de al menos 100 km
NOz (méaximo 18 superaciones fafio) 01/01/2010 s
0 en una zona o aglomeracion completa)
Anual 40 pg/m? -
3
Diario . =0 ug,n'ml .
PM10 [maximeo 35 superaciones [ afio) 01/01/2005 -
Anual 40 pgfm?
Pb Anual 0,5 pg/m* 01/01/2005 -
PM2.5 Anual 25 pgfm? 01/01/2015 -
CeHe Anual 5 |.lg||’rn3 01/01/2010 -
co Méxirr[u_diariu de las Ted‘las 10 mgfm? 01/01/2005 -
mdviles octohorarias
OBJETIVOS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD (VALORES OBJETIVO)
Objeti | Umbral
Contaminante Periodo de promedia Valor objetive JETNe 2T3TES | Fecha cumplimiento " ﬂ‘ . Umbral Alerta
plazo Informacion
As Anual 6 ng/m? 01/01/2013 - -
cd Anual 5 ng/m? 01/01/2013 - -
Ni Anual 20 ng/m? 01/01/2013 - -
Bla)P Anual 1 ng/m? 01/01/2013 - -
Horario = 01/01/2004 180 pg/ m* 240 pgf m*
120 pg/m?
Maxime diario de las medias mdviles maxi@ 25
X superaciones 01/01/2010
Ozono (0s) octohorarias en un promedio
de 3 afios)
Miximo diario de las medias méviles o 3 finkd -
octohorarias ) 120 pg/m No definida

Oxidos de Nitrégeno (NOx)
El didxido de nitrogeno (NO2) es un contaminante indicador de actividades de transporte, especialmente del
realizado por carretera, aunque también se emite en la combustién de grandes industrias como la cementera
y las calderas del sector residencial.
Lo emiten directamente los vehiculos, especialmente los diésel (emisiones primarias), y también se generan en
la atmésfera a partir de monoxido de nitrégeno (NO) de los vehiculos por un proceso quimico, dicho gas se
transforma en NO2 (contaminante «secundario»).
Los NOx poseen una gran trascendencia en la formacién del “smog fotoquimico” (mezcla de niebla, humo y
vapores), influye en las reacciones de formacién del ozono, tanto troposférico como estratosférico (precursor
importante) e intervienen en el fendmeno de la lluvia acida.
En altas concentraciones producen problemas respiratorios sobre la salud humana, problemas de crecimiento

y clorosis en la vegetacidn, y son capaces de corroer tejidos y materiales diversos.
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Los valores de inmisién segun la distribucion horaria del NO2 son:

NO2 pg/m?
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Fig. 11 Comportamiento del NO2 segun distribucién horaria, 2019.
Fuente: Estacion Juan Carlos I, Comunidad de Madrid.

Segun la legislacion espafiola en materia de calidad de aire, el valor limite de este contaminante se

contempla aqui:

VALOR LIMITE HORARIO
para la proteccién de la salud VALOR LIMITE ANUAL UMBRAL DE ALERTA

humana para la proteccién de la | 400 pg/m?
200 pg/m3 salud humana 3 horas consecutivas
Que no podran superarse 40 pg/m? en un area > 100 km2

en mas de 18 ocasiones al afio

Particulas en Suspension (PM10 y PM2,5)

El material particulado (PMx) es una mezcla de elementos con caracteristicas diversas, formadas a partir de
otros contaminantes primarios y elementos naturales. Este material se genera en procesos de combustion
(tréfico rodado principalmente, cuyo mayor responsable es el vehiculo diésel; sistemas de calefacciéon y
actividades agronomas). En el caso de Espafia, se pueden encontrar aportes de origen natural como pueden

ser las procedentes del desierto del Sahara por su situacién geografica.

El término PM10 se refiere a particulas en suspensidon con un didmetro aerodinamico de hasta 10 um,
comprendiendo las fracciones fina y gruesa, y PM2.5 se refiere a particulas en suspensién con un diametro
aerodinamico de hasta 2.5 pym, con una capacidad variable de penetracion en el cuerpo y dafio en la salud
humana. Ademas, las particulas presentan efectos nocivos ambientales al influir en la temperatura atmosférica
por su capacidad de absorber o emitir radiacion, alterar la cubierta nubosa, y servir de medio para reacciones

guimicas.
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En concreto, Las PM2,5 en la atmosfera contribuyen a la acidificacion del agua de lluvia, la cual altera la
composicién de los suelos y mantos acuiferos, afectando a los organismos vivos que dependen de estos
sistemas. También deteriora los monumentos histéricos y estructuras. La disminucién de la visibilidad también

puede considerarse como un factor de dafo al ecosistema.

Los valores de inmisién segun la distribucion horaria de las PM10 son:

PM10 pg/m?
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Fig. 12. Comportamiento de PM10 segun distribucién horaria, 2019.
Fuente: Estacién Sanchinarro, Comunidad de Madrid.

Segun la legislacion espafiola en materia de calidad de aire, el valor limite de este contaminante se

contempla aqui:

VALOR LIMITE DIARIO

para la proteccién de la salud humana: VALOR LIMITE ANUAL
50 pug/m3 para la proteccién de la salud humana:
(Que no podran superarse 40 pg/m?

en mas de 35 ocasiones al afio)
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Por otro lado, los datos de inmisidn mas cercanos a la zona de estudio comenzaron a tomarse en 2020 para

la estacion de Sanchinarro, por lo que puede presentar algunos condicionantes:

PM2.5 [ug/m?]
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Fig. 13. Comportamiento de PM2,5 segtn distribucién horaria, 2020.
Fuente: Estacion Sanchinarro, Comunidad de Madrid.

Segun la legislacion espafiola en materia de calidad de aire, el valor limite de las PM2,5 se contempla aqui:

VALOR LIMITE ANUAL
Para la proteccion de la salud humana: 25 pg/m?

Diéxidos de azufre (SOz)

El diéxido de azufre (SO2) es un gas incoloro, no inflamable. Posee un olor fuerte e irritante en altas
concentraciones. Se origina por la combustién de carburantes con cierto contenido en azufre (carbén, fuel) y
la fundicién de minerales ricos en sulfatos, generandose principalmente por la actividad industrial (incluyendo
las termoeléctricas).

Su vida media en la atmosfera es corta. Casi la mitad del SO2 vuelve a depositarse en la superficie, himedo o
seco, y el resto se convierte en iones sulfato (SO4-) que pueden dar lugar a acido sulfarico (H2SO4). Por este
motivo, es un importante factor en la lluvia acida. Esto significa que puede depositarse lejos de donde fueron

emitidos los SOx.
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Los valores de inmisién segun la distribucién horaria del SO2 son:

SO2 pg/m?
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Fig. 14. Comportamiento del SO2 segun distribucién horaria, 2079.
Fuente: Estacién Sanchinarro, Comunidad de Madrid.

Segun la legislacién espafola en materia de calidad de aire, el valor limite de este contaminante se

contempla aqui:

VALOR LIMITE HORARIO | VALOR LIMITE DIARIO
3 3 UMBRAL DE ALERTA

350 pug/m 125 pg/m ;

. , 500 pg/m
Que no podran Que no podran .

. . 3 horas consecutivas en
superarse en mds de 18 | superarse en mas de 18 . 2
. o . o un area > 100 Km

ocasiones al aio. ocasiones al afio.

Ozono troposférico (03)

Podemos diferenciar dos tipos de ozono dependiendo de en qué zona de la atmosfera se encuentra: ozono
troposférico, que se encuentra al nivel de la superficie terrestre y que es perjudicial para la salud, y el ozono
estratosférico, que se encuentra a una altura de entre 15 y 50 km y es beneficioso al actuar como filtro de la

radiacion ultravioleta.

El ozono (03) troposférico es un contaminante secundario que se forma a partir de una serie de contaminantes
precursores (fundamentalmente NOx y COVs) cuando encuentran un nivel de insolacion suficiente. Dichos
contaminantes que conforman este gas azulado y picante provienen del trafico, las instalaciones de
combustién o la industria quimica. Su alto poder oxidante lo hace muy peligroso cuando aparece en la

troposfera porque puede producir dafios en nuestra salud, en la vegetacion y en los materiales.
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Los niveles mas altos de ozono se alcanzan durante los meses estivales ya que la formacién de ozono esta
catalizada por la radiacién solar y las altas temperaturas. Por este motivo los méximos diarios suelen

presentarse durante las primeras horas de la tarde. Los valores de inmisién segun la distribucion horaria del

O3 son:
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Segun la legislacién espafola en materia de calidad de aire, el valor limite de este contaminante se

contempla aqui:
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Fuente: Estacion Juan Carlos I, Comunidad de Madrid.
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UMBRAL DE
INFORMACION
180 pg/m?

(Como valor medio
de 1 hora)

UMBRAL DE
ALERTA

240 pg/m?
(Como valor
medio de 1 hora)

VALOR OBJETIVO ANO 2010-2012

para la proteccién de la salud humana:

120 pg/m?* (media octohoraria maxima en un
dia) Que no podré superarse mas de 25 dias
por afio de promedio en un periodo de 3 afios

(2010-2012)

Monoxido de carbono (CO)

El monoxido de carbono (CO) es un contaminante primario indicador del trafico rodado. Es un gas incoloro,
inodoro e insipido que puede afectar a la salud por su capacidad de combinarse con la hemoglobina de la
sangre, reduciendo la capacidad de ésta para transportar oxigeno. Su presencia se ha reducido de manera

continua en los Ultimos afios debido a las mejoras en respeto al medio ambiente introducidas en los vehiculos

de motor, que son los principales emisores de este contaminante.
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Segun la legislacién espafiola en materia de calidad de aire, el valor limite de este contaminante se contempla

aqui:

VALOR LIMITE OCTOHORARIO
para la proteccién de la salud humana: 10 mg/m3media octohoraria méxima en un dia

Compuestos volatiles (COVs) — Benceno (CsHe) y hexano (CgH14)

Los compuestos organicos volatiles (COV) son todos aquellos hidrocarburos que se presentan en estado

gaseoso a la temperatura ambiente normal o que son muy volatiles a dicha temperatura.

Un ejemplo de ellos es el hexano, una sustancia quimica elaborada a partir del petréleo. El n-hexano puro es
un liquido incoloro con un olor ligeramente desagradable. Se evapora facilmente en el aire y se disuelve muy

poco en el agua. El n-hexano es altamente inflamable y sus vapores pueden ser explosivos.

El hexano se utiliza principalmente en la industria, donde se mezcla con sustancias quimicas similares en
productos conocidos como solventes. El principal uso de los solventes que contienen n-hexano es la extraccion
de aceites vegetales de cosechas, como en el caso de los granos de soja. También se utilizan como productos
de limpieza en las industrias de la imprenta, los textiles, los muebles y el calzado. Algunos tipos de pegamentos

utilizados en las obras de techado y en las industrias del calzado y del cuero también contienen n-hexano.

El n-hexano es uno de los pocos alcanos toxicos. El efecto fisioldgico no se debe a la misma sustancia sino a
los productos de su metabolizacidon, especialmente la 2,5-hexadiona. Este compuesto reacciona con algunas
aminas esenciales para el funcionamiento de las células nerviosas, por lo que es neurotdxico. Ademas, posee
un potencial adictivo y es peligroso.

Por otro lado, el benceno (C6H6) es el COV mas importante en la Comunidad de Madrid, un compuesto
organico resultado de la combustidon incompleta de compuestos organicos no volatiles y por evaporacion de
ciertos combustibles. Los principales focos de emision son: el trafico rodado, el refino, almacenamiento y
distribucién de productos petroliferos, la evaporacion de disolventes organicos y los residuos. Este gas puede

ocasionar efectos negativos sobre la salud a todas las vias de exposicion, clasificandose como cancerigeno.
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Los valores de inmisién segun la distribucion horaria del Benceno son:

BEN ug/m?
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Fig. 16. Comportamiento del Benceno segun distribucién horaria, 2019.
Fuente: Estaciéon Urbanizacién Barajas, Comunidad de Madrid.

Segun la legislacion espafiola en materia de calidad de aire, el valor limite de este contaminante se

contempla aqui:

VALOR LIMITE ANUAL
para la proteccién de la salud humana: 5 pug/m?
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4.3.4. Evolucion histoérica de los contaminantes (2013 — 2020)

Para obtener una evolucién, se ha estudiado, priorizando los datos de la siguiente forma, en criterio de cercania

y similitud a la zona de estudio:

Juan Carlos | > Sanchinarro > Barajas Urbanizacién
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Fig. 17. Evolucién de la inmisién de los principales contaminantes desde 2013 a 2020 para la zona de estudio.
Fuente: Red de Calidad del Aire, Comunidad de Madrid.

Como se aprecia en la figura anterior, existen patrones apreciables para la concentracion de contaminantes
atmosféricos a lo largo del tiempo, el mas evidente siendo el comportamiento de NO2, PM10, PM2.5 y benceno
durante los meses de invierno, en los que se dan picos de concentracion. Esto también ocurre, a menores
concentraciones, en el caso del SO2, pudiendo ser explicada esta tendencia por el uso de calderas de manera
frecuente durante esta época. Por otro lado, las concentraciones pico de ozono troposférico parecen
distribuirse mas homogéneamente a lo largo del afio, con cierta tendencia a darse de manera mas frecuente

en los meses de invierno y verano.

Asi mismo, se puede observar que en general las emisiones han disminuido en los Ultimos afios debido a la

legislacion y objetivos en materia ambiental propuestos por la Administracién, por ejemplo:

Reduccion de las emisiones de NH3 en comparacion | Reduccion de las emisiones de PM; 5 en comparacién

con 2005 con 2005
Para cualquier afio Para cualquier afo a Para cualquier afio Para cualquier afio a
entre 2020 y 2029 partir de 2030 entre 2020 y 2029 partir de 2030
Espafia 3 % 16 % 15 % 50 %
Reduccion de las emisiones de Reduccion de las emisiones de Reduccion de las emisiones de
S0, en comparacion con 2005 NO, en comparacion con 2005 COVNM en comparacion con 2005
Para cualquier Para cualquier Para cualquier Para cualquier Para cualquier Para cualquier
afio entre 2020 afio a partir afio entre 2020 afio a partir afio entre 2020 afio a partir
y 2029 de 2030 y 2029 de 2030 y 2029 de 2030
Espafia 67 Y% 88 % 41 % 62 % 22 % 39 %

Fig. 18. Compromiso nacional de reduccién de emisiones segun el Real Decreto 818/2018, del 6 de julio. Fuente: BOE.
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5. SITUACION PREOPERACIONAL (ANO 2019)

El presente estudio de Calidad el Aire elabora un analisis de la situacion atmosférica en la zona de estudio para

el afio 2019, previo a la construccion del Hospital Isabel Zendal y de la Ciudad de la Justicia.
La metodologia a utilizar seguira este orden:
1. Estudio de los niveles de inmisidon de cada contaminante para la zona de estudio, a partir de los siguientes
datos disponibles:
e Informacién de las Estaciones Fijas mas proximas a la zona de estudio.
e Informacién de las Campafas de las Unidades Moviles para 2018-2019 en Valdebebas.
e Informacién de REDAIR, la red propia de analisis de la Calidad del Aire de AENA, para analizar
la afeccion del aeropuerto de Barajas a la zona de estudio.
Por ultimo, se extraeran unas conclusiones finales para cada contaminante.
2. Estudio analitico del origen de los contaminantes principales a partir de parametros urbanisticos y de usos
de suelo, especifico para la zona de estudio, a partir de:
e Datos reales provenientes del Estudio de Trafico y Movilidad realizado por el Consorcio
Regional de Transportes de Madrid.
e Factores de emision actualizados y aplicables para la zona de estudio.
¢ Metodologia basada en factores de emisién (COPERT versidn 5.5).
e Distribucién poblacional por vivienda en su versién mas actualizada (Instituto Nacional de
Estadistica).
e Planeamiento Urbanistico vigente para la zona de Valdebebas, en concreto, APE.16.11-RP
CIUDAD AEROPORTUARIA Y PARQUE DE VALDEBEBAS, con expediente: Revisidén Parcial del
PGOUM-85 y Modificacion del PGOUM-97 (RPPG.00.301).
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5.1.ESTUDIO DE INMISION DE CONTAMINANTE A PARTIR DE TOMA DE DATOS
5.1.1. Oxidos de Nitrégeno (NOXx)

A continuacién, se muestran los resultados de inmision mensual de este contaminante segun la estacion fija

mas proxima a la zona de estudio:

NO2 pug/m3

Fig. 19. Comportamiento del NOZ2 segun distribucién mensual, 20179.
Fuente: Estacion Juan Carlos I, Comunidad de Madrid.
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A continuacion, se muestran los resultados de las Campanas de recogida de datos de las Unidades Moviles:
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Fig. 20. A la izquierda, la concentracién de NO2 en invierno. A la derecha, la concentracién en verano (2019).

Fuente: Informe del Servicio de Calidad de Aire de la Comunidad de Madrid
Por lo tanto, se registran las siguientes superaciones de umbral en 2019:

SUPERACION VALOR LIMITE ANUAL NOX L?k’ﬂ':fgﬁgg&’gtggo SUPERACION VALOR LIMITE ANUAL NOx
(40 pg/m3) ug/m3) _ (40 pg/m3)
- ANO| MES | VALOR MEDIO(ug/m3)
ANO| MES | VALOR MEDIO(ug/m3) N2 veces
2019 | FEBRERO 41
2019 | ENERO 54 4
2019 | FEBRERO 52 .
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Ademas, se dispone de informacion de calidad del aire proveniente del portal de AENA para el Aeropuerto
de Madrid-Barajas, que se encuentra a 3,5 Km de la zona de estudio. En concreto, para el NO2 se registran

los siguientes valores:

Evolucidn NOx (Enero y Febrero)
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Fig. 21. Concentracién de NOZ2 para verano en el aeropuerto de Madrid-Barajas en 2019.
Fuente: Estacion REDAIR T AENA.

Como conclusiones se extrae que el didéxido de nitrdgeno es un contaminante dependiente de la combustion
movil y cuyo comportamiento es muy variable, puesto que el limite anual es de 40 ug/m?3 pero puede llegar a
los 200 diarios, cuya inmisién:

e Disminuye en los meses de verano, por lo que no se ha registrado ninguna superacién en junio-julio,
ni por parte de las campafas moviles ni por parte de las estaciones fijas de Madrid.

e Aumenta en los meses invernales, por lo que, a pesar de que las campafias moviles no han alcanzado
el valor limite anual, si lo han hecho las estaciones de Sanchinarro y Juan Carlos | en los meses de
enero y febrero. Ademas, segun el informe mévil se han registrado dos episodios de contaminacion
por diéxido de nitrbgeno en enero, donde se han registrado niveles por encima del valor limite horario
(200 pg/m3).

e AENA también registra altos niveles de contaminante en invierno, por lo que podria atribuirsele parte
de responsabilidad, pero es dificil discernir cuanta corresponde al aeropuerto y cuanta a los episodios

de contaminacion.

5.1.2. Particulas en Suspensiéon (PMx)

A continuacion, se muestran los resultados de inmisién mensual del PM10 segun la estacién fija mas préxima

a la zona de estudio:
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Fig. 22. Comportamiento de PM10 segun distribucién mensual, 2079.
Fuente: Estacién Sanchinarro, Comunidad de Madrid.

Por otro lado, los datos de inmisién de PM2,5 méas cercanos a la zona de estudio comenzaron a tomarse en

2020 para Sanchinarro, por lo que pueden interferir algunos condicionantes asociados a la pandemia:

PM2.5 pg/m?
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Fig. 23. Comportamiento de PMZ2,5 segun distribucién mensual, 2020.
Fuente: Estacion Sanchinarro, Comunidad de Madrid

A continuacion, se muestran los resultados de las Campanas de recogida de datos de las Unidades Méviles:
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Fig. 24. A la izquierda, la concentraciéon de PM10 en invierno. A la derecha, la concentracion en verano (2019).
Fuente: Informe del Servicio de Calidad de Aire de la Comunidad de Madrid

Ademas, se dispone de informacion de calidad del aire proveniente del portal de AENA para el Aeropuerto
de Madrid-Barajas, que se encuentra a 3,5 Km de la zona de estudio. En concreto, para los PMx se registran

los siguientes valores:

Evolucion PM 2,5(ug/m3) Evolucion PM 10(pg/m3)

25 35
20
15

10

9 O O O O O O O O 9 O O OO OO OO0 OO OO0 OO
Y N S S 2 H DD DD DI NH
R R IR R R I S R R R R R I R IR IR R R R R IR IR IR G R R SR R SRR R
S R I ST TV @@ @ P
NN N A I A AN S (A RN N R I A A P R

Fig. 25. Concentracién de PMx para verano en el aeropuerto de Madrid-Barajas en 2019. Fuente: Estacion REDAIR T AENA.

Por lo tanto, se registran las siguientes superaciones de umbral:

PM 10
ANO | MES N2 SUPERACIONES INTERVALO DE TIEMPO INTERVALO DE VALORES (pg/m3)
2013 | JULIO 2 1:00H-2:00H 57-60
2015 | JULIO 4 2:00H, 23:00H-24:00H 53-89
2016 | JULIO 6 9:00H-13:00H, 18:00H-19:00H 50-56
2018 | JULIO 2 00:00H-02:00H 52-77
2019 | JULIO 1 23:00H 78
2020 | JULIO 6 17:00H-22:00H 50-74

PM 2,5

Sin superaciones desde que se comenzo a medir (2020)
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Como conclusiones se extrae que las particulas PMx son un contaminante dependiente del trafico (se
desprende principalmente de la combustién del diesel) y de los fendmenos naturales (intrusiones saharianas,
vientos...) cuyo limite anual es de 40 pyg/m3 y el limite diario de 50 pg/m3. Su inmisién disminuye con la

pluviometria de los meses mas lluviosos, ya que se produce su deposicion. De esta forma:

e Disminuye en los meses mas lluviosos. Ademas, no se han registrado superaciones en los meses de
invierno ni por parte de las campafas moviles ni por parte de las estaciones cercanas.

e Aumenta en los meses secos, especialmente en verano, por lo que se registran superaciones tanto en
las campaiias moviles de junio como en la estacién de Sanchinarro durante la mayoria de afios en los
que se tiene registro, siempre durante el mes de junio.

e AENA también registra niveles altos niveles de PMx en verano (aunque en ningln caso superaciones
de los limites), en los mismos dias en los que los registraron las Campafias méviles, por lo que se

presupone un escenario de contaminacion no localizado especificamente en el aeropuerto.

5.1.3. Diéxidos de azufre (SO.)

A continuacion, se muestran los resultados de inmisién mensual de este contaminante segun la estacion fija

mas préxima a la zona de estudio:

SO2 pg/m?3
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Fig. 26. Comportamiento del SO2 segtin distribucion mensual, 2019.
Fuente: Estacion Sanchinarro Comunidad de Madrid.

Ademas, se dispone de informacion de calidad del aire proveniente del portal de AENA para el Aeropuerto

de Madrid-Barajas, que se encuentra a 3,5 Km de la zona de estudio.
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En concreto, para los SO2 se registran los siguientes valores:

Evolucién SO2 (Enero)
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Fig. 27. Concentracién de SO2 para verano en el aeropuerto de Madrid-Barajas en 2079.
Fuente: Estacion REDAIR T AENA.

El umbral de alerta no ha sido superado nunca en la Comunidad de Madrid.

5.1.4. Ozono troposférico (Os)

A continuacion, se muestran los resultados de inmisién mensual de este contaminante segun la estacién fija

mas proxima a la zona de estudio:

03 pg/m?
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Fig. 28. Comportamiento del O3 segtin distribucién mensual, 2019.
Fuente: Estacién Juan Carlos I, Comunidad de Madrid.
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A continuacion, se muestran los resultados de las Campaias de recogida de datos de las Unidades Mdviles:
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Fig. 29. A la izquierda, la concentracion de 03 en invierno. A la derecha, la concentracién en verano (2019).
Fuente: Informe del Servicio de Calidad de Aire de la Comunidad de Madrid

Ademas, se dispone de informacion de calidad del aire proveniente del portal de AENA para el Aeropuerto

de Madrid-Barajas, que se encuentra a 3,5 Km de la zona de estudio. En concreto, para el ozono se registran

los siguientes valores:

Evolucién ozono(pg/m3)
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Fig. 30. Concentracién de ozono para verano en el aeropuerto de Madrid-Barajas en 2079.
Fuente: Estacion REDAIR T AENA.

Por lo tanto, se registran las siguientes superaciones de umbral, primero en las estaciones cercanas y

después en la Campaiia movil:

0OZONO
ANO MES N2 SUPERACIONES INTERVALO DE TIEMPO INTERVALO DE VALORES (pug/m3)
2010 JULIO 1 18:00H 181
2012 JULIO 1 / 183
2013 JULIO 2 16:00-17:00H 182-187
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2015 | JUNIO 2 13:00H 181-185
2015 JULIO 22 16:00H-20:00H 181-214
2016 JULIO 4 17:00H-19:00H 181-183
2018 | JUNIO 1 16:00H 182

2018 | AGOSTO 2 18:00H-19:00H 184-186
2019 JULIO 6 14:00H-17:00H 182-199

Se han registrado las siguientes superaciones delvalor objetivo de ozono (120 pg/m?) a
lo largo de la campafia:

Estacion Num. de dias
Escuelas Aguirre
Villaverde
Farolillo
Casa de Campo
Barajas Pueblo
Barrio del Pilar
Retiro
Ensanche de Vallecas
El Pardo
Juan Carlos |
Tres Olivos
Movil 2

P

Wilflo | |||~ [~ | W

=
D

y del umbral de informacion (180 pg/m3):

Estacion Num. de horas
Movil 2 3

Como conclusiones se extrae que el ozono es un contaminante dependiente de las particulas que se
desprenden con el trafico y la combustién doméstica, como el NOx y los COVs, y que se origina en presencia
de altas temperaturas. Por ello, y teniendo el umbral de informacion en 180 ug/m3 se comporta de la

siguiente forma:

e Disminuye en los meses de invierno, obteniéndose valores normales para la época, por lo que no se
ha registrado ninguna superacion, ni por parte de las campafias moviles ni por parte de las
estaciones fijas de Madrid.

e Aumenta en los meses calurosos de verano, por lo que se registran superaciones tanto en las
campafas méviles de junio como en la estacién de Juan Carlos |.

e AENA no registra niveles preocupantes de ozono durante los meses mas célidos.

5.1.5. Monéxido de carbono (CO)

No existen Estaciones Fijas de referencia que se encuentren cerca de la zona de Estudio y midan la inmision
de CO, por lo que los Unicos datos con los que se cuentan, son con los proporcionados por las Unidades

Moviles.
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Fig. 31. A la izquierda, la concentracién de CO en invierno. A la derecha, la concentracién en verano (2019).
Fuente: Informe del Servicio de Calidad de Aire de la Comunidad de Madrid

Sin embargo, si se dispone de informacién de calidad del aire proveniente del portal de AENA para el
Aeropuerto de Madrid-Barajas, que se encuentra a 3,5 Km de la zona de estudio. En concreto, para el CO se

registran los siguientes valores:

Evolucion mondxido de carbono
(ng/m3)
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31/07/2019
02/08/2019
04/08/2019
06/08/2019
08/08/2019

Fig. 32. Concentracién de CO para verano en el aeropuerto de Madrid-Barajas en 2019.
Fuente: Estacién REDAIR 1 AENA.

Teniendo en cuenta que el umbral de superacién es de 10 pg/m3, no se han registrado superaciones ni

acercamientos al limite por parte de AENA, unidades moviles o estaciones de referencia.
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5.1.6. Compuestos volatiles (COVs) — Benceno (CsHe) y Hexano

A continuacion, se muestran los resultados de inmisién mensual de este contaminante segun la estacion fija

mas proxima a la zona de estudio:

BEN pg/m3
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Fig. 33. Comportamiento del Benceno segun distribucién mensual, 2019.
Fuente: Estacién Urbanizacién Barajas, Comunidad de Madrid.

A continuacion, se muestran los resultados de las Campafas de recogida de datos de las Unidades Moviles:
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Fig. 34. A la izquierda, la concentracién de benceno en invierno. A la derecha, la concentracién en verano (2079).
Fuente: Informe del Servicio de Calidad de Aire de la Comunidad de Madrid

Sin embargo, si se dispone de informacién de calidad del aire proveniente del portal de AENA para el

Aeropuerto de Madrid-Barajas, que se encuentra a 3,5 Km de la zona de estudio.
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En concreto, para el hexano:

3,5

Evolucion HC/hexano (pug/m3)

Fig. 35. Concentracién de hexano para verano en el aeropuerto de Madrid-Barajas en 20179.
Fuente: Estacion REDAIR T AENA.

Nunca se ha superado el valor limite para el benceno ni para el hexano en la Comunidad de Madrid.

5.1.7. CONCLUSION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN 2019 PARA VALDEBEBAS

Como exposicion de conclusiones finales, se toman como modelo principal los resultados de las Campafas

moéviles por diversas razones:

e Por ser las mas cercanas y representativas de la zona de estudio.

e Por analizar los contaminantes mas importantes (excluye el SO2) en las estaciones del aflo mas

criticas (invierno y verano).

e Por efectuar comparativas con la media de las estaciones de fondo, trafico y suburbanas.

e Por provenir de una fuente fiable y actualizada para el escenario preoperacional (2019).

INVIERNO 2018/2019 (DICIEMBRE-ENERO)

VALOR Umbral
PARAMETRO MEDIO VALOR MEDIO VALOR MAXIMO . .
MOVIL 2 Diario/horario  Anual

NO: (pg/m?®) 37 56 / 65 68 /79 200 40

€O (mg/m?) 0.3 0.5/0.6 0.7/0.7 10 -
PM10 (pg/m?®) 13 20/25 25/31 50 40

0; (ug/m®) 25 23/21/28 23/22/29 120 - 180 -
BEN (pg/m?) 0.2 05/1.1 05/1.3 - 5
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VERANO 2019 (JUNIO-JULIO)

VALOR Umbral
PARAMETRO M!EDIO VALOR MEDIO VALOR MAXIMO Diario/horario Anual ‘
MOWVIL 2
NO; (ug/m?) 16 25/33 34 / 45 200 40
CO (mg/m®) 0,2 0,3/0,2 0,6/0,3 10 -
PM1g (ug/m?) 21 25/ 28 36 /31 50 40
03 (pg/m?) 94 74172184 89/79/85 120 - 180 -
BEN (ug/m?) 0,1 0,2/0,3 0,2/04 - 5
Donde:
Estaciones de Fondo
Estaciones de Trafico
Estaciones suburbanas
*El indice de calidad del aire ha sido el siguiente durante la presenta campana:
JUMIC UL
Dia 18 19 20 21 2 23 24 25 26 7 1B il 30 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11
indice de
calidad deal
alre
CALIDAD DEL AIRE indice de Calidad del Aire(pg/m3)
Contaminantes Muy bueno | Bueno Regular Malo Muy malo
Particulas PM2.5 0-10 11-20 21-25 26-50 51-800
Particulas PM10 0-20 21-35 36-50 51-100  101-1200
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Fig. 36. Resumen de las Campanas de 2019 tomada por las Unidades Méviles.
Fuente: Informe del Servicio de Calidad de Aire de la Comunidad de Madrid

Una vez llegados a este punto, resumimos las siguientes conclusiones:

- Los contaminantes mas problematicos de la Comunidad de Madrid son las particulas PMx, junto con
los NOx y el ozono troposférico que depende de él.

- La época mas problemética en la Comunidad de Madrid es invierno (enero) para el NOx, pues tiene
superaciones del umbral horario y anual.

- La época mas problematica en la Comunidad de Madrid es verano (junio) para el ozono y
eventualmente para las PMx, pues tienen superaciones de los valores limites de informacion, umbral
diario y anual.

- El aeropuerto no contribuye demasiado a caracterizar una situacién diferente en contaminacion
atmosférica.

Por tanto, se puede concluir que la calidad atmosférica del aire es en general, APTA para el desarrollo de

actividades compatibles con la Ordenacion Urbanistica, prestando atencion al trafico rodado en estos meses.
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5.2.ESTUDIO DEL ORIGEN DE EMISIONES A PARTIR DE LA ORDENACION

URBANISTICA
Para analizar las emisiones de la zona de estudio, no solo se tendran en cuenta los gases contaminantes
estudiados hasta ahora, sino que también deben incluirse los gases de efecto invernadero (en adelante GEls)
mas comunes en el entorno urbano. Estos gases no tienen por qué tener una naturaleza téxica o dafina para
salud directa de las personas y el medio ambiente, sino que tienen un poder calorifico importante para la
promocién del cambio climatico. Algunos de estos GEls no tienen una medicidon directa por parte de las

estaciones y la toma de datos de las campafias, pero pueden calcularse a partir de los pardmetros de actividad

contaminantes y los factores de emisién asociados.

Los principales GEls que se van a incluir en el recuento atmosférico son:

- Dioxido de Carbono (CO2)
- Metano (CH4)

- Oxido nitroso (N20)

- Ozono (3)

Para poder encontrar un marco fisico comun para el estudio de los contaminantes, se utilizara la siguiente zona

de acotacién, propuesta por el Estudio de Trafico y Movilidad del Consorcio Regional de Transportes de
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Fig. 37. Perimetro de la zona de estudio (Distrito de Valdebebas) . Fuente: Google Maps (2022)
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Una vez determinados los usos de suelo dentro de la nueva de estudio (a través de los visores y mapas de
Ordenacion Territorial provistos por la Comunidad de Madrid para 2019), se determina que la totalidad de
suelo edificado/edificable se encuentra en la zona norte de las parcelas de estudio (6 y 7 del APE.16.11).
Mediante las ortofotos satelitales de 2019 como la que se adjunta a continuacion, puede observarse el volumen

de parcelas construidas en el escenario preoperacional:

Fig. 38. Ortofoto Valdebebas, 2019. Fuente: Comunidad de Madrid.

Teniendo en cuenta la caracterizacion de la zona de estudio para 2019, podemos clasificar las emisiones en

tres tipos:

5.2.1. Emisiones derivadas del transporte por carretera
Debido a su cercania con el Aeropuerto de Barajas, existe una gran presencia de infraestructuras dedicadas al
transporte, tanto ferroviario, aéreo y rodado, donde destacan:

° Carretera M-12
° Carretera M-11

. Carretera M-40
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o Las lineas C1y C10 de Renfe.

Para el célculo de emisiones procedentes del transporte, se ha considerado la siguiente ecuacion:

Km de viaje x N°de viajes x Factor de emisién asociado a tipo de vehiculo

Segun la GUIA PRACTICA PARA EL CALCULO DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI) de la
Oficina Catalana del Canvi Climatic, los factores de emisién son:
TURISMOS DE PASAJEROS:
e Gasolina 95 0 98: 2,38 kg de CO2/litro
e Diésel: 2,61 kg de CO2/litro
TRANSPORTE DE PASAJEROS:
e Gasolina 95 0 98: 2,38 kg de CO2/litro
e Diésel: 2,61 kg de CO2/litro
MOTOCICLETAS:

e Gasolina: 2,38 kg de CO2/litro

El resto de los factores de emisidon se han calculado mediante la aplicacion COPERT (Versién 5.5), basada en la
metodologia EMEP/CORINAIR.

El modelo que plantea el programa COPERT 5.5 diferencia tres tipos de vias: urbanas, carreteras y autopistas.
Este considera las emisiones generadas en caliente (temperatura del agua de refrigeracion>70°C), frio
(temperatura del agua de refrigeracién<70°C), y evaporativas (Procedentes de la evaporacion de
combustibles).

Para el calculo de los factores de emision se emplean diferentes férmulas de calculo en funcién de los tipos de
vehiculos existentes, se ha supuesto que todos los vehiculos cumplen la Normativa EURO Ill, y se han tomado

en consideracion vehiculos de acuerdo a los resultados del estudio de aforos de tréfico.

La intensidad media diaria ha sido obtenida a partir del calculo del promedio de vehiculos en todos los ramales

que figuran en el informe de aforos direccionales:
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FLOTA DE VEHICULOS
LIGEROS PESADOS
8060 v/dia 850 v/dia
TIPOLOGIA V/DIA | TIPOLOGIA V/DIA
TURISMO GASOLINA 2076 AUTBUSES 850
TURISMO DIESEL 4489
VEHICULOS COMERCIALES GASOLINA 378
VEHICULOS COMERCIALES DIESEL 862
MOTOCICLETAS 257

Por otro lado, se han calculado los kildmetros recorridos dentro del area de estudio teniendo en cuenta las
matrices de viajes privados y publicos aportadas por el estudio de trafico. Se han recogido datos conforme a
los aforos de ramales y a las matrices de viajes en una franja horaria de un dia laboral de 7:00 a 22:00, y se han

elegido solo los viajes que tienen como destino u origen la zona de estudio (HEEIZ, Clus-Int y Val):

Zona HEETZ | CJus-Int Val Bar Hor Alm Per Cor B Cor C TOTAL
HEEIZ - 40 28 58 50 169 255 24 628
CJus-Int 2 0 26 24 51 46 152 223 23 547
Val 43 43 834 664 1.263 005 3.179 4.369 453 11.842
Bar 31 E1Y) 668 4784 4789 4 000 192536 26.626 2.623 63.998
Hor 59 69 1.191 | 4.131 17.575 14.395 30280 40.194 3.860 120.753
Alm 34 64 1018 | 4523 | 15248 | 116.196 | 135816 73.785 8.246 354952
Per 167 193 20973 | 17088 39.174 | 125142 | 469544 436.989 30,201 | 1.121.469
Cor B 264 200 4345 | 24 544 | 40.607 72485 458 508 | 1.850.266 | 162.345 | 2.613.744
Cor C 29 34 517 2.590 4.194 8.805 34.128 173398 | 314498 | 538.102
TOTAL 649 736 11.611 | 58.376 | 122.960 | 343.014 | 1.160.403 | 2.606.104 | 522.272 | 4.826.125

Fig. 39. Matriz de viajes de transporte privado en la actualidad. Estudio de movilidad del Plan Especial del dmbito formado
por el futuro intercambiador de Valdebebas, la Ciudad de la Justicia y el Hospital Isabel Zendal, 2022.

Zona HEETZ | CJus-Int Val Bar Hor Alm Per Cor B Cor C TOTAL
HEEIZ 0 - 52 20 72 a8 181 52 5 493
CJus-Int 3 0 30 27 72 o8 186 54 5 485
WVal 53 54 2931 481 1.126 1. 746 2685 861 o4 5.051
Bar 31 38 482 5112 5.008 10.459 20914 5.978 570 49,503
Hor 72 82 1087 | 4707 | 23745 35218 459058 10.137 1.009 122.014
Alm 81 04 1.377 | B.725 | 32.007 502 488 361.058 174.303 13.878 | 1.094.010
Per 178 206 2573 119769 | 46141 302 602 724 671 140770 10.548 | 1.337.459
Cor B 52 59 854 5836 | 10203 192113 141.989 460.455 35.584 §47.145
Cor C 5 6 i) 575 1.045 16.203 11.005 36.514 44 763 110.214
TOTAL 475 543 7.513 | 46.261 | 119,418 | 1.151.026 | 1.308.647 | 829.124 | 106.457 | 3.569.464

Fig. 40. Matriz de vigjes de transporte publico en la actualidad. Estudio de movilidad del Plan Especial del dmbito formado
por el futuro intercambiador de Valdebebas, la Ciudad de la Justicia y el Hospital Isabel Zendal, 2022.
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Junto con estos datos, se han supuesto las rutas mas probables que tomarian los distintos vehiculos
dependiendo de su procedencia y las principales vias de entrada a la misma, partiendo de una de las cuatro
entradas a la zona de estudio hasta el emplazamiento del Campus de la Justicia. También se ha tenido en

cuenta los viajes dentro del propia area, comprendidos entre el Zendal y el Campus de la Justicia.
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Fig. 41. Mapa de los inicios de rutas (en rojo) y la meta en el Campus de la Justicia (azul). Ruta Sanchinarro se corresponde
con el circulo a la izquierda, Ruta Calle Ariadna al circulo de abajo, Ruta puente de la Concordia al de la derecha, Ruta
Glorieta Ildefonso-Cerda (que no tendrd representacion). Google Maps, 2022.

De tal manera que se obtiene la siguiente tabla, en la que se recogen los kildmetros realizados en cada trayecto,

gue después se multiplicaran por el nimero de viajes atendiendo a su ruta y procedencia:

RUTAS DENTRO DE ZONA RECORRIDO (KM)
RUTA SANCHINARRO GASOLINERA-JUS 3,23
RUTA CALLE ARIADNA-JUS 1,63
RUTA PUENTE ED LA CONCORDIA-JUS 1.41
RUTA GLORIETA ILDEFONSO CERDA-JUS 3,35
ZEN-JUS 1
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SANCHINARRO- | RUTA ARIADNA- RUTA PUENTE AREA DE
Km Jus Jus CONCORDIA - JUS ESTUDIO TOTAL
T.PRIV| 73.442.897,96 39.362.218,33 3.849.591,16 22.878,83 | 116.677.586,28
T.PUB | 75.097.163,29 13.431.046,10 2.810.364,55 25.981,68 | 91.364.555,63

A estos recorridos se les ha multiplicado los distintos factores de emision obtenidos a través de la aplicacion

COPERT 4, obteniendo las siguientes emisiones anuales totales:

Toneladas co NOx NMVOC PMx CH4 co2
T.PRIV 193,92 56,24 46,55 2,33 0,70 17.782,13
T.PUB 91,36 913,65 118,77 0,00 116,95 51.563,41

Se han excluido las emisiones de SOx debido a las bajas ppm presentes en los carburantes actuales,

representando cantidades despreciables para el estudio.

Como queda de manifiesto en la tabla anterior, las emisiones mas cuantiosas son las de Dioxido de Carbono

(CO2) que representan un alto porcentaje de las emisiones a la atmdsfera que se producen por el trafico rodado

en la zona de estudio.

Tal y como puede observarse en el escenario preoperacional, los niveles de inmisidon de contaminantes son

incluso menores en las estaciones REDAIR (AENA) de la zona de estudio, por lo que, y sumado a la falta de

datos relativa al funcionamiento del aeropuerto, se ha desestimado la inclusion de las emisiones contaminantes

aéreas.

5.2.2. Emisiones derivadas de procesos Industriales.

Segun la cartografia, no existen espacios cercanos dedicados a la industria.

5.2.3. Emisiones derivadas de los Procesos de Combustion no Industrial (Residencial,

Terciario-Comercial y Dotacional)

Para el célculo de las emisiones del sector residencial se emplea la metodologia simple que describe la guia

EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook (2019) basada en el célculo de las emisiones a partir de los

factores de emisidn y el consumo energético del combustible.

La ecuacién para dicho calculo es la siguiente:

Emisiones anuales de contaminante = Consumo anual de combustible (Gj) x Factor de emision (9/Gj)
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Para determinar las emisiones de contaminantes atmosféricos debidos a los usos domésticos se ha realizado
un calculo de los kep utilizados en una vivienda al afio a través de la app de la organizacién Vida Sostenible.
Los sistemas energéticos considerados en el presente estudio son:

* Gas natural.

« Calderas de gasdleo.
A la vista de esto, se expone una tabla con los factores de emisidn que se usan en el presente estudio segun

el combustible usado:

Factores de Emision g/Gj co NMVOC | CH4 NOX PM Cco2 SO2
Gas Natural 123 3 100 50 2,9 56.000 03
Gasoll 72 5 8,5 50 6,2 74.000 140

Fig. 42. Factores de emision por tipo de contaminante y combustible.

RESIDENCIAL

Para el calculo residencial, se realizé una estimacién del nimero de viviendas actual (suponiendo un vacio del
5%), a través del recuento de bloques de pisos a través de la herramienta Google Maps. Se les atribuyd una
ocupacion de 3 personas por vivienda de cara al calculo del consumo de kep por medio de la aplicacion de la
fundacidon Visa sostenible, y se realizd la conversién a Gj para la obtencién de las emisiones anuales,

suponiendo un 70% de viviendas con gas natural y un 30% de gasoil:

EMISIONES VIVIENDAS
PREOPERACIONAL (1) Cco NMVOC CH4 NOX PM Cco2 SO2
Gas Natural 22,02 0,54 17,90 8,95 0,52 10.024,43 0,05
Gasoil 10,19 0,25 8,28 4,14 0,24 4.638,08 0,02

Fig. 43. Emisiones de contaminantes de viviendas anuales por tipo de combustible usado en el caso preoperacional.

TERCIARIO
Para el calculo del sector terciario y comercial, se tuvo en cuenta como referente Unico la Ciudad Deportiva del
Real Madrid. Sus datos de consumo fueron obtenidos a partir de un informe propio de consumo eléctrico y

redes de frio y calor, utilizando gas natural como combustible:

EMISIONES TERCIARIO
PREOPERACIONAL (1) Cco NMVOC | CH4 NOX PM Cco2 SO2
CIUDAD DEPORTIVA 1,96 0,05 1,60 0,80 0,05 894,20 0,00

Fig. 44. Emisiones de contaminantes anuales de la Ciudad Deportiva de Valdebebas en el caso preoperacional.

DOTACIONAL
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En el caso del sector dotacional, en la situacion preoperacional del area de estudio se encuentran dos parcelas
dedicadas por un colegio de primaria y un colegio infantil respectivamente. Se hall6 su area a través del catastro
y se obtuvo su consumo en m2 a través de su comparacion con el gasto de una vivienda, considerando a este

lo suficientemente similar para su comparacién, asi como se supuso el uso de gas natural como combustible:

EMISIONES TERCIARIO
co NMVOC | CH4 NOX PM Co2 SO2
PREOPERACIONAL
DOTACIONES 043 0,01 0,35 0,17 0,01 195,30 0,00

Fig. 45. Emisiones de contaminantes anuales por parte de las dotaciones en el caso preoperacional.

5.2.4. SINTESIS

A partir de los apartados anteriores, se ha confeccionado la siguiente tabla con las emisiones de contaminantes:

EMISIONES TOTALES PREOP (TY %)
. FUENTE EMISORA
Contaminante/GEl ; TOTAL
CARRETERA DOMESTICA TERCIARIA
o 285,28 30,60 2,39 318,28
89,63 9,61 0,75 100,00
165,33 0,75 0,06 166,14
NMVOC

99,51 0,45 0,04 100,00
CH4 117,65 24,87 1,95 144,46
81,44 17,22 1,35 100,00
969,88 12,44 0,97 983,29

NOX
98,64 1,26 0,10 100,00

M 2,33 0,72 0,06 3,11
74,99 23,20 1,81 100,00
co2 69345,55 13929,38 1089,50 84364,43
82,20 16,51 1,29 100,00
0,00 0,07 0,01 0,07

SO2

0,00 91,93 8,07 100,00

Como se puede observar, el CO2 es el contaminante mas abundante, principalmente generado por el

transporte en carretera, seguido muy de lejos por los 6xidos de nitrégenos y por el mondxido de carbono.
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6. SITUACION POSTOPERACIONAL (ANO 2030)

El escenario postoperacional que se ha escogido es 2030 en base a las hipotesis de oferta propuestas por el

Estudio de Movilidad para este mismo proyecto, las cuales pueden traducirse a un aumento del nimero de

viajes de distintos tipos de vehiculos y la cantidad de emisiones que traen con ello. Estas hipotesis son:

e Elintercambiador de Valdebebas esta plenamente operativo.

e El puente de la Concordia estad plenamente operativo.

e Lalinea 3 de Metro se ha ampliado hacia el Sur (El Casar).

e Lalinea 5 de Metro se ha ampliado desde Alameda de Osuna hasta la nueva estacidn del Aeropuerto
T1-T2-T3.

e Se encuentra en funcionamiento el nuevo viario denominado Calle 51.

e Ya se encuentran en servicio los intercambiadores de Conde de Casal, hasta donde llega la linea 11
desde Cuatro Vientos, y el de Chamartin.

e Asuvez el tramo de la linea 11 entre Mar de Cristal y Valdebebas Norte se encuentra en servicio.

La poblacién total las zonas consideradas seria otra variable a tener en cuenta, teniendo un potencial de
crecimiento en los proximos afios debido a la edificacién remanente de suelo residencial y a la comercializacion
de las viviendas ya construidas, traduciéndose en una mayor cantidad de emisiéon de contaminantes. Se han

realizado las siguientes hipotesis al respecto:

e Laratio de 2018 de personas por vivienda en Valdebebas es de 2,71 (4.216 personas en 1.556 hogares)
en la zona 079-16-440B y de 2,66 (1.235 personas en 465 hogares) en la zona 079-21-574A

e Las parcelas que figuren como “viviendas entregadas” en el Observatorio de la Vivienda de Valdebebas
se consideraran plenamente ocupadas en el afio 2026 y por tanto para el resto de los horizontes.

e Por su parte, las que se encuentren “en construccion” dentro del epigrafe "en promocion y
comercializacién” se supondran ocupadas en 2026 en la misma proporcion que las viviendas
entregadas se encontraban en el afio 2018.

e Aguellas viviendas sin obras iniciadas se supondran vacias en 2026, ocupadas al 50% en 2030 y al 90%

en 2036.

Asi mismo, en un horizonte a ocho afos vista de la fecha del presente informe (2030) se estima la construccion
de la Ciudad de la Justicia y el asentamiento permanente del Hospital Isabel Zendal. Se presupone que estas
nuevas dotaciones urbanisticas atraerdn un mayor transito a la zona y una mayor fijacién de la poblacion.

En concreto, se observa un enorme potencial de crecimiento en la zona de estudio y una instrumentacion

urbanistica que lo fomenta y acompafa:
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Fig. 46. Visor de Planeamiento Urbanistico, zona Valdebebas. Fuente: Comunidad de Madrid.

Teniendo en cuenta la caracterizacién de la zona de estudio, podemos clasificar las emisiones futuras en tres
tipos:
6.1.1. Emisiones derivadas del transporte por carretera

Se ha seguido la misma metodologia que para el caso preoperacional, pero esta vez usando la predicciéon de

la matriz de viajes facilitada por el informe de tréfico para 2030 asi como una prediccién de aforos obtenida

por regla de tres:

0 124 469 233 481 430 1.467 2183 207 5.505
25 0 1.522 | 886 1.965 2.042 6.730 10.316 1.133 24.628
450 2224 6.905 | 3855 | 6.800 5.801 18.956 25803 2727 73.701
132 038 3.077 | 4739 | 4.835 5.258 21.2325 27.019 2.663 69.584
319 1.976 4818 | 4154 | 17558 | 14800 | 41.108 40019 3.961 129.624
248 1.961 4432 | 4796 | 15501 | 116.361 | 142588 74.506 3.321 | 368.715
783 5062 [13339]18579| 40880 | 133.080 | 518.0090 | 469964 | 33281 | 1.234.785
1.208 0488 [18.745]24.050| 41486 | 74.201 | 495315 | 1.809.038 | 159.448 | 2.733.970
128 1.160 2200 | 2642 | 4326 9.026 37.882 181.340 | 323.644 | 562.348
3.203 13.834 |55.597]64.835| 133.841 | 361.187 | 1.284.188 | 2.731.179 | 545.386 | 5.203.339

Fig. 47. Matriz de viajes de transporte privado previsto para 2030. Estudio de movilidad del Plan Especial del dmbito
formado por el futuro intercambiador de Valdebebas, la Ciudad de la Justicia y el Hospital Isabel Zendal, 2022.
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Zona HEEIZ | CJus-Int | Val Bar Hor Alm Per Cor B Cor C | TOTAL
HEEIZ 0 22 267 75 212 256 504 145 13 1.494
CJus-Int 30 0 1.156 | 409 1.207 1.736 3.605 1.195 132 9.470

Val 269 1.408 4056 | 1.692 | 3.655 5.358 89071 2777 315 20.402

Bar 81 542 1.782 | 6.252 | 5.059 10423 21201 5.956 570 51.867

Hor 213 1.337 3627 | 4743 | 24002 35171 47215 10.348 1.045 127.702

Alm 223 1.680 4558 | 8608 | 31.780 | 488504 | 357236 | 168526 | 13235 | 1.074.367

Per 501 3.860 8.819 | 10050 | 47350 | 391.220 | 757.674 | 147318 | 11.282 | 1.387.993

Cor B 146 1.247 2780 | 5805 | 10428 | 187872 | 148862 | 469484 | 37614 | 864.238

Cor C 14 141 327 574 1.084 15.768 11.795 38.635 46.873 | 115.212
TOTAL | 1478 10.246 | 28.272| 48.119 | 124.794 | 1.136.308 | 1.357.063 | 844.385 | 111.080 | 3.661.744

Fig. 48. Matriz de viajes de transporte publico previsto para 2030. Estudio de movilidad del Plan Especial del ambito formado
por el futuro intercambiador de Valdebebas, la Ciudad de la Justicia y el Hospital Isabel Zendal, 2022.

Asi mismo, se ha asumido una distribucion igual en la tipologia de vehiculos, obteniendo los siguientes

resultados:
SANCHINARRO-| RUTA ARIADNA- RUTA PUENTE AREA DE
Km TOTAL
JUS JUS CONCORDIA-JUS ESTUDIO
T.PRIV 228.007.541,81 242.155.251,10 27.377.729,32 229.422,31 | 497.769.944,55
T.PUB 148.630.145,34 52.675.434,65 12.741.760,54 166.093,71 | 214.213.434,24

Como en el caso preoperacional, a estos recorridos se les ha multiplicado los distintos factores de emisién

obtenidos a través de la aplicacién COPERT 4, obteniendo las siguientes emisiones anuales totales:

Toneladas Cco Nox NMVOC PMx CH4 Cc02
T.PRIV 827,29 239,93 198,61 4,28 1,29 32.646,98
T.PUB 214,21 2.142,13 278,48 0,00 274,19 120.895,64

Emisiones anuales de contaminantes. Se han excluido las emisiones de SOx debido a las bajas ppm presentes
en los carburantes actuales, representando cantidades despreciables para el estudio.

Se ha observado un aumento generalizado de las emisiones como consecuencia del mayor niumero de
afluencia de viajes, siendo las emisiones de didxido de carbono (CO2) las mas cuantiosas también en el caso
post operacional.

Tal y como puede observarse en el escenario preoperacional, los niveles de inmisién de contaminantes son
incluso menores en las estaciones REDAIR (AENA) que en la zona de estudio, por lo que, y sumado a la falta
de datos relativa al funcionamiento del aeropuerto, se ha desestimado la inclusién de las emisiones

contaminantes aéreas.
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6.1.2. Emisiones derivadas de procesos Industriales.
Segun la cartografia, no existen espacios cercanos dedicados a la industria.

6.1.3. Emisiones derivadas de los Procesos de Combustion no Industrial (Residencial,

Terciario-Comercial y Dotacional)

RESIDENCIAL

Para el 2030 se ha supuesto la construccion total de las manzanas destinadas a viviendas con una ocupacion
del 50% en estas y de un 100% en las viviendas ya construidas, asi como suponiendo un 5% de vacio a raiz de
las casas desocupadas. Asi mismo, se sigui6é suponiendo una distribucién de uso de combustible igual que en

el caso preoperacional:

EMISIONES VIVIENDAS
POSTOPERACIONAL (T) CO NMVOC | CH4 NOX PM CO2 S02
Gas Natural 31,84 0,78 25,89 12,94 0,75 14496,93 0,08
Gasoil 14,73 0,36 11,98 5,99 0,35 6708,59 0,04

Fig. 49. Emisiones de contaminantes de viviendas anuales por tipo de combustible usado para la situacidn postoperacional.

TERCIARIO-COMERCIAL Y DOTACIONAL.

En cuanto terciario, la situacidon ha cambiado para el caso postoperacional, pues se ha supuesto la construccién
de 2 complejos comerciales de 2 plantas y una importante mancha de oficinas ademas de la ya existente
Ciudad Deportiva de Valdebebas.

Por su parte, se supone la construcciéon de todas las parcelas destinadas a dotaciones y se tienen en cuenta las
ya construidas, asi como del complejo del Campus de la Justicia y el Zendal, construido después de 2019.

Se calculé el uso de energia en Gj por extrapolacidon de datos conocidos y se supuso el uso de gas natural

como combustible, resultando en la siguiente tabla:

TERCIARIO y DOTACIONAL

bOST OPE:; R CO |[NMVOC | CH4 | NOX | NO | PM co2 | so2
COMERCIAL 5,17 013 | 421 | 2,10 | 0,29 | 0,12 | 2355,39 | 0,01
OFICINAS 50,37 1,23 | 40,95 | 20,48 | 2,87 | 1,19 |22933,81| 0,12
DOTACIONES 7,28 018 | 592 | 2,96 | 041 | 017 | 3312,43 | 0,02
ZENDAL 2,19 005 | 178 | 089 | 012 | 005 | 997,36 | 0,01

OFICINAS JUST+SERNA 0,15 000 | 012 | 006 | 015 | 000 | 6892 | 0,00

Fig. 50. Emisiones de contaminantes del sector terciario y dotacional para la situaciéon postoperacional.
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6.1.4. SINTESIS

A partir de los apartados anteriores, se ha confeccionado la siguiente tabla con las emisiones de contaminantes

para la situacién postoperacional:

Emisiones totales POSTOPOPERACIONAL (T Y %)
Contaminante/GElI ,FUENTE EMISORA TOTAL
CARRETERA DOMESTICA TERCIARIA ZENDAL | JUUST

0 1041,51 46,58 64,63 2,19 0,15 1155,06
90,17 4,03 5,60 0,19 0,01 100,00
NMVOC 477,09 1,14 1,58 0,05 0,00 479,86
99,42 0,24 0,33 0,01 0,00 100,00
CHa 275,48 37,87 52,55 1,78 0,12 367,80
74,90 10,30 14,29 0,48 0,03 100,00
NOX 2.382,06 18,93 26,27 0,89 0,06 2428,22
98,10 0,78 1,08 0,04 0,00 10.0,00

o 4,28 1,10 1,52 0,05 0,00 6,96
61,54 15,77 21,89 0,74 0,05 100,00

o2 153.542,62 21.205,52 29.426,91 997,36 | 68,92 | 205.241,32

74,81 10,33 14,34 0,49 0,03 100,00

502 0,00 0,11 0,16 0,01 0,00 0,28
0,00 41,02 56,92 1,93 0,13 100,00

Como se aprecia en la tabla anterior, se mantienen unas relaciones porcentuales similares casi idénticas a la
situacién preoperacional y los mismos principales contaminantes. Esto puede comprenderse debido al
crecimiento de infraestructuras de trafico y a la construccidn de nuevas viviendas y edificios del sector terciario

y con fines dotacionales.
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7. HUELLA DE CARBONO DE LA ACTUACION

La mayoria de proyectos arquitectdnicos calculan su huella de carbono a posteriori de llevar a cabo el proceso

constructivo, ya que permite obtener unos resultados mas precisos y fiables basados en el Plan de Obra.

Existen multitud de herramientas y metodologias que permiten calcular la huella de carbono de una edificacién
ya construida o disefiada. Sin embargo, en proposito de avanzar hacia el objetivo de neutralidad del carbono
propuesto por las Naciones Unidas y secundado por la Unién Europea, se crea la necesidad de buscar
herramientas y metodologias que permitan estimar las emisiones de carbono en fases previas a la construccion

de los edificios.

Es fundamental orientar las nuevas herramientas a estimar las emisiones de gases de efecto invernadero desde
las primeras fases de planificacion del proyecto; lo que supondria una mayor flexibilidad a la hora de integrar
alternativas compatibles con el cambio climatico, o incluso beneficiosas.

Esto permitiria:

e Repercutir en una mayor concienciacion sobre el cambio climatico desde la concepcion del
proyecto.

e Proporcionar informacién sobre las emisiones de cada elemento y método constructivo,
incluyendo los diferentes materiales, usos a lo largo de la vida del edificio, tipos de transporte,
sistemas de deconstruccion y reutilizacion de infraestructuras...

e Valorar diferentes alternativas de cara a la toma de decisiones tempranas, que permitan examinar

como contribuir a aumentar o disminuir las emisiones del edificio.

Para la consecucion de estos objetivos se utilizard la novedosa herramienta OERCO2 (Recurso Educativo
Abierto), un software de cddigo abierto desarrollado y financiado por la Universidad de Sevilla con el apoyo
de la Comision Europea, que permite evaluar los impactos ambientales asociados a los productos de
construccién. De esta forma, se consigue unificar los calculos de las emisiones de CO2 en cada fase del
edificio, de manera de tener una vision global de la huella de carbono, desde su disefio, y poder para decidir
sobre cada variable de la construccién.
Esto permitira:

e Tener una vision de preevaluacién de proyectos, permitiendo un cambio en la toma de decisiones,

desde la planificacion.
e Estimar los impactos ambientales en ausencia de un Proyecto Basico o un Plan de Obra, y por

tanto, en ausencia de datos sobre cantidad de materiales, residuos o maquinaria a utilizar.
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7.1. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES Y LIMITE DE LA HUELLA DE CARBONO

El alcance geografico elegido para determinar la actuacion, y por tanto, la huella de carbono, corresponde a la

siguiente ubicacion:
7.1.1. Parcelas:

e Parcela 06 del APE.16.11. “Ciudad Aeroportuaria y Parque de Valdebebas", de cédigo postal
28050 y perteneciente al municipio de Madrid, correspondiente a la Ciudad de la Justicia, cuya
ordenanza de obras esta delimitada en el Anteproyecto “Concesion de obras para la construccion,
conservacion y explotacién de la Ciudad de la Justicia del Partido Judicial de Madrid”.

La ausencia de un Proyecto Basico de Obra impide conocer la tipologia de maquinaria y materiales a utilizar,
asi como la gestidn del transporte y los residuos a generar, por lo que se hace inviable calcular los factores de
emision diferenciados para cada proceso y su exposicion por alcances. En su lugar, se utilizard OERCO2 para
estimar la distribucién de las emisiones correspondientes a cada proceso.

Se profundizara en la metodologia en funcién de la relevancia para el proyecto y hasta el limite en que se

dispongan de datos que no desfiguren la calidad del inventario con su inclusion.
7.1.2. Exclusiones:

Para el calculo de la Huella de Carbono se excluye:

e La construccion del Hospital Isabel Zendal y del Instituto de Medicina por haber consumido ya su
edificabilidad y no estar en disposicion de modificarse su planificacion, ni estar contemplados en el
Anteproyecto del Plan Especial “Campus de la Justicia”.

e ElIntercambiador de Transportes, por no sufrir una edificacién relevante para los volimenes de huella
de carbono con los que se trabaja ni disponer de informacion suficiente sobre su modificacion en el
Anteproyecto.

En el apartado post operacional del presente informe (apartado 6) se hace una estimacién de las emisiones del
Hospital Isabel Zendal y de la Ciudad de la Justicia en su etapa de funcionamiento. No obstante, seria

interesante en un futuro calcular la huella de carbono de dichos edificios a partir de datos precisos y reales.

7.2. DATOS DE ENTRADA Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Para el célculo de la huella de carbono se dispone de los siguientes datos:

e Datos de actividad:
o Anteproyecto de construccion y explotacion de las obras del contrato “Concesién de
obras para la construccidn, conservacion y explotacién de la Ciudad de la Justicia del

Partido Judicial de Madrid”, publicado en el BOE en febrero de 2022.
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e Factores de emision y herramientas utilizados: obtenidos de fuentes publicadas fiables y
actualizadas:

o Guia DEFRA 2021 (Conversion Factors for Company Reporting)

o MITECO, “Factores de emision: Registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de
absorcion de diéxido de carbono de abril 2021 (Version 17), IPCC: Cuarto Informe de
Evaluacién”.

o Herramienta OERCO?2, validada por la Unién Europea y en concreto, por el estudio “Carbon
Footprint of Dwelling Construction in Romania and Spain. A Comparative Analysis with the
OERCOZ2 Tool”. Evalla las emisiones de CO2 de la fase de construcciéon, incluyendo la
extraccién y fabricacion de materiales, asi como la gestidén de residuos de construccion y

demolicién (RCD). Se considera vélida para evaluar proyectos en la etapa de disefio.

La herramienta OERCO2 ha sido probada y evaluada por todos los socios del proyecto e incluye todas las
tipologias y caracteristicas constructivas cominmente utilizadas en Espafa, Portugal, Italia y Rumania. Obtiene

los datos de la siguiente forma:

P;‘;’;"t Construction
(@i database
2 (ACCD)

'

Project
resources
quantification

‘
. ,

Materials Machinery [ Manpower |
Manufacturing Transport Construction CDW Electric Combgstion
work engine
\4
Em(ijssions Carbon Costs
Ecoi?::enl Fattpins i
(kgCOMu) (kgCO,/m?) (Elu)

Fig. 51. Metodologia de OERCO2
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Los datos ambientales incluidos en el software OERCO2 se obtienen de la base de datos de Ecoinvent a través
de Simapro, que fue elegido para cubrir todos los materiales cominmente utilizados en la construccién de

edificios, baremado entre los diferentes paises socios de la Union.

Para obtener las emisiones de CO2 incorporadas en los materiales de construccion, su vida util o andlisis de
ciclo de vida (ACV) se analiza aplicando la Metodologia 100a del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico Metodologia (IPCC), que utiliza el indicador de huella de carbono para aislar el CO2 y otros Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero del ACV.

La unidad de medida utilizada por OERCO2 (HC, o huella de carbono) se da en toneladas de CO2 equivalente
por tonelada de material, y es un indicador de las emisiones de gases de efecto invernadero generadas por un
determinado proceso que destaca por su sencillez y relacion directa con los objetivos principales del Protocolo

de Kioto, junto con su facil aplicacion en la toma de decisiones y politica ambiental.

Por ejemplo:
Material Carbon Footprint (t COz eq.J/t)

Sail 0.007

Wood (.992
Concrete 0112
Asphalt 0.21
Ceramic 0.22
Aggregates and Stones 0.004
Metals 1.50
FPlastics 3.25

Glass 0.669

FPlaster and Pastes 0.002

Fig. 52. Huella de carbono de los diferentes materiales segiin OERCO2

El transporte de materiales se incluye en el impacto ambiental haciendo aproximaciones de la distancia

recorrida, del siguiente modo:

Concrete  Other Materials

Truck load capacity (t) 24 2
Distance to factory (km) 20 250
Average diesel consumption (L/100 km) 26 26
Diesel emissions (¢COz/liter) 2,62 107 2,62 107
Diesel consumed water (m3/L) 1.26 1.26
Diesel embodied energy (M]/litre) 57.70 57.70
Electricity embodied energy (M]/kWh) 3.60 3.60

Fig. 53. Huella de carbono de los diferentes materiales segiin OERCO2
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7.3.EVALUACION DE ALTERNATIVAS CONSTRUCTIVAS

El Anteproyecto constituye un marco de acotacién para el disefio del Proyecto Ciudad de la Justicia, por lo que
es flexible en la planificacion y permite una abertura en la toma de decisiones que puede explorarse mediante

la herramienta OERCO2.
Las fases del proyecto a evaluar son las siguientes:
- A) Movimiento o remocién de tierra equivalente a la construccion bajo rasante, evaluado segun el
factor de emisién de DEFRA 2021 por considerarse el método mas preciso.
- B) Edificacion segin modulos predefinidos por el Anteproyecto, evaluados por OERCO2 por
proporcionar informacioén precisa y a la vez simplificada.

A) MOVIMIENTO DE TIERRAS SEGUN DEFRA 2021

Para el calculo de la huella de carbono asociada a la remocién de tierras, se han utilizado los valores de

superficie construida bajo rasante para los tres s6tanos previstos por el Anteproyecto:

SUPERFICIES COMSTRUIDAS BA D RATANTE

APARCAMIENTO PUBLICO 14.558,00
APARCAMIEMTO RESTRIMGIDOD 42.204,00
ARCHIVO Y DEPOSITO EFECTOS 14.113,00
OFICIMAS ARCHIVEROS 784,00

7435900

APARCAMIENTO PUBLICO 14.558,00
APARCAMIENTO RESTRIMNGIDO 4477 5,00
DARSEMNA FFSSEE 5.500,00
IOMA DETEMIDOS Y FFESEE 591340
HUCLEOQS VERTC PEMAL 4X140 840,00
ALMACEMES VESTUARIOS IMSTALACIONES 3.484.00
METALACKINES GEMERALES EXTERIORES 5.315,00
COMEXION TUNEL APARC RESTRIMGIDO 200,00
RamMPa ACCESD GALERIA INSTALACKIMES 432,04

85.070.44

14.558,00

14.558,00

175.987 44

URBAMIZACION - AJARD. PLAZA EXT. Y RECINTO 39.734.94

URBAMIZACION JARDIMNERIA F191.00

URBAMIZACION PERGOLASf PORCHES 5.543,14
VALLADOS RECINTO , PUERTAS EXT, ¥ PASILLOS RODAMNTES

TERMIMACION TUMEL/GALERIA 14.500,00

CEMTREMERGIA -PRODUCCION CLIMA- E FOTOWVOLTAICA

SUBESTACHON ELECTRICA

Fig 1. Superficie construida bajo rasante. Fuente: Anteproyecto
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A partir de la superficie y una altura estimada que incluye los espacios inters6tano, se obtiene el peso de las
tierras a remover y el coste en carbono equivalente que supondria su gestién. Para realizar este calculo, se

multiplica por el factor de emisidn para las tierras removidas proporcionado por la Guia DEFRA 2021

(Conversion Factors for Company Reporting), que incluye la recogida, el transporte y la gestion final.

Superficie (m2) Altura (m) Volumen (m3)
Sétano 1 74.359,00 5,5 408.974,50
ler
PASO Sétano 2 85.070,00 5 425.350,00
Sétano 3 16.558,00 4 66.232,00
Total volumen (m3) 900.556,50
2° Densidad de tierras de excavacion (t/m3) x 0,8
PASO TOTAL PESO (toneladas) 720.445,20
. Factor de Emision DEFRA 2021 de tierras de excavacion (kg CO2 eq/ tonelada) x 0,989
er
PASO TOTAL TONELADAS CO2 EQUIVALENTE 712,52

Para plantear el disefio de los edificios a construir, el Anteproyecto utiliza de forma sistematica de un médulo
basico desarrollado como minimo comun denominador de los distintos usos, el cual se obtiene a partir del

elemento mas repetitivo de la actuacién, que es el JUZGADO SALA DE VISTAS en sus diferentes jurisdicciones.

Este mddulo tipo tiene 4 jugados u 8 salas de visita.

B) MODULOS CONSTRUCTIVOS SEGUN OERCO2

1m

fachada

MODULO
DIMENSIONES 23,30X35 m.

147 47 M2

SUP. CONSTRUIDA:815,50 M2
COMPUTO EDIFICABILIDAD: 790,00 M2
SUP UTIL OFICINAS JUZGADOS:589,88 M
SUP UTIL ZONA PUBLICO: 87,50 M2

SUP UTIL ZONA RESTRINGIDA: 60,27.

. recomido restringido

. recomide publico

147 49 M2
ITiL

147,47

1

M2
TIL

147,47

M2
TIL

fachada

75

Fig.

54 . Pdgina 32, Anteproyecto de construccién y explotacion de obras Ciudad de la Justicia de Madrid.
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A este mddulo se le sumaran las plantas correspondientes segun el siguiente listado de edificaciones

previstas en el Anteproyecto:

Audiencia Provincial Penal: con una superficie equivalente a 3 mddulos de 6 plantas.

Juzgados de Menores: con una superficie equivalente a 1,5 mddulos de5 plantas.

Fiscalia provincial: con una superficie equivalente a 2 médulos de 7 plantas.

Violencia sobre la Mujer - Penal VSM - Vigilancia penitenciaria - Ejecutorias: con una superficie
equivalente a 2,5 médulos de 8 plantas.

Instruccion y Penal: con una superficie equivalente a 2 médulos de 8 plantas.

Juzgados de Instruccién: con una superficie equivalente a 2,5 mddulos de 8 plantas.

Decanato - Servicios adscritos y Usos asociados: con una superficie equivalente a 2 moédulos de 7
plantas.

Tribunal Superior de Justicia: con una superficie equivalente a 2 mddulos de 5 plantas.

Juzgados de Familia — incapacidades: con una superficie equivalente a 2 médulos de 6 plantas.
Audiencia Provincial Civil: con una superficie equivalente a 2 mddulos de 6 plantas.

Juzgado de lo Social: con una superficie equivalente a 3 mddulos de 9 plantas.

Juzgado Mercantil - Contencioso administrativo: con una superficie equivalente a 2 médulos de 8
plantas.

Juzgados de Primera Instancia general 2: con una superficie equivalente a 2,5 modulos de 6 plantas
Juzgados de Primera Instancia general 1: con una superficie equivalente a 2,5 modulos de 8 plantas

Registro civil: con una superficie equivalente a 1,5 modulos de 4 plantas.

Puede observarse la distribucién espacial de los diferentes edificios en la siguientes imagenes,

incluyendo el nimero de plantas:

El::lnl |

-

L 6 H 18] |

B
3-8{

ST,
4 ,
rJr Y

L2

y;

ALTURAS SOBRE RASANTE

Fig. 55 . Pdgina 67, Anteproyecto de construccion y explotacion de obras Ciudad de la Justicia de Madrid.
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Fig. 56 . Pdgina 63, Anteproyecto de construccién y explotacién de obras Ciudad de la Justicia de Madrid.
Para el calculo de la huella de carbono de cada médulo se ha utilizado la herramienta OERCO?2. La primera fase
determina la informacién general sobre el proyecto a analizar, como la superficie y el tipo de estructura, de
forma que permite asignar un proyecto similar de la base de datos.
Después, la herramienta ofrece una serie de alternativas con diferente huella de carbono (HC, toneladas de
CO2) segun el capitulo constructivo. Para poder preseleccionar las alternativas, se utiliza el Anteproyecto de la
Ciudad de la Justicia, que recomienda y/o limita las opciones constructivas, proporcionando un marco mas o

menos flexible de eleccién de materiales y equipos:
1. ESTRUCTURA Y ENVOLVENTES

a. Cimentacion y estructura

Segun el Anteproyecto (pag. 163), “la cimentacion sera en terreno natural mediante zapatas o losas
de hormigdn armado”.

b. Fachaday acabados

Segun el Anteproyecto (pag. 169), “se recomiendan materiales pétreos, ceramicos, de hormigén
visto, al menos en todo el perimetro exterior, visible desde el exterior. Se descartan por completo
el uso de cualquier tipo de enfoscados, pinturas exteriores y acabados monocapa que precisen de
un alto mantenimiento. No se recomienda el empleo de fachadas de muro cortina, en una clara
apuesta por el uso de fachadas opacas.

Concretamente, podrian utilizarse soluciones constructivas tipo SATE (Sistemas de Aislamiento
Térmico Exterior), con capas de micro-armaduras y mallazos de fibra de vidrio, o similares, que
logren una resistencia a impacto de 60J o superior”.

c. Particiones interiores
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Segun el Anteproyecto (pag. 172), se distinguen dos tipos de particiones interiores:

Fijas. “La tabiqueria que pudiéramos designar como fija (la que se considera no variara
con posibles modificaciones de distribucion en el futuro) sera en general, de estructura
simple con disposicién de montantes reforzados de acero galvanizado en “H" y doble
placa de yeso laminado en ambas caras. Se trata, junto con la estructura proyectada, de
una solucién muy flexible, de acuerdo con las posibles futuras redistribuciones de zonas
y usos. Los cuartos humedos se compartimentaran con tabiqueria simple autoportante
de placas de yeso laminadas hidréfugas. Los tabiques interiores a esos nucleos, por
ejemplo, cuartos humedos, también seran de fabrica de ladrillo, en este caso hueco
(tabicdn de espesor 8cm), con el acabado correspondiente (alicatado o pintado sobre
enlucido).

Moviles o mamparas. “Seran realizadas con particiones desmontables de mamparas
modulares, facilmente retirables y reutilizables. En la separacion entre oficinas y areas de
paso se proyectan mamparas ciegas o translicidas hasta media altura, y vidrio

transparente en la parte superior.”

d. Aislamientos y revestimientos

Segun el Anteproyecto (pag. 170), “La envolvente del edificio habra de considerar las necesidades

de aislamiento tanto térmico como acustico para lograr los objetivos relacionados con la

sostenibilidad ambiental y confort higrotérmico y acustico”.

Ademas, en cuanto a materiales de revestimiento se recomienda el vinilo para suelos, paneles para

las paredes y techos desmontables de madera o acero.

A continuacion, se muestran las alternativas ofrecidas por OERCO2, donde se preselecciona la opcion

delimitada en el Anteproyecto, o la mas probable:

2 ALLPE

INGENIERIRYMEDIORMBIENTE

AP C R RA C

SECCION ALTERNATIVAS VALOR UNIDAD

ENCOFRADOS Madera -0,007 HC/m2

Metalico 0,004 HC/m2

Reticular casetones perdidos 0,11 HC/m?2

- FORJADOS Reticular casetones recuperables 0,074 HC/m2

nDc Unidireccional bovedilla ceramica 0,063 HC/m2

b Unidireccional bovedilla hormigén 0,056 HC/m2

FD_C Horizontal no transitable ventilada 0,045 HC/m2

£ Horizontal no transitable no ventilada 0,039 HC/m2

CUBIERTAS HORIZONTALES Horizontal no transitable invertida 0,017 HC/m2

Horizontal transitable ventilada 0,069 HC/m2

Horizontal transitable no ventilada 0,083 HC/m2

Horizontal transitable invertida 0,053 HC/m2
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®) ALLPE

INGENIERIRYMEDIORMBIENTE

Muro 1 pié con camara fabrica de ladrillo 0,105 HC/m2
Muro 1/2 pié con camara fabrica ladrillo 0,068 HC/m2
Muro 1 pié sin cdmara 0,091 HC/m2
Muro 1/2 pié sin cdmara 0,054 HC/m2
FACHADAS Muro 1 pié con camara trasdosado cartdén-yeso 0,177 HC/m2
Muro 1/2 pié con camara trasdosado carton-
yeso 0,14 HC/m2
Fabrica de bloque hormigoén ligero macizo e= 25
cm 0,042 HC/m2
= Ladrillo cara vista 0,091 HC/m2
Z
=~ Monocapa 0,03 HC/m2
6' Enfoscado sin maestrar y fratasado 0,007 HC/m2
>
z Fachada ventilada aplacado piedra natural 0,025 HC/m2
Z Fachada ventilada aplacado cerdmico 0,064 HC/m2
E Fachada ventilada aplacado resina 0,006 HC/m2
é‘ TERMINACION DE FACHADA | Fachada ventilada aplacado celulosa-cemento 0,007 HC/m2
3 Fachada panel sandwich de madera con nucleo
pre XPS 0,038 HC/m2
Piedra artificial 0,06 HC/m2
Piedra caliza 0,016 HC/m2
Mérmol 0,016 HC/m2
Granilo 0,037 HC/m2
Madera 0,003 HC/m2
Ladrillo hueco doble 9cm 0,03 HC/m2
PARTICIONES Ladrillo hueco triple 15 cm 0,038 HC/m2
Ladrillo hueco doble 1 pié 0,072 HC/m2
Cartén-yeso 0,019 HC/m2
Poliestireno 0,004 HC/m2
Poliuretano 0,006 HC/m2
Fibra de vidrio 0,003 HC/m2
AISLAMIENTOS .
" TERMOACUSTICOS Lana mineral 0,012 HC/m2
9 Perlita 0,111 HC/m2
= Corcho -0,004 HC/m2
= Polietileno 0,025 HC/m2
§ CONTINUOS Guarnecido y enlucido yeso 0 HC/m2
& Enfoscado, maestrado y fratasado 0,005 HC/m2
o Piedra caliza 0,005 HC/m2
g Linleo 0,063 HC/m2
= Tarima 0,003 HC/m2
s SUELOS , /m
< Marmol 0,005 HC/m2
= Mogqueta 0,028 HC/m2
Gres ceramico 0,024 HC/m2
Placas escayola desmontable 0,006 HC/m2
TECHOS Continuo, yeso laminado 0,029 HC/m?2
Yeso laminado, desmontable, entramado oculto 0,033 HC/m2
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2. CARPINTERIAS

a. Ventanas y huecos

Segun el Anteproyecto (pag. 167), “en general el material de las ventanas sera de aluminio con
rotura de puente térmico. Los huecos de paso (en planta baja u otras plantas cuando se dé paso
a terrazas u otros espacios exteriores) seran de acero si son susceptibles de emplearse por el
publico. Los vidrios seran dobles o triples laminados con baja emisividad térmica.

Los huecos se disefiaran contando con las condiciones de radiacion solar, segun orientacion y
obstaculos correspondientes, y se aplicaran las medidas correctoras adecuadas para garantizar el
confort higrotérmico y la reduccion de demanda energética propia de un edificio de consumo de
energia casi nulo: toldos, viseras, persianas exteriores o interiores, vidrios con mas o menos factor
solar, bajo emisivos, doble o triple vidrio, cdmara con gases inertes, etc”.

b. Barandillas y pasamanos

Segun el Anteproyecto (pag. 180), “las barandillas y pasamanos podran ser metélicas o de madera.
También se contara con escaleras de pates compuesta de redondos de acero galvanizado, lineas
de anclaje horizontal permanente de cables de acero (lineas de vida) y demas elementos que sean
necesarios, para el correcto mantenimiento de cubiertas y los equipos de instalaciones instaladas
en ellas”.

c. Puertas

Segun el Anteproyecto (pag. 174), “materializados con los acabados del propio sistema modular
de mamparas. Asi mismo, se podra proyectar en las particiones que dispongan de paneles o partes
de vidrios de puertas abatibles en carpinteria igualmente de vidrio, transparentes o traslucidos.

El resto de las puertas de no acceso al publico general, se dispondran en acero galvanizado con
acabado lacado. En espacios de transito e itinerarios publicos se proyectaran puertas y mamparas
de acero inoxidable, lacado o galvanizado, en base a los criterios adoptados por el quipo
proyectista.

En exteriores se dispondréa de puertas de rejilla de acero galvanizado lacado, con lamas de pletina,
puertas de chapa de acero, etc".

Segun OERCO2:

SECCION ALTERNATIVAS VALOR UNIDAD
2 Madra pino abatible 0,019 HC/m?2
o VENTANAS PVC, corredera 0,081 HC/m?2
Z Aluminio lacado abatible 0,103 HC/m2
% VIDRIOS Termoceiuust?co 6+12+6 . - 0,009 HC/m2
Termocaustico 6+12+6 bajo emisivo 0,009 HC/m?2
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8+14+5+5 con argdn, bajo emisivo y control
solar 0,01 HC/m?2
PUERTAS Madera -0,007 HC/m?2
Melaminada -0,004 HC/m?2
Aluminio anodizado enrollable manual 0,11 HC/m?2
PERSIANAS PVC enrollable manual 0,053 HC/m2
Madera -0,023 HC/m?2
REJAS Acero laminado caliente macizo - HC/m?2
Acero 0,05 HC/m
BARANDILLAS Aluminio 0,012 HC/m
Madera 0,003 HC/m

3. ELECTRICIDAD Y CLIMATIZACION

a. Climatizacion

Segun el Anteproyecto (pag. 236), “El complejo se proyectara con arreglo al Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), mediante un “anillo hidraulico” de agua atemperada
y control de criterios de temperatura para el uso de “freecooling” hidraulico, mediante un sistema
centralizado de torres de refrigeracién de tipo cerrado, para el enfriamiento del propio. Para el
mencionado refuerzo de calor, se recomienda el empleo de sistemas de produccion de calor sin
emisiones de CO2 directas, mediante el empleo de aerotermia.

Las torres de refrigeracion seran de tipo hibrido cerrado, para poder trabajar como “Drycooler” o
como “Wet-cooler”, con baterias de tubos y aletas, y sistema para minimizar el penacho de aerosol
sobre las torres. Las torres seran construidas en acero galvanizado.

En cada edificio o zona, se ubicard una sala de maquinas con equipos de “hidrotermia” de tipo
agua-agua para produccion de frio y calor a cuatro tubos, y acumulacién de agua caliente sanitaria
(ACS) Todos los sistemas de cada edificio funcionaran con recuperacion de calor en el porcentaje
de la demanda de refrigeracion que se considere adecuado en fase de proyecto, tanto para
calefaccion como para la generacion del agua caliente sanitaria (ACS).

Los edificios contaran con un sistema de aire primario mediante climatizadores a cuatro tubos con
recuperacion de calor del aire expulsado, dimensionado conforme a la estipulado en el (RITE),
ubicados en cubierta, con filtrado por polarizacidén activa y sistema germicida de fotocatalisis.

El tratamiento interior de la temperatura de las distintas zonas se realizard mediante “Fancoils” a
cuatro tubos, de conductos con ventiladores tipo “Inverter”, que reducen automaticamente las
revoluciones y la absorcion, siendo el sistema de distribucion mas eficiente y contribuyendo a la
mejora de la eficiencia energética de la Ciudad de la Justicia”.

b. Terminales
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Segun el Anteproyecto (pag. 241), “Para la climatizacién de los distintos espacios interiores, se
empleara unidades tipo “Fancoils”. Todos los equipos de produccion o distribucion de
refrigeracion o calefaccién, asi como bombas, ventiladores, climatizadores, “Fancoils”, etc.,
deberan disponer de los elementos minimos de control electrénico, apropiados para su
integracion directa en el sistema de gestion (BMS). Para los equipos menos relevantes, que no
incorporen electronica propia, o posibilidad de integracion por contactos (pequefios extractores
o similar), se dispondran en sus correspondientes cuadros eléctricos”.

c. Canalizaciones

Segun el Anteproyecto (pag. 242), “Para la elaboracién de la red de conductos de ventilacién, se
emplearan conductos metélicos aislados, de acuerdo al (RITE), en el exterior, y verticales (con chapa
de aluminio en exterior), y conductos de fibra de vidrio tipo “climaver neto” para recorridos
interiores horizontales".

d. Grupo de presion de agua contra incendios

Segun el Anteproyecto (pag. 250), “dispondra de una bomba principal eléctrica alimentada desde
suministro de REDGrupo, bomba Diésel con sistema de acumulacién de gasoil incorporado, con
la autonomia minima normativa, y una bomba tipo “jockey”. El sistema incluird una solucion
Optima, disefas en fase de redaccién de proyecto, para la refrigeracién del motor diésel durante
su funcionamiento, siendo preferible la refrigeracion integrada mediante la recirculaciéon de agua
del propio sistema. El depdsito de gasoil del grupo de presion de agua contra incendios estara
conectado a la red de distribucion de gasoil, para el llenado del propio grupo electrégeno que de
servicio al edificio de instalaciones”.

Segun OERCO2:

CAPITULO 4: ELECTRICIDAD Y CLIMATIZACION

SECCION ALTERNATIVAS VALOR UNIDAD
Equipo compacto 1,413 HC/u
AIRE ACONDICIONADO Sistema partido por conductos 1,214 HC/u
Bomba de calor 3,455 HC/u
Unidad VFR inventer 0,463 HC/u
> Terminal de techo 0432 HC/u
8 UNIDADES TERMINALES Terminal de consola 0,431 HC/u
é Terminal tipo apartamento 0,651 HC/u
= . L
<§( CONDUCTOS Fibra de vidrio 0,006| HC/m2
= Acero galvazinado 0,087 | HC/m2
(@
CANALIZACIONES Acero galvanizado empotrado 0,004 HC/m
Acero galvanizado superficial 0,013 HC/m
Simple de acero 0,083 | HC/m2
RADIADORES Aluminio inyectado 0,081| HC/m2
Hierro fundido 0,705| HC/m2
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Chapa de acero 0488 | HC/m2
Gasoleo 1,344 HC/u
CALDERAS Combustible sélido 0,726 HC/u
Mural gas 0,436 HC/u
Mural mixta eléctrica 0,293 HC/u

4. FONTANERIA Y SANEAMIENTO

a. ACS, canalizaciones y aislamientos
Segun el Anteproyecto (pag 193), “La distribucidon de agua sanitaria, desde los dos depositos
acumuladores generales hasta los depdsitos acumuladores parciales de los distintos edificios, se
realizara a través de la galeria de instalaciones, disefiada en esquema de anillo, facilitando de esta
manera su mantenimiento, sin afectar al resto de las conexiones en caso de rotura. La sustentacion
y soportes de la red de tuberias para agua sanitaria, se adecuara a los siguientes criterios generales:
Tuberias en galeria, en cubierta o zonas exteriores (estructura tipo carril de montaje sea en
acabado con alta proteccion frente a la corrosion) y tuberias en interior de edificios (estructuras
de tipo carril de montaje en acabado galvanizado). Para el soportado de tuberias de agua fria se
deben montar con abrazaderas de refrigeracién, material en Espuma de Poliuretano RG 250 kg/m?
de densidad bruta.
En cuanto a los aislamientos:
e Salas de méaquinas, zonas exteriores y lugares visibles: o Coquilla de lana de roca tipo
“Isover”, o similar, recogida con venda y acabado en chapa de aluminio.
e Tuberias distribucion agua fria, zonas interiores y patinillos: o Coquilla elastomérica con
barrera de vapor tipo "Armaflex” AF, o similar.
e Tuberias de distribucion agua caliente, zonas interiores y patinillos: o Coquilla
elastomérica tipo “Armaflex” SH, o similar.
b. Agua
Segun el Anteproyecto (pag 182), “Se instalaran fuentes de agua potable en areas generales de
circulacién y espera de publico. Estas seran de acero inoxidable y se situaran de forma que se
impida que el chorro de agua llegue al punto eléctrico”.
c. Saneamiento
Segun el Anteproyecto (pag 204), "Los desagties de P.V.C. rigido estaran exentos de plastificantes

en su composicion. Todos los colectores enterrados seran de gres vitrificado”.

Segun OERCO2:
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INGENIERIRYMEDIORMBIENTE

CAPITULO 5: FONTANERIA Y SANEAMIENTO

SECCION ALTERNATIVAS VALOR UNIDAD
<D( Cobre 0,004 HC/m
2 CANALIZACION AGUA FRIA Acero galvanizado 0,003 HC/m
% polietileno 0,002 HC/m
é Polipropileno 0,005 HC/m
> Cobre 0,005 HC/m
é CANALIZACION AGUA CALIENTE | Acero galvanizado 0,007 HC/m
j Polipropileno 0,005 HC/m
(&)

S| s el o
= propileno \ u
2 Hormigon 0,007 HC/m
= VENTILACION Ceramico 0,004 HC/m
v Acero galvanizado helicoidal 0,022 HC/m
" Gas 0,278 HC/u
g TERMOS Eléctrico 0,127 HC/u
Cartén-yeso 0,019 HC/m2
ARQUETAS In situ 0,176 HC/u
Prefabricadas 0,771 HC/u
PVC 0,009 HC/m
g COLECTORES Hormigén 0,042 HC/m
] Fibrocemento 0,035 HC/m
<§( Polietileno 0,01 HC/m
g Chapa de cinc 0,004 HC/m
2 Chapa de acero 0,021 HC/m
BAJANTES Y CAZOLETAS PVC reforzado 0,005 HC/m
Polipropileno 0,011 HC/m
Fibrocemento 0,025 HC/m
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7.4.RESULTADOS FINALES

Para la obtencion de las toneladas de CO2 equivalentes a la edificacién de la Ciudad de la Justicia, se ha

obtenido un modelo de edificio promedio que introducir en la herramienta, cuyas propiedades son:

- 2,9 médulos de base, que equivalen a 2.365 m? de superficie (815,5 m? cada modulo)
- 5 plantas, que es el maximo preciso que permite introducir la herramienta, con un total de superficie
construida de 11.825 m2.

- 14,5 médulos edificables en total.
Los resultados que se obtienen para 1 edificio sin contar los sétanos son:

MATERIALES / MAQUINARIA

Presupuesto ambiental (t CO2eq) 5.735,4966 121,6135 5.857,1101

Presupuesto ambiental (t CO2eq/ m2) 0,4550 0,0103 0,4953

Utilizando las siguientes horas de construccion estimadas:

HORAS MANO DE OBRA HORAS MANIPULADOR TOTAL DE HORAS
MAQUINARIA
130.425 4.579 135.004

Con la siguiente huella de carbono (toneladas de CO2 equivalente) por materiales utilizados:

HUELLA DE CARBONO POR FAMILIA DE MATERIALES EN FROYECTO

HORMIGONES Y CERAMIC MADERA METALES Y PLASTICC AGUA ARIDOS YESOS OTROS
CEMENTOS Y ALEACIONES Y Y
LADRILLC PIEDRAS PASTAS
HC 1.992,63 1.193,74 65,27 1.292 .84 199,98 5,22 76,63 11,83 1.033,05
TOTAL - 1 - ] - 1 - 1 ’ * 1 ’ - *
HC/m2 0,17 0,10 -0,01 0,11 0,02 0,00 0,01 0,00 0,09
HC/m2

@ HORMIGONES Y
CEMENTOS

@ CERAMICAY
LADRILLO

@ METALES Y
ALEACIONES

@ PLASTICOS

® ARIDOS Y
PIEDRAS

@ OTROS
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Con la siguiente huella de carbono por capitulos del proyecto:

HUELLA POR CAPITULOS DEL PROYECTO HC TOTAL

C02.: ACOND. DE TERRENOS 0,000 0,000 0%
C03.: CIMENTACIONES 688,305 0,058 1.75%
C04.: SANEAMIENTO 31,029 0,003 0.53 %
C05.: ESTRUCTURAS 1.427 111 0,121 2437 %
C06.: ALBANILERIA 1.634,985 0,138 2791 %
C07.: CUBIERTAS 188,307 0,016 3.22%
C08.1: INST. CLIMATIZACION ¥ VENT. 218,012 0,018 3.72%
C08.2: INST. ELECTRICAS 391,589 0,033 6,69 %
C08.3. INST. AGUA (SUM. Y EVAC.) 433,542 0,037 7.4 %
C08.4: INST. PROD. AGUA CALIENTE SANITARIA 207,207 0,018 3.54 %
C08.5: INST. ACCESIBILIDAD 0,000 0,000 0%
C09. AISLAMIENTOS 24,347 0,002 0,42 %
C10. REVESTIMIENTOS 206,836 0,017 3,93 %
C11. CARPINTERIA, SEG. Y PROT. 253,641 0,021 433 %
C12. VIDRIERIA 14,267 0,001 0.24 %
C13. PINTURAS 137,932 0,012 235 %

Finalmente, la huella de carbono obtenida por edificio (5.857 toneladas de CO2) se multiplica por el nUmero
de edificios previstos para la Ciudad de la Justicia, que son 15, resultando una huella de edificaciéon sobre
rasante de 87.855 toneladas de CO2.

A este resultado se le afiade la huella de carbono de la superficie construida bajo rasante, que es la suma de

emisiones de CO2 equivalente de:

e la excavacién de los s6tanos seguiin DEFRA 2021: 712,5 toneladas de CO2.

e la construccién de los s6tanos segin OERCO2: 84.952 toneladas de CO2

De esta forma, quedarian los siguientes resultados finales estimados:

Sobre rasante 87.855 177.375 0,49
Bajo rasante
. j 85.664,5 175.987 0,48
(mouv. tierras + sotanos)
TOTAL 173.519,5 353.362 0,491

La huella de carbono estimada seria de 491 kg CO2 por metro cuadrado construido. Deben tenerse en
cuenta las siguientes imprecisiones derivadas de la flexibilidad de actuacion:
- Las alternativas escogidas y tomadas como modelo pueden cambiar en el Proyecto Constructivo
- No tiene en cuenta el mobiliario por cuestiones de simplificacién de datos.

- La construccién de los sétanos esta estimada como si fueran modulos basicos.
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8. ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO SEGUN EL PLAN NACIONAL PNACC
2021-2030

La presente regulacion de las parcelas 6 y 7 del APE.16.11 conlleva de manera intrinseca un impacto en el

entorno y la emision de ciertos contaminantes que pueden contribuir a los efectos del cambio climatico. Por
este hecho y por la necesidad de desarrollo de infraestructuras resilientes a los efectos del cambio climatico,
esta actividad debe llevarse concorde a las lineas de actuacion del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio

Climatico (PNACC) y la vigente ordenanza local 4/2021, del 30 de marzo, de calidad del aire y sostenibilidad.

El PNACC se configura como un instrumento de planificacion para promover acciones ante las necesidades y
requisitos que presenta el cambio climatico en los diferentes &mbitos de la sociedad. Este define objetivos,
criterios, ambitos de aplicacion y acciones para construir resiliencia, anticipar y minimizar dafios, y definir las

orientaciones para los sectores y la sociedad.

Este plan consta de 81 lineas de accién a desarrollar en los diferentes sectores del pais organizadas en 18
ambitos de trabajo entre los que destacan salud humana, agua y recursos hidricos, patrimonio natural,
biodiversidad y areas protegidas, costas y medio marino, proteccion forestal, lucha contra la desertificacion,
agricultura y ganaderia o seguridad alimentaria.

Este nuevo PNACC, que consta de un plazo de 10 afios (2021-2030), tiene como principal objetivo establecer
una hoja de ruta que identifique soluciones a necesidades de adaptacidn al cambio climatico en Espafia, con
el fin de evitar o reducir los riesgos econdmicos, sociales y ecolégicos y favorecer una mejor preparacion para
la recuperacion tras los impactos y la reciente crisis sanitaria.

Por su parte, la ordenanza local 4/2021 tiene como objeto regular, en el ejercicio de las competencias
municipales sobre medio ambiente urbano, las medidas necesarias para preservar y mejorar la calidad del aire,
con el fin de proteger la salud de las personas, la calidad de vida y el medio ambiente, asi como promover la
eficiencia energética para procurar la sostenibilidad ambiental. Para ello, esa norma se articula en 3 ejes
principales:

e Preservar y mejorar la calidad del aire de la ciudad, dando cobertura normativa a las medidas que se
adopten en aplicacion de los planes de mejora de la calidad del aire o planes de accién a corto plazo
contra la contaminacién atmosférica.

e Proteger la salud y el medio ambiente frente a las emisiones susceptibles de ocasionar molestias a la
ciudadania.

e Promover la eficiencia energética y el uso de energias renovables para procurar la sostenibilidad
ambiental

La actividad que ocupa el presente informe entra en el ambito de aplicacién de la ordenanza, debido a la

emision de particulas y gases en los estados pre y post operacional. Ademas, los edificios de nueva
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construccién deberan ser de “consumo de energia casi nulo”, conforme a lo establecido en la normativa de

eficiencia energética, y reducir su dependencia energética.

Con el fin de aprovechar al maximo las posibilidades que la arquitectura pasiva ofrece para la reduccion de la
demanda energética y la optimizacién de la eficiencia energética, todas las nuevas edificaciones deberan
disefarse y construirse:

e Con orientaciéon predominante al sur y distribucién de huecos de fachada de tamafo adecuado a la
orientacion, con el fin de optimizar la radiacion solar para el calentamiento pasivo y la iluminacién
interior, garantizando una proteccion solar adecuada en verano.

e Favoreciendo las ventilaciones naturales entre las fachadas de orientacion opuesta en los edificios y el
aprovechamiento de los vientos predominantes.

e Priorizando las medidas pasivas frente a las activas para mejorar la calificacion energética del edificio.

En los proyectos de edificacion se debera incluir un estudio especifico sobre ahorro y eficiencia energética que
contemple el consumo de energia primaria no renovable y las emisiones segin la normativa aplicable en la

materia, en el que se justifique el cumplimiento de la calificacién energética, que debera ser la siguiente:

e Los nuevos edificios deben alcanzar la calificacion energética B.

e Los nuevos edificios propiedad municipal deben alcanzar la calificacion energética A.

Esta calificacién energética debe alcanzarse mediante actuaciones en las cuales el valor econémico de la
energia ahorrada debe ser siempre mayor que la sobreinversién en el medio y largo plazo. Las nuevas
edificaciones que se proyecten deberan reunir ciertas condiciones:

e Contaran con sistemas de aprovechamiento de energia renovable conforme a los siguientes apartados
de este articulo.

e Destinaran como minimo una superficie equivalente al 50% de la ocupacién de parcela para la
instalacion de sistemas de aprovechamiento de energia solar, que se situaran preferiblemente en
cubierta. Esta reserva de superficie no sera preceptiva cuando el edificio no cuente con acceso al sol
por sombras externas.

e En los casos en que no sea viable la implantacién de las instalaciones de energia renovable en la
parcela de las nuevas edificaciones, debera satisfacerse la contribucién de energias renovables para
cubrir la demanda de ACS y la generacidn de energia eléctrica a través de otras férmulas, tales como
las comunidades de energias renovables, la conexidén a redes de distribucion de energia térmica
renovable en el entorno préximo, o constituyéndose derechos de servidumbre para la implantacién
de la instalacién propia en las proximidades. Estas servidumbres deberan ser inscritas en el Registro
de la Propiedad.

e Deberan disponer de la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos conforme a lo dispuesto en

el articulo 45.
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e Destinaran locales o espacios cubiertos para el depdsito de bicicletas, vehiculos de movilidad urbana

cero emisiones y de distribucion urbana de mercancias.
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9. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LA CALIDAD DEL AIRE Y
CAMBIO CLIMATICO

A continuacion, se recogen una serie de propuestas destinadas a reducir los efectos en el medio resultado de

la construccion y la actividad (de caracter post operacional) del Campus de la Justicia.
Los edificios resultantes de un proceso constructivo, asi como las infraestructuras necesarias para favorecer la
accesibilidad, generan importantes impactos al medio en todo su ciclo de vida. Este incluye la extraccion de
las materias primas necesarias, la fabricacion de los materiales de construccion, el proceso de construccion del
edificio y la actividad especifica que tenga lugar en las instalaciones, de la cual dependera el ciclo de vida de
los materiales.
Esto genera diversas afecciones al entorno que pueden ver su influencia reducida si el conjunto de agentes
que intervienen en las diferentes etapas del ciclo de vida de construccién y desarrollo de actividad del edificio
se centran en dos aspectos fundamentales:

- Fase de disefio

- Fase de construccién y equipamiento

9.1.Fase de diseino

9.1.1. Eficiencia energética

El aprovechamiento energético de fuentes naturales (el sol) previsto desde la fase de disefio, reduce las
demandas de energia artificial necesarias para mantener un confort y una iluminacién en interiores. Para ello,

es indispensable tomar diferentes medidas:

a. Cumplimiento exhaustivo de la legislacion ambiental, especialmente aquella en materia de
Calificacion de Eficiencia Energética de las edificaciones.

b. Promocién e integracion de soluciones mas limpias de acceso a la zona de estudio (transporte
colectivo, transporte alternativo, recarga de vehiculos eléctricos...).

c. Contemplar la utilizacion de materiales constructivos que requieran una menor huella de carbono
para su fabricacion, como las alternativas mostradas en el apartado 7.3 Evaluacion de alternativas
constructivas de la huella de carbono.

d. Disefio de huecos contando con las condiciones de radiacidn solar, segun orientacion y obstaculos
correspondientes, aplicando las medidas correctoras adecuadas para garantizar el confort
higrotérmico y la reduccion de demanda energética propia de un edificio de consumo de energia
casi nulo: toldos, viseras, persianas exteriores o interiores, vidrios con mas o menos factor solar,
bajo emisivos, doble o triple vidrio, cdmara con gases inertes, etc.

También se considera la eleccién de marcos con baja transmitancia y con un buen control de las

filtraciones de aire. El resultado del conjunto permitira optimizar la iluminacién natural al tiempo
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que se minimizan las pérdidas energéticas en tiempo frio o exceso de ganancias solares en tiempo
célido.

e. Empleo de materiales con alto albedo solar para los diversos materiales de acabado final en las
cubiertas, como grava blanca, losas filtrantes de colores claros, o bien ajardinamiento en cubierta
vegetal con especies autoctonas de la zona. Esto permitird reducir la temperatura interior
naturalmente y, con ello, la demanda de climatizacién fria en verano.

f. Se tendrdan en cuenta métodos de generacion de energia renovable como parte del
abastecimiento del edificio, como paneles solares térmicos y fotovoltaicos.

g. Se priorizara siempre la graduacién y manipulacién de la entrada de luz solar desde la etapa de
disefio (toldos, lamas, persianas, sensores de luz...) que permitan la adaptacion del consumo
energético a las necesidades estacionales.

h. Seintegraran soluciones bioclimaticas vegetales en el disefio constructivo, como se desarrolla en

el siguiente punto.

9.1.2. Integracion de ajardinamientos y cubiertas vegetales en el disefio constructivo

A modo de respuesta versatil ante los impactos producidos durante la construccién y vida util del conjunto de
edificios, oficinas y demas dotaciones que componen el Campus de la Justicia de Valdebebas, se estudiara la
instalacion de techado verde y la construccion de jardines verticales. Estas medidas estan contempladas en la
Nueva Agenda Urbana de vivienda y desarrollo urbano sostenible de la ONU (2016), como respuesta a la actual
crisis climatica y orientada a la construccion de edificaciones mas sostenibles en los grandes nucleos
poblacionales.
Su estructura se compone de varias capas, que consisten de un medio de soporte estructural impermeabilizado
para evitar problemas de humedades, un sistema de drenaje y ventilacidén y por Ultimo un sustrato con la
vegetacion elegida. Al cubrir la azotea con dicha composicion, se consigue romper con el efecto de isla de
calor (que consiste en absorcion de la energia por el dia y el mantenimiento del calor por la noche) resultado
de las grandes concentraciones de asfalto y cemento, ayudando a disminuir el impacto. Ademas de esto, los
tejados verdes tienen otros beneficios, como pueden ser:

e La produccién de O2 y absorcion de CO2 (mejora de la calidad del aire)

e Filtraciéon de particulas de polvo y contaminacién.

e Disminucién de la temperatura de los techos.

e Creacion de una capa aislante extra.

e Retencién de agua pluvial, previniendo periodos de inundacién.

e Reduccién de los niveles de contaminacién sonora.

e Posibilidad de ser construidos con materiales reciclados, disminuyendo su huella de carbono.

e Posibilidad de ser espacios publicos como jardines o areas recreativas.
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e Mejora del paisaje urbano.

Hay dos tipos de tejado verde: intensivos, con plantas separadas en pequefios parterres por tamafo y clases,
o extensivos, en los que se imita una situacidon natural en la que las especies crecen libremente.
Independientemente de la eleccion del tipo de tejado, para el presente proyecto es recomendable la eleccion
de especies de flora locales herbaceas o arbustivas de pequefio tamafio que se pudiesen encontrar
naturalmente en el clima mediterrdneo continental. Especies de mayor tamafio estarian excluidas, pues no se
puede conseguir una profundidad del sustrato adecuada para el crecimiento las raices de los arboles. La
eleccion de especies autéctonas seria una decision clave a la hora de ayudar a conservar la ecologia del
entorno, ya que introducir especies exoticas altera el entorno en el que se ubican. Para ello, se recomienda la
eleccién de las siguientes especies:

e Esparto (Macrochloa tenacissima)

e Cantueso (Lavandula stoechas ssp.pedunculata)
e Romero (Rosmarinus officinalis)

e Tomillo blanco (Thymus mastichina)

e Tomillo salsero (Thymus zygis)

e Grama comun (Cynodon dactylon)

Estos ejemplares pueden ser encontrados cominmente en el clima en el que se sitla el proyecto, son de bajo
mantenimiento y ofrecen buena cobertura del espacio, ademas de ser plantas aromaticas en algunos casos.
Por otro lado, los jardines verticales cumplen una funcion y estructura muy similares a los techos verdes y
comparten ciertas caracteristicas y beneficios (funcion aislante, mejora de la calidad del aire, posibilidad de uso
de materiales usados, etc.), y pueden jugar con la orientacion del edificio para aplicar sus capacidades aislantes
en las caras con mayor incidencia solar. No obstante, al encontrarnos en una zona de llanura, no encontramos
demasiadas plantas trepadoras o rupestres entre la flora local, por lo que habria que optar por las especies ya
sugeridas y monitorizar su desarrollo en su version vertical.

Para las zonas ajardinadas exteriores, ademas de las especies de plantas aromaticas sugeridas, se recomienda
la plantacion de ejemplares de arboles autéctonos de gran cobertura para proporciona sombra, con el fin de
disminuir el impacto del efecto de isla de calor. Algunas especies apropiadas podrian ser:

e Madroio (Arbutus unedo)
e Sauco (Sambucus nigra)

e Tejo (Taxus baccata)

e Serbal (Sorbus aucuparia)
e Fresno (Fraxinus excelsior)

e Encina (Quercus ilex)
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9.2.Fase de construccion y equipamiento

9.2.1. Consumo eficiente de recursos y gestion de residuos en la fase constructiva

Los recursos se dividen entre renovables y no renovables, dependiendo en la ratio de regeneracion a escala
humana que presenten. Independientemente de esta clasificacion, ambos tipos de recursos deben ser
aprovechados sin afectar al equilibrio ecoldgico del que depende, y para ello es recomendable seguir una serie
de buenas practicas:

e Priorizacion del aprovechamiento al maximo a los recursos (minimizacién de recursos de nuevo
origen), siendo esencial para ello la reutilizacién y reciclado de materiales sélidos (especialmente de
aridos) dentro de obra, siempre que sea posible. El disefio de estos planes debe estar incluidos dentro
del Plan de Obra de edificacién para asegurar su integracidn precisa.

Un consumo de recursos eficiente influye directamente en el volumen de residuos a gestionar. El origen de los
residuos en obras se puede clasificar entre: recortes y sobrantes de baja calidad, embalajes de los propios
recursos, residuos y emisiones producidos por el transporte de los mismos etc.

Se plantea su aprovechamiento maximo y su reutilizacion in situ como medidas preferentes, igual que sucede

con los recursos.
9.2.2. Reduccion de emisiones

Las emisiones desde los distintos focos de contaminantes pueden alterar el equilibrio del entorno hasta el
punto de perturbar la estabilidad del medio y la salud de los seres vivos. Estos focos pueden contaminar por
el hecho de afadir determinados gases en la atmdsfera y descomponer otros, aumentar el indice de particulas
en suspension (polvo) y de los compuestos organicos volatiles (COV). En vista de intentar reducir el nimero
de emisiones ocasionadas por la presente actividad, hay ciertas acciones que pueden ser llevadas a cabo:

e Trabajar en zonas ventiladas durante las tareas generadoras de particulas o esquirlas (trabajos de corte,
lijado, pintado, sellado, etc.), y utilizar sistemas de aspiracién y de proteccion cuando sea necesario.

e Utilizar vehiculos y maquinaria con el mejor rendimiento posible y realizar mantenimientos periédicos
que aumenten su vida Util, asi como optimizar las rutas de transporte.

e Lacompra de productos menos perjudiciales para el medio ambiente y para la salud del usuario, como
es el caso de pinturas y disolventes avaladas por un etiquetado ecoldgico de tipo |, Il o Ill, que garantice
un menor impacto.

e Regar las zonas que levanten polvo durante los trabajos de movimiento de tierras, demolicion, etc.,
especialmente en un entorno urbano.

e Ceiirse a los horarios de trabajo y utilizar maquinaria que respete los limites sonoros establecidos por

la ley, especialmente en un entorno urbano.
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9.24. Control de gases refrigerantes

Los gases refrigerantes utilizados por diferentes equipos (especialmente los equipos de climatizacion), tienen
un poder calorifico muy alto en equivalencia de CO2, por lo que es primordial tener en cuenta medidas de

control:

- Seguir un control riguroso del mantenimiento de los equipos para evitar las fugas de estos gases.
- Dotar las nuevas edificaciones con equipos que utilicen una cantidad minima de gases refrigerantes y

en caso de usarlos, que tengan un Potencial de Calentamiento Atmosférico (PCl) lo mas bajo posible.

A continuacion, se muestran los gases refrigerantes mas comunes, ordenados de menor a mayor PCl:

Tipo de gas refrigerante PCI (KgCO2/Kg)

R-134a 1.430
R-453A 1.765
R-407C 1.774

R22 1.810
R-410A 2.088
R-417A 2.346
R-404A 3.922

Fig. 57 : PCl de los principales gases refrigerantes. Fuente: Miteco, “Factores de emisién: Registro de huella de carbono,
compensacion y proyectos de absorcion de dioxido de carbono de abril 2021 (Versién 17), IPCC: Cuarto Informe de
Evaluacién”
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10. CONCLUSIONES FINALES

El escenario futuro en 2030 plantearia un impacto evidente en la calidad atmosférica del entorno del
Valdebebas, aumentando el nivel de inmisidon de gases contaminantes obtenidos con la herramienta COPERT

5.5y la metodologia EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook (2019):

COMPARACION EMISIONES TOTALES (T)
EMISION PREOPERACIONAL | POSTOPERACIONAL AUMENTO DE FRACCION DE
(2019} (2020} EMISIONES TOTALES | =\ o =
DE 2019 A 2030
co 318,28 1.155,06 836,78 3,63
NMVOC 166,14 479,86 313,34 2,89
CH4 144,46 367,80 23,34 2,55
NOX 983,29 2.428,22 1.444,93 2,47
PM 3,11 6,96 3,85 2,24
co2 84.364,43 205.241,32 120.876,89 2,43
SO2 0,07 0,28 0,21 3,83

Fig. 58: Comparativa final de emisiones entre el escenario preoperacional y el postoperacional. Fuente: elaboracién propia

Como se puede apreciar en la tabla y a lo largo de todo el estudio pre y postoperacional, se observa un
importante aumento de la cantidad de emisiones para todos los contaminantes, en especial de CO, SO2 Y
NMVOC. El alto porcentaje de aumento se debe principalmente a un escenario de partida (2019) con muy
bajas emisiones, al tratarse de un espacio con un escaso grado de urbanizacién, una amplia superficie
desocupada y un reclamo menor de atraccion del publico, a excepcidn de los eventos puntuales organizados
por el Ifemay la Ciudad Deportiva.

Este aumento de emisiones vendria dado principalmente por el incremento en viajes de transporte por
carretera, responsable de al menos el 60% de las emisiones de contaminantes de todos los gases menos del
SO2. Estas emisiones pueden propiciar el aumento de otros contaminantes estudiados en el apartado 4.3
(Analisis de calidad del aire), como es el caso del ozono.

Ademas del transporte, el incremento del nimero de viviendas habitadas, la actividad del sector terciario y el
dotacional también contribuyen al aumento de inmisiones de contaminantes originados por calderas y
climatizacién. Por lo tanto, como se ha definido en el apartado 4, el distrito de Valdebebas sigue un
comportamiento de evolucion muy similar a Madrid, pero sin presencia de sector industrial.

Aunque la construccion de la Ciudad de la Justicia y el Hospital de Emergencias Isabel Zendal tiene capacidad
para convertirse en un reclamo de asentamiento residencial, la planificacién urbanistica ya contempla el
crecimiento econdmico y constructivo de la zona. Por tanto, a las parcelas de estudio solamente se le
atribuyen emisiones directas de su funcionamiento y emisiones indirectas del trafico asociado a las

mismas, sin contar el sector residencial-terciario:
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EMISIONES ANUALES (T)
EMISION TOTAL RESIDENCIAL| TRAFICO i":iggg JzUESNT:)CAIf ATS,IZACTACSO ATRT/I;BEI oN
POSTOPERACIONAL | + TERCIARIO | ASOCIADO (Directas) (Indirectas) | AL PROYECTO
co 1.155,06 111,21 799,52 2,34 241,98 21,15
NMVOC 479,86 2,71 355,42 0,05 121,67 25,37
CH4 367,80 90,42 198,42 1,90 77,06 21,47
NOX 2.428,22 45,21 1.729,48 0,95 652,58 26,91
PM 6,96 2,62 3,34 0,05 0,94 14,33
co2 205.241,31 50.632,43 | 112.509,5 1.066,28 41.033,11 20,51
502 0,28 0,27 0,00 0,01 - 2,06

Fig. 59: Grado de atribucion al Proyecto respecto las emisiones totales en la zona de estudio. Fuente: elaboracién propia

Como puede observarse en la tabla anterior, en la zona de estudio contribuyen bastante menos las parcelas
Ciudad de la Justicia + Hospital Zendal que el sector residencial-terciario, por lo que el grado de control
sobre la calidad atmosférica del escenario postoperacional es limitado (20-25%). Ademas, respecto a las
emisiones de las parcelas de estudio, la mayoria son originadas por el trafico de acceso con una enorme
diferencia, no por el funcionamiento de dichas instalaciones. Por tanto, las medidas mas efectivas para
disminuir los contaminantes irian encaminadas a promover el transporte publico y facilitar el aparcamiento de
vehiculos eléctricos, dos medidas que ya contempla el Anteproyecto Ciudad de la Justicia.

Por otro lado, es importante destacar que los nuevos niveles de inmisién de contaminantes esperados en la
zona derivados de la Ciudad de la Justicia no son producto de una nueva generacién de emisiones, sino un
desplazamiento de las emisiones dispersas que ya existen asociadas a los organismos judiciales.

Por ultimo, no puede asegurarse un aterrizaje de estos calculos tedricos a la situacidn de calidad del aire de la
zona de estudio para el escenario 2030, puesto que factores como el viento, la meteorologia y el clima, el
poder de dispersién de los contaminantes y la evolucién de los territorios colindantes con la zona de estudio

en el futuro, tienen un papel fundamental para conocer los niveles de inmision de contaminantes en 2030.

Por otra parte, la huella de carbono ha sido calculada a través de la herramienta OERCO2 y de los factores de
emisién de DEFRA 2021, para dar un total de 173.519,5 toneladas de CO2 como resultado del proceso

constructivo de la Ciudad de la Justicia, con una huella de carbono de 491 kg CO2 por metro cuadrado.

Este resultado (0,491 tCO2/m?) presenta un nivel de impacto a camino entre el nivel bajo y el medio segun el
baremo de la herramienta OERCOZ2, cuya base de datos abarca numerosos paises de la Union Europea.

<0.5 0.50—-1.00 =1.00

Dado que las opciones de similitud de OERCO2 al Proyecto son limitadas, ya que el Anteproyecto prevé

medidas climaticas que no pueden contabilizarse con la herramienta, se espera una huella de carbono
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inferior a la reportada por OERCO2. Esta podria calcularse con precision cuando se disponga de un Proyecto

Basico y un Plan de Obra.

Como puede observarse en el apartado de resultados finales, la construccidn de los sdtanos tiene una huella
de carbono similar a la de los edificios sobre rasante. Esto se debe a que los materiales (concretamente el
hormigon) son los responsables de la mayor parte de las emisiones, y por tanto, las medidas deberian ir

encaminadas a estos elementos.

Para enmarcar y comprender el volumen de CO2 originado por la construccién de la Ciudad de la Justicia, se
establecerd una comparativa con las emisiones de CO2 anuales producidas por las parcelas de estudio en
funcionamiento, calculadas anteriormente. Para ello, obtenemos dos datos:
e La huella de carbono de la construccion de la Ciudad de la Justicia dividida entre los tres afios que
durarian las obras segun el Anteproyecto, pagina 79, obteniendo 57.839,83 tCO2 anuales.
e Lasemisiones de CO2 equivalentes derivadas de las parcelas en funcionamiento en 2030, considerando

los GEIS (CO2 y CH4) e incluidas las instalaciones y su trafico asociado, obteniendo 44.310,27 tCO2

anuales.
tCO2 anual durante 3 afios %
Construccion Ciudad de la Justicia 57.839,83 56,62
Funcionamiento Ciudad de la Justicia + H. Zendal 44.310,27 43,38
TOTAL 102.150,10 100,00

Fig. 60: Comparacion de emisiones de COZ2 entre la fase de construccién y la fase de funcionamiento de las parcelas.
Fuente: elaboracién propia

El resultado establece un resultado ligeramente superior de la fase de construccién de la Ciudad de la Justicia
respecto a su funcionamiento (incluido el Zendal), hecho que se mantendria durante los 3 afios de duracion
de las obras. Sin embargo, cabe destacar que la huella de carbono de la construccién incluye las emisiones
indirectas de la fabricacion de los materiales (92% de las emisiones incluyendo el transporte), por lo que el
lugar de emision apenas tendria impacto en la zona de Valdebebas, en comparacion con el resto de
focos.

Los resultados de la huella de carbono de la construccién variaran en funciéon del Proyecto Basico y las
alternativas escogidas, pero son importantes para incluir criterios ambientales en la fase de disefio de la Ciudad

de la Justicia y para desarrollar Planes de Compensacion de Carbono desde las fases previas.
Este volumen de emisiones sera compensado con la inclusion de:

e Medidas de eficiencia energética contempladas dentro del Proyecto Béasico y del Plan de Obra,
incluidas las buenas practicas ambientales durante la construccion.
e Integracién de ajardinamientos y cubiertas vegetales en el disefio constructivo, que actien de

sumideros de carbono y de reductores de la demanda energética. Por ejemplo, suponiendo una
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cubierta vegetal en el Proyecto de 66.000 m2 (aprox. un 50% de la superficie incluyendo techos verdes
y jardines) con un potencial de sumidero de carbono de 5 Kg de CO2/m2 anual’, se estima una
reducciéon de 331 toneladas de CO2 al aiio.

e Eficienciay reduccién en la utilizacion de materiales con alta huella de carbono, como es el hormigén.

e Disefio de directrices de acuerdo al Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC).

e Control exhaustivo de gases refrigerantes.

e Mejora del intercambiador de transportes de Valdebebas, propiciando una enorme reduccién de las
emisiones por trafico. En caso de suponer una disminucién del 10% en el acceso de vehiculos con
combustible fosil en 2030 (ya sea por el aumento de vehiculos eléctricos o por el uso del transporte
publico), se consideraria una disminuciéon del 10% en NOx, 9% en en CO y 7,5% en CH4 y CO2,

segun la contribucién del tréfico a estos contaminantes.

Con el presente documento se da por concluido el estudio sectorial de contaminacién atmosférica anexo al

Plan Especial “"Campus de la Justicia de Madrid".

Fdo. Lucia MingJéIa Mufoz Fdo. Alvaro Pastor Ledn

Gda. Ciencias Ambientales Gdo. Ciencias Ambientales

Colegiada n°280 COAMBM

P
7@ ALLPE Mayo 2022

Ingenieria y medio ambiente

Por Allpe Ingenieria y Medio Ambiente. S.L.

! Fuente: Josep Bové, Ill Congreso Edificios Energia Casi Nula (2016)

86



	PLAN ESPECIAL CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID | Documento Ambiental Estratégico
	ÍNDICE
	0. PRESENTACIÓN
	1. DESCRIPCIÓN DEL PLAN ESPECIAL
	1.1 OBJETIVOS DE LA PLANIFICACIÓN
	1.1.1 ANTECEDENTES
	1.1.2 OBJETIVOS GENERALES
	1.1.3 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

	1.2 ALCANCE Y CONTENIDO DEL PLAN ESPECIAL
	1.2.1 PLANTEAMIENTO GENERAL
	1.2.2 ORDENACIÓN
	1.2.3 ZONIFICACIÓN DEL ÁMBITO
	1.2.4 CJM: LA CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID
	1.2.5 ESS: EQUIPAMIENTO SANITARIO SINGULAR
	1.2.6 ITR: INTERCAMBIADOR DE TRANSPORTES
	1.2.7 ALTURA MÁXIMA DE EDIFICACIÓN
	1.2.8 DOCUMENTACIÓN DEL PLAN ESPECIAL

	1.3 DESARROLLO PREVISIBLE
	1.3.1 ACTUACIONES DERIVADAS DEL PLAN ESPECIAL
	1.3.2 NUEVA CIUDAD DE LA JUSTICIA DE MADRID
	1.3.3 HOSPITAL ENFERMERA ISABEL ZENDAL
	1.3.4 INSTITUTO DE MEDICINA LEGAL
	1.3.5 INTERCAMBIADOR DE VALDEBEBAS
	1.3.6 ORDENACIÓN DE APARCAMIENTOS


	2. SITUACIÓN MEDIOAMBIENTAL PREVIA DE LOS TERRENOS
	2.1 DEFINICIÓN DEL ÁMBITO
	2.1.1 SITUACIÓN
	2.1.2 LÍMITE Y SUPERFICIE

	2.2 CARACTERÍSTICAS DE LOS TERRENOS
	2.2.1 DESCRIPCIÓN DEL ESTADO ACTUAL
	2.2.2 TOPOGRAFÍA
	2.2.3 ACTIVIDAD Y FUNCIONAMIENTO
	2.2.3.1 HOSPITAL ISABEL ZENDAL
	2.2.3.2 INSTITUTO DE MEDICINA LEGAL



	3. EFECTOS PREVISIBLES
	3.1 EFECTOS AMBIENTALES PREVISIBLES
	3.1.1 CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA
	3.1.2 CONTAMINACIÓN ACÚSTICA
	3.1.3 AFECCIÓN A LA GEOLOGÍA/GEOMORFOLOGÍA
	3.1.4 AFECCIÓN SOBRE EL AGUA Y SU DINÁMICA
	3.1.5 AFECCIÓN SOBRE EL SUELO
	3.1.6 AFECCIÓN SOBRE LA VEGETACIÓN
	3.1.7 AFECCIÓN SOBRE LA FAUNA
	3.1.8 AFECCIÓN SOBRE EL PAISAJE
	3.1.9 AFECCIÓN SOBRE EL PATRIMONIO HISTÓRICO Y ARTÍSTICO Y ARQUEOLÓGICO
	3.1.10 AFECCIÓN SOBRE EL MEDIO SOCIOECONÓMICO

	3.2 EFECTOS SOBRE PLANIFICACIÓN TERRITORIAL Y SECTORIAL CONCURRENTE
	3.2.1 INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
	3.2.2 INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
	3.2.3 TRANSPORTE PÚBLICO
	3.2.4 ACCESIBILIDAD VIARIA
	3.2.5 CONEXIÓN ELÉCTRICA EXTERIOR
	3.2.6 AFECCIONES AERONÁUTICAS
	3.2.7 AFECCIÓN FERROVIARIA


	4. PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN SIMPLIFICADO
	4.1 ADECUACIÓN DEL PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO
	4.2 PROCEDIMIENTO DE TRAMITACIÓN

	5. MOTIVOS DE LA SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS
	5.1 ALTERNATIVAS RELATIVAS AL INTERCAMBIADOR DE TRANSPORTE
	5.2 ALTERNATIVAS RELATIVAS A LA CIUDAD DE LA JUSTICIA
	5.2.1 ALTERNATIVA 0
	5.2.2 ALTERNATIVA 1
	5.2.3 ALTERNATIVA 2
	5.2.4 JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA

	5.3 ALTERNATIVAS RELATIVAS AL EQUIPAMIENTO SANITARIO SINGULAR

	6. MEDIDAS FRENTE A IMPACTOS AMBIENTALES
	6.1 IMPACTOS SOBRE LA ATMÓSFERA
	6.2 IMPACTO DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS
	6.3 IMPACTO DE LOS RESIDUOS GENERADOS
	6.4 IMPACTO SOBRE EL MEDIO NOCTURNO
	6.5 IMPACTO SOBRE EL CONSUMO ENERGÉTICO
	6.6 IMPACTO ACÚSTICO
	6.7 IMPACTO SOBRE EL CONSUMO DE AGUA
	6.8 IMPACTO DE LA GENERACIÓN DE EFLUENTES
	6.9 IMPACTO SOBRE LA VEGETACIÓN

	7. MEDIDAS PARA EL SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL PLAN
	7.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
	7.1.1 PLANTEAMIENTO
	7.1.2 OBJETO DEL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO

	7.2 INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD
	7.3 VIGILANCIA EN LA FASE PREVIA A LA EJECUCIÓN DE OBRAS
	7.3.1 MEDIDA 1: VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE INTEGRACIÓN AMBIENTAL.
	7.3.1.1 Acciones
	7.3.1.2 RESPONSABLES Y MOMENTO DE REALIZACIÓN

	7.3.2 MEDIDA 2: VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS QUE DEBERÁN ADOPTARSE DURANTE LAS FASES DE REALIZACIÓN Y FINALIZACIÓN DE LAS OBRAS
	7.3.2.1 ACCIONES:
	7.3.2.2 RESPONSABLES Y MOMENTO DE REALIZACIÓN

	7.3.3 MEDIDA 3: VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS RELATIVAS A LA GESTIÓN DE RESIDUOS
	7.3.3.1 ACCIONES:
	7.3.3.2 RESPONSABLES Y MOMENTO DE REALIZACIÓN:

	7.3.4 MEDIDA 4: PRELIMINARES DE LA EJECUCIÓN

	7.4 VIGILANCIA EN LA FASE DE OBRA
	7.4.1 SUBFASE 1: SEGUIMIENTO DE LA OBRA CIVIL
	7.4.2 SUBFASE 2: SEGUIMIENTO DE LA REVEGETACIÓN
	7.4.3 SUBFASE 3: CONTROL DE LA EMISIÓN ACÚSTICA DE LA MAQUINARIA
	7.4.4 SUBFASE 4: CONTROL DE LAS SERVIDUMBRES AERONÁUTICAS Y ACÚSTICAS DE LA OBRA
	7.4.5 SUBFASE 5: EMISIÓN DE INFORMES


	ESTUDIO ACÚSTICO 
	ESTUDIO CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA





