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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

El Plan General de Ordenacién Urbana de Paracuellos de Jarama fue aprobado definitivamente
por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid en fecha 2 de agosto de 2.001,
publicado dicho acuerdo en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid nim. 195, de 17 de agosto de
2001.

Este documento ha sido objeto de dos modificaciones puntuales, aprobada la primera de ellas por
acuerdo de la Comision de Urbanismo de Madrid en fecha 19 de febrero de 2003 (BOCM num. 70, de 24
de marzo de 2003), y la segunda por acuerdo de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién
del territorio de Madrid en fecha 29 de diciembre de 2008 (BOCM num. 33, de 9 de febrero de 2009).

La totalidad de los sectores programados de suelo urbanizable de uso residencial fueron
desarrollados de forma simultanea, habiendo obtenido aprobacion definitiva el Plan Parcial del Sector 2
por acuerdo de la Comisién de Urbanismo de Madrid de fecha 24 de septiembre de 2002 (BOCM nim.
259, de 31 de octubre de 2002) y los Planes Parciales de los sectores 1, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10y 11
n de Urbanismo de Madrid de fecha 11 de noviembre de 2002 (BOCM
nam. 298, de 16 de diciembre de 2002).

mediante acuerdo de la Comi

Dichos sectores se encuentran ejecutados en su totalidad, habiendo obtenido la recepcion
municipal de la urbanizacién en virtud de actas suscritas en fecha 1 de agosto de 2007, en cuanto a los
sectores 2y 3, y en fecha 6 de agosto de 2008, en cuanto a los sectores 1, 4,5, 6,7, 8,9, 10y 11.

Asimismo, y en cumplimiento de las previsiones del PGOU, conjuntamente con el desarrollo de los
sectores de uso residencial han sido desarrolladas y ejecutadas la totalidad de las redes generales
adscritas a cada uno de los sectores y la mayor parte de los Sistemas Generales de Abastecimiento y
Saneamiento.

Al respecto de los sectores que el PGOU clasifica para su uso comercial (Sector 12), terciario
(Sector 13) e Industrial (Sectores 14 y 16), incluidos todos ellos en la primera etapa o cuatrienio de
ejecucion del Planeamiento General, no han sido desarrollados.

Con respecto al sector de uso Industrial S-15, por parte de la Comision Gestora del Sector 15,
constituida al efecto, en fecha 8 de enero de 2.010 se promovié iniciativa urbanistica para su desarrollo,
siendo estimada por Decreto de Alcaldia del Ayuntamiento de Paracuellos de Jarama de 26 de marzo de
2.010 junto con la aprobacion inicial de su Plan Parcial y Plan Especial de Infraestructuras de Acceso
viario al S-15.
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Hercesa

La tramitacion de estos instrumentos se paraliz6 por diversas circunstancias, entre ellas, debido a

ultades para obtener la viabilidad técnica de la conexién viaria del sector.

En fecha 18 de agosto de 2.023, por parte de la Comisién Gestora antedicha se presenta nueva
documentacion técnica y juridica para la reformulaciéon de la iniciativa urbanistica y desarrollo del Sector
15, la cual, es estimada por acuerdo del Pleno del Ayuntamiento en sesién de 21 de diciembre de 2.023 y
publicado dicho acuerdo en el BOCM n° 39 de 15 de febrero de 2.024.

ialmente las

Mediante Decreto de Alcaldia de 23 de febrero de 2.024 se aprueban
modificaciones y correcciones propuestas al Plan Parcial del Sector 15, encontrandose actualmente en
tramite de informacion publica y obtencién de informes sectoriales.

Dicha resolucién ha sido publicada en el BOCM de 5 de marzo de 2.024 y en el periédico La
Razoén de 6 de marzo de 2.024.

Con respecto al resto de sectores no programados previstos en el PGOU, tampoco ha sido
desarrollado el denominado PAU-1 (con usos terciarios, comerciales y de equipamiento), si bien el sector
PAU-2 (con usos residenciales), ha visto recientemente impulsado su desarrollo.

Asi, en fecha 27 de abril de 2.023 por parte de la Comisién Gestora del PAU-2 se ha presentado
ante el Ayuntamiento de Paracuellos propuesta para la formulacion de instrumento de modificaciéon puntual
del PGOU para la sectorizacion y ordenacién del Sector PAU-2 y Sistema General de Ronda (SGR) Ronda
Norte, encontrandose actualmente en tramite de evaluacion ambiental estratégica previa a su tramitacion.

En lo que se refiere a los directos antecedentes urbanisticos que dan lugar a la definicion técnica
de la infraestructura viaria SGR Ronda Sur, En fecha 21 de marzo de 2.023, las Comisiones Gestoras de
los ambitos de desarrollo de suelo urbanizable no sectorizado residencial PAU-2 y Sector 15 Industrial "La
Perla” presentan conjuntamente ante el Ayuntamiento de Paracuellos de Jarama, propuesta de
instrumento de modificacién puntual del PGOU del municipio para la creacién y definicion de un nuevo
sistema general de Ronda (SGR) denominado MPPGOU SGR Ronda Sur.

De acuerdo a sus propias determinaciones, el objeto de dicho instrumento es completar la Red
Viaria definida en el vigente PGOU de Paracuellos, con una nueva conexion entre los suelos urbanizables
situados al este del nlcleo y el enlace existente M-50/M-115. Se pretende con ello evitar los problemas de
congestion sobre las infraestructuras viarias existentes que previsiblemente podria generar la entrada en
carga de los nuevos desarrollos, fundamentalmente la M-113, en caso de no prever alternativas de

ad. Simultaneamente, se aprovechara la nueva infraestructura viaria para integrar en la trama
urbana del municipio el sector S-15 de suelo urbanizable industrial, desprovisto de una conexién directa
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con el conjunto de Paracuellos en las previsiones del PGOU. Con ello se contribuye a la configuracion de
un modelo mas integrado entre zonas residenciales y areas de actividad, superando la condicién de
aislamiento que padece este sector en la ordenacion vigente.

La Modificaciéon puntual MPPGOU SGR Ronda Sur ha obtenido aprobacién inicial por acuerdo del
Pleno del Ayuntamiento de Paracuellos de Jarama adoptado en sesién de 21 de septiembre de 2.023.
Publicado dicho acuerdo en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid n°® 266 de 8 de noviembre de
2.023; en anuncio publicado en el periédico La Razén de 9 de noviembre de 2.023 y publicado, asimismo

el documento completo en la pagina web del Ayuntamiento de Paracuellos de Jarama.

Actualmente este documento se encuentra en tramite de informaciéon publica y obtencién de

informes sectoriales.

De conformidad con lo previsto en las determinaciones del MPPGOU SGR Ronda Sur, la
definicion de este sistema general se lleva a cabo a través de Plan Especial que incluye el presente
anteproyecto y que ha sido formulado por la Comisiéon Gestora del Sector 15 y presentado ante el
Ayuntamiento de Paracuellos conjuntamente para su tramitacion.

1.2. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

En desarrollo del PGOU de Paracuellos de Jarama, con el avance en tramitaciéon urbanistica de
los suelos industriales y el PAU-2 residencial, se hace necesaria la ejecucion de la infraestructura viaria
denominada Ronda Sur.

Esta infraestructura viaria dara alternativa de acceso al municipio desde la M-50, concretamente
desde el enlace existente en el Pk 13 de la M-50 con la M-115.

En consecuencia, el presente anteproyecto tiene como objeto desarrollar las obras contempladas
en el Plan Especial de la Ronda Sur, en tramitaciéon conjunta con el presente documento.

1.3. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE

Se incluye a continuacién una relacién de los articulos modificados del PG-3 original de 1975,

indicandose por orden cronolégico las Ordenes Circulares y Ministeriales que los contienen:

0O.C. 292/86 T. Asunto: Marcas viales (Mayo 1986). Fija unos requisitos adicionales para los
articulos 278 (pinturas a emplear en marcas viales) y 700 (marcas viales). (Derogada en la O.C. 325/97 T).
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O.M. de 31-7-86 por la que se aprueba la instruccion de la Direccién General de Carreteras sobre
secciones de firme en autovias. Revisa los articulos 500 (Zahorras naturales, antes Sub bases granulares)
y 501 (Zahorras artificiales).Crea los articulos nuevos 516 (Hormigén compactado) y 517 (Hormigén
magro). (Esta orden se derogé con la de 23 de mayo de 1989 que aprueba la Instruccién 6.1 y 2-IC sobre
secciones de firme, debe entenderse que dicha derogacién no afecta a estos anexos).

0O.C. 293/86 T Sobre ligantes bituminosos (23-12-86). Revisa los articulos 210 (Alquitranes, antes
se denominaba alquitranes para carreteras), 211 (Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados) y 213
(Emulsiones bituminosas, antes Emulsiones asfalticas). Crea el nuevo articulo 214 (Betunes fluxados).

0O.C. 294/87 T "Recomendaciones sobre riegos con ligantes hidrocarbonados” (28-5-87). Revisa
los articulos 530 (Riegos de imprimacioén), 531 (Riegos de adherencia), 533 (Tratamientos superficiales,
con anterioridad era el articulo 532). Crea el nuevo articulo 532 (Riegos de curado). Suprime los
articulos 533 (Macadam bituminoso por penetracién con ligantes viscosos) y 534 (Macadam bituminoso

por penetracion con ligantes fluidos) (Derogada en la O.C. 5/2001).

O.C. 295/87 T "Recomendaciones sobre elementos metdlicos para hormigébn armado o
pretensado” (6-8-87). Revisa los articulos 240 (Barras lisas para hormigén armado), 241 (Barras
corrugadas para hormigén armado), 242 (Mallas electro soldadas), 243 (Alambres para hormigén
pretensado), 244 (Torzales para hormigén pretensado), 245 (Cordones para hormigén pretensado), 246
(Cables para hormigén pretensado), 247 (Barras para hormigén pretensado) y 248 (Accesorios para
hormigén pretensado).

O.M. de 21-1-88. Revisa los articulos 210 (Alquitranes, antes se denominaba alquitranes para
carreteras), 211 (Betunes asfélticos), 212 (Betunes fluidificados), 213 (Emulsiones bituminosas, antes
Emulsiones asfalticas), 240 (Barras lisas para hormigén armado), 241 (Barras corrugadas para hormigén
armado), 242 (Mallas electro soldadas), 243 (Alambres para hormigén pretensado), 244 (Torzales para
hormigén pretensado), 245 (Cordones para hormigén pretensado), 246 (Cables para hormigén
pretensado), 247 (Barras para hormigén pretensado) y 248 (Accesorios para hormigén pretensado). Crea
el nuevo articulo 214 (Betunes fluxados). (Esta Orden Ministerial "oficializa" las modificaciones realizadas
por la O.C. 293/86 T y por la O.C. 295/87 T).

0O.C. 297/88 T "Recomendaciones sobre estabilizaciones "in situ" tratamientos superficiales con
ligantes hidrocarbonados" (29-3-88) Revisa los articulos 510 (Suelos estabilizados "in situ" con cal) y 540

(Tratamientos superficiales con lechada bituminosa). Suprime el articulo 511 (Suelos estabilizados con

productos bituminosos). Crea los nuevos articulos 511 (Suelos estabilizados "in situ” con cemento, recoge
parte del articulo 512 "Suelos estabilizados con cemento) y 533 (Tratamientos superficiales mediante

riegos con gravilla). (Derogada en la O.C. 5/2001).
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0O.C. 299/89 T "Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente". Revisa el articulo 542
(Mezclas bituminosas en caliente). (Derogada en la O.C. 5/2001).

O.M. de 8-5-89. Modifica parcialmente, con inclusién de nuevos parrafos, los articulos 210
(Alquitranes), 211 (Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados) y 213 (Emulsiones bituminosas) y 214
(Betunes fluxados).

O.M. de 28-9-89. Revisa el articulo 104 (Desarrollo y control de las obras).

0O.C. 311/90 C y E "Pliego de prescripciones técnicas y pavimentos de hormigén vibrado” (23-3-90)
Revisa el articulo 550 (Pavimentos de hormigén vibrado). (Derogada en la O.C. 5/2001).

0O.C. 322/97 "Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas discontinuas en
caliente para capas de rodadura de pequefio espesor" (24-2-97). Crea los nuevos articulos 215 (Betunes
asfalticos modificados con polimeros), 216 (Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros) y 543
(Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequefio espesor). (Derogada
enlaO.C. 5/2001).

0O.C. 325/97 T Sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente a sus
materiales constituyentes (30-12-97). Suprime los articulos 278 (Pinturas a emplear en marcas viales
reflexivas), 289 (Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas) y 700 (Marcas viales) que
se integran en el nuevo articulo 700 (Marcas viales). Revisa el articulo 701 (Sefiales y carteles verticales
de circulacién, que con anterioridad se denominaba "Sefiales de circulaciéon"). Crea los nuevos articulos

702 (Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefializacion horizontal), 703 (Elementos de

balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras de seguridad).

O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). Revisan los articulos 202 (Cementos), 211 (Betunes asfalticos),
213 (Emulsiones bituminosas) y 214 (Betunes fluxados). Derogan los articulos 200 (Cal aérea), 201 (Cal

hidraulica) y 210 (Alquitranes). Crean los nuevos articulos 200 (Cales para estabilizacién de suelos), 212
(Betunes fluidificados para riegos de imprimacién (aunque no se especifica en la orden ministerial
entendemos que este articulo deroga el hasta el momento vigente articulo 212 "Betunes fluidificados")),
215 (Betunes asfélticos modificados con polimeros) y 216 (Emulsiones asfalticos modificados con

polimeros).

O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00). Derogan los articulos 278 (Pinturas a emplear en marcas viales

reflexivas), 279 (Pinturas para imprimacion anticorrosiva de supel s de materiales férreos a emplear en
sefiales de circulacion), 289 (Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas) y 701 (Sefiales
de circulacion) Revisa el articulo 700 (Marcas viales). Crean los nuevos articulos 701 (Sefiales y carteles

verticales de circulacion retrorreflectantes), 702 (Captafaros retrorreflectantes), 703 (Elementos de
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balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras de seguridad). (Esta Orden Ministerial "ofi

liza" las

modificaciones realizadas por la O.C. 325/97 T)

O.C. 326/00 Sobre geotécnia vial en lo referente a materiales para la construccién de
explanaciones y drenajes. Revisa los siguientes articulos 300 (Desbroce del terreno), 301 (Demoliciones),
302 (Escarificacion y compactacion), 303 (Escarificacion y compactacion del firme existente), 304 (Prueba
con supercompactador), 320 (Excavacion de la explanacion y préstamos), 321 (Excavacion en zanjas y
pozos), 322 (Excavacion especial de taludes en roca), 330 (Terraplenes), 331 (Pedraplenes), 332
(Rellenos localizados), 340 (Terminacion y refino de la explanada), 341 (Refino de taludes), 400 (Cunetas
de hormigén ejecutadas en obra), 401 (Cunetas prefabricadas), 410 (Arquetas y pozos de registro), 411
(Imbornales y sumideros), 412 (Tubos de acero corrugado y galvanizado), 420 (Zanjas drenantes), 421
(Rellenos localizados de material filtrante), 658 (Escollera de piedras sueltas), 659 (Fabrica de gaviones),
670 (Cimentaciones por pilotes hincados a percusién), 671 (Cimentaciones por pilotes de hormigén
armado moldeados in situ), 672 (Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas in situ), 673
(Tablestacados metalicos) y 674 (Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado).Crea los nuevos
articulos 290 (Geotextiles), 333 (Rellenos todo uno), 422 (Geotextiles como elemento de filtro y drenaje),

675 (Anclajes), 676 (Inyecciones) y 677 (Jet grouting).

0O.C. 5/2001 Sobre riegos au
se modificé muy ligeramente por la O.C. 5bis/02 y por la O.C. 10bis/02)

ares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigén (esta Orden

Revisa los siguientes articulos 530 (Riegos de imprimacioén), 531 (Riegos de adherencia), 532
(Riegos de curado), 540 (Lechadas bituminosas), 542 (Mezclas bituminosas en caliente), 543 (Mezclas
bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura) y 550 (Pavimentos de hormigén vibrado).

O.M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02). Deroga los articulos 240 (Barras lisas para hormigén armado), 241
(Barras corrugadas para hormigén armado), 242 (Mallas electrosoldadas), 244 (Torzales para hormigén
pretensado), 245 (Cordones para hormigén pretensado), 246 (Cables para hormigén pretensado), 247
(Barras para hormigén pretensado), 250 (Acero laminado para estructuras metalicas), 251 (Acero
laminado resistente a la corrosién para estructuras metdlicas), 252 (Acero forjado), 253 (Acero moldeado),
254 (Aceros inoxidables para aparatos de apoyo), 260 (Bronce a emplear en apoyos), 261 (Plomo a
emplear en juntas y apoyos), 281 (Aireantes a emplear en hormigones), 283 (Plastificantes a emplear en
hormigones), 287 (Poliestireno expandido) y 620 (Productos laminados para estructuras metalicas) Revisa
los articulos 243 (Alambres para hormigén pretensado), 248 (Accesorios para hormigén pretensado), 280
(Agua a emplear en morteros y hormigones), 285 (Productos fumégenos de curado) y 610 (Hormigones).
Crean los nuevos articulos 240 (Barras corrugadas para hormigén estructural), 241 (Mallas
electrosoldadas), 242 (Armaduras basicas electrosoldadas en celosia), 244 (Cordones de dos (2) o tres (3)
alambres para hormigén pretensado), 245 (Cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado),
246 (Tendones para hormigén pretensado), 247 (Barras de pretensado), 281 (Aditivos a emplear en
morteros y hormigones), 283 (Adiciones a emplear en hormigones), 287 (Poliestireno expandido para
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empleo en estructuras), 610A (Hormigones de alta resistencia) y 620 (Perfiles y chapas de acero laminado
en caliente, para estructuras metalicas)

Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo. (Correccién de erratas BOE 26/11/02). Modifica los
articulos: 300 "Desbroce del terreno”, 301 "Demoliciones", 302 "Escarificacion y compactacion”, 303
"Escarificaciéon y compactacion del firme existente”, 304 "Prueba con supercompactador”, 320 "Excavacion
de la explanacion y préstamos”, 321 "Excavacion en zanjas y pozos", 322 "Excavacion especial de taludes
en roca", 330 "Terraplenes"”, 331 "Pedraplenes”, 332 "Rellenos localizados", 340 "Terminacion y refino de
la explanada”, 341 "Refino de taludes”, 410 "Arquetas y pozos de registro”, 411 "Imbornales y sumideros”,
412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado”, 658 "Escollera de piedras sueltas”, 659 "Fabrica de
gaviones", 670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusién”, 671 "Cimentaciones por pilotes de
hormigén armado moldeados "in situ™, 672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas "in situ™"
y 673 "Tablestacados metdlicos". Se introducen los articulos: 290 "Geotextiles", 333 "Rellenos todo-uno",
400 "Cunetas de hormigén ejecutadas en obra", 401 "Cunetas prefabricadas"”, 420 "Zanjas drenantes”, 421
"Rellenos localizados de material drenante”, 422 "Geotextiles como elemento de separacion vy filtro", 675
"Anclajes", 676 "Inyecciones" y 677 "Jet grouting". Se derogan los articulos: 400 "Cunetas y acequias de
hormigén ejecutadas en obra”, 401 "Cunetas y acequias prefabricadas de hormigén”, 420 "Drenes
subterraneos”, 421 "Rellenos localizados de material filtrante” y 674 "Cimentaciones por cajones indios de

hormigén armado". (Esta Orden Ministerial "oficializa" las modificaciones realizadas por la O.C. 326/00)

0O.C. 10/2002 Sobre capas estructurales de firmes (modificada ligeramente por la O.C. 10bis/02)
Aprueba los articulos: 510 (zahorras) en sustitucién de los articulos 500 (zahorras naturales) y 501
(zahorras artificiales); (suelos estabilizados "in situ”) en sustitucion de los articulos 510 (suelos

estabilizados "in situ” con cal) y 511 (suelos estabilizados "in situ” con cemento); (materiales tratados con
cemento (suelocemento y gravacemento)) en sustitucién de los articulos 512 (suelos estabilizados con
cemento) y 513 (gravacemento); 551 (hormigén magro vibrado) en sustitucién del articulo 517 (hormigén

magro).

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo. (Correccion de erratas BOE 25/5/04). Modifica los articulos:
510 "Zahorras", 512 "Suelos estabilizados in situ”, 513 "Materiales tratados con cemento (suelocemento y
gravacemento)”, 530 "Riegos de imprimacién”, 531 “Riegos de adherencia”, 532 "Riegos de curado”, 540
"Lechadas bituminosas", 542 "Mezclas bituminosas en caliente", 543 "Mezclas bituminosas discontinuas
en caliente para capas de rodadura”, 550 "Pavimentos de hormigén"y 551 "Hormigén magro vibrado" (Esta

Orden Ministerial "oficializa" las modificaciones realizadas por las O.C. 5/01 y O.C. 10/02)

Orden FOM/2523/2014 (de 3 de enero de 2015) + Orden FOM/510/2018 (de 22 de mayo de 2018).
Modifica los articulos: 211 “Betunes asfalticos”, 212 “Betunes modificados con polimeros”, 214
“Emulsiones bituminosas”, 510 "Zahorras", 512 "Suelos estabilizados in situ", 513 "Materiales tratados con
cemento (suelocemento y gravacemento)”, 530 "Riegos de imprimacion”, 531 "Riegos de adherencia”, 532
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"Riegos de curado”, 542 "Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso”, 543 "Mezclas bituminosas para
capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas”, 550 “"Pavimentos de hormigén”, 551 "Hormigén
magro vibrado”, 700 “Marcas viales”, 701 “Sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes”,
703 “Elementos de
balizamiento retrorreflectantes” y 704 “Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccién para

702 “Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefializacion horizont:

motociclistas”.

Ademés del mencionado Pliego General PG-3 actualizado, seran de aplicacion las siguientes
disposiciones:

o Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepciéon de Cementos (RC-16).
(R.D. 256/2016 de 10 de junio).

o Norma de Construccién Sismorresistente NCSR-02 (R.D. 997/2002 de 27 de septiembre).

o Coleccién de instrucciones de carretera (I.C.) asi como resto de Normas,
Recomendaciones y Ordenes Circulares de la Direcciéon General de Carreteras del
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

o Recomendaciones para el Control de Calidad en obras de Carretera. Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible.

o Ley 3/1991 de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

o Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid. (Decreto 29/1993 de 11
de marzo).

o Recomendaciones para la iluminacién de carreteras a cielo abierto y tineles del Ministerio
de Transportes y Movilidad Sostenible.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002).

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 A 23.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
Poblaciones - 1986. Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de agua -
1974. Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

o Codigo Técnico de la Edificaciéon, Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo. Correccién de
errores del Real Decreto 450/2022 de 14 de junio, por el que se modifica el mismo.

o Coleccion de Normas Tecnoldgicas NTE del Ministerio de Transportes y Mov

ad
Sostenible.
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o Normas U.N.E. creadas por Comités Técnicos de Normalizacién (CTN) de la Asociacion
Espafiola de Normalizacion (UNE).

o Normas NBE-MV del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

o Normas y recomendaciones de las Compafilas |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. y UFD DESTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A.

o Normas y recomendaciones de la Compafiia TELEFONICA DE ESPANA S.A.U.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

o Ordenanzas y normativa técnica de aplicacion a este tipo de obra del Ayuntamiento donde
esté ubicada esta obra.

Asi como las restantes instrucciones y reglamentos en vigor para proyectos y ejecucion de obras
de las naturalezas a que corresponden las incluidas en el presente Proyecto.

1.4. ACCESOS RODADOS AL AREA DE ACTUACION

El dambito de actuacién comprende la zona paralela a la M-50 en su lateral occidental, entre los
puntos kilométricos 11 y 13. Concretamente desde el Camino de Alcala y el enlace de la M-50 con la M-
115.

Los accesos a la zona se realizan desde los caminos publicos denominados Camino de Alcala y

Camino de Paracuellos. A ambos se accede desde la urbanizaciéon Miramadrid de Paracuellos de Jarama.

1.5. MARCO GEOLOGICO

El municipio de Paracuellos de Jarama, (Madrid), esta situado en el borde norte de la Meseta Sur
(Submeseta Central), sobre la vertiente meridional del Sistema Central. La Submeseta Central se ha
formado por colmatacién de la fosa tecténica del Tajo, configurada durante los movimientos Alpinos que
reactivaron los relieves mas antiguos del Sistema Central. La Cuenca de Madrid (incluida dentro de la fosa
del Tajo), es de origen tecténico, y comprende desde materiales cretacicos, que afloran adosados a las
series metamdrficas y granitoideas del Sistema Central, hasta los niveles pliocenos que se disponen en la
parte superior de los relieves mas altos dentro de la Cuenca y que constituyen, coincidiendo con el
dep6sito de las costras laminares, la terminacién del ciclo de deposicién terciario, sobre los que se han

desarrollado los materiales Cuaternarios. La disposicion general de facies en la cuenca de Madrid
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corresponde a una distribucion de tipo energético desde los relieves limitrofes a partir de los cuales se

produce el desmantelamiento, transporte y sedimentacion.

Desde los relieves circundantes situados al Norte, y hacia el Sur, confluyen materiales que tienen
su origen en el macizo granitico de la actual Sierra del Guadarrama. Los sedimentos son detriticos en el
borde de la cuenca, con conglomerados formados por grandes bloques, pasando a sedimentos de tipo
arcésico, conforme aumenta la distancia. Las arenas cuarzo-feldespéaticas, depositadas en abanicos
aluviales imbricados, concluyen en sedimentos de granulometria mucho mas fina, con neoformacién de
minerales hacia el centro de la cuenca. Finalmente, en las zonas interiores de la cuenca sedimentaria, se
originan las facies lacustres de minerales evaporiticos.

Las facies detriticas terciarias afectadas en el entorno de Paracuellos corresponden al ultimo
episodio sedimentario arcésico en esta area de Madrid. Las arcosas de esta unidad presentan tonalidades
blancas a pardo-anaranjadas, poco estructuradas, con baja proporcion de fraccion fina en la mayor parte
de los niveles. Las secuencias reconocidas consisten en ciclos de 8 a 10 m de espesor, constituidos por
secuencias menores (2-3 m) de caracter granodecreciente. La parte inferior de los ciclos es de
granulometria mas gruesa, con lechos de cantos, y de arcosas progresivamente mas finas en la base de
las sucesivas secuencias. En conjunto cada ciclo presenta una granulometria mayor respecto al
infrayacente. Composicionalmente, estas arcosas son en conjunto muy homogéneas, con porcentajes de
feldespatos entre 20-60 %, y plagioclasa subordinada. Los niveles de arcillas son escasos y poco

potentes, con proporciones similares de illita, esmectita y caolinita. Las caracteristicas de estos materiales
parecen corresponder a la zona media-distal de un sistema deposicional de textura fina. A estos depésitos

se les atribuye una edad Aragoniense superior, (yacimientos de Paracuellos).

Sobre los materiales terciarios se ha impuesto, durante el Cuaternario, la red fluvial actual, de
amplia extensién aunque menores espesores comparados con los sedimentos nedgenos aflorantes. Se
han generado, de esta manera, materiales que corresponden en su mayor parte a los distintos niveles
aluviales de los rios que drenan la cuenca, y otros materiales asociados a las superficies divisorias de
cuencas (labradas fundamentalmente en las arcosas del Aragoniense superior) y los glacis.

En la regi6n Este de Madrid los sistemas fluviales principales son los generados por los
rios Jarama y Henares, en los que se han reconocido, ademas de la llanura aluvial, distintos niveles de

terrazas.

El sistema de terrazas del rio Jarama presenta principalmente litofacies de gravas coronadas a
menudo por finos de llanura de inundacién, siendo menos abundantes las arenas. Los depésitos de llanura
de inundacion y terrazas estan formados por barras de gravas y cantos, de cuarzo mayoritariamente,

canales rellenos, y términos mas finos (fraccién arenosa que finaliza en términos limosos, limoarenosos y
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arcillosos), de llanura de inundacion. Las terrazas mas altas con respecto al rio Jarama, en Paracuellos, se
han denominado tradicionalmente superficie de Paracuellos.

En el rio Jarama se distinguen un total de nueve niveles de terrazas, que han sido agrupadas en
tres conjuntos: altas, medias y bajas, aumentando su grado de individualidad segin aumenta su altura
sobre el cauce.

Las terrazas altas del Jarama estan situadas entre cotas +50 a +155 m, formadas por un conjunto

de retazos discontinuos y aislados, con materiales tipo “rafia”, con frecuentes encostramientos calcareos.

En los alrededores de Paracuellos, la caracteristica morfolégica mas evidente es el caracter
disimétrico del valle del rio Jarama, con largas vertientes en su margen derecha, estructuradas en glacis y
terrazas, y vertientes cortas, rapidas y escarpadas en su margen izquierda. Finalmente, el contacto entre
los relieves netamente terciarios (altos de Paracuellos) con la llanura aluvial actual del rio Jarama se
encuentra cubierto por una orla de cuerpos mas o menos tabulares en apariencia discordantes y
frecuentemente con pendiente deposicional suave. La potencia y extensién de estos depdsitos aumenta

hacia el Norte, hasta alcanzar su mayor desarrollo en el entorno de Talamanca del Jarama.

La parcela objeto de estudio se localiza en el término municipal de Paracuellos de Jarama, en
Madrid, entre la carretera M-113, de Paracuellos a Ajalvir, y la carretera de Paracuellos a Los Berrocales.

Los niveles estratigraficos esperables en la zona son:
= NIVEL1. Suelo vegetal arcillo-arenoso.
= NIVEL2. compuesto por:
Subnivel 1A. Limos, arcillas o arenas arcillo-limosas, con cantos dispersos

Subnivel 1B. Gravas cuarciticas heterométricas

= NIVEL3. Arenas arcillosas o limo-arenosas con tramos cementados o
consolidados.

El recubrimiento superficial, base de la cobertura vegetal se estima que tenga y espesor de 0.50 m
de espesor.

No se ha observado ninglin cauce de agua activo, la hidrologia superficial consiste en valles de
cursos de agua de caracter aparentemente estacional.
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1.6. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la cartografia del anteproyecto, se encarga a AGRIMENSOR TOPOGRAFIA S.L.P.un
levantamiento exhaustivo de la zona, trabajo de campo que se realiz6 en noviembre de 2022 y que
consistié en lo siguiente:

o Se han realizado observaciones en el sistema de coordenadas UTM30N ETRS89,
enlazando las mediciones GPS con la Red Geodésica Nacional de Estaciones de
Referencia GNSS (ERGNSS) del |Instituto Geografico Nacional. Obteniendo el
posicionamiento diferencial en tiempo real con la Solucién del Conjunto de la Red de
Bases del IGN.

o Se han levantado topograficamente todos los puntos de detalle que definen la zona del
nuevo trazado desde el Camino de Alcala hasta la margen Oeste del enlace del Pk 13 de
la M-50 con la M-115, como caminos, cerramientos, alambradas, cunetas, aglomerado,

inea blanca, arquetas, registros, farolas, hitos de gas, obras de fabrica ites de cultivo,

taludes, cambios de pendiente o lineas de ruptura, asi como puntos de relleno altimétrico

El instrumento de topografia utilizados es un G.P.S. TRIMBLE, con receptor mévil R-2, de
precision en Medicién Cinemética en tiempo Real (RTK). Las coordenadas finales de los puntos del

levantamiento tienen una precision inferior a 0,05 metros.
Los resultados del trabajo de campo efectuados se reflejan en el plano topogréfico y de estado

actual del presente anteproyecto, con curvas de nivel con equidistancia 0,50 m. y con cotas maxima y
minima 655 y 6120 m.s.n.m.

1.7. ESTADO ACTUAL. CARACTERISTICAS DE LA VIA PRINCIPAL

El presente proyecto tiene como origen el enlace existente que da acceso a la M-115115 desde la
carretera M-50.

Dicho enlace se proyecta completarlo con la glorieta del lado Oeste, para que forme un enlace de
tipo pesas y desde dicha glorieta, partira la ronda sur de Paracuellos de Jarama, ronda urbana que dara
acceso a los sectores industriales y a los suelos residenciales del PAU-2 contemplados en el PGOU de
dicho municipio.
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Puesto que el presente anteproyecto contempla la ejecucién de la glorieta descrita, que forma
parte del enlace, consideramos via principal a la propia M-50. Sus caracteristicas principales son:

- Via perteneciente a la red principal de Carreteras de la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Transportes y Movilidad sostenible

- Via multicarril de calzadas separadas. Con velocidad de proyecto 120 km/h.

El acceso a la ronda sur se efectuara en la salida del PK 13 sentido Sur M-115: I,N.T.A. Torrején
de Ardoz.

1.8. SERVICIOS EXISTENTES Y AFECTADOS

Para llevar a cabo las labores de desbroce de tierra vegetal y terraplenado de ramales y glorietas,
es necesario considerar los servicios que actualmente estan implantados en el ambito, discerniendo

cuéles son existentes y cuales son afectados modificando o retirando estos Ultimos, segiin sea necesario.

1.8.1. SERVICIOS EXISTENTES
Los servicios existentes que se encuentran en la zona son los siguientes:
a. Unatuberia de saneamiento de aguas residuales de HA @1000, que atraviesa la M-50
desde Miramadrid al Emisario del INTA
b. Una tuberia de Gas de acero @200 mm. que atraviesa la M-50 a la altura del Camino
de Alcala.
c. La tuberia del 2° anillo de abastecimiento de CYIl de @1600 en acero helicosoldado
dentro de macizo de hormigén armado, que discurre paralela a la M-50.
d. La autovia de circunvalacién M-50.
1.8.2. SERVICIOS AFECTADOS

Como resultado del estudio de las afecciones, se concluye lo siguiente:
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- Latuberia de saneamiento de aguas residuales al emisario del INTA se queda encajada entre la
traza de la ronda sur, de tal manera que los pozos de registro quedan fuera del tronco de la ronda.
Se ha tenido la precaucién de disefiar altimétricamente la ronda en terraplén para dicha zona,
siendo la Unica medida necesaria el recrecimiento de los pozos en los pies de talud

- La afeccion sobre la tuberia de gas, no se puede evitar, afectando en la zona de la rotonda norte.
Si bien, se desplaza la ubicacion de la rotonda para evitar la afeccién sobre el registro existente en
la zona previa a la tuberia de CYII.

- La afecciéon sobre la tuberia de agua del 2° anillo de CYII, se debe minimizar, afectando
Gnicamente en los empalmes de los ramales de la rotonda sur que se encuentran en el dominio
publico de la M-50.

- La afeccién sobre la M-50 consiste en la prolongacion de los ramales de aceleracién y

deceleracion del enlace del Pk 13, hasta entroncar con la futura rotonda disefiada para el acceso
de la Ronda Sur.

1.9. ALTERNATIVAS DE TRAZADO Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

Las posibles alternativas de trazado, no difieren mucho, dado que los puntos de origen y

finalizacion de la ronda estéan fijados y el trazado no influye en variables medioambientales significativas.

Las variables que se han tenido en cuenta para la comprobar posibles alternativas de trazado son:

o Afeccion a fincas privadas
o Afeccién a servicios existentes
o Continuidad de caminos publicos.

o Coste econémico de la soluciéon.

Con respecto a las variables mencionadas, hace falta hacer las siguientes apreciaciones:

2. Se han estudiado las afecciones a fincas de propietarios particulares, resultando como
trazado mas adecuado el paralelo a la M-50, ocupando el suelo disponible mas préximo a la

tuberia de abastecimiento del 2° anillo de abastecimiento de Canal de Isabel II.

3. En el punto anterior se han estudiado las afecciones correspondientes a los servicios
existentes concluyendo que la solucién ideal pasa por tener las menores afecciones posibles.
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4. Para la continuidad de caminos se ha estudiado como alternativa que el camino de servicio de
la tuberia de CYII tenga continuidad, accediendo desde la rotonda de la pesa del enlace de la
M-50 con la M-115. Sin embargo, esta solucién se ha descartado por no ser del agrado del
titular de la carretera principal. Como alternativa se ha prolongado el camino de servicio de

CYII hasta hacerlo coincidir con el camino de Paracuellos.

5. Respecto al coste econémico de la solucién, los costes estimados no arrojan diferencias
significativas en las opciones estudiadas.

Como conclusion, dada su similitud, no se estima necesario describir exhaustivamente las
alternativas, quedando justificado que la mejor solucién es la que, minimizando las longitudes de afeccién

de los tres servicios existentes, discurre en paralelo a la tuberia del 2° al de CYII, afectando en la

menor medida posible a las fincas de propietarios particulares.

1.10. CARACTERISTICAS DE LA VIA

La Ronda Sur se trata de una via urbana, formada por una calzada de dos carriles por sentido con
arcén exterior e interior. Su velocidad de proyecto es de 50 km /h.

Por su tipologia, es una ronda de tipo interurbano, careciendo de suelos urbanizados en su traza,
por lo que no esta disefiada para el trafico peatonal, por lo que no dispone de aceras y posee alumbrado

en el entronque con la M-50.

Su seccibn es la siguiente:

o Arcén izquierdo: 1,5m.
o Calzada izquierda: 7m.
o Arcén central: 2m.
o Calzada derecha: 7m.
o Arcén derecho: 1,5m.

Aparte de la Ronda sur, que se ha denominado eje 4, el presente anteproyecto define los
siguientes eje:

o Eje 1 (Barra del enlace)

o Eje 2 (Ramal aceleracion del enlace)

o Eje 3 (Ramal de deceleracion del enlace)
o Eje 4 (Ronda Sur)
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o Acceso camino Norte
o Acceso camino Sur

o Eje paso elevado M50
o Glorieta acceso a S-15
o Glorieta M50

Las caracteristicas geométricas de los diferentes ramales se reflejan en los planos n° 6 Secciones
tipo

1.11. TRAZADO GEOMETRICO

Introduccién

El programa de software utilizado para los célculos analiticos del trazado de cada eje que define
un vial es "CLIP WIN versiéon 1.29.146" comerci

ado por la empresa TOOL S.A. Es un programa
integrado concebido para el proyecto y ejecucion de trazado de obras lineales, con tratamiento interactivo
del movimiento de tierras a partir de la cartografia en 3 dimensiones. Permite la obtencién de coordenadas
X, Y, Z de cualquier alineacion de la ordenacién o punto derivado de ella, lo que facilita su posterior

replanteo en obra.

El trazado geométrico viario se ha desarrollado mediante el mencionado programa de disefio de
carreteras que permite la obtencion de listados de los puntos singulares de sus alineaciones en planta, asi
como de puntos sucesivos segun un intervalo establecido (normalmente 20 m.).

Partiendo de los listados y desde las bases de replanteo cuyas resefias se incluyen en el apartado

"Cartografia y Topografia", se puede replantear "in situ” la totalidad de los ejes viarios.

En los Planos "Planta de Trazado y Replanteo" se grafian todos los ejes de replanteo y en los
Planos "Secciones Tipo" se indica la situacion de estos ejes respecto a ellas, tanto en planta como en

alzado.

Al final del presente Anejo se incluyen estos listados relativos a los ejes de replanteo de las dos
glorietas, de los ramales de conexi6én con el enlace de la M-50 y el tronco de la Ronda Sur.
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Alineaciones en alzado

Al igual que el trazado en planta, el trazado en alzado de los ejes se ha disefiado utilizando el
programa de obras lineales mencionado anteriormente, presentandose en los Planos "Perfiles
longitudinales" los perfiles longitudinales de cada via, representandose el terreno, la rasante, los acuerdos
verticales, diagramas de alineaciones en planta, y peraltes.

Al final del presente apartado se incluyen los listados de los ejes de replanteo de las dos glorietas
y de los ramales que componen el anteproyecto, indicandose los puntos singulares de su alzado, asi como

los puntos sucesivos a intervalo constante de 20 m, definidos por su P.K. y su cota.

Replanteo de intersecciones y puntos sinqulares

Se ha obtenido la definicion de las entradas y salidas de las glorietas materializandose en los

AEBe 4
AUNEAIONES CEFLANTA
N T AdmuCl) Dfleddn:) T L) S Tefm
1 Qa0 (r0000" 000
2 Qa2 -L0uLy 17655
ESTACA

N Tipo Inicio/TE/FC T

1 Qurva0l 0+000.000 0+000.000

2 Qmal2 0+000.000 0+000.000

COORCENADAS (EN

N Tipo Indio/TEFC © [+3

TRANSOG
N

M Xem)

0+000.000
04035256

P

[]
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COLRVAOROUAR
Y qm  pm RM AL ™ 0m
0000 0°0000" 0.000 0000
250000 8044Y" 17657 3525
E/PTfFin
0+000.000
0+035.256
o A

1 QuvaOl  (457,685.2487,448,2623229) (457,685.2487;448),2623229) (457,685.2487:4,481,262.3229) (457,685.2487,4,481,262.3229) (457,685.2487,448),262.3205) (457,685.2490,4,481,262.3220)

. . o R 2 Quva02 (457,685.2487;448),2623229) (457,685.2487:4,481,262.3229) (457" 12413115)  (457; 81,241.3115) 81,451.9796) 81,250.8200)
correspondientes Planos de Replanteo los radios que delimitan las embocaduras, asi como las
coordenadas de centros y radios de alineaciones curvas y las coordenadas de otros puntos singulares que AUNEACIONES CE AL ZADO
definen elementos caracteristicos del trazado. PEBe 4-AEBe 4
Listados idoPC v T
N Tipo Etacalm) Cdam)  Estacam) Cdalm)  Estaca() e it em k Lm
Los listados de los ejes de replanteo del trazado geométrico en planta y alzado que definen el 1 Rt 04000000 67380 04004000 a2 295
Proyecto se incluyen a continuacion: 2 Pardiola 0:004000 67263 04004000 67263 04004000 6263 000 0000 000
3 Rasante 04004000 617.263 0+008.000 617145 -2950
4 Pardbola 0+008.000 617145 0+008000 617145 0+008.000 617145 0000 0000 0000
- Eje 1 (Barra del enlace) 5 Rasrte 04008000 s 04012000 s 2975
- Eje 2 (Ramal aceleracion del enlace) 6 Pardbola 01012000 6702 04012000 6702 04012000 6702 0000 0000 0000
- Eje 3 (Ramal de deceleracion del enlace) 7 Resnte 0012000 ermos 0016000 66506 3000
Eie 4 (Ronda S 8 Pardbda 04016000 66906 04016000 66906 0014000 616906 000 0000 0000
- le A onda Cﬂv 9 Rasante 04016000 616906 04020000 616785 -3026
- Acceso camino Norte 10 Pardbola 04020000 616785 0+020.000 616785 04020000 616785 0000 0000 0000
- Acceso camino Sur T Resante 0:020000 616785 04024000 G66sh 3024
. 12 Pardboa 04024000 616,664 0+024.000 616664 04024000 616664 0000 0000 0000
- Eje paso elevado M50
13 Rasante 04024000 6l6.664 04028000 616541 -3075
- Glorieta acceso a S-15 1 Pardtola 04028000 H650 04028000 G654 0428000 650 000 Qo0 0000
- Glorieta M50 15 Rasante 04028000 86541 04032000 86419 3050
16 Pardbda 04032000 61649 04032000 6169 04032000 616419 0000 0000 0000
. : . . . 17 Rosarte 0:032000 G649 003551 6630 3100
Para cada uno de estos ejes y sus alineaciones de entrada (AE) y salida (AS), se adjunta: © Pordtda 005! e 0TS 5 00098 P a2 a0 R
19 Rasante 04061.998 615994 04062000 615994 0450
- Ejes en Planta: listados de puntos singulares y puntos fijos con interdistancia de 20 m X Pardbda 01062000 61599 04062000 615994 04062000 615994 000 Qo0 00m
. . £oai . . " 21 Resante 04062000 615994 (04064000 61599 025
- Ejes en Alzado: listados de vértices y de puntos de la rasante con interdistancia de 20 m )
22 Pardbda 04064000 61599 04064000 61599 04064000 61599 0000 0000 0000
23 Resante 04064000 61599 04065.266 616000 0077
2 Pardbda 0+4065.266 616000 04065.266 616,000 0+4065.266 616000 0000 0000 0000
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10 Pardtola 04010000 6488 0010000 614838 0:010000 614838 0000 0000 0000
TARLADE COORDENADAS N Resarte 04010000 64838 0014750 65082 408
12 Pardtola 0014750 65082 003792 6599 0:01101 616000 0231 R 435
FEBelAERRl 13 Resante 0061101 66000 04061103 66000 009
Bt Timdeprto £ N e 1 Pardola 0061103 66000 04061103 66000 0061103 616000 0000 0000 0000
04000000 Inidio 4576352481 40812623209 67380
0020000 4577009260 46829919 66785
0408525 a« 4517135235 44820315 66320 TAELADE COORDENADAS
04040000 4571173603 4482385265 86197
0060000 4577290788 4048.2225763 615987
04065266 [+ 4517307231 468211519 616000 AEGel-AEGel
Etaca Tipodepurto E N ota
AEEEl 04000000 Iricio 45788865 448191238 v
0020000 457,8006364 44812065580 65235
0025857 o3 4578246141 44812087437 615,464
AUNEACIONES CEPLANTA 0040000 WEIHLBT 448267 65789
i 0060000 4578048788 44812341902 615998
H_memao CRACROLAR 0061103 £457,8046256 4482352638 616000
N Tipo Admit(,)) Deflexon(,)  TTm lem S T M X Yem g pm Rm A T Om .
AEGlorieta S-15
1 Qnaol &0719" 1344 2000 6099 1842 26857
2 Ona®2 L5312 18251 o0 4F1 18252 3426 ALINEACIONES CEPLANTA
ESTACA i
N T Inco/TERC T & EFTFin Wsmno CLRVAGROLLAR
1 ona0l 0000000 04000000 04026857 0026857 e exicnt y .
? omew ook boopesd o oA N AU Ddleddn) TR Lfm SO TN Em Y om pm Rm AT ™ o
COORCEND'S EN 1 anall 2193 17684 %000 5719 68 328M
N Tipo Inicio/TEAC ;9 [+3 ETPTfFin o« A
ESTACA
N Tipo Inicio/TEPC K E ET/PIfFin
1 Qrvall  (4578488654481197.239)  (45T,84886564,481191.2303) (ST 82AGILTALEI208743]) (45T, 82461ANALEI 208T43T) (ST ILTBOZ4481 A2BISC)  (457,804.4310:4,481,202.3360) | oren 0000 00000 o8n 28T
2 Qrva2 (45T;82AGIAALBI.208TA3T)  (L5T.2A6IAL4 L8N 208743T) (L6, 1235.2638) 8,2352638) (45T, 1243.907) 8,217.4430)
COORTENADAS (BN
AINEACIONES DEALZADD N Tipo Inicig/TEFFC o E E/PTfFn e A
PEGel-AEEe! 1 Qrall 82,8507216) 7216) (457,901 (@7, 1004 3670)
ALNEACIONES CEALZADO
InicigPYC % RyAT
N Tipo Estaca(m) Cota(m)  Estaca(m Cota(m)  Estaca(m Cta(m (e em k U AEGPAU-AEGPAU
ici
1 Resante /000000 o4k 0002000 64504 4501 ricoC v VR
N Tipo Estaca(m) Cotafm)  Estaca(m) Ctam  Estacalm) Ca(m) itH) em 3 Lm
2 Parddla 0002000 64504 04002000 64504 0002000 614504 0000 0000 0000
3 Resante 0002000 84504 04004000 6452 438 1 Resarte 0:000000 656153 0:000002 66153 1200
4 Pordola 04004000 6457 0:004000 645 0004000 6457 000 000 0000 2 Pardbda 04000002 66153 0009009 €626 0018015 654550 005 a4 808
3 Resante 0018015 656550 0018019 64550 3210
5 Resante 04004000 4572 0006000 a6t L
4 Pardinla 0018019 656550 04025009 G6TIS 04081998 634890 0027 893 13979
6 Pardbola 04006000 64676 04006000 64676 0006000 614676 0000 0000 0000 5 Rarie P a0 2000 “m e
7 Resante 04006000 64676 0008000 64T 409 6 Pardinla 0:032000 656890 04082000 656590 04032000 64890 0000 0000 0000
8 Parddla 0008000 64T 04008000 64T58 0008000 614758 0000 0000 0000 7 Rasante 0:032000 656890 01032871 66505 172
8 Pardinla 0032877 656905 04032877 656905 04032877 634905 0000 0000 0000
9 Resante 0008000 64758 0010000 6488 4000
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DOCUMENTO
OTROS DATOS

TARLACE COORCENADAS 2 Paria 0072000 6283 0072000 6283 009200 62813 0 om0 00w
2B Rasante 002000 6283 04096000 6255  -6d2h
% Pardida 04096000 6255 0096000 6255 00900 6255 0 o0 00w
AEGPAU-AEGPA % Resante 0096000 61255 0400000 62289 467
2% Pardda 0400000 6225 0400000 62289 0400000 62289 0 o0 00w
Biaca Todepnto £ N ota 7 Resnte 0400000 6228 0404000 6205 459
2 Parda 0404000 62055 0404000 6205 0404000 62025 Q0 o0 00w
04000000 o 1578890058 L0726 . 2 Rerte 0404000 62025 0408000 a3
0020000 prpiposi pprspeavons oy N Pardda 0408000 6170 0408000 670 0408000 & Qm o0 oow
pobcigenr 7900501 pprspipany v 3 Rt 0408000 6170 0409874 a5 41%
2 Pardida 0109874 665 0409874 G165 0AETL 6655 Qm o0 oow
TABLA DE COORDENADAS
ASHel
ASEe1\V2-ASEel
AUINGACIONES [EPLANTA toca Trodpro  E N ]
0000000 L5780 4481933505 616000
A 0020000 1578041699 44811988450 6583
TG00 ORACROLS 01040000 1578238915 4481196470 6532
0106062 157804855 4819212 @530
N AU Dfledti) M Lo S T T X Y am pm Rm A T o proayet piorid popan v
0108142 1578631184 44811829407 63631
) 0400000 157850676 44817657 62289
1 Qne0 oo oo o0 o0 000 0000 0409874 45T 448129214 6155
2 Rda 020
3 ora® 05 250 5000 4305 258 40624
ESTACA
N T Inicio/TERC S & /P
1 Qa0 04000000 04000000 04000000 04000000
2 Rea
3 ana@ 04000000 04000000 04040624 00062
ASHe4
CORTENDAS EN B
N Tpo  IndoTERC - & E/PTfin © ]
ALINEACIONES DERLANTA-
1 Qa0 (457, 74481,193.3506) (457, %4,4811933506) (457, 11933506) (457 4,481,193.3506) (457, 74,481,1933506) (457" 1193.3500) N
TRANGA0 CLRVACRILAR
2 Reda N
3 Qra® (SITBSOTIALIIAIS09 (STTBSOTIIALB3508) (U] 8ALES5A 8196 2ZT2) (45T, 2A 0855481196 2T12)  (ST,BORTIEAA81490058)  (CST,B0A155044461.2082860) N At Dfledt) T L S T T em Ym g e Rm A o
AINEACIONES DEALZADD
1 anen o000 0000 0 oo 00 00w
2 are@ S0z 190% Qo0 srozze 00% 362
ASEe1\V2-ASEe!
) ESTACA
IndoPC v RV i
N Tro Etacaln) Otalm)  Etacal) Odalm)  Etacal) om0 ek 1 N Teo ido/TERC £ & EPTn
1 ame0 0000000 0000000 04000000 04000000
1 Resate 0-00012 616000 0003239 65%5 0150
2 Pardbda 0003239 6595 002829 6595 008329 6795 0/ s 50000 2 Ona® 0000000 0000000 05632 05632
3 Resate 005329 6195 04056000 Err —
4 Pardbda 04056000 G487 0056000 G467 0056000 614867 000 000 00 CORDENDES EN
5 Resate 04056000 616867 01060000 G650 -4150 N T IdoTERC T & EPTFn < A
& Pardbda 04060000 450 04060000 G450 04060000 &14501 000 000 0o
7 Resate 04040000 614501 04064000 I
8 Pardboa 04084000 643 0084000 G434 0084000 66324 000 000 000
1 Ore0l  (EITRONEAE2639)  (SITE0NSAE2839)  (SITDESAMBI263)  (USTT5.09%65448.2639) I TEL0RSAMBI263)  (USTTS07T04481.260. 3
9 Rosrte 04064000 pepeens 04068000 G419 s [¢ 4 ) 09654 ) 09654 ) 09654 ) (457,751.09%54, ) 09704 190)
10 Pardba 04048000 64139 0068000 64139 0048000 6413 000 000 000 2 Ona® (SITB0M5AMEI2639)  (SITSSAE26039)  (STMAERAE26263)  (STTGE0IAME26268) (LS i8,271388T) (4T, 81253.0640)
1 Resante 04048000 614139 04072000 6392 -4
12 Pardboa 04072000 6392 0072000 6392 0072000 6392 000 000 000
13 Resate 04072000 6392 04076000 6a7 515
1 Pardbda 04076000 63T 04076000 637 0076000 a7 000 000 0o
15 Resarte 04076000 a7 04080000 63521 5400
16 Pardbola 04080000 6352 0080000 6352 0080000 6352 000 00 0o
17 Resarte 04080000 63521 04084000 6326 5624
18 Pardbola 04084000 63296 0084000 6329 0084000 632% 000 00 0o
19 Resrte 04084000 632% 04088000 6300 5901
2 Pardbda 04088000 63060 04088000 63060 04088000 63060 000 00 0o
7 Resrte 04088000 6300 04072000 6283 175
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ALUNEACIONES DEALZADO
ASGPAU-ASGPALL
ASBebASHeh
Inicio/PC % RyAT
IicoPC v VT N Tipo Estaca(m) Ootafm)  Estaca(m) Ootafm)  Estaca(m) Cotam) %) em k Lm
N Tipo Estaca(m) Oata(m  Estaca(m Oota(m)  Estaca(m) Gotam) iCe) em k Um
1 Resante 0000000 65619 0:000002 6619 1275
2 Pardidla 0000002 65619 013708 656369 0402145 656215 0082 Nz 24
1 Rasante 0000000 616000 001021 6595 0150
2 Pardbda 000021 65995 0019509 G591 035998 61665 am 7663 297 3 Resrte ooz €625 04032000 66163 IS
3 . P s 0000 wEe 4w 4 Pardixia 0032000 636163 04082000 656163 04032000 656163 0000 0000 0000
4 Pardda 0084000 a8y 0084000 a8y 00840 ) 00 o oo 5 Roste 02000 ER6163 oaen (6158 10
6 Pardidla 0032881 656153 04082881 656153 04032881 656153 0000 0000 0000
5 Resante 04064000 89 0:063000 M9 330
6 Pardbda 0043000 67951 04063000 67951 0+063000 6951 0000 0000 0000
TABLADE COORDENADAS
7 Resante 0063000 617951 0:072000 6808 3325
8 Pardbda 0072000 618086 04072000 68084 :072000 68084 0000 0000 0000 BEAIASE
9 Resate 0072000 618084 04076000 6827 335
i Etaca Tipode punto E N ota
10 Pardbda 04076000 6827 04076000 6827 04076000 8217 0000 0000 0000
N Resante 0076000 68217 0071023 68250 328 000000 kida e haTiien a1
0020000 4578699321 £,482,8620888 656214
12 Pardbda 007023 68250 040702 68250 04077023 68250 0000 0000 0000 003288 457,873,008 4,482,849.6586 656153
13 Resante 007023 618250 007702 6833 7299805
14 Pardbda 007102 6833 0AOT024 68323 0TI 6833 0000 0000 0000
TABLA DE COORDENADAS
ASHel-ASHeh
Estaca Tipodeputo E N ota
0:000000 Inicio 457751095 44826391 616000 Acceso Camrino Norte
0020000 457731681 4481251468 66158
04035632 o« 45766309 40812612634 6641
0040000 451 M27284 448263204 66822
0040000 4576961092 44682162910 617653
00702 457689329 44812861591 618250 AINEACIONES CEFLANTA
ASGlarieta S15 TRANOO CLRVACRILLAR
N
ALINEACIONES DEPLANTA N Tipo AdimtC,)) Defledent,)  Tm Llem S T M X Y M pm  Rm Ay T Om
RANEICG CLRAGRILLR 1 Rdda  -57MA
N 2 anall 65755 0304 5000 65755 0304 0408
N Tipo Admi(,)") DefledenC,)  TIm Lefm S T MM Xm Y g pm R A Tm o 3 Reta 521319
4 ona® B 0075 5000 oM B 0
1 anaol 000 000 000 oo 0000 0000 P —
ESTACA 6 Ona® 134T 0204 5000 4u34T 0206 043
N Tipo Inicig/TEAPC =9 E ET/PTfFin 7 Recta L5920
1 ona0l 0000000 04000000 04000000 0000000 —
CCRENDSEN N Tipo Iicio/TEC T [0 EPTfn
N Tpo  Inidg/TERC T [+ E/PTFin [+ 1 Redta 0000000
2 Qnall 003109 003109 0031697 0031697
3 Rea
1 Quvall (4578STIBE344B28TIIETY)  (L57857186344828TIN6TY) (5T 85TIB634L828TII6T)  (L5T,85118634L4828TIGTY)  (LST,857186344828TIIETY) (45785718704 4828TTIETO) M WHB 0:084917 0:054917 0:055.063 0:055.063
6 Qna® 04084689 04084689 0085102 0:085102
ALUNEAIONES DEALZADO 7 Reda 0405757
24004 Anteproyecto de ejecucion de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama MEMORIA  P&g. 13

SUR_ANTEPROYECTO-1.
Cédigo para validacion: M1IMO5-C7E6K-AQ5VE

Documento por defecto: I1I-6
Péagina 14 de 75

DOCUMENTO
OTROS DATOS

"€0:6€:02 ¥20Z/YO/ST 12 (S3=D ‘WOH-LWNH=0 ‘SIYID=NO0 ‘ugirluasaiday Ov¥=ND) S¥800TZ20Z8092/968LT/T

01S3Nd/6TYOLYIV/LYIV:oy=uondudsaq ‘99e.Ty.92-SI0AI=YIFNNNTVIYIS ‘'YHOAOIL=9 ‘VIOHVO YNOWHVI=NS ‘(8Z¥6.LO0TA :¥) YNOWHVO YHOAOIL D9ELTV.92=ND '8.v6.L0TA-SILVA=L6'Y'S'Z'AIO 'VINVEVYL SOT1INDVEVd
Z NVd 1S39 NOISINOD=0 ‘S3=D0 ‘T : Jod opeuwuliq HH@ED_U_‘MHHU_\sz«.\DG.mOﬂCwEDUODLﬁQ_h_h®>\_NCDQ\mm.mEmhm—mﬁmD__w:oﬂhmn.m_uwm\\”mnﬁr_ 19M UQIDJBIIP B[ UB SOpeWl SOJUSWNJ0P SO| 8p BIIUQAII3|S Bl B| Bp Zapl[eA e| _NDOLQEDQ wum:a uoIoedljlIBA
ap 0610 |3 JUBIPAN "SI 213Nl OU 0)USWNIOP |3 *d0pEULIS BINRWIOUI Ugioedl|de Bl U0d epelausb (94459934TS8AAYIY698A0Y44TAYAS65A8DSYAVI IAGOV-X932D-GONTIN L628TST :Jo4) 021U011I9|9 0JUBWINOOP (3P esaidwl eldod eun sa els3




INCLUYE FIRMA EXTERNA

ESTADO

Fecha de entrada: 15/04/2024 20:39:00, Numero de la anotacion:

4829

IDENTIFICADORES
FIRMAS

PE-SGR_RONDA
-75.pdf

SUR_ANTEPROYECTO-1.
Cédigo para validacion: M1IMO5-C7E6K-AQ5VE

Documento por defecto: I1I-6
Pagina 15 de 75

DOCUMENTO
OTROS DATOS

CORENDSEN Acceso Carrino Sur
N Tpo  Inido/TERC - o3 EPTfin « ]
1 Reda (457,756.2690,4.48,507.1380) ALINEACIONES DEALANTA-
2 Onall  (WSITIZI9MALEE0439)  (SSTTT2IONALEIAB0436)  (USTTT2S36LALEATI050) (ST, TI2 53644481 4199350) (48T TI6LBB34481,4829980)  (4ST,TT235004,480,4E01T60)
3 Recta TRANSOO CLRVACROLAR
N
4 Quva02  (45778676084481,461.5825)  (457,78676084481,461.5825)  (457,784.85184,481,461.4686)  (L5T,786.85184481,461.4686)  (45T,T90.T128,4,481,4646455)  (457,786.8070:4481,461.5230)
5 Feda N Tipo Adm() Defledant,)  TTm Lm0 Tem MM XM Y gm pm Rm Ay T DM
6 Qna® 81,4385909) 81,4385909) 81,438.2833) 81,438.2833) 81,441.7678) 38.4330)
1 anal 208U 4 -150000  25°0844° RS 658
7 Reda (457,820.3450,4481,423.4700)
2 ara®@ -4TR08" 6608 500 4P08" 6408 12449
3 Rda 1650749
AUNEACIONES CEALZADO 4 ara®m U3 2859 000 oz 280 497
5 Qrats 51z 64160 9000 05Uz sli 90007
Acosso Canvino Nte V2-Acceso Crrino Nete 6 Qrats STAU 1774 0000 52263 W76 21489
7 onads 52832 80 K0 158X men zmm
I/ AV RyAT .
N Tipo Estaca(m) tam  Estaca(m) Cta(m)  Estaca(m) Oota(m) (%) efm k Um 8 Qnel el aen 000 294 ez &
1 Resante 0000000 29610 001200 o908 198 ESTACA
2 Pardidla 0012000 9908 0012000 9908 0012000 69908 0000 0000 0000 N Tipo Inicio/TE/FC T & EPTfin
3 Rsante 0012000 29908 0020109 98 -am2
4 Pardixla 0020109 985 0020109 985 0020109 9851 0000 0000 0000 1 Qrall 0000000 0000000 0065831 0065831
5 Rasante 0020109 29851 0025077 o6 038 2 are®2 0085831 0085831 0078280 0078280
6 Pordbda 0025077 9846 02507 9846 002507 98 0000 0000 0000 3 Redta
7 Resante 0025077 984 00075 9T 075 4 ore® 040179 040179 043106 0443106
8 Pardxla 0430725 9T 0TS 8T 000TS BT 0000 0000 0000 5 Qnal 0443105 0443105 0232 02312
9 Resante 0430725 BT 0403998 T8 0082 6 Qnals 0238112 0238112 04260871 0260571
10 Pordbda 04139.985 E9TI8 0998 E9TI8 040998 78 0000 0000 0000 7 Qrats 0260571 0260571 0537693 0537693
N Resante 04139.985 978 004759 o7 -0 8 Ona® 0537673 0537633 0462639 0462639
12 Pordba 004759 TR 00450 TR 00450 a2 0000 0000 0000
1B Resante 004759 a7 04054958 6% 309 COCRIENADYS (BN
1 Pordbda 04054958 963 0454958 96% 04054958 6% 0000 0000 0000 .
15 Rsante 04054958 296% 0065000 69585 0508 N Tpo  InicioTERC e & EPTffin o« R
16 Pordbda 0:05.000 69585 0085000 69585 0065000 629585 0000 0000 000
17 Resante 0:065.000 629585 0074928 o939 278
18 Pardbcla 0074928 9359 0074928 9359 0074928 69359 0000 0000 0000 1 Qrall  (STSBIE0ALI0BING  (STSIBIEDALI0BII0 (L5785 LEDAMIT20N)  (T86.M94ME1T20314)  (STTBEIEI4LE1025152) (457,876 9390448116239%0)
19 Rasante 0074928 629359 0080000 o V]
M Pakes 0080000 @ 00000 @a 00000 et 00 200 2000 2 OnaQ2 (WST86.4394481T20374)  (ST86.L04MEIIT20310) (ST ESLIB2ALEITIISEE)) (4578519822481 179.565)) (45T BABIAIZAA8II65085D (ST E5BIT004L8NITT8930)
2 Resante 0:080000 90 0084805 o 0 3 Reda
m Resarte ﬁ% %.M 084805 @ ?Spw %w 158 oo oo oo 4 Ona® 81854486 (48T, 81854486 (48T BIBLTY (48T SUIBLTI)  (LSTBIALELALEIZIAN (5T H0BTISOALSI9.0650)
2% Pordtdla 0:090006 233 000006 233 000006 233 00 000 0000 5 Orvals (5778393594488 (457788394 L8080 (457,901,481, 217 (ST, T91014,48, 217 (457, 6807234481 226.0747) (ST, 3090104481154
% Forie 4050005 prooid 0035000 @ 1M (47, 44811817384) (487, 64811817384 (WS TIBIONALE 276034  (4STTI9BIONALEI2I7.6034)  (457,768072344812260747)  (457,730.90104481,154.4270)
2% Pardixla 095,000 69361 0495000 69361 04095000 69361 0000 0000 0000 6 Onals (SITOSIOALIZTE0G  (SITOSOLAMLATNS  (STTOAINSAMIZH005)  (STT0A16154481239005)  (LSTAN26I94MEI22469  (T.TIT25T04481.2321550)
7 Resarte 095,000 629361 0405027 o A0
28 Pardinla 0405027 224 0AS0Z 94 0402 2924 0000 0000 00w 7 Orvals (A5TTOATEISALEZ0002)  (STTOAIGISALEIZ90025)  (4ST,6E5.26634 480 ATOTTIE) (45T 68525634481 4T0TTI)  (45T,76784804481,3608538) (48T S11I3104481,339.9220)
2 Rasante 0405027 .26 0405757 69215 15% 8 OnvaQ] (457485266344814T0TTTL) (5768526634480 4T0TTTL)  (ASTTAS3AS044BISI5400) (45T, 14534504481535.4010) (4T, 4816706386 (L57,721.09804,481,497.7010)
30 Pardbola 0405757 69215 040577 9215 0ADSTST 715 0000 0000 0000
TABLA DE COORDENADAS
Acceso Carrino Nerte V2-Acceso Canino Norte
Etaca Tipode purto E N ota
/000000 Inicio 457,7562690 4485071380 9610
0020000 4577645131 44814899611 9852
0100 rC 481290 44814804369 Tl
014977 T 457,TT25364 44814199350 Tl
0040000 4577716226 48T 9718
04054917 rC 4577867608 44816615825 62963
0055063 T 4577848518 144814616686 629635
/060000 457,789.9888 44814576560 6960
/080000 4578026963 4481622120 90
04084689 rc 4578056758 44816385909 29230
0:085102 T 4578059509 44816382833 29235
0400000 45186333 44816215988 9315
0405757 fin 4518203450 44814234700 715
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"€0:6€:02 ¥202/Y0/ST 19 (S3=D ‘NDY-LINN4=0 ‘SIHID=NO ‘ugIejussaiday Dv=ND) §#800T22028092/968.LT/T
01S3Nd/ETYOLYIAV/LYAV:jod=uondudsad ‘99, Tr/92z-SIDAI=YIFNNNTVINES ‘VHOAOTL=O ‘VIOHVO YNOWHVOI=NS ‘(8.¥6.L0TA ) YNOWNHVD VHOAOIL DIELTYL9Z=NO ‘8.¥6.L0TA-SALYA=L6'Y'S'Z'AI0 'VWVHVE SOTIINOVHVd
Z NVd 1S39 NOISINOD=0 ‘S3=0 'T : Jod opewi4 T=eWOIPPgT=PI 1US,0P"SOJUBWINI0IEIYUBA/[eHOod/sa Bwe elapsojjanoered apas//:sdiy (Gam UQIOdalIP B| US SOPEULI SOJUSWINIOP SO| 3P BIIUQNDS|d BuL €] 8p ZapI[eA €| Jeqoidwod apand ugioeoyan
3p 0BIPOI |9 SIUBIPAIN “SeuLl} 219INbal OU CJUSWINOOP |3 "20PEULII BINBWIONUI UQIDBDIdE €| LoD epeIaush (8-4459934158aarOre98a0r4-TArag65a8005y 3V IAGOV-H93.0-GONTIN L6Z8TST :49) 0JIUQIIR|S OJUSWNOOP [3p esaidw eidod eun 3 els3




INCLUYE FIRMA EXTERNA

ESTADO

Fecha de entrada: 15/04/2024 20:39:00, Numero de la anotacion:

4829

IDENTIFICADORES
FIRMAS

PE-SGR_RONDA

75.pdf

SUR_ANTEPROYECTO-1

Documento por defecto: I1I-6

Cédigo para validacion: M1IMO5-C7E6K-AQ5VE

Pagina 16 de 75

DOCUMENTO
OTROS DATOS

AUNEACIONSS DEALZADD 58 Pardbda 0:333968 618198 04333968 68193 04333968 618193 0000 0000 0000
5 Rasante 033968 68193 094088 @27 50
) ) & Pordixla 094088 @A 09u0B @A 0k @21 00 000 00w
Accesd Carrino Sur V2-Acceso Carmino S 6 Resarte 094088 aan 0409156 @9 505
B & Pordixla 009156 @I 095 Qa9 ouoss 9m 00 000 00w
FidgPC i FinfPT & Rasarte 09156 aasm w156 @3 360
N Tipo Estaca(m) Calm) - Estacalm) Ctafm) - Etaca(m) Ctalm 69 e K Um 6 Pordiola 04156 @13 0iATs QU3 01 213 0000 0000 0000
& Rasarte 01415 @13 w2415 26 480
1 Resxte 00000 610000 0004558 040 2198 & Pardixla w2416 @261 ouuiss @261 ouuish @2 0000 0000 000
2 Pardixla 0:0049%8 6060 0:0049%8 6080 00049% 60610 000 0000 0000 & Rocrte P g papg @m0
3 Rosante 010049%8 6o 04009743 6067513713 & Pordiola 029156 @218 0956 @218 0M29N56 @™ 0000 0000 000
4 Parddla 0009743 06T 0009743 60675 0009743 610675 00 0000 0000 @ Fasate i @m iy @B 40
5 Resanie 01009743 610675 5002 any o0&z M Perdixla 034156 02 04341% 202 04341%% ) 0000 000 0000
6 Pordixla 001502 §0m9 0502 60Ty oaIS0R é0m9 000 0000 000 7 Resrte w156 propeny 09156 @m| 3
7 Resanie 015062 éom9 019580 6099 5658 72 Perdixla 0439156 @8 0 @08 0456 a8 0000 0000 000
8 Padidla 01980 6099 09980 6099 0019980 099 000 0000 000 W Faserie o915 o DS e
9 Resante 009580 610979 0025026 6ns24 10405 % Perdbola 0445156 Q3R 0d51% BU2 OdSI%% Y 00 000 00w
10 Pardixla 005025 oS4 005025 oS4 0425026 6ns24 000 0000 000 5 Resrie Ow4d156 oy 0449156 @5 am
1 Resante 0025025 6ns24 0029589 nem 33 7% Perdbola 0449156 35% 09156 35%  0d91%% 2353 00 000 00w
12 Pordixla 0029989 e 0099 o 0 nen 000 0000 0000 7 Resrte 56 25 OwTATSS onm e
13 Resante 0029989 e 0:039.989 0 78 Pardola 04474156 QLI 0TLI% QU OHTAI% or% 0000 0000 0000
1 Pardidla 09989 T 00958 6T 0039989 om0 000 0000 000 9 Resrte 074156 o e @505 378
15 Rasante 0103989 6720 005018 ongrs - 30% 8 Pordiola 053156 @505 0umaIsh @505 04sash 505 0000 0000 000
16 Pardixla o508 e 00Ems ongs oS08 6n g 000 0000 000 8 Raste iy e o015 e
17 Resante 005018 ners 0050000 612000 2488 & Pardbola 04500156 625080 04500156 625080 04500156 625030 0000 0000 0000
18 Pardinla 0050000 62000 0:050000 62000 0050000 62000 000 0000 0000 & Rasrte 0500156 2500 0505156 @507 070
19 Rosarte 0:050000 612000 04070021 62701 3500 8 Pordiola 04505156 25067 0505156 5067 005156 25067 0000 0000 000
2 Pardidla 0om0z7 G270 000z G270 0070027 62701 000 0000 000 & Feele p— ) DE0RS6 pr—
2 FResante om0z sz 0075120 28 4zZ16 8 Pardbola 04508156 6509 04508156 65098 04508156 62509 0000 0000 0000
2 Pardixla 007120 G298 00712 62918 00710 62918 00 0000 000 & Rasxie oot ity p— @m0
2 Resarte 075120 2918 0080213 a0z 1ea 8 Pordxla 04513156 @9 081315 @59 081315% 519 0000 0000 000
% Pardinla 0080213 63002 008023 63002 008023 63002 000 0000 000  Farie oBIAIS &m DRSS o 40
% Resate 0050213 613002 0085201 63167 3306 90 Pardbola 04518156 QLT 0518156 QLT 04518156 624987 0000 0000 0000
% Pardidla 0085201 63167 0085201 63167 008520 613167 000 0000 000 - - el i oEm o
7 Resarte 008201 63167 oR0182 6at6s 0058 %2 Pardbola 04630156 QABI0 0530156 Q4810 03015 &48m 00 000 00w
2 Pordixla oo G364 00N oAl 0O 63164 000 0000 0000 % Resrie 30156 48N 634156 i 26
2 Resante 050182 13164 0095176 6373 2180 9% Pardola 04534156 QLB 04E3IS QLB 045341 &u8 0000 0000 0000
N Pordixla 0095176 6323 0O%IT6 6323 00%SIT6 6621 000 0000 0000 o g oug a1 o 198
31 Resante 0095176 63z73 0400620 [ ] % Pardola 04543156 QUG 04543156 QU6 04543156 624641 0000 0000 0000
2 Pardixla 0400620 6328 0400620 6328 0400620 63281 000 0000 000 97 Resarte 0543156 cn6dl 04548156 -
B Resante 0400620 a3z 0405010 613280 0044 9% Pardbola 04548156 QUK03 04548156 64603 04548156 624608 0000 0000 0000
% Pardixla 0405010 6328 040010 63280 0405010 63280 000 0000 000 % Rosrte . coues 53155 ous oom
% Reste 0405010 63z 040764 638 A58 100 Pardbola 04553155 QLS 0BS5S QUST 0553155 624651 0000 0000 0000
% Pardixla 0409764 63208 0AORTS 63208 0409764 63208 000 0000 000 10 Resrte 0553155 651 0560372 @588 143
37 Resante 0409764 63208 019334 62787 -4371 102 Poréiola 04660372 @518 0560372 @518 0560372 5188 0000 0000 000
38 Pardidla 0419384 6278 0AII% 6278 0419334 62787 000 0000 000 P Py ey powey -
3 FResante 09334 az7er oaza6m 612638 1404 104 Pardbola 04598136 2196 05RI1% 21926 05RI1% 621926 0000 0000 0000
@ Pardixla 042861 62638 0azBaN 62638 042861 612638 000 0000 0000 105 Rasarte 05913 1% 042639 QI 980
A Rosarte 042861 612638 0433419 62667 0613 106 Perdbola 0462639% QU 042639 QT 0K263% &0 0000 0000 000
@2 Pardda 043349 62667 0449 62667 04349 612667 000 0000 000
3 Resarte 043349 612667 0434000 62589 3088
W Perdixla 043000 62589 0436000 6258 043000 612589 000 0000 000
& Rsarte 043000 612589 0443156 o232 344
% Pordixla 0443156 6232 041 6232 04315 6232 000 0000 0000
4 Resarte 04431 6232 044819 G222 199
8 Pordixla 0448191 G222 0as8IN 622 oA 6222 000 0000 000
& Resarte 048191 2212 0453156 6228 04
50 Pardixla 0453156 6228 045316 6228 0453156 6228 00 0000 000
5 Resarte 0453156 6228 0458156 2z 0%
52 Prdixla 0458156 6223 0458156 6223 045815 23 000 0000 0000
5 Resarte 04581 6223 0490639 G298 23%
5 Pardixla 0490639 2% 049069 62981 0490639 62981 00 0000 000
5 Rasarte 0490639 62981 0284050 d630 3520
5 Pardixla 0284050 66360 028050 66360 0284050 616360 00 0000 000
5 Rasarte 0286050 66360 0333968 G818 385
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OTROS DATOS

TAHLADE COORDENADAS
AUNEACIONES CEALZADO
Accesd Carrino Sur V2-Acceso Carrino Sur
Estaca Tipode punto E N ota Gel-Gel
04000000 Inicio 4578783780 44811089700 60000
0020000 4578761698 44811288350 61001 -
0:040000 457873802 4081682308 61720 FidgPC v i
0060000 4578640845 44811668191 62350 N Tipo Estaca(m) Ctam  Estacalm) Ctam)  Estacalm) om0 em K Lm
04045831 o« 4578616329 40811720376 61255
0078280 PT 4578519822 44811795851 629m0
04080000 4578503198 44811800255 6129%
0100000 et ppsiresyin presiad 1 Rasate 0000000 609333 04004241 o949 395
0401179 FC 4578298461 44811854486 6328 2 Pardtda 04004241 mam 000420 6949 0400420 0499 0000 0000 0000
0420000 45781.2006 44811873591 6276
3440000 pditpiont prigsdyeity oyl 3 Resate 04004241 60949 0017048 60000 3912
0443106 a« 451,7889359 44811817384 612344 4 Pardbola 0:017.048 60000 0:17.048 610000 0:017.048 610000 0000 0000 0000
0460000 51121228 40811712959 612266
0480000 1517529793 44811794571 02783 5 Resante 0017048 60000 0028516 60500 4360
0200000 4517357155 448192775 33 4
072000 prtintid e s 6 Pardola 0028516 60500 04028506 60500 04028516 610500 0000 0000 0000
023112 [+ 451198101 4682176034 ast 7 Rasante 0028516 60500 002858 60500 4T
0240000 4578545 448226078 a4m9
0260000 1577046653 L4481 87330 523 8 Parddla 0028518 60500 0W045165 6292 00482 612425 0085 16267 BW4
0:2605m © 451,T0A1E15 A48Z39.005 61548 9 Raste 0061812 2425 04061816 62026 6806
0280000 457,687.6361 44812491881 86127
0300000 1516722984 44812619963 6687 10 Parddla 0041816 62426 0400907 61508 043999 615868 04 as%8 IR
0320000 4576589791 44812168928 67653
oo g B0 SB06 N Resante 043999 65868 0440000 6588 2000
0:360000 5169472 408,3.6524 619502 12 Pardtola 0440000 65868 0440000 6588 0440000 615868 0000 0000 000
0330000 4576336967 44813307820 620509
0400000 (87607549 1448 350566 proriod 13 Rasante 0440000 o588 0444000 615948 2000
0420000 4576307088 4483705289 262 1 Pardbola 0444000 65918 0444000 6598 0444000 61598 0000 0000 00
04440000 45760355% 44813903069 6372
04440000 4576392063 4486094629 63816 15 Rasante 0444000 6598 0404553 66000 2087
04480000 4576446506 46821572 624538 .
0500000 768 L8143 2500 16 Pardola 0404553 66000 0446553 66000 0444553 616000 0000 0000 0000
04520000 457678438 4081659267 62499
04537493 o« 4576852663 448470774 QTSI
04540000 4576871044 40814721720 4TS ARLA DE COORDENADAS
04560000 4577024786 44814849556 625160 THAE
04580000 45167820 4481489210 626611
0400000 451199231 4081513597 628110 Bel-gel
0420000 4577418180 44815300684 630078
042639 Fin 4511453450 44815354010 &30707 Eaca Todepurto € N .
0000000 Inicio 457938179 44811567970 938
0020000 4519196765 44811643902 60129
0040000 4579011739 4481179883 611.087
mm 1 0:060000 451,8826M4 42811795765 612303
0080000 4578641689 44811871697 63562
0400000 4578466663 44811907628 614576
0420000 4518211638 £,4812023560 615345
ALNEACIONES CEFLANTA 0440000 4578086612 448120090 615868
0444553 4578025990 44812124370 616000
TRANEO CRACRILAR
N
N e AdmaCi)  DfleiC) T Lo S TN o Ym ompm Rm AT ™ o
1 Rda ISTANS
ESTACA
N Tipo Inicio/TE/PC =9 E ET/PTfFin
1 Redta 0000000 0444553
COORCENADAS (BN
N Tipo Inicig/T/PC -9 E ET/PTfFin o 2]
1 Reda  (45793819044811567970) (487,802.5990:4,.481,212.4370)
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DOCUMENTO
OTROS DATOS

He2 He3
ALUNEACIONES DEPLANTA ALINEACIONES DEPLANTA
TRANS0O CLRVAGRIUAR TRANGOE ORVAGROUAR
N N
N Tipo Admi(,)) DefledénC,)  TTm) Lo &) Tm M X Y oM pm Rm A T Dm N Tipo Admu)") DeflexianC,’)  TTm Lem &) Tm T XM Y oM pm R A T Om
1 Qna0l 000 0o 000 o000 0000 0000 1 ana0l 450 55053 250000 245017 55053 108376
2 ara®@ 50734 2087 [l T 2089 46165 2 Qna® aroyar 15018 Q000 4094 15019 287%
3 Rda  3X50%'
ESTACA
ESTACA N Tipo Inicio/TERC o [s3 ET/PTfin
N e i £ E affin 1 onall 0000000 0000000 0408376 0408376
1 onal 0000000 0000000 04000000 04000000 2 Qna® 0408376 0408376 0437112 0437112
2 Qna® 0000000 0000000 0046165 0046165
3 Recta 04107.644 COCRDENADAS EN
& N Tipo Iicio/TEPC - & EPTffn o ]
N Tipo Iici/TEFC o [0 EPTfRn @ ]
1 Qnall  (4ST8624T04L8358127)  (UST.8624T9044813581272)  (45TT955590BALBI.ZIR95T8) (ST, T9GS5984481.2739578)  (4ST 637.9099,4481,4671.9849)  (45T,838.2880:4,481,3086740)
) 8 8l 8
1 Qe (SIEMTAEZNNG  (STEOMTSAEIZION  (SISATILZINNS  (SIILTEEAEZNTE  (STEATSABIZITNS  (SAITIOAL 231070 Z Qra@ (1 T T nE R0 (ETOSRABIRNER) (SITRTERAGAED
2 Qral (45T804TT6644812370795)  (STB0ATIELALBI231.0795)  (UST8IT.APKAL8IZTB6436) (ST BIT.A924A 48 ZTRBL36)  (UST,BA2TSIALEN 247 6340)  (4ST,T97307004 80, 26219L0) AINGACIONES CEA ZA0
3 Redta (457,86792504,481313.7620)
AUNEACIONES CEALZADO Be3-e3
Ge2ge2 InicioPC v FryPT
N Tipo Estaca() Otafm)  Estaca) tam  Estacalm) e ) em k Lm
InicioPC v RyAT
N T Eetaca() Otam)  Estacal) Ctam)  Estacal) ot i) am " L 1 Resarte 0000000 6957 /000000 6957 0000
2 Pardixia 0000000 6957 04000000 6957 04000000 957 0000 0000 0000
1 Resate 0000000 616000 0007174 6590 014 3 Feste 0000000 a95n 0002158 6950 328
2 Pardbda 0007174 659 0O4TIT4 6593 0ABTI4 617067 o 289 81000 4 Rordicla o015 L 6950 0002158 £12500 0000 000 0000
PR — o P i awe  28% 5 Resate 0002158 69500 0014141 a2 33
4 P il e o e o s 200 200 200 6 Pardixla 001414 9102 0414 09102 0414 69102 0000 0000 0000
5 Rasrte g a9 o wen 28% 7 Resarte 001414 69102 0:017.229 69000 3303
6 Pordbda AT 8 8T OAUISM 8T OAUTSM o 000 0000 0000 8 Pardixia 0017229 69000 0417229 69000 0417229 69000 0000 0000 0000
9 Resarte 0017229 69000 04086441 66m6 3300
10 Pardixia 04084441 6676 0AIS4L 65891 043644 5997 0z 13428 50000
N Resarte 0436441 5997 0437112 66000 042
Be2-e2 12 Porddla 0437.112 66000 0437112 66000 04372 86000 0000 0000 0000
Estaca Tipodepurto E N ota
TABLADE COORDENADAS
0000000 Iicio 4578041766 482310795 616000
0020000 4578038397 4081256868 66002 Be3-He3
04040000 4578130616 4482163973 86144
0048165 « 4578174524 4082786436 66218 Etaca Tipode purto £ N ota
0060000 4578284543 40812870817 66434
04069.420 P 457,8361776 4,48, 292.476 616622 0+000.000 Inicio 4518624790 4483581272 419571
0+080.000 4578449649 4,481,298.3663 616873 0+020.000 4518529815 4483405322 618909
0400000 4578615761 448309508 67630 04040000 14578421083 4481323752 68249
0407644 4578619249 44813137620 6647 000000 1578099289 144813078953 7589
0080000 4578165213 44812930621 66929
0400000 4578019M 44817193679 616337
0408376 [0 4577955598 44812139518 661
0420000 4577856076 4481268083 616028
043712 4577688936 44812650282 616000
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DOCUMENTO
OTROS DATOS

Hercesa
Ged ALNEACIONES CEAZADD
Be4B\3-He4B\3
ALINEACIONES DERLANTA:
Incig/PC v FyPT
N Tipo Estaca(m) Odta(m  Estaca(m) Cta(m  Estaca(m) Odta(m) i) em k Um
TRANSOO CLRVAGROLLAR
N 1 Resarte /000000 656584 057622 &m0
2 Pardixia 04357622 siom  oann Gl 026919 89476 Q40 5000 69297
3 Resarte 0426919 649476 047409 63488 5910
4 Pardbdla 0474098 GUB8 040052 60306 0726953 62024 007 50000 52855
5 Rasate 04726953 N 04822848 626885 4853
N A Dfledti) T L S T X Y om e R AT ™ o § P oo ool i proveo L
8 Pardbola 1461225 B89 1275845 65431 190466 628837 a4 0000 2924
9 Resarte 14390466 28837 14452953 6529 578
10 Pardbola 1452953 529 1089 QR RS 6175 0245 0000 WM
1 Redda  -851237 N Resate 18RS s 1714887 66000 -30%
12 Pardixia 114887 66000 1714887 66000 1474887 66000 0000 0000 0000
2 anall e<ld 309 30000 123342 ROB 52
TABLA DE COORDENADAS
3 Rda 98U
4 Qrva02 2726 165431 2000000 ¥2726" 165434 33017 Be4B\3-He4BV3
P — Etaca Tipodepurto E N ota
. - 0000000 Iricio 4518796360 44@2871350 656584
6 Ona® Bk 132 300000 5FII 1372 268044 0020000 578809579 iy propen
0032613 rC 4578817916 44808385932 656163
7 Quvalh -115°5856" 19974 -120000 115°5856" 0N974 26293 04040.000 457,8821890 448283.272 656068
0060000 4578823528 4826 655810
8 Rca  249% 0080000 457881184 4629.25% 655552
007385 P 4578789381 4623018 65315
0400000 4518786924 4ugTnae 655290
o v prlrcey ez i
N Tio InidigTEFC & & B 0460000 157869525 e m2iam 654520
0480000 451,866.4725 4682672356 654262
1 Reda 0000000
0200000 4518634425 44826725885 654004
w w“; 0032613 0032613 0:0%385 0:0%8385 Wﬁﬂ %%ﬁ M ﬁ%@ %MM
. - - - e em  Emn 2
gme e e e e e Gum  lEme &
s R o 0320000 4518451426 46@25539921 65245
0340000 518020971 46825342260 652198
0340000 457,889.0427 482514459 651938
CORDENDES EN 0380000 1578059927 L5659 6155
N T Iicio/TERC T « E/PTin « A 0400000 4578829421 4@ 149218 650825
0420000 4518298921 44824551617 649869
04440000 4578068428 4824353956 68703
0460000 4578237928 448215629 641521
|oReda (EERELEENIS0 04480000 1518007428 44823958635 639
2 onall (5788 (578817916 8271308 (6T, H4482TIR0NE) (45758244164, AEOBIBTBLS) (ST, 8E3TTS04 482.805.6460) 04B3205 FC 4578202560 46823726955 66149
04500000 451817625 44823760869 645157
3 Reda 0520000 45781497T1 46823562818 63975
4 Qrva2  (457,8202540:4482,3926955) (82,3926955) (457, ) (ST, TIE) (4597968612 (457,795.0270:4,482,2291990) 04540000 4518123909 44823364499 842793
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1.12. ESTUDIO DE TRAFICO

A continuacién, se extractan los datos mas importantes del Estudio de trafico y movilidad de los
nuevos sectores en desarrollo del PGOU de Paracuellos del Jarama y Ronda Sur, redactado por TEMA
INGENIERIA:

En el ambito de la Ronda Sur, aparte del estudio de generacién y atraccién de viajes, de forma
previa a la prognosis de trafico, se establece una campafia de aforos que, para nuestro caso, corresponde
con el punto de aforo n° 9, correspondiente a la barra del enlace de pesas incompleto existente en el
acceso desde la M-50 a la M-115.

Los datos que se reflejan a continuacion corresponden con la IMD vy los tréaficos correspondientes
alas horas punta de la mafiana y de la tarde.

it

‘N
i
!
\

/2

- . ;
SEA L VR W s

Figura 35. Intensidad en IMD. Punto 9

Fuente: Elaboracién propia
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XXX Hora Punta Maitana
XXX Hora Punta Tarde

Figura 36. Intensidad en HPM y HPT. Punto 9

Fuente: Elaboracién propia
El estudio de tréafico realiza la prognosis de la situacion futura en la hipétesis de que se consolide
la poblacién de los sectores residenciales PAU-2, el terciario PAU-1 y los industriales S-12, 13, 14y 15y

se desarrolle la ronda sur (afio 2047).

El resultado de prognosis de tréfico sobre dicha Ronda Sur, para los datos de IMD vy traficos de la
hora punta de la mafiana y de la tarde, es el siguiente:
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Figura 68, Detalle del ambito con la intensidad en ef afio horizonte 2047, Escenario 28, modelo de IMD

Fuente: Elaboracion propia
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Frgura 70. Detalle del dmbito con I intensidad en el afio horizonte 2047, Escenario 28, modelo de HPM

Fuente: Elsboracion propia

Figura 72.Detalle del dmbito con la intensidad en el afio horizonte 2047, Escenario 28, modelo de HPT

Fuente: Elabasacidn propia
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Approaches

East  Noth  Wew Moot

A continuacion, se estudian los niveles de servicio de las glorietas que existiran en el afio 2027,

ws o ¥ ® c

afio estimado de puesta en servicio de la ronda sur, y del afio horizonte (afio 2047).

Como conclusién, estiman como medida correctora la ejecucién de un doble carril de, al menos,
20 metros de longitud, en el ramal procedente de la rotonda ESTE del enlace con la M-115.

Extracto del estudio:

La glorieta S5 presenta problemas de capacidad desde el acceso proveniente de la contrapesa situada en el
otro margen de la M-50 y desde la Ronda Sur. Tras analizar varias alkemativas se ha comprobado gue la
duplicacion de los carriles procedentes de ambas direcciones en los (ltimos 20 metros es suficiente para
solucionar los problemas de capacidad. En la siguiente imagen se muestran las medidas propuestas:

Modificacion

Cotour code based on Level of Service
==
[

S8  L0SC  L0SD  LOSE

Figura 154

Figura 79 Madidas Correctoras en Ja glocieta 5. Afio honzonte (2047)
Fugnte. Elaboracién propia

En base a la existencia de dicho doble ramal, la prognosis de nivel de servicio de la futura glorieta
OESTE (glorieta 5 para el estudio de trafico) del enlace del PK 13 de la M-50 serd el siguiente:

Figura 155,

24004 Anteproyecto de ejecucion de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama
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Glorieta 5§ modificada. Afio horizonte (2047) en HPM. Escenario 28

Fuente: Eiaboracion prppia

o5 F

Glorieta § modificada. Afio horizonte (2047) en HPT. Escenario 28

Fuente: Elaboracién propia
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Del estudio de trafico y mo ad de los nuevos sectores en desarrollo del PGOU de Paracuellos del

Jarama y Ronda Sur, redactado por TEMA INGENIERIA se extraen las siguientes conclusiones:

- La glorieta a ejecutar en el enlace del PK 13 de la M-50, (denominada en el estudio de trafico
glorieta 5), debe tener doble carril en, al menos, 20 metros previos al acceso desde la barra
procedente de la glorieta existente en la M-115.

- La IMD prognosis para el afio 2047, alcanza 19.867 veh/dia. Dicho tréfico carece de prognosis
para vehiculos pesados, y el aforo efectuado actualmente para las horas punta de la mafiana y la
tarde, no contempla el trafico de vehiculos pesados que generaran los futuros sectores
residenciales. Sin embargo, se estima que el trafico de vehiculos pesados no sobrepasara los 10
Vp/dia y Ha., y que por tanto, tanto las glorietas de acceso, como la propia ronda sur, debe ser un
nivel T1.

1.13.DIMENSIONAMIENTO DE FIRMES

Para el dimensionamiento de firmes, se distingue entre la necesidad de cumplimiento de firme de
la glorieta del enlace de la M-50 con la M-115, que se regira por la norma 6.1-IC “Secciones de Firme” y la
necesidad de cumplimiento de firme de la Ronda Sur y Glorieta Norte, que son vias urbanas y su firme se
dimensionara segln las Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano, publicacién del

Ministerio de Fomento.

1.13.1. GLORIETA DEL ENLACE DE LA M-50 CON LA M-115

Tréfico:

El trafico que se considera para la glorieta es T1 con a IMD de pesados comprendida entre 800 <
Vp < 2000.

Explanada:

Dados los materiales esperables en la zona, pre lemente tolerables (0) se va a considerar una
explanada E2 que se obtendra, segun el punto 4 del anejo de dimensionamiento de firmes, relativo
a la explanada, a través de dos estabilizaciones de explanada S-EST-1 y S-EST-2 de 25 cm de

espesor cada una.

Eirme
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Considerando la categoria de trafico T1 y la explanada E2 segun los apartados anteriores,
y de acuerdo con el catalogo de secciones de firme contenido en la Norma 6.1-IC, se elige una
seccién 121 entre las disponibles.

La consideracion de trafico que se considera para la glorieta es T1, la zona climética, en
este caso cdlida, y siguiendo las recomendaciones de los articulos 211, 212, 542 y 543 del PG.3
se obtienen las siguientes distribuciones de capas de firme para la seccién 121 de la norma 6.1-
IC.

De acuerdo con el volumen de la obra, y la existencia de graveras y canteras lo
suficientemente préximas al emplazamiento de la obra, se opta por firmes de tipologia flexible de
base granular, lo que lleva a adoptar para la calzada de la glorieta y sus ramales de la seccion
estructural N° 121 consistente en:

o Capa de rodadura de mezcla bituminosa drenante en caliente (M.B.C.) tipo BBTM 11B
PMB 45/80-65 de 3 cm de espesor.

o Riego de adherencia entre capas con 0,5 Kg/m2 de emulsién ECR-1.

o Capa de mezcla bituminosa en caliente (M.B.C.) tipo AC22 bin 35/50 D de 5 cm de

espesor con 5% de betin 50/70.

o Riego de adherencia entre capas con 0,5 Kg/m2 de emulsién ECR-1.

o Capa intermedia de M.B.C. tipo AC22 bin 35/50 D de 7 cm de espesor.

o Riego de adherencia entre capas con 0,5 Kg/m2 de emulsién ECR-1.

o Capa de base de M.B.C. tipo AC22 base 50/70 G de 7 cm de espesor.

o Riego de adherencia entre capas con 0,5 Kg/m2 de emulsién ECR-1.

o Capa de base de M.B.C. tipo AC22 base 50/70 G de 8 cm de espesor.

o Riego de imprimacién sobre base granular con 1 Kg/m2 de emulsion tipo ECI.
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o Base granular de zahorra artificial de 25 cm de espesor.

Espesor total del paquete del firme: 0,55 m.

El arcén interior de anchura 0.50 m conserva la misma estructura de firme que en la calzada.
Para el arcén exterior de 2,0 m siendo mayor de 1,25m, si bien se puede suprimir la capa base de
aglomerado (segln la Norma 6.1 I.C. Art. 7.1.2), en este caso la AC22 base 50/70 G, se opta por

mantener la estructura completa de firme en toda la seccién, para facilitar la ejecucién y puesta en
obra del aglomerado, con las correspondientes cufias de transicién entre finales de capas de

aglomerado.

1.13.2. TRONCO DE LA RONDA SUR Y GLORIETA NORTE

Trafico:

El trafico que se considera para el tronco de la Ronda Sur y la glorieta norte es T1,
equivalente al de la Glorieta Sur, con a IMD de pesados comprendida entre 800 < Vp < 2000.

Explanada:

Dados los materiales esperables en la zona, previsiblemente tolerables (0) se va a
considerar una explanada E2 que se obtendra, segun el punto 4 del anejo de dimensionamiento
de firmes, relativo a la explanada, a través de dos estabilizaciones de explanada S-EST-1y S-
EST-2 de 25 cm de espesor cada una.

Eirme

Considerando la categoria de trafico T1 y la explanada E2 segun los apartados anteriores,
y de acuerdo con el catalogo de secciones de firme contenido en las Recomendaciones para el
proyecto y disefio del viario urbano, se elige la seccién 10 entre las disponibles.

De acuerdo con el volumen de la obra, y la existencia de graveras y canteras lo
suficientemente préoximas al emplazamiento de la obra, se opta por un firme de tipologia mixta

consistente en:

o Capa de rodadura de mezcla bituminosa drenante en caliente (M.B.C.) tipo BBTM 11B
PMB 45/80-65 de 4 cm de espesor.

o Riego de adherencia entre capas con 0,5 Kg/m2 de emulsién ECR-1.
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o Capa de base de M.B.C. tipo AC22 base 50/70 G de 6 cm de espesor.

o Riego de imprimacién sobre base granular con 1 Kg/m2 de emulsién tipo ECI.
o Hormigén hidraulico HNE-15 (adaptando a Normativa el H-125 de la secci6n)
o Suelocemento de 20 cm de espesor.

Espesor total del paquete del firme: 0,50 m.

El arcén interior de anchura 0.50 m conserva la misma estructura de firme que en la
calzada. Para el arcén exterior de 2,0 m, se opta por mantener la estructura completa de firme en
toda la seccion, para facilitar la ejecucién y puesta en obra del aglomerado, con las
correspondientes cufias de transicion entre finales de capas de aglomerado.

1.13.3. CAMINOS DE SERVICIO

Explanada:

Para la formacién de la explanada, se retirara toda la tierra vegetal, probando los fondos
de excavacioén con una serie de placas de carga de las que se debe obtener una resistencia de 60
MPa en el segundo ciclo de carga.

Firme:
El firme de los caminos consistird en una capa de afirmado de Zahorra artificial
compactada de espesor 30 cm.

1.14. ILUMINACION

1.14.1. TIPO DE ALUMBRADO

Para el tronco de la Ronda Sur, dado que la velocidad de proyecto considerada es de 50
km/h'y se trata de una via urbana sin aceras, no se prevé iluminacion.

Para la glorieta norte del enlace de la M-50 con la M-115, se siguen los mismos criterios
de iluminacién que en la glorieta gemela existente al ESTE del enlace, en la M-115.

El alumbrado proyectado y los elementos integrantes de la instalacién, tanto eléctricos
como de obra civil complementaria, se han disefiado de acuerdo con la normativa:
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Los valores de referencia para la glorieta son:

= Niveld minancia media en servi
= Coef. Uniformidad media.: 0.35

: 30 lux (1.5 cd/m2)

Los puntos de luz seleccionados para el estudio luminico constan de luminaria marca
SCHREDER modelo Lampara LED AXIA 2.2 colocada sobre columna vertical de 9 m de altura, si Diagra rme Pobr/Cartesa no

bien para el proyecto se podré utilizar cualquier fabricante que cumpla los niveles exigidos.

El programa de célculo utilizado para la comprobacién de las iluminancias y las
uniformidades es el DIALUX.

1.14.2. RESULTADO LUMINICO

Isolux

Aparatos

2.1. AXIA 2.2 48 LEDs 900mA NW740 Integrated lenses 5178 441992
Tipo AXIA 2.2

Reflector 5178

Fuente 48 LEDs 900mA NW740

Protector Integrated lenses

T O R AR

Flujo de ldmpara 20.069 kim

Potencia 132.0 W

FM 0.85

Matriz 441992

Flujo luminaria 18.205 kim

Eficiencia 138 Im/W
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Resumen de mallas

He

[]

rcesa

[Buminancia Normal - Min 1371 ZEh M 3%
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1.14.3.

Luminarias

Para definir las prestaciones de las luminarias, se han tenido en cuenta, no sélo las
caracteristicas fotométricas, con objeto de cumplir las exigencias impuestas de nivel de
iluminancia, con sus correspondientes uniformidades y grado de deslumbramiento, sino también
las caracteristicas constructivas, a fin de que sean las mas adecuadas, en orden a minimizar los
gastos de explotacion y conservacion de las mismas.

Las luminarias seleccionadas son marca Schréder modelos Axia 2.2, o similar, de Clase
eléctrica | y Il y elevada hermeticidad del grupo éptico mediante grado de proteccién IP-66, lo que
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le confiere un mantenimiento facil y econémico. Estan dotadas de carcasa de fundicién inyectada
de aleacién de aluminio a alta presion, reflector de aluminio estampado en una sola pieza, cierre
de vidrio curvo templado transparente, y conjunto portalamparas.

En cualquier caso, las luminarias estan concebidas para obtener un alto rendimiento
luminico y larga vida. Sus caracteristicas técnicas mas esenciales se resefian en el Apartado 3
"Especificaciones técnicas".

Fuente de luz

A la vista de la gama de lamparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado
viario y las caracteristicas de éstas, en cuanto al rendimiento luminico, consumo y vida media, se
ha elegido la lampara LED, de las siguientes caracteristicas:

- Lampara LED AXIA 2.2 48 LED 900 mA de 132 W con flujo inicial de 18.205 limenes.

Soportes

Se emplean soportes para las luminarias conformados por columnas sin brazos, de 9 m
de altura. Los soportes seleccionados estan homologados por el Ministerio de Industria segin la
contrasefia AM-10. Son metalicos, de acero galvanizado en caliente, con secciones tales que

resistan las sol
3'5.

itaciones a las que se encuentren sometidos, con un coeficiente de seguridad de

Cimentaciones

La cimentacion de las columnas se realiza mediante un dado de hormigén en masa tipo
HM-20 de dimensiones 0'80x0'80 m. de lado y 1'20 m. de profundidad. En el interior del dado de
hormigén se encontraran hormigonados los anclajes de la columna y empotrado el codo de
canalizacion para el paso de cables a su interior desde la arqueta de paso y derivacién mediante
un tubo que se unira al codo.

Conexibn
Dado que la glorieta pasara a formar parte del enlace de la M-50, se prevé que la
conexion eléctrica se realice a la red existente en dicho enlace. La potencia se considera

suficientemente baja, como para no alterar los parametros de disefio de cableado ni las distancias
de cortocircuito.
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1.15. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

1.15.1. SENALIZACION HORIZONTAL

Criterio general

La sefalizacién horizontal prevista esta disefiada con el fin de separar los diferentes
sentidos de tréfico, canalizar el mismo, informar de los sentidos y usos de la via, contribuyendo de
esta manera a la seguridad vial.

En los planos de proyecto se definen las plantas generales de sefializacion y los detalles,
asi como las dimensiones de cada una de las marcas viales utilizadas, como longitudinales,
transversales, flechas, simbolos, isletas, etc.

Las caracteristicas de los materiales empleados y la ejecucion de los distintos tipos de
marcas viales se definen en el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Normativa

Todo el disefio de la sefializacién horizontal se ha realizado cumpliendo la siguiente
normativa:

- Instruccién de Carreteras Norma 8.2-IC "Marcas viales" de Marzo de 1987, del Ministerio
de Fomento.

- Recomendaciones para el disefio de glorietas en carreteras suburbanas 1995, de la Consejeria de
Obras Publicas de la Comunidad de Madrid.

Tipos utilizados

Los distintos tipos de marcas viales que se han utilizado en este Proyecto son:

a) Marcas viales longitudinales:

- M-2.2: continua en centro de calzada. Ancho 0,15 m.

- M-2.6: continua en bordes de calzada. Ancho 0,15 m.

- M-1.10: discontinua en separacién de carriles del mismo sentido como preaviso aproximacion. Trazo 2
m, vano 1 m, ancho 0,10. Longitud = 30 m. Ancho 0,10 m.

- M-1.2 (Vm<100 km/h): discontinua en separacién de carriles del mismo sentido. Ancho 0,10 m. Tramo
3,5m, vano 9 m, ancho 0,10 m

24004 Anteproyecto de ejecucién de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama

[]

Hercesa

- M-1.3 (Vm<60 km/h): discontinua en separacion de carriles del mismo sentido. Ancho 0,10
m. Tramo 2 m, vano 5,5 m, ancho 0,10 m
- M-1.7: discontinua en separacién de carriles de entrada y salida. Trazo 1 m, vano 1 m,

ancho 0,30 m.

b) Marcas viales transversales:

- M-4.1: detencién ante "STOP" o paso peatones. Continua de ancho 0,40 m.

- M-4.2:"Ceda el paso". Discontinua con trazo 0,80 m, vano 0,40 my ancho 0,40 m.

c) Marcas complementarias.

- Flechas de direccién M-5.1
- Cebreados de isletas M-7.1
- Simbolos de "Ceda el paso” M-6.5.

Todas las marcas son de pintura blanca reflectante por adicién de microesferas de vidrio.
En los Planos N° 16 se han grafiado todas estas marcas viales, con indicacién de la referencia de

la Instruccién 8.2-IC.

1.15.2. SENALIZACION VERTICAL

Criterios generales

La sefializacion vertical prevista se define de acuerdo con principios de uniformidad y
claridad. Pretende servir de informacién al usuario, al mismo tiempo que hacer cumplir la
reglamentacion vigente en materia de trafico.

Normativa

Para la disposicion y emplazamiento de las sefiales verticales, sus dimensiones,

ado la siguiente normativa:

- Instruccién de Carreteras Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical". Orden del 28 de Diciembre de
1999, del Ministerio de Fomento.

- Catélogo de Sefiales Verticales de circulacién 1992. Tomos | y II. Ministerio de Fomento.
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- Recomendaciones de Sefializacién Vertical 1997 de la D.G.C. de la Consejeria de Obras
Publicas de la Comunidad de Madrid.

- Vigente Cédigo de Circulacion de la Direccién General de Tréfico.

Las caracteristicas de los materiales empleados se definen en su apartado
correspondiente al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Tipos utilizados

Respecto a las dimensiones de las sefiales, situaciéon y altura, se ha atendido a lo
especificado en las normas anteriormente citadas, y en concreto, a las Recomendaciones de
Sefializacion Vertical 1997 de la Comunidad de Madrid.

Los tipos empleados son los siguientes:

- Sefiales de advertencia de peligro del tipo P en proximidades de interseccion.

- Sefiales de reglamentacién del tipo R en prioridad, prohibicién, restriccién, obligacion, etc.

- Sefiales de indicaci

n del tipo S en carteles de indicacion, orientacion, paneles complementarios, etc.

Los tamafios utilizados son los indicados en las "Recomendaciones de sefializacion
vertical" para carreteras convencionales de plataforma > 6 m, resultando:

- Triangulares = 1350 y 900 mm de lado

- Circulares = 900 mm de lado

- Stop = 900 mm de lado

- Cuadradas S y R = 900 mm de lado

- Rectangulares S = 1350 x 900 mm de lado

Carteles

Se emplean carteles de presefializacion y destino tipo S (a-6) en los accesos desde la
carretera a la glorieta, complementados con carteles-flecha (b) ubicados en las bifurcaciones, y
carteles de confirmacion en las salidas.

El fondo de la carteleria seleccionado es de color blanco. La altura basica de caracteres
es, en preavisos de salida: 200 mm, en banderolas: 300 mm, en glorieta: 200 mm, en
confirmacién: 270 mm y en carteles-flecha: 100 mm, de acuerdo con la normativa de la Comunidad
de Madrid.
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Todos los carteles se disefiaran mediante programa informético especifico, cumpliendo los
requisitos sobre el tipo de alfabeto, alturas minimas, separaciones mdltiplos de 17,5 cm, etc., de

acuerdo con la normativa mencionada.
Materiales

Todas las sefiales y carteles son de chapa de acero galvanizado con aspecto, duracién, y
resistencia a los agentes atmosféricos de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares,

Los elementos de sustentacién y anclaje son igualmente de acero galvanizado, con las
dimensiones y caracteristicas que se indican en los planos de detalles de sefializacion. Los
carteles se sustentan mediante postes IPM calculados en funciéon de su altura y superficie. Las
sefiales, con postes de seccion rectangular de 80 x 40 x 2 mm. Todos van cimentados con dados
de hormigén de las dimensiones que sefialan los planos.

Todas las sefiales son reflectantes y sus pinturas cumpliran las especificaciones del citado
ad

Pliego de Prescripciones. Los carteles llevan laminas reflectantes de nivel 2 con marca de c:
segin UNE-135330.

Colocacién

En los planos de detalles de sefializacion vertical se indica la colocacion de las sefiales.
Se colocaran de forma que su borde mas préximo diste al menos 2,50 m del borde exterior de la

calzada y 0,50 m del borde exterior del arcén. La altura medida desde su borde inferior al borde de

calzada sera de 1,80 m. Los carteles-flecha, entre 0,90 y 1,20 m en fun
afectada.

1.15.3. BALIZAMIENTO

Se prevé colocar captafaros a dos caras en las barreras metalicas.
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tipo disponer, se han seguido las recomenda

1.15.4. SISTEMAS DE CONTENCION

Introduccién

En cumplimiento de la O.C. 35/2014 sobre Criterios de Aplicacién de Sistemas de
Contencion de Vehiculos de mayo de 2014, de la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento, se incluye en el anejo un andlisis de los margenes de la plataforma y, en su caso, la
justificacién, descripcion, clase, tipo, nivel de contencién, indice de severidad, ancho de trabajo,
deflexion dinamica, ubicacién y modo de disposicién de todos los sistemas de contencién de
vehiculos que se han considerado aconsejables.

Para este apartado también se ha seguido la Nota de Servicio 5/2012 Recomendaciones
para la redaccion del apartado “Barreras de Seguridad” del anejo “Sefializacion, balizamiento y
defensas” de los proyectos de la Direccion General de Carreteras.
Normativa
Se tienen en cuenta:
Los criterios de aplicacion de sistemas de contencion de la O.C. 35/2014.
- LaO.C. 28/2009 sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad metdlicas.

- LaO.C. 23/2008 sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en carreteras.

- LaO.C. 18/2004 y O.C. 18bis/2008 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas.

De acuerdo con la normativa "O.C. 321/95 "Recomendaciones sobre sistemas de
contencion de vehiculos” de la D.G.C. del Ministerio de Fomento, se colocan barreras de
seguridad en los bordes exteriores de las vias para la proteccién ante desniveles de cunetas y
terraplenes y como proteccién ante carteles, farolas, y otros elementos situados en los laterales de
la via.

Para la determinacién de los tramos donde tendra que instalarse barrera de seguridad y que

nes siguientes que establece el Ministerio de Fomento:

- 0.C. 35/2014 sobre “Criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos”.
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- N.S. 5/2012 Recomendaciones para la redaccion del apartado “Barreras de Seguridad” del
anejo “Sefializacion, balizamiento y defensas” de los proyectos de la Direccién General de Carreteras. - En
cuanto a los modelos a emplear, desde el 1 de enero de 2011 es obligatorio el marcado CE también en
barreras y pretiles de hormigén. En consecuencia, desde esta fecha y al carecer de sentido el actual
catadlogo de sistemas de hormigén, sélo aquellas barreras y pretiles de hormigén que habiendo sido

ensayadas y cumpliendo todos los req 0s, posean el correspondiente certificado de conformidad CE

segln la norma UNE-EN-1317, se podran disponer en la Red de Carreteras del Estado.

Para la eleccién del tipo de barrera a emplear se han tenido en cuenta los siguientes
factores o condicionantes:

- Tipo de via.

- Ancho de berma.

- Trazado en desmonte o terraplén y sus taludes.
- Presencia y tipos de obstaculo.

- Distancia al obstéaculo.

- Gravedad del hipotético accidente.

- IMD total y de vehiculos pesados IMDp.

La instalacién de barreras de seguridad se justifica cuando existe la probabilidad de que
se produzca un accidente en zonas en las que se detecta presencia de obstaculos, desniveles,
elementos de riesgo o protegidos ambientalmente préximos a la calzada y se haya descartado
algln tipo de solucién alternativa orientada a eliminar o desplazar el elemento que provoca dicha

implantacion.

Se considera el riesgo de accidente relacionado con la probabilidad del suceso y con la
magnitud de los dafios y lesiones previsibles, tanto para ocupantes como para otras personas o

bienes situados en las proximidades. En funcién del riesgo, los accidentes se clasificando en la

Orden Circular en tres categorias: normal, grave o muy grave. Asi, por lo que se refiere al
apartado 2.2 de la Orden Circular, se considerara riesgo de accidente GRAVE para las siguientes
hipétesis del presente proyecto:

o Vp superior a 80 Km/h y existencia en las proximidades de:

= Rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa o profundidad
superior a 1 m y barrancos o zanjas profundas.
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o Vp superior a 60 Km/h y existencia en las proximidades de:

= Elementos en los que un choque pueda producir la caida de objetos de gran masa
sobre la plataforma (tales como pilas de pasos superiores, pérticos o banderolas

de sefializacion, estructuras de edificios, pantallas acUsticas y otros similares).

= Obstéaculos tales que el choque de un vehiculo contra ellos pueda producir dafios
graves en los elementos estructurales de un edificio, paso superior u otra
construccion.

= Caidas desde estructuras y obras de paso, exceptuando obras de drenaje con
una altura de caida desde la calzada menor de 2 m.

El resto de casos en los que sea necesaria la implantacién de sistemas de contencién de
vehiculos, se considerara riesgo de accidente NORMAL.

Segun lo dispuesto en la tabla 6 de la Orden Circular 35/2014, dado que la velocidad de
proyecto de la Ronda Sur es de 50 km/h, en los casos de riesgo de accidente normal para el
proyecto que nos ocupa se deberd considerar una barrera de seguridad con un nivel de
contencién tipo N2 - H1 para las barreras.

En cualquier caso, las barreras de seguridad metalicas que se implantaran a lo largo de

los diferentes tramos, tendréan un indice de severidad del impacto de clase A

Una vez establecidos los criterios anteriores, y definidas las zonas con riesgo de accidente
y su categoria, se aplican en cada caso las barreras de seguridad metéalicas méas apropiadas en
funcion de su deflexiéon dindmica y ancho de trabajo, puesto que, estos parametros determinaran
la distancia a la que podra ubicarse un obstaculo o desnivel.

Identificacion de las zonas con elementos

Con objeto de evaluar la necesidad de barrera y el nivel de contencién, se procede en
primer lugar a identificar aquellas zonas que se den en el proyecto indicando las progresivas o
distancias al origen (D.O.) inicial y final, asi como el margen de la calzada donde se localizan,

segun el croquis siguiente, seglin sea autopista o carretera convencional):
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En nuestro caso, la ejecucion de barreras por existencia de taludes no es obligatoria, puesto que
la velocidad de proyecto de la Ronda Sur es inferior a 60 km/h, pero aun asi, se contempla barrera en

AUTOViA: CARRETERA CONVENCIONAL:

MEDIANA CALZADA

CALZADA IZQUIERD CALZADA DERECHA

Figura 1. Identificacion ejes de las zonas potenciales de riesgo

todos los taludes existentes en terraplén con desnivel superior a 2 metros.

Por otro lado, también se realizara la prolongacion de las barreras existentes en los ramales de
deceleracion y aceleracion del enlace de la M-50 con el mismo nivel de contencién y tipologia existente.
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1.16. PLAN DE OBRA

El calendario contemplado para la ejecucion de la obra de la Ronda Sur de Paracuellos de

Jarama, es el siguiente:

PLAN DE OBRA

NOMBRE DE TAREA

MES1 | MES2

[ wmess

MES 4

MES 5

TRABAJOS PREVIOS

SERVICIOS AFECTADOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.

1 Movimiento de tierras

3.

2 Estabilizados

3.

3. Zahorras

DRENAJE

FIRMES Y PAVIMENTOS

5.

.1 Suelocemento

5.

.2 Hormig6n

Aglomerados

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

ORNAMENTACION

ALUMBRADO GLORIETA M-50

TRABAJOS DE CONEXION M-50

SEGURIDAD Y SALUD

CONTROL DE CALIDAD

GESTION DE RESIDUOS

NOMBRE DE TAREA

MES 6 MES 7

MES 8

TRABAJOS PREVIOS

SERVICIOS AFECTADOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

iento de tierras

3.3. Zahorras

DRENAJE

FIRMES Y PAVIMENTOS

5.1 Suelocemento

5.2 Hormigén

Aglomerados

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

ORNAMENTACION

ALUMBRADO GLORIETA M-50

TRABAJOS DE CONEXION M-50

SEGURIDAD Y SALUD

CONTROL DE CALIDAD

GESTION DE RESIDUOS
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Hercesa
1.17. ESTIMACION DE PRESUPUESTO
La estimacion del presupuesto de obra, segun los diferentes capitulos de obra es
la siguiente:
ESTIMACION DE PRESUPUESTO RONDA SUR
PARACUELLOS
PRESUPUESTO %
1| TRABAJOS PREVIOS 18.750,00 €[ 0,49%
2| SERVICIOS AFECTADOS 27.900,00 €| 0,73%
3| MOVIMIENTO DE TIERRAS 813.205,00 €| 21,37%
4 | DRENAJE 84.620,00 € 2,22%
5| FIRMES Y PAVIMENTOS 2.489.183,39 €| 65,42%
6| SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 93.183,00 € 2,45%
7| ORNAMENTACION 29.874,00€| 0,79%
8| ALUMBRADO ROTONDA M-50 17.840,00 €| 0,47%
9| TRABAJOS DE CONEXION CON M-50, M-115 85.100,00 €| 2 24%
10 | SEGURIDAD Y SALUD 54.476,33€| 1,43%
11 | CONTROL DE CALIDAD 54.476,33€| 1,43%
12| GESTION DE RESIDUOS 36.317,55€| 0,95%
TOTAL
PEM 3.804.925,61 | 100,00%
LA ESTIMACION DE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ES 3.804.925,61€
13.00 % Gastos generales 228,295.54
6.00 % Beneficio industrial 494,640.33
SUMA DE G.G. yB.I. 722,935.87
LA ESTIMACION DE PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA SIN IVA ES 4,527,861.47 €
El presupuesto sin IVA asciende a la expresada cantidad de CUATRO MILLONES QUINIENTOS
VEINTISIETE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS
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1.18. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

- MEMORIA

- PLANOS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES Y PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES.

1.19. RESUMEN Y CONCLUSIONES

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1.1 del Decreto 462/1971 (Normas de
obligado cumplimiento), de 11 de marzo, en la redacciéon del presente anteproyecto se
han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion.

Con todos los documentos que integran el presente anteproyecto de la Ronda Sur

de Paracuellos de Jarama, se considera que el mismo se encuentra en condiciones de
ser sometido a su tramitacion.

Guadalajara, abril de 2024

PROMOTOR EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Comisién Gestora del PAU 2 y Luis Martinez Fdez. — Llamazares
Comisién Gestora sector 15 Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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IMPLANTACION Y SERVICIOS EXISTENTES Y AFECTADOS
PLANTA GENERAL DE REPLANTEO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
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SECCIONES TIPO

PERFILES LONGITUDINALES
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FIRME GLORIETA M50 Y RAMALES

RIEGO DE ADHERENCIA CECB3 ADH

FIRME RONDA SUR PAU 2

RIEGO DE ADHERENCIA C6CB3 ADH

RIEGO DE IMPRIMACION CBBF4 IMP

CAPA DE_RODADURA M.B.C. TIPO BBTM 11B PMB 45/80—65
CAPA INTERMEDIA M.B.C. TIPO AC22 bin 35/50 D
CAPA INTERMEDIA M.B.C. TIPO AC22 bin 35/50 D
CAPA DE BASE M.B.C. TIPO AC22 base 50/70 S
CAPA DE BASE M.B.C. TIPO AC22 base 50/70 S

BASE DE_ZAHORRA ARTIFICIAL

CORONACIGON EXPLANADA _50cm SUELO ESTABILIZADO
25 cm EST-2 + 25 cm EST-1

EXPLANADA E2
(SECCION 121 T1 Norma 6.1 IC
"Secciones de firme” de la Instruccion de Carreteras)

FIRME TIPO A

ESCALA 1:20

. ARCEN ZQUIERDO RAMAL < 1.25m.

RIEGO DE

IMPRIMACION CBBF4_IMP

CAPA DE RODADURA M.B.C. TIPO BBTM 118 PMB 45/80-65

FIRME CAMINOS DE SERVICIO CYIl NORTE Y SUR

[NNANN AN NNNNNAN|

CAPA INTERMEDIA M.B.C. TIPO AC22 bin 35/50 D

N
VN %774

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

0.30

HORMIGON HNE—15 SUB—BASE Dl ity

EXPLANADA E1

‘\\_\‘

SUELO CEMENTO SC40

(SECCION URBANA RECOMENDACIONES DE FOMENTO)
“Secciones de firme” de las Recomendaciones de Fomento)

CORONACION EXPLANADA 25cm SUELO ESTABILIZADO

EXPLANADA E2

%

FIRME TIPO B

ESCALA 1:20

FIRME GLORIETA M50 Y RAMALES

L

SRR

‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\\h\\\\\\\\\\\\\\\\““

§§§§§§§§;

NN

DETALLE — 3

ESCALA 1:20

30D B Gy e e o o i s
- - e i
T TSI ITII TS TR
e RISy oo e ety

Hi
il

y PROMOTC

ﬂ pmacinos COMISION GESTORA PAU-2 Y
5

NOTA: PARA ALCANZAR LA EXPLANADA DE TIPO E—2 SE COLOCARA BAJO EL PAQUETE
50cm DE SUELOS ESTABILIZADOS EN 2 CAPAS DE 25 cm. EST—1 + EST-2

ANTEPROYECTO DE EJECUCION ™™ oo o
DE VIARIO RONDA SUR

PARACUELLOS

0.03
0.05

0.25 :l
0.080.070.07

25 cm EST—1

FIRME TIPO C

ESCALA 1:20

FIRME RONDA SUR PAU 2

. ARCEN IZQUIERDO RAMAL < 1.25m. N

2 2 A 2

AP 77 72 77 /|

0.30

0.20

DE

EN
JARAMA

NOTA: PARA ALCANZAR LA EXPLANADA DE TIPO E—2 SE COLOCARA BAJO EL PAQUETE
50cm DE SUELOS ESTABILIZADOS EN 1 CAPA DE 25 cm. EST-1

ABRIL 0.20 2a00artz

2024,

040 DETALLES CONSTRUCTIVOS PAVIMENTACION 1

Hom1 DE 2

COMISION C TORA SECTOR 15
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FIRME EN GLORIETA PAU1 FIRME EN GLORIETA M50
CALZADA ANULAR ISLETA CENTRAL CALZADA ANULAR ISLETA CENTRAL
0.14, 1.00 Q.14 0.14, 1.00 0.14,
GORJAL GORJAL

CAPA DE RODADURA M.B.C. TIPO BBTM118 B50/70 CAPA DE RODADURA M.B.C. TIPO BBTM11B B50/70
CAPA M.B.C.INTERMEDIA TIPO_AC22 bin_35/50 D HORMIGON HNE 15 e=15 CM CAPA INTERMEDIA M.B.C. TIPO AC22 bin 35/50 D HORMIGON HNE 15 e=15 CM

ARENA DE ASIENTO e= 4 CM LATR VIERMIDA MGG, 0D A2 b S1/00 D ARENA DE ASIENTQ e= 4 CM
HORMIGON HNE-15 SUB-BASE CAPA DE BASE M.B.C. TIPO AC22 base 50/70 S

ADOQUINES PREF. HORMIGON 20x10x6 ADOQUINES PREF. HORMIGON 20x10x6

CAPA DE BASE M.B.C. TIPO AC22 base 50/70 S
BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

BASE_SUELO CEMENTO SC40

BORDILLO TIPO IV BORDILLO TIPO IV

BORDILLO TIPQ IV BORDILLO TIPD IV
14 x 20 em 14 x 20 em

AJARDINAMIENTO AJARDINAMIENTO

NNV Y
%7 >
N S
o a
x o
@ z
3 HORMIGON g HORMIGON
E h h
g HM—20 g HM—20
w ; : w
S - 2
[4 CORONACION EXPLANADA E-2 25cm &
o 25cm EST-1 o
DETALLE - 1 DETALLE - 2
ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
ACABADO_LISO PINTURA COLOR VERDE
SOLERA_HORMIGON HNE 15
BASE_GRANULAR
o
3
=
S
DETALLE DE PAVIMENTO DE ISLETAS
ESCALA 1:20
! ! i - R meEE ANTEPROYECTO DE EJECUCION ‘ o e !
MISION GESTORA PAU-2 Y 2
E PARACUELLOS ﬂO S10 X GES .O § ﬂ Ny HH DE VIARIO RONDA SUR EN 120 0.20 040m DETALLES CONSTRUCTIVOS PAVIMENTACION 2 "
COMISION TORA SECTOR 15 Hercesa PARACUELLOS DE JARAMA ° oz o 3
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FIRME GLORIETA M50 Y RAMALES

CAPA DE RODADURA M.B.C. TIPO BBTM11B B50/70

CAPA INTERMEDIA M.B.C. TIPO AC22 bin 35/50 D

(SECCION 121 T1 Norma 6.1 IC

CAPA DE BASE M.B.C. TIPO AC22 base 50/70 S

CAPA DE BASE M.B.C. TIPO AC22 bose 50/70 S

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

FIRME RONDA SUR— TRAMO URBANO

UNTA _CAMBIO DE FIRME

RONDA SUR PAU 2
GLORIETA ACCESO M-50 LAMINA RESISTENTE IMPERMEABLE CON
[

1m DE ANCHO

0.10

BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
SUELO ESTABILIZADO EST-2
SUELO ESTABILIZADO EST-1

y PROMOTOR

racurios  COMISION GESTORA PAU-2 Y
i COMISION GESTORA SECTOR 15

L1

Hercesa

ANTEPROYECTO DE EJECUCION
DE VIARIO RONDA SUR EN
PARACUELLOS DE JARAMA

8 "Secciones de firme” de la Instruccién de Carreteras) g, 0.50 R— 0.40 M
EN e
SN & s o
IS A AN N ok
7 A A 4
8 \\\ \\\ \\\ \\\\\\ \\\ \\\\\\ \\\ \\\\\\ v \\\\\\ \\\ \\\\\\ \\\ TN \\\ SUELO EXPLANACION SUBYACENTE TOLERABLE (0)
S VNN 0007720000,00702000000000000000 0070000000000 0000000 0070000080700 77,
SUELO MXE%V//A:);M,OZ SUBYACENTE TOLERABLE (0) SUELO EXPLANACION mcm{E)‘O/M/:m TOLERABLE (0)
CAPA RODADURA M.B.C. TIPO BBTM11B PMB 45/80-65 AP DE RODADURA M.B.C. TIPC_BBTMII8 B30/70
CAPA M.B.C.INTERMEDIA TIPO_AC22 bin 35/50 D CAPA M.B.C.INTERMEDIA TIPO AC22 bin 35/50 D
CAPA DE_BASE M.B.C. TIPO AC22 base BS0/70 S
CAPA DE BASE M.B.C. TIPO AC22 base B50/70 S HORMIGON HNE=15 SUB-RAST

BASE SUFIO CEMENTO SC40

TRANSICION FIRME FLEXIBLE-MIXTO L=1.00m

FECHA
ABRIL

2024,

CORONACION _EXPLANACION SUELO ESTABILIZADO EST—1

020, 040 DETALLES CONSTRUCTIVOS PAVIMENTACION 3
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3.1.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.- Definicién

2.- Ambito de aplicacion
3.- Otras dispo:
4.- Ordenacion del presente

3.2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 1°: DISPOSICIONES GENERALES

Art. 101.- Disposiciones generales

Art. 102.- Descripcién de las obras

Art. 103.- Iniciacion de las obras

Art. 104.- Desarrollo y control de las obras

Art. 105.- Responsabilidades especiales del Contratista
Art. 106.- Medicién y abono

Art. 107.- Seguridad y Salud en el trabajo

CAPITULO 2°: MATERIALES BASICOS

Art. 200.- Cales para estabilizacién de suelos
Art. 202.- Cemento

Art. 211.- Betunes asfélticos

Art. 213.- Emulsiones bituminosas

Art. 241.- Acero para armaduras pasivas

Art. 262.- Elementos metélicos galvanizados
Art. 280.- Agua

Art. 286.- Maderas

Art. 290.- Geotextiles

Art. 292.- Aridos para hormigones y morteros
Art. 297.- Tubo de PVC para

drenaje

Art. 299.- Materiales no

especificados

CAPITULO 3°: UNIDADES DE OBRA

Art.
Art.
Art. 302.- Escarificacion y compactacion

Art. 320.- Excavacion de la explanacion y préstamos

Art. 321.- Excavacion en zanjas y pozos

Art. 330.- Terraplenes

Art. 333.- Rellenos de arena en zanjas

Art. 341.- Refino de taludes

Art. 400.- Cunetas y acequias de hormigén ejecutadas en obra
Art. 401.- Cunetas y acequias prefabricadas de hormigén

Art. 410.- Arquetas y pozos de registro de drenaje

Art. 413.- Tubos

=

24004 Anteproyecto de ejecucién de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama
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Art. .
Art. 501a.- Zahorras artificiales en sub bases
Art. 501b.- Zahorras artificiales en bases
Art. 512.- Suelos estabilizados in situ
Art. 530.- Riegos de imprimacion
Art. 531.- Riegos de adherencia

Art. 542.- Mezclas bituminosas en caliente

Art. 570.- Bordillos prefabricados

Art. 571.- Pavimento de aceras

Art. 580.- Bases de hormigén hidraulico

Art. 600.- Armaduras a emplear en hormigén armado
Art. 610.- Hormigones hidraulicos

Art. 680.- Encofrados

Art. 700.- Marcas viales

Art. 701.- Sefiales de circulacion

Art. 702.- Barreras de seguridad

Art. 703.- Elementos de iluminacién

Art. 750.- Sefalizacion de obra

Art. 800.- Transporte adicional

Art. 901.- Reposicion de servicios afectados

Art. 902.- Unidades defectuosas o no ordenadas
Art. 903.- Otras unidades

Art. 904.- Partidas alzadas de abono integro

3.1.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

DEFINICION Y AMBITO DE

APLICACION

1.- Defi

on

Sera de aplicacion a las obras definidas en el presente Proyecto las normas establecidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75)
de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, del antiguo Ministerio de Obras
Publicas y Transportes (actual Ministerio de Fomento), aprobado por O.M. de 6 de Febrero de
1.976 (BOE de 7 de Julio) y modificado segtin Ordenes Circulares y Ministeriales posteriores.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, constituye el conjunto de normas que,
juntamente con las contenidas en el Pliego PG-3 y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen
todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcién general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecuciéon, medicién y
abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el
Director de las obras.

Se incluye a continuacion una relacion de los articulos modificados del PG-3 original de
1975, indicandose por orden cronolégico las Ordenes Circulares y Ministeriales que los contienen:

0.C. 292/86 T. Asunto: Marcas viales (Mayo 1986)

Fija unos requisitos adicionales para los articulos 278 (pinturas a emplear en marcas viales) y
700 (marcas viales). (Derogada en la O.C. 325/97 T).

MEMORIA  Pdg. 38
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O.M. de 31-7-86 por la que se aprueba la instruccién de la Direccion General de Carreteras sobre
secciones de firme en autovias. Revisa los articulos 500 (Zahorras naturales, antes Sub bases
granulares) y 501 (Zahorras al iales).Crea los articulos nuevos 516 (Hormigén compactado) y
517 (Hormigén magro). (Esta orden se derog6 con la de 23 de mayo de 1989 que aprueba la
Instruccién 6.1 y 2-IC sobre secciones de firme, debe entenderse que dicha derogaciéon no afecta
a estos anexos).

0O.C. 293/86 T Sobre ligantes bituminosos (23-12-86)

Revisa los articulos 210 (Alquitranes, antes se denominaba alquitranes para carreteras), 211
(Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados) y 213 (Emulsiones bituminosas, antes Emulsiones
asfalticas). Crea el nuevo articulo 214 (Betunes fluxados).

0O.C. 294/87 T "Recomendaciones sobre riegos con ligantes hidrocarbonados" (28-5-87)

Revisa los articulos 530 (Riegos de imprimacion), 531 (Riegos de adherencia), 533
(Tratamientos superficiales, con anterioridad era el articulo 532). Crea el nuevo articulo 532
(Riegos de curado). Suprime los articulos 533 (Macadam bituminoso por penetraciéon con
ligantes viscosos) y 534 (Macadam bituminoso por penetracién con ligantes fluidos) (Derogada en
la O.C. 5/2001).

O.C. 295/87 T "Recomendaciones sobre elementos metélicos para hormigén armado o
pretensado” (6-8-87)

Revisa los articulos 240 (Barras lisas para hormigon armado), 241 (Barras corrugadas para
hormigén armado), 242 (Mallas electro soldadas), 243 (Alambres para hormigén pretensado), 244
(Torzales para hormigén pretensado), 245 (Cordones para hormigén pretensado), 246 (Cables
para hormigén pretensado), 247 (Barras para hormigén pretensado) y 248 (Accesorios para
hormigén pretensado).

O.M. de 21-1-88.

Revisa los articulos 210 (Alquitranes, antes se denominaba alquitranes para carreteras), 211
(Betunes asfélticos), 212 (Betunes fluidificados), 213 (Emulsiones bituminosas, antes Emulsiones
asfalticas), 240 (Barras lisas para hormigén armado), 241 (Barras corrugadas para hormigén
armado), 242 (Mallas electro soldadas), 243 (Alambres para hormigén pretensado), 244 (Torzales
para hormigén pretensado), 245 (Cordones para hormigén pretensado), 246 (Cables para
hormigén pretensado), 247 (Barras para hormigén pretensado) y 248 (Accesorios para hormigén
pretensado). Crea el nuevo articulo 214 (Betunes fluxados). (Esta Orden Ministerial "oficializa" las
modificaciones realizadas por la O.C. 293/86 T y por la O.C. 295/87 T)

(Falta comprobar de aqui en adelante: O.C. 297/88 T "Recomendaciones sobre estal
"in situ" tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados" (29-3-88) Revisa los articulos
510 (Suelos estabilizados "in situ" con cal) y 540 (Tratamientos superficiales con lechada
ados con productos bituminosos). Crea los
con cemento, recoge parte del articulo 512

"Suelos estabilizados con cemento) y 533
(Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla). (Derogada en la O.C. 5/2001).

0.C. 299/89 T "Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente"
Revisa el articulo 542 (Mezclas bituminosas en caliente). (Derogada en la O.C. 5/2001).

O.M. de 8-5-89.

Modifica parcialmente, con inclusién de nuevos parrafos, los articulos 210 (Alquitranes), 211
(Betunes asfalticos), 212 (Betunes fluidificados) y 213 (Emulsiones bituminosas) y 214 (Betunes
fluxados).
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O.M. de 28-9-89.
Revisa el articulo 104 (Desarrollo y control de las obras).

0O.C. 311/90 C y E "Pliego de prescripciones técnicas y pavimentos de hormigén vibrado" (23-3-
90) Revisa el articulo 550 (Pavimentos de hormigén vibrado). (Derogada en la O.C. 5/2001).

0.C. 322/97 "Ligantes bituminosos de reologia modificada y mezclas bituminosas discontinuas en
caliente para capas de rodadura de pequefio espesor" (24-2-97)

Crea los nuevos articulos 215 (Betunes asfélticos modificados con polimeros), 216 (Emulsiones
bituminosas modificadas con polimeros) y 543 (Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para
capas de rodadura de pequefio espesor). (Derogada en la O.C. 5/2001).

0O.C. 325/97 T Sobre sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo referente a sus
materiales constituyentes (30-12-97)

Suprime los articulos 278 (Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas), 289 (Microesferas
de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas) y 700 (Marcas viales) que se integran en el nuevo
articulo 700 (Marcas viales). Revisa el articulo 701 (Sefiales y carteles verticales de circulacion,
que con anterioridad se denominaba "Sefiales de circulacién”). Crea los nuevos articulos 702
(Captafaros retrorreflectantes de utilizacién en sefializaciéon horizontal), 703 (Elementos de
balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras de seguridad).

O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00)

Revisan los articulos 202 (Cementos), 211 (Betunes asfalticos), 213 (Emulsiones bituminosas)
y 214 (Betunes fluxados). Derogan los articulos 200 (Cal aérea), 201 (Cal hidraulica) y 210
(Alquitranes). Crean los nuevos articulos 200 (Cales para estabilizaciéon de suelos), 212 (Betunes
fluidificados para riegos de imprimacién (aunque no se especifica en la orden ministerial
entendemos que este articulo deroga el hasta el momento vigente articulo 212 "Betunes
fluidificados")), 215 (Betunes asfélticos modificados con polimeros) y 216 (Emulsiones asfalticos
modificados con polimeros).

O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00)

Derogan los articulos 278 (Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas), 279 (Pinturas para
acion anticorrosiva de superficies de materiales férreos a emplear en sefiales de
circulacion), 289 (Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas) y 701 (Sefiales de
circulacion) Revisa el articulo 700 (Marcas viales). Crean los nuevos articulos 701 (Sefales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes), 702 (Captafaros retrorreflectantes), 703
(Elementos de balizamiento retrorreflectantes) y 704 (Barreras de seguridad). (Esta Orden
Ministerial “oficializa" las modificaciones realizadas por la O.C. 325/97 T)

O.C. 326/00 Sobre geotécnia vial en lo referente a materiales para la construcciéon de
explanaciones y drenajes

Revisa los siguientes articulos 300 (Desbroce del terreno), 301 (Demoliciones), 302
(Escarificacion y compactacién), 303 (Escarificacion y compactacién del firme existente), 304
(Prueba con supercompactador), 320 (Excavaciéon de la explanacion y préstamos), 321
(Excavacion en zanjas y pozos), 322 (Excavacion especial de taludes en roca), 330 (Terraplenes),
331 (Pedraplenes), 332 (Rellenos localizados), 340 (Terminacién y refino de la explanada), 341
(Refino de taludes), 400 (Cunetas de hormigén ejecutadas en obra), 401 (Cunetas prefabricadas),
410 (Arquetas y pozos de registro), 411 (Imbornales y sumideros), 412 (Tubos de acero corrugado
y galvanizado), 420 (Zanjas drenantes), 421 (Rellenos localizados de material filtrante), 658
(Escollera de piedras sueltas), 659 (Fabrica de gaviones), 670 (Cimentaciones por pilotes
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hincados a percusién), 671 (Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in situ),
672 (Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas in situ), 673 (Tablestacados metalicos) y
674 (Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado).Crea los nuevos articulos 290
(Geotextiles), 333 (Rellenos todo uno), 422 (Geotextiles como elemento de filtro y drenaje), 675
(Anclajes), 676 (Inyecciones) y 677 (Jet grouting).

0O.C. 5/2001 Sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigén (esta Orden
se modificé muy ligeramente por la O.C. 5bis/02 y por la O.C. 10bis/02)

Revisa los siguientes articulos 530 (Riegos de imprimacién), 531 (Riegos de adherencia), 532
(Riegos de curado), 540 (Lechadas bituminosas), 542 (Mezclas bituminosas en caliente), 543
(Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura) y 550 (Pavimentos de
hormigén vibrado).

O.M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02)

Deroga los articulos 240 (Barras lisas para hormigén armado), 241 (Barras corrugadas para
hormigén armado), 242 (Mallas electrosoldadas), 244 (Torzales para hormigén pretensado), 245
(Cordones para hormigén pretensado), 246 (Cables para hormigén pretensado), 247 (Barras para
hormigén pretensado), 250 (Acero laminado para estructuras metélicas), 251 (Acero laminado
resistente a la corrosién para estructuras metalicas), 252 (Acero forjado), 253 (Acero moldeado),
254 (Aceros inoxidables para aparatos de apoyo), 260 (Bronce a emplear en apoyos), 261 (Plomo
a emplear en juntas y apoyos), 281 (Aireantes a emplear en hormigones), 283 (Plastificantes a
emplear en hormigones), 287 (Poliestireno expandido) y 620 (Productos laminados para
estructuras metdlicas) Revisa los articulos 243 (Alambres para hormigén pretensado), 248
(Accesorios para hormigén pretensado), 280 (Agua a emplear en morteros y hormigones), 285
(Productos fumégenos de curado) y 610 (Hormigones). Crean los nuevos articulos 240 (Barras
corrugadas para hormigén estructural), 241 (Mallas electrosoldadas), 242 (Armaduras basicas
electrosoldadas en celosia), 244 (Cordones de dos (2) o tres (3) alambres para hormigén
pretensado), 245 (Cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado), 246 (Tendones
para hormigén pretensado), 247 (Barras de pretensado), 281 (Aditivos a emplear en morteros y
hormigones), 283 (Adiciones a emplear en hormigones), 287 (Poliestireno expandido para empleo
en estructuras), 610A (Hormigones de alta resistencia) y 620 (Perfiles y chapas de acero laminado
en caliente, para estructuras metélicas)

Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo. (Correccién de erratas BOE 26/11/02)

Modifica los articulos: 300 "Desbroce del terreno”, 301 "Demoliciones”, 302 "Escarificacion y
compactacion”, 303 “Escarificacion y compactacién del firme existente”, 304 "Prueba con
supercompactador”, 320 "Excavacién de la explanacion y préstamos”, 321 "Excavacién en zanjas
y pozos", 322 "Excavacion especial de taludes en roca", 330 "Terraplenes”, 331 "Pedraplenes”
332 "Rellenos localizados", 340 "Terminacion y refino de la explanada”, 341 "Refino de talude:
410 "Arquetas y pozos de registro”, 411 "Imbornales y sumideros”, 412 "Tubos de acero corrugado
y galvanizado", 658 "Escollera de piedras sueltas", 659 "Fabrica de gaviones", 670 "Cimentaciones
por pilotes hincados a percusion”, 671 "Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados
situ™, 672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas "in situ™ y 673 "Tablestacados
metdlicos". Se introducen los articulos: 290 "Geotextiles", 333 "Rellenos todo-uno", 400 "Cunetas
de hormigén ejecutadas en obra", 401 "Cunetas prefabricadas”, 420 "Zanjas drenantes”, 421
"Rellenos localizados de material drenante”, 422 "Geotextiles como elemento de separacion y
filtro", 675 "Anclajes”, 676 "Inyecciones" y 677 "Jet grouting". Se derogan los articulos: 400
"Cunetas y acequias de hormigén ejecutadas en obra", 401 "Cunetas y acequias prefabricadas de
hormigén", 420 "Drenes subterraneos”, 421 "Rellenos localizados de material filtrante" y 674
"Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado”. (Esta Orden Ministerial "oficializa" las
modificaciones realizadas por la O.C. 326/00)

[]
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0O.C. 10/2002 Sobre capas estructurales de firmes (modificada ligeramente por la O.C. 10bis/02)
Aprueba los articulos:

510 (zahorras) en sustitucién de los articulos 500 (zahorras naturales) y 501 (zahorras artificiales);
512 (suelos estabilizados "in situ") en su cién de los articulos 510 (suelos estabilizados "in situ"
con cal) y 511 (suelos estabilizados "in situ" con cemento); 513 (materiales tratados con cemento
(suelocemento y gravacemento)) en sustitucién de los articulos 512 (suelos estabilizados con
cemento) y 513 (gravacemento); 551 (hormigén magro vibrado) en sustituciéon del articulo 517
(hormigén magro).

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo. (Correccion de erratas BOE 25/5/04)

Modifica los articulos: 510 "Zahorras", 512 "Suelos estabilizados in situ", 513 "Materiales
tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)’, 530 "Riegos de imprimacion”, 531
"Riegos de adherencia”, 532 "Riegos de curado”, 540 "Lechadas bituminosas”, 542 "Mezclas
bituminosas en caliente”, 543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de
rodadura”, 550 "Pavimentos de hormigén"y 551 "Hormigén magro vibrado" (Esta Orden Ministerial
"oficializa" las modificaciones realizadas por las O.C. 5/01 y O.C. 10/02).

Orden FOM/2523/2014, de 3 de enero de 2015 + Orden FOM/510/2018, de 22 de mayo de 2018.

Modifica los articulos: 211 “Betunes asfélticos”, 212 “Betunes modificados con polimeros”, 214
“Emulsiones bituminosas”, 510 "Zahorras", 512 "Suelos estal ados in situ", 513 "Materiales
tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)', 530 "Riegos de imprimacién”, 531
"Riegos de adherencia”, 532 "Riegos de curado”, 542 "Mezclas bituminosas tipo hormigén
bituminoso”, 543 "Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas”, 550 "Pavimentos de hormigén”, 551 "Hormigén magro vibrado", 700 “Marcas
viales”, 701 “Sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes”, 702 “Captafaros
retrorreflectantes de utilizacion en sefializacion horizontal”, 703 “Elementos de balizamiento
retrorreflectantes” y 704 “Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de protecciéon para
motociclistas”.

Las normas del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevaleceran, en su caso,
sobre las del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
2.- Ambito de Aplicacién

El presente Pliego de Condiciones Técnicas, sera de aplicacién a la construccién, control,
direccion e inspeccion de las obras relativas al ENLACE NORTE DEL SECTOR SP PP-100 EN
CARRETERA CM-101 P.K. 5+200 (GUADALAJARA).
3.- Otras Disposiciones Aplicables

Ademéas del mencionado Pliego General PG-3 actualizado, seran de aplicacion las
siguientes disposiciones:

- Instruccién de Hormigén Estructural EHE de 1999.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepciéon de Cementos (RC-97). (R.D.
776/97 de 30 de Mayo).
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- Instruccién relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras
(28/2/1972 B.O.E. 18 de Abril).

-Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-94 (R.D. 2543/1994 de 29 de Diciembre).
- Coleccion de instrucciones de carretera (1.C.) asi como resto de Normas,
Recomendaciones y Ordenes Circulares de la Direccién General de Carreteras del M°
Fomento.
- Recomendaciones para el Control de Calidad en obras de Carretera. M° Fomento.

- Ley 3/1991 de 7 de Marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

- Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid. (Decreto 29/1993 de
11 de Marzo).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon (Decreto 2431/1973) y sus Instrucciones
Complementarias Ml BT (O.M. de Industria de 31-X-1973 y 19-XII-1977), asi como sus
correspondientes hojas de interpretacion.

- Reglamento Técnico de lineas eléctricas aéreas de Alta Tensién (Decreto 3151/68) M°
de Industria y Energia.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
Poblaciones - 1986. M2 Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de agua
-1974. M@ Fomento.

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos (RL-88).
- Norma Bésica de la edificacion NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo.
- Coleccion de Normas Tecnoldgicas NTE del M° de Fomento.

- Normas UNE del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion.

- Normas NBE-MV del Ministerio de Fomento.

- Normas y recomendaciones de las Compafifas IBERDROLA y UNION-FENOSA.
- Normas y recomendaciones de la Compafia CANAL DE ISABEL Il S.A.

- Normas y recomendaciones de la Compafiia TELEFONICA DE ESPANA S.A.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento de los Servicios de Prevencion y Orden de Desarrollo.

- Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre sobre Seguridad y Salud en obras.

- Ordenanzas y normativa técnica de aplicacion a este tipo de obra del Ayuntamiento de
albilla (Madrid).
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Asi como las restantes instrucciones y reglamentos en vigor para proyectos y ejecucion
de obras de las naturalezas a que corresponden las incluidas en el presente Proyecto.

4.- Ordenacion del presente Pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares esta ordenado por articulos. Su
numeracién coincide con la del Pliego General PG-3, entendiéndose que lo que se indica en
cada uno de ellos complementa o sustituye a lo recogido en el respectivo articulo con la
misma numeracién del PG-3. Los articulos no contemplados en el Pliego General, disponen en
el presente Pliego de numeracion correlativa, dentro del mismo grupo en que se estructura el PG-
3.

MEMORIA _ Pag. 41

"TOTY:0Z ¥20Z/¥0/ST 12 (S3=D ‘WOH-LWNH=0 ‘SIYID=NO0 ‘ugirluasaiday Ov¥=ND) S¥800TZ20Z8092/968LT/T

0.1S3Nd/6TY0LYAV/LYIV:od=uondudsaq 'O9e.Tv292-S30AI=4IFNNNTVINIS 'VHOA0TL=9 'VIOHYD YNOWHVOI=NS ‘(8.76.L0TA :d) YNOWHVYD YHOAOIL DIELTYL9Z=ND '8.v6.L0TA-SILVA=L6'Y'S'2'AI0 'VWVHVL SOT13NDVHVd
Z NVd 1S39 NOISINOD=0 ‘S3=0 'T : Jod opeuiIl4 T=RWOIpreT=pI JU8;0p SOIUsWNI0QedlLIaA/[el0d/se ewelelapsoljenoered apas//:sdny :qam UQIddalIp B Us SOpeWl SOUSWNJO0P SO| 3P BIIUQIIOS[S Bl B 8p Zapl[eA e seqoidwod apand ugioeoluan

ap 0BIpod |9 jueIPa|A "Sewly aiainbas ou ouaWNIOp |3 "d0peLl4 BalewWIojul ugioedljde e uod epelsusb (D0£0g94YTZrya634920930.43868£TOZVI6AD98A VVOHSE-dI8HA-ZHOSY TOSSTST 49d) 091U0.193|8 0JUBWNI0p |ap esaidwi eidoo eun se €ls3



IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

ion

de la anotac

umero

-

:00, N

Fecha de entrada: 15/04/2024 20:41

4830

FIRMAS

-6_PE-SGR_RONDA

Documento por defecto: Il

-76-150.pdf

SUR_ANTEPROYECTO

ESTADO

OTROS DATOS

INCLUYE FIRMA EXTERNA

Cédigo para validacion: 45QK2-YR8CP-8HGAA

Pagina 34 de 75

3.2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO 1°

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 101.- DISPOSICIONES

GENERALES

1.- Personal del
Contratista

El adjudicatario esta obligado a adscribir a la obra con caracter exclusivo y permanencia
constante en ella a un técnico con titulacion adecuada, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de
técnicos tengan las misiones que les correspondan, quedando aquel como representante de la
contrata ante la Administracién y Direccién de las obras.

La Direccién de las obras podra exigir del Contratista la designacién de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumird que existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a
suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
como partes de situacion, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos,
6rdenes de la Direccién y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes
para un mejor desarrollo del mismo.

2.- Ordenes al Contratista

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de
reconocida urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccién de las obras. El
Contratista se atendra en el curso de la ejecucion de la obras a las érdenes e instrucciones que le
sean dadas por la Direccién, que se le comunicaran por escrito y duplicado, debiendo, el
Contratista, devolver una copia con la firma del "Enterado".

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una orden sobrepasan las
obligaciones del contrato, debera presentar la observacién escrita y justificada en un plazo de
treinta (30) dias, transcurrido el cual no sera atendible. La reclamacién no suspende la ejecucion
de la orden de servicio.

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista ejecutara las obras
ateniéndose estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, érdenes de servicio y, en su caso, a los
modelos que le sean suministrados en el curso del contrato.
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El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefiale la Direccién,
aunque supongan modificacién o anulacién de érdenes precedentes, o alteracién de planos
previamente autorizados o de su documentacion aneja.

3.- Libro de Ordenes

Si asi se requiere, el libro de Ordenes sera diligenciado previamente por el organismo
oficial correspondiente. Se abrira en la fecha de Comprobacién del Reglamento y se cerrara en la
de la Recepcién Definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccion, en la oficina de obra
del Contratista que, cuando proceda, anotara en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones
que estime oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las
obras contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccion, o en las érdenes que le
hayan sido comunicadas. A requerimiento del Director, el Contratista estara obligado, a su cargo,
a sustituir los materiales indebidamente empleados, y a la demolicién y reconstrucciéon de las
obras ejecutadas en desacuerdo con las 6rdenes y los planos autorizados.

Si la Direccién estimase que ciertas modificaciones ejecutadas bajo la iniciativa del
Contratista son aceptables, las nuevas disposiciones podran ser mantenidas, pero entonces el
Contratista no tendré derecho a ningiin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores como
por un mayor valor de los materiales empleados. En este caso, las mediciones se basaran en las
dimensiones fijadas en los planos y érdenes. Si, por el contrario, las dimensiones son menores o
el valor de los materiales es inferior, los precios se reduciran proporcionalmente.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relaciéon de personas
que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho

Libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.

Efectuada la Recepcion Definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder de la Administracion
si bien podra ser consultado, en todo momento, por el Contratista.

4.- Documentos contractuales

Ademés del presente Pliego de Prescripciones Técnicas y de los Planos del Proyecto, sera
documento contractual el Programa de Trabajos presentado por el Contratista que debera
desarrollarse mediante diagrama de barras y/o Pert valorado.

5.- Contradicciones, omisiones o errores

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalece
lo prescrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en
los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de
Comprobacion del Replanteo.
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6.- Documentos informativos

Los datos incluidos en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos, excepto lo
referente a la descripcién de los materiales bésicos o elementales que forman parte de las
unidades de obra, que si son contractuales. Dichos documentos representan una opinién fundada
del Proyectista y la Propiedad. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de
los datos que se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos
de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucién de las obras.

Art. 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras recogidas en el presente Proyecto corresponden a la EJECUCION DEL VIARIO
RONDA SUR EN PARACUELLOS DE JARAMA.

Esta prevista la ejecucion de las siguientes partidas:

= Movimiento de tierras: excavacion de la explanacion, excavacion de zanjas, rellenos y
terraplenes, despejes y desbroces.

= Firmes y pavimentos: firme flexible con base y subbase granulares y aglomerado
asféltico. Pavimentacion de aceras. Drenaje: cunetas, sumideros.

= Sefializacion: marcas viales, sefiales verticales, barrera de seguridad de hormigén y
metélica.

= [lluminacién: puntos de luz con columnas, canalizaciones, cimentaciones, arquetas,
distribucion eléctrica.

= Reposicion o refuerzo de los servicios afectados propiedad de las compaiiias y
entidades: Canal de Isabel I, Madrilefia de Gas, Excmo. Ayuntamiento de Paracuellos
de Jarama.

= Continuidad de caminos.

Art. 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

1.- Programa de trabajos

El Contratista debera presentar antes del comienzo de las obras, un programa de trabajo,
desarrollado por los métodos de diagrama de barras y Pert, que contemple la totalidad de las
obras, especificando los grupos de unidades de obra que constituyen cada una de las actividades.
El programa de trabajos deberd considerar con detalle las diferentes partes que componen la
obra, asi como ocupaciones complementarias, reposiciones de servicios, y obtencién de las
licencias y permisos que sean necesarios.

El programa de trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direcciéon de Obra
precisa para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion. En el
programa de trabajo se incluira la valoracién de las actividades totalizandose mensualmente como
previsién de las correspondientes cei i
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2.- Comprobacién del replanteo

Antes de comenzar las obras, el Contratista en presencia de la Direccién de Obra realizara
la comprobacion del replanteo, que incluird, al menos, el eje principal de la carretera y la
incidencia sobre servicios existentes, asi como las bases necesarias para los sucesivos replanteos

de detalle.

El Contratista hara constar, en este acto, las contradicciones, errores u omisiones que
hubiese observado en los documentos contractuales del Proyecto.

Art. 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS

OBRAS

1.- Replanteo de detalle de las obras

El Director aprobaré los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las obras, y
suministrard al Contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos puedan ser
realizados.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia
que se requieran.

2.- Equipos de maquinaria

El Contratista vendra obligado a poner a disposicién de la obra tanto los equipos como la
magquinaria cuya aportacién fuese comprometida en el Acto de licitacién o exigida en el Contrato, y
en funcién de la cual habra desarrollado el Programa de Trabajos.

Cualquier modificacion que el Contratista propusiese introducir en los equipos 0 maquinaria
debera ser aceptada por la Direccién de Obra, previa justificacion de que tal cambio no tiene
repercusion alguna en la calidad de las correspondientes unidades, en los costes, ni en los plazos
de ejecucion de las mismas.

3.- Control de las obras

El Contratista propondra a la Direccién de Obra para su aprobacion y previamente a la
firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, un Programa de Control de Calidad que abarcara
la recepcion de materiales, control de ejecucién, control de calidad de las unidades de obra, y
recepcion de la obra. Se realizaran ensayos de control de calidad de los materiales a utilizar en la
obra, asi como el control de ejecuciéon de las diferentes unidades, aceptacién de férmulas de
trabajo, controles de acabado, etc, segln el programa de Control de Calidad que se apruebe..

El Contratista esta obligado a realizar su control de cotas, tolerancias y geométrico en
general, y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. Se
entiende que no comunicara al Director de las Obras que una Unidad de Obra esta terminada, a
para su comprobacion por el Director de las Obras (en cada tramo), hasta que el mismo
ista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones
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y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que el
Director de las Obras haga las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento
de la ejecucion. Para ello, el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos
necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como
humanos, con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras ejecutara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, llamados de control de la Direccion. El Director de
las Obras podréa prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estan disponibles los elementos
de control del Contratista para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las
eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

Estas comprobaciones se realizaran de acuerdo con las "Recomendaciones para el
control de calidad en obras de carreteras 1978", publicadas por la Direccién General de Carreteras
del M° de Fomento, asi como al respecto se indica en la Instruccién EHE-99, y en cada unidad del
presente Pliego, o la normativa que sefiale la Direccién de las obras.

El laboratorio que realice el Control de Calidad debera estar homologado por la Comunidad
de Madrid.

El abono del importe de los ensayos de control se hara segun lo que al respecto se indique
en las clausulas del Contrato de adjudicacion de la obra que la Propiedad realice a la empresa
contratista. En caso de que no se especifique nada al respecto, se entendera que todos los gastos
por este concepto seran enteramente a cargo del Contratista, incluso los medios materiales y
mano de obra necesaria para su realizacion. El coste de estas operaciones se considerara incluido
en el precio de las diferentes unidades de obra incluidas en el Proyecto, incluyéndose el de los
ensayos de control a realizar por la Direccién de Obra. Estas cantidades no son reducibles por el
eventual coeficiente de baja en la adjudicacién de la obra.

El Contratista debera disponer de los medios humanos y materiales necesarios para
realizar el aseguramiento de la calidad de la obra, si asi se exige en la licitaciéon de la misma, sin
que ello suponga incremento alguno en el presupuesto.

Por tanto, después de que el Contratista se haya asegurado en sus ensayos y mediciones
de control de que en un tramo una Unidad de Obra esté terminada y cumpla las espe
lo comunicara al Ingeniero Director de las Obras para que éste pueda proceder a sus mediciones
y ensayos de Control, para los que prestara las maximas facilidades.

A los efectos de la debida realizacién de estos ensayos y comprobaciones, el Contratista
viene obligado a cumplir las instrucciones del Director de Obra, que establezcan la sistemética a
seguir en cada caso. Como parte de tales instrucciones esté la comunicacion periédica del dia y
hora en que se va a realizar cada trabajo, la de que se hallan preparados los asientos de cimiento
y los encofrados y armaduras para su revision previa a la colocacion del hormigén, la forma de
consulta y de interpretacion de planos y pliego de condiciones, la de suministro de datos de obra
ejecutada, la de programacion de operaciones de replanteo y control geométrico, y cualquier otro
particular que se derive del cumplimiento del programa de trabajos y de las funciones asignadas al
Director de Obra.

4.- Materiales

Los materiales reunirédn las condiciones exigidas en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas.
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El Contratista debera notificar a la Direcciéon de Obra, con la suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se propone utilizar a fin de que por la Direccién puedan
ordenarse los ensayos necesarios para acreditar la idoneidad de los mismos. Si el Contratista
encontrara al realizar la obra materiales que pudieran emplearse con ventaja técnica o econémica
sobre los previstos, la Direccién de Obra podria autorizar el cambio de procedencia. El no rechazo
de un material no implica su aceptacion. El no rechazo o la aceptacién de una procedencia no
impide el posterior rechazo de cualquier partida de material de ella que no cumpla las
prescripciones ni incluso la eventual prohibicién de dicha procedencia.

El hecho de que la Direccién de Obra permita el empleo de un materi
Contratista de la responsabilidad sobre el comportamiento de dicho material.

, no exime al

5.- Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del
Director.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio,
restituyéndolas a su natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se
deriven de la utilizacién de superficies para acopios seran de cuenta del Contratista.

6.- Construccién y conservacion de desvios

La construccién de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion,
sefializacion y seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que
expresamente se disponga otra cosa en los documentos contractuales de Proyecto, sin perjuicio
de que el Ingeniero Director de las Obras pueda ordenar otra disposicion al respecto.

7.- Sefializacion de obras e instalaciones

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director, ejecutara la
sefializacion de las obras de acuerdo con la O.M. de 14 de marzo 1.960, la O.C. n° 67 de 1-1960,
la Orden del 31 de Agosto 1987 y la Instruccion 8.3.-IC "Sefializacién de Obras", todas del M°
Fomento, siendo el responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia.

Cuando dicha sefializacion se aplique sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el Contratista estar& ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan las normas del organismo publico al que se encuentre afecta la instalacién, siendo de
cuenta del Contratista, ademas de los gastos de sefializacion, los del organismo citado en ejercicio
de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico que
pudiera verse afectado por las obras. Designara un responsable del trafico durante la ejecucién de
las obras con presencia permanente, incluso dias no laborables.

Cualquier accidente ocurrido en las obras, por incumplimiento de lo anteriormente expuesto
seré responsabilidad del Contratista.

8.- Conservacion de las obras ejecutadas
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El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa, durante su ejecucion, todas
las obras que integran este proyecto.
nados por la conservacion de las obras durante su ejecucion se consideran
incluidos en los precios correspondientes de las distintas unidades de obra.

Asimismo, queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia que
fije el contrato.

No seran computables, a efectos de abono, las obras que hayan sufrido deterioro por
negligencia u otros motivos que le sean imputables al Contratista o por cualquier causa que pueda
considerarse como evitable.

9.- Vertederos, Yacimientos y Préstamos

La localizaciéon de vertederos, yacimientos y préstamos, obtencién de materiales, y su
abono a los propietarios, es de cuenta exclusiva del Contratista.

10.- Ejecucion de las obras no especificadas en este Pliego

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto cuyas especificaciones no
figuren en este Pliego de Prescripciones Técni iculares, se hara de acuerdo con lo
especificado para las mismas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG3), con las Normas, Instrucciones y dispo.
en los apartados del presente Pliego o con lo que ordene el Director de las Obras, dentro de la
buena préctica para obras similares.

Art. 105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL

CONTRATISTA

1.- Precauciones ambientales.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista estar4 obligado al cumplimiento y
realizacion correcta de todas las especificaciones y medidas de proteccién y correccién
medioambietales. Por ello debera:

asegurar la permeabilidad territorial. Durante la fase de construccion se garantizara el acceso a
los caminos y vias pecuarias interceptadas.

asegurar la reposicién y mantenimiento de todos aquellos servicios que sean afectados por la
obra.

realizar las voladuras fuera de las épocas de nidificacion

garantizar la no ocupacién temporal o permanente de cursos de agua, cauces, vias de drenaje
naturales o margenes de éstos, asi como la no afecciéon a cursos de agua superficiales y
subterraneos por vertidos contaminantes.
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asegurar que las ubicaciones de los vertederos e instalaciones de obra correspondan a los

terrenos sefialados para tal fin. Previa a su instalacion, se vigilara la realizaciéon del correcto

decapaje de la tierra vegetal y su disposicién en acopios adecuados para su conservacion, de

acuerdo con lo indicado en el apartado de medidas protectoras y correctoras.

- vigilar que no sean vertidos materiales de obra u otro tipo de residuos en lugares distintos a los
seleccionados para tal fin.

- realizar, en la fase de funcionamiento de las instalaciones de obra, un seguimiento de los siguientes
aspectos:

. vertido de aguas residuales. Se vigilara el correcto funcionamiento de los sistemas de tratamiento
de los diversos efluentes, controlando la calidad de dichas aguas en el punto de vertido final del
conjunto de las instalaciones. Igualmente se controlara que cualquier efluente generado en las
distintas instalaciones sea sometido, como minimo, a un proceso de decantacion.

. el grado de incidencia del funcionamiento de las instalaciones sobre la poblacién residente en las
cercanias, sobre todo en lo referente a la produccién de polvos y ruidos.

. la evacuacion y transporte de los residuos sélidos generados a vertederos controlados, evitando
su vertido incontrolado en los recintos o sus alrededores.

- llevar a cabo, una vez finalizadas las obras, el desmantelamiento total de las instalaciones, la
demolicién de las estructuras y cimentaciones, la evacuacion de todos los materiales, el desescombro
de los terrenos y su restauracion.

en cuanto a los vertederos abiertos expresamente para las obras, se controlaran los siguientes
aspectos:

. las aguas de drenaje (profundo y superficial) no deben presentar contaminacioén por excesivos
sélidos en suspension, habilitindose balsas de decantacion cuando sean necesarias.

. que no se produzcan fenémenos de erosién y de arrastre en época de lluvias tanto en los taludes
como en bermas y plataformas superiores.

realizar un seguimiento de las siembras y plantaciones que se efectlien asi como de las operaciones de
mantenimiento que se prevean, en el que se controle su correcta ejecucion y la idoneidad, de acuerdo
con el Pliego de Prescripciones del Proyecto, de las plantas y semillas suministradas. Se realizara un
informe trimestral en el que se refleje la evolucién de las plantaciones y siembras realizadas.

- realizar un seguimiento arqueolégico de los terrenos durante la realizacion de las obras.

garantizar que toda medida correctora esté ejecutada en su totalidad con anterioridad a la emision del
acta de recepcion provisional de obra.

- realizar un informe al término de las obras y coincidiendo con su recepcién provisional en el que se
detallen los siguientes aspectos:

identificacion de los impactos reales detectados durante las obras.

2. identificacién de los impactos residuales existentes y previstos en la explotacion.
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3. estado y situacion definitiva de las obras de proteccion y correccion ejecutadas.

2.- Precauciones por afecciones a servicios existentes

Previamente al comienzo de las obras, el Contratista deberd realizar a su costa las
oportunas investigaciones para situar todos los servicios existentes en el terreno. Para ello contara
con la informacién facilitada en este Proyecto, complementada por la recibida de cada compafiia
propietaria. Deber& contactar con cada una de ellas para recabar méas informacién, asi como el
envio de un vigilante supervisor. Realizara las calas necesarias para la averiguacion exacta del
emplazamiento y profundidad de la instalaciéon correspondiente. Asimismo, investigara cualquier
otro servicio no contemplado inicialmente, y que pudiera estar afectado por las obras.

La ejecucion de la explanacién, zanjas, etc., asi como la construccion de las obras de
drenaje, deberan estar coordinadas con la situacién de estos servicios para evitar en todo
momento cualquier dafio o afeccién a sus instalaciones.

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de estas indicaciones. En
consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos o durante el plazo de garantia, se
originasen averias y perjuicios en estas instalaciones, el Contratista abonard a su cota los
importes de gastos, reparaciones o indemnizaciones a qué de lugar.

3.- Conservacion de las obras
Se define como conservacion de las obras los trabajos necesarios para mantener las obras

en perfectas coni nes de funcionamiento, limpieza y acabado, desde la recep
hasta que finalice el plazo de garantia.

El Contratista no percibird ningtn abono directo por este concepto, debiendo considerarse
su coste repercutido en cada partida de la obra.

4.- Permisos y Licencias

El adjudicatario debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias necesarios para
la ejecucién de las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacién de las zonas
definidas en el proyecto.

El Adjudicatario quedara obligado a la conservacion de las obras ejecutadas, durante un
plazo de un afio (1 a.) a partir de la recepcién provisional de la obra. Durante este plazo debera
realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras en perfecto estado.

Asimismo, el Adjudicatario quedard comprometido a conservar, a su costa y hasta que
sean recibidas provisionalmente, todas las obras de cualquier indole que integran el Proyecto
incluso las carreteras afectadas y desvios provisionales que requieran conservacion, para
mantenerlas en condiciones aceptables de vialidad durante la ejecucién de las obras.

5.- Limpieza y terminacién de las obras

A todos los efectos se considerard parte integrante de este Pliego de Condiciones, el
contenido de los articulos nimeros 2,3,4,5 y 6 de la O.M. de 31 de Agosto de 1987 del M°
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Fomento, referente a la sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas
en vias fuera de poblado.

De acuerdo con ello, una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepciéon
nal, se procedera a su limpieza general, retirando los materiales sobrantes o desechados,
stalaciones, almacenes y e S que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio,
umbre y afeccién de la via y a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente,
debiendo quedar unos y otros en situacién anédloga a como se encontraban antes de la obra o
similar a los de su entorno.

De manera andloga deberan tratarse los caminos provisionales, incluso accesos a
préstamos y canteras, los cuales se eliminaran tan pronto como deje de ser necesaria su
utilizacion.

El coste de estas operaciones se considerara incluido la partida alzada de abono integro tal
y como dispone la O.M. de 31 de Agosto de 1987 y la O.C. 300/89 de 20 de Marzo.

Art. 106.- MEDICION Y

ABONO

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas
para cada unidad de obra en el Capitulo Il del presente Pliego de Condiciones Técnicas. Todos
los materiales y operaciones que se indican en cada articulo del presente Pliego referentes a las
unidades de obra, estan incluidos en el precio de las mismas, excepto cuando se diga
explicitamente otra cosa. El suministro de los materiales, a no ser que se especifique lo contrario,
esta incluido en la unidad y no es objeto de medicién y abono independiente.

El Contratista deberd situar, en los puntos que designe el Director, las béasculas o
instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso
requeridas; su utilizacion debera ir precedida de la correspondiente aprobacién del Director.
Dichas béasculas o instalaciones seran a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos contractuales correspondientes.

2.- Abono de las obras

El abono de las obras se realizara por certificaciones segun el periodo que se indique en el
Contrato de adjudicacion de la obra, aplicando a las me! nes realizadas en el periodo, de cada
unidad de obra, los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios del presente Proyecto
afectados por el coeficiente de baja correspondiente. Los precios unitarios de cada unidad de obra
cubriran todos los gastos efectuados para la ejecucién material de la misma, incluidos los trabajos
auxiliares, excepto los que expresamente se excluyan en el articulo del presente Pliego de
Condiciones Técnicas, correspondiente a la citada unidad.

3.- Abono de obras incompletas
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Las cifras que para pesos o volimenes de materiales que figuran en las unidades
descompuestas del Cuadro de Precios nimero 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de
estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin concepto tendran valor a efectos de
definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro de Precios nimero 2, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad
de obra distinta a la valoracién de dicho Cuadro, ni que tenga derecho el Adjudicatario a
reclamacion alguna por insuficiencia u omisién del coste de cualquier elemento que constituye el
precio. Las partidas que componen la descomposiciéon del precio, serdn de abono cuando esté
acopiada la totalidad de material, incluidos los accesorios o realizadas en su totalidad las labores y
operaciones que determinen la definicién de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que
s6lo se consideran abonables fases en ejecucién terminada, perdiendo el Adjudicatario todos los
derechos en el caso de dejarlas incompletas.

4.- Gastos de cuenta del Contratista
Ademés de lo indicado en apartados anteriores, seran de cuenta del Contratista, siempre
que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los siguientes gastos, a titulo
indicativo:
Los gastos generales e indirectos del Contratista.
Los gastos de construccién, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.
- Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o

incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

Los gastos de lim

za y evacuacion de desperdicios y basura.

Los gastos de conservacion de desagues.
Los gastos de suministro, colocacién y conservacion durante las 24 h del dia, incluso festivos, de

sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad a durante toda la
obra.

Los gastos de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general
de la obra a su terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del
agua
y energia eléctrica necesarios para las obras.

Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas, asi como el coste de éstos.
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Los gastos derivados de averias o perjuicios en instalaciones e edificaciones de comparfiias de
servicios y de terceros.

5.- Obras defectuosas

La obra defectuosa no ser4 de abono, debiendo ser demolida por el Contratista y
reconstruida en plazo de acuerdo con las prescripciones del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera,
sin embargo, admisible a juicio del Ingeniero Director de las Obras, podra ser recibida, quedando
el Adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja econémica que
el Ingeniero Director de las obras estime, salvo en el caso en que el Adjudicatario la demuela a su
costa y la rehaga con arreglo a las condiciones del contrato.

Lo anterior es valido en el caso de que no existiesen prescripciones concretas para
proceder en el caso de una unidad de obra incorrectamente ejecutada.

Art. 107.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como Seguridad y Salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista esté obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de
riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar
de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, el Contratista elaborara un
Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo. La Administracion o
Propiedad nombrard un Coordinador de Seguridad responsable de su puesta en marcha y
seguimiento.

La valoracion de ese Plan no excederd del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud incluido en este Proyecto, entendiéndose que cualquier exceso sobre éste, esta
incluido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte en los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo, o en su caso, en el
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Propiedad y que se considera
Documento de Contrato a dichos efectos. El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud figura
incluido en el Documento N° 4. Presupuesto, del presente Proyecto.

El Contratista esta obligado al estricto cumplimiento de toda la Normativa vigente referente
ala Seguridad y Salud en el Trabajo.

CAPITULO 2° MATERIALES BASICOS

Art. 200. - CALES PARA ESTABILIZACION DE SUELOS
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Sera de aplicacion lo indicado en el Art. 200 del vigente Pliego General PG-3 segun la
modificacién contenida en la Orden de 27 de diciembre de 1999. La clase de material a utilizar y
su dosificacion seran dictadas por la Direccién de las Obras en funcién del suelo a estabilizar.

Art. 202. - CEMENTO

Definicion

Conglomerante hidraulico que, finalmente medido y convenientemente amasado con agua,
forma una pasta que fragua y endurece a causa de las reacciones de hidrélisis e hidratacion de
sus constituyentes dando lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y estables,
tanto al aire como bajo el agua.

Materiales

El cemento que compone los hormigones y morteros ha de ser cemento Portland (CEM I) o
puzolanico (CEM 1V), cumpliendo las condiciones que se prescriben en la Instruccién RC-97 para
la recepcién de cementos. Las clases para ambos tipos seran 32,5 y 42,5. El cemento Puzolanico
(CEM 1V) se utilizara Gnicamente en elementos en contacto con aguas o terrenos medianamente
agresivos (zapatas, encepados, etc.). Para elementos en contacto con terrenos agresivos con
contenido de sulfatas se utilizaran cementos tipo SR.

Las definiciones y especificaciones de los cementos seran las que figuran en las Normas
UNE-80301/96 y UNE-80303/96. La composicion de los cementos sera la siguiente:

Portland tipo |l - Clinker 95-100%
Puzolanico tipo IV/A - Clinker 65-89%; Puzolana natural 11-35%
tipo IV/B - Clinker 45-64%; Puzolana natural 36-55%

Para los cementos SR se debera cumplir, ademas:
Portland tipo I: COs Ca max = 5%, C3A + C4AF

max = 22% Puzolanico tipo IV: C03 Ca max = 8%,
C3A + C4AF max = 25%

Los materiales puzolanicos que formen parte de estos cementos cumpliran las siguientes
condiciones:

19) La relacion Si02/(Cao+Mgo) debera ser superior a 3,5. Donde CaO se expresa como
cal reactiva,

23) El material, molido a finura equivalente a la del cemento de referencia y mezclado con
éste en proporcién porcentual cemento/material igual a 75/25, debera cumplir con el
ensayo de puzolal ad (UNE EN 196-1:1996) a la edad de 7 dias,

3?2) Esta misma mezcla 75/25 debera dar una resistencia a compresion a la edad de 28
dias que en ningln caso sera inferior al 80% de la resistencia del cemento de
referencia a dicha edad,

43) El cemento de referencia tanto para el ensayo de puzola
sera del tipo | 42,5 R/SR.

ad como de resistencia
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Para cualquiera de los conglomerantes son exigidas las siguientes resistencias minimas
(en N/mm?), en funcién de sus tipos:

-Resistencia minima a compresién (N/mm?2):
CEM 13256 CEMIV 32,5: Alos 7 dias:16 N/mmz2, A los 28 dias: 32,5 N/mm?
CEM 142,56 CEM IV 42,5: A los 28 dias: 42,5 N/mm?

El cemento utilizado en la fabricacion de las lechadas para inyeccién de las vainas de
pretensado serd CEM | 32,5

Prescripciones fisicas
Los tipos de cemento contemplados deberan cumplir las siguientes prescripciones:
- Fraguado Principio > 60 minutos

Final < 12 horas

- Expansion Le Chatelier < 10 mm

Prescripciones quimicas
Portland  Puzolanico CEMI CEM IV

Pérdida al fuego max % 5

Residuo insoluble méax % 5

Cloruros max % 0,1 0,1
Triéxido de azufre Clase 35 max % 3,5 3,5
Triéxido de azufre Clase 45 max. % 4 4

Puzolanicidad - Satisfacer el ensayo

No ha de ser permitida la utilizacién de cemento aluminoso en elementos pretensados y el
empleo de cemento siderurgico debera ser objeto, en cada caso, de justificacion especial.

Suministro y almacenamiento

Cada partida llegara a obra acompafiada de su correspondiente documento de origen, en el
que figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como la garantia del
fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas. El fabricante enviara ademas, si se
le solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos correspondientes a cada partida.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director, se llevara a cabo una toma
de muestras, y sobre ellas se procedera a medir el rechazo por el tamiz 0,080 UNE.

Durante la marcha de la obra, como minimo una vez cada tres meses y no menos de tres
veces durante la duracién de la obra, se comprobara al menos pérdida al fuego, residuo insoluble,
finura de molido, principio y fin de fraguado, resistencias a flexotraccién y compresién y expansion
en autoclave. Esta exigencia podra suprimirse si con cada partida el fabricante acompafia un
certificado de ensayo que corresponda a una fabricacién sometida a un sistema de control de
ad avalado por un organismo o entidad ajeno a la propia factoria, siempre que lo acepte el
Director.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo superior a un (1) mes, se procedera a comprobar que sus caracteristicas
contintian siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo se
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realizaran, como minimo, los ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7)
dias sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones que
hayan podido formarse.

En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el
Director podra variar el plazo de un (1) mes, anteriormente indicado, para la comprobaciéon de
continuidad de las caracteristicas del cemento.

El cemento no llegaré a obra excesivamente caliente. Si su manipulaciéon se va a realizar
por medios mecénicos, su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70° C), y si se
va a realizar a mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

« Cuarenta grados centigrados (40° C).
« Temperatura ambiente més cinco
grados centigrados.

De no cumplirse lo anterior, deberd comprobarse con anterioridad a su empleo que el
cemento no presenta falso fraguado.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte.

En acopios, el cemento se medir& por toneladas (t) realmente acopiadas.

Art. 211.- BETUNES ASFALTICOS

El tipo de bettn utilizado en la obra para su empleo en mezclas bituminosas en caliente
seré del tipo B60/70.

El betin cumplird las "Recomendaciones para fabricaciéon y puesta en obra de mezclas
asfalticas" y la O.C. n° 299/89T "Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente”, de la
D.G.C. del M° de Fomento.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director, se llevara a cabo una toma
de muestras, y sobre ellas se procedera a medir su penetracion.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director lo estime
conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la
comprobacién de las demas caracteristicas resefiadas en este Pliego.

En ningln caso se sobrepasara la temperatura de 160°C para evitar su oxidacién. Cualquier
partida que no cumpla esta limitacién sera rechazada.

Medicién y abono

Como material de abono independiente empleado en mezclas bituminosas en caliente
(M.B.C.), se medira y abonara por toneladas realmente empleadas en obra, si lo hubieren sido de
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Hercesa

acuerdo con este proyecto y con la féormula de trabajo autorizada por el Ingeniero Director,
deduciendo dicha medicién de los testigos que se extraeran del firme ejecutado cada dia, en los
que se hallara su contenido porcentual en betdn.

Si dichos porcentajes estan dentro de las tolerancias admisibles segtn el PG3, respecto a
los valores fijados en la férmula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director, se calculara la
media aritmética y este valor serd el tanto por ciento que se aplicara a la medicién en toneladas de
la mezcla, antes de deducir el betln, para obtener las toneladas a abonar correspondientes al
tramo de firme objeto de medicion.

Si el porcentaje de betin de algun testigo varia del establecido en la férmula de trabajo
aprobada por el Ingeniero Director en margen mayor de la tolerancia admisible, se procedera de la
siguiente forma:

El volumen de M.B.C. que se considera correspondiente a dicho testigo es el de la capa
considerada en todo el ancho del carril donde se hubiere tomado el testigo y en una longitud de
cien (100) metros comprendida entre los perfiles situados cincuenta (50) metros antes del punto
de toma del testigo y cincuenta (50) metros después.

En el caso de que proceda, segln lo que después se dice, la medicién se hara por las
toneladas de betin realmente empleado, si el porcentaje es inferior al fijado en la férmula de
trabajo, y por este Ultimo, si resulta superior, no siendo de abono el exceso.

Se deben cumplir, en todo caso, las demas especificaciones (estabilidad, porcentaje de
huecos, etc.).

a) Silavariacién no rebasa el cinco por ciento (5%) del porcentaje fijado en la
Foérmula de
trabajo, se aplicara una rebaja a las unidades de toneladas de betin y toneladas de
M.B.C. igual al doble de dicha variacién de porcentaje, a menos que el Contratista
demuela a su costa el volumen correspondiente al testigo, segln se ha definido, y lo
reconstruya segun las especificaciones.

ha rebaja en el precio se haré, tanto si la varia
exceso.

n es por defecto como por

b) Sila variaciéon excede el cinco por ciento (5%) pero no el diez por ciento (10%), el
ro Director, a su juicio, podra optar por ordenar que el Contratista demuela a
sus
expensas el volumen correspondiente, segln se ha de o el testigo defectuoso y lo
reconstruya segun las prescripciones, no siendo de abono el volumen a demoler y
estando el Contratista obligado a hacerlo; o por aplicar una rebaja al precio en
porcentaje y formas anéalogas a las descritas en a). Si el Contratista lo solicita, y a sus
expensas, se repetird la extraccion de testigos y ensayo, y si resultase defectuoso, de
modo anélogo, se procedera de la manera descrita respecto a la media aritmética de
los
resultados de los testigos. En cualquier caso, el Ingeniero Director puede exigir un
nimero mayor de testigos y proceder en consecuencia.

Si no resultase defectuoso, se repetird la toma del testigo a cargo también del
Contratista, y si éste es defectuoso, se descartara el correcto y se procedera como se
ha dicho en el caso de testigo defectuoso aplicando el porcentaje medio aritmético de
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los correspondientes a los dos testigos defectuosos tomados, y si fuese correcto, se
procederd como se ha dicho respecto al testigo correcto. En todo caso el Ingeniero
Director podra ordenar un nimero mayor de testigos y proceder en consecuencia.

c) Sila variacion excede del diez por ciento (10%), se optara necesariamente por la
demolicién y reconstruccion de la manera descrita.

Si alguna de las otras especificaciones no se cumplen, se proceder4 de manera analoga,
segun que la variacién no exceda del ciento por ciento (5%), diez por ciento (10%), etc.,
acumulandose los descuentos en su caso.

A la cantidad final adm
Precios.

a le sera de aplicacion el correspondiente precio del Cuadro de

El precio incluye el material a pie de obra, manipulacién, incorporacién a la mezcla y
puesta en obra con ella, y cuantos materiales, aditivos eventualmente empleados y operaciones
intervienen en su empleo y colocacion.

Art. 213.- EMULSIONES BITUMINOSAS

a)_Riegos de imprimacién y adherencia

Los tipos de emulsiones utilizados en la obra seran ECR1 para riegos de adherencia y ECI
para riegos de imprimacion, debiendo cumplir las especificaciones que contiene la O.C. 27/12/99.

Para la fabricacion de las emulsiones bituminosas se emplearan medios mecanicos,
tales como homogeneizadores, molinos coloidales, etc., que garanticen la adecuada dispersion del
betln en la fase acuosa, en las con

A la recepciéon en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director, se llevara a cabo una toma
de muestras, y sobre ellas se procedera a la identificacion del tipo de emulsién, aniénica o
cationica, y a medir su contenido de agua y su penetracién sobre el residuo de destilacion.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director lo estime

conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la
comprobacién de las demas caracteristicas resefiadas en este Pliego.

En principio, las dotaciones a emplear sera de 1,5 Kg/m2 para riegos de imprimacion, y de 0,6 -

0,7 Kg/m2 para riegos de adherencia. La Direccién de obra podra modificar éstas, asi como el tipo

de emulsién a emplear en cada caso, de acuerdo con las pruebas que se realicen.

La medicién y abono de las emulsiones asfélticas se realizard segin lo indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.

Materiales
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Las caracteristicas de la emulsién son las que figuran a

continuacion: - Densidad relativa a 25°C: 0,98 -1,10 g/cm?

Contenido de agua: 40 - 55%
Residuo de destilacién en peso: 45 - 60%
Contenido de cenizas: 5 - 30%
Endurecimiento: 24h
Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total
Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble
Caracteristicas del residuo seco:
Calentamiento a 100°C: No se ha de apreciar alabeo, goteo ni formacion de burbujas.

Flexibilidad a 0°C : No se ha de apreciar resquebrajamientos, escamas ni pérdida de
adhesividad.

Ensayo ante la llama directa: Se ha de carbonizar sin fluir.
Resistencia al agua: No se han de formar burbujas ni reemulsificacién. Las
caracteristicas anteriores se han de determinar segin la UNE 104-231.
Caracteristicas generales para los betunes asfalticos:
Ha de tener un aspecto homogéneo, asi como una ausencia casi absoluta de agua.

Ha de tener una temperatura homogénea, ser consistente y viscoso, y flexible a bajas
temperaturas.

Asimismo ha de ser adherente con las superficies minerales de los aridos, sean secas
o himedas.

Caracteristicas del bettn original bettin asfaltico B - 60/70:
Penetracion a 25° (NLT-124/84) 6-7 mm
indice de penetracién (NLT-181/84): -0 , 7 D1
Punto de reblandecimiento, anilla-bola (NLT-125/84): 48°C - 57°C
ad Fraass (NLT-182/84) o -8°C

dad en tricloroetano (NLT-130/84): 99,5%
Contenido de agua, en volumen (NLT-123/84) o 0,2%
Punto de inflacién, vaso abierto (NTL-127/84) o 235°C
Densidad relativa a 25°C (NLT-122/84) o 1,00
Contenido de asfaltenos (NLT 131/72) Q15%
Contenido de parafinas (NFT 66-015) < 4,5%

Caracteristicas del residuo de pelicula fina:
Variacién de masa (NTL-185/84) 0 0,8%
Penetracion a 25°C (NLT-125/84) o 50% de la penetracion original
Aumento del punto de reblandecimiento, anilla-bola (NLT-125/84) o 9°C
Ductilidad a 25°C (NLT-126/84) D50 cm

Suministro y almacenamiento
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Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsién bituminosa que llegue a obra ird
acompafiada de un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los andlisis y
ensayos correspondientes a la produccién a la que pertenezca la remesa suministrada, y un
certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al
tipo de emulsién bituminosa suministrado, de acuerdo con las tablas 213.1 6 213.2 del PG - 3/75,
con las modificaciones introducidas por O.C. de 27 de diciembre de 1999.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad, y lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompafar el
certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente los
siguientes datos: Nombre y direccion de la
empresa suministradora. Fecha de
fabricacion y de suministro. Identificacién
del vehiculo que lo transporta. Cantidad
que se suministra.

Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrado,
de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

Nombre y direccién del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

En su caso, certificado acreditativo del cumpl aciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:
Referencia del albaran de la remesa.

Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsiéon bituminosa suministrado,
de acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

Medicién y abono
Este material se mide y abona de acuerdo con la unidad de que forma parte.
Art. 241 - ACERO PARA

ARMADURAS PASIVAS

Defi

ion

El acero para las armaduras pasivas del presente proyecto serd barra redonda corrugada
de alta adherencia) del tipo B-500 S, soldable, que debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Materiales

Adherencia:
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Barras corrugadas son las que cumplen en el ensayo de adherencia (UNE 36740:94) una
tension media de adherencia Tom Y Una tension de rotura de adherencia Ty de acuerdo con el
cuadro siguiente (EHE Art.31.2):

DIAMETRO obm obu
< 8mm 6,88 11,22
8=<d=<32mm 784-0120 12,74-0,199
>32mm 4,00 6,66

(Estando Tom Y Tou €0 N/mm?y 0 en mm)

Limite elastico superior a:
B-500 S .. 500 N/mm?

Carga unitaria de rotura superior a:
B-500 S. 550 N/mm?

Alargamiento de rotura en %, sobre base de 5 diametros, superior

a:
B-500S. 12%

Tensi6n de rotura fx
B-500 S. e eeeeeeeeee = — £ 1,05
Limite elastico fy

Doblado-desdoblado

Las armaduras no deben presentar grietas después del ensayo doblado-desdoblado a 90°
realizados de acuerdo con la Norma UNE 36068:94 sobre los mandriles que correspondan segin
la tabla siguiente:

DIAMETRO DE LOS MANDRILES
DESIGNACION  [DOBLADO - DESDOBLADO a=90° B=20°
dsl2 [ 12<d<16 | 16<d<25 [d>25
B500S 6d | 8d | 10d [12d

Donde:
- des el diametro nominal de la barra
- aes el angulo de doblado
- Beselangulo de desdoblado
La serie de diametros nominales es la que sigue a continuacion:

6 - 8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

La seccién equivalente de cada barra no debera ser inferior al 95,5% de su secci6n
nominal.

Soldabilidad
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Toda la armadura pasiva empleada en el presente proyecto deber ser soldable.
Consecuentemente este material debe poseer la composicién quimica apta para la soldabilidad de
acuerdo con UNE 36068:94. La aptitud para la soldabilidad del acero debe documentarse por
parte del Suministrador para cada partida de acero recibida en obra. En caso contrario es
necesario realizar ensayos de control para la comprobacién de la aptitud quimica y de la aptitud
del procedimiento de soldeo. Es de aplicacion el aptdo. 4 del articulo 90 de la Instrucciéon EHE.

Suministro y almacenamiento

Tanto en el transporte como en el almacenamiento la barra deberd ser adecuadamente
protegida contra la lluvia, humedad del suelo y eventual agresividad de la atmdsfera. Debera ser
convenientemente separada por tipos, calidades, diametros y procedencias. Antes de su
utilizacion, deberd verificarse su estado y asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales.

Recepcion

Las condiciones de recepcion de este material quedan establecidas en el art. 600 del
presente Pliego.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con la unidad de obra de que
forme parte.

En acopios el acero se medird por Toneladas (tn) realmente acopiadas, medidos por

pesada directa en bascula contrastada.

Art. 262.- ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS

Generalidades

Los elementos metdlicos galvanizados utilizados en carreteras han de cumplir unas
exigencias técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su fabricacién, como en las
caracteristicas del revestimiento que concierne a su aspecto, adherencias, continuidad y cantidad
total de zinc depositados.

Estas exigencias se aplicaran a los galvanizados obtenidos:

a) Por inmersion de la pieza metalica en un bafio de zinc fundido (galvanizado en
caliente).
b) Por

deposicién electr

de zinc.
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Galvanizado en
caliente

Se ajustara a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86), asi como en la O.C. 318/91 T
y P de 10 de Abril de 1991, de la Direccién General de Carreteras, y la clasificacion de los
revestimientos galvanizados en caliente se realizaran de acuerdo con la masa de zinc depositada
por unidad de superficie. Se emplear4 como unidad el gramo por metro cuadrado (g/m2) que
corresponde, aproximadamente, a un espesor de 0,142 mieras.

En la designacion del revestimiento se hard mencién expresa de "galvanizacién en caliente"
y a continuacién se dard el nimero que indica la masa de zinc depositada por unidad de
superficie.

Galvanizado por deposicién electro

Los depésitos electroliticos de zinc se designaran con la letra "Z" seguida de un niimero que
indica, en mieras, el espesor minimo de la capa depositada.
Materiales

Metal base:

Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricaciéon de postes metdlicos, cumpliran
con las prescripciones que se indican en las Normas UNE 36.130 y 37.508 respectivamente. La
ia se atendra a la Norma UNE 35.507.

Zinc:
Para la galvanizacién en caliente se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusion,
cuyas caracteristicas responden a lo indicado a tal fin en la UNE 37.301.

Para la galvanizaciéon por deposicion electrolitica se recomienda el empleo del lingote de
"ZINC ESPECIAL" que responde a las caracteristicas que para esta clase de material se indican
en la UNE 37.302.

Caracteristicas del recubrimiento
Aspecto:

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentard ninguna
discontinuidad en la capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacién del recubrimiento sea visible a simple vista,
se comprobara que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

Adherencia:

No se producira ningin desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada
al ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de ensayos del Laboratorio Central) 8.06.a
“"Métodos de ensayo de galvanizados".

Masa de zinc por unidad de superficie:

Realizada la determinacién de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a la cantidad de
zinc depositada por unidad de superficie serd como minimo, el indicado para cada elemento en la
0O.C. 318/91 T y P de 10 de Abril de 1991, de la Direccién General de Carreteras.
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Continuidad del revestimiento de zinc:

Realizado al ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a, el recubrimiento
aparecera continuo y el metal base no se pondra al descubierto, en ningin punto, después de
haber sido sometida la pieza a 5 inmersiones.

Espesor del recubrimiento:

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06.a, el espesor minimo del
recubrimiento sera el indicado para cada elemento en la O.C. 318/91 T y P de 10 de Abril de 1991,
de la Direccién General de Carreteras.

Art. 280 - AGUA
Definicion

El agua utilizada en la obra, tanto en la confeccién de los hormigones y morteros como para
la cura del hormigén, deberd, en general, ser dulce, limpia y exenta de materias extrafias en
solucién o suspension, aceptandose como utilizable el agua que, habiendo sido empleada en
obras anteriores, no haya producido eflorescencias ni perturbaciones en el proceso de fraguado y
endurecimiento de los hormigones y morteros con ella fabricados.

Materiales
Cuando no haya antecedentes sobre su utilizacién, o en caso de duda, el agua sera analizada,
debiendo los resultados obtenidos satisfacer los limites indicados en el siguiente cuadro:

CONTENIDO HORMIGON HORMIGON
ARMADO PRETENSADO

Sustancias disueltas g/l <15 <10
Sales disueltas g/l <35 <35
Sustancias organicas o15 o15
(solubles en éter) (g/l)
Hidratos de carbono 0 0
16n cloro (g/l) o3 o1
16n sulfato (g/l) (*) o1 o1
Exponente de hidrégeno ob ob
(PH)

(*) En el caso de empleo de cemento SR este limite se eleva a 5 grs/litro
Medicién y abono
La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.

Art. 286.- MADERAS

Materiales
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Las maderas a utilizar en la obra seran de la médula del arbol, sin nudos viciosos, exentas
de carcoma y de grietas u otros defectos que comprometan su resistencia. Han de proceder de
troncos sanos apeados en sazén. Deberan tener sus fibras rectas, paralelas a la mayor dimensién
de la pieza. El desecado de las piezas de madera ha de haber sido al aire y protegidas del sol y de
la lluvia, durante no menos de dos afos.

Han de ser de primera eleccion, es decir, seleccionadas de modo que incluso los pequefios
defectos (nudos, grietas, etc.) no ocurran con gran frecuencia ni con grandes dimensiones, ni en
zonas de las piezas sobre las cuales se concentren las mayores tensiones. En particular,
contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor
inferior a la séptima parte de la menor dimensiéon de la pieza. Han de tener esquinas vivas y
perfectamente desalabeadas. Las tablas para los moldes han de tener un espesor no inferior a 2,5
cm después de maquinadas y seran cepilladas.

Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que formen parte.
Art. 290 -
GEOTEXTIL
ES
Definicién
Realizan las funciones de filtro y anticontaminante. Podran ser:

- Fieltros de polipropileno formados por filamentos sintéticos continuos ligados térmicamente.

- Fieltros de poliéster hechos con fibras de poliéster sin tejer, consolidados mecénicamente
mediante punzonamiento.

Caracteristicas generales:

La lamina extendida ha de tener un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes han de ser
rectos. Ha de ser resistente a la perforacion y a los esfuerzos de traccion en su plano. Ha de ser
permeable al agua y al vapor. Ha de resistir la accién de los agentes climéticos y de las sustancias
activas naturales del suelo. Ha de ser resistente a los acidos orgéanicos, las bases y las aguas
salinas.

FIELTROS DE POLIESTER:

Resistencia a la traccion > 23 kg/2,5 cm

PESO MINIMO|CARGA DE LONG. DEL ANCHURA
RUPTURA ROLLO DEL ROLLO

350 g/m2 160 |= 40 kN/m 275m 52m

g/m2 213kN/m 250 m 2,0m

FIELTROS DE POLIPROPILENO:
Composicion quimica  aprox. 70% propileno
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aprox. 30% polietileno

Resistencia a la traccion = 22,5 kg/5 cm
Tamafio del poro aprox. 0,1 mm
Peso minimo 90 g/m?
Alargamiento hasta rotura 225%
Permeabilidad (1) 400 I/m?s

(1) Permeabilidad con columna de agua de 10 cm, a 0,02 bar, perpendicularmente al
plano. Medicién y abono
La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra

de que forme parte.

Art. 292 - ARIDOS PARA HORMIGONES Y

MORTEROS Definicién y Materiales
Es de aplicacion el Art. 28 de la EHE Aridos.

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se
exigen a éste en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como éaridos para la fabricacion de hormigones destinados al pretensado, pueden
emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas u otros
minerales especiales adecuados a la funcién que ha de desempefiar el hormigén con ellos
fabricado, y cuyo uso resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

Al menos el noventa por ciento (90%), en peso, del arido grueso sera de tamafio inferior a la
menor de las siguientes dimensiones:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre
borde de piezas y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45% con la direccién
del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no
mayor que 45° con la direccién del hormigonado.

c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- losa superior de los forjados, donde el tamafio méaximo del arido serd menor que
0,4
veces el espesor minimo,

- Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos
en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que encofran por una
sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.
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Se prohibe el empleo de aridos que contengan o puedan contener
tipo de sulfuras oxidables.

tas o cualquier otro

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera de
los limites que se indican en el siguiente cuadro:

CANTIDAD MAXIMA EN % DEL
PESO TOTAL DE LA MUESTRA
TIPO DE ARIDO Arido Fino Arido Grueso
Terrones de arcilla UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas blandas segun ensayo UNE 7134:58 - 5,00
Material retenido por el tamiz 0,063 y que flota en un liquido 0,50 1,00
de peso especifico 2,0
(ensayo UNE
7244:71)
Compuestos totales de azufre expresados en S03~ y referidos 1,00 1,00
al arido seco, determinados mediante UNE EN 1744-1:99
Sulfatos solubles en &cidos, expresados en S0s™ y referidos al 0,80 0,80
arido seco, determinados mediante UNE EN 1744-1:99
Cloruros expresados en Cly Hormig6n en masa con 0,05 0,05
referidos al armadura de reduccion de
arido seco, determinados con fisuras o armado
arreglo a UNE EN 1744-1:99
Hormigén pretensado 0,03 0,03

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal
que produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patrén.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalisis del cemento.

El coeficiente de forma del arido grueso, no debe ser inferior a 0,20. En caso contrario, el
empleo de ese arido vendra supeditado a la realizacién de ensayos previos en laboratorio. Se
entiende por coeficiente de forma de un arido el obtenido, a partir de un conjunto de n granos
representativos de dicho arido, mediante la expresion:

a= Vi+ Vot Va

s 3, 3.
g
6

en la que:

a = coeficiente de forma

Vi = volumen de cada grano

dj = la mayor dimensién de cada grano.
Condiciones fisico-mecanicas

Se cumpliran las siguientes limitaciones:
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dad de la arena (FA) < 40: Determinada con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE 83115:98EX (ensayo micro-Deval).
= Resistencia al desgaste de la grava < 40: Determinada con arreglo al método de
indicado en la UNE EN 1097-2:99 (ensayo de Los Angeles).
= Absorcién de agua por los aridos < 5%: Determinada con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83133:90 y la UNE 83134:90.
CONTENIDO MAXIMO DE FINOS EN EL ARIDO:

ARIDO CENTAJE MAXIMO QUE TIPO DE ARIDOS
PASA POR EL TAMIZ 0,063
mm
Grueso 1% Aridos redondeados
Aridos de machaqueo no
calizos
2% Aridos de machaqueo calizos
Fino 6% Aridos redondeados

Aridos de machaqueo no calizos

para obras sometidas a las clases
generales de exposicion llla, llib, lile, IV o
bien a alguna clase especifica de
exposicion (1)
10% Aridos de machaqueo calizos
para obras sometidas a las clases
generales de exposicion llla, llib, lile, IV o
bien a alguna clase especifica de
exposicion (1)

Aridos de machaqueo no calizos

para obras sometidas a las clases
generales de exposicion a ollbyno
sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion (1)
15% Aridos de machaqueo calizos
para obras sometidas a las clases
generales de exposicién |, Ha o llb y no
sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion (1)

(1): Consultense Las tablas 8.2.2 y 8.2.3.a de la norma EHE
Suministro y almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse clasificados por tamafios y de tal forma que queden
protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno.
Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar la posibilidad de
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante su transporte.

El Contratista ha de presentar, para la aprobacién por la Direccién de la Obra, un plan de
seleccién, obtencion, tratamiento, transporte y almacenaje de los aridos, que garantice el
abastecimiento de las cantidades necesarias para la obra, conservando la uniformidad cualitativa y
cuantitativa de los mismos.

24004 Anteproyecto de ejecucién de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama

[]

Hercesa
Medicién y abono
La medicién y abono de los aridos para hormigones se realizara de acuerdo con la unidad
de obra de que formen parte. En acopios se medirdn por metros cubicos (m2) realmente

acopiados.

Art. 297. - TUBO DE PVC PARA

DRENAJE Definicién

Son tubos ranurados de PVC no plastificado, inyectado, para la recogida y el desague de
aguas subterraneas

Materiales

El tubo ha de tener un color uniforme en toda la superficie. La superficie interior ha de ser
lisa y regular. Caracteristicas exigibles:

Coeficiente de dilatacion lineal (UNE 53-126) 80 / 1000000°C 60 /1000000°C
Resistencia a traccion simple (UNE 53-112) o 500 kp/cm?

Alargamiento hasta la rotura (UNE 53-112) D80%

Absorcién de agua (UNE 53-112) 1 mg/cm?

Opacidad (UNE 53-039) 0,2%

Superficie drenante 50 cm?/m 3% Superficie lateral

Resistencia ensayo tres generatrices 1000 kg/m

Tolerancias:
Diametro exterior + 2 mm
Espesor en cualquier punto + 0,3 mm

El tubo ha de disponer en la parte inferior, de una zona sin ranuras para la recogida y
conduccién del agua, de forma trapezoidal. Tanto el tubo como las piezas especiales han de tener
sus extremos acabados en un corte perpendicular al eje y las embocaduras necesarias para su
unién por encolado o junta elastica. No ha de tener rebabas, grietas, granos u otros defectos
superficiales.

Diametro exterior: Se considera que el diametro exterior corresponde al didmetro nominal

Espesor:
Para diametro 160 mm:3,2 mm
Peso especifico (UNE 53-020) (P) 1,35 g/cm? < P < 1,46 g/cm?3
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-118) o 79°C

Resistencia al choque térmico (UNE 53-114): Ha de cumplir el
ensayo

Suministro y almacenamiento

En cada tubo y pieza especial o albaran de entrega han de constar los datos
siguientes: Nombre del fabricante o marca comercial Diametro nominal y espesor -
Siglas PVC

Fecha de fabricacion
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Marca de identificaciéon de los controles a que ha sido sometido el lote

Almacenaje: Asentados horizontalmente sobre superficies planas y cerca de la zanja para
evitar manipulaciones.

Medi

6ny abono
La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con la unidad de obra de la
que forma parte.
Art. 299 - MATERIALES NO ESPECIFICADOS
Las caracteristicas de los materiales no especificados han de ser propuestas por el
Contratista a la Direccién de la Obra, la cual se reserva el derecho de no aceptarlas si considera

que no satisfacen las finalidades para las que estan previstas.

Los materiales no especificados que eventualmente lleguen a ser empleados en la obra
han de obedecer a las Instrucciones, Normativas y Controles de calidad vigentes.

CAPITULO 3°UNIDADES DE OBRA

Art. 300.- DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Se considera despeje y desbroce del terreno natural a las operaciones de corte de plantas,
arbustos y arboles de cualquier clase y tamafio, la eliminacién de sus correspondientes tocones,
asf como la eliminacién de vallados y tapias, sefiales de trafico, postes de cualquier tipo, acequias,
y en general todos aquellos elementos cuya eliminacién sea necesaria para la realizacién de las
obras, por estar dentro de la zona de obras y cuya demolicién no esté expresamente incluidas en
otras unidades. La profundidad desbrozada sera al menos de veinte centimetros (20 cm).

Medicién y abono

La medicién y abono se hara por metro cuadrado (m2) realmente despejado y desbrozado
y comprendera la totalidad de las operaciones de despeje y desbroce, carga y transporte de los
materiales a vertedero autorizado o a lugar de uso o empleo, descarga y canon de vertido si fuera
necesario, asi como la totalidad de mano de obra, maquinaria y medios auxiliares que fueran
necesarios para su realizacion.

Art. 301.- DEMOLICIONES

Se incluye en esta unidad la demolicién de cualquier tipo de obras de fabrica de hormigén
en masa o armado, o ladrillo, o cualquier otro material asi como la demolicién y levantado de
firmes y pavimentos de cualquier tipo y material. Las demoliciones de fabricas se mediran y

24004 Anteproyecto de ejecucién de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama

[]

Hercesa

abonaran por metros clbicos (m?) de volumen macizo demolido, realmente ejecutado en obra. Se
incluye en esta unidad la carga, retirada y transporte a vertedero de los productos demolidos.

El Director de Obra fijara la profundidad de demolicién de los cimientos, que como minimo
sera de cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.
Las demoliciones y levantados de firmes y pavimentos se mediran y abonaran por metros ctbicos
(m3) de volumen macizo realmente demolido en obra, en funcion del tipo de firme o pavimento a
levantar. Se incluye en esta unidad la carga, retirada y transporte a vertedero de los productos
demolidos o levantados.

Antes de proceder al relleno se compactara el fondo de la excavaciéon hasta alcanzar la
densidad correspondiente al 95% del ensayo Proctor Normal. La demolicién o levantado de firmes
0 pavimentos se hara con medios mecéanicos adecuados. Previamente, en la unién con el firme a
levantar entre los firmes a mantener y a levantar, se efectuara su corte lineal mediante radial con
una profundidad media de 20 cm, estando incluido en el precio del levantado correspondiente. En
caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad,
etc.) seré realizado por el Contratista, siguiendo instrucciones de las compafiias suministradoras,
corriendo a su cargo con los gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas
instrucciones.

Art. 302.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION

La escarificacion del terreno natural y firmes ligeros se efectuara hasta una profundidad de
20 cm. Previamente se comprobard que no existe terreno vegetal, en cuyo caso debera ser
retirado, y que la superficie resultante es adecuada para recibir el terraplén.

Esta unidad no es de abono independiente, considerandose incluida en las unidades de
excavacion de la explanacion y terraplén.
Art. 320.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y
PRESTAMOS 320.1.- Definiciéon

Ademés de las definidas en el articulo 320 del PG3, se considera incluida en este articulo
la excavacion en caja, tanto en el terreno natural como en pavimentos existentes, asi como la
excavacion para la explanacién entre muros perimetrales de cualquier tipo, y la excavacion para el
emplazamiento de los muros construidos "in situ”.
320.2.- Clasificacion de las excavaciones

Las excavaciones definidas en este articulo seran no clasificadas.
320.3.- Ejecucioén de las obras

La excavacion de la explanacién se efectuara en cada punto hasta la sub-rasante deducida
del firme tipo y la formacién de explanada indicada en los Planos. También se realizara en las

zonas donde pueda ser conveniente extraer en mayor profundidad y que en cada caso
establecera el Director.
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La profundidad de la excavacién de la explanacion y los taludes serén los indicados en el
Documento N° 2 Planos, pudiéndose modificar a juicio del Director de las Obras, en funcién de la
naturaleza del terreno, sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, la carga sobre
elemento de transporte, el transporte a vertedero, acopio, en su caso, y a lugar de empleo,
cualquiera que fuere la distancia de transporte. Incluye el transporte adicional de acopio
intermedio, en su caso, a lugar de empleo.

En los fondos de excavacion cuyo nivel esté situado a menos de medio metro (0,50 m) bajo
el nivel de la explanada, que no tengan una capacidad portante mayor que la correspondiente a un
CBR de diez (CBR > 10), se continuara la excavacion hasta medio metro (0,50 m) por debajo de la
explanada, considerandose esta operaciéon como la misma unidad de "excavaciéon de la
explanacion” a todos los efectos, y sustituyendo dicho espesor por terraplén, con caracteristicas
de coronacién, ejecutado con suelo seleccionado para formacion de explanada E-2, habiéndose
realizado previamente el escarificado y compactacién que se especifica en el Articulo 302 de este
Pliego.

De forma general, se efectuard un cajeo de sustitucién en los tramos que aparezca
material de relleno o terreno natural suelto, considerandose esto cuando en el Ensayo de
penetracién dindmica tipo Borros, los golpeos No sean inferiores a 4. El saneo de los fondos de
excavacion constituidos por suelo inadecuado, se considera como "excavacion de la explanacion”.

En cualquier caso, los fondos de la excavacion de la explanacion deberan tener las
caracteristicas necesarias para que la explanada alcance la tipologia E-2 segln la vigente
Instruccién 6.1 y 6.2-1.C. Firmes. Se redondearan las aristas de las explanaciones, interseccion de
taludes con el terreno natural y fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con los Planos e
instrucciones del Director de las obras. Se efectuara una transicion suave de taludes en las zonas
de paso de desmonte a terraplén, alabeandolos en una longitud tal que se evite el efecto
antiestético de tajo en el terreno y se logre una armonizacién con la topografia actual.

Los vertederos seran autorizados. No deberan perturbar el curso de las aguas ni las
propiedades, ni la estética del entorno y del paisaje. Se tomaran medidas suficientes al efecto,
incluso su adecentamiento con plantaciones que se consideraran incluidas en el precio de la
unidad.

El Contratista adoptara todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento
de taludes y el avance de la excavacion lo hara segln taludes siempre estables hasta llegar al
final. No se autorizara la ejecucién de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases
con referencias topograficas precisas. Ante la posible presencia de suelos inadecuados no
previstos en proyecto, la excavacion se realizar4 en primera fase hasta la cota prevista en los
planos. Una vez alcanzada esta el Director determinara la cota definitiva de excavacién en funcién
de las caracteristicas de los suelos encontrados. Si como consecuencia de los métodos
empleados o de errores en la excavaciéon se produjeran excesos en la misma, el Contratista
realizard a su costa los rellenos necesarios para dejar la excavacion a cota.

Cuando se prevea un desfase entre la excavaciéon y la continuaciéon de las obras el
Contratista conservara a su costa la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura. Si por
falta de medidas apropiadas o por tratamiento incorrecto, un material se convirtiera en
inadecuado, el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo a sus expensas. No se permitira el
vertido de tierras en los bordes de la explanacién salvo por causas justificadas y siempre con
autorizacion expresa del Director.
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La excavacion de tierras en préstamo se realizara en suelos acordes con las prescripciones
del uso a que se destinen bien sean en cimentaciones, nucleos, coronacién de terraplén o
formacioén de explanada. El Contratista obtendra la autorizacion legal para tales excavaciones.

La primera capa de tierra vegetal no se considera incluida en la unidad de excavacion, por
estarlo en la unidad de desbroce. Se considera incluida en la unidad de excavacién de la
explanacion la del resto de tierra vegetal, salvo que lo disponga el Director de la obra.

Los materiales de la excavacién que sean aptos para rellenos u otros usos, se
transportaran hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Director de las Obras, caso
de no ser utilizables en el momento de la excavacion. Los materiales sobrantes e inadecuados se
transportaran a vertedero autorizado. No se desechard ningin material excavado sin previa
autorizacion escrita del Director, sin cuyo requisito su reemplazo no sera abonable.

320.4.- Medicion y abono

Las unidades incluidas en este articulo se mediran y abonaran por metros cubicos (m3)
deducidos de los perfiles transversales tomados sobre el terreno como diferencia entre el terreno
natural y la subrasante de la plataforma deducida en cada punto.

El precio indicado en el Cuadro de Precio incluyen la totalidad de las operaciones de
excavacion segin el método mas adecuado, los agotamientos y entibaciones necesarias, la carga,
el transporte a vertedero, caballero, o lugar de empleo y la descarga, asi como el refino de los
taludes y la totalidad de mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares necesarios para
su realizacion.

Las excavaciones de tierras de préstamo no se abonaran por separado, ya que la
totalidad de las operaciones de excavacion, carga, transporte al lugar de empleo y descarga,
canon de extraccion si fuera necesario y la totalidad de mano de obra, maquinaria, materiales y
medios auxiliares que fuera necesario para su realizacién se encuentran considerados en el precio
del terraplén.

Art. 320.5.- Control de Calidad
Se realizara el control de la base de asiento del firme, taludes y geometria que para esta
unidad se indica en el PG-3 y en la normativa "Recomendaciones para el control de calidad en
obras de carretera” del M° Fomento.
Art. 321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y
POZOS 321.2.- Clasificacion de las
excavaciones
La excavacion seré no clasificada.
321.3.- Ejecucién de las obras
El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que

muestran el método de construcciéon propuesto por él. Las excavaciones se ejecutaran
ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o que indique el Director de
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las Obras. No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las
mismas y autorizacion escrita del Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse
para el relleno de las zanjas, debiendo transportarse a acopio o vertedero. En todo caso el
Director de las Obras fijara el limite de excavacién a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas. La
ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1. Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han
servido de base a la formacion del proyecto.

2. Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro (1 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando
pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3. Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.

4. Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las Obras lo estime
necesario, asi como los edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer
alguna averia en los mismos. Todo ello a juicio del expresado Director de las Obras.

5. Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenaré el Director de las Obras.

6. Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocilios
construidos fuera de la linea de la zanja.

7. La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: Rectificado
del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como
en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por
ciento (95%) de la maxima del Préctor Normal.

8. Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales
de peligro, especialmente por la noche.

9. Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las Obras.

10. En todas las entibaciones que el Director de la obra estime conveniente, el Contratista
realizard los célculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse
bajo las condiciones méas desfavorables.

11. La entibacién se elevara como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno o de la faja
protectora.

321.6.- Medicién y abono

Las unidades incluidas en este articulo se mediran y abonaran por metros cubicos (m3)
deducidos a partir de las secciones o anchos teéricos en planta, mas los excesos inevitables
autorizados, y de los taludes y la profundidad realmente ejecutados. En el precio se incluyen las
entibaciones y agotamientos necesarios y el transporte de producto sobrante a vertedero, acopio o
lugar de empleo.

Cuando en los planos se incluyen secciones transversales, estas unidades se mediran y
abonaran por metros clbicos (m3) deducidos de dichas secciones y de las profundidades
realmente ejecutadas.
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Art. 330.- TERRAPLENES

330.1.- Defi

on

Se considera incluido en el presente articulo los rellenos con material de la propia obra o
de aportacién, necesarios para conformar los terraplenes de la explanacion.

330.2.- Zonas de los terraplenes

Se entendera por coronacién la zona superior de los terraplenes (50 cms) o la de relleno
sobre fondos de desmonte que constituird, con el espesor que se asigna en el Proyecto, la
explanada sobre la cual se asentard Unicamente el paquete de los firmes previstos para calzadas
y arcenes por donde circule el trafico viario. En las zonas no afectadas por dicho tréafico la parte
superior del relleno o terraplén se considerara como nucleo a efectos de lo prescrito en el presente
articulo.

Las caracteristicas de los materiales de rellenos especificos en el trasdés de muro
reforzado de tierra armada su ejecucién tienen consideracion y tratamiento especifico en
cumplimiento de las recomendaciones del MANUAL PARA PROYECTO Y EJECUCION DE
ESTRUCTURAS DE SUELO REFORZADO, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente, Direccién General de Carreteras. En el Anejo 1 de este documento se
establecen las caracteristicas del material de relleno asi como de los elementos metélicos de los
flejes.

330.3.- Materiales

En coronacién se dispondra suelo seleccionado con un C.B.R. superior a 10 o suelos
estabilizados cumpliendo las especificaciones de la Instrucciéon 6.1y 6.2 - I.C. Firmes. En cimiento
y nlcleo, el material podra ser suelo tolerable o adecuado. El relleno de bermas se hara con suelo
adecuado, como minimo.

Los materiales a emplear en terraplenes y su puesta en obra cumpliran las
especificaciones generales de la explanada categoria E-2 que se exige en el proyecto. A tal efecto
seran de aplicacion las especificaciones contenidas en la Instrucciéon 6.1y 6.2 - I.C. Firmes, del M°
Fomento.

Se utilizaran materiales procedentes de la excavaciéon siempre que éstos cumplan las
caracteristicas exigidas, siendo preceptivo su méaximo aprovechamiento. En caso de no ser
suficientes en volumen, se utilizaran suelos procedentes de préstamos autorizados previamente
por el Director de la obra. Sera responsabilidad del Contratista comprobar que la naturaleza de los
materiales es la adecuada para la formacién prevista de los terraplenes, y rellenos a que se
destinan.

Para el relleno en muros de TIERRA ARMADA se cumpliran las siguientes condiciones:
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2.1.2 CONDICIONES GENERALES

2.1.3 CARACTERISTICAS MECANICAS

Bl material de relleno debera tener
rior a 25°

de rozamiento interno no infe

ras lisas, ef angulo de rozamiento

nferior a 22

porcentaje en pes
10%, el sueio se considerara valido desde
necesidad de determinar los valores de los ang:s

a 250 mm y rechazo por el tamiz UNE 63 mm superior al 25%

Todas estas d

inaciones se reakzaran de acuerdo con la norma NLT

2.1.4 CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

2.1.4.1 Resistividad Eléctrica

, deter-

na hora ¢

— 100012 cm para obras secas

300042 cm para obras saturadas

2.1.4.2 Actividad en iones hidrégeno (pH)

la agua-suelo estara compren:

2.1.4.3 Contenido en materia organica

a NLT 117/72

erior a 100 mg/kg

anica, det

je carbono,
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330.5.- Ejecucion de las obras
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OTROS DATOS

La construccién del cimiento del terraplén exigird una preparacion del terreno de asiento,
procediéndose a la sustitucion de aquellos que por exceso de humedad u otras causas resulten
blandos y compresibles, por rellenos con materiales granulares adecuados, segin el Articulo 331
"Pedraplenes” del presente Pliego. Antes del inicio del extendido de las tongadas de relleno se
determinaré la procedencia del material, determinandose su idoneidad en funcion de los
resultados de los ensayos que indique el Control de Calidad previsto.

La superficie de asiento del material que formard la explanada, tanto si se trata de
coronacion de terraplenes como de fondos de excavacion, en cualquier clase de terreno, debera
estar bien nivelada y regularizada, aceptandose como méximo diferencias de quince milimetros
(15 mm) sobre regla de tres metros tanto en medido longitudinal como transversal. Toda diferencia
superior a la determinada debera ser corregida mediante la eliminacién o adicién de materiales
apropiados. Las tongadas para la ejecucién del relleno de coronacién nunca deberan ser de
espesor superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Cuando haya de transcurrir un determinado tiempo entre dos capas diferentes de relleno y
esta haya de soportar el paso de vehiculos de obras, se procedera a la aplicacién de un riego de
sellado sobre la supe con el fin de evitar en lo posible su contaminacién. En cualquier caso la
parte superior del nicleo del terraplén se dejara en condiciones 6ptimas para recibir la explanada.
En paralelo con la construccion del terraplén se habra de ir retinando los taludes cuyas pendientes
obedeceran las indicaciones del Proyecto y habran de ser aprobadas por el Director.

330.7.- Medicién y abono

Los rellenos para la formacion de terraplenes, se mediran y abonaran por metros cubicos
(m3) deducidos de los perfiles transversales de los planos, una vez comprobados y verificados a
juicio del Director. No se consideraran los recrecidos, en su caso, ni las cubriciones de tierra
vegetal.

Se aplicara el precio Unico incluido en el Cuadro de Precios, aplicable por un lado a
cimientos y nucleos con suelos tolerables o adecuados procedentes de préstamos, y por otro lado
a coronaciones con suelos seleccionados procedentes de préstamos. Sus precios incluyen la
totalidad de las operaciones de obtencion, transporte, interior o exterior a la obra, prepara
compactacion de la superficie de asiento, extendido, humectacion fuera necesario, refino de
n, asi como la totalidad de los materiales, mano de obra, maquinaria y

ios para su realizacion. En el material de préstamos se incluyen los
les gastos, canon e impuestos derivados de la autorizacion de estos préstamos.

330.8.- Control de calidad

Se realizara el control de los materiales, extensién, compactacién y geometria que se
indica en este articulo del PG-3 y lo para esta unidad se dice en la normativa "Recomendaciones
para el control de calidad en obras de carreteras" del M° Fomento.

Art. 333.- RELLENOS DE ARENA EN ZANJAS

333.1 Definicién
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Esta unidad consiste en la extensién, compactacién y nivelaciéon de arena de rio
seleccionada y cribada, sin piedras para asientos de tuberias.

333.2 Ejecucién de las obras
Se estara a lo dispuesto en el Art. 332a de este Pliego.

333.3 Medicién y abono

Se estara a lo dispuesto en el Art. 332a de este Pliego.

Art. 341.- REFINO DE TALUDES

Esta unidad nunca sera de abono separado ya que se encuentra considerada dentro de
los precios de excavacion y terraplenes.

Art. 400.- CUNETAS Y ACEQUIAS EJECUTADAS

EN OBRA 400.1 Definicién

La forma, dimensiones y materiales empleados en las cunetas ejecutadas en obra seran
los indicados en los correspondientes planos.
400.2 Ejecucion

Las cunetas estaran perfectamente niveladas con las pendientes reflejadas en los planos.
Las revestidas y los caces se ejecutaran con hormigén en masa.

Las incorporaciones de todas las cunetas a las arquetas de desagiie se revestiran de
hormigén en, al menos, tres metros (3 m) de longitud.

400.3 Medicién y abono

Las cunetas se mediran por metros lineales (mi) realmente ejecutados si lo han sido
conforme a este proyecto o a las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

En el precio se considera incluido la excavacion del terreno natural, el refino, limpieza y
nivelacion y cualquier otro coste necesario y suficiente para la completa ejecucién y acabado de la
unidad. Para las cunetas revestidas y caces de hormigén se considerara incluido en el precio las
entibaciones, encofrados, hormigones de limpieza, vertido y vibrado de hormigones, suministro y
puesta en obra de éstos, terminaciones y juntas.

Art. 401.- CUNETAS Y ACEQUIAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

401.1 Definicién

Las cunetas y caces prefabricados se construiran con hormigén HM-20, segun la forma y
dimensiones que figuran en los planos, y se fijaran con hormigén en masa.
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OTROS DATOS

401.2 Ejecucion de las obras
La superficie de asiento debera estar bien nivelada y presentaré una pendiente uniforme.

401.3 Medicién y abono

Se mediran por metros lineales (mi) realmente colocados y se abonaran aplicando a la
medicion el precio correspondiente del Cuadro de Precios, que incluye las piezas prefabricadas,
excavacion del terreno natural, preparacion y nivelacion del asiento, relleno de hormigén de la
base y todas las operaciones, materiales y medios necesarios para dejar la unidad de obra
totalmente acabada.

DRENAJE 410.1 Definicién

Esta unidad comprende la ejecucién de arquetas y pozos de re
y alcantarillado.
410.2 Materiales y ejecucién de las obras

istro utilizados en drenaje

La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro seran los definidos en los
Planos. La solera estara formada de hormigén del tipo y espesor sefialado en los Planos. Los
alzados, conos y cuellos de pozos de registro podran construirse con elementos prefabricados de
hormigén o "in situ" con fabrica de hormigén o ladrillo macizo enfoscado y fratasado, a juicio del
Director de las Obras. Las piezas prefabricadas (anillos, dovelas, conos y cuellos) que hayan de
integrar un conjunto inamovible seran de unién rigida machihembrada mediante mortero de
cemento M-450, que cumplird las condiciones del articulo 611 del PG-3 en sus apartados 611.1, 2,
3, 4y 5, garantizdndose su estanquidad.

Los elementos prefabricados para pozos tendran una resistencia al aplastamiento (ensayo
de tres aristas) no menor de 3000 Kp/m2. Presentaran superficies lisas, sin coqueras, fisuras ni
desconchados. Sus aristas seran vivas o redondeadas, segin corresponda, sin muescas ni
dientes. Produciran sonido claro al golpearlas con un martillito. Su espesor no se apartara del
nominal en mas de tres milimetros (+3 mm). Las dimensiones de longitud y anchura estaran
comprendidas entre el noventa y cinco por ciento y el ciento cinco por ciento (95%-105%) de las
nominales. Las cotas finales de los pozos construidos, no variaran en mas de un centimetro de las
indicadas en los Planos.

410.3 Ejecucion de las obras

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las arquetas o
pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en los Articulos correspondientes del
presente Pliego para la fabricacién, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos,
cuidando su terminacién. Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de
forma que los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros. Se
garantizara la perfecta estanqueidad de estas conexiones. Cada 30 cm se colocara en interior de
los pozos de registro un pate metélico o de polipropileno para acceso a su interior. Las tapas de
las arquetas o de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
Seran de fundicién un modelo homologado.
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410.4 Medicién y abono

Las arquetas se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra segun los
diferentes tipos definidos en los planos, a los precios indicados en el Cuadro de Precios, estando
incluido todos sus materiales componentes, hormigones, encofrados, conexiones, tapes, y su
puesta en obra.

Los pozos de registro se medirdn y abonaran por unidades realmente ejecutados
independientemente de su profundidad, segun los tipos definidos en los planos, estando Incluido
en sus precios todos sus materiales componentes, hormigones, encofrados, conexiones, tapa y
cerco de funi n, tragante, y su puesta en obra. Las tapas y cercos seran del modelo
homologado por el Ayuntamiento correspondiente.

Art. 413.- TUBOS
413.1 Definicion

Son productos de procedencia industrial destinados a formar parte, debidamente tendidos
y ensamblados, de obras de drenaje, saneamiento y reposicion de servicios.

413.2 Materiales

estara avalada por el cumpl nto de lo que al respecto se indica en lo
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones"”, del MOPT, o
en la norma UNE 127010 de septiembre de 1995 .debiéndose realizar los ensayos en Laborato
Homologado. Seran uniformes, y careceran de irregularidades en sus superficies. Las aristas de
los extremos seran nitidas, redondeadas con un radio de 5 mm. Las superficies frontales seran
normales al eje del tubo. Las uniones seran elasticas con junta de goma para enchufe-campana.

Se suministraran con las dimensiones prescritas. Ninguna generatriz interior se apartara de
la recta en mas del cinco por mil (0,5%) de su longitud Gtil. No contendran defecto alguno que
pueda reducir su resistencia, impermeabilidad o durabilidad. Pequefios poros en las superficies
interna y externa, y en sus extremos, o la existencia de fisuras superficiales finas en forma de
telarafias irregulares, no influyen en la calidad ni durabilidad, mientras, desecados al aire y en
posicién vertical, emitan un sonido claro al golpearlos con un martillito.

El lote en ensayos estara constituido por tres (3) tubos de dimensiones anélogas, y los
ensayos de dimensiones, absorcién u carga de rotura se realizaran de acuerdo con la Norma DIN
4,032. Seran considerados impermeables si a los quince (15) minutos de aplicar una presion de
0,5 atmosferas, la absorcion de agua en la pared del tubo no excede del valor indicado en la tabla,
aunque aparecieran manchas de humedad o gotas aisladas en la superficie. En este ensayo se
tomara como valor representativo el promedio de los medidos, no debiendo apartarse mas del
treinta por ciento (30%) de éste, el valor obtenido en cualquiera de los tubos del lote de ensayo.
En el ensayo de rotura se aplicaran las cargas que se sefialan en la tabla. Si no se cumpliera la
condicién de dispersion en el ensayo de absorcién, o se produjera la rotura de alguno de los
tubos, se repetirdn los ensayos sobre muestras con doble nimero de tubos, admitiéndose o
rechazandose su uso segun los resultados cumplan o no lo especificado.
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Los tubos de PVC podran ser, si asi lo autoriza el Director, de paredes macizas, aligeradas
alveoladas, o corrugadas exteriormente, segin patentes de fabricacién, siendo en cualquier caso
de serie saneamiento color teja y cumpliendo el Pliego de Prescripciones sefialado o normativa
oficial equivalente.

413.3 Ejecucion

La zanja se excavara y preparara segun lo indicado en el articulo 321 de este P.P.T.P.
Sobre su fondo se extendera una solera que se indica en los planos perfilada con la pendiente
longitudinal sefialada. Los tubos se tenderan sobre la solera en sentido ascendente, con las
pendientes y alineaciones indicadas en los Planos del Proyecto, utilizando medios adecuados para
evitar cualquier deterioro. Las juntas y uniones de las tuberias se ejecutaran de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y las instrucciones de la Direccion de Obra. Cuando el tubo o
conducto deba cruzar bajo la calzada, se ejecutara un revestimiento con hormigén en masa HM-
20 y tendra las dimensiones especificadas en los Planos, asegurando la inmovilidad de los tubos
durante esta operacion. Se garantizara la absoluta estanqueidad de los tubos y sus uniones. La
Direccién podra exigir ensayos de estanqueidad en cualquier tramo o la totalidad de las tuberias,
tanto antes como después de rellenar las zanjas. Si estas pruebas denuncian defectos de
estanqueidad, el Contratista estara obligado a levantar y ejecutar de nuevo, a su cargo, los tramos
defectuosos.

413.4 Medicién y abono

El abono se realizara por metros lineales (mi) de la clase de tubo realmente colocado en la
obra, descontando las interrupciones por pozos, arquetas, etc., aplicando para cada tipologia y
didmetro los precios que figuran en el Cuadro de Precios. El precio unitario comprende el
suministro de los tubos, preparacién de la superficie de asiento, colocacién de las piezas,

ejecucion de las juntas, piezas especiales, y empalmes con arquetas y pozos asi como los
ensayos y pruebas.

Art. 501.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

Art. 501a.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

EN SUBBASES 501 a.1 Definicién

Se aplicara esta unidad a la capa subbase del los firmes definidos en el

Proyecto. 501a.2 Materiales

La subbase granular se ejecutara con el material definido en el Articulo 501 del Anexo de la
Instruccién de la Direccién General de Carreteras sobre secciones de firme en autovias, aprobada
por O.M. de 31 de Julio de 1986, que es de aplicacion de acuerdo con lo especificado en el

Articulo 100 del presente PPTP.

Condiciones generales

Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo
por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo de cincuenta por ciento (50%) de elementos
triturados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.
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Granulometria

El cernido por el tamiz 80 um UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el
tamiz 400 pm UNE. La curva granulométrica de material estar4 comprendida dentro de los husos
ZA (40) y ZA (25).

Dureza

El coeficiente de desgastes Los Angeles, segln la norma NLT/72, ser4 inferior a cuarenta
(40). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

Limpieza

El equivalente de arena segln la norma NLT-113/72 sera mayor de treinta (30).
Capacidad de soporte

La zahorra artificial tendra un CBR no inferior a veinte (20), segln la Norma NLT 111/78,

para las condiciones de humedad maxima y densidad minima de puesta en obra fijadas en el
apartado 501.4.1 del Articulo 501 mencionado.

Plasticidad

El material empleado en subbase sera "no

plastico". 501a.3 Especificaciones de la

unidad terminada Densidad

La compactacién se prolongara hasta alcanzar una densidad no inferior al noventa y siete
por ciento (97%) de la densidad Proctor modificado, siendo la variacion de la humedad, con
respecto a la éptima, inferior a un (1) punto en porcentaje.

Carga con placa

Los valores de médulo E2 (NLT357/86) no seran inferiores a cien (100)

MPa. 501a.4 Control de calidad

El control de procedencia, produccién y ejecucion se realizara conforme a lo indicado en el
apartado 501.7 del Articulo 501 mencionado.

La subbase granular de zahorra arti | se abonara por metros clbicos (m3) realmente
ejecutados, medidos con arreglo a las secciones-tipo sefialadas en los Planos. No seran de abono
las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacién de la merma de
espesores de capas subyacentes.
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Art. 501b- ZAHORRAS ARTIFICIALES EN

BASES

501 b.1 Defi

Se aplicara esta unidad a la capa de base de los firmes definidos en el

Proyecto.

501 b.2 Materiales

La base granular se ejecutara con el material definido en el Articulo 501 del Anexo de la
Instruccién de la Direccion General de Carreteras sobre secciones de firme en autovias, aprobada

por O.M. de 31 de Julio de 1.986, que es de aplicacién de acuerdo con lo especificado en el
Articulo 100 del presente PPTP.

Condiciones generales

Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo
por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%), de elementos
triturados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

Granulometria

El cernido por el tamiz 80 pm UNE seréa menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el
tamiz 400 pm UNE.

La curva granulométrica del material estara en el huso ZA(40).
Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segtn la norma NLT-149/72, sera inferior a treinta
(30). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.

Limpieza
El equivalente de arena, segln la norma NLT-113/72 ser4 mayor de treinta y
cinco (35). Plasticidad

El material sera "no plastico”, segln la Norma NLT 105/72'y 106/72.

501 b.3 Espe aciones de la unidad terminada
Densidad

La compactacion se prolongara hasta alcanzar el 100% de la densidad Préctor modificado,
siendo la variacién de la humedad, con respecto a la éptima, inferior a un (1) punto en porcentaje.
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Carga con placa

Los valores de médulo E2 (NLT 357/86) no seran inferiores a ciento veinte (120)
Mpa.

501 b.4 Control de calidad

El control de procedencia, produccion y ejecucion se realizara conforme a lo indicado en el
apartado 501.7 del Articulo 501 mencionado.

501b.5 Medicién y abono

La base granular se abonaré por metros clbicos (m3) realmente ejecutados, medidos con
arreglo a las secciones-tipo sefialadas en los Planos. No seran de abono las creces laterales, ni
las consecuentes de la aplicacion de la compensaciéon de la merma de espesores de capas
subyacentes.

ART. 512.- SUELOS ESTABILIZADOS IN SITU

Ser& de aplicacion el articulo 512 del vigente Pliego General PG-3 modificado por Orden
Circular 10/2002 de 15 de octubre. En suelos arcillosos el material a emplear en la estabilizacién
ser& cal seglin el Articulo 200 del Pliego General, del tipo que indique la Direccién de las Obras.
Las dosificaciones a utilizar seran las que se indican en el Pliego General para cada tipo de suelo
estabilizado.

Los tipos de suelo estabilizado que se emplean son S-EST1 y S-EST-2. Los suelos a
ar seran suelos tolerables procedentes de la propia obra o de obras préximas. Se efectuara
un tramo de prueba para comprobar la férmula de trabajo.

Se mediran y abonaran por metros clbicos (m3) de material estabilizado y colocado,
medido en el terreno como producto de la superficie estabilizada por el espesor indicado en los
Planos, incluyendo en su precio la cal empleada y los suelos aportados. No seran de abono las
creces laterales.

Art. 530.- RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1 Defi

Se prevé su uti
rigidas de hormigén.

acién como riego de imprimacién sobre bases granulares y sobre bases

530.2
Materiales
Ligantes

bituminosos
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Sera de aplicacion lo contemplado en el articulo 213 de este Pliego. Se emplearan la
emulsién asféaltica ECI en riego de imprimacion. El Director podra ordenar el empleo de otro
ligante, sin haber por ello modificacién alguna en los precios.

Dotacion de los materiales

Dotacion del ligante hidrocarbonado

La dotacién de emulsién serd, al menos, de 1,5

Kg/m2. Dotacién del arido

La dotacion del &rido, si ha lugar, serd, al menos, de 5 I/m2.

530.3 Proceso de ejecucion

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.

Esta unidad de obra sera realizada de acuerdo con el Articulo 530 del PG-3, modificado
por la O.C. 294/87 T de 28 de Mayo.
Limitaciones de la ejecucion

Sin perjuicio de lo que marca el PG3, se prohibira el trafico sobre el riego de imprimacion
siendo sélo permitida la circulacién limitada de los vehiculos estrictamente necesarios para la
ejecucion de las mezclas asfélticas posteriores, con la limitacién del PG3 y de las que indique el
Director y, para ello, se hara una extension de arido de cobertura de granulometria A 5/2.

530.4 Control de calidad

Se realizara el control de calidad segun las especificaciones al respecto contenidas en las
"Recomendaciones para el Control de Calidad en obras de carreteras" del M° Fomento.

530.5 Medicién y abono
El riego de imprimacién se abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, de

acuerdo con la dotacién aprobada por el Director. El precio incluye la preparacién de la superficie
la emulsion asfaltica y aridos necesarios, aplicacién del ligante y los aridos y su compactacion.

Art. 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1 Defi

Los riegos de adherencia se aplicaran entre cada dos capas de mezcla bituminosa.

531.2 Materiales
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Se utilizara como ligante bituminoso una emulsién tipo ECR-1. Sera de aplicaciéon lo
marcado en el articulo 213 "Emulsiones asfélticas" del presente Pliego. El Director podra ordenar
el empleo de otra emulsion, sin sufrir los precios modificacién alguna por este motivo.

Dotacién del ligante hidrocarbonado
La dotacién minima de ligante hidrocarbonado sera de 0,6 Kg/m2.

531.3

Proceso de ejecucion

Esta unidad de obra sera realizada de acuerdo con el Articulo 531 del PG-3, modificado
por la O.C. 294/87 T de 28 de Mayo.
531.4 Control de calidad

Se realizaréa el control de calidad segln las especificaciones al respecto contenidas en las
“"Recomendaciones para el Control de Calidad en obras de carreteras” del M° Fomento.

531.5 Mediciény abono

El riego de adherencia se abonarad por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, de
acuerdo con la dotacién aprobada por el Director. El precio incluye el suministro de la emulsién,
preparacion de la superficie, y ejecucion del riego.

Art. 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

542.1 Definicion

Se prevé el empleo de los siguientes tipos de mezclas bituminosas en
caliente: -Tipo D-20 en capa de rodadura -Tipo S-20/S-25 en capa
intermedia -Tipo G-25 en capa de base
542.2 Materiales
Ligante
hidrocarbonado

Los ligantes a emplear en M.B.C. seran betunes asfélticos B-60/70 en todas las capas.

Se podran incorporar elastémeros, cuyas caracteristicas deberan ser aprobadas por el
Director de las obras.

Aridos

Los é&ridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, las
cuales se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccioén en el dispositivo dosificador.

Arido grueso

Condiciones generales
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El rechazo del tamiz UNE 5 mm debera contener una proporcién minima, en peso, de
particulas que presenten dos (2) o mas caras de fractura del noventa por ciento (90%) en capa de
base y del cien por cien (100%) en capas intermedia y de rodadura.

Calidad

El méaximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segln la Norma
NLT-149/72 (granulometria B), no debera ser superior a 30 en capas de base, a 25 en capas
intermedias o de rodadura. El minimo coeficiente de pulido acelerado, segin la norma NLT-
174172, del arido grueso a emplear en capas de rodadura no deberd ser inferior a cincuenta
centésimas (0,50).

Forma

El méaximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la norma NLT-
354/74, no deberé ser superior a treinta (30) en ningun caso.

GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

Tamiz UNE Cernido acumulado
(% en masa)
630 pm 100
160 pm 80-100
80 pm 50-100
Adhesividad

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tal caso, el Director de las obras establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichas adiciones y las mezclas resultantes.

Avrido fino

Condiciones generales

El arido fino ser& arena procedente de machaqueo. Su equivalente de arena sera superior
a cuarenta y cinco (45) en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan. La
determinacion de los médulos de finura de los aridos de un mismo acopio, no se diferenciara en +
0,3, considerandose en caso contrario, que la granulometria de los aridos es distinta. El
equivalente de arena de la mezcla arido-filler, ser& superior a setenta (70).

Limpieza

El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, margas u otras
materias extrafias. Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de
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arena, segun la Norma NLT 113/72, del conjunto de los &aridos grueso y fino, ponderado seguin la
férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50).

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso citadas anteriormente sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Adhesividad

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tal caso, el Director de las obras se establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichas adiciones y las mezclas resultantes.

Polvo mineral

Condiciones generales

El polvo mineral (filler) serd totalmente de aportacién (cemento V-35), excluido el que
quede inevitablemente adherido a los aridos, en las capas de rodadura e intermedia. En el caso de
la capa de base, sera de aportacion (cemento V-35) el cincuenta por ciento (50%) en masa del
polvo mineral, excluido el inevitable adherido a los &ridos.

Granulometria

La curva granulométrica del polvo mineral, segin la Norma NLT 151/72, debera estar
comprendida dentro de los limites de la tabla siguiente, sea cual fuere la procedencia de aquél.

Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma NLT 176/74, deberad estar
comprendida entre cinco y once décimas de gramo por centimetro clbico (0,5 a 1,1 g/cm3). El
coeficiente de emul ad, segln la Norma NLT 180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

Tipo y composicion de la mezcla

Las curvas granulométricas deberan ajustarse, en cada caso, a los husos que se indican
en la tabla 542.6P de la citada O.C.-299/87 para cada tipo de mezcla bituminosa empleada. La
relacion ponderal aconsejada entre los contenidos de filler y betin, sera de 1,3 para la capa de
rodadura, 1,2 en la capa intermedia y 1,0 en capa de base. El contenido de ligante bituminoso en
peso respecto del arido, incluido el r, serd superior al 3,5% en capa de base, al 4% en capa
intermedia y al 4,5% en capa de rodadura. El Director indicara la férmula de trabajo a la vista de
los ensayos y previo estudio y propuesta del Contratista.

542.3 Proceso de ejecucion
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Estas unidades de obra seran realizadas de acuerdo con el Articulo 542 del PG-3,
modificado por la O.C. 299/89T, de 23 de Febrero.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

La planta asfaltica sera automatica y de una produccién superior a cien toneladas por hora
(160 t/h). Los indicadores de los diversos aparatos de medida deben estar alojados en un cuadro
de mandos Unico para toda la instalacion. La planta contara con dos silos para el almacenamiento
de filler de aportacion, cuya capacidad conjunta seré la suficiente para dos dias de fabricacion.
Los depésitos para el almacenamiento de ligante, en un nimero no inferior a dos, tendran una
capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricacién y, al menos, de diez mil litros (10.000
1). El sistema de medida del ligante tendra una precisiéon del +2% vy el filler de aportacion, del
+10%. La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de entacion, en su zona
préxima al mezclador, serd de +2°C. El porcentaje de humedad de los aridos a la salida del
secador sera inferior al 0,5%. La extendedora tendra una capacidad minima de extendido de
cincuenta toneladas por hora (50 t/h) y estara provista de palpador electrénico.

Elementos de transporte

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas de
los camiones con una capa ligera de aceite o jabén. Queda prohibida la utilizacién de productos
susceptibles de disolver el ligante o mezclarse con él. La altura de la caja y la cartola trasera,
seran tales que, en ningln caso, exista contacto entre la caja y la tolva de la extendedora. Se
emplearan cobertores de la caja.

Equipo de compactacion

Las maquinas a utilizar para la compactacion y su forma de actuacion seran las siguientes,
como minimo:

En primer lugar, tras la extendedora:

- Compactador de neumaéticos de peso no menor de doce toneladas (12 t), con faldones,
teniendo una carga por rueda de, al menos, dos toneladas (2 t), con una presién de los
neuméticos de nueve kilogramos por centimetro cuadrado (9 Kg/cm2). Este compactador
no debe alejarse de la extendedora mas de cincuenta metros (50 m), debiendo ser
reducida esta distancia en condiciones meteorolégicas desfavorables. En ningln caso, se
regaran los neumaticos con agua.

Detras, como alisadora y teminadora:

-Un rodillo tandem de llantas metdalicas de ocho toneladas (81).

La compactacion se hara mientras la mezcla esté lo suficientemente caliente para que
pueda ser efectiva, entre 151°C y 130°C. Los compactadores de neumaticos pesados actuaran
inmediatamente detras de la extendedora, con las precauciones oportunas, en la zona donde la
mezcla esté entre 151°C y 143°C y los compactadores de llanta lisa hasta la zona de temperatura
130°C. Se dispondran marcas en los bordes para indicar a los maquinistas su zona de trabajo, que
los vigilantes que debera dedicar el Contratista a ello, iran corriendo segun varie la temperatura de
la mezcla, para lo cual, el contratista les proveera de termémetros adecuados. Habra una marca
en la zona limite de los 143°C y otra en los 130°C. Por debajo de éstos se suspendera la
compactacion. En dichas zonas, debera lograrse la densidad exigida.
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Si la produccién de la planta es igual o superior a ciento veinte toneladas por hora (120 t/h),
se afiadira un segundo compactador de neumaticos, con recogedor para la arena que arranquen
las ruedas. Este equipo de compactacion podra ser sustituido por otro que incluya compactadores
vibratorios, siempre que cumpla las condiciones e: as en este Pliego y cuente, al menos, con
un compactador de neumaticos y sea aprobado por el Ingeniero Director.

El Contratista deber& poner en conocimiento del Director con cuatro dias de anticipacion, al
menos, la fecha de comienzo de los acopios a pie de planta. No se admitiran los aridos que
acusen muestras de meteorizacién como consecuencia de un acopio prolongado. Diez dias antes
del comienzo de la fabricacién de la mezcla bituminosa, se dispondra en acopios por lo menos la
mitad del total de los &ridos precisos, sin que ello presuponga obligacién de abono por los mismos.

Ejecucion de las obras
Estudio de la mezclay obtencién de la férmula de trabajo

El Contratista estudiara y propondra la férmula de trabajo al Director y no valdra hasta que
sea aprobada por escrito por éste. El Director podra modificarla y hacer los ensayos que crea
oportunos. Las mezclas bituminosas se ajustaran a los criterios del método Marshall, de acuerdo
con lo especificado en la tabla 542.P incluida en la mencionada O.C. 299/89 para cada tipo de
mezcla bituminosa. La resistencia a la deformacién plastica se valorard mediante la pista de
ensayo de laboratorio, segln la Norma NLT-173/84. En las capas de rodadura e intermedia, la
maxima velocidad de deformacién, en el intervalo 105 a 120 minutos, no sera inferior a 15.

Fabricacién de la mezcla

Se tendra acopiado en todo momento, los aridos necesarios para que no se pare la planta
en un mes, no debiéndose descargar en los acopios que se estén utilizando en la fabricacion. El
consumo de aridos se haré siguiendo el orden de llegada de los mismos. La temperatura maxima
de la mezcla a la salida de la planta, sera de ciento sesenta y cinco grados centigrados (165°C) y
la minima de ciento sesenta grados centigrados (160°C).

Transporte de la mezcla

Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la
extendedora sea de 153°C. Todo camién cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos
de 155°C sera rechazado y la mezcla deberd ir a vertedero autorizado. La aproximacion de los
camiones a la extendedora se hara sin choque.

Extension de la mezcla

La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5 m/min), procurando
que el nimero de pasadas sea minimo. Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, en
los tramos de fuerte pendiente, se extendera de abajo hacia arriba. La junta longitudinal de la
capa, no deberd estar superpuesta a la correspondiente de la capa inferior. Se adoptara el
desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacién, siendo al menos de quince
centimetros (15 cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal de la capa de rodadura se
encontrar4 bajo la banda de sefializacion horizontal. El extendido de la segunda banda, se
realizard de forma que recubra uno o dos centimetros el borde longitudinal de la primera,
procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.
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En los tramos de extendido que ocasionalmente quedaran abiertos al trafico y con objeto
de disminuir los riesgos de accidente, se tomaran las siguientes precauciones:

Diariamente quedara cerrada la junta longitudinal del extendido programandose el trabajo para
que no quede escaldn central.

Se dispondra de operarios en cada extremo de la zona de extendido, suficientemente
comunicados entre si mediante radio para efectuar la alternancia del trafico.

Se procurara que las retenciones del trafico no superen los tres minutos consecutivos.

Se sefializar4 adecuadamente con sefiales de peligro, prohibidos adelantamientos, escalén central
y limitaciones de velocidad, que se hara gradualmente. Se sefialara debidamente los escalones
laterales o centrales, en su caso.

Se reiteraran las sefiales cada 500 m, en su caso.

Se dispondra de pivotes sefializadores de la delimitacién del carril a utilizar por el trafico.

No se permitird el extendido ni la estancia de ninguna maquinaria, ni en la carretera ni en sus
proximidades, cuando exista poca visibilidad (puesta de sol, niebla, etc.).

Se efectuara una pintura de marcas
mediciones.

Los escalones transversales de trabajo, en los tramos por donde se dé circulacién, se suavizaran
al maximo.

iales provisional durante la ejecucién segin se detalla en las

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recto. Para la
realizacion de las juntas transversales, se cortard el borde de la banda en todo su espesor,
eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas transversales de las
diferentes capas, estaran desplazadas un metro (1 m), como minimo.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar, la compactacién sera de ciento cincuenta y
un grados centigrados (151°C). En caso de circunstancias meteorolégicas desfavorables, la
temperatura serd de ciento cincuenta y seis grados centigrados (156°C). Se rechazaran aquellos
camiones cuyas cargas no alcancen las temperaturas indicadas o estén excesivamente mojadas
por la lluvia, a juicio del Director. La compactacién se iniciaréa longitudinalmente por el punto mas
bajo de las distintas franjas y continuara hacia el borde méas alto del pavimento, solapandose los
elementos de compactacion en sus pasadas sucesivas, que deberan tener longitudes ligeramente
distintas. La densidad a obtener serd del 97% de la obtenida con el ensayo Marshall.
Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto a
bombeo, peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demés condiciones especificadas. Sera
obligatorio que el Contratista disponga en cada tajo de una regla de tres metros y termémetros
adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla en los camiones al llegar (que deberan
ser rechazados y tirados a vertedero si la temperatura es inferior a 155°C o la fijada en caso de
mal tiempo), en la tolva de la extendedora y en el extendido, durante el apisonado, con
independencia de los aparatos y comprobaciones que haga la Administracién simultdneamente.

En todo caso, el Director podréa ordenar otros escalones de temperatura en la MBC, en la
salida de planta, llegada a tajo de extendido, en extendedora y zonas de apisonado; y el
Contratista debera cumplirlas sin tener derecho a reclamacion alguna. La aplicacion de la regla de
tres (3) metros y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se iran haciendo por personal
competente, que el contratista debera disponer al efecto, al mismo tiempo que la compactacion
para averiguar que se logran las prescripciones geométricas mientras es posible por mantenerse
la mezcla pléastica, corrigiendo con las apisonadoras y afiadiendo o retirando mezcla en caliente.
El Contratista y el personal mencionado deberan atender a las indicaciones que sobre la mezcla
hiciera el Director directamente o a través de su personal en obra.
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El Director debera suspender la ejecucion en cualquier momento si comprueba que no se
estan efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializacién, temperaturas,
compactacién de acuerdo con ellas y control y correccion geométrica sobre la marcha. Una vez
corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de compactacion. En los
lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara mediante pisones de mano
adecuados para la labor que se quiere realizar. El tramo de ensayo sera una banda de 100 m de
longitud como minimo.

Regularidad superficial

La regularidad superficial, medida por el indice de Regularidad Internacional (IRI), de
acuerdo con la O.C. 308/89 C y E, de 8 de Septiembre y la Nota de Servicio complementaria de la
misma de fecha 9 de Octubre de 1991, sera tal que los valores del IRI, expresado en decimetros
por hectémetro (dm/Hm), resulten no superiores a los indicados en la siguiente tabla:

Porcentaje del tramo
Capa
50 80 100
Rodadura 1,5 2,0 2,5
Intermedia 2,5 35 4,5
Base 3,5 50 6,5

542.4 Control de calidad

El control de los materiales, fabricacion, superficie de asiento, extensién, compactacion
y geometria se realizard de acuerdo con lo que para esta unidad indica la normativa
“"Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras" y la mencionada O.C.
299/89 del M° Fomento.

542.5 Medicién y abono

El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente y el
polvo mineral de aportacién son objeto de abono independiente. Todos los ensayos necesarios de
puesta a punto de la férmula de trabajo son por cuenta del contratista, es decir, no son de abono.
La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente, se abonara por toneladas
realmente fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de acuerdo con este proyecto, la férmula de
trabajo aprobada por el Ingeniero Director y sus érdenes escritas. La mediciéon se hara a partir de
la comprobacién geométrica de la longitud y ancho, cotas, peraltes y regularidades se superficie.
El espesor y peso especifico se determinara por testigos extraidos del volumen de la capa de
MBC ejecutada cada dia, con una cadencia de uno por cada carril y cada cien metros (desfasados
los de carriles contiguos cincuenta metros, de manera que en la calzada se hara una extraccion
cada cincuenta metros al tresbolillo) sin perjuicio de que el Ingeniero Director disponga un nimero
mayor de extracciones y otros emplazamientos.

Si lo valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicién de su espesor
correspondiente a lo proyectado, a las prescripciones, férmula de trabajo aprobada por el
Ingeniero Director y, en su caso, a las 6rdenes escritas del mismo dentro de las tolerancias
admisibles se tomar& como espesor para la medicion, la media aritmética de todos los testigos y,
como densidad, anadlogamente, la media aritmética de todos los testigos. El volumen y la densidad
asi resultante se multiplicaran para obtener el peso en toneladas (t) realmente ejecutadas.
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Si alguno de dicho valores resultantes de algun testigo, difiere del parametro
correspondiente proyectado, especificado o fijado en la férmula de trabajo, en méas de la tolerancia
admisible, se procedera de igual modo que figura en el apartado 211 de este PPTP, para los
casos de testigo con resultados defectuosos y seguin la variacién respecto a lo especificado, sea o
no mayor del cinco o del diez por ciento (5 6 10%), tanto por defecto como por exceso. En ningun
caso seran de abono los excesos eventualmente ejecutados.

Los precios incluyen los aridos, clasificacién, equipo, maquinaria, estudio, ensayos de
puesta a punto y obtencién de la férmula de trabajo, transporte, cargas y descargas, fabricacion,
extendido, compactacion, sefializacion, ordenacion del trafico, preparacién de juntas y cuantos
medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucién de la unidad.

Art. 570.- BORDILLOS PREFABRICADOS

570.1 Defin

Se definen como bordillos prefabricados las piezas de elementos prefabricados de
hormigén hidraulico colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que
delimita la superficie de la calzada o isletas.

570.2 Materiales y caracteristicas

El tipo de mortero a utilizar ser4 el mortero de cemento designado como M-450 con
dosificacién cuatrocientos cincuenta kilos de cemento PA-350 por metro clibico de mortero (450
Kg/m3), definido en el Articulo 611 del PG-3. El arido grueso procedera de machaqueo y debera
tener un tamafio maximo inferior al tercio de la dimensién menor de la pieza, y en cualquier caso
no sera superior a 20 mm. La resistencia minima a compresién simple medida en probeta ctbica
tallada de la pieza serd de doscientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (250
Kg/cm2), seglin UNE 7241 y 7242. La resistencia a flexiéon de los bordillos, bajo carga puntual,
seréa superior a 50 Kg/cm2, segln DIN 483.

Todos los bordillos cumpliran la norma UNE 127025 de octubre de 1999, y la vigente
instruccion EHE-99.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los planos. El
coeficiente de absorcion de agua, maximo admisible, determinado segin UNE 7008, sera del diez
por ciento (10%) en peso. El desgaste por abrasion serd inferior a tres milimetros (3 mm),
realizado segin UNE 7069). Las tolerancias dimensionales admisibles seran de dos metros (2
mm) en sus dimensiones ancho y declive transversal, y de co milimetros (5 mm) en alto y
longitud. Se admitird una rebaba inferior como méaximo de +2,5 mm a cada lado. La longitud
minima de las piezas rectas de bordillos sera de un metro (1 m). La seccién transversal de las
piezas curvas sera la misma que la de las rectas.

570.3 Ejecucion de las obras

Las piezas de bordillos se asentaran sobre un cimiento de hormigén, cuya forma y
caracteristicas se especifican en los planos. Sobre él se extendera una capa de mortero de tres
centimetros (3 cm) de espesor, como asiento de los bordillos. A continuacién se rejuntaran las
piezas dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con
mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento. Inmediatamente se procederd a la
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colocacion de la capa de refuerzo posterior en hormigén en masa. Las lineas definidas por la
arista superior deberan ser rectas y las curvas responder a las figuras prefijadas, ajustandose
unas a otras a rasantes fijadas.

570.4 Medicién y abono

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales (mi) realmente colocados en obra,
de cada tipo, medidos en el terreno, aplicando para cada tipo el precio que figura en el Cuadro de
Precios. Se incluye en sus respectivas unidades el suministro de las piezas rectas o curvas,
colocacién, posible excavacion en caja necesaria, compactacion del terreno, cortes, asiento de
mortero y relleno de juntas con mortero y limpieza.

Art. 571.- PAVIMENTO DE ACERAS

571.1 Defi

6n y materiales

Las baldosas previstas en aceras peatonales seran de las caracteristicas que se indican en
los Planos. Cumplirdn como minimo el Art. 220 del PG3. Seran de un modelo homologado por el
Ayuntamiento y tendran un acabado no pulido segun color y disefio aprobado previamente por la
Direccién de obra. Los materiales componentes cumplirdn las prescripciones de los articulos
respectivos del presente pliego, o en su defecto las contenidas en el PG-3.

571.2 Proceso de ejecuciéon

Las baldosas iran asentadas sobre solera de hormigén en masa HM-12,5 de 15 cm de
espesor, mediante la extension de una capa de mortero M-450.

571.3 Medicién y abono

Las baldosas para aceras se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) realmente
colocadas deducidas de las secciones tipo y plantas incluidas en los planos del proyecto. El precio
cluye, ademas del su tro y colocacion de las baldosas, el mortero de asiento y enlechado de
juntas, y resto de materiales y operaciones auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Art. 580.- BASES DE HORMIGON HIDRAULICO

580.1 Definicion

Las bases de hormigén convencional para firmes consisten en una capa de hormigén
hidraulico, compactado mediante vibrado. Esta unidad tendrd su aplicacién en las bases de
pavimentos de calzadas en calles urbanas.

580.2 Materiales

El hormigén a utilizar sera en masa del tipo HM-12,5/P/40/lla segln la Instrucciéon EHE-99.
Los aridos que se utilicen para la fabricacion de hormigén para capas de base de los firmes de
calzada tendran un coeficiente de desgastes de los Angeles inferior a 35. Su tamafio maximo sera
de cuarenta milimetros (40 mm). El hormigén se fabricard con cemento lla. La consistencia de
hormigén seréa plastica, con asiento en el cono de Abrams comprendido entre 3 y 5 cm. La
resistencia caracteristica a compresién simple a los 28 dias sera de 12,5 MPa.
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580.3 Proceso de ejecucion

La fabricacion, transporte, vertido, compactacion mediante vibrado, hormigonado en
condiciones especiales y el tratamiento de juntas, se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido
en la Instruccion EHE-99. No se procederd a la extensiéon del material hasta que se haya
comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene el grado de compactacion
requerido y las rasantes indicadas en los planos. La superficie de asiento debera estar limpia de
materias extrafias y su acabado sera regular. Inmediatamente antes de la extension del hormigén
y si no esta previsto un riego de sellado u otro sistema, se regara la superficie de forma que quede
himeda, evitando que se formen charcos.

La extensién de hormigén se realizard tomando las precauciones necesarias para evitar
iones y contaminaciones, de forma tal que después de la compactacion se obtengan la
rasante y seccion definidas en los planos, con las tolerancias establecidas en las presentes
prescripciones. No se permitiran el vuelco directo sobre la explanada, la formacién de caballones
n por semianchos adyacentes con mas de una (1) hora de diferencia entre los
instantes de sus respectivas extensiones, a no ser que el Director de Obra autorice la ejecucién de
una junta longitudinal. Cuando el ancho de la calzada lo permita se trabajarda hormigonando todo
el ancho de las misma, sin juntas de trabajo longitudinales.

Los encofrados deberan permanecer colocados al menos ocho (8) horas. El curado del
hormigén en las superficies expuestas deber4 comenzar inmediatamente después. Se prohibe
toda adicién de agua a las masas a su llegada al tajo de hormigonado. Se dispondran juntas de
dilataciéon y de contraccion si asi lo requiere el Director de Obra, tratindose adecuadamente. Las
juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede permanentemente vertical, debiendo
recortarse la base anteriormente terminada. Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando
el proceso constructivo se interrumpa mas de dos (2) horas. Si se trabaja por fracciones del ancho
total se dispondra juntas longitudinales si existe un desfase superior a una (1) hora entre las
operaciones en franjas adyacentes.

El hormigén se vibrard con los medios adecuados, que han de ser expresamente
aprobados por el Director. La superficie acabada no presentard irregularidades mayores de 10 mm
cuando se compruebe con regla de 3 m, tanto paralela como normalmente al eje de la via. Para
lograr esta regularidad superficial se utilizaran los medios adecuados (fratds, maestras, reglas
vibrantes, etc.), que han de ser expresamente aprobados por el Director.

La base de hormigén se curarda mediante riego continuo con agua. Si el Director prevé la
Imposibilidad de controlar esta operacion, puede prescril
productos fumégenos. Antes de permitir el paso de trafico de cualquier naturaleza o de extender
una nueva capa debera transcurrir un tiempo minimo de tres

580.4 Control de calidad
Control del hormigén

El control del hormigén se realizard mediante el control de la consistencia y el de la
resistencia a compresiéon simple a los veintiocho dias, de acuerdo con lo establecido en la
Instruccion EHE-99. Salvo que el Director haya autorizado expresamente la utilizacion de
plastificantes, el asiento en el cono de Abrams no superara los 5 cm, en el momento de la puesta
en obra. La formacioén de lotes y muestreo para el control de la resistencia se realizara de acuerdo
con los siguientes criterios:
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- Los lotes para control de resistencia seran de una extensién de 700 m?, o la
produccién de
un maximo de una (1) semana.

- En cada uno de los lotes se empleara un N = 2.

Cuando en un lote de control se obtenga  fest > fck tal parte de la obra se aceptara.

Cuando resulte fck > fest > 0,90 fck la obra se aceptara, pero dara lugar a una

penalizacion.

Cuando Fest < 0,90 fck se procedera a realizar ensayos de Informacién consistentes en la
extraccion de dos testigos aleatoriamente localizados en la extensién del lote afectado, cuando
éste tenga una edad superior a veinticinco dias.

Los testigos se extraeran y ensayaran de acuerdo con las Normas UNE 7241y 7242.

La resistencia caracteristica estimada se deducira de los resultados de la resistencia a
compresion de los testigos extraidos. La resistencia a compresion de los testigos debera ser
previamente corregida por edad en caso de que se superen los cincuenta y seis dias para aplicar,
en su caso, la penalizacién correspondiente.

En el caso de que los ensayos de informacion llegasen a fest > 0,80 fck se aceptara la obra
con penalizacién. En todo caso se estara a lo dispuesto por el Director de obra, quien podra,
segln su criterio, ordenar, demoler y reconstruir la parte afectada. En ninglin caso se aceptaran
bases con fest < 0,7 fck

Control del espesor de la carga
El espesor de la capa de hormigén ser4, como minimo, el previsto en los planos del
Proyecto. Si la diferencia entre el espesor real y el de Proyecto es inferior a 1/10 del espesor, se

recibira la unidad de obra, aplicAndose las penalizaciones correspondientes. Si la diferencia es
mayor se procedera a la demolicién y reconstruccion de la base de hormigén.

580.5 Medicién y abono
Las bases de hormigon se abonaran por metros clbicos (m3) realmente colocados,

medidos en las secciones tipo sefialadas en los planos, estando incluidas las posibles juntas de
dilatacién, contraccién y trabajo, asi como su tratamiento..

Art. 600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON

ARMADO Materiales

Se emplearan barras corrugadas de acero de los tipos y caracteristicas definidos en el
articulo 241 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas. Su forma, dimensiones y tipo de
barra, seran los indicados en el Documento N° 2, Planos.

Control de calidad

Control de calidad a la recepcion de las armaduras en obra

Se realizara de acuerdo con lo establecido en los siguientes puntos:

1°. - La marca identificativa de laminacién correspondiente coincide en paisy  fabricante
con las tedricas que cabria esperar a la vista del pedido,
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2°. - Coincidencia de la marca de laminacion con la calidad del acero

3°. - Se entrega resultado de los ensayos efectuados a la colada de procedencia del
material. Debe figurar el nimero de la colada en el albaran de entrega del acero y en el
certificado de ensayo - que debe adjuntarse en cada entrega - de tal manera que exista
trazabilidad del material enviado a obra y dicho certificado.

Control externo complementario de la certificacion
Es de aplicacion lo establecido en Art. 90 apartado 3.1 Productos certificados de la EHE,

siempre en caso de que la casa suministradora esté en posesion alguno de los sellos de garantia
uran el articulo 1 de la misma.

Productos no certificados

En caso que el fabricante no esté en posesion de alguno de los sellos definidos en el Art. 1
de la instruccion EHE, es de aplicacién el contenido del apartado 3.2 del Art. 90 de la misma
instruccion.

Medicién y abono

La mediciéon se hara por los pesos correspondientes a los diametros y longitudes de las
barras deducidos de los planos. A estos efectos se contaran los solapes en ellos definidos.

Cada tipo de acero se abonara al precio definido para cada uno de ellos en los Cuadros de
Precios N° 1 y N° 2. En dichos precios se ha incluido, donde resulta necesario, la parte
correspondiente de medios auxiliares necesarios para la colocacién de la armadura en la posicion
definida en los planos del documento n° 2. No es, por tanto objeto de abono independiente el
empleo de maquinaria para la puesta a disposicién de dicha Unidad en su lugar de empleo. El
precio incluye en el caso de zapatas o encepados hormigonados bajo agua, si fuera el caso, todas
las operaciones y medios auxiliares necesarios para la colocacién de las armaduras por debajo del
nivel de agua existente en los recintos. El precio no incluye la repercusiéon de mermas y despuntes
puesto que se ha incrementado la medicién obtenida de los planos de despiece para tener en
cuenta estos conceptos. No serd objeto de abono independiente la armadura dispuesta en las
vigas prefabricadas cuya repercusién se encuentra incluida en el precio unitario de las vigas.

Art. 610 - HORMIGONES HIDRAULICOS

Definicién

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquiere una notable
resistencia.

Materiales
Los materiales constitutivos, indicados en el parrafo anterior, deberdn cumplir las

condiciones exigidas en los articulos 202 (cementos), 280 (agua), 290 (adiciones) y 292 (&ridos)
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Tipos de hormigén

Se indican a continuacién los tipos de hormigones utilizados en las diferentes partes de las
obras incluidas en el presente proyecto, de acuerdo con su resistencia caracteristica, determinada
en ensayo de compresion simple sobre probeta cilindrica de 15 x 30 cm y a los 28 dias de edad,
segin las normas UNE-83300:1984 (toma de muestras), UNE-83301:1991 (fabricacion y
conservacion), UNE-8303:1984 (refrentado), UNE-8304:1984 (rotura por compresion).

- HM-15:fck=15N/mm?

Utilizado en regularizacién del terreno bajo zapatas y encepados. Podra ser normal o
con agotamiento, incluyendo su precio los medios necesarios para la puesta en obra
en estas condiciones. Su empleo se extiende a todos los fondos de excavacion de las
estructuras contenidas en el presente proyecto.

- HA - 25/P/20/lla: fck = 25 N/mm?

El empleo del hormigén con la referida resistencia se extiende a los siguientes
elementos:

En zapatas, estribos y pilas de la pasarela.

- HP - 35/P/20/llb: fck = 35 N/mm?2

Utilizado en el tablero de hormigén pretensado y armado de la
pasarela. Dosificacion

La dosificacion de cemento por metro ctbico (m®) de hormigén fresco no superard en
ninglin caso los 400 Kg, ni sera inferior a los limites establecidos en funcién de la clase de
exposicion y del tipo de hormigén recogidos en la tabla 37.3.2.a del Art. 37 de la EHE. En la
misma tabla se establece la maxima relacién agua/cemento que ha de emplearse en la fabricacion
de estos hormigones. Se procurard, a efectos de durabilidad de las estructuras, aplicar la minima
relacién agua/cemento que permita una consistencia plastica de la mezcla fresca. En el caso de
empleo de adiciones los contenidos de cemento no podran ser inferiores a 200, 250 o 275 kg/m?3
segun se trate de hormigén en masa, armado o pretensado.

Ensayos previos del hormigén (Art. 86 de la EHE)

Antes de emplear hormigones de resistencia caracteristica mayor o igual que30 N/mm? ha
de efectuarse el estudio de su composicién a fin de determinar la dosificacion mas conveniente. A
tal efecto se realizaran los ensayos previos para determinar la influencia de la granulometria de los
aridos, la dosificacion de cemento, la relaciéon agua-cemento y el tipo y cantidad de los aditivos,
sobre la consistencia y resistencia a compresién del hormigén. Este estudio debera ser
presentado a la Direccién de la obra por lo menos 60 dias antes del hormi i
elemento de la obra en el cual se aplique ese hormigén. Para hormigones de resisten
30 N/mm? rige lo establecido en el Art. 68 de la EHE.

Ensayos caracteristicos (Art. 87 de la EHE)

En el caso de empleo de hormigones de resistencia igual o superior a 30 N/mm?2, una vez
seleccionada la dosificacién para cada tipo de hormigén, y antes de autorizar el Ingeniero Director
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su colocacién en obra, el Contratista debera realizar los ensayos caracteristicos con objeto de
comprobar que la resistencia caracteristica real del hormigén que se va a utilizar no es inferior a la
de proyecto. Estos se realizaran de acuerdo con lo establecido en el Art. 87 del la EHE y sus
resultados deberan ser presentados a la Direcciéon de Obra por lo menos 15 dias antes del
hormigonado del primer elemento de la obra en el cual se aplique ese hormigén. Para hormigones
de resistencia igual o inferior a 25 N/mm?, y siempre que el hormigén provenga de central, estos
ensayos no son necesarios.

Fabricacion

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasadura no sera
superior a cuarenta grados centigrados (40°C). Al fijar la cantidad de agua que debe afiadirse al
amasijo, sera imprescindible tener en cuenta la que contenga el arido fino y, eventualmente, los
demas aridos. Como norma general, los productos de adicién, excepto los colorantes que suelen
incorporarse directamente a los amasijos, se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua
de amasada, utilizando un dosificador mecéanico que garantice la distribucién uniforme del
producto. La mezcla en central sera obligatoria para los hormigones empleados en la obra a
excepcion de los hormigones HM-15.

Transporte y colocacién

El transporte desde la central se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando
métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporaciéon de agua o intrusién de cuerpos
extrafios en la masa. La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su
recorrido, no excedera de un metro y medio (1,5 m); procurandose que la descarga del hormigén
en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicaciéon definitiva, para reducir al
minimo las posteriores manipulaciones. En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo
que el avance se realice a todo lo ancho y con todo su espesor, procurando avanzar de centro de
vano hacia apoyos.

En elementos verticales, el hormigonado se efectuara de modo que su vertido no dé origen
a la segregacion del hormigén y removiendo enérgicamente la masa, para que no quede aire
aprisionado, y vaya asentando de modo uniforme.

Compactacion

La compactacion del hormigén se ejecutard en general mediante vibracién, empleandose
vibradores cuya frecuencia no sea inferior a seis mil (6.000) ciclos por uto. El espesor de las
tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los vibradores,
se fijaran por el Director a la vista del equipo previsto. Los vibradores se aplicaran siempre de
modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones locales ni
fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacién serd mas
cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte
densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie. Si se emplean
vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se
introducird y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendéandose a este efecto que no se
superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s)

La distancia entre puntos de inmersién sera la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos
por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente. Si se vierte hormigén en un elemento
que se esta vibrando, el vibrador no se introducird a menos de metro y medio (1,5 m) del frente
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libre de la masa. En ningin caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir
horizontalmente el hormigén. Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la dltima
pasada de forma que la aguja no toque las armaduras. Antes de comenzarse el hormigonado, se
comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en caso de que se averie
alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista. Si por alguna
razén se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de hormigonado; si se averiasen
todos, el Contratista procederé a una compactacion por apisonado, en la zona indispensable para
interrumpir el hormigonado en una junta adecuada. El hormigonado no se reanudaré hasta que no
se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados. En el hormigén pretensado se pondra el
méaximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su
rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigén alrededor de los
anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que no se formen huecos ni
coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado, que se prolongara por lo menos cinco dias o el plazo que indique el Director, segtn el tipo
de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas. Una vez endurecido el hormigén, se
mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencién de humedad, durante siete dias (7 d) si el cemento empleado
fuese Portland, aumentandose este plazo por el Director, en el caso de que el cemento utilizado
fuese de endurecimiento mas lento. Estos plazos, prescritos como minimos, deberan aumentarse
en un cincuenta por ciento (50%) en tiempo seco, o cuando las superficies de las piezas hayan de
estar en contacto con aguas o infiltraciones agresivas. El curado por riego podré sustituirse por la
impermeabilizacién de la superficie, mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos
especiales, siempre que tales métodos ofrezcan las garantias necesarias para evitar la falta de
agua libre en el hormigén durante el primer periodo de endurecimiento.

Tolerancias

Son de la aplicacion las prescripciones establecidas en el Anejo 10 de la Instrucciéon EHE.
La méaxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de
una regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccién, sera la siguiente:

Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)

Superficies ocultas: veinte milimetros (20 mm)

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de
un escantillén de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la teérica.

Control de calidad del hormigén durante la ejecucién de las obras (Arts. 88y 89 de
la

EHE)

Tiene por objeto comprobar que la resistencia del hormigén en obra es igual o superior a la
del proyecto. A tal efecto se establece el siguiente control de calidad en funcién de la resistencia
caracteristica de los hormigones empleados en el presente proyecto. Independiente de este valor,
el criterio de aceptacion o rechazo de un lote de los definidos en el presente pliego se regira por lo
especificado en el articulo 88 de la Instruccion EHE. En el presente Pliego se entiende como
unidad de producto la amasada de un camién hormigonera tipo de los que abasteceran a la obra.
Se define la frecuencia de control de la resistencia sobre probetas cilindricas mediante ensayo de
rotura a compresion simple, a efectuar segin UNE-8304:1984 y de su consistencia, segin UNE
83313:90, para hormigones de resistencia igual o superior a 25 N/mm?2. Se considera volumen de
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hormigén en lotes no superiores a 100 m3. Sobre cada lote asi definido se realizaran los ensayos
sobre el nimero de amasadas que resulten de dividir el volumen del lote entre 20. Para cada una
de las amasadas se procedera tal y como se describe a continuacion:

Se efectuard un ensayo de la consistencia del hormigén, asiento del cono de Abrams, a la
llegada a obra de la unidad de producto,

Se fabricarén 2 series de 3 probetas por serie por cada amasada para su rotura a 28 dias,
quedando la serie en reserva por si fuese necesario efectuar ensayos de contraste. Se
procurara que las condiciones de almacenamiento de las probetas en obra hasta su recogida
por el laboratorio imiten las condiciones ambientales del hormigén realmente vertido en obra.

6n se abonard por metros clbicos (m®) colocados en obra deducidos de las
dimensiones de los elementos que figuran en los Planos. El precio incluye materiales, elaboracion,
transporte, vertido, compactacion, y las partes proporcionales de elementos auxiliares a lo largo
del proceso de ejecucién y puesta en obra y sera para cada tipo de hormigén el que figure en los
Cuadros de Precios.

Art. 680.-
ENCOFRA

DOS

Definicion

Encofrados son los elementos destinados al moldeo "in situ" de hormigones y morteros.
Las unidades correspondientes incluyen la construccion, encofrado y desencofrado, tanto para los
encofrados de madera como metalicos o fendélicos, asi como las partes proporcionales de apeos
que fuesen necesarios en cada unidad. No se incluye la cimbra del tablero, que se abonara
aparte.

Los encofrados ocultos podran ser de madera, metélicos 6 fendlicos. En caso de empleo
de encofrados de madera es de aplicacion lo prescrito en articulo 286 del Capitulo Il del Pliego.
Los encofrados vistos seran de madera o fenélicos de primera calidad, y habran de ser aprobados
previamente por el Director de Obra. En los paramentos curvos de los fustes de las pilas, se
utilizara preferentemente tabloncillo de anchura méaxima cinco centimetros (15 cm), dispuestos
verticalmente, aunque puede sustituirse éste por un encofrado fenélico de la forma apropiada. En
el caso del encofrado del tablero se utilizara tabloncillo de madera de 5 cm de anchura como
méaximo. En los encuentros y aristas se debe utilizar berenjenos pléasticos para evitar desperfectos
al desencofrar el mismo.

Tipos de encofrados

A continuacién se define el lugar de empleo de las unidades de obra correspondientes a
encofrados en su utilizacién en estructuras, asi como algunas particularidades de su empleo:

1. m? encofrado en paramentos verticales ocultos en cimentaciones
Utilizada en cimentaciones de pilas y estribos.
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2. m? encofrado plano en paramentos verticales ocultos de
estribos. « Trasdds de estribos.
3. m? encofrado plano en paramentos verticales vistos.
Intradds de estribos y alzados de pilas.
4. m? encofrado curvo, en paramentos vistos de pilas
Fustes de pilas
5. m? encofrado visto curvo en tableros.
Es un encofrado de alta calidad realizado con madera desechable de una puesta
situado en caras vistas del tablero.
6. m? encofrado oculto en paramentos de tablero.
Esta unidad se ha definido para prever el empleo de pequefios tapes de
encofrados para tapes de traviesas y juntas de tablero.

Medicién y abono
Los encofrados se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) ejecutados, deducidos

de los planos de construccion, aplicando los precios correspondientes a cada tipo, que figuran en
los Cuadros de Precios.

Art. 700.- MARCAS VIALES

Ademas de lo indicado en el Art. 700 del PG-3 (O.M 28 diciembre 1999), las marcas viales
cumplirdn lo establecido en las 6rdenes circulares 292/86 de Mayo de 1986 y 304/89 MV y la
orden ministerial de Marzo de 1987 sobre marcas viales (Norma 8.2.IC), del M° de Fomento.

Las marcas viales en sefializaciones provisionales de obra cumpliran la Instruccién 8.3-1.C.
Materiales

Se emplearan pinturas acrilicas en las marcas longitudinales y materiales termoplasticos
aplicables en caliente y de secado instantaneo (spray-plastic) en superficies, que se aplicaran por
extension o pulverizaciéon, permitiendo la adicion de micro esferas de vidrio. En el caso de marcas
provisionales se empleara pintura alcidica. Todos los materiales cumpliran la norma UNE 135
200(2). La pintura a utilizar en marcas viales sera reflexiva de color blanco, excepto en las marcas
provisionales que sera de color naranja.

Marcas viales con pintura spray-

plastico Pinturas
Defi 6n y clasificacion

Las pinturas de materiales termoplasticos aplicadas en caliente podran ser utilizadas
indistintamente por extensiéon o mediante pulverizaciéon con pistola, permitiendo la adicién de
microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

Caracteristicas generales
El material serd sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40°C. El
material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico, cloruro calcico y otros agentes

quimicos usados normalmente contra la formacién de hielo en las calzadas, ni a causa del aceite
que pueda depositar el trafico. En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que
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sean toxicos o de alguna forma peligrosos a personas o propiedades. La relacion
viscosidad/temperatura del material plastico, permanecera constante a lo largo de cuatro
recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundird y mantendra a una
temperatura minima de 19°C sin que sufra decoloracién al cabo de cuatro horas a esta
temperatura.

Al calentarse a 200°C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depésitos duros,
ni separacion de color y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros ingredientes que
pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del 15% y asimismo un 20%
del total en peso deberd ser suministrado por separado, es decir, el método serd combinex,
debiendo por tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo. El vehiculo consistira en una
mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y plastificantes, una de las cuales al menos sera sélida
a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un compuesto termoplastico no sera
menor del 15% ni mayor del 30% en peso. El secado del material sera instantaneo, dando como
margen de tiempo prudencial el de 30 segundos; no sufriendo adherencia, decoloracién o
desplazamiento bajo la accién del tréafico.

Propiedades de las marcas viales a emplear en la sefializaciéon horizontal de
pavimentos flexibles

Sefializacién permanente: color
blanco Visibilidad nocturna

Medida a través del coeficiente de retrorreflexion, Ri; deberd ser como minimo 160
mcd/lux.m2 o su equivalente en cualquier otra geometria diferente del standard.

Visi

idad diurna

El factor de luminancia, evaluado con iluminante D-65 y geometria 45°/0°, debera ser como
minimo 0,30. Por su parte, las coordenadas cromaticas de la marca vial (evaluadas con el mismo
equipo de medida que el factor de luminancia) se situaran dentro del poligono de color CIE-1931,
por los siguientes vértices:

Vértice 1 2 3 4
X 0,335 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

Por dltimo, la relacién de contraste (definida como el coeficiente entre el factor de
luminancia de la marca vial y del pavimento) no sera inferior a 2,5 unidades.

Resistencia al deslizamiento
El valor del coeficiente de resistencia al deslizamiento a la temperatura estandar de 20°C,
CRD, medido con el péndulo SRT (Skid Resistance Tester) no sera inferior a 0,45 unidades. El

periodo minimo de garantia sera de 12 meses.

Microesferas de vidrio
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Las caracteristicas de las micro esferas de vidrio deben estar sujetas a lo especificado al
respecto en el Articulo 700 del PG3 y en las Ordenes Circulares correspondientes. La
granulometria de las micro esferas de vidrio, deber& especificarse de acuerdo con el siguiente
criterio:

% en peso retenido

Primer tamiz 10
Tamiz de fondo 90

Entre ambos tamices deberan especificarse el o los tamices intermedios. La diferencia
dimensional entre dos tamices sucesivos debera ser:

< 200 pm, para esferas de diametros entre 0-1000 um
< 350 um, para esferas de diametros entre 1000-2000 pm
< 500 pm, para esferas de didmetros entre 2000-3000 pum

Aplicacién
En cuanto a dosificaciones, se fijan las siguientes cantidades minimas:

a) En zonas donde la marca vial es provisional (capas base o intermedias, carriles
provisionales, etc.).
- Pintura: 650 gr/m2
- Micro esferas: 450 gr/m2

b) En zonas donde la marca vial es definitiva (capa
de rodadura):
b.1) Marcas viales longitudinales:
- Pintura: 3000 gr/im2
- Micro esferas: 600 gr/m2

b.2) Superficie realmente pintada:
Pintura: 5000 gr/m2
Micro esferas: 600 gr/m2

Ejecucion de las obras

Ademés de la limpieza que marca el PG-3, se hara una Ultima limpieza inmediatamente
antes de realizar la marca. Esta limpieza comprende la inacién de polvo con el chorro de aire
que la misma maquina de pintar lleva incorporado. Ademas de limpiaran las pequefias zonas
sucias susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo por el mismo equipo que acompafia a la
maquina. Debera existir un minimo de 24 horas entre la ejecucion de la capa de rodadura y la
aplicacién de la pintura.

Preparacién del material pintura Spray-plastico

Para evitar la decoloracién o el resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el
material se afiadird al precalentador en piezas no mayores de 4 Kg y mezcladas mediante un
agitador mecénico y en una caldera preferiblemente provista de “jacket' para evitar el
sobrecalentamiento local. Una vez mezclado el material, serd usado tan rapidamente como sea
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posible y en ningin caso sera mantenido en las condiciones anteriores de temperatura maxima
por mas de cuatro horas, incluyendo el precalentamiento.

Preparacion de la superficie

Para la aplicacion de la pintura, la superficie sobre la que se va a actuar es indispensable
que se halle completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, viejas laminas de
pintura o material termoplastico escamado, y perfectamente seca. Si la superficie de la calzada
estd a temperatura menor de diez grados centigrados (10°C) o estd humeda, se secara
cuidadosamente mediante un calentador.

Limitaciones de la ejecucién

No podran ejecutarse marcas viales los dias de fuerte viento, lluvia o con temperaturas
inferiores a cero grados centigrados (0°C).

Equipo parala ejecucién de las obras

Una maquina pinta bandas automaticas con tres operarios como minimo. Un camién o
furgén para suministro de materiales.

Medicién y Abono

Las lineas se mediran por metro lineal (mi) realmente pintado independientemente de su
dosificacién, descontando en las discontinuas los vanos, segun los diferentes tipos que se indican
en los Cuadros de Precios. El resto de marcas, se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente
pintados. En los precios se incluye la preparacion de la superficie, premarcaje, pintura, micro
esferas de vidrio, proteccién de las marcas durante su secado, y cuantos trabajos auxiliares sean
necesarios para su completa ejecucion.

Art. 701.- SENALES DE CIRCULACION

Formay dimensiones de las sefiales

Las formas, dimensiones, colores y bolos seran los definidos en la Instruccion de
Carreteras Norma 8.1-1.C, O.C. de 25 de Julio de 1990, con las modificaciones y adiciones
introducidas legalmente, y en especial, en cuanto al color crema B-506 o amarillo palido B-516 que
figuraban en aquella, que deberan sustituirse por el color blanco B-118 definido en la norma UNE
48103. Las sefiales para desvios pro nales tendréan fondo amarillo en lugar de blanco, de
acuerdo con la Norma 8.3-1.C. "Seiializacion de Obras", del MOPTMA.

Los tipos y dimensiones de las sefiales seran los indicados en los Planos. Todas estaran
incluidas dentro del Catélogo de Sefiales Verticales de Circulacion, editado por el MOPTMA y
cumpliran el vigente Reglamento General de Circulacién aprobado por R.D. 13/92 de 1 de Enero.

El Director de Obra podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que
existan en el momento de ejecucién de las obras. Asimismo, el Director podra variar ligeramente la
situacion de las sefiales, dado que la de los planos es aproximada, y serén las condiciones de
ad real las que determinen su situacién. Igualmente podra modificar el contenido de los
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carteles en funcién de la situacion real del &mbito de las carreteras limitrofes a la finalizacion de la
obra.

Todas las placas y soportes, llevaran al dorso en caracteres negros de 5 cm de altura la
inscripcién de la Consejeria de Obras Publicas, asi como la fabricacion y la referencia del
fabricante. El nivel minimo de reflectancia de las sefiales sera el I, excepto en los carteles
indicados en los planos que sera el Il ("High Intensity"). Los elementos de sustentacion para las
sefiales de trafico y carteles seran postes metalicos de acero galvanizado en caliente de seccién:

- rectangular 80 x 40 x 3 mm
- IPN-X en carteles, segun planos

Los postes iran anclados a cimientos de hormigén como se sefiala en los Planos. El tipo de
hormigén serd HM-15, segln el articulo 610 del presente Pliego. Los postes de perfil rectangular
hueco, galvanizados, seran de acero soldado, serie ligera, galvanizado por inmersién en bafio de
zinc caliente, de modo que el revestimiento resultante sea de quinientos gramos de zinc por metro
cuadrado (500 g/m2), equivalentes a un espesor de setenta y cinco mieras (75 um) cumpliendo lo
sefialado en el apartado 701.7 del articulo 701 del PG-3. Se colocara con un apuntalamiento que
evite su desplome en tanto se produce el endurecimiento del hormigén del cimiento.

Los postes IPN-X, galvanizados se habran cortado a la medida sefialada en los planos a
partir de las barras del perfil correspondiente obtenido por laminacién en caliente. El acero sera de
la calidad A410B segin Norma UNE 36080 y la seccion del perfil sera acorde con la Norma UNE
36521. Llegaran a obra con el distintivo del taller de laminacién grabado en el alma, y
acompafiados de un Certificado de Garantia que ampare la concordancia de sus caracteristicas
quimicas y mecanicas con las sefialadas para el A-42-b en las tablas 250.1 y 250.2 del articulo
250 del PG-3. Habran sido galvanizados por inmersion en bafio de zinc caliente, consiguiendo un
revestimiento de seiscientos ochenta gramos de zinc por metro cuadrado (680 g/cm2),
equivalentes a un espesor de noventa y cinco mieras (95 um). No presentaran curvatura en ningin
sentido que suponga mas de cinco milimetros (5 mm) de flecha en un metro (1 m). Se presentaran
en el hoyo de la cimentacién y se apuntalaran para que no sufran desplazamientos en tanto se
produzca el endurecimiento del hormigén. Comprobada la verticalidad de los postes cuarenta y
ocho horas (48 h) después de su colocacién, no presentard en ningin sentido un desplome
superior a cinco milimetros por metro de longitud (5 mm/m).

Medicién y abono

Las placas y sefiales se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas, segun los
diferentes tipos que se recogen en el Proyecto. En su precio se incluye ademas de la sefial, la
excavacion de la cimentacion, cimentacién con hormigén en masa, poste de sustentacion, piezas
de anclaje, tornilleria, asi como cualquier otro elemento necesario para su terminacion.

Los carteles se abonaran por metros cuadrados (m2) medidos sobre el cartel colocado,
incluyéndose en su precio los mismos elementos anteriormente descritos y cualquier otro
necesario para en total terminacion.

Art. 702.- BARRERAS DE

SEGURIDAD Definicién
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Los tipos de barrera de seguridad previstos son: metdlica simple de doble onda. Se
dispondra donde se indica en los planos.

La forma, dimensiones y disposicién de las barreras se definen en los planos y cum
todos los requisitos y caracteristicas indicados en las publicaciones del Ministerio de Fomento
"O.C. 321/95 T y P Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos" y "Nota
informativa sobre el proyecto y construccién de barreras rigidas de seguridad”, de Mayo de 1986.

Medicién y abono

La barrera de seguridad metdlica se medird por metros lineales de cada tipo realmente
ejecutados, comprendiendo la unidad la propia barrera, tornilleria, separadores, accesorios,
captafaros, postes de sujecién hincados en el terreno, piezas de borde, abati ntos extremos con
sus anclajes al terreno con cimentacion de hormigén, y todas las operaciones, materiales y medios
necesarios para dejarla totalmente instalada.

Art. 703.- ELEMENTOS DE ILUMINACION

1.-CANALIZACIONES PARA

ILUMINACION 1.1.- Zanjas

Las zanjas seran de la forma y caracteristicas indicadas en los planos correspondientes. El
fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente retirando las piezas puntiagudas y cortantes. Las
zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse el tendido de los cables o la colocacion de
los tubos protectores, y en ningn caso con antelacién superior a ocho dias si los terrenos son
arcillosos o margosos de facil meteorizacién. Sobre el fondo de las zanjas se depositara la capa
de arena que servird de asiento a los tubos. En el relleno de las zanjas se emplearan los
productos de las excavaciones, salvo cuando el terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra
de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de raices, fangos y otros materiales que
sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las
zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi algin tiempo para que las tierras vayan asentandose y
no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto. Las tierras
sobrantes deberan ser retiradas a vertedero.

1.2.1.-Materiales

Los tubos subterraneos seran de polietileno alta densidad (PE) de doble capa corrugada y
de color rojo la exterior y lisa e incolora la interior, segiin UNE 50086-2-4/95. El diametro exterior
sera de 110 mm.

1.2.2.- Ejecucién de las obras

Se cuidard la perfecta colocacién de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no
queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccién del cable. Las uniones seran por copa
mediante piezas especiales. Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante
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la obra se cuidara de que no entren materias extrafias. Se colocaran sobre un lecho de hormigén
HM-15 de 5 cm de espesor, y posteriormente se rellenara la zanja con hormigén hasta el nivel de
la subrasante del pavimento de calzada o acera. Al hormigonar los tubos se pondra un especial
cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento dentro de ellos.

1.3.- Medicién y abono

Las canalizaciones subterraneas se mediran por los metros lineales (mi) realmente
colocados en obra, y se abonara a los precios contenidos en los Cuadros de Precios. En cualquier
caso, el precio comprende los tubos indicados en los planos, su colocacién y montaje, uniones,
piezas especiales y alambre guia, excavacion de la zanja, su relleno y proteccion con hormigén
HM-15, y transporte de materiales sobrantes a vertedero.

2.- CONDUCTORES ELECTRICOS

2.1.- Materiales

Todos los materiales deberan cumplir las condiciones establecidas en la Instruccién del
Ministerio de Industria, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, especialmente lo indicado en
el articulo "Redes subterraneas para distribucién de energia eléctrica”. Todos los conductores
empleados en la instalacién subterrdnea seran monopolares y deberan cumplir las normas UNE
20003, 21011, 21022, y 21064. Seran de clase 1000 voltios, especificacion 0,6/1 V para tensién de
prueba de 4000 V. seglin norma UNE 21029, constituidos por cuerda de cobre electrolitico de 98%
de conductividad, segin UNE 21022 con carga de aislamiento de PVC y cubierta de PVC segln
UNE 21157, estabilizado a la humedad e intemperie, en color negro, de acuerdo con las
recomendaciones C.I.E.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido
usados con anterioridad o que no vayan en su bobina de origen. En ésta debera figurar el nombre
del fabricante, tipo de cable y seccién. Los conductores de alimentacién a los puntos de luz que
van por el Interior de los baculos deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente a
temperaturas ambientes de 70° C.

2.2.- Accesorios, conexiones v derivaciones

Las cajas de conexion de plastico seran estancas y de cierre hermético por tornillos y
estaran dotadas de sus correspondientes bomas de derivacion y conexién. En la entrada y salida
de cables se acoplaran a criterio de la Direccién Facultativa, conos y prensaestopas para la
perfecta estanqueidad.

Las cajas de derivacién a los puntos de luz, llevaran los fusibles incorporados. Estaran
fabricadas en materiales que cumplan las siguientes especificaciones:

- Grado de Proteccién minimo IP-437 SINORMA UNE 20324.
- Autoextinguible - S/ NORMA UNE 53315.
Inalterable a las temperaturas extremas entre -25° Y 120° a los agentes atmosféricos.
Resistencia a la corrosién, alcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica, segin /
NORMA UNE 21095.
- Aislamiento de Clase térmica A, SINORMA UNE 21305.
- Calentamientos en montaje similar al de servicio S/ NORMA UNE 21095 y 21103.

Las cajas y demas materiales que vayan a ser utilizados en un empalme o derivacion
deberan estar completamente secos y limpios, comenzando el montaje cuando se tenga la
seguridad de que puede realizarse ininterrumpidamente. Los empalmes y derivaciones se

MEMORIA _ Pdg. 75

"TO:TH:0Z ¥202/¥0/ST 19 (S3=D ‘INDY-LINNS=0 ‘SIHID=NO ‘ugIejussaiday Dv=ND) §#800T22028092/968.LT/T
01S3Nd/6TYOLYIV/LYIV:oy=uondudsaq ‘99e.Ty.92-SI0AI=YIFNNNTVIYIS ‘'YHOAOIL=9 ‘VIOHVO YNOWHVI=NS ‘(8Z¥6.LO0TA :¥) YNOWHVO YHOAOIL D9ELTV.92=ND '8.v6.L0TA-SILVA=L6'Y'S'Z'AIO 'VINVEVYL SOT1INDVEVd

Z NVd 1S39 NOISINOD=0 ‘S3=0 'T : Jod opewi4 T=eWOIPPgT=PI 1US, 0P SOJUBWINI0IEIYUBA/[eHod/sa Bwe elapsojjanoered apas//:sdiy (Gam UQIodalp €| US SOPEULI SOJUSWINOOP SO| 3P BIIUONDS|d Bl €] 8p ZapI[eA €| Jeqoidwod apand ugioeoyan
ap 061p03 |9 AIUEBIPI| 'Sl 213INba1 OU 0JUSWINIOP |3 *I0PeLLIS BINBULIojUl ugIoedl|de Bl u0d epelauab (D0£094YTZyYA634920930/43868£TO2YI680980 YVOHS-dO8HA-ZHOSY TOESTST :Jod) 091UoA93je 0)uawWNI0p [ap esaidwi eidod eun s els3




IDENTIFICADORES

DOCUMENTO

de la anotacion

umero

-

:00, N

41

15/04/2024 20

Fecha de entrada:
4830

FIRMAS

-6_PE-SGR_RONDA

Documento por defecto: Il

-76-150.pdf

SUR_ANTEPROYECTO

ESTADO

OTROS DATOS

INCLUYE FIRMA EXTERNA

Cédigo para validacion: 45QK2-YR8CP-8HGAA

Péagina 68 de 75

dispondran en arquetas o cajas de registro. Se reducira al minimo el nimero de empalmes de los
cables, haciéndolos coincidir con las derivaciones siempre que sea posible. El tendido de los
cables se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi como los
roces perjudiciales y las tracciones exageradas. No se dara a los cables curvaturas superiores a
las admisibles para cada tipo. El radio interior de curvatura no serd menor que 6 veces el diametro
exterior de los cables. Se procurara no proceder al tendido de los cables cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 0° C. Cuando sea necesario efectuar el tendido en las citadas condiciones,
deberan tomarse precauciones especiales. Se cuidara que la humedad no penetre en el cable.

No se permitira el empleo de materiales de distinta procedencia en un mismo circuito. Los
conductores desnudos, preparados para efectuar una conexion, estaran limpios, carentes de toda
materia que impida un buen contacto y sin dafios producidos por las herramientas durante la
operacion de quitar el revestimiento del cable, as conexiones entre conductores aislados deben
cubrirse con una envoltura aislante y protectora equivalente, eléctrica y mecanicamente, al
revestimiento de los conductores. Al preparar éstos para la conexion sélo se quitara el aislamiento
en la parte precisa. Los dispositivos de conexién estaran dimensionados de forma que los
conductores puedan penetrar en ellos libremente. Los empalmes se realizaran mediante
manguitos de cobre de secciéon adecuada a la de los cables, y tubos termorretractiles, con
adhesivo negro, tipo SRH 2 o similar aprobado por la Direccién Facultativa y de dimensiones
minimas siguientes:

Seccién cable Longitud tubo termorretractil
4-16 mm2 150 mm.
25-35 mm2 200 mm.
50-70 mm2 250 mm.

65-150 mm2 250 mm.

185-240 mm2 300 mm.

Los empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de las cajas de fusibles y otras
colocadas exprofeso en el interior de las columnas. A criterio de la Direccién Facultativa, podran
realizarse empalmes y derivaciones en el interior de las arquetas. Los empalmes se realizaran
mediante crimpits y manguitos termorretractiles. El cable en todo su recorrido ira en el interior de
tubos de plastico de superficie interna lisa, hormigonados en todo su recorrido. El cable se
suministrara en bobinas, realizandose la carga y descarga de los camiones mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina, no permitiéndose bajo ninglin concepto
retener la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado. Asimismo no se podra
dejar caer la bobina al suelo desde el camién. Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola
habra que hacerlo en el sentido de rotacién del cable, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma, asimismo la bobina no se debe almacenar sobre suelo blando.

Para el tendido del cable, la bobina estara siempre elevada sujeta por barra y gatos
adecuados. El tendido de los cables se hara de forma manual, empleando para ello los fiadores
que previamente se habran instalado en los tubos, todo el tendido se realizar4a de modo que el
cable eléctrico no sufra acciones mecénicas en ningln tramo ni se vea dafiado el aislamiento
exterior. Si fuera necesario se emplearan rodillos auxiliares que impidan la torsién del cable y el
rozamiento con el suelo, conectandose todos los cables en las cajas de fusibles ubicadas en el
interior de los baculos, a excepcion de aquellos casos en que a criterio de la Direccién Facultativa,
fuesen convenientes otras soluciones. Las bocas de los tubos, que estaran enrasadas con las
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paredes de las arquetas, una vez pasados los cables, se taponaran con mortero de cemento y
fibra de vidrio dispuesto de modo que no quede adherido al tubo, para impedir el acceso de los
roedores.

2.4.- Medici6n y abono

Los conductores eléctricos se mediran y abonarén por metros lineales (mi) realmente
colocados, segun sus diferentes tipos y secciones.

3.- BACULOS Y COLUMNAS

3.1.- Definicién

Son candelabros metdlicos baculos o columnas empleados para el soporte de las
luminarias.

3.2.- Cimentaciéon

Los béaculos o columnas se cimentaran sobre un dado de hormigén HM-15, de las
dimensiones que figuran en los planos, al que se sujetaran mediante placa de base a la que se
unirdn los pernos anclados en la cimentacién, mediante arandela, tuerca y contratuerca. Los
pernos seran de acero F | N segun la norma UNE 36.011. Para el paso de cables se dispondra
un tubo de PE de 110 mm. con codo embutido en el dado de hormigén de cimentacion.

Adosada a cada baculo o columna ira situada una arqueta de derivaciéon del modelo segun
planos, con cerco y tapa de fundicién modelo Ayuntamiento.

Los baculos o columnas seran troncocénicos de chapa de acero de 3 mm. de espesor del
tipo A-37 b segun la norma UNE 36.080, siendo su superficie, tanto interior como exterior,
perfectamente lisa y homogénea. Deberan estar homologados por el Ministerio de Industria (R.D.
2642/85 y O.M. 11 Julio 86) segun el tipo AM-10, debiendo incluir la contrasefia de homologacion
grabada en el baculo. Se aportara el certificado de conformidad a normas AENOR. Llevaran una
puerta de registro para el conexionado, situada a una altura minima de 40 cm. del suelo en la
generatriz opuesta al brazo, con mecanismo de cierre. La tolerancia entre puerta y alojamiento
ser& inferior a 2 mm. Deben satisfacer el ensayo de resistencia a la corrosién. El extremo del
brazo presentara una inclinacién coincidente con el &ngulo de montaje de la luminaria.

Los baculos o columnas resistirdn, como minimo una carga vertical de 30 Kg. aplicada en
el extremo del brazo, y una fuerza horizontal de acuerdo con los valores indicados en la tabla
siguiente, en la que se sefialan las alturas de aplicacion contadas a partir de la superficie del
suelo. Hasta una altura de 6 m. sobre el suelo, los baculos resistiran, sin que se produzcan
perforacion, grieta o deformacién notable, el choque de un "cuerpo duro”, que origine una energia
de impacto de 0,4 Kg. y el de un "cuerpo blando", que dé lugar a una energia de impacto de 60
Kg. Los brazos estaran constituidos por uno o varios tubos de acero soldados entre si, para dar al
conjunto suficiente resistencia y rigidez, y resistirdn una carga vertical, aplicada en el extremo del
brazo, en funcién del peso de la luminaria que se va a instalar.

3.3.2.- Galvanizado en caliente
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Antes de sumergir los baculos o columnas en el bafio de zinc estaran exentos de suciedad
y cascarilla superficial, para lo cual se someteran a los tratamientos de desengrasado decapado
en &cido y posteriormente a un tratamiento con flujo mordiente. El bafio de galvanizado debera
sostener como minimo un 98,5 % en peso de zinc, de acuerdo con la norma UNE 37.301, 12
revision. Se preferird que la inmersion se efecte de una sola vez, debiendo indicar el Contratista
en la oferta el nimero de etapas en que se realizard. Si por las dimensiones del bafio hubiera
necesidad de efectuar la galvanizacién en 2 o mas etapas, la zona sometida a doble inmersién
serd de la menor extension posible. Una vez galvanizados no serdn sometidos a ninguna
operacién de conformidad o repaso mecéanico que afecte al espesor o a las caracteristicas
mecanicas del recubrimiento.

cluso las previas y posteriores a la i n en el bafio de zinc, se tomaran las
medidas necesarias para que el material no sufra deterioro alguno. No presentaran distorsiones
que puedan observarse visualmente. Las caracteristicas que serviran de criterio para establecer la

el peso del recubrimiento por u
recubrimiento debe ser continuo y estar exento de imperfec ales tales como
manchas, bultos, ampollas, etc. La continuidad del recubrimiento galvanizado sera tal que resista
por lo menos 4 inmersiones en una solucién de sulfuro de cobre (ensayo de Preece). El peso del
recubrimiento galvanizado sera de 450 grs. por m2. de superficie. Este valor debe considerarse
como minimo.

Se ensayara la adherencia intentando levantar el recubrimiento mediante una incisién en el
mismo con una cuchilla fuerte que se manejara con la mano. Unicamente debera ser posible
arrancar pequefias particulas de zinc, pero en ningin caso se levantaran porciones del recubri-
miento que dejen a la vista el metal de base. La continuidad del recubrimiento se determinara
mediante el ensayo de Preece o de inmersion de sulfato de cobre, de acuerdo con la norma UNE
7.183 ("Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados,
aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero"). Este método de ensayo es destructivo,
a menos que se realice sobre unas chapas testigos galvanizadas al mismo tiempo que la pieza. El
peso del recubrimiento se determinara por el método no destructivo que se describe en la norma
UNE 37.511, apartado 5.1.

3.3.3.-Pintura

Los productos utilizados en la preparacion, imprimacién y pintura de acabado de los elementos
galvanizados satisfaran las normas INTA que se indican a continuacién: Disolvente - INTA
1623302 Imprimacion - INTA 164204 Pintura de acabado - INTA 164218

El color de la pintura de acabado serd escogido en cada caso, por el Director de la Obra
entre los normalizados en la carta de colores UNE 48.103. La imprimacién y pintura de acabado
s6lo podra aplicarse cuando la humedad relativa ambiental sea inferior al 85 % y la temperatura
superior a 5°. Si se realiza alguna soldadura posteriormente al galvanizado de sus elementos o
componentes se protegerd la zona de soldadura en el mismo taller. Para ello se eliminara la
escoria del cordén de soldadura y posteriormente se aplicard una capa de imprimacion, que
cubrird la zona de soldadura y una banda a un lado y otro de la misma de 10 cm. de altura.
Finalmente se desengrasaran e imprimiran una vez que esté instalado en su posicion definitiva.

3.3.4.- Montaje
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Todas las soldaduras, excepto la vertical del tronco, seréan al menos de calidad 2, segin
norma UNE 14.011, y tendran unas caracteristicas mecanicas superiores a las del material base.
Las uniones entre los diferentes tramos del baculo se haran con casquillos de chapa del mismo
espesor que la del baculo. Los casquillos seran abiertos, con abertura menor o igual a 5 mm., y
situada en una de sus generatrices. El izado y colocacion de los baculos o columnas se efectuara
de modo que queden perfectamente aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el
emplear cufias o calzos para conseguir el montaje a plomo definitivo. En caso de que se
dispongan cartelas de refuerzo en la unién del fuste con la placa de fijacién, deberan quedar bajo
el pavimento terminado una vez instalado el poste o baculo. La distancia minima de la cara
superior de la placa de fijacién al pavimento terminado sera de 5 cm. El Contratista vendra
ado a numerar los puntos de luz de la instalacion, situ” con la numeracion, tipo de
inscripcion y caracteristicas de la misma que se le indique por la Direccion Facultativa.

3.3.5.- Control de ejecucién de punto de luz sobre baculo

Control arealizar

N° de controles Condiciones de no aceptacion

automatica

Verticalidad Uno cada 10 Desplome superior a 2 cm
puntos

Dimensiones de Uno cada 10 Dimensiones diferentes de

la cimentacion puntos lo especificado

Separacion Uno cada 10 La separacion entre dos

entre puntos de puntos puntos consecutivos difiere

luz de la separacién especifica

en un valor superior a + 5%
No existe o no esta de
acuerdo con lo especificado

Existencia de Inspeccién visual

puesta a tierra

n v abono

Las cimentaciones de b&culos y columnas e mediran y abonaran por unidades (Ud)
ejecutadas estando incluido en el precio de la unidad la excavacién, hormigon HM-20, armadura si
ha lugar, pernos de anclaje, codo, y arqueta adosada con cerco y tapa de fundicién.

Los baculos y columnas se mediran y abonaran por unidades (Ud) colocadas y montadas,
incluyendo todos sus elementos, pernos de anclaje, pintura, segin los diferentes tipos.

4.- LUMINARIAS

4.1.- Luminaria tipo

La "luminaria tipo" constara de una carcasa principal constr
inyectado, con accesos independientes para el equipo de encendido y sistema 6ptico, reflector de
una sola pieza y cierre del sistema 6ptico de vidrio. Seran del modelo que se indica en los planos,
o similar si asi lo solicita el Director de obra. Cumplird el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiéon y la norma UNE 20.315, como clase 1. El dimensionado de los alojamientos de los
equipos de encendido y sistema 6ptico seré tal que permita el montaje holgado de los mismos y su
adecuada ventilacién. El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido sera
facilmente desmontable en un solo bloque y su conexionado a la lampara se realizard por medio
de cables con aislamiento de silicona. El grado de proteccién, de acuerdo a la norma UNE 20.324
sera como minimo:
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Sistema 6ptico.. 1P
65

Sistema

eléctrico ............ P
44

El sistema de fijacion, sera acoplable a los soportes normalizados y sera tal que permita
regulaciones en la inclinacién de + 3° como minimo.

Seréa de porcelana reforzada, debiendo cumplir la norma CEI-238.
CONEXIONES:
La conexiéon en el equipo de arranque entre éste y la lampara se realizara mediante

conductor con aislamiento de silicona apto para temperaturas de trabajo de 180°C, no propagador
de la llama.

CUALIDADES FOTOMETRICAS:

Sus condiciones fotométricas satisfaran el nivel técnico proyectado, en lo relativo a
interdistancias, nivel luminoso y uniformidades. El contratista presentard protocolo de la
documentacion fotométrica precisa para que con la lampara proyectada y el reglaje pertinente se
puedan justificar las exigencias del Proyecto. Esta documentacién debera ser posterior a 1981 y
estar emitida por cualquier organismo oficial competente.

4.2.- Instalacién

Las luminarias se instalaran con la inclinacioén prevista y de modo que su plano transversal
de simetria sea perpendicular al de la calzada. Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado

(brida, tornillo de presion, rosca, rétula ...), una vez finalizado el montaje, la luminaria quedara
rigidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda girar u oscilar con respecto al mismo.

4.3.- Medicién y abono

Las luminarias y proyectores se medirdn y abonaran por unidades (Ud) realmente
instalados segun los diferentes tipos que figuran en los Cuadros de Precios, estando incluidos en
sus precios el suministro y montaje de la luminaria, equipo de encendido, y cuantas operaciones y
materiales sean necesarias para su completa instalacion y funcionamiento.

5.- LAMPARAS

5.1.- LAmparas de descarga

Las lamparas empleadas en el alumbrado del viario seran de tipo de vapor de sodio alta
presion de 150, 250, 400 y 600 W. con las caracteristicas siguientes:

- Flujo luminoso para lampara 150W ..........ccccoveerirenenienieienienens 16.000 limenes.
- Flujo luminoso para lampara 250W ..........ccccoueerinienienieneieniesiens 33.000 limenes.
- Flujo luminoso para lampara 400W ...........ccccuecerineniiienieienienens 55.000 limenes.
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5.2.- Medici6n y abono

Las lamparas se mediran y abonaran por unidades (Ud) realmente colocadas en obra,
segun los diferentes tipos.

6.- EQUIPOS AUXILIARES

6.1.- Reactancias
6.1.1.- Balasto: Cumplira la norma UNE 20.152.
6.1.2.- Caracteristicas: Las reactancias deben satisfacer las siguientes exigencias:

a) Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, el nimero de
catalogo, la tensién o tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la
frecuencia nominal en herz, el esquema de conexiones si hay mas de dos hilos, el factor de
potencia y la potencia nominal de la lampara o lamparas para las cuales ha sido prevista la
reactancia.

b) Las piezas en tensién no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante la utilizacién
normal de la reactancia. El barnizado, esmaltado u oxidacién de piezas mecéanicas, asi como el
relleno con pastas aislantes, no son admisibles como proteccién contra contactos fortuitos.

c) Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal
forma que no puedan soltarse o aflojarse al realizar la conexién o desconexion. Las terminales,
bornes o regletas no deben servir para fijar ningin otro componente de la reactancia.

d) Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre, de aleacién de cobre u otro material
apropiado no corrosible. Esta exigencia no la tienen que cumplir los tor S que no toman
parte fundamental en la conduccién de corriente.

e) El aislamiento entre devanado y nulcleo y entre devanado y cubierta metdlica exterior
ser4, como minimo de dos megaohmios y resistira durante un minuto una tensién de prueba de
2.000 V. a frecuencia industrial.

f) Cuando las reactancias se sometan al ensayo de calentamiento, los calentamientos sobre el
ambiente de sus diversas partes no deben ser superiores a los valores siguientes:

Arrolamiento: 70° C.
Exterior: 60° C.
Bornes exteriores: 40° C.

Las maximas pérdidas admisibles en las reactancias no podran ser superiores a las
indicadas.

Las reactancias de "ejecucion estanca" deben satisfacer la prueba de estanquidad. La
reactancia alimentada a la tensién nominal y frecuencia nominal suministrara una
corriente no superior en mas de un 5 por 100, ni inferior en mas de un 10 por 100, a la
nominal de la lampara.

La reactancia estara protegida contra las influencias magnéticas, debiendo satisfacer lo
especificado en la prueba correspondiente aquellas que se instalen en la proximidad de

materiales magnéticos.

6.2.- Condensadores

Cumpliran las normas UNE 20.010, 20.050, 20.531 y 20.532.
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6.2.1.- Caracteristicas: Los condensadores podran ser o no de "ejecucién estanca”, siendo
vélidas, en cuanto a la utilizaciéon de uno u otro tipo, las prescripciones expuestas para las
reactancias. Deberan cumplir las siguientes exigencias:

a) Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, el
nlmero de catélogo, la tensién nominal en V., la intensidad nominal en A., la
capacidad nominal en pF, la frecuencia nominal en Hz., la tensién de ensayo
cuando ésta sea mayor que 1,3 veces la nominal, tipo de corriente para la
que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento, y esquema de
conexion.

b) Son vélidas para los condensadores las exigencias b), c) y d) establecidas para
las

c) reactancias.

d) El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica sera,

como
minimo, de dos megaohmios y resistird durante un minuto una tensién de
prueba de

2.000 V. a frecuencia industrial.
e) Los condensadores de "ejecucion estanca” satisfaran el ensayo de estanquidad.

f) El condensador, alimentado a la tensién y frecuencia nominales, absorbera una
corriente
no inferior en mas de un 5 por 100 ni superior en mas de un 10 por 100 a la
intensidad
nominal. A las mismas tolerancias estara sujeta la capacidad nominal del
condensador.

g) Los condensadores resi

n. Puede

iran los ensayos de sobretension y dura
evitarse la
h) comprobacién de la capacidad nominal de los condensadores si el Contratista
entrega al Director un escrito firmado por el fabricante de las reactancias
indicando que los condensadores del tipo y marca que se van a emplear
permiten corregir el factor de potencia del conjunto de lampara y reactancia
por encima del valor minimo fijado en el Proyecto.

6.3.- Medicién y abono

Los equipos auxiliares no son objeto de abono y medicion por separado, al estar incluidos
dentro de la unidad luminaria correspondiente.

7.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

7.1.- Consideraciones generales

Los centros de mando seran accesibles sin necesidad de permisos de terceras personas y
no estaran sometidos a servidumbre. Dispondran de los circuitos que se indiquen en los Planos y
Anejo de Calculo. Ademés constardn de un interruptor automatico general, un interruptor
automatico diferencial para proteccion contra corriente de defecto por cada circuito de salida, un
contactor igualmente por cada salida, y para caso de maniobra manual un interruptor y sus
correspondientes fusibles calibrados por cada salida.
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El armario estara constituido en chapa de acero de 3 mm. de espesor, galvanizado en
caliente por inmersion, en un bafio que deberd contener como minimo 98.5% de zinc puro en
peso, debiendo obtenerse un recubrimiento minimo de 600 gr/cm2 sobre la superficie, cumpliendo
todas las especificaciones de la Norma UNE-37501, distribuido en compartimentos independientes
entre si, con z6calo y tejadillo y sujetos entre ellos mediante tornillos de material inoxidable y
separados interiormente por una chapa con los correspondientes taladros para el paso de los
cables. Dispondré de cerradura homologada y candado, y/o llave triangular y candado, en los
distintos médulos. El armario estara anclado sobre una peana de hormigén HM-15, todo ello de
acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos. El armario se fijara mediante 4 pernos de 18
mm. de 0 y 400 mm. de longitud dobladas en su parte inferior en un angulo de 90° a la peana de
hormigén, que tendr4 como minimo 45 cm. de altura, 20 de ellos bajo la rasante. Para la entrada
de los conductores de la empresa suministradora se dispondra de un hueco de 400 x 150 mm. en
la base y/o tubos lisos de PVC de 0 90 mm. y 1,8 mm. de espesor s/proyecto.

El equipo de medida ir4d alojado en armario independiente que cumplira las
especificaciones de la compafila suministradora de electricidad. Incorporara regleta de
verificacion, base con cartuchos fusibles calibrados y cuchilla para neutro y contador de activa y
reactiva. El equipo de mando y proteccién estara formado por base, cartuchos fusibles calibrados
y cuchilla para neutro, contactores, interruptor para el encendido manual, base y cartuchos
fusibles para las salidas y cuchilla para neutro. El equipo de control estara formado por un
mecanismo de control centralizado, conectado via cable o radio con una Unidad Central. El equipo
de regulacién estar4 formado por un equipo estabilizador de tension de salida. Todos los
elementos se montaran cablearan sobre placas de Celisol de 3 mm. de espesor.

El armario estara dotado de puntos de luz con lampara de incandescencia de 40 W
enchufe trifasico con cartuchos fusibles y de la toma de tierra reglamentaria tal que la resisten
de paso a tierra maxima sea inferior a 20 ohmios, formada por una placa de hierro galvanizado de
2 mm. de espesor unida al cuadro mediante un cable de 35 mm2 de seccién, protegido por un
envolvente de color verde-amarillo unido al tornillo de material inoxidable colocado en el cuadro.
Las dimensiones y caracteristicas se indican en los planos, si bien, y a criterio de la Direcci6n
Facultativa pueden adoptarse otras soluciones a tenor de la ejecuciéon de la instalacion. El
acabado final se hard a base de una capa de imprimaciéon especial para galvanizado de
clorocaucho NUCOL CRH13 MIO CAT de 70 mieras de espesor, con acabado de clorocaucho
NUCOL CR de 40 mieras de espesor, de color s/proyecto.

Todos los elementos a instalar seran de primera calidad y estaran homologados por la
compafiia suministradora de electricidad.

7.2.- Accesorios, conexiones y derivaciones

El conexionado general estara constituido por pletinas de cobre o varilla, de la adecuada
seccibn a las intensidades que haya de soportar, o por cable dotado de terminales soldados o de
presion, de seccidn, igualmente adecuada a las intensidades previsibles. En todo el conexionado
la temperatura maxima admisible no sobrepasara los setenta (70) grados. Los interruptores de
baja tensién seran tetrapolares, con cuadro de conexion posterior, mando frontal para las
intensidades correspondientes y tensién nominal de quinientos (500) V., de ruptura brusca y
superficie de contacto adecuado a la carga que han de cortar, sin que, realizado un nimero
elevado de maniobras, aquellos se piquen, o en general experimenten degeneracion o deterioro.
No podran cerrarse por gravedad, ni tampoco adoptar posiciones de contacto incompleto. Los
fusibles de baja tensién seran de tipo cartucho o similar, sin que den lugar a explosiones,
proyecciones de metal fundido o formacién de llama; adecuados a las intensidades que han de
soportar y cortar, para tensién nominal de (500) quinientos V., y conexién posterior. Los
aislamientos, empufiaduras, etc. seran de material hidrocépico y termoestable.
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7.3.- Contadores

El contador de energia activa del panel de alumbrado sera del ilos, para
trescientos ochenta (380) V., intensidad indicada, conexién posterior, debiendo haber sido
previamente verificado por la Delegaciéon de Industria. Estar4 dotado de transformadores de
intensidad, en caso necesario.

7.4.- Contactores

Los contactores de mando del alumbrado seran tripolares, de accionamiento
electromagnético, para tensién de servicio de trescientos ochenta (380) V., e intensidad indicada,
con soplo magnético del arco y camaras apagachispas, debiendo garantizar un minimo de diez mil
(10.000) maniobras sin averias.

7.5.- Medici6n y abono

Los centros de mando se abonaran por unidades completas, realmente terminados,
incluyendo en su precio el armario, los accesorios, conexiones y derivaciones, los contadores, lo:
contactores y resto de material eléctrico de mando y proteccion, el cableado, pequefio material,
montaje, transporte, obra civil y medios au:

8.- TOMAS DE TIERRA
8.1.- Descripcién

La toma de tierra propiamente dicha estard constituida por un pica. La unién de pica con
base de baculo o armarios metalicos se realizara con conductor de cobre desnudo de seccién no
inferior a 35 mm2.; su unién a base se realizara por terminal soldada al cable y atornillada a base.
Asimismo se conectaran entre si los bornes de toma de tierra de baculos, columnas y luminarias
mediante cable aislado de 750 V. de 6 mm2 de seccién. Cada toma de tierra ird alojada en una
arqueta. La resistencia a tierra no sera superior a 5 O debiendo en caso necesario efectuar un
tratamiento adecuado del terreno. Las picas utilizadas, de las dimensiones indicadas en los
planos, seran de acero recubierto de cobre, de 2 m. de longitud y 15 mm. de didmetro. Las grapas
de conexion de los conductores de tierra y la pica seran de latén estafiado y seran del tipo que
permita la conexién vertical del conductor a la pica. Las conexiones de picas con los conductores
de conexién a soportes y entre si, se realizardn mediante soldaduras alu &

otérmicas. El
hinchado de las picas se hara con golpes suaves mediante el empleo de martillos neumaticos o
eléctricos 0 maza de un peso igual o inferior a 2 Kg, a fin de asegurarse que la pica no se doble.
Se colocaran tomas de tierra en nimero suficiente de tal manera que la resistencia de paso a
tierra sea reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones MIBT-009,017,039 y sus Hojas de
Interpretacion.

8.2.- Medicion y abono

Las tomas de tierra se mediran y abonaran por unidades (ud.) completas de sus elementos
componentes segln el Cuadro de Precios del Proyecto, realmente colocados. La instalacion
estara completa y en funcionamiento.

9.- ARQUETA PARA ALUMBRADO

9.1.- Definicién

24004 Anteproyecto de ejecucién de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama
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Esta definida para paso, derivacion, toma de tierra o cruces bajo calzada. Estara construida
en hormigén en masa HM-15 o fabrica de ladrillo, con las dimensiones y caracteristicas que se
an en los planos. Dispondran de marco y tapa de registro fun n y dimensiones segln
Planos, que responderan al tipo normalizado por el Ayuntamiento y llevaran grabado el pertinente
anagrama.

9.2.- Medicién y abono

Las arquetas se mediran y abonaran por unidades (ud) realmente construidas. El precio
incluye ademas, la excavacién y movimiento de tierras necesario y el cerco y tapa del modelo
municipal homologado.

La arqueta de derivacion situada al pie de cada columna no es objeto de medicién por
separado al estar incluida en la unidad de cimentacién de la columna correspondiente.

10.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA Y LEGALIZACION

Toda la instalaciéon de alumbrado realizada y sus materiales y componentes, deberan
cumplir el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria y
Energia, la normativa de la compafiia eléctrica suministradora, la normativa autonémica y
municipal al respecto, y el resto de la normativa que le sea de aplicacion.

El Contratista debera obtener, a su costa, la autorizacién de puesta en marcha del
Ayuntamiento correspondiente, y la correspondiente legalizacién de la instalacion ante el
Organismo Oficial competente, y obtener los permisos y autorizaciones necesarios ante la
Compaififa eléctrica suministradora, particulares, u organismos pertinentes, que sean precisos
para la ejecucion de los trabajos, considerandose los gastos de estos tramites incluidos dentro de
los precios de las unidades de obra incluidas en el alumbrado.

Art. 750.- SENALIZACION
DE OBRA
Definicién

El Contratista estard obligado a cumplir todo lo previsto en la clausula 23 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado. El Contratista
adquirird e instalara todas las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, ordenar la
circulaciéon en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la
marcha de éstos tanto en dicha zona como en sus linderos e inmediaciones, estando incluido en el
precio el desmontaje de las mismas. El Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de
la Direccién acerca de instalaciones de sefiales complementarias o modificacién de las que haya
instalado, incluso iluminacién con seméaforos portatiles.

La sefializacion de las obras durante su ejecucién, se hara de acuerdo con la Norma 8.3-
IC, Sefializacién de obras, Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987 y 6rdenes circulares
posteriores.

Medicién y abono
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La sefializacion provisional de las obras en vias de circulacién rodada se abonara segin
las unidades de obra que se incluyen en el Cuadro de Precios y Capitulo correspondiente del
Documento N° 4 Presupuesto.

Art. 800.- TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerara transporte adicional alguno que no esté expresamente especificado en
las Unidades del Proyecto, estando incluido en sus precios correspondientes el transporte,
cualquiera que sea la distancia.

Art. 901.- REPOSICION DE SERVICIOS
AFECTADOS

1.1.- Zanjas y canalizaciones

Sera de aplicacion lo indicado en los articulos 321 y 332 del presente Pliego.

Bajo calzadas, se emplearon tubos de PE 0110 mm. para la Baja Tensi6n y 150 mm. para
la Media Tension, hormigonandose el conjunto. El grado de proteccion de estos tubos seré IP-XX7
segln UNE 20324, debiendo cumplir las prescripciones de la compafiia eléctrica suministradora.
La compactacion del relleno de la zanja debera alcanzar el mismo valor de la del resto del terreno
donde esté ubicado.

1.2.- Conductores eléctricos

Los conductores para Media Tension (M.T.) seran del tipo 12/20 Kv. Los de Baja (B.T.)
seran del tipo RV 0,6/1 Kv. Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para lineas de Alta Tension y
de Baja Tensién y las normas de la compafiia suministradora.

1.3.- Cumplimiento de la normativa v legalizacion

Toda la instalacion eléctrica realizada, y sus materiales y componentes, deberan cumplir
toda la reglamentacion vigente que les sea de aplicacién, en concreto, los Reglamentos
electrotécnicos para Baja y Alta Tension, y las normas de la compafiia eléctrica suministradora. El
Contratista debera realizar, a su costa, las correspondientes legalizaciones de las instalaciones
ejecutadas ante el Organismo Oficial competente, y obtener los permisos y autorizaciones
necesarios ante la Compafiia eléctrica, particulares u organismos pertinentes, que sean precisos
para la ejecucion de los trabajos, considerandose los gastos de estos tramites incluidos dentro de
los precios de las unidades de obra incluidas en este apartado.

Medicién y abono
La reposicion de linea eléctrica se medird y abonara por metros lineales (mi) segln los

diferentes tipos, realmente colocadas y terminadas. Las torres de apoyo, por unidades (ud)
terminadas incluyendo obra

2.- RED DE AGUA
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a las especificaciones de la empresa abastecedora.
2.2.- Normativa

Sera de aplicacion las instrucciones, normas y recomendaciones de la compafiia Canal de
Isabel Il, asi como las oficiales que les sean de aplicacion.

2.3.- Zanjas
Sera de aplicacion los Articulos 321 y 332 del presente Pliego.
3.4.- Permisos v autorizaciones.
El Contratista deber4 obtener a su costa todos los permisos y autorizaciones de la

compaiifa distribuidora, necesarios para la ejecucion de las obras, asi como su legalizacién ante la
compafifa propietaria y los organismos pertinentes.

3.- RED DE TELEFONIA

3.1.- Reglamento, instrucciones v normas

Ademas de las condiciones Técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, seran
de aplicacion las generales especificadas a continuacién. Todos los hormigones, asi como sus
componentes y los aceros para armar, cumpliran las especificaciones contenidas en la Instruccion
EHE-99. Para los morteros, materiales ceramicos, materiales varios, etc., seran de aplicacion las
especificaciones contenidas en las publicaciones vigentes del Instituto Eduardo Torroja y normas
del Ministerio de Fomento. Ademas de las anteriores citadas, seran de aplicacion las siguientes
normas de la compafifa suministradora (TELEFONICA):

NUME TITULO EDICION Y
RO FECHA
434.01 Secci6n 12 General 1.975
2
434.01 Seccién 22 Canalizaciones
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2 Principa-
les Generales 1.975

434.01 Seccion 42 Canalizaciones
2 Principa-
les con tubos de P.V.C. 1.976

434.01 Seccion 72 Camaras de Registro

General 1.981

434.01 Seccion 102 Arquetas 1.981

3 Canalizaciones Subterraneas en
zonas residenciales y
urbanizaciones

NT.F1.010
NT.f1.009

Norma Técnica arqueta D. 2° Dic. 1.979
Norma Técnica Camaras de Registro
construidas "in situ" para canalizacio-

nes con tubos de P.V.C. 1° May. 1.990

Y aquellas otras que especificamente indique la compafiia TELEFONICA S.A.

3.2.- Descripcién de las obras

Parte de la obra considerada en el presente proyecto consiste en una canalizacién formada
por conductos subterraneos que constan de un nimero variable de tubos de P.C.V. revestidos de
hormigén utilizandose para la cometida de una linea aérea a una conduccién subterranea
existente. Las camaras de registro, las arquetas y los puntos de interconexiéon son los Unicos
puntos accesibles de la canalizacién, una vez terminada su construccion. En ellas se realizaran
todas las operaciones necesarias para la explotacion de los cables.

3.3.- Definiciones

Cada uno de los elementos que basicamente componen la infraestructura telefénica se
definen seguidamente:

- Canalizacioén Principal. Denominamos canalizaciones principales a aquellas que c constituyen la
red de distribucién primaria y que, por tanto, enlazan camaras de registro, independientemente del nimero
de conductos de que conste y de la naturaleza y tamafio de los cables que vayan a tenderse.

- Seccién de Canalizacién. Denominamos Seccién de Canalizacién, a cada tramo comprendido
entre dos camaras o arquetas. Estos tramos se construyen preferentemente en linea recta y su longitud,
aungue muy variable por estar supeditada a las condiciones del trazado, se procurara que sea la mayor
posible; esta longitud podra ser como méaximo de 300 m., teniendo en cuenta en este caso, que la longitud

24004 Anteproyecto de ejecucién de viario Ronda Sur en Paracuellos de Jarama
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de la secciéon no sea mayor que la de la bobona de los cables que vayan a instalarse, contando con los
trozos de cable que deben quedar en camara.

- Camaras de Registro y Arquetas. Las camaras de registro y arquetas son los recintos
subterraneos que seccionan rutas de canalizacién. En ellas se realiza el empalme de cables, asi como la
salida de los cables de distribucién a edificios, fachadas o a través de canalizaciones laterales. Asimismo,
en ellas se ubican otros elementos de planta telefénica necesaria para cables, como de repeticion, carga,
proteccion, etc.. Las cAmaras de registro y arquetas pueden estar situadas en los puntos de distribucién,
en los puntos de cruce de las canalizaciones que existan o puedan existir, en los puntos de pupinacién y
repeticion y en otros intermedios de las canalizaciones que exijan el empalme de los cables.

- Canalizacion lateral. Denominamos canalizacion lateral aquella que, partiendo de una camara de
registros o arqueta, termina en un poste, fachada o sétano de ed s distintos de una Central Telef6nica.
El nimero de conductos de las canalizaciones laterales serd de 2 6 4 segun las necesidades. Estas
canalizaciones podran llevar intercalada, antes de acabar en alguno de los puntos antedichos, uno o méas
pequefios registros o arquetas que, a su vez, pueden actuar como punto de distribucién o ra

- Prismas de Canalizacién. Denominamos prisma de canalizacién al conjunto formado por
los tubos de P.V.C. con todos los elementos auxiliares: codos de desviacién separadores, etc.,
junto con la proteccién de hormigén.

3.4.- Condiciones de los materiales
3.4.1.-Tubos

Tubos de P.V.C. rigido de 110 mm. de didmetro exterior y 1,2 mm. de espesor. Su peso
minimo seré 3,44 Kg/m. Los tubos de 1,2 mm. de espesor estan normalizados en la especificacion
C.T.N.E. n° 634008 "Tubos de P.V.C. rigidos de 1,2 mm. de espesor para Canalizaciones
Telefénicas", debiendo cumplir los requisitos siguientes:

-El tubo se obtendra por extrusién de un compuesto a base de policloruro de vinilo (P.V.C.)
sin plastificantes, con pigmentos, lubricantes o estabilizantes.
- Seréa de color negro.
- Densidad 1,4 gr/cm2.
- Resistencia a traccién: 500 Kg/cm2.
- Vicat con 5 Kg. de carga -76°C.
- Coeficiente de dilatacion lineal 70 x 10~2 mm. °C/mm.

3.4.2.- Soportes distanciadores

Son de material de plastico, suficientemente rigido y resistente al choque. Las formas,
dimensiones y tolerancias de los dos modelos existentes, se representan en la hoja 3 del Anejo 4
“Soporte Distanciador 110/4" y "Soporte Distanciador 110/8". Estos elementos se describen en el
Pliego de Condiciones de la C.T.N.E. Num. 734003 "Soportes Distanciadores para Canalizaciones
con tubos de P.V.C.

3.4.3.- Codos
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Son de P.V.C. rigido de seccion circular. Estos elementos se describen en el Pliego de
Condiciones de la C.T.N.E. NUum. 734005 "Codos de P.V.C. para Canalizaciones con Tubos de
pP.v.C."

3.4.4.- Tapones de obturacién

Son de polietileno flexible y forma troncocénica. Estos elementos se describen en el Pliego
de Condiciones de la C.T.N.E. Num. 734004 "Tapones de Obturacién para Canalizaciones con
tubos de P.V.C".

3.4.5.- Limpiador y adhesivo

El limpiador es un disolvente de P.V.C. aconsejable a base de cloruro de metileno. El
adhesivo es una disolucién de resina en un solvente orgénico volatil. Estos elementos se
encuentran normalizados en la "Especificacion de C.T.N.E. Num. 634013 "Adhesivos y
Disolventes para encolar uniones de Tubos de P.V.C."

3.4.6.- Hormigones y armaduras

Las armaduras seran a base de barras corrugadas. Para las condiciones de fabricacion e
instalacion de las armaduras, anclajes, hormigones en masa y armados, etc... Se seguiran las
normas contenidas en la "Instrucciéon EHE-99.

3.4.7.- Resto de materiales
Todos los materiales a utilizar deberan cumplir las Normas de la compafiia Telefénica al

respecto.

3.5.- Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras, como excavacion de zanjas, radios de curvatura, dimensiones,
pendientes, construccion del prisma, colocacion de tubos, construccién de camaras y arquetas,
etc., se realizara conforme a las normas antes mencionadas de la compafiia Telefénica, asi como
cualquier otras indicaciones que manifieste esta compaiiia.

3.6.- Permisos, licencias v dictAmenes

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos, licencias y dictamenes de la
compafifa propietaria y de la Administracién correspondiente, necesarios para la ejecucién y
puesta en servicio de las obras, y debera abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de la
obtencién de aquellos.

3.7.- Medici6n y abono

La canalizacién subterranea se medira y abonard por metros lineales (mi) realmente
ejecutados en el terreno, estando incluido en su precio la excavacién de la zanja, su relleno, tubos,
accesorios, guias, cintas de atencién y hormigén de refuerzo, segin Planos.

Las arquetas y camaras de registro se medird y abonara por unidades (ud) realmente
ejecutadas completas, estando incluido en su sus precios toda la obra civil y sus elementos
componentes.
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La reposicion de cables telefénicos se medira y abonara por metros lineales de reposicién
de servicio telefénico afectado, ejecutado por la compafiia Telefénica, S.A. Su precio incluye el
50% del coste de la modificacién, de acuerdo con el convenio habitual entre Telefénica y
Administracion.

4.3.- Permisos, licencias y dictamenes

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos, licencias legalizaciones y
dictAmenes de la compaiia telefénica propietaria y de la Administracién correspondiente,
necesarios para la ejecucion y puesta en servicio de las obras, y debera abonar los cargos, tasas
e impuestos derivados de la obtencién de aquellos.

Art. 902.- UNIDADES DEFECTUOSAS O NO ORDENADAS

Las unidades de obra no incluidas en proyecto, y no ordenadas por la Direccién de Obra, y
que pudieran haberse ejecutado, no serén objeto de abono, y las responsabilidades en que se
hubiera podido incurrir por ellas, seran todas a cargo del Contratista.

Las unidades incorrectamente ejecutadas no se abonaran, debiendo el Contratista, en su
caso, proceder a su demolicién y reconstruccion.

Art. 903.- OTRAS UNIDADES

Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de Precios, se
abonaran a los citados precios y se mediran por las unidades realmente ejecutadas que figuran
descritas en el titulo del precio.

Estos precios comprenden todos los materiales y medios au
totalmente terminada y en condiciones de servicio.

ares para dejar la unidad

Art. 904.- PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO
Se abonaran una vez ejecutadas, segun el correspondiente precio del Cuadro de Precios.
El momento de abono de la Partida Alzada de abono integro para limpieza y terminacién de
las obras segin O.M. 31 Agosto 1987, serd a la entrega de la obra a la Propiedad para su puesta
en servicio, una vez finalizada la obra, a no ser que el Ingeniero Director disponga otra forma de

abono.

Guadalajara, abril de 2024

PROMOTOR EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Comisién Gestora del PAU 2 y
Comisién Gestora sector 15

Luis Martinez Fdez. — Llamazares
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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