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ANEXO V.- ESTUDIO DE TRAFICO Y MOVILIDAD
1. Objeto

El presente Anexo pretende realizar un analisis del futuro trafico generado por el desarrollo del
Sector S-5 “Comillas”, la capacidad de la red viaria prevista para admitir ese trafico y su impacto
sobre la red de transporte publico y sobre las infraestructuras en el entorno de la actuacion.

El analisis se estructura en dos bloques:

o El andlisis del impacto de la movilidad futura generada por el desarrollo sobre el entorno
ordinario actual, estudiando la accesibilidad en cada uno de los medios de transporte que
ofrecen servicio a la zona, realizando mediciones de campo y un analisis de alternativas
mediante técnicas de simulacion de trafico, a su vez se han calculado capacidades y se han
planificado las medidas necesarias para el fomento de la movilidad sostenible a dicho
desarrollo.

o El andlisis de la afeccidén del futuro desarrollo del Sector sobre las carreteras del Estado
para, en cumplimiento del articulo 16.6 de la Ley 37/2015 de carreteras, solicitar al Ministerio
el preceptivo informe comprensivo de las consideraciones que estime convenientes para la
proteccion del dominio publico.

Ambos analisis se basan en el trabajo realizado por la empresa especializada Vectio Traffic
Engineering, S.L
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2. Descripcion de la Propuesta de Desarrollo

Los terrenos objeto de ordenacidon pormenorizada a través del presente Plan Parcial se encuentran
ubicados en el Sector S-5 “Comillas” de Suelo Urbanizable Sectorizado del Plan General de
Alcobendas (Madrid).

El Sector S-5 “Comillas” esta ubicado en el extremo Oeste del término municipal de Alcobendas,
colindante con el término municipal de Madrid e incluido dentro de su area metropolitana. El Sector
esta atravesado por el arroyo Valdelacasa y tiene una superficie aproximada de 26 Has.

La superficie total del ambito de ordenacion del Sector S-5 “Comillas”, segun levantamiento
topografico del terreno, es de 260.206 m?s. De esta superficie, 8.670 m3s corresponden a la
superficie que ocupa el Dominio Publico Hidraulico del arroyo Valdelacasa. Esta superficie de
Dominio Publico Hidraulico no computara a los efectos del calculo de la edificabilidad ni generaran
aprovechamiento, por lo que la superficie generadora de aprovechamiento es de 251.536 m?3s.

Y z ¢ =
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Figura. Delimitacion del Sector S-5 sobre mapa topografico de la CAM del afio 2011 (E:1/10.000).
Fuente: Visor cartografico de la CAM.

Las siguientes condiciones de ordenacion se encuentran establecidas por la Modificacion Puntual
n°2 del Plan General de Alcobendas, en la Ficha de Ordenacion y Gestidon del Sector como en la
Normativa Urbanistica:

- Uso global del Sector: Dotacional A.

- Usos pormenorizados permitidos: Terciario Ay C. Residencial B.

- Usos pormenorizados prohibidos: Industrial.

- Tipologia edificatoria del uso principal caracteristico: Dotacional, en edificacion aislada.

- La superficie susceptible de aprovechamiento del Sector debera excluir la superficie del
Dominio Publico Hidraulico del arroyo Valdelacasa.

- Condiciones de desarrollo:

o Se reservara una superficie de 3.000 m?, para la construccién de una nueva
subestacién. En la ejecucion del ambito se debera prever el enterramiento de las
lineas aéreas de alta tension que, en su caso, existan.

o Se destinara a uso Terciario una edificabilidad maxima del 30% de la edificabilidad
total.

o Se destinara a uso Residencial B una edificabilidad maxima del 10% de la
edificabilidad total.

o La superficie dedicada a red general de espacios libres continuara la establecida en
el sector S-1.
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o Se establece una reserva de suelo que pueda resolver la conexion del término
municipal de Alcobendas con el término municipal de Madrid a través de la
Universidad Autonoma. Dicha reserva no se considera red viaria estructurante y su
superficie no resulta computable como red general.

o El acceso a parcelas no podra efectuarse desde la carretera, sino desde vias de
servicio.

- Las redes de cesion se grafian de forma aproximada y su localizacion podra ser reajustada
de forma no sustancial en el planeamiento de desarrollo, y en todo caso con el
mantenimiento de la superficie legalmente exigible. Las redes se cuantifican y grafian de
acuerdo con la legislacion vigente. En caso de modificacion de la legislacion, estas
determinaciones perderan su caracter normativo y se ajustaran a la nueva legislacion.

- La coordinacion del planeamiento con los trazados de lineas aéreas o soterramientos de
estas, deberan realizarse conforme al Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el
que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, y al Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Condiciones Medioambientales:

o La ordenacién del nuevo sector no podra calificar como zonas verdes las areas de
proteccion de infraestructuras, por constituirse con otro tipo de finalidad.

o Se prevera expresamente dentro de las redes publicas de infraestructuras
generales la obtencion de los suelos precisos para la disposicién de los puntos
limpios necesarios para la recogida selectiva de residuos urbanos de origen
domiciliario derivada de los nuevos desarrollos.
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Figura. Esquema de ordenacion del presente Plan Parcial

La red viaria del futuro sector es la siguiente:

Calle A (seccion tipo 1)

Es el viario principal del ambito ya que es el de entrada y salida uniendo el acceso desde la M-616
hasta la glorieta situada al este del ambito que se comparte con el sector S-1 “Los Carriles”.

g | :
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VERDE VERDE
F5).(](3‘1;.‘3.00‘L‘ll.(l(:|<JL .UOL&UOJLZOO 4.00#5.00‘1’*3.00*\'
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Figura. Ubicacién y seccion transversal de la calle A. Seccion tipo 1
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Tiene una anchura total de 32 metros, con calzada de 4 metros en cada sentido, separadas por la
mediana, de 8 metros en total, que esta integrada por un carril bici central de 4 metros flanqueado
por dos bandas de ajardinamiento 2 metros. En cada zona lateral externa de las calzadas se reserva
una zona de aparcamiento en bateria de 5 metros de ancho. Cierran la seccion por su dos lados
exteriores las aceras peatonales de 3,00 metros de ancho que se incrementan hasta 8,00 metros
en el entorno de los pasos de cebra.

Calle de linde este. (Seccidn tipo 2)

Es el viario que cierra el ambito por su linde este se comparte parcialmente con el sector S-1 y tiene
una anchura total de 28,60 metros, con calzada de 7,00 metros de doble sentido, dos bandas de
aparcamiento en bateria de 5,00 metros y dos bandas de acera peatonal. La situada mas al este de
la calle tiene 4,60 metros de ancho y la que cierra por el oeste un total de 7,00 metros en los que se
incluyen el carril bici de 3,00 metros de ancho separado de la zona de aparcamiento por una banda
de acera de un metro de ancho. El resto, lo conforma una acera de 3,00 metros hasta sumar los 7
metros totales.

LINEACION
ALINEACION

A _—

carril carril
ACERA CARRIL BICI ACEI APARCAMIENTO CALZADA APARCAMIENTO \‘ ACERA
r—3.00 3.00—4 5.00 f 7.00 f 5.00 f 4.604
28.60 f
Figura. Ubicacién y seccion transversal de la calle. Seccion tipo 2

Calle de linde norte. (Seccion tipo 3)

Forma parte del viario que cierra el ambito por su linde norte y tiene una anchura total de 26,30
metros, con calzada de 4,00 metros con una Unica banda de aparcamiento en hilera, de 2,20 metros,
por el norte. Al sur se completa con una banda de usos combinados en la que se incluyen, descritos
de norte a sur, acera peatonal de 7,00 metros, carril bici de 3,00, banda de ajardinamiento de ancho
variable (de 1,45 a 3,17 metros) y finalmente una acera peatonal de 3,00 metros. La segunda acera
peatonal, que cierra el viario por el norte, tiene un ancho variable de 1,83 a 2,00 metros.
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Figura. Ubicacién y seccion transversal de la calle de Seccién tipo 3
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Calle de linde norte. (Seccion tipo 4)

Forma la parte oeste del viario que cierra el ambito por su linde norte paralelo y tiene una anchura
total de 19,00 + 9,00 metros. Es la prolongacién del tramo de seccién 3 a la que se incorpora una
banda de 9,00 metros dividida en una calzada de 4,00 metros con una banda de aparcamiento en
bateria por el sur de 5,00 metros de ancho. El resto es la prolongacién de la seccion 3 con la una
reduccion de ancho hasta 19 metros al reducirse la acera sur a 2 metros y con el resto de las
caracteristicas descritas en el punto anterior y con un ancho total variable dependiendo del ancho
de la acera peatonal que es la unién con la nueva banda situada mas al norte.

8
i
E PTE 2%
[ 1
ACERA | ZOMS | CARRILBICI | ACERA|  APARCAMIENTO CALZADA ACERA APARCAMIENTO CALZADA
variable
~—3.00 2.00 3.00 2.DUL5.00 4.00*4 '—5.00‘1‘;4.00ﬂ
19.00 f ———9.00

Figura. Ubicacién y seccion transversal de la calle de Seccién tipo 4

Glorieta. (Seccion tipo)

La glorieta que se define se compartira con el sector S-1 situada en el extremo este de la calle A.
La glorieta se organiza alrededor de una isleta central de 30,00 metros de didmetro en cuyos bordes
se disefia una acera de 1,50 metros de ancho. La calzada que rodea la glorieta tiene 9,00 metros
de ancho con aceras de dimensién variable en funcion de su localizacion. Los dos tramos de acera
peatonal situados mas al este tienen una anchura media de 3,00 metros mientras que las situadas
al oeste incluyen el carril bici y se organizan, leyendo de este a oeste, en tres bandas. La primera,
junto a la calzada, de 5,60 metros de acera peatonal, la segunde de 3,00 metros de carril bici y la
ultima, mas al oeste, de acera perimetral de 2,00 metros.
—

ISLETA
30.00—

1.50 9.00 +—3.00

Figura. Ubicacién y seccion transversal de la glorieta.
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3. Consideraciones del Estudio de Trafico respecto del
Impacto del desarrollo del Sector sobre el entorno préoximo

En el Estudio de Trafico y Movilidad que se incorpora como Anexo V, se analiza la situacion del
trafico actual y futuro en el entorno del Sector S-5 dentro del municipio de Alcobendas.

Para evaluar el estado actual del trafico en el entorno, se ha realizado una campafa de trabajos de
campo elaborada por que ha consistido en la instalacién de 9 equipos de aforo, que han permitido
registrar el trafico en 5 intersecciones del entorno, incluyendo las conexiones con la Avenida
Valdelaparra y con la carretera M-616 (actualmente, viario de competencia municipal).

/A

Figljra. Puntos de aforo

- Se ha determinado que la hora punta de la red del entorno se produce de 8:00 a 9:00 horas
en periodo AM y entre las 18:00 y las 19:00 horas en periodo PM. La hora punta del dia es
de 8 a 9 de la manana.

- Generacion de viajes: Para analizar la movilidad generada se van a tener en cuenta las
parcelas pendientes de construir, diferenciando entre los diferentes usos del suelo.
Asimismo, la parcela definida como DOT-1 ya esta ocupada en la actualidad por un colegio
y, aunque se estima su movilidad, no se incrementara el numero de vehiculos que generan.
Ademas, aunque la parcela DOT-3 en la actualidad esta ocupada por una empresa de
autobuses, se estima su generacidon en funcion de la superficie con vistas a que el
propietario del suelo pueda cambiar en el futuro.

- Distribucion de viajes: Para conocer el origen y destino de los viajes generados en el
nuevo Sector Comillas, se utilizaron los datos proporcionados por el “Atlas de la movilidad
residencia-trabajo en la Comunidad de Madrid 2017”.

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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- Reparto Modal: Se determina a partir de la Encuesta Domiciliaria de Movilidad de la
Comunidad de Madrid (EDM 2018). Asimismo, para finalmente traducir los viajes generados
en vehiculos generados, ademas del reparto modal se debe aplicar el indice de ocupacion
del vehiculo. La Instruccién de la Via Publica establece que, en ausencia de otros datos, el
indice medio de ocupacioén del vehiculo privado se tomara igual a 1,35 personas por
vehiculo.

- Asignacién: La asignacion de itinerarios se realiza considerando la ubicacion de las
parcelas dentro del propio desarrollo y la generacion de trafico asociada a cada una de ellas
y la informacion de distribucién de viajes. De este modo se determina cual es la intensidad
de uso de cada uno de los accesos a la red

Atendiendo a la generacion total del desarrollo como conjunto urbanistico, se muestra en la
siguiente imagen los porcentajes de entrada de los vehiculos segun el origen. Considerando
la ubicacion del desarrollo y su acceso directo a través de la antigua M-616, la mayor parte
de los vehiculos accederan desde el Oeste de dicha via; en concreto, el 60% de los
vehiculos llegaran a través de esta ruta.
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Figura. Porcentajes de vehiculos segun la ruta de acceso.

Una vez estudiada la afeccién de la generacion de trafico vehicular del nuevo sector “Comillas”, y
tras observar los resultados de los niveles de servicio y las colas generadas, se concluye que los
niveles de servicio en las intersecciones aforadas no muestran resultados preocupantes, ni
en la actualidad ni en el futuro, que puedan perjudicar al trafico del entorno.
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3.1.1.1. Conclusiones del Estudio de Trafico con el Sector S-1 ya ejecutado

Los vehiculos generados por el desarrollo de “Comillas” utilizaran también los viales interiores del
Sector S-1, dando lugar a la confluencia del trafico generada por ambos sectores en muchas
secciones. La simulacion muestra dos puntos conflictivos a nivel interno en el viario del Sector S-1.
Ambos puntos suponen la generacion de colas, pudiendo afectar a la red de trafico externa. En el
caso del punto 1, la prevision de un solo carril en la calle C del Sector S-1, genera un cuello de
botella que se extiende a lo largo del viario. En el caso del punto 2, la presencia de un unico carril
en la calle | de acceso al Sector S-1, limita el ciclo semaférico y produce una acumulaciéon de
vehiculos.

Figura. Puntos criticos detectados en la red interna

Una vez analizados los problemas detectados en la red una vez puesto en servicio el desarrollo, el
Estudio de Trafico plantea una serie de soluciones que aseguren el funcionamiento del trafico en el
futuro mediante modificaciones de la red viaria exterior.

Las actuaciones necesarias en el entorno para garantizar la fluidez tras la implantacion de ambos
sectores se centran en el oeste de la calle C y en la calle | del Sector S-1. En la calle C se propone
una seccion de 2+2 al ser el vial de enlace directo con el sector de Comillas. En cuanto a la calle |,
se propone la generacion de un carril corto en la interseccion para permitir a los vehiculos realizar
un giro a la derecha.
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3.1.1.2. Conclusiones del Estudio de Trafico con el Sector S-1 sin ejecutar

Adicionalmente, el Estudio de Trafico ha realizado el analisis de la situacion en el caso de que el
Sector S-5 se desarrolle de forma previa al Sector S-1.

Con este supuesto, el viario del entorno no sera desarrollado y los vehiculos generados por el Sector
S-5 “Comillas” deberan entrar y salir directamente a la antigua carretera M-616. Asimismo, esta
hipotesis también elimina la glorieta planificada en el Sector S-1 sobre la antigua M-616 y el
soterramiento de la via en la Avenida de Valdelaparra, que también debe ejecutar el Sector S-1.

Considerando esta situacion, y dado que no existen puntos de acceso o conexiones directas hacia
el Oeste de la antigua M-616, en esta suposicion todos los vehiculos que salgan del desarrollo
tendran que transitar por la glorieta de interseccién de las avenidas de Valdelaparra, de la llusion y
de Marqués de la Valdavia. Esto incluye tanto aquellos que deseen tomar otras direcciones (como
el Centro de Alcobendas, San Sebastian de los Reyes o la autopista A-1), como aquellos que
necesiten realizar un cambio de sentido y circular hacia el oeste de la antigua M-616.

Adicionalmente, los vehiculos que deseen entrar al sector deberan circular por la glorieta de acceso
a la Universidad desde la M-616 (ya en el término municipal de Madrid). Esto supone, a su vez, un
incremento del trafico que soporta este nudo.

El Estudio de Trafico analiza el funcionamiento de ambas glorietas, llegandose al resultado de que
en la hora punta los niveles de servicios de diferentes ramales empeoran. Por ello, se recomiendan
medidas para incrementar la capacidad de ambas glorietas:

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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= En el caso de la glorieta de interseccion de las avenidas de Valdelaparra, de la llusion y de
Marqués de la Valdavia, el incremento de capacidad de la interseccion se podria obtener
mediante las medidas ya previstas en el Plan Parcial del Sector S-1, para dotar de un
movimiento en flujo libre a los desplazamientos entre la M-616 y la avenida de Valdelaparra.
Esta medida, analizada en el propio Estudio, permite que los niveles de trafico se mantengan
en niveles aceptables en la situacion postoperacional (incluso en el caso, no contemplado n
este apartado, de que el sector S-1 completara su desarrollo antes que el ambito de
Comillas)

= Enelcaso de laglorieta de acceso a la Universidad de Comillas en la M-616, las actuaciones
propuestas deberan contar con la aceptacion por parte de la administracion competente en
el momento en que se puedan acometer las actuaciones. En este caso, el nivel de servicio
mas comprometido afecta al ramal de acceso a la glorieta desde la M-616 en sentido
Alcobendas, debido a que los vehiculos que intentan entrar en la glorieta se encuentran con
lo que hacen el cambio de sentido procedentes de Alcobendas para ir hacia Comillas. Las
medidas mas sencillas con impacto significativo en el nivel de servicio de la interseccion
serian:

= La semaforizacion completa de la glorieta, para permitir el acceso alternativo a la
glorieta entre los vehiculos con origen o con destino Alcobendas

= Lareserva de un carril segregado en la glorieta para permitir el cambio de sentido
para los vehiculos con origen Alcobendas. Esta solucion permitiria el acceso a la
glorieta para los vehiculos con destino Alcobendas sin necesidad de ceder el paso
a los vehiculos que realizan en cambio de sentido.

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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4. Consideraciones del Estudio de Trafico respecto del
Impacto del Desarrollo del Sector sobre la Autovia A-1 y la M-
40

En cumplimiento del articulo 16 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, se incorpora
al presente documento el Estudio de impacto del desarrollo del Sector S-5 sobre las carreteras de
titularidad estatal: Autovia del Norte (A-1) y M-40. En el Estudio se determina el impacto de los flujos
generados por el nuevo desarrollo, no solo en los accesos y salidas de las autovias, sino también
en el tronco de las mismas.

Con objeto de determinar la afeccion sobre el trafico de las autovias A-1 y M-40 del ambito planeado,
se ha obtenido el trafico que sera generado por el sector S-5 “Comillas”.

= M - 607 A-1155) N-‘IOI:SI
19.30% TR 1,
1,90% ; 7.4%
A 817 Veh " 313 Veh 41Veh

M-40

| 1131 Veh
. o

26,
113

P
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Figura. Vehiculos generados por el desarrollo sobre las autovias A-1 'y M-40.

Los puntos analizados en los que se ha determinado el impacto del trafico generado por los
desarrollos objeto de estudio, son los siguientes:

- Gilorieta de enlace entre la Av. de Valdelaparra y los ramales de acceso con la A-1.
- Troncos:
o Tronco 1: Calzada Principal de la A-1. Ambos sentidos (norte y sur).

o Tronco 2: Via de Servicio de la A-1. En sentido norte.

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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o Tronco 3: Via de Servicio de la A-1. En sentido sur.
o Tronco ascendente (LOS 1): Sentido este de la M-40.
Tramos de trenzado:

o Trenzado 1: Tramo de trenzado entre la calzada principal de la A-1 y el carril que
dota de continuidad al carril de convergencia de la glorieta de la Av. de Valdelaparra
en sentido norte hasta el carril de divergencia de la glorieta de enlace con la M-12.

o Trenzado 2: Tramo de trenzado entre la calzada principal de la A-1 en sentido sur
y el carril contiguo que conecta el ramal de convergencia de la glorieta de
Valdelaparra en sentido sur, con el enlace con la via de servicio en sentido sur.

o Trenzado 3. Tramo de trenzado entre la via de servicio de la A-1 en sentido sur y el
carril contiguo, que va desde la entrada a la A-1 del enlace del P.K. 14+200 (en
sentido sur) hasta la salida de la autovia en el enlace del P.K. 13+000.

Para evaluar el impacto de la movilidad generada, se han estudiado los siguientes cuatro escenarios:

ARo 2023. Considerando exclusivamente el trafico de la red.
Ano 2023 + Desarrollo. Incorporando el trafico generado por el desarrollo al de la red.
Afo 2043. Considerando un incremento del trafico de la red para el afio horizonte.

Afo 2043 + Desarrollo. Se incorpora la movilidad generada por el desarrollo al trafico de
2043.

Como principal conclusion, se obtiene que la incorporacion del trafico generado por el Sector S-5 no
modifica las condiciones actuales de circulacion, y los niveles de servicio obtenidos reflejan un
impacto aceptable sobre el trafico del entorno, tanto en el escenario de partida (2023) como en el
afio horizonte (2043).

De esta forma, se establece que la movilidad generada por el sector no provoca una afeccién
significativa sobre la Autovia del Norte (A-1), ni sobre la autovia M-40.

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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5. Consideraciones sobre el transporte publico
5.1. Transporte publico existente

El municipio de Alcobendas posee una oferta de transporte publico urbano e interurbano, compuesta
por cuatro modos: autobuses urbanos, autobuses interurbanos, Metro de Madrid y Cercanias.

lm cHAMARTI SoLATOCHA
p p——

LOS CARRILES

g

Figura. Plano de los transportes de Alcobendas. Fuente: Consorcio Regional de Transportes de Madrid
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5.1.1. Autobus urbano

El municipio de Alcobendas dispone de un total de 8 lineas de autobuses urbanos. A continuacion,
se adjuntan las lineas detallando su recorrido y frecuencia:

Tabla 3. Lineas autobus urbano Alcobendas

Linea Recorrido tyecienci
laborales
Linea 1 Arroyo de la Vega - El Soto de La Moraleja - La Moraleja 40 min
Linea 2 Alcobendas - La Moraleja 30 min
Linea 3 Arroyo de la Vega - Soto de la Moraleja - EL Encinar de los Reyes 40 min
Linea 5 S. S. de los Reyes - Alcobendas - Soto Moraleja 20 min
Linea 6 Estacion FF.CC. Valdelasfuentes - Poligono Industrial 20 rin
Linea 9 Estacion FF.CC. - Arroyo de la Vega 8 min
Linea 10 Circular de Alcobendas [Av. Miguel Cervantes - Jardines Memoria 12 min
Linea 11 Circular de Alcobendas 12 min

Tabla. Lineas de autobuses urbanos de Alcobendas.

No obstante, por su distancia y frecuencias ninguna es considerada como servicio de uso potencial
para el ambito de Comillas en la actualidad.

5.1.2. Autobus interurbano

Respecto al transporte publico interurbano en autobus, a continuacién se adjuntan las principales
lineas del Consorcio Regional de Transportes de Madrid con parada préxima al Sector S-5:

= Linea 714: Madrid (Plaza Castilla) — Univ. Auténoma — Univ. Comillas

=  Frecuencia en hora punta: cada 12 minutos

= Linea 827

=  Frecuencia en hora punta: cada 60 minutos
= Linea 827A

= Frecuencia en hora punta: cada 45 minutos
= Linea 828

= Frecuencia en hora punta: cada 40 minutos

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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5.1.3. Metro de Madrid

El Metro de Madrid es uno de los modos de transporte publico mas eficientes, por su capacidad de
transporte de masas, comunicando el conjunto del Area Metropolitana de Madrid. En el entorno del
Sector no se encuentran paradas, siendo la mas cercana la parada Manuel de Falla de la linea 10

(situada a 3.500 metros).
Esta linea discurre desde el Hospital Infanta Sofia hasta Puerta del Sur. La linea 10 comunica de

manera directa con el resto de la red de Metro y con multiples estaciones de Cercanias y Metro
Ligero. La configuracion actual de la linea exige realiza un cambio de tren en la parada de Tres

Olivos.

Debido a la lejania de la parada, entorno a 35 minutos a pie, se considera que este modo de
transporte no resulta competitivo en el entorno del desarrollo.

Hospital Infanta Sofia - Puerta del Sur
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Figura. Esquema Linea 10 Metro de Madrid.

5.1.4. Cercanias

Respecto al Cercanias, es uno de los principales modos de transporte publico en el area
metropolitana de Madrid, comunicando los diferentes municipios de la region con la capital.

La parada mas proxima al Sector es la estacién Universidad Pontificia Comillas, situada apenas a
250 m. al Norte del Sector. Esta parada de la linea de Cercanias C4a, que comunica el municipio
de Alcobendas con el conjunto del area metropolitana.
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Figura. Esquema Linea C4a y C4b de Cercanias.
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5.2. Propuesta de transporte publico para el Sector

La propuesta de transporte publico para el Sector se basa en el empleo de autobuses urbanos para
la conexidn de este con los principales destinos proximos y con los del resto de la red de transporte
publico (estaciones de Cercanias de Comillas y de la Valdelasfuentes y estacion de Metro La Granja
(Linea 10).

Analizadas las lineas existentes mas préximas al ambito, se propone la modificaciéon de las
siguientes, considerando la compatibilidad con el Sector S-1:

- Modificacion de la linea 6 de autobus urbano.

Se propone la creacion de la linea 6B de autobuses urbanos con una frecuencia en hora
punta de 10 minutos. La linea 6B conectaria el Sector con la estacion de Cercanias de
Valdelasfuentes, el Poligono Industrial y la estacion de Metro La Granja.

La nueva linea recorreria completamente el Sector de Norte a Sur también el Sector con el
poligono industrial de Valdelacasa y con el barrio de Fuentelucha

- Modificacion de la linea 11 de autobus urbano.

Se propone la ceracion de la linea 11B, que conectaria el Sector con las estaciones de
Cercanias de Valdelasfuentes y con la estacion de Metro de Manuel de Falla. Se propone
una frecuencia en hora punta para la nueva linea de 10 minutos

La nueva linea recorreria el sector desde el poligono industrial de Valdelacasa hasta la
antigua carretera M-616.

Estas nuevas lineas de autobus (o ampliacién de las existentes) podran discurrir por los viarios
principales del Sector ya que su disefo, tanto en planta como en perfil, esta habilitado para la
circulacion de vehiculos de gran tamanio.

La ampliacién de estas dos lineas en cuanto a recorrido y frecuencia permitiria una oferta potencial
de plazas de transporte de:

2 lineas x 6 veh./hora x 60 plazas/veh. = 720 plazas/hora

El recorrido realizado por las lineas y las ampliaciones propuestas se detallan en la siguiente figura.

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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Figura. Propuesta no vinculante de modificacién de itinerarios para lineas de autobuses

Adicionalmente, el Sector también contara con el servicio del resto de lineas existentes en la antigua
carretera M-616, cuyas frecuencias deberan adaptarse a las nuevas demandas generadas.

Con la frecuencia actual, la red de autobuses interurbanos tiene la siguiente capacidad potencial en
la hora punta:

8 autobuses*/hora x 60 plazas/autobus = 480 plazas/hora

*: considerando 5 frecuencias horarias para la linea 714 y una frecuencia horaria para las lineas
827, 827A y 828

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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Para cubrir las nuevas necesidades de transporte generadas por el desarrollo del Sector Comillas,
sera recomendable que las administraciones competentes incrementen la oferta de autobus
interurbano una vez los nuevos usos previstos en el sector estén en funcionamiento.

En Alcobendas, mayo de 2025.

ARNAIZ Arquitectos, S.L.P.

D. Leopoldo Arnaiz Eguren D. Luis Arnaiz Rebollo
Arnaiz Arquitectos S.L.P. Arnaiz Arquitectos S.L.P.
Colegiado COAM n°3.208 Colegiado COAM n°18.940

D. Gustavo Romo Garcia
Arnaiz Arquitectos S.L.P.
Colegiado COAM n°24.468
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Apéndice 1: Ordenacién Propuesta para el Sector S-5
Plano de Ordenacién

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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Cuadros de Superficies
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|SECTOR S-5 "Comillas" (Alcobendas)

Uso global Dotacional
Superficie total Sector (m%) 260.206
Superficie DPH Arroyos (m?) 8.670)
Superficie g dora de ap hamiento (reparcelable) (m?) 251.536|
Aprovechamiento unitario (u.a. uso caracteristico) 0,4560]|
Aprovechamiento total (u.a. uso caracteristico) 114.700)
Coeficiente de edificabilidad (m?,/m?) 0,4750
Edificabilidad lucrativa maxima total (m%) 119.480
Redes Publicas Estandar Ley 9/2001 MP n°2 PG Alcobendas Plan Parcial
Reserva minima
mM2/100 m% ) m2,/100 m? Reserva minima (m’s) Denominacién Red PP O’de;:“za Reserva (m?;) m2/100 m%| % Suelo
Redes Supramunicipales |Otros 0,00 0 0,00 Otros 0 - - 0 0,00 0,00%
Viario e Infraestructuras 23.949 Infraest. Comunicacion Viaria (RG.V) RV 27.216
i i Equipamientos 35.924 Equipamientos y senvicios (RG.EQ EQ 35.924 | 87.089 72,89
Redes Generales Zonas erdes / Equipamientos /) o 23.896 7016 | P 83.822 [P Y ¢ ) 88.057 35,01%
Senvcios / Infraestructuras Zonas Verdes y Espacios Libres (RG.ZV) v 23.949
Zonas Verdes 23.949
Zonas Verdes y Espacios Libres (RG.ZV) (*) v 968 (*) -
Espacio libre arbolado (>50%) Espacio libre arbolado (>50%)
Redes Locales 30,00 35.844 30,00 35.844 Zonas Verdes y Espacios Libres (RL.ZV) pa%l 37.515 31,40 14,91%
Otros Otros
TOTAL REDES PUBLICAS 50,00 59.740 100,16 119.666 125.572 104,29 49,92%
(*) no computables a efectos de estandar minimo por encontrarse afectados por pasillo eléctrico de la LAAT
Suelo Lucrativo
= =
Usos Superficie suelo (m?%) % Suelo A"E"a A'med.l? Edificabilidad total (m*c) coef o unidades de aprovechamiento
Max. |ocupacién ponderacién
Dotacional Dot-1 34.500 13,72% 20m 17,38% 29.985 0,9600 28.786
Dotacional Dot-2 77.503 30,81% 20m 18,46% 71.530 0,9600 68.668
Dotacional Dot-3 6.800 2,70% 20m 17,70% 6.017 0,9600 5.776
Dotacional Dot-4 7.161 2,85% 20m 33,37% 11.948 0,9600 11.470
TOTAL LUCRATIVO 125.964 50,08% - - 119.480 114.700
Tabla Resumen de Ocupacion de Suelo
Uso m? suelo porcentaje
Dotacional Dot-1 34.500 13,72%
Dotacional Dot-2 77.503 30,81%
Dotacional Dot-3 6.800 2,70%
Dotacional Dot-4 7.161 2,85%
Total Usos Lucrativos 125.964 50,08%
[Redes Supramunicipales 0 0,00%
Redes Generales 88.057 35,01%
Redes Locales 37.515 14,91%
Total Redes Publicas 125.572 49,92%
Total reparcelable 251.536 100,00%
DPH Arroyos 8.670
Total Sector 260.206
Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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REDES PUBLICAS

Categoria Norma Zonal Denominacién Red PP Superficie
2
Red Viaria (RV) Infraest. Comunicacion Viaria RG.V.1 6.762 m’s 27.216 m?s
RG.V.2 20.454 m?s
RG.2V.1 23.949 m?s
Zonas Verdes (ZV) |Espacios Libres RG'ZY',Z . 24.917 m?s
(Afeccion 968 m3s
Generales Linea AT) 88.057 m3s
RG.EQ.1 | 13.295 m%
Equipamientos (EQ) . . . RG.EQ.2 5.751 m% )
Equipamientos y senvicios RG.EQ.3 7 560 m?s 35.924 m?s
RG.EQ.4 9.318 m?s
RL.ZVL.1 2.846 m?s
RL.ZVL.2 | 11.639 m3s
Z Verd E . RL.ZVL.3 4.121 m?s
Locales Zonas Verdes (2V) LI‘L’::; (Rel_r ;j)y spacios RLZVL4 | 8.452m?s | 37.515m?s | 37.515m%
' RL.ZVL.5 5.301 m?s
RL.ZVL.6 552 m3s
RL.ZVL.7 4.604 m?s
SUBTOTAL REDES 125.572 m?s

* Superficie no computable a efectos de estandar de Red General de Zona Verde

USOS LUCRATIVOS

Norma Zonal Grado Superficie Edificabilidad Aprovechamiento
DOT.1 34.500 m*s| 27,39% 29.985 m*c| 25,00% 28.786 m*cuc| 25,00%

Dotacional DOT.2 77.503 m*s| 61,53% 71.530 m*c| 59,87% 68.668 m?cuc| 59,87%
DOT.3 6.800 m?s| 5,40% 6.017 m*c 5,04% 5.776 m*cuc| 5,04%
DOT.4 7.161 m3s| 5,68% 11.948 m%c| 10,00% 11.470 m%cuc| 10,00%

SUBTOTAL LUCRATIVO 125.964 m2s| 100,00% | 119.480 m?*c 100% 114.700 m?cuc 100%

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad

ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.
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Apéndice 2: Estimacién de Trafico Generado

Para la redaccion de los dos estudios de trafico se ha realizado la estimacién del nimero de
automoviles generados en las horas punta de la mafiana y de la tarde por el nuevo desarrollo que
permitiran calcular los futuros niveles de servicio en los distintos puntos de la red viaria

Se ha determinado que la hora punta de la red del entorno se produce de 8:00 a 9:00 horas en
periodo AM y entre las 18:00 y las 19:00 horas en periodo PM. La hora punta del dia es de 8 a 9 de
la manana.

Estimacién de los viajes diarios generados

Para analizar la movilidad generada se van a tener en cuenta las parcelas pendientes de construir,
diferenciando entre los diferentes usos del suelo. Asimismo, la parcela definida como DOT-1 ya esta
ocupada en la actualidad por un colegio, por lo que no se espera que en el futuro generen mas
movilidad de la que se observa en la actualidad. Ademas, aunque la parcela DOT-3 esta ocupada
por una empresa de autobuses, se estima su generacion en funcién de la superficie con vistas a
que el propietario del suelo pueda cambiar en el futuro.

La siguiente tabla muestra los viajes generados segun la superficie, antes de aplicar el reparto modal
para obtener el numero de vehiculos.

Hora punta AM Hora punta PM

ediﬁc";;uda Viajes Viajes Viajes Viajes
d generados generados generados generados

salida entrada salida entrada
DOT-1 29.985 - 2.399 2.399 -
DOT-2 71.530 - 5.722 5.722 -
DOT-3 6.017 - 481 481 -
DOT-4 11.948 - 956 956 -
EQ.1 13.295 - 1.064 1.064 -
EQ.2 5.751 - 460 460 -
EQ.3 7.560 - 605 605 -
EQ.4 9.318 - 745 745 -
TOTAL - - 12.432 12.432 -

Tabla: Ratios de viajes generados

La distribucién modal de viajes se realiza a partir de los datos de la Encuesta Domiciliaria de
Movilidad de la Comunidad de Madrid (EDM 2018)

VEHICULO TRANSPORTE MOVILIDAD OTROS
PRIVADO PUBLICO A PIE MODOS

57+ 39 1o 3%

llustracion: Distribucion modal de viajes
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Aplicando los anteriores ratios a las diferentes manzanas previstas en la ordenacion del Sector S-5
“Comillas” se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 22. Vehiculos en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”.

Uso Parcela Ed"‘f;ﬂ;“dad Viajes hora punta Vehiculos
DOT.1 29.985 2:399 0
. DOT.2 71.530 H¥722 2.416
Dotacional
DOT.3 6.017 481 203
DOT.4 11.948 956 404
EQ.1 135295 1.064 449
. EQ.2 55751 460 194
Equipamientos

EQ.3 7.560 605 255
EQ.4 9.318 745 315

TOTAL 155.404 12.432 4.236

llustracion: Viajes diarios generados en el Sector S-5

Debido al caracter dotacional y de equipamientos, seran de entrada durante la hora punta AM y de
salida durante la hora punta PM.
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Apéndice 3: Estudio de Trafico para el Sector del Suelo
Urbanizable Sectorizado S-5 “Comillas” de Alcobendas
(Madrid)

Anexo V. Estudio de Trafico y Movilidad ARNAIZ ARQUITECTOS, S.L.P.

Plan Parcial del Sector S-5 “Comillas” del PG de Alcobendas pagina 32 de 33



398

ARNAIZ

ESTUDIO TECNICO
REF: P2024012 - DIC 2024

Estudio de Trafico para el sector del suelo urbanizable sectorizado
S-5 “Comillas” en Alcobendas (Madrid)

ARNAIZ ARQUITECTOS SLP

I

&, y‘{-

@ vectio

Orense 58, 79, 28020 - Madrid (ES) - (+34) 918 319 711
Uria 50, 42 33001 - Oviedo (ES) - (+34) 984 109 011
30 Stamford Street SE1 9LQ - London (UK) - (+44) (0)780 3558 453
Balboa Plaza 392, 306 — Ciudad de Panama (PA) - (+507) 374 1367
info@vectio.com - vectio.com



399

ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS) ] M
REF: P2024012 - DIC 2024 I ' , ' A

El presente informe fue realizado por el personal de la empresa Vectio Traffic Engineering, S.L. por encargo de Arnaiz Arquitectos SLP. Los autores del presente proyecto fueron Jorge Rodriguez Rodriguez (Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos), Irene Méndez Manjén (Ingenieral,
Itziar Buruchaga Lahera (Ingeniera] y Azariel Alberto Menéndez Pedrosa (Técnico de Simulacién).

@ vectio ™



ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS)
REF: P2024012 - DIC 2024

Indice General

(U 1 2T T 10 o o[ OO 7

2. OBJETIVO DEL ESTUDIOD ....coeiiiiiiiiieiimeimmeemnemsem s s s e s s an s e n e s n e e e naeeeseneaneeaneaneenes 8

3. TRABAJOS DE CAMPO ... e e e s e e e e e s s e e e e e e e e e e e e e e eeeseaeeeaeeeaneeeeeneeeesenseensemnsmnnnmnnnnns 9
3.1.  Objeto de l0S trabajos A& CAMIPO ..oii it e e e e ns 9
3.2. Estaciones de aforo del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.................... 10
3.3, AFOr0S dIFECCIONALES ...ttt "
3.4. Videos de recorrido con cdmara embarcada georreferenciada.........ccccceevieeviiiieiiee e 11

b SIMULACION .....oocmieeeceeeecteeees e ea st s et et es e 13
4.1, Asignacion alaredy calibraCion ........cccoiiiiiii i 13
4.2, Calibracion del MOTELO ... ...o it 14

5. TRANSPORTE PUBLICO .....cviveeieiteecetceeceteteeetesee et sete e stess e sesssse st essasessssassssasasesensasssnnens 15
TR I [ o1 afo o [T o o o Y o ISR 15
T XU (o] o V=R U Yo o - o o USSR 15
0.3, AULODUS INTEIUMDAN0 ...ttt et e e eneeeanee 16
0.4, Metro de Madrid ...t 18
oS T 0=V ol of= o1 = TSRS TR 18

6.  DESARROLLO FUTURO AREA ......oooitiuieecteietcteeeetete e etesesetesseeetesesesessseseneanesessanstensanssensanesen 20
TR I [ o1 afo Yo [T o o o Y o ISR 20
6.2.  MeEt0do de L0S CUALIO PASOS . uuiiiiiiiieiiiiee et ettt et e e et e e et e e e et e e e et e e e enseaeeenneeeannneens 21
LT T O =Y Tt o Tl o] W [ T =PSSO 22
6.3.1.  Movilidad generada por el Sector S-5 “Comillas” ........ccceeeuieiieiiiiieeeeee e 22
6.3.2.  DiStriDUCION 0@ VIGJES ..iiiiiiiiieiiiiee ettt et e e et e e et e e e enteaeeenseeeannneeas 24
Lo TRC TR T =Y o = ot o N 0 o Yo - | SRR 25
LT /S (=1 o 1 =Tl o 1 o WSRO P PR OTRROP 26
6.4.  Movilidad generada por el Sector S-1 “Los Carriles”.......coeouieoeeceeeeece e 28
6.4.1.  GENEIACION B VIQJBS cuviiiiiieiie ettt e ettt e ettt et e e et e e et e e et e e e este e e e anseeeeenseeeeenseeeeanneeeaanneens 28
6.4.2.  DiStrIDUCION 0@ VIGJES ..iiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e et e e et e e et e e e enteaeesnseeeennneens 30
o T/ T =Y o = ot o N 0 o Yo - | SRR 30
LN S =1 o1 =Tl o 1 o WP OPPRSTRRP 31
vectio

ARNAIZ

7. METODOLOGIA DE CALCULD ......covutieicereactetnesetseaesesese et 32
/2% I 4o Yo [T ol of T o PP OTR 32
7.2.  Niveles de servicio 8N 1as glomietas. .. .ot e e eneee e e 32
7.3.  Intensidad horaria de CALCULD .. ...c.uii i 34

8. AFECCION A LA INFRAESTRUCTURA. NIVELES DE SERVICIO ........ccevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeans 39
8.1.  Niveles de Servicio en 1as glorietas ... 39
8.1.1.  CVO1 - Av. de Valdelaparra / M=6T6 ...t 40
8.1.2.  CV02 - Av. de Valdelaparra / Po de la Chopera.......ccccooiiieieiiiieece e 41
8.1.3.  CV03 - Av. de Valdelaparra / Av. Camilo J0S€ Cela ......cooveviiiiieiiii e, 42
8.1.1.  CV04 - Av. Penalara / Av. del Monte Valdelatas.........cocooieiiiiiieicceceeee e, 43
8.1.2.  CV05- Av. de Valdelaparra / Av. del Monte Valdelatas.........ccccoovereiiiieiineiiccce e 44
8.2, AnAlisis de trafiCo INTEIMO ..ottt e st e e e aneee s 45
8.2. 1. GLOTIETA CALLE Coeee et 45
8.2.2.  INterseCCiOn CAllES [y C ottt e et e e e e e e s e e e neeeeennes 46

9. RESUMEN EJECUTIVO ...t s e s e e e e e s e e e s e e ee e e e e e e e e s e e e s e e e s eeseeaeeeeeeneeeeeenseeesensnmnnnns 48

10, INTRODUCCION ..ottt ettt 53

11. GENERACION DE VIAJES......ooeieceeeeeceeieeeeeeeteesesssesesssaessssssesesssassssssassssssasssessassssnsasssnnens 54

12. F =l oT o] (0] N 1YY 2 =1 o I 55
12.1.1. CVO1 - Av. de Valdelaparra / M=6T6 ..o e 55
12.1.2. CV02 - Av. de Valdelaparra / Po de la Chopera ........coceeieiiiieneieeiee e 56
12.1.3. CV03 - Av. de Valdelaparra / Av. Camilo J0S€ Cela......cccoeoiiieiiiiiieiie e 56
12.1.4. CV04 - Av. Penalara / Av. del Monte Valdelatas .........cccooveiiieiiiiiieece e 57
12.1.5. CV05 - Av. de Valdelaparra / Av. del Monte Valdelatas.........ccoccoveiiiiiiiiiiicceceeee 57
12.1.6. Glorieta de acces0 @ ComIllas......ueiiiiiii i 58

13. CONCLUSIONES. ... s e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeeeeeeneeneeaneeaeenneennennnmnnnns 59

3/81

400



401

ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS) ] M
REF: P2024012 - DIC 2024 I ' , ' A

Indice de tablas Indice de planos

Tabla 1. Intensidades diarias de la calzada principal de la A-T. ..., 10 Plano 1. P2024072.07 LOCALIZACION. .. oottt 61
Tabla 2. Intensidades diarias de la calzada principal de la A-1 [considerando las vias de servicio)....... 10 Plano 2. P2024072.02 UDICACION ..ot 62
Tabla 3. Lineas autobls urbano AlCODENdas . ....ooiiiiii i 15 Plano 3. P2024012.03 Trabajos d€ CamMPO.....couiiiiiiii oo 63
Tabla 4. Lineas autobuls urbano AlCODENdas . ....oiiiiiiii e 16 Plano 4. P2024012.04 Estaciones de aforo pUbLICAS .......ooiiiiiiii i 64
Tabla 5. Viajes en hora punta. Uso dotacional. ....c.oooiiiiiiii 22 Plano 5. P2024012.05 Atraccion metropolitana — Viajes generados........ccooioiiiiiiiiiiiciiieeee e 65
Tabla 6. Viajes en hora punta. EQUIPamMIENTOS. ..ot 23 Plano 6. P2024012.06 Matrices origen/desting . ........ooiiiiiiiii e 66
Tabla 7. Viajes en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”. ..o 23 Plano 7. P2024012.07a Oferta de transporte pUBbLiCO ........coooiiiiii i 67
Tabla 8. DiStriDUCION A VIGJES ..ueiiiiiiiiii e 25 Plano 8. P2024012. 07b Accesibilidad peatonal y CICliSta......ocoiiiiiiiii i 68
Tabla 9. Vehiculos en hora punta generados por el Sector S-5 "“Comillas”. ..o 26 Plano 9. P2024012.08 Itinerarios a las principales Vias ..o 69
Tabla 10.Caracteristicas del desarrollo de uso residencial .........cocooiiiiiiiiiii 29 Plano 10. P2024012.09a Asignacién de porcentajes en el entorno - Uso dotacional y equipamientos....70
Tabla 11. Viajes en hora punta. OtroS USOS ...oiuiiiiiiii oo 29 Plano 11. P2024012.09b Asignacion de vehiculos en el entorno inmediato ..o 71
Tabla 12. DIiStriBUCION @@ VIBJES ..ot 30 Plano 12. P2024012.10a Niveles de servicio CVOT . ..o 72
Tabla 13. Distribucién vehiculos de entrada y salida durante las horas punta de AMy PM. .................. 30 Plano 13. P2024012.10b Niveles de servicio CVOZ ... 73
Tabla 14. Niveles de Servicio GLOMIETas. ......coiiiiiii e 33 Plano 14. P2024012.10c Niveles de servicio CVO3 ... ... 74
Tabla 15. Niveles de Servicio GLOMIETas .......couiiiiiii e 39 Plano 15. P2024012.10d Niveles de servicio CVO4 ..ot 75
Tabla 16. Niveles de servicio AM. Glorieta 07, ... 40 Plano 16. P2024012.10e Niveles de servicio CVOD ... 76
Tabla 17. Niveles de servicio AM. Glorieta 02, ... 41 Plano 17. P20240712.17 Propuestas A& MEJOTa ......iiuiiiii ittt 77
Tabla 18. Niveles de servicio AM. Glorieta (3. ... 42 Plano 18. P2024012.12a Hipdtesis sin Los Carriles - Porcentajes de asignacién equipamientos y

Tabla 19. Niveles de servicio AM. GLorieta k. ..., 43 AOTACTONAL e 78
Tabla 20. Niveles de servicio AM. GLorieta 05. .......ooooiii oo VA Plano 19. P2024012.12b Hipétesis sin Los Carriles - Niveles de servicio CV01y CVO2 ..o, 79
Tabla 21. Viajes en hora punta generados por el Sector S-5 "Comillas”. ..o 49 Plano 20. P2024012.12c Hipotesis sin Los Carriles - Niveles de servicio CVO3'y CVO4 ..., 80
Tabla 22. Vehiculos en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”. ... 49 Plano 21. P2024012.12d Hipdtesis sin Los Carriles - Niveles de servicio CV05 ..., 81
Tabla 23. Vehiculos en hora punta generados por el Sector S-5 "Comillas”. ... 54

Tabla 24. Niveles de servicio AM. Glorieta 01. Analisis solo Comillas.........ocooviieiiiiiiii 55

Tabla 25. Niveles de servicio AM. Glorieta 02. Analisis solo Comillas.........ccooviieiiiiiiiii 56

Tabla 26. Niveles de servicio AM. Glorieta 03. Analisis solo Comillas.........cccooviieiiiiiiiiii 56

Tabla 27. Niveles de servicio AM. Glorieta 04. Analisis solo Comillas.........ccooviiiiiiiiiiiiii 57

Tabla 28. Niveles de servicio AM. Glorieta 05. Analisis solo Comillas.........ccoovieiiiiiiiiii 57

Tabla 29. Niveles de servicio AM. Glorieta Comillas. Analisis solo Comillas. ..o 58

vectio w1



402

ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS)
REF: P2024012 - DIC 2024

ARNAIZ

indice de

imagenes

Imagen 40. Detalle de la Intensidad horaria de calculo en AM de la Estacion M-838-0. Mapa de

Imagen 1. Descripcidn grafica de la localizaCion. ..o 7 TATIC0 20T G e 36
Imagen 2. Campana de trabajos de CamIPO. .. .c..ooiiiiiio e 9 Imagen 41. Porcentajes horarios de la estacion M-838-0. .........cccooiiiiiiii i 36
Imagen 3. Detalle de las estaciones de aforo méas cercanas al desarrollo..........cccoooiiiiiiiiiiiii 10 Imagen 42. Intensidad de todos los dias del ano. M-838-0. Mapa de Trafico 2019. ..o, 36
Imagen 4. Campana de trabajos de CamPO. .. ....ooiiiiiiii e 1 Imagen 43. Detalle de la Intensidad horaria de calculo en PM de la Estacion M-738-0. Mapa de

Imagen 5. Video de recorrido. Entrada y salida porlaviaM-616..............c.cooooiiiiiiiiieeee (K TATIC0 20T D e 37
Imagen 6. Video de recorrido. Entrada y salida por la autopista A-T.........c.ocoooiiiiiiiieeeee 12 Imagen 44. Intensidad de todos los dias del ano. M-738-0. Mapa de Trafico 2019. ..., 37
Imagen 7. Video de recorrido. Entrada y salida al centro urbano de Alcobendas. ................................ 12 Imagen 45. Porcentajes horarios de la estacion M-738-0. ..., 38
Imagen 8. Red digital del @NtOrNO.....oooi i 13 Imagen 46. INtersecciones MONITOMIZAAAS. . .iiuiiiiii it 39
Imagen 9. Detalle del modelo de SIMULECION. .........cooioiiioioc e 13 Imagen 47. Flujos de trafico — interseccion CVOT ..., 40
Imagen 10. Detalle de calibracién del Modelo. Recta de regresion. .........ocoooooviooiiiiieee 14 Imagen 48. Niveles de servicio — interseccidn CVOT.. ... 40
Imagen 11. Detalle de calibracion del Modelo. Puntos de ajuste. ...........cocoooovoiioooiiiceeeeee 14 Imagen 49. Flujos de trafico — interseccion CVOZ.........oooooiiiiiiiii i, 41
Imagen 12. Accesibilidad de transporte pUBLICO .......oooiiiiii o 15 Imagen 50. Niveles de servicio = intersecCion CVOZ.........coiiiiiiiiii i, 41
Imagen 13. Accesibilidad peatonal al transporte pUBbLICO...............cocoovoiiiioieeceeeeeeeeeee 15 Imagen 51. Flujos de trafico — interseccion CVO3.............. 42
Imagen 14. Esquema y recorrido linea interurbana 714 ... 16 Imagen 52. Niveles de servicio — interseccion CVO3.........ooo i 42
Imagen 15. Esquema y recorrido linea interurbana 827 ..........ccocooiiiiii oo, 17 Imagen 53. Flujos de trafico — interseccion CVOA ... ....ocoiiiiiiii i 43
Imagen 16. Esquema y recorrido linea interurbana 827A .. ..o 17 Imagen 54. Niveles de servicio — interseccion CVOA..........cooiiiiiiiii i 43
Imagen 17. Esquema Linea 10 Metro de Madrid .........c.ocoovoiiioioieeee e, 18 Imagen 55. Flujos de trafico — interseccion CVO5 ... ..o 44
Imagen 18. Esquema Linea C4ay C4b Cercanias y horarios de las expediciones. ... 19 Imagen 56. Niveles de servicio — interseccion CVOD. .. ... A
Imagen 19. Movilidad de los viajeros de Cercanias en la estacion de la Universidad Pontifice de Imagen 57. Conflictos generados en el eje "29" de Los Carriles.........c.ocoooioiiiiioieeeee 45
OIS . e 19 Imagen 58. Configuracion actual del entorno analizado. ........ccooiiiiiiiiii e, 45
Imagen 20. Detalle del Sector S-5 Comillas. . ..o 20 Imagen 59. Solucion de generar UN VIArio A& 242, ..o 46
Imagen 21. Planta de la red viaria futura, incluyendo los sectores S-Ty S-5... 20 Imagen 60. Conflicto generado la “calle I” de Los Carriles. .......ocoooioiiiiiii i 46
Imagen 22. Superficies y usos del desarrollo de Comillas (S=5). ..o, 21 Imagen 61. Acumulacion de vehiculos en la calle I de Los Carriles. ..., 46
Imagen 23. Superficies del desarrollo de Comillas [S-5) ..o, 22 Imagen 62. Propuesta de generacion de carril corto para giros a derecha.........ccoocooioiiiiiiiii, 46
Imagen 24. Matriz O/D de viajes residencia-trabajo en la Comunidad de Madrid. ...........ccocooiiiinn, 24 Imagen 63. Puntos aforados en la campana de trabajos de campo. .......cccocoioiiiiiiiiiii i 48
Imagen 25. ZonificaCion ZT1259 ..., 25 Imagen 64. Sector planificado S-5 "Comillas”. ..o 48
Imagen 26. Reparto modal en la zona 006-007 ... ..o 25 Imagen 65. Reparto modal en la zona 006-007 ... 49
Imagen 27. indice de ocupacién de los vehiculos GeNerados. .........cocoovovoeieeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeee ) 26 Imagen 66. Porcentajes de vehiculos seguin la ruta de acCes0. ...oooviiiiiiiiiiiii i, 50
Imagen 28. Porcentajes de vehiculos segln la ruta de acceso. Equipamientos..........occooeiviiiiiiiine. 27 Imagen 67. Puntos criticos detectados en la red INTErNa........coooiiiiiiiiiiii e, 50
Imagen 29. Vehiculos y rutas segun pParCela. ......ooooiii e 27 Imagen 68. Detalle de las SOlUCIONES PrOPUESEAS. ... .iiiiiiiii i 57
Imagen 30. Distribucion y usos del suelo en el desarrollo S-1.. ..o 28 Imagen 69. Detalle de las soluciones propuestas NECESANIAS . ....ciiiiiiiiiiiiiii et 57
Imagen 31. Principales rutas de entrada y salida del desarrollo (Sector S-1 “"Los Carriles”). ............... 31 Imagen 70. Entorno analizado solo con el desarrollo del Sector S-5. ..., 53
Imagen 32. Nota de Servicio 5/2014 del Ministerio de Fomento (izquierda) y Highway Capacity Imagen 71. Asignacidn de viajes de Comillas sin Los Carriles. Equipamientos. ........ccccocviiiiiiiiinennen, 54
Manual 6th Edition (derechal. ... 32 Imagen 72. Flujos de trafico - hora punta AM y PM —interseccion CVOT ..o, 55
Imagen 33. Flujos de trafico en una glorieta. ..o 32 Imagen 73. Niveles de servicio — interseccion CVOT ..o 55
Imagen 34. Distribucion horaria M=6T6. . ...o.ioiii e 34 Imagen 74. Niveles de servicio = intersecCion CVOZ.........ooiiiiiiiiiiii e, 56
Imagen 35. Distribucion horaria M-616. Sentido ascendente .........ccoooiiiiiiiiii e 34 Imagen 75. Niveles de servicio — interseccidn CVO3.........ooiiiiiiiii i, 56
Imagen 36. Distribucion horaria M-616. Sentido descendente........c.coooiiiiiiiiiiii e 34 Imagen 76. Niveles de servicio — intersecCion CVOA..........ocoiiiiiiiiii i, 57
Imagen 37. Detalle de la ubicacién de las estaciones permanentes M-738-0y M-838-0....................... 35 Imagen 77. Niveles de servicio — interseccion CVOD. ..ot 57
Imagen 38. Distribucion horaria estacion de aforo M-738-0. ..o 35 Imagen 78. Interseccion monitorizada mediante DATFOR. ..o, 58
Imagen 39. Distribucion horaria estacion de aforo M-838-0. ... 35 Imagen 79. Niveles de servicio. Glorieta de Comillas. .......cooiiiiiiiiiiii e, 58

vectio

5/81



@ vectio

A.MEMORIA TECNICA



404

ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS) (] e
REF: P2024012 - DIC 2024 /Al /Al L

1. INTRODUCCION

El presente informe, realizado para Arnaiz Arquitectos SLP, se trata de un estudio de trafico y
movilidad del futuro desarrollo ‘Comillas’ en el municipio de Alcobendas (Madrid). Mediante este
documento se pretende conocer el impacto que el sector planificado en el margen oeste del
municipio tendré sobre el trafico actual y futuro. El fin del Sector urbanistico S-5 “Comillas” es
ampliar el Campus de la Universidad Pontifice de Comillas generando parcelas de uso residencial,
oficinas y equipamientos universitarios.

Por otro lado, y de cara a analizar la movilidad futura del entorno, es importante tener en
consideracion el Sector S-1 “Los Carriles”, inmediatamente al este del sector S-1y con conexion
mediante tres viales diferentes con él. Este serd, por lo tanto, el punto de partida en el analisis cuyo
estudio de trafico fue realizado por Vectio en marzo de 2023 bajo el cddigo P2023031. En dicho estudio
se analizaba la generacion del sector S-1, incluyendo las rutas de acceso al desarrollo y el impacto

de trafico generado tanto en el interior como en el exterior del sector. = e : S 0. I ‘»////{ >
. e bt 2N = ,s:\\\\
(/%

8.9/

En el presente estudio, se evaluara la generacién y el impacto de trafico del Sector S-5 “Comillas”,
sin dejar de lado la generacidn de Los Carriles, e incluyendo una estimacion del impacto sobre los

viales tanto internos como externos. Con el modelo de simulacion dindmica actualizado se procedera

a analizar el diseno de los viarios del sector y sus conexiones con las infraestructuras existentes,
obteniendo los niveles de servicio.

Una vez obtenidos los niveles de servicio, se procederad a analizar el viario y sus conexiones,
diagnosticado los potenciales problemas, y en la medida que sea posible, proponiendo acciones de
mejora si estas fuesen necesarias, con el fin de asegurar que las condiciones de circulacion se

mantengan en los términos de movilidad segura, eficaz y fluida.

Imagen 1. Descripcion gréfica de la localizacidn

Por lo tanto, de manera general, el presente informe analizara el estado actual del entorno de
estudio para, una vez estimada la generacién del desarrollo, evaluar su impacto en los viarios del
sector y en sus conexiones con las infraestructuras existentes; y desarrollar una serie de
actuaciones que aseguren una movilidad segura y fluida, si estas fuesen necesarias. Finalmente, se
evaluara la movilidad y accesibilidad del desarrollo y su entorno.
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2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

De manera general, el presente informe supone un anélisis de la movilidad global del desarrollo

objeto de analisis. Por lo cual, el estudio se centrara en la evaluacidn de la situacion actual existente,
asi como en la realizacion de un diagnostico de la capacidad actual de las infraestructuras del
transporte. Para el estudio de la situacion inicial es de gran importancia la captacién y recopilacion
de datos referentes a movilidad del entorno objeto de estudio, para el cual Vectio planted una

importante campana de aforos como parte del proyecto de desarrollo del Sector S-1 “Los Carriles”.

Por lo tanto, el punto de partida es el proyecto desarrollado en marzo de 2023 para Los Carriles, ya
que es un sector muy amplio, cuya movilidad afectard a la del sector S-5 objeto de estudio. La
siguiente tarea que afronta el presente informe es la estimacidn de la movilidad generada por las
parcelas del desarrolloy su interaccién con las condiciones de movilidad existentes. De esta manera,
el analisis del entorno iniciado anteriormente con las condiciones existentes llega a un nuevo punto
mediante la incorporacion de los flujos de trafico generados por el Sector Comillas.

Una vez identificados todos los posibles puntos de conflicto entre traficos, la capacidad de la
infraestructura de transporte y la accesibilidad al desarrollo, la siguiente fase sera llevar a cabo una
optimizacion de la infraestructura existente actuando sobre los itinerarios de acceso y planteando
una serie de propuestas de mejora que minimicen el impacto del nuevo desarrollo sobre las
condiciones existentes actuales, si el impacto generado fuese de trascendencia y estas fuesen
necesarias.

CARACTERIZACION ANALISIS DE
DE LA SITUACION LA SITUACION
INICIAL FUTURA

Grafico 1. Proceso de desarrollo del informe.

A modo de resumen, el objetivo del presente estudio sera realizar un exhaustivo anélisis sobre las
condiciones actuales de movilidad del entorno con especial atencidn al trafico y a la capacidad de la
infraestructura existente, para después examinar el impacto generado por la implantacién del nuevo
sector desarrollado y, por ultimo, proponer una bateria de medidas de mejora si estas fuesen
necesarias.
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3. TRABAJOS DE CAMPO

3.1. Objeto de los trabajos de campo
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Los trabajos de campo constituirdn la base sobre la que realizar el andlisis y diagnostico de la
situacion actual del entorno de estudio, por lo que su finalidad es la obtencidon de datos actualizados
del entorno del sector. Para ello, el personal técnico de Vectio planted una campana de aforos en

distintos puntos del entorno de estudio.

La campafa de trabajos de campo es la disenada para el estudio de trafico del sector S-1 “Los
Carriles”, realizado en marzo de 2023 y cuyos valores se tomaran como referencia. Los trabajos

previos realizados son, por lo tanto, los siguientes:

e Recopilacién de datos actuales de trafico existentes en las carreteras afectadas del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

e Recopilaciéon de planimetria.

e Instalacion de 9 camaras de vision artificial en las siguientes intersecciones:

o Glorieta de conexion de la M-616 con la Avenida de la Ilusién, la Calle del Marqués de
la Valdavia y la Avenida de Valdelaparra (CV01.1 & CV01.2).

o Glorieta de conexion de la Avenida de Valdelaparray el Paseo de la Chopera (CV02).

o Glorieta de conexién de la Avenida de Valdelaparra, Avenida de Penalara y Avenida de
Camilo José Cela (CV03.1 & CV03.2).

o Glorieta de conexién de Avenida de Penalara con Avenida del Monte Valdelatas
(CV04.1 & CV04.2).

o Glorieta de conexién entre la Avenida de Valdelaparra, la Avenida del Monte
Valdelatas y Avenida del Doctor Severo Ochoa (CV05.1 & CV05.2).

Conteos automaticos de tréafico (videos procesados mediante software de vision artificial).

Videos de recorrido filmados mediante cdmara georeferenciada a bordo de vehiculo desde

los principales origenes de los viajes al area de estudio.
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3.2. Estaciones de aforo del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

El Mapa de Trafico del ano 2019 elaborado por el Ministerio de Fomento facilita datos, principalmente,
de estaciones de aforo ubicadas en vias de alta capacidad. Para conocer el trafico actual circulante

por el entorno, se estudiaron las estaciones de aforo disponibles del entorno (ver imagen adjunta).
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Imagen 3. Detalle de las estaciones de aforo mas cercanas al desarrollo.

En concreto, las estaciones permanentes mas cercanas son las situadas en el P.K. 14+400 de la
Autovia A-1. En este punto, se encuentran las siguientes estaciones de aforo permanentes:

e M-38-0: Esta estacion registra el trafico de las dos calzadas principales de la autovia A-1'y
de las 2 vias de servicio, cuyas caracteristicas se recopilan también en las siguientes
estaciones de aforo permanentes:

o M-738-0: Ubicada en la via de servicio a la izquierda de la calzada principal (sentido
descendente).

o M-838-0: Ubicada en la via de servicio a la derecha de la calzada principal (sentido
ascendente).

La Intensidad Media Diaria (IMD) en el tronco principal de la autovia A-1 en cada uno de los sentidos,
se recoge en las siguientes tablas.

Tabla 1. Intensidades diarias de la calzada principal de la A-1.

Mes Lunes Martes  Miércoles  Jueves Viernes Sabado Domingo Total

C1 71116 68734 69625 71545 73424 61969 49980 66131

C2 77345 78039 78495 80386 77662 66586 59176 73521
Total 148461 146773 148120 151931 151086 128555 109156 139652

Mes Lunes Martes  Miércoles  Jueves Viernes Sabado Domingo Total
C1+VS 116762 114838 116892 119936 121491 93932 77309 107792
C2+VS 115011 117186 118546 121877 118233 93727 80347 108411
Total + VS 231773 232024 235438 241813 239724 187659 157656 216203

Como se puede observar en las tablas anteriores, el dia de la semana con un mayor flujo de trafico
es el jueves, que alcanza los 241.813 vehiculos diarios (en sentido ascendente y descendente)
considerando las vias de servicio a ambos lados de la calzada principal.

Por otro lado, se adjunta a continuacion la ciclica diaria (de los dias laborables) con la intensidad
horaria de cada una de las vias de servicio de la A-1, en la que se aprecia que el sentido ascendente,
alcanza sus valores mas altos de intensidad durante la tarde, mientras que el sentido descendente
alcanza su hora punta por la manana.

Ciclica de las estaciones de aforo sobre la A-1
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Grafico 2. Ciclica de la intensidad media de las estaciones de aforo permanente sobre la A-1.
Los datos de estas estaciones serviran para la obtencidon de los coeficientes correctores que se
aplicaran a los trabajos de campo desarrollados para el presente estudio, los cuales se desarrollan
en el apartado 7.3 Intensidad horaria de calculo.
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3.3. Aforos direccionales

La importancia de esta tipologia de aforos reside en la relevancia de la caracterizacion de la

intensidad de cada uno de los movimientos, a fin de reproducir en el modelo de simulacién las

mismas condiciones de circulacidon existentes en la actualidad.

Los aforos direccionales que, tal y como se menciona previamente son los realizados para el estudio
de trafico del sector S-1 “Los Carriles”, se llevaron a cabo los dias 22 y 23 de marzo de 2023 para

tommar como referencia dos dias

laborables medios.

intersecciones recogidas a continuacion:

Durante dichos dias se filmaron

las

e Glorieta de conexién de la M-616 con la Avenida de la Ilusién, la Calle del Marqués de la

Valdavia y la Avenida de Vald

elaparra (CV01).

e Glorieta de conexion de la Avenida de Valdelaparray el Paseo de la Chopera (CV02).

e Glorieta de conexion de la Avenida de Valdelaparra, Avenida de Penalara y Avenida de Camilo

José Cela (CV03).

e Glorieta de conexidn de Avenida de Penalara con Avenida del Monte Valdelatas (CV04).

e Glorieta de conexion entre la Avenida de Valdelaparra, la Avenida del Monte Valdelatas y
choa (CV05).

Avenida del Doctor Severo O

7
F.CV0L.20 % ' ).

Imagén 4. Campana de trabajos de campo.
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3.4. Videos de recorrido con cdmara embarcada georreferenciada

Los videos de recorrido con camara embarcada georreferenciada permiten el reconocimiento “in

situ” de los puntos criticos del entorno de estudio, asi como la cuantificacién en materia de tiempo

de recorrido de los principales itinerarios de acceso al mismo.

Ademas, los resultados extraidos de los videos de recorrido no solo sirven para evaluar las

condiciones de circulacién y, por lo tanto, la accesibilidad mediante vehiculo privado, sino que
también son empleados como una herramienta de calibracion del modelo digital de simulacion

elaborado por Vectio.

Los itinerarios fueron realizados por técnicos de Vectio con equipos de filmacion georreferenciados.

Estos realizaron los tres itinerarios desde los principales origenes considerados de destacable

influencia por el entorno donde se encuentra enmarcado el futuro desarrollo. El horario de

realizacion de estos fue durante las horas de demanda punta AM y PM, durante un dia laborable

tipico.

Los tres itinerarios realizados fueron:

e Entraday salida por la via M-616.

e Entraday salida por la autopista A-1.

e Entraday salida al centro urbano de Alcobendas.
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Imagen 7. Video de recorrido. Entrada y salida al centro urbano de Alcobendas
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4. SIMULACION 4.1. Asignaci6n a la red y calibracién

Una vez que se obtuvieron las matrices de demanda punta del entorno del nuevo desarrollo objeto
de estudio, se procedié a realizar la asignacion de éstas a la red mediante un modelo de equilibrio
(stochastic user equilibrium) que tiene en cuenta la influencia de los flujos de trafico en el tiempo de
viaje de un origen a un destino. La asignacién de los flujos se realiza de manera que exista una
consistencia entre ellos y el tiempo de viaje. En cada iteracion se asigna un flujo de trafico a cada
tramo de la red, el cual implicara efectos de restriccién por capacidad en este tramo y un nuevo

En términos generales, el enfoque metodoldgico ha seguido los pasos tradicionales de un proceso
clésico de Planificacion del Transporte, en el que se lleva a cabo una primera fase dedicada a la
recopilacion de la informacidn, seguida por una fase de diagnoéstico y modelizacion de la demanda,
para finalmente, analizar un conjunto de alternativas que se han simulado en diferentes escenarios

de futuro.

tiempo de viaje, que sirven de punto de partida para la siguiente iteracion, en base a la formula:

Donde:

e t:tiempo de recorrido en el tramo en condiciones de congestion

e tfl: tiempo de recorrido en el tramo en condiciones de flujo libre

e a, B: parametros de calibracién

e v:volumen del tramo estudiado

e c: capacidad del tramo estudiado Los parametros a y B seran diferentes para cada tipo de

via: autopista, calle urbana, carril acceso/ salida o carretera convencional.

|| - & N —~

/agen 9. Detalle del modelo de simulacion.
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4.2. Calibraciéon del Modelo En resumen, los modelos de trafico en hora punta (méxima demanda del sector], creado para el
presente estudio se consideran validados ya que, en el conjunto de replicaciones realizadas,

contrastando 37 puntos de “chequeo” [de los que se disponen de mediciones reales), dan como
resultado una R? de 0,9288.

Para conocer el destino de los viajes, sin realizar una expansion lineal, se realizé un ajuste de dicha
matriz utilizando el algoritmo bi-proporcional de Furness. Dicho algoritmo requiere realizar
sucesivas iteraciones hasta que se satisfaga las condiciones impuestas, total de origenes y destinos
conocidos (a partir de los aforos y matrices de giro tomadas).

2000 H

Modelo biproporcional de Furness: Z’j = ai . bj . ]:]O

1500

Total de viajes atraidos y generados conocido: ZT,, =0,
j

Replicacién 37099

Posteriormente se procedio al ajuste de las matrices resultantes. El ajuste de matriz se basa en un -
modelo de dos niveles resuelto heuristicamente por un algoritmo de gradiente, un procedimiento
para la estimacion de una matriz de O/ D, a partir de una matriz previa, utilizando los recuentos de
trafico de los puntos aforados para el presente estudio y aquellos que estan disponible. Como el

resultado del ajuste de la matriz depende de la calidad de la deteccidn, en este caso la disponibilidad

Aforo - Todos

500

de una buena malla de aforos tanto publico como los realizados para el presente estudio, garantizan

. v - - . . . . . . . . . . .
la fla b I ll d a d d e l p roceso. ’ ! Aforo - Todos - C()I’I]}lolsloto de Datos Reales 37080 . we

_ _ 0 _ Oi Imagen 10. Detalle de ca[/bracigh del:Mode[o. Recta de regresion.
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J i ijT,j a = i
/ D - ZijTO 2500 -
— — 0 _ J - 0
D,=>T,=bal] = b= SL70 T >.a,T,
i I Zal I/ p 2000 H 0
i

El proceso de ajuste realizado con el software Aimsun, se reduce al método del gradiente aplicado a
un problema de ajuste de matrices 0-D. Dada una red de transporte en la que se dispone de un

1500 L]

8
§ L ] [ ]
conjunto de arcos aforados y una matriz de viajes previa, la formulacion que propone Spiess (1990) 3 ) . s
) . 1000 *
para el ajuste de la matriz O-D es:
1 [ ]
[ ]
7 — E 2
MinZ = > (ve — Fp) w0 ]
aeA I T
s.a. v:aSLgnaczon(Tij) Oﬂ. | TT T
Se puede Observar que la fUnCién ObjetiVO [recta de regreSién Uneal] mlde la diStanCia entre [OS aforOS 37084: 21.1 (276) 37035: 25 (1036) 35878: 10 (660) 35883: 11 (310) 353&23‘:&3?9) 35879: 09 (1436) 35882: 12 (239) 35907: 36 (858)

W Aforo - Todos - Conjunto de Datos Rezles 37080 M Aforo - Todos - Replicacién 37099

medidos en la red real y los calculados mediante el simulador. El método del gradiente aplicado al
problema de ajuste matrices O-D puede expresarse como:

Ti7}+1 - TLT; +A- dl]

Imagen 11. Detalle de calibracién del Modelo. Puntos de ajuste.

Siendo 0 el paso de cada iteracion, que posteriormente calcularemos para tomar el 6ptimo, y siendo
la direccion de méaxima mejora de la funcién objetivo, es decir:

0Z

dij - —Fij
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5. TRANSPORTE PUBLICO

5.1. Introduccidn

El transporte publico constituye uno de los ejes principales de mejora de la movilidad debido a su
alta capacidad, su bajo impacto contaminante y la mejora de la accesibilidad que supone.

Al tratarse de un nuevo desarrollo urbanistico, es preciso conocer los actuales puntos de movilidad
conectados mediante transporte publico. En este caso, la zona planificada es una extensién del actual
recinto de la Universidad Pontifice de Comillas, por lo que la oferta de transporte publico del entorno
se centra en el ambito universitario. Gracias a ello, el desarrollo planificado esta bien conectado.

Por otro lado, el municipio de Alcobendas posee una gran oferta de transporte publico urbano e
interurbano, compuesta por cuatro modos de transporte: Autobuses urbanos, autobuses
interurbanos, Metro de Madrid y Cercanias. A lo largo de este capitulo se detallara el sistema de
transporte publico del entorno y cuales de los servicios seran de uso potencial.
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El municipio de Alcobendas dispone de un total de 8 lineas de autobuses urbanos de la Comunidad
de Madrid. La siguiente tabla muestra las lineas detallando su recorrido y frecuencia; no obstante,

‘/magen 13. Accesibilidad peatonal al transporte publico

5.2. Autobis urbano

por su distancia y frecuencias ninguna es considerada como servicio de uso potencial, por lo que no
se espera un uso elevado del autobus urbano en el sector analizado.

Tabla 3. Lineas autobus urbano Alcobendas

Linea Recorrido Frecuencia

laborales
Linea 1 Arroyo de la Vega - El Soto de La Moraleja - La Moraleja 40 min
Linea 2 Alcobendas - La Moraleja 30 min
Linea 3 Arroyo de la Vega - Soto de la Moraleja - El Encinar de los Reyes 40 min
Linea b S.S. de los Reyes - Alcobendas - Soto Moraleja 20 min
Linea 6 Estacién FF.CC. Valdelasfuentes - Poligono Industrial 20 min
Linea 9 Estacién FF.CC. - Arroyo de la Vega 8 min
Linea 10 Circular de Alcobendas (Av. Miguel Cervantes - Jardines Memoria) 12 min
Linea 11 Circular de Alcobendas 12 min
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5.3. Autobus interurbano

Respecto al transporte publico interurbano en autobus, a continuacién, se adjuntan las principales
lineas del Consorcio Regional de Transportes de Madrid con parada proxima al desarrollo objeto de
estudio.

Tabla 4. Lineas autobus urbano Alcobendas

Madrid (Plaza de Castilla) - Univ. Auténoma

Linea 714 _ Univ. Comillas 7:24 - 21:15 12 min
. Madrid (Canillejas) - Alcobendas Depende del '
Limea 527 - Universidad Auténoma - Tres Cantos (10 recorridos) recorrido 0 mim
Linea 827A Alcobendas - S. S. de los Reyes - Univ. Auténoma 8:15 - 15:00 45 min

Dentro de estos recorridos, la linea de uso potencial por sus frecuencias y cercania al entorno de
estudio es la linea 714 que, con una frecuencia de 12 minutos en dias laborables, comunica la Plaza
de Castilla de Madrid con la Universidad Auténoma y la Universidad de Comillas.

CANTOBLANCO
UNIVERSID AD B1

...............................................

P

Imagen 14. Esquema y recorrido linea interurbana 714

@ vectio
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)

CANTOBLANCO-
UNIVERSIDAD

MARQUES DE VALDELAS- UNIV. P.

U. Autonoma
LAVALDAVIA FUENTES COMILLAS
- Tres Cantos T ALCOBENDAS

............................................................

™

Imagen 15. Esquema y recorrido linea interurbana 827

S
S
N
> (V) (D) (V)
BAUNATAL ALCOBENDAS- VALDELASFUENTES UNIV. P.| CANTOBLANCO
. S.5.DELOS REYES COMILLAS| UNIVERSIDAD

DE LOS REYES ALCOBENDAS

SAN SEBASTIAN |

Imagen 16. Esquema y recorrido linea interurbana 827A
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5.4. Metro de Madrid

El Metro de Madrid es uno de los modos de transporte publico méas eficientes, por su capacidad de
transporte de masas, comunicando el conjunto del Area Metropolitana de Madrid. En el entorno del
nuevo desarrollo no se encuentran paradas, aunque si en el municipio de Alcobendas, en el que la
linea 10 comunica de manera directa con el resto de la red de Metro y con multiples estaciones de
Cercanias y Metro Ligero. Debido a la lejania de la parada del nuevo desarrollo, no se considera que
sea un modo de transporte de uso potencial; asimismo, la intermodalidad de esta linea con respecto
al sector analizado no es buena, por lo que no se considera el Metro como modo de transporte
habitual.

Hospital Infanta Sofia - Puerta del Sur

& e (i
Ny Ny
@e‘?:g@ & 6\@1 % ® R P @6@;«}
O N S D \ g
-@\Q & & g\§' ‘,,549\ A ¢ o e5,6(;\\’9 <, & (,s & @‘§ g o‘gb&\ &
&Qe\éy@)o‘&‘*@ S eSS P EE P N P ¥ ¢*
I FFE 2 VI ESTFHFFI TIPS »

22292220

zonaB1 |zona A zona A | zona B1

SIMBOLOS - SYMBOLS

Linea de Metro =] Terminal de lineas de autobus interurbano * Estacion de dificil acceso para personas

Metro line Suburban bus terminus con movilidad reducida/sin ascensor
No step-free access/No lift

Cambio de tren Estacién de ferrocarril de largo recorrido

Change of trains Railway station |3 Aparcamiento de disuasion de pago

Paid Park & Ride

Aparcamiento de disuasién gratuito
Free Park & Ride

Estacién con horario restringido
Station with restricted opening times

2| Linea de Metro Ligero o Centro atencién al cliente
m_\ Light Rall line Travel information centre

'®| Estacién Cercanias-Renfe y linea Oficina de gestion
| Cercanfas-Renfe (suburban railway) station (=0 }31" 'J;E”?S:rf:rgsnpgggeDUbllCO

Imagen 17. Esquema Linea 10 Metro de Madrid

5.5. Cercanias

Respecto al Cercanias, es uno de los principales modos de transporte publico en el area
metropolitana de Madrid, comunicando los diferentes municipios de la region con la capital. El tren
es el medio de transporte que, por sus frecuencias y cercania al desarrollo proporciona una mayor
accesibilidad al centro. Asimismo, analizando la conectividad de la parcela mediante este modo de
transporte, se considera que sera el principal modo de desplazamiento de los nuevos usuarios.

La parada mas proxima al desarrollo objeto de estudio es la estacidén Universidad P. Comillas, situada
a menos de un kilémetro del desarrollo, en el margen norte de la carretera M-616. Esta parada de la
linea de Cercanias C4a comunica el municipio de Alcobendas con el conjunto del area metropolitana.
La frecuencia de esta linea en su recorrido de Parla a Alcobendas varia entre los 12y los 20 minutos
en funcion de la franja horaria del dia.

C' 4 a Parla - Atocha - Sol - Chamartin - Cantoblanco - Alcobendas-San Sebastian de los Reyes
b Parla - Atocha - Sol - Chamartin - Cantoblanco - Colmenar Viejo

{{b
&
CA C1 C1
g g C2 <C:-2 8-2
C3 = -3 -3 e
o B O ca fl ¢ Ch Cda
iz > S C7
C7 3 c8 c8 5
C8 G0 €10 g
co B > ¥ g
= oo B & /e
)
E 10 B
zona B2 B1 A =EEH =l =a A B1
SIMBOLOS - SYMBOLS
Estacién accesible S| |- Estacion de ferrocarril de largo recorrido
E Accessible Station k/',g?%%‘; eMetro E Railway station
Estacion accesible. X 7~ | Terminal de lineas de autobus interurbano
Circulacion parcial de trenes accesibles H Linea de Metro Ligero
Accessible Station. Partial circulation accesible Trains 11| Light Rail line Suuenious tenins
P] Aparcamiento de disuasion de pago E Oficina de gestion
Paid Park & Ride tarjeta transporte pablico
P| Aparcamiento de disuasion gratuito Administration office

Free Park & Ride

@ vectio

18/81



ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS)

REF: P2024012 - DIC 2024

416

ARNAIZ

Frecuencia de trenes en periodo normal

Laborables Excepto Sabados

arla

Parla Alcobendas Parla Atoche

LNama 1 dantoplan

200

180

160

Viajeros subidos y bajados en la estacién de tren UP Comillas
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Imagen 19. Movilidad de los viajeros de Cercanias en la estacién de la Universidad Pontifice de Comillas.

Circulacion parcial de trenes accesibles E Linea de Metro Ligero
Accessible Station. Partial circulation accesible Trains || Light Rail line

[ Aparcamiento de disuasion de pago E Oficina de gestion e
Paid Park & Ride tarjeta transporte publico

P| Aparcamiento de disuasion gratuito Administration office
Free Park & Ride

Suburban bus terminus

Imagen 18. Esquema Linea C4a y C4b Cercanias y horarios de las expediciones.

Al analizar los datos de los viajeros que suben y bajan en esta parada, podemos obtener informacion
sobre la movilidad en relacién con el entorno, considerando que los desarrollos planificados estan
directamente vinculados a la Universidad Pontifice de Comillas. La siguiente imagen presenta un
promedio de los viajeros que suben y bajan en esta parada segun la franja horaria (datos de RENFE
Cercanias 2018). Podemos observar que, durante la mafana, especialmente entre las 8:00 y las 8:30,
se produce el mayor numero de viajeros que llegan al desarrollo. A lo largo de la manana, este pico
disminuye gradualmente, y a partir de las 13:30 ocurre lo contrario, generandose un pico de viajeros
que salen del desarrollo. Esta grafica representa la movilidad estudiantil, donde los viajeros llegan
principalmente por la manana, especialmente entre las 8:00 y las 9:00, y se van al mediodia, entre
las 13:30 y las 14:30. Por la tarde, se produce otro pico de salidas, aproximadamente entre las 17:00
y las 17:30.
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6. DESARROLLO FUTURO AREA

6.1. Introduccién

En marzo de 2014 se emite en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid la aprobacién inicial del
Plan Parcial del Area del Suelo Urbanizable Sectorizado S-5 “Comillas”, con el fin de desarrollar las
determinaciones estructurantes de la Modificacion nidmero 2 del Plan General de Ordenacidon Urbana

de Alcobendas.

El principal objetivo de este Plan Parcial es ampliar las instalaciones actuales de la Universidad
Pontifice de Comillas, creando terreno destinado a usos Dotacional Ay Terciario C para favorecer la
implantacion de empresas dentro del Campus Universitario. Por lo tanto, dentro del sector los usos
del suelo se reparten del siguiente modo:

e Suelo Dotacional. Principalmente de clase A, que incluye espacios docentes, culturales,
religiosos o deportivos, entre otros. Las parcelas DOT-1y DOT-3 estan ocupadas y operativas
en la actualidad, por lo que su generacién de movilidad se analizarad con un mayor detalle.

e Equipamientos.
e /onas Verdes.

e Red Viaria.

1 4
o =

e
Imagen 20. Detalle del Sector S-5 Comillas.

Asimismo, y de forma simultanea, se esta llevando a cabo el desarrollo del Plan Parcial del Sector
S-1 “Los Carriles” ubicado inmediatamente al este del sector Comillas, por lo que es interesante
considerar el desarrollo en conjunto, incluyendo el sector S-1, a la hora de evaluar la afeccién a
la red viaria. De este modo, se consideraran también las dos conexiones viarias de ambos sectores.

| e _ak*&@fcﬁr' =

. '-l-.-

’ { x .
“va » . ' e
A i W

Imagen . Planta de la red viaria futura, inclyendo los sctores S-TyS-4.
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La metodologia de calculo de generacién de viajes del nuevo sector se basa en las superficies de
cada parcelay en el uso del suelo, por lo que es importante conocer las dimensiones de cada una de
las parcelas interiores del desarrollo, pudiendo asignar los vehiculos a la red. Para ello, se presenta

la siguiente tabla con el detalle de las dimensiones de cada una de las parcelas y el uso previsto.

REDES PUBLICAS

Categoria Norma Zonal Denominacion Red PP Superficie EDIFICABILIDAD
. e RG.VA 6.762 m®s 2
Red Viaria (RV) Infraest. Comunicacidn Viaria BEV S S0 AL i 27.216 m?s
RG.ZV.1 23.949 m?s
Zonas Verdes (ZV) |Espacios Libres RG'ZV',Q ox 24 917 m?s
Generales ({-\feccmn 968 m’s 88.057 m®s
Linea AT)
RG.EQ.1 13.295 m’s 13.295 mPc
Equipamientos (EQ) . ' - RG.EQ.2 5751 m?s N 5751 m*c
Equipamientos y semvicios REEGS SRR 35.924 m?s SRR
RG.EQ.4 9.318 m®s 9.318 m*c
RL.ZVL.1 2 846 ms
RL.ZVL .2 11.639 m’s
Zonas Verdes y Espacios RL.ZVL 3 4121 m's
Locales Zonas Verdes (ZV) Libres (RL ZV) RL ZVL 4 8.452 m®s 37T51Ems | 37515 mPs
’ RL.ZVL.5 5.301 m%
RL.ZVL .6 552 m*s
RL.ZVL.T 4.604 m®s
SUBTOTAL REDES 125.572 m*s

* Superficie no computable a efectos de estandar de Red General de Zona Verde

USOS LUCRATIVOS

Norma Zonal Grado Superficie Edificabilidad
DOT.A 34500 mPs: 27.39% 29.985 mPc: 25,00%

Dotacional DOT.2 77.6503 mPs 61.53% 71530 m*ci: 59.87%
DOT.3 £.800 m®s 5,40% 6.017 mPci  5.04%
DOT.4 7.161 m%s 5,68% 11.948 mc:  10,00%

SUBTOTAL LUCRATIVO 125.964 m*s: 100,00% 119.480 m*c 100%

Las distintas superficies que componen el sector, asi como su ubicacion, serviran como base para la
estimacion de la movilidad que generara el Sector S-5 "Comillas”. Ademas, tal y como se ha
mencionado con anterioridad, se considerara también la movilidad generada por el resto de los
desarrollos de la zona, ya que, sin estos, no se podria determinar de manera representativa el

Imagen 22. Superficies y usos del desarrollo de Comillas (S-5]

escenario futuro, desde el punto de vista del trafico.

Con objeto de mostrar de manera clara y ordenada el calculo de la movilidad generada en el &rea de
estudio, a continuacion, se divide la metodologia de obtencion de dicha movilidad segun el sector,

distinguiendo entre:

e Movilidad generada por el Sector S-1 “Los Carriles”.

vectio

e Movilidad generada por el Sector S-5 “Comillas”.

ARNAIZ

6.2. Método de los cuatro pasos

A todo desarrollo urbanistico le corresponde el desarrollo de una actividad que inherentemente
conlleva una generacion de movilidad. Para el calculo de los estudios de trafico y su posterior reparto
modal, es necesario realizar una prevision de la movilidad futura del nuevo desarrollo, para ello

utilizaremos el método de los cuatro pasos.

El método de los cuatro pasos es el enfoque mas comun en los modelos de prediccién de transporte,
es un proceso que implica cuatro etapas que se calculan una tras otra, tal y como se muestra en el
Grafico 3.

DATOS
SOCIOECONOMICOS

DATOS DE USO
DEL SUELO

DATOS
DEMOGRAFICOS

v
3 DISTRIBUCION DE VIAJES >R
MATRiz O/D
. A
%g;‘gj REPARTO MODAL 6?%95
777777777777777777777777777777777777777777777777 PROPORCION

CONEXION DE FLUJOS

Grafico 3. Esquema del método de los cuatro pasos.

e (Generacion de viajes. Para cada zona se estiman un numero de viajes originados y atraidos
en funcion del tipo de desarrollo.

e Distribucién de viajes. Tras la estimacién inicial de generacion de viajes, se calcula la
interrelaciéon de este suelo con terceras zonas obteniendo una matriz de origen destino del
suelo del estudio.

e Reparto modal. Prediccion de la proporcién de viajes realizados entre las zonas en cada
modo de transporte disponible.

e Asignacion de viajes. El paso final, en el que se realiza la valoracion de viajes entre zonas y

su distribucién por la red existente.
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6.3. Generacion de viajes e En el caso de la parcela DOT-3, es donde se ubica la empresa Casado Montes S.L, que se

encarga de varias lineas de transporte publico del municipio. Se valora que en el futuro se

6.3.1. Movilidad generada por el Sector 5-5 "Comillas habilite también como zona de parada de autobuses, por lo que se consideran las frecuencias

Para analizar la movilidad generada se van a tener en cuenta las parcelas pendientes de construir de las 6 lineas de esta empresa (linea 827, linea 827a, linea 828, linea 1, linea 2 y linea 3). Esto
que se han descrito anteriormente, diferenciando entre los diferentes usos del suelo: supone un total de 28 vehiculos durante la hora punta. Sin embargo, con vistas a que esta

e Uso Dotacional. parcela pueda generar otro tipo de movilidad en el futuro, se estima su generacion de acorde
_ _ a la superficie de la misma.
e FEquipamientos.

Por lo tanto, se estimard la generacion futura segun el Decreto 344/2006 de “Regulacion de los

v . -

- ‘ :_/_ ’ e T : =g BTy A ' & Estudios de Evaluacion de la Movilidad Generada”. Este Decreto establece diversas ratios de generacion
L AT K L » ’ g N -_— ' ,_ y de viajes en funcién del tipo de usos, estableciendo 20 viajes diarios por cada 100 m? de edificabilidad
para equipamientos. Empleando el factor de concentracién de viajes en hora punta 0,4 que establece
la ficha 12 de la “Instruccién de la Via Pablica de Madrid”, se obtienen los viajes generados en hora
punta en el desarrollo.

De este modo, la generacion total de viajes del suelo de uso dotacional seré la expuesta en la
siguiente tabla. Para pasar esta informacién a vehiculos, se aplicara la informacion del reparto
modal, a excepcidén de la parcela denominada como DOT-1, cuyos vehiculos se asume que ya circulan
en la actualidad.

Tabla 5. Viajes en hora punta. Uso dotacional.

Hora punta AM Hora punta PM

m? Viajes Viajes Viajes Viajes

edificabilidad generados generados generados generados

salida entrada salida entrada
DOT-1 29.985 = 2.399 2.399 -
DOT-2 71.530 = 5.722 5.722 -
DOT-3 6.017 = 481 481 -
" _ ‘ DOT-4 11.948 = 956 956 -
e — TOTAL - - 9.558 9.558 -

Imagen 23. Superficies del desarrollo de Comillas (S-5)

Uso Dotacional

En el desarrollo previsto hay cuatro parcelas de uso dotacional, denominadas como DOT-1, DOT-2,
DOT-3 y DOT-4. Es importante destacar que las parcelas DOT-1y DOT-3 en la actualidad ya estan
ocupadas por otros servicios:

e En el caso de la parcela DOT-1, en la que actualmente se encuentra el colegio Padre
Manyanet, el uso no cambiard y este centro permanecera operativo en el futuro, por lo que
no se espera que genere movilidad adicional. No obstante, a efectos de movilidad, se estimara
el nimero de viajes que, acorde a la superficie, llegaria a generar este centro. Estos valores
no se pasaran a numero de vehiculos al considerar que estos ya estan contabilizados durante
la campana de trabajos de campo.
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Equipamientos

De igual forma que con las parcelas de uso dotacional, para estimar la generacién de los
equipamientos nos acogemos al Decreto 344/2006 de “Regulacidn de los Estudios de Evaluacidn de la
Movilidad Generada”, donde se establecen diversas ratios de generacion de viajes en funcién del tipo
de usos, estableciendo 20 viajes diarios por cada 100 m? de edificabilidad para equipamientos.

Con el factor de concentracion de viajes en hora punta de 0,4 (de la ficha 12 de la “Instruccion de la
Via Publica de Madrid"), se obtienen los viajes generados por los equipamientos en las horas punta en

el desarrollo.

Tabla 6. Viajes en hora punta. Equipamientos.

Hora punta PM
Viajes
generados
entrada

edificabilidad

EQ.1
EQ.2
EQ.3
EQ.4
TOTAL

Generacion total

A modo de resumen, a continuacién, se adjunta una tabla que retne todos los viajes generados por
el sector S-5 "Comillas”, y que contempla los viajes generados por los usos desarrollados
anteriormente [(dotacional y equipamientos).

Tabla 7. Viajes en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”.

Hora punta PM

m2
edificabilida
d
DOT-1 29.985
DOT-2 71.530
DOT-3 6.017
DOT-4 11.948
EQ.1 13.295
EQ.2 5.751
EQ.3 7.560
EQ.4 9.318
TOTAL -

m2

13.295
5.757
7.560
9.318

Hora punta AM
Viajes
generados
salida

Viajes

generados
entrada

1.064
460
605

745
2.874

Hora punta AM
Viajes
generados
salida

Viajes

generados
entrada

2.399
5.722
481
956
1.064
460
605
745
12.432

Viajes

generados

salida

1.064
460
605

745
2.874

Viajes

generados

salida
2.399

5.722
481
956

1.064
460
605
745

12.432

Viajes
generados
entrada

Conocida la movilidad que generara el desarrollo, los siguientes pasos seran, en primer lugar,

conocer la distribucién de los viajes y su reparto modal, para posteriormente asignar a la red de

infraestructuras existentes los viajes generados y atraidos del desarrollo.
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6.3.2. Distribucién de viajes DISTRIBUCION DE VIAJES DE LOS RESIDENTES EN ALCOBENDAS

%M

La distribucion de viajes para el presente estudio se ha determinado en base al “Atlas de la movilidad

residencia-trabajo en la Comunidad de Madrid 2017". La oportunidad de este Atlas la ofrece la i
u Madari

explotacion que el Instituto de Estadistica ha realizado de fuentes de informacion procedentes de la Alcobendac

Tesoreria General de la Seguridad Social (del Ministerio de Empleo y Seguridad Social] sobre = San Sebasti4n de los Reyes

trabajadores por cuenta ajena, que se han enlazado ademas con el Padrén Continuo y el Callejero de Tres Cantos

m Pozuelo de Alarcon
Algete
® [ as Rozas de Madrid

® Alcald de Henares

la Comunidad de Madrid. El resultado de la citada explotacién es que para cada empleo por cuenta
ajena en la Comunidad se dispone de su ubicacién y del lugar de residencia de la persona que lo
ocupa. Esta relacion nos permite establecer la correspondencia residencia-trabajo.

El fichero consta de 2.309.226 trabajadores con su lugar de residencia y su lugar de trabajo. A partir m Torrején de Ardoz

33,20%
de ellos han creado una coleccién de matrices origenes-destinos, a nivel de zonas estadisticas, Otros
municipios y areas de especial concentracion de la actividad productiva. Todo ello para el conjunto
de la Comunidad de Madrid, como para algunos municipios de las provincias de Toledo y Guadalajara Grafico 4. Principales destinos de los residentes en el municipio de Alcobendas

que, aunque soélo tratados como origen o generadores de desplazamientos, tienen un importante

peso en la movilidad global residencia-trabajo de la Comunidad de Madrid. En cuanto a la movilidad contraria, es decir, personas cuyo destino es Alcobendas por motivos

laborales, se observa que el 39,06% de los desplazamientos son de gente proveniente de Madrid,

sequido de un 17,65 de residentes dentro del propio municipio de Alcobendas. El siguiente grafico
muestra los lugares de residencia de los trabajadores en Alcobendas.

DISTRIBUCION DE VIAJES DE LOS TRABAJADORES EN ALCOBENDAS

i i ST = Madrid
EHEE N Alcobendas

= San Sebastian de los Reyes
Alcald de Henares

m Torrejon de Ardoz

Tres Cantos
2,16%

® Colmenar Viejo

m Méstoles

m Alcorcén

Leganés
® | as Rozas de Madrid
m Fuenlabrada
m Getafe
m Algete

§\

Imagen 24. Matriz O/D de viajes residencia-trabajo en la Comunidad de Madrid. } 125%

Entrando a valorar especificamente el municipio de Alcobendas y tomando los datos de la citada

= Paracuellos de Jarama

1,86%
Pozuelo de Alarcén
= Coslada
® Collado Villalba

matriz /D, obtenemos que el principal destino de los residentes en la zona de estudio es el municipio
de Madrid con el 43,49%, seguido de Alcobendas con el 33,20%. ‘g
17,65% m Rivas-Vaciamadrid
m San Agustin del Guadalix

m Majadahonda

® Parla
m Guadalajara
® Boadilla del Monte

Otros

Gréfico 5. Principales lugares de residencia de los trabajadores en el municipio de Alcobendas
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Por lo tanto, la siguiente tabla resume la distribucidn de los viajes segun el tipo de suelo. En el caso
del Sector Comillas S-5, no existe suelo de uso residencial, por lo que los porcentajes detallados en
la tabla para este uso no seran aplicados. En cambio, la distribucién de viajes del suelo dotacional si
se tendra en cuenta.

En la siguiente tabla, se muestra la distribucién de viajes determinada, donde se observa que la
mayoria de los viajes (el 39,06%) se realizan desde o hacia Madrid, seguido del 17,60% que es atraido
por Alcobendas y del 8,05% que es atraido por San Sebastian de los Reyes.

Tabla 8. Distribucion de viajes

Municipio Uso residencial Uso dotacional
Madrid 43,49% 39.06%
Alcobendas 33,20% 17,65%
San Sebastian de los Reyes 8,94% 8,05%
Tres Cantos 2,75% 1,86%
Pozuelo de Alarcon 1,20% 0,83%
Algete 1,00% 1,10%
Las Rozas de Madrid 0,98% 1,24%
Alcala de Henares 0,75% 2,17%
Torrején de Ardoz 0,72% 1,97%
Colmenar Viejo 0% 1,41%
Méstoles 0% 1,35%
Alcorcon 0% 1,31%
Leganés 0% 1,25%
Fuenlabrada 0% 1,18%
Getafe 0% 1,15%
Paracuellos de Jarama 0% 0,85%
Coslada 0% 0,82%
Collado Villalba 0% 0,78%
Majadahonda 0% 0,75%
Rivas-Vaciamadrid 0% 0,74%
San Agustin del Guadalix 0% 0,68%
Parla 0% 0,65%
Guadalajara 0% 0,50%
Boadilla del Monte 0% 0,49%
Otros 6,97% 12,16%

Los resultados obtenidos nos servirdn para asignar a la red de carreteras los nuevos traficos
generados y atraidos por el desarrollo y la afeccién que provocaran estos a los traficos y viales
actuales.

6.3.3. Reparto modal

A partir de la Encuesta Domiciliaria de Movilidad de la Comunidad de Madrid (EDM 2018) se puede
determinar el reparto modal de esta zona en concreto. Esta encuesta tiene como principal objetivo
conocer la movilidad de la poblacién de la Comunidad de Madrid en un dia laborable. Se realizaron
85.000 encuestas con un registro exhaustivo de los desplazamientos realizados tanto en transporte
publico como privado.

Se ha realizado la explotacién de la encuesta para la zona de transporte 006-001 que corresponde
con la zona en la que se encuentra el &mbito de estudio.

ZonificacionZT1259

CD_ZT1259 586
ZT1259 006-001

Adjuntos:

Ficha 586 ZT1259 006-001.pdf

Acercar a

Gracias a esta ficha se obtiene que, para los viajes atraidos en esta zona de transporte, el modo
prioritario es el vehiculo privado con un 57% de reparto modal, del 39% en transporte publico. La
movilidad a pie representa un 1%, y el 3% restante corresponde a otros modos de movilidad.

VEHICULO TRANSPORTE MOVILIDAD OTROS

PRIVADO PUBLICO A PIE MODO
< P BN NN

\

39,

Imagen 26. Reparto modal en la zona 006-001
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Asi mismo, para el calculo de los viajes finales generados en vehiculo privado de empleados, se ha
de aplicar un indice medio de ocupacién del vehiculo privado. En el caso del presente informe, la
Instruccion de la Via Publica establece que, en ausencia de otros datos, el indice medio de ocupacion
del vehiculo privado se tomaré igual a 1,35 personas por vehiculo. De esta forma se podra obtener el
numero de vehiculos que generara el plan de desarrollo previsto.

T 35 USUARIOS/VEHICULO

= - M

Imagen 27. Indice de ocupacion de los vehiculos generados.

La siguiente tabla muestra el total de vehiculos generados por los nuevos desarrollos durante la hora
punta tanto de la manana como de la tarde considerando el reparto modal y la ocupacién expuestas
previamente. El reparto modal se ha aplicado a todos los usos del suelo, a excepcién de las zonas
verdes, donde se considera que el 100% de los viajes generados sera de personas que ya estan en el
entorno, por lo que se hara de forma peatonal y no generaran vehiculos en el entorno.

Por lo tanto, tras aplicar el 57% de uso de vehiculo privado, y la ocupacién del vehiculo expuesta
previamente con una media de 1,35 usuarios por vehiculo, la siguiente tabla muestra la generacién
total de cada una de las parcelas del Sector Comillas, que se corresponden con los usos de dotacional
y de equipamientos, es decir, la hora punta de la manana representa un flujo de entrada, mientras
que la hora punta de la tarde se corresponde con un flujo vehicular de salida del Sector.

Tabla 9. Vehiculos en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”.

Edificabilidad

Uso Parcela (m?) Viajes hora punta Vehiculos
DOT.1 29.985 2.399 0
: DOT.2 71.530 5.722 2.416
Dotacional
DOT.3 6.017 481 203
DOT.4 11.948 956 404
EQ.1 13.295 1.064 449
_ : EQ.2 5.751 460 194
Equipamientos
EQ.3 7.560 605 255
EQ.4 9.318 745 315
TOTAL 155.404 12.432 4.236

6.3.4. Asignacion

La ultima fase de las cuatro que completan el método de los cuatro pasos es la asignacion a la red.
Esta fase consiste en la valoracién de los viajes entre zonas y su distribucién en la red de
infraestructuras existentes. La asignacion de los viajes atraidos/generados a la red en base a la
distribucion porcentual expuesta permitira analizar el impacto de la implantacion del nuevo
desarrollo, asi como identificar principales “cuellos de botella” o puntos criticos de la red y medidas
paliativas que reduzcan al minimo el potencial impacto.

Para asignar los vehiculos expuestos previamente, se basa el analisis en dos factores fundamentales
por un lado, la ubicacidn de las parcelas dentro del propio desarrollo y la generacién de cada una de
ellas; por otro lado, los origenes y destinos por municipios segun la informacién expuesta
previamente.

Para la asignacion de vehiculos en el entorno inmediato de la parcela, se han considerado las
siguientes hipotesis:

e QOeste de la M-616: Por el margen oeste de la M-616 llegaran los vehiculos procedentes
de Madrid, Pozuelo de Alarcén, Las Rozas, Torrején de Ardoz, Colmenar Viejo, Méstoles,
Alcorcdn, Leganés, Fuenlabrada, Getafe, Coslada, Collado Villalba, Majadahonda, Rivas-
Vaciamadrid y Boadilla del Monte.

e Alcobendas: Los vehiculos procedentes de Alcobendas tienen varios puntos de acceso a
Comillas, todos al este del desarrollo, a través de la calle A, la calle | y la calle G.

e San Sebastian de los Reyes: Los vehiculos procedentes de San Sebastian de los Reyes
llegaran a Comillas por el noroeste, a través de la Av. de la Ilusién y la calle A de Los
Carriles.

e Alcald de Henares, Algete y otros: Estos vehiculos, procedentes de Algete, Alcala de
Henares, Paracuellos del Jarama, San Agustin de Guadalix y Guadalajara accederan con
el Sector S-5 "Comillas” desde el sureste del desarrollo.

Los equipamientos y los usos dotacionales durante la manana generan principalmente viajes de
entrada, mientras que por la tarde sucede lo contrario y es cuando los usuarios salen del desarrollo
para volver a su lugar de residencia.
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Atendiendo a la generacion total del desarrollo como conjunto urbanistico, se muestra en la siguiente

imagen los porcentajes de entrada de los vehiculos segun el origen. Considerando la ubicacién del

desarrolloy su acceso directo a través de la M-616, la mayor parte de los vehiculos accederan desde

el oeste de dicha via; en concreto, el 60% de los vehiculos llegaran a través de esta ruta (ruta verde).

Madrid
Tres Cantos

Pozuelo de Alarcon
Las Rozas de Madrid

Torrejon de Ardoz
Colmenar Viejo
Mostoles

Alarcén

Leganés
Fuenlabrada
Getafe

Coslada

Collado Villalba
Majadahonda
Rivas-Vaciamadrid
Parla

Boadilla del monte

S e

ORIGEN

Algete
Alcala de Henares
Paracuellos de Jarama
San Agustin del Guadalix
Guadalajara

ORIGEN

Alcobendas

m \ 3
N

San Sebastian 3

)

Imagen 28. Porcentajes de vehiculos segun la ruta de acceso. Equipamientos.

Por otro lado, atendiendo a la generacién de vehiculos de cada parcela con un mayor detalle dentro
del propio desarrollo, se incluye a continuacidon el nimero de vehiculos que genera cada parcela
durante la hora punta. Tal y como se menciona previamente, se han obtenido los valores
considerando el municipio de origeny la parcela de destino en el interior del sector.

EQ-1(13.295 m?) EQ-2(5.751 m3) EQ-3 (7.560 m?)

Imagen 29. Vehiculos y rutas segun parcela.
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6.4. Movilidad generada por el Sector S-1 “Los Carriles”

En marzo de 2023, se redacta el Estudio de trafico para el Sector S-1 "Los Carriles”, en el que el fin
era conocer el impacto de dicho sector sobre el trafico del entorno. La ordenacion planteada en dicho
Plan Parcial es de reticula regular, conformada por viarios secundarios que articulaban el Sector.

Leyenda

[ Zona Residencial Colectiva Protegida (RCP)
[I] Zona Residencial Colectiva Protegida de Precio Limitado lRCPPL]
[ Zona Residencial Colectiva [RC)

[ Zona Residencial Unifamiliar (RU)

[ Zona Residencial Comunitario (RCM)

Il Zona Equipamiento Privado (EQp)
[1Zona Terciaria (T)

[ Redes publicas - Zonas verdes

B3 Redes publicas generales

[] Redes publicas locales

Imagen 30. Distribucion y usos del suelo en el desarrollo S-1.

En la actualidad, la ordenacion que se plantea consiste en desarrollar una serie de supermanzanas
en el sector dentro de las cuales se minimice la circulacidn de automdviles. Por ello, es necesario
considerar la generaciéon de Los Carriles. Al igual que con el Sector S-5 "Comillas”, se aplicara el
Método de los cuatro pasos [generacion, distribucién, reparto modal y asignacion) para la obtencion
de la movilidad generada por el sector S-1 “Los Carriles”.

6.4.1. Generacion de viajes

Para analizar la movilidad generada se van a tener en cuenta las parcelas pendientes de construir
que se han descrito anteriormente, diferenciando entre los diferentes usos del suelo:

e Uso residencial
e Uso terciario
e FEquipamientos
e /onas verdes

Uso Residencial

Para el calculo de la generacidn de viajes de las parcelas de uso residencial, cabe citar el documento
“Instruccién de la Via Pdblica de Madrid” cuya ficha 12 tiene como objetivo garantizar la
fundamentacion técnica de las decisiones relativas a transporte y disefo de la via publica en el
planeamiento de desarrollos e impedir que el aumento de la congestion circulatoria en la red
principal supere ciertos limites.

En dicha ficha 12 relativa a los Estudios de Transporte incluidos en planes parciales, planes
especiales, proyectos de edificacion, etc., se establece que “en areas residenciales, se estimaran los
viajes de salida en la hora punta de la manana, mediante la tasa de poblacidn activa previsible y un factor
de concentracion de viajes al trabajo en hora punta que, en ausencia de otros datos, se tomara iguala 0,4.”

Por tanto, la demanda horaria punta imputable al desarrollo residencial seria la siguiente:
(N.° viviendas) x (tamafio unidad familiar) x (tasa de poblacidn activa) x (factor de concentracidn)

Una vez consultados los ultimos datos disponibles de tamano de unidad familiar y tasa de poblacién
activa en Alcobendas, se consideran los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE) para la Comunidad de Madrid.

Segun la Encuesta de Presupuestos Familiares, el tamano medio del hogar en la Comunidad de
Madrid en el ano 2020 es de 2,53. Respeto a la tasa de poblacién activa en la Comunidad de Madrid,
segun la Encuesta de Poblacion Activa del tercer trimestre de 2022 publicada por el INE, la tasa es
de 62,90%.

Por otro lado, también es preciso citar el Decreto 344/2006 de “Regulacién de los Estudios de
Evaluacidn de la Movilidad Generada”. Este Decreto menciona diversas ratios de generacion de viajes
en funcién del tipo de usos, estableciendo 10 viajes diarios/100 m2 de edificabilidad para uso
residencial.
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Madrid, Comunidad de ‘ -~
62,90 )

[7150,02 - 56,21
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Gréfico 6. Tasa de actividad por CCAA. Fuente: INE

En resumen, para obtener la demanda horaria punta imputable al desarrollo residencial se tienen
en cuenta los datos:

e Numero de viviendas. Se consideraran el nimero de viviendas para los usos residenciales:
residencial unifamiliar, residencial colectiva libre, residencial colectiva protegida vy
residencial colectiva protegida precio limitado.

e Superficie edificable. Para el uso residencial comunitario, al no estar caracterizado por el
numero de viviendas, se considerara la superficie de edificabilidad.

e Tamaiio unidad familiar Comunidad de Madrid: 2,53 personas/vivienda.

e Tasa de poblacién activa Comunidad de Madrid: 62,90%.

e Factor de concentracion de viajes en hora punta: 0,4.

Uso terciario

Para el calculo de la generacién de viajes de las parcelas de uso terciario se toma como referencia
la ficha 12 de la “Instruccién de la Via Pablica de Madrid”, que establece ratios de viajes en hora punta
por cada 1.000 m2 de superficie comercial. Estas ratios se estiman de la siguiente manera:

Tabla 10.Caracteristicas del desarrollo de uso residencial

Uso Superficie Viajes generados en hora punta
10.000 a 20.000 m2 50 viajes
Comercial 20.000 a 50.000 m2 35 viajes
> de 50.000 m2 20 viajes

De este modo, la generacion de las parcelas de uso comercial del desarrollo es de 923 viajes en
hora punta. De estos viajes se estima que el 60% seran de entrada y el 40% de salida, basandose en
la experiencia de Vectio en otros estudios en zonas comerciales de dimensiones similares. Asi, se
estiman 369 viajes de salida y 554 viajes de entrada generados en las parcelas de uso comercial
(terciario) del &mbito en la hora punta de la tarde.

Otros usos

En la ficha 12 de la “Instruccion de la Via Publica de Madrid” no se detallan ratios de generacion de
viajes para los usos de equipamientos y zonas verdes. Por ello, para estimar la generacion de estas
parcelas del desarrollo nos acogemos a otra legislacién existente en Espana, como es el Decreto
344/2006 de “Regulacion de los Estudios de Evaluacién de la Movilidad Generada”.

Este Decreto establece diversas ratios de generacion de viajes en funcién del tipo de usos,
estableciendo:

e 20 viajes diarios/100 m2 de edificabilidad para equipamientos.
e 5Sviajes diarios/100 m2 de superficie para zonas verdes.

Empleando el factor de concentracion de viajes en hora punta 0,4 que establece la ficha 12 de la
“Instruccién de la Via Publica de Madrid”, se pueden obtener los viajes generados en hora punta en el
desarrollo.

Generacion total Sector S-1 “Los Carriles”

En definitiva, por todo lo anterior, se estiman en hora punta de la manana en el desarrollo 9.966 viajes
generados de salida y 24.192 viajes generados de entrada. Respecto a los viajes generados en hora
punta de la tarde en el desarrollo, se estiman 24.561 viajes generados de salida y 10.520 viajes
generados de entrada.

Tabla 11. Viajes en hora punta. Otros usos

Hora punta AM Hora punta PM
Viajes generados Viajes generados Viajes generados Viajes generados
HP salida HP entrada HP salida HP entrada
Residencial Unifamiliar 547 = = 547
Residencial Colectiva Libre 2.463 = = 2.463
Residencial Comunitario 368 = = 368
Residencial Colectiva Protegida 1.847 = = 1.847
Residencial Coheiiii\t/:di)rotegida Precio 616 ) ) 616
Terciario / comercial - - 369 554
Equipamiento privado = 2.334 2.334 -
Zonas Verdes, Parque central 4124 4124 4124 4124
Equipamiento Publico = 17.734 17.734 -
Total 9.966 24.192 24.561 10.520

Conocida la movilidad que generara el desarrollo del sector S-1, los siguientes pasos seran, en
primer lugar, conocer la distribucion de los viajes y su reparto modal, para, en segundo lugar, asignar
a la red de infraestructuras existentes los viajes generados y atraidos del desarrollo.
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6.4.2. Distribucidon de viajes

La distribucion de viajes en el Sector S-1 “Los Carriles” se determinan en base al “Atlas de la
movilidad residencia-trabajo en la Comunidad de Madrid 2017", al igual que se hizo anteriormente
con el Sector S-5 “Comillas”.

No obstante, a diferencia del Sector S-5, cuyos viajes generados procedian de los usos dotacional y
equipamientos, en este caso, también existen viajes residenciales, terciarios y de zonas verdes. Para
los viajes residenciales se toman como referencia los porcentajes de distribucién de los residentes;
en cambio, la generacién del suelo terciario se asemeja mas a la distribucién de los trabajadores al.
En cuanto a los viajes generados por la zona verde y los equipamientos (colegios, centros de salud,
bibliotecas...], al ser servicios sociales seran utilizados principalmente por los habitantes de la zona,
por lo que no se considerarad ninguna de las dos distribuciones y se partira de que el 100% de los
viajes generados proceden de Alcobendas.

Tabla 12. Distribucion de viajes

Municipio Uso residencial Uso terciario
Madrid 43,49% 39,06%
Alcobendas 33,20% 17,65%
San Sebastian de los Reyes 8,94% 8,05%
Tres Cantos 2,75% 1,86%
Pozuelo de Alarcon 1,20% 0,83%
Algete 1,00% 1,10%
Las Rozas de Madrid 0,98% 1,24%
Alcalé de Henares 0,75% 217%
Torrejon de Ardoz 0,72% 1,97%
Colmenar Viejo 0% 1,41%
Méstoles 0% 1,35%
Alcorcédn 0% 1,31%
Leganés 0% 1,25%
Fuenlabrada 0% 1,18%
Getafe 0% 1,15%
Paracuellos de Jarama 0% 0,85%
Coslada 0% 0,82%
Collado Villalba 0% 0,78%
Majadahonda 0% 0,75%
Rivas-Vaciamadrid 0% 0,74%
San Agustin del Guadalix 0% 0,68%
Parla 0% 0,65%
Guadalajara 0% 0,50%
Boadilla del Monte 0% 0,49%
Otros 6,97% 12,16%

6.4.3. Reparto modal

Los parametros utilizados en este tercer paso son los mismos que los empleados en el Sector S-5
“Comillas”, de esta forma se obtiene que, para los viajes generados en esta zona de transporte, el
modo prioritario es el vehiculo privado con un 57% de reparto modal, seguido del 24% a pie y el 16%
en transporte publico. EL 3% restante corresponde a otros modos de movilidad.

Ademas, el indice medio de ocupacion del vehiculo privado se tomara igual a 1,35 personas por

vehiculo.

En la siguiente tabla, se muestran el total de vehiculos generados por los nuevos desarrollos del
Sector S-1 “Los Carriles, tras aplicar el reparto modal y la ocupacién expuestas previamente.

Tabla 13. Distribucién vehiculos de entrada y salida durante las horas punta de AM y PM.

Vehiculos Hora Punta AM Vehiculos Hora Punta PM

Saliendo Entrando Saliendo Entrando
Residencial Unifamiliar 231 - - 231
Terciario - - 156 234
Equipamiento privado = 986 986 =
Residencial Colectiva Libre 1.040 - - 1.040
Residencial Comunitario 156 - - 156
Residencial Colectiva Protegida 780 - - 780
Residencial Colectiva Protegida Precio Limitado 260 - - 260
Zonas Verdes, Parque central - - = =
Equipamiento Publico - 7.488 7.488 =
TOTAL 2.467 8.474 8.630 2.701

Como se puede observar en la tabla anterior, las zonas verdes no generaran vehiculos en la red de
carreteras del entorno, ya que se considera que el 100% de los viajes generados sera de residentes
en el entorno, por lo que se haréa de forma peatonal y no generaran vehiculos.

Si atendemos a la hora punta de la manana, se puede observar que un gran numero de vehiculos son
generados por los equipamientos publicos o privados. Todos estos vehiculos se corresponden con
viajes entrando al desarrollo por la manana, de cualquier forma, se ha considerado que la movilidad
generada por los equipamientos proviene principalmente del propio sector o de las areas mas
cercanas, por lo que no afectara a las grandes vias de comunicacién del entorno, como son la A-1, la
M-40 o la M-30.

De esta forma, durante la hora punta AM, se debe prestar especial atencién a los vehiculos
provenientes de los usos residenciales, que ascienden a 2.467 veh/hora, todos ellos saliendo del
desarrollo.
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6.4.4. Asignacion

Estos vehiculos, han sido asignados en el citado informe a las principales rutas de entrada y salida
del desarrollo, que considera las siguientes vias principales:

o M-607.
o A-1.

e M-30.
o M-40.

En la siguiente imagen, se muestran las principales rutas de entrada y de salida del desarrollo objeto

de estudio.
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7. METODOLOGIA DE CALCULO

En este punto del informe se estudia la incidencia al trafico atraido y generado que la implantacion
del nuevo desarrollo previsto tendra sobre el trafico local ordinario del entorno. Se debe tener en
cuenta que la circulacion a estudiar es discontinua; siendo comunes las paradas, ya sea por pasos
de peatones, semaforizacion, senales de prioridad, etc. Por eso que se deban estudiar las
intersecciones en concreto y no toda la via, ya que en estas es donde se encuentra el “cuello de
botella” de la demanda del entorno de estudio.

7.1. Introduccidn

El andlisis de la capacidad de cada uno de los elementos objeto de analisis del presente estudio se
realizarad segun lo marcado en el "Highway Capacity Manual” (HCM). La capacidad se evaluara en
funcién de los niveles de servicio.

La “Nota de Servicio 5/2014 sobre prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacion de
estudio de trafico de los estudios informativos, anteproyectos y proyectos de carreteras” de la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento recomienda la metodologia definida en
el HCM para el calculo de niveles de servicio.

de Estado de

Transporte y Vivienda
pR i meTNO. General de
% b 2 Direccién General de Carreteras

Subdireccién General de Estudios y
Proyectos

NOTA DE SERVICIO 5/2014

HIGHWAY CAPACITY MANUAL

Prescripciones y recomendaciones técnicas 6TH EDITION | A GUIDE FOR MULTIMODAL MOBILITY ANALYSIS

para la realizacidn de estudios de tréfico de los
Estudios Informativos, Anteproyectos y
Proyectos de carreteras.

Imagen 32. Nota de Servicio 5/2014 del Ministerio de Fomento (izquierda) y Highway Capacity Manual éth Edition [derecha).

En la citada nota de servicio se definen los criterios de niveles de servicio para los siguientes
elementos: segmentos bésicos de autopistas/autovias, tramos de trenzado, convergencias y
divergencias y carreteras multi-carriles. Para el presente estudio son de interés principalmente las
glorietas que, aunque no quedan recogidas en la nota de servicio, si estan contempladas en el HCM.

7.2. Niveles de servicio en las glorietas

A la hora del céalculo de la capacidad de una glorieta, mas que el anélisis de la capacidad global,
conviene hablar de la capacidad de cada una de las entradas a la glorieta (que dependeréa de los
tréficos circulantes por la calzada anulary los de cada una de las entradas a la misma). Para ello se
ha utilizado el modelo HCM recogido en el Manual de Capacidad de Carreteras 62 Edicion, en el que
se recogen niveles de servicio para los brazos de la glorieta.

Flujo circulante
Ve

V, [Flujo de entrada

Imagen 33. Flujos de trafico en una glorieta.

El método de evaluacién de glorietas del HCM, evalUa la capacidad de las glorietas, brazo por
brazo teniendo en cuenta los patrones de flujo. Los flujos de interés en una glorieta son el flujo
circulante y el flujo de entrada por el brazo [ver Imagen 33). Segun el HCM la capacidad del brazo de
entrada se reduce en funcién del flujo de conflicto circulante. La mayoria de los factores clave, a
tener en cuenta, aparte de los flujos, son los tiempos de reaccion y aquellos inherentes al modelo de
aceptacion de hueco (gap acceptance model), estos son ofrecidos en forma de constantes, que a su
vez vienen dadas de estudios empiricos realizados por los investigadores el TRB (Tranport Research
Board).

La capacidad de cada brazo viene dada por las formulas:

C . =Ae™®%
4= 3600
Iy
. [c —If /| 2
3600

@ vectio
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donde:
e Ccies la capacidad del carril mas critico del brazo
e V. flujo circulante / flujo de conflicto
e t. intervalo critico
e At; Intervalo entre vehiculos sucesivos

Para determinar la demora media debemos emplear la férmula:

;' [ 3600 )\-
3600 ’

¢

< <

4501

d

+900T 3-|+\.‘[‘—'-|] +
¢ &

Una vez hemos obtenido el valor de la demora media de cada uno de los brazos de acceso a la
glorieta, estamos en condiciones de establecer el nivel de servicio de estos viales, en funcion del
baremo establecido por el HCM, el cual se recoge en la tabla adjunta:

Tabla 14. Niveles de Servicio Glorietas.

Tiempo de demora

Nivel de servicio medio (seg/veh)

A 0-10
10-15
15-25
25-35
35-50

>50

™ m 9 O w

@ vectio

33/81

430



ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS)
REF: P2024012 - DIC 2024

ARNAIZ

7.3. Intensidad horaria de calculo

Taly como se ha explicado en el capitulo 3, para la obtencién de datos de trafico que permitan obtener
los célculos de niveles de servicio, asi como el impacto que sobre ellos tendra la nueva actividad
planteada, se ha realizado una campana de aforos temporales.

Dichos trabajos de campo indican que la hora punta en periodo AM es de 8:00 a 9:00 horas mientras
que la hora punta en periodo PM es de 18:00 horas a 19:00 horas.

Estas mismas horas punta son las que indica la estacion 605 ubicada en el pk 0+500 de la carretera
M-616 tal y como se puede observar en la Imagen 34, Imagen 35 e Imagen 36.

M-616 Total

4000
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\
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Lunes Martes ——Miércoles Jueves Viernes ——Sabado ——Domingo

Imagen 34. Distribucion horaria M-616
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Martes ——Miércoles Jueves Viernes ——Sdbado ~——Domingo
Imagen 35. Distribucion horaria M-616. Sentido ascendente
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Martes ——Miércoles Jueves Viernes ——Sabado ——Domingo

Imagen 36. Distribucion horaria M-é16. Sentido descendente
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Segun la orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, “previamente a la emision de los informes se temporales en campo) respecto a la intensidad horaria de célculo (en este caso la IH55). Para ello,
requerird un estudio de trafico y capacidad en el que se analice la incidencia de los desarrollos es necesario emplear los datos de distribucion horaria del jueves en la estacion M-838-0 (ver Imagen
urbanisticos en el nivel de servicio de la carretera. En dicho estudio se incluird expresamente el 41) asi como su dato de la intensidad de un jueves de marzo (ver Imagen 42).

analisis de la capacidad de los enlaces para atender la demanda de salida de la carretera en horas

. Ciclica M-738-0
punta.
4000

Seguin Norma 3.1. IC de Trazado “En cada caso deberd justificarse la hora de proyecto adoptada, que no
serd inferior a la hora treinta ni superior a la hora ciento cincuenta”. En este caso en concreto, 3500
tomaremos como hora de proyecto la Intensidad de la Hora 100 (IH100), es decir, el valor de la

3000
intensidad (horaria) Unicamente superada durante 99 horas a lo largo de un afo.

Por tanto, a la vista de lo que indica la normativa mencionada, a los datos obtenidos en dicha 2500

. o . o o
campana, se les debe aplicar un coeficiente corrector que ubique las mediciones dentro de la hora S
= 2000
de proyecto adoptada. K
Las estaciones permanentes mas representativas del entorno son las estaciones M-738-0 ubicada
en el p.k. 14+350 de la via de servicio de la autovia A-1 en sentido ascendente y la M-838-0 ubicada 1000
en el p.k. 14+350 de la via de servicio de la autovia A-1 en sentido descendente.
Nests Valdelostuentes 500
Parque Fueptelucha JKm19
1 0
St 8 8 8 8 8 8 8 8 S8 88 8 S8 88 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Lcor I S &£ d s ¥ s s E s & s & d s Fos s E s &S S d 0o
X e Parque del - - - - - — — — — — ~ o~ o~ ~
Hormiguero Moscatelares La Hoya
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes ——Sabado ——Domingo
m18
Imagen 38. Distribucion horaria estacién de aforo M-738-0.
Parque Jardin de la s .
128 Ciclica M-838-0
Estacién: M-738.0 o S ; 4000
wKm10
Estacién M-738-0 K P
fipo de estacién  Permanant gy 4 3500
- A Soto Verde
| Pk 14,350
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R\ . Poblaciér ALCOBENDAS 3000
.W’LE‘%. 9 ) ‘ "::‘”“”: ;‘o jendas
| npresona o) | worne e 2500
i KmePer delAre / 1.083 ©
A 4 VP 2,86 5
o N s y < 2000
; =l i Acercara =
. K61 BRI Cormo Busnavista =
§ Monte Carmielo t “ 1500
Nuevo Toboso \ , Las Tablas n W\ km1 AT ;
Imagen 37. Detalle de la ubicacidn de las estaciones permanentes M-738-0y M-838-0. 1000

La estacion M-738-0 marca la intensidad horaria de calculo en el periodo PM mientras que la

estacién M-838-0 establece la intensidad horaria de célculo en el periodo AM, tal y como se puede o0

observar en la Imagen 38 e Imagen 39.
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10:00
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12:00
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17:00
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19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

Para la estacion M-838-0, la IH ubicada entre la hora 30 y la hora 100 que se da a las 8:00 horas es

la IH55. Para la hora punta AM queda, por tanto, conocer la relacion existente en la estacion M-838- Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes ——Sabado —— Domingo

0 entre la intensidad horaria de un jueves de marzo (dia en el que se realizaron las mediciones Imagen 39. Distribucion horaria estacién de aforo M-838-0.
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[z 200 horas de Intensidad Maxima en el afio 2019

200 HORAS DE INTENSIDAD MAXIMA EN EL AND 2019

E stacion.. M-838-0 Calzada.. | Total Tipo.. | Permanente Carretera.. | A-1 PK..
Provincia.. M - MADRID Titularidad.. | RCE Poblacién proxima.. | ALCOBENDAS
Sentido C-1 Sentido C-2
FECHA HORA TOTAL LIGE PESA PORCEN ORDEN
2012419 12 3627 3524 103 2,84 51
291119 14 3610 3516 94 2,6 52
281119 16 3595 3463 132 367 53
04-01-19 13 3590 3515 75 2.09 54
201219 : : : i i
301119 13 3577 3552 25 0.7 56
121219 16 3570 3431 139 383 57
111219 16 3554 3434 120 3,38 58
171219 9 3550 3433 17 3.3 59
281119 19 3546 3491 55 1.55 60
1012419 7 3540 3432 108 3.05 61
181219 16 3515 3378 137 39 62
131219 13 3489 3389 100 287 63
131219 14 343 3406 75 215 64

Hora 30 Total horario medio 3897 % de Pesados 262

Hora 100 Total horario medio 3308 % de Pesados 281

SALIR
Imagen 40. Detalle de la Intensidad horaria de calculo en AM de la Estacion M-838-0. Mapa de Tréfico 2019.

144

INTENSIDADES HORARIAS MEDIAS EN LAS 24 HORAS DEL DIA MEDIO 2019

MINISTERIO
DE FOMENTO

ARNAIZ

SECRETARIA DE ESTADO
DE PLANIFICACION
E INFRAESTRUCTURAS.

ESTACIONES. DATOS DEFINITIVOS TRAFICO
M-838-0 Via: A-1 PK:
MADRID

SECRETARIA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

Estacion: 14,35

DIRECCION GENERAL

BRSNS Provincia:

ANO:
tipo:

2019
Convencional

%ﬁé SERPANA BEFOMENTO Estacion: M-838-0 Tipo de Datos:  Validados Mensual
Dia: Jueves
Provincia: MADRID Tipo: PERMANENTE Poblacién: ALCOBENDAS
Carretera:  A-1 PK: 14,35 Num. Calzadas: 1 Conv. Carriles: 0+4
Calzada: 1 I Porcentajes Horarios

1 Ligeros 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 247 617 247 6,17 6,17
1 Pesados 0,00 0,00 000 000 0,00 081 325 976 11,38 6,50 4,88 4,07
1 Total 0,00 0,00 0,00 000 0,00 049 19 6,86 931 490 539 4,90
2 Ligeros 0,13 0,06 004 004 0,02 009 050 292 593 4,18 4,00 4,87
2 Pesados 0,31 031 000 000 031 062 338 831 954 708 585 523
2 Total 0,14 0,08 004 004 0,04 012 069 327 6,17 437 412 4,89
3 Ligeros 043 0,18 0,11 009 0,6 041 211 814 858 664 4,71 533
3 Pesados 1,32 053 053 026 079 0,79 423 6,88 7,14 635 6,08 5,29
3 Total 045 0,19 0,11 009 017 041 215 811 855 6,64 474 532
4 Ligeros 042 0,17 0,10 008 0,5 040 211 815 859 664 471 533
4 Pesados 1,28 051 051 026 077 0,77 4,09 691 7,16 665 588 5,12
4 Total 044 0,17 0,10 008 0,6 041 215 812 856 664 4,73 533
Todos  Ligeros 039 0,6 0,09 008 0,14 037 193 757 829 637 463 528
Todos Pesados 09 041 033 016 058 074 38 756 822 666 583 5,09
Todos  Total 040 0,17 0,10 008 0,5 0,38 199 757 829 6,37 467 527

Imagen 41. Porcentajes horarios de

9 vectio

4,94

4,07
4,41
5,15
4,62
5,11
5,84
5,29
5,83
5,84
5,37
5,83
576
5,01

5,74

9,88
4,88
6,86
712
4,92
6,97
6,64
6,35
6,64
6,65
6,39
6,64
6,70
5,83

6,68

7.41
6,50
6,86
6,92
6,15
6,87
6,76
5,03
6,73
6,77
4,86
6,73
6,78
5,42

6,75

7.41
8,13
7,84
5,52
7,38
5,64
6,01
5,03
5,99
6,02
5,12
6,00
5,96
6,00

5,96

8,64
8,13
8,33
9,15
8,31
9,10
6,66
8,47
6,69
6,66
8,95
6,71
6,94
8,55

6,98

13,58
7,32
9,80

11,58
5,85

11,20
6,65
8,47
6,69
6,66
8,44
6,69
7,20
7,64

7,22

la estacion M-838-0.

741
5,69
6,37
11,60
4,92
11,16
6,49
5,82
6,47
6,49
5,88
6,48
7,05
5,59

7,01

6,17
4,88
5,39
9,91
523
9,60
6,52
4,50
6,48
6,53
4,35
6,49
6,90
4,68

6,83

7.41
3,25
4,90
6,25
3,69
6,08
5,65
3,70
5,61
5,66
3,84
5,62
5,72
3,70

5,67

2,47
3,25
2,94
2,66
4,00
2,75
3,47
291
3,46
3,47
2,81
3,46
3,38
3,20

3,38

1,23
2,44
1,96
1,02
2,77
1,13
1,58
2,12
1,59
1,58
2,05
1,59
1,52
2,30

1,54

0,00
0,81
0,49
0,35
1,23
0,40
0,84
2,12
0,87
0,84
2,05
0,86
0,79
173

0,81

81

123

204

4.622

325

4.947

18.009

378

18.387

19.796

391

20.187

42.508

1.217

43.725

Imagen 42. Intensidad de todos los dias del ano. M-838-0. Mapa de Tréfico 2019.

LR IMD Definitivo ~ NumDias . Dias  N°Dias Afin
Validos Validos 84
Motos: 536 51 21
Ligeros: 51 21
Pesados: 51 21
Total: 51 21
Ligeros Mes
ENERO 25532 38016 37744 39466 38330 29756 12207 31407
FEBRERO 35027 ** 37310 ** 38825 ** 37734 ** 38753 ** 26631 ** 19390 ** 33381
MARZO 35558 ** 34987 ** 35524 ** 39795 ** 38957 ** 24135 ** 17944 *=* 31891
ABRIL 35468 ** 38526 ** 38002 ** 40479 ** 40423 ** 26346 ** 25943 ** 34191
MAYO 37910 ** 34888 ** 35944 ** 39831 ** 40044 ** 26362 ** 22096 ** 33880
JUNIO 43211 ** 43138 ** 38958 ** 44911 ** 43113 ** 30948 ** 24497 ** 37685
JULIO 39973 ** 40258 ** 41515 ** 41975 ** 38712 ** 24596 ** 20839 ** 35910
AGOSTO 28563 ** 29055 ** 31595 ** 30680 ** 29439 ** 17602 ** 18072 ** 25972
SEPTIEMBRE 38738 ** 39506 ** 39897 ** 40729 ** 40328 ** 24775 ** 20367 ** 34549
OCTUBRE 39894 ** 41395 ** 40743 ** 41366 ** 41685 ** 27563 ** 22188 ** 36692
NOVIEMBRE 41717 42448 43740 43864 45162 32982 22273 38133
DICIEMBRE 36887 35826 45481 43283 41769 28575 21176 34225
TOTAL 36634 38027 38928 40333 39451 26651 20705 33975
Pesados Mes L M X J v S D T
ENERO 508 1354 1107 1200 1184 578 495 920
FEBRERO 1116 ** 1140 ** 1151 ** 1140 ** 1110 _** 491 ** 423 ** 939
MARZO 1060 ** 1073 ** 1101 _** 1198 ** 1138 ** 498 ** 426 ** 904
ABRIL 1106 ** 1210 ** 1144 ** 1253 ** 1212 ** 498 ** 691 ** 990
MAYO 1163  ** 1050 ** 1286 ** 1227 ** 1238 ** 515 ** 606 ** 1013
JUNIO 1043 ** 1030 ** 947 ** 1084 ** 1052 ** 436 ** 302 ** 810
JULIO 902 ** 912 ** 901 ** 925 ** 872 ** 403 ** 298 ** 760
AGOSTO 694 ** 712 ** 736 ** 734 ** 708 ** 361 ** 370 ** 603
SEPTIEMBRE 1221 ** 1207 ** 1245 ** 1235 ** 1254 ** 497 ** 440 ** 1002
OCTUBRE 1292 ** 1313 ** 1261 ** 1319 ** 1259 ** 541 ** 475 ** 1086
NOVIEMBRE 1270 1315 1323 1256 1302 544 495 1035
DICIEMBRE 976 1095 1342 1270 1217 546 468 922
TOTAL 1031 1119 1122 1157 1119 489 465 915
Total Mes L M X J v S D T
ENERO 26040 39370 38851 40666 39514 30334 12702 32327
FEBRERO 36143 ** 38450 ** 39976 ** 38874 ** 39863 ** 27122 ** 19813 ** 34320
MARZO 36618 ** 36060 ** 36625 ** 40993 ** 40095 ** 24633 ** 18370 ** 32796
ABRIL 36574 ** 39736 ** 39146 ** 41732 ** 41635 ** 26844 ** 26634 ** 35181
MAYO 39073  ** 35938 ** 37230 ** 41058 ** 41282 ** 26877 ** 22702 ** 34893
JUNIO 44254 ** 44168 ** 39905 ** 45995 ** 44165 ** 31384 ** 24799 ** 38495
JULIO 40875 ** 41170 ** 42416 ** 42900 ** 39584 ** 24999 ** 21137 ** 36670
AGOSTO 29257 ** 29767 ** 32331 ** 31414 ** 30147 ** 17963 ** 18442 ** 26575
SEPTIEMBRE 39959 ** 40713 ** 41142 ** 41964 ** 41582 ** 25272 ** 20807 ** 35551
OCTUBRE 41186 ** 42708 ** 42004 ** 42685 ** 42944 ** 28104 ** 22663 ** 37778
NOVIEMBRE 42987 43763 45063 45120 46464 33526 22768 39169
DICIEMBRE 37863 36921 46823 44553 42986 29121 21644 35147
TOTAL 37665 39146 40050 41490 40570 27140 21170 34890
* => Dato Estimado; Dato original eliminado ** => Dato Estimado; *** => Dato Estimado en Pesados; **** => Dato Estimado en una calzada;
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En este caso, la Intensidad Horaria a las 8:00 horas de un jueves de marzo es la siguiente:
[HP(AM) = 0,0829 * 39.795 + 0,0822 * 1.198 = 3.397 veh/h

El ultimo paso para obtener el coeficiente de expansion a la hora de calculo es relacionar el volumen
horario obtenido para el jueves de marzo en hora punta con respecto a la Intensidad de la Hora de

MINISTERIO
DE FOMENTO

SECRETARIA DE ESTADO

ARNAIZ

Birarwerns | ESTACIONES. DATOS DEFINITIVOS TRAFICO

SECRETARIA GENERAL ion-
S iNrrateTRoCTURAs | EStacion:

DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS

Provincia:

M-738-0
MADRID

Via: A-1

PK: 14,35

ANO:
tipo:

2019
Convencional

Calzada Unica

IMD Definitivo

Num Dias

N° Dias

Validos
49
49
49
49

41340 **
42013 **
42822 **
49835 **
45001 **
52598
47926
30898
47378
50869
51114
49408
45911

1007 **
1069 **
1259 **
1678 **
1680 **
1442
1250
986
1418
1593
1506
1478
1357
X
42347 **
43082 **
44081 **
51513 **
46681 **
54040
49176
31884
48796
52462
52620
50886
47267

N° Dias
Validos 84
49
49
49
49

J
41226 **
42780 **
42635 **
51390 **
51294 **
52212
49839
33681
48412
52356
49774
49101
47046

J

981 **

989 **

1104 **
1694 **
1700 **
1412
1277
1048
1482
1535
1487
1474
1345

J
42207 **
43769 **
43739 **
53084 **
52994 **
53624
51116
34729
49894
53891
51261
50575
48391

\'
42210 **
41516 **
44461 **
50867 **
51909 **
52991
47787
29351
49677
52392
52441
50600
46716

\'

943 **

995 **

1297 **
1718 **
1649 **
1539
1364
941
1526
1504
1499
1386
1352

\'
43153 **
42511 **
45758 **
52585 **
53558 **
54530
49151
30292
51203
53896
53940
51986
48067

s
30756 **
29068 **
28999 **
34444 **
34826 **
34532
26994
18972
33551
37680
35283
34927
31377

s

388 **

374 **

552 **

697 **

691 **

641

597

533

662

648

616

644

586

s
31144 **
29442 **
29551 **
35141 **
35517 **
35173
27591
19505
34213
38328
35899
35571
31963

D
25575 **
23078 **
23080 **
34292 **
30033 **
29309
22907
15194
27033
29850
29537
28091
26793

D

431 **

285 **

446 **

923 **

766 **

497

466

477

524

498

497

491

535

D
26006 **
23363 **
23526 **
35215 **
30799 **
29806
23373
15671
27557
30348
30034
28582
27329

37372
36835
37820
44197
43661
45076
41998
27142
41438
46448
44504
40240
40556

822
841
997
1372
1371
1162
1089
848
1203
1289
1197
1063
1105
T
38195
37676
38817
45569
45032
46238
43086
27990
42641
47737
45701
41303
41661

calculo ubicada entre la hora 30 y la hora 100 de la via de servicio en sentido descendente. Motos: o2 180
Ligeros: 40.556 180
_ IHcélculo _ 3.587 _ Pesados: 1.105 180
Coef AM = 0P — 3397 - 1,06 Total: 41,661 180
. . , . ., . ., Ligeros Mes
Para la hora punta PM el procedimiento seria el mismo: conocer la relacion existente en la estacidn CNERO pryTSE———
M-738-0 entre la intensidad horaria de un jueves de marzo respecto a la intensidad de calculo ubicada FEBRERO 39171 ** 40217 **
. . . ., . MARZO 42847 ** 44124 **
entre la hora 30 y la hora 100. Para ello, es necesario emplear los datos de distribucion horaria del ABRIL 45960+ 4op8s o
jueves en la estacion M-738-0 (ver Imagen 45) asi como su dato de la intensidad de un jueves de MAYO 48012 ** 43987 **
JUNIO 48538 51928
marzo (ver Imagen 44). oo 17208 7140
., . AGOSTO 32220 34158
Para la estacion M-838-0, la IH ubicada entre la hora 30 y la hora 100 que se da a las 18:00 horas es SEPTIEMBRE 44636 42181
la |H97 OCTUBRE 49756 50575
NOVIEMBRE 49262 50161
m DICIEMBRE 41887 41046
TOTAL 44308 44757
200HORAS DE INTENSIDAD MAXIMA EN EL ARD 2019 Pesados Mes L M
ENERO 1025 ** 993 **
FEBRERO 1048 ** 1129 **
Estacion.. M-738-0 Calzada.. | Total Tipo.. | Permanente Carretera.. | A-1 PK.. 14,4 MARZO 1210 ** 1288 **
Provincia.. M - MADRID Titularidad.. | RCE Poblacion proxima.. | ALCOBENDAS ABRIL 1550 1625 =+
MAYO 1651 ** 1463 **
Sentido C-1 Sentido C-2 JUNIO 1421 1477
JULIO 1255 1282
FECHA HORA TOTAL LIGE PESA PORCEN | ORDEN — 1008 —
SEPTIEMBRE 1449 1465
181219 17 4308 4204 104 241 a8 OCTUBRE 1536 1547
10-06-19 18 4307 4232 75 1.74 89 NOVIEMBRE 1549 1546
131219 14 4291 4159 132 3,08 90 DICIEMBRE 1276 1213
06-09-19 15 4290 4170 120 2.8 91 TOTAL 1338 1346
161219 18 4287 4179 108 252 92 Total Mes L "
25-06-19 18 4279 4216 63 147 93 ENERO 42088+ 41023
181019 14 4276 4175 10 2,36 94 FEBRERO 40219 ** 41346 **
221119 14 4272 4162 110 257 95 MARZO 44057  ** 45412 **
03-06-19 17 4271 72 99 2,32 96 ABRIL 47519 ** 50913 **
05-06-19 : : : : MAYO 49663 ** 45450 **
131219 15 4269 4171 98 2.3 93 JUNIO 49959 53405
141119 17 4265 4152 113 265 a9 JULIO 48553 48422
21-06-19 16 4263 4169 94 2,21 100 AGOSTO 33258 35216
081113 17 4262 4154 108 253 101 SEPTIEMBRE 46085 43646
OCTUBRE 51292 52122
Hora 30 Total horario medio 4516 % de Pesados 217 NOVIEMBRE 50811 51707
: ) DICIEMBRE 43163 42259
Haora 100 Total horario medio 4259 % de Pesados 2,42 TOTAL 45646 46104
SALIR * => Dato Estimado; Dato original eliminado

Imagen 43. Detalle de la Intensidad horaria de calculo en PM de la Estacion M-738-0. Mapa de Tréfico 2019.

Jvectio

** => Dato Estimado;

*** => Dato Estimado en Pesados;

****=> Dato Estimado en una calzada;

Imagen 44. Intensidad de todos los dias del ano. M-738-0. Mapa de Tréfico 2019

37/81
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caTiia csies INTENSIDADES HORARIAS MEDIAS EN LAS 24 HORAS DEL DIA MEDIO 2019
&ﬁ-& SOESANA De forienTo Estacion: M-738-0 Tipo de Datos:  Validados Mensual
i Dia: Jueves
Provincia: MADRID Tipo: PERMANENTE Poblacién: ALCOBENDAS
Carretera:  A-1 PK: 14,35 Num. Calzadas: 1 Conv. Carriles: 3+0
Calzada: 1 I Porcentajes Horarios I

1 Ligeros 103 049 021 014 012 031 183 646 606 608 537 526 566 604 621 615 6,15 752 891 7,75 531 361 195 138 6.518
1 Pesados 080 080 040 040 040 060 260 680 620 620 620 580 640 660 640 640 560 620 560 560 440 360 3,80 220 500
1 Total 101 051 023 0,16 0,14 033 188 648 6,07 608 543 530 571 608 623 617 611 742 868 759 524 361 208 144 7.018
2 Ligeros 1,37 066 034 020 023 053 260 603 501 556 526 495 547 598 6,58 693 648 7,16 744 6,77 554 421 276 1,94 20.543
2 Pesados 060 060 020 060 0,79 139 397 714 853 873 734 635 675 615 49 556 556 595 536 4,17 258 238 258 1,79 504
2 Total 135 066 034 021 024 055 264 6,05 510 564 531 498 550 599 654 690 646 7,13 739 6,71 547 4,16 2,75 1,93 21.047
3 Ligeros 1,10 049 024 015 014 032 187 585 7,34 624 455 427 488 549 684 757 674 795 775 665 542 393 258 164 19.281
3 Pesados 0,32 0,00 0,00 000 032 097 323 484 1290 968 6,77 645 6,77 581 548 645 548 7,10 645 419 226 194 161 097 310
3 Total 109 048 023 0,14 014 033 189 583 743 629 458 430 491 549 682 755 6,72 794 7,73 662 537 390 25 1,63 19.591
Todos  Ligeros 121 057 028 0,17 0,18 041 219 601 6,13 591 498 471 525 579 664 709 654 754 778 686 546 4,01 257 174 46.342
Todos Pesados 061 053 023 038 053 099 327 647 868 799 6,77 6,16 662 624 563 6,09 556 632 571 472 320 274 282 175 1.314
Todos  Total 1,19 057 028 0,18 019 043 222 6,03 620 597 503 475 529 580 661 706 652 751 7,72 680 539 397 257 174 47.656

Imagen 45. Porcentajes horarios de la estacion M-738-0.

En este caso, la Intensidad Horaria a las 18:00 horas de un jueves de marzo es la siguiente:
IHP(PM) = 0,0778 x 42.635 + 0,0571 * 1.104 = 3.380 veh/h

El dltimo paso para obtener el coeficiente de expansién a la hora 100 es relacionar el volumen horario
obtenido para el jueves de marzo en hora punta con respecto a la Intensidad de la Hora de calculo
ubicada entre la hora 30y la hora 100 de la via de servicio en sentido ascendente.

IHesicuto _ 4270 _
IHP ~ 3.380

Coef PM = 1,26

Por lo tanto, los coeficientes de expansién de la medicidn a la intensidad horaria de calculo son igual
a 1,06 para la punta AM y 1,26 para la punta PM.
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8. AFECCION A LA INFRAESTRUCTURA. NIVELES DE SERVICIO Una vez analizada la situacién actual del entorno mediante las matrices Origen/Destino se

incorporaran a la red los traficos generados por los Sectores S-1 “Los Carriles” y S-5 “Comillas

Con el objetivo de valorar el impacto que los traficos generados por el nuevo desarrollo tendran sobre para evaluar la situacion futura. Durante el periodo pico los traficos generados por los nuevos

las condiciones de circulacién, es necesario conocer su situacion actual. Para ello, se calculan los . . : . .
’ ’ desarrollos seran principalmente de entrada al tratarse de equipamientos y los usos dotacionales.

niveles de servicio en las intersecciones donde los nuevos traficos tendran un mayor impacto, que . . . : .
El residencial B de Comillas, aunque se estima que no genere viajes externos al estar reservado para

son las mostradas en la siguiente imagen.

residencia de estudiantes universitarios, se tendra en cuenta igualmente para analizar la peor
hipdtesis posible, y el suelo DOT se evaluard como punto generador de autobuses. A lo largo del

presente capitulo se exponen las matrices de movimientos ya calibradas con los coeficientes
previamente expuestos junto con sus niveles de servicio en la actualidad y en el futuro.

8.1. Niveles de Servicio en las glorietas

Como se ha expuesto anteriormente, a la hora del calculo de la capacidad de una glorieta, mas que

el analisis de la capacidad global, conviene hablar de la capacidad de cada una de las entradas a la
glorieta. El método de evaluacion de glorietas del HCM, evalla la capacidad de las glorietas, brazo
por brazo teniendo en cuenta los patrones de flujo.

Tabla 15. Niveles de Servicio Glorietas

Tiempo de demora
medio (seg/veh

Nivel de servicio

0-10
B 10-15
C 15-25
D 25-35
E 35-50
F >50

Una vez hemos obtenido el valor de la demora media de cada uno de los brazos de acceso a la

glorieta, estamos en condiciones de establecer el nivel de servicio de estos viales, en funcion del

baremo establecido por el HCM.

% 2'5
& &“’%

Imagen 46. Intersecciones moni
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8.1.1. CV01 - Av. de Valdelaparra / M-616 Tabla 16. Niveles de servicio AM. Glorieta 07.

La primera de las intersecciones analizadas se encuentra en el margen este del Sector S-1 “Los
Carriles”, intersecando la carretera M-616 con Av. de Valdelaparra. Esta glorieta tiene cuatro brazos
en la actualidad, que en el futuro pasaran a ser cinco al conectar directamente con Los Carriles. Este
es el punto con mas trafico de todos los analizados, al ser la actual entrada y salida de Alcobendas
desde la M-616. La intensidad total durante la hora punta de la manana es de 4.413 vehiculos, de los
cuales, 1.199 realizan un movimiento de norte a noroeste a través del by-pass de conexion con la M-
616.

TOTAL Interseccion P01 08:00 - 09:00

1899
648
494
1372
728 1270 414 4413

Imagen 47. Flujos de trafico - interseccién CVO1

NIVEL DE SERVICIO CVO1 AM ACTUAL |
En cuanto a los niveles de servicio en la actualidad, los valores son estables observandose un nivel Imagen 48. Niveles de servicio - interseccion CV01

de servicio D en el brazo noroeste al haber 1.372 vehiculos accediendo a la interseccidn a través de

la carretera M-616.

En el futuro, es importante considerar el impacto de Comillas en conjunto con el sector analizado
previamente S-1 “Los Carriles”. De este modo, se observa cémo los niveles de servicio mejoran en
ambos casos con respecto a la situacion actual debido al planteamiento de soterramiento de la M-
616, eliminando el trafico que circula entre los brazos norte y sur; en el caso del brazo noroeste, la
demora media actual se mantiene al reducir el nimero de carriles de acceso a la glorieta desde la
M-616 de dos a uno, generando una via de conexién desde el desarrollo de Los Carriles; no obstante,
no se empeora la situacion actual.

Por otro lado, la situacidn futura del desarrollo incluye un brazo adicional en el oeste de la glorieta
(calle | del Sector S-1). Este brazo, en la situacion analizada, tendréd dos carriles de acceso a la
glorieta y uno de salida. Los niveles de servicio son buenos y no se aprecian tiempos de demora
elevados que puedan afectar al entorno analizado.

@ vectio 2081



438

ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 "COMILLAS” (ALCOBENDAS) ] 2
REF: P2024012 - DIC 2024 /Al Al

-
2 A

NIVEL DE SERVICIO CVO

8.1.2. CV02 - Av. de Valdelaparra / Po de la Chopera

La segunda interseccion aforada es la que conecta la Avenida de Valdelaparra con el Paseo de la
Chopera. En la matriz de flujos de trafico actuales, mostrada en la siguiente imagen, destaca la
intensidad de vehiculos circulando de norte a sur, con un total de 1.349 vehiculos haciendo este
movimiento de un total de 2.449 que circulan en la actualidad.

TOTAL Interseccion P02 08:00 - 09:00

'w
1436 NIVEL DE SERVICIO CV02 AM ACTUAL
703 Imagen 50. Niveles de servicio - interseccién CV02

310
660 1550 2890 2449

Imagen 49. Flujos de trafico - interseccién CV02

Los niveles de servicio en la actualidad son buenos al no blogquearse ningun brazo con el movimiento
principal. En el futuro, al incluir el brazo oeste de la interseccion (calle G de “Los Carriles”), los
vehiculos mas perjudicados seran los que salen de “Los Carriles”, alcanzando un nivel de servicio D
con una demora media de 34,7 segundos durante la hora punta. Sin embargo, las colas acumuladas
en el oeste son muy reducidas (3 vehiculos por carril), lo que significa que el tiempo de demora no es
debido al flujo de salida del desarrollo, sino al flujo de bloqueo del mismo. Por lo tanto, un nivel de
servicio D se considera aceptable durante la hora punta al no generarse colas importantes que
puedan afectar al entorno.

En referencia al resto de brazos de la glorieta, los cambios en los niveles de servicio no son bruscos
y el maximo valor se alcanzaria en el brazo norte con una demora media de 22,1 sequndos. Los
valores se consideran aceptables y no se esperan problemas que afecten a la red viaria.

Tabla 17. Niveles de servicio AM. Glorieta 02.
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P | TN DT W .-
NIVEL DE SERVICIO (_:VO? AM FUIURO (S-1YS-2)

8.1.3. CVO03 - Av. de Valdelaparra / Av. Camilo José Cela

N\

P

La tercera interseccion aforada es la que une la Av. de Valdeparra (brazos noroeste y sudeste), la Av.
de Camilo José Cela (nordeste] y la Av. de Pefalara (suroeste]. En la matriz O/D mostrada a
continuacién, destaca la intensidad de vehiculos que realizan el movimiento noroeste — sudeste, es
decir, aquellos que contintan por la Av. de Valdeparra. Durante la hora punta de la manana, 1.124

. Dela

WY
R )

vehiculos realizan este movimiento. y 15.9 seg

\ W

NOROESTE

() v—— e AT \ «mLOSC

.’ , Delay 24.8 seg. \\‘ IR
Losc W

V.,
-
p—

(
|

]
. SURESTE

TOTAL Interseccion P03 08:00 - 09:00

561
276 Imagen 52. Niveles de servicio - interseccién CV03
1425
167

pAIL 1381 343 490 2429

Imagen 51. Flujos de trafico - interseccion CV03

Los niveles de servicio en la actualidad muestran una circulacién fluida y estable, en donde el maximo
nivel alcanzado es el B, con una demora de 13,8 seqgundos. En el futuro, los tiempos de demora media
incrementan, aunque no se supera el nivel de servicio C, por lo que se considera que la situacién de
trafico es estable.

Analizando Unicamente la generacion de trafico del Sector S-1, los brazos sureste y nordeste
mantienen un nivel A en el escenario futuro, mientras que los brazos noroeste y suroeste, ambos
pasan de un nivel de servicio B en el escenario actual a un nivel de servicio C en el escenario futuro.
Anadiendo a la situacion actual el trafico generado por el sector S-5, ademas del generado por el
sector S-1, los tiempos de demora no aumentan en gran medida y el nivel C no se supera en ningun

Caso.

Tabla 18. Niveles de servicio AM. Glorieta 03.
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8.1.1. CVO04 - Av. Pefialara / Av. del Monte Valdelatas 4 ' 7 "NIVEL DE $$RV|C|0§'V_04AM FUTURO(S-1YS-S1

La interseccion del punto 4, consiste en una glorieta que mediante sus tres brazos conecta la Av. de
Penalara [brazo norte) y la Av. del Monte Valdelatas (brazos nordeste y sur).

Tal y como se puede observar en la matriz mostrada a continuacién, durante la hora punta de la
manana, los flujos con mayor intensidad de trafico son de norte a sur (713 veh/hora) y de sur a
nordeste (649 veh/hora). También destaca el movimiento de nordeste a sur, que cuenta con 552

vehiculos durante la hora punta AM.

" NIVEL DE SERVICIO CV04 AM ACTUAL

Imagen 54. Niveles de servicio - interseccién CV04

TOTAL Point P04 08:00 - 09:00

729
858
555
205 1273 0648 2142

Imagen 53. Flujos de trafico - interseccién CV04

Los niveles de servicio muestran un trafico fluido, tanto en el escenario actual como en el escenario
futuro. Se observa la diferencia entre ambos escenarios (actual y futuro), se observa que los brazos
sur y nordeste no cambian su nivel de servicio, y que el tiempo de demora en ambos escenarios se
mantiene idéntico (7,1 segundos para el brazo sury 8,9 segundos para el brazo nordeste).

Sin embargo, el brazo sur, ve incrementado su tiempo de demora medio desde los 11,1 segundos
(escenario actual] hasta los 18,3 segundos (escenario futuro), lo que conlleva un cambio en el nivel
de servicio de este brazo, que pasa de un nivel B a un C.

Tabla 19. Niveles de servicio AM. Glorieta 04.
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8.1.2. CV05 - Av. de Valdelaparra /AV del Monte Valdelatas Tabla 20. Niveles de servicio AM. Glorieta 05.

La quinta y ultima interseccion aforada consiste en una glorieta a la que acometen cuatro brazos.
Los brazos este y oeste se corresponden con la Av. de Valdeparra, el brazo norte lo ocupa Av. del Dr.
Severo Ochoa, mientras que el brazo sur es ocupado por la Av. del Monte Valdelatas. _ ‘ 30,6
10,4
30,1
31,2

Al observar los flujos que circulan por esta interseccion (matriz 0/D del P05), se detectan dos flujos
principales durante la hora punta de la manana (entre las 08:00 y las 09:00), que se corresponden
con el movimiento oeste - este (789 veh/hora) y con el movimiento norte - sur (628 veh/hora).

N f ] [‘ RVICIO CV05 AM FU
: ' / ; rl \ ‘;‘PES ." . 4
$ - v N _ Ny ¥

& : -. .. 1
s 1

,f‘[ I
it
- T —
3 - Delay 18.8 seg
- LOS C

AR Y

TOTAL Interseccion P05 08:00 - 09:00

1127
487
907
1047
441 1036 1499 9928 3568

Imagen 55. Flujos de trafico - interseccién CV05

BRRL : M Valde 4
NIVEL DE SERVICIO CV05 AM ACTUAL

En el escenario actual, se observa que el brazo este tiene el nivel de servicio éptimo [nivel AJ; el resto
de los brazos (sur, norte y oeste) tienen un nivel C en el escenario actual, sin superar los 21,6
segundos de demora media. Sin embargo, en el futuro, considerando Unicamente la generacion del
Sector S-1 “Los Carriles”, los brazos sur y oeste aumentan a un nivel de servicio D. Al afadir la
generacion de Comillas, el brazo norte también alcanza un nivel de servicio D.

Estos valores, considerando la importancia de la interseccion dentro de la localidad de Alcobendas,
no se consideran problematicos y las colas generadas no alcanzan otras vias de las inmediaciones;
ademas, el incremento, en segundos, de la demora media no es elevado con respecto a la situacion
actual.
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8.2. AnAlisis de trafico interno

Una vez verificada la ausencia de problematicas en los puntos mas afectados del exterior, se analiza
el trafico interior de los dos sectores considerados: S-1 Los Carriles y S-5 Comillas. Para ello, el
analisis se basa en la generacion de cada una de las parcelas, el destino de los viajes, y los tiempos
y rutas mas reducidos. Basando el andlisis de la red interna en el modelo de simulacién, se han
detectado una serie de cuestiones que mejoraran la fluidez del trafico en el desarrollo urbanistico.

8.2.1. Glorieta calle C

Dado que el Sector S-5 "Comillas” atraerd trafico tanto del este como del oeste del area de
desarrollo, es importante tener en cuenta los viales del Sector S-1, ya que los vehiculos que se dirijan
a Comillas podran circular a través de ellos. Aunque la mayoria de los vehiculos accederan desde el
oeste utilizando la carretera M-616, que es la principal via de alta velocidad en el &rea circundante,
muchos otros utilizaran las calles principales de Los Carriles.

Por lo tanto, en la simulacién dindmica se consideran ambos desarrollos, y se observa cémo en
muchas secciones de la red vial se producird una confluencia del trafico generado por ambos
sectores.

A modo de recapitulacion el 60% de los vehiculos de Comillas accederan al sector a través del oeste,
utilizando directamente la via de servicio de acceso de la M-616 en la que no se ha observado ningdn
conflicto. El 40% restante, accederéd por el este generando conflictos en el acceso a “Los Carriles”
tal y como muestra la siguiente imagen.

08:32:46

= S R '
Generacion de colas '

ks

Trafico existente

rat

i . Trafico entrada S-5 "Comillas”

Trafico entrada S-1 “Los Carriles”

Tréfico salida S-1 “Los Carriles”
M= =R oy

A ; é | £

Imagen 57. Conflictos generados en el eje “29" de Los Carriles.

Para comprender el motivo de este conflicto, se presenta a continuacién la configuracion de la
glorieta analizada. De este modo, se observa cémo llegan tres carriles en el brazo noreste y, en
consecuencia, el anillo de la glorieta también presenta tres carriles, siendo capaz de absorber la
demanda. Sin embargo, el brazo oeste (calle C), que se trata del vial que enlaza con el Sector S-5
Comillas, tiene una seccién de 1+1; es decir, un carril por sentido.

Esto supone que los vehiculos que circulen hacia Comillas desde el este y atraviesen esta glorieta,
pasaran de una seccion de tres carriles en el anillo a una seccién de un Unico carril en la calle C.
Esto crea un cuello de botella que puede generar conflictos durante las horas punta, ya que la
capacidad de flujo del viario se reduce significativamente.

Asimismo, al tener una gran cantidad de vehiculos accediendo al desarrollo de comillas durante la
hora punta de la manana, en la seccion 1+1, en direccién Comillas, también se generan tiempos de

demora elevados y colas puntuales.

B

Seccion 1+15

3 "l( S -
\Xﬁ’ x N
e V‘ =
ey &

3 carriles

Generacion de colas

Imagen 58. Configuracidn ctual del entorno analizado.
La solucién propuesta es, por lo tanto, ampliar la seccién de la calle C (brazo oeste de la glorieta)
para garantizar que, al menos, dos carriles del anillo de la glorieta puedan ser utilizados por los
vehiculos que se dirigen hacia el nuevo desarrollo de Comillas. Esta medida sera suficiente para
evitar el conflicto detectado.
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\ Propuesta seccion 2+2 e, N .

Imagen 59. Solucidn de generar un viario de 2+2.

8.2.2. Interseccidn calles |y C

El segundo punto critico de la red viaria una vez puesto en marcha el desarrollo de Comillas es la
interseccion semaforizada entre las calles |y C. Un incremento del niumero de vehiculos que acceden
al desarrollo a través de la calle | de Los Carriles, y considerando los flujos de ambos desarrollos, se
detecta una ligera generacion de colas en el acceso que podria afectar al trafico externo.

h o0 generado la “calle " de Los Carriles.

Imagen 60. Conflict

La siguiente imagen muestra la acumulacion de vehiculos desde la mencionada interseccion. A pesar
de que la cola no llega a afectar directamente a la glorieta, estda muy cerca de ella. Asimismo, un
mayor numero de vehiculos entrando a los nuevos sectores a través de este acceso, podria tener

repercusion sobre la glorieta.

Generacion de colas
Seccion 2+1

Imagen é1. Acumulacion de vehiculos en la calle | de Los Carriles.
De este modo, se propone la generaciéon de un carril adicional con giro a derecha modificando
también el ciclo semafdrico y evitando que los vehiculos que se dirijan hacia el norte de la calle C se
acumulen. La siguiente imagen muestra la propuesta mencionada.

Generacion de un carril corto
Carril exclusivo giros a derecha

N
=
N

B

Imagen 62. Propuesta de generacion de carril corto para giros a derecha.
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9. RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe analiza la situacion del trafico actual y futura en el entorno del Sector S-5
Comillas, dentro del municipio de Alcobendas, donde se pretende construir un nuevo sector
urbanistico que actiie como complemento a la Universidad Pontificia Comillas. Asimismo, en marzo
de 2023 se realizé el estudio de tréfico para el sector S-1 “Los Carriles” que incluye principalmente
zonas destinadas a uso dotacional y a equipamientos.

Desde el punto de vista del tréafico, y considerando que las dimensiones del conjunto de ambos
sectores urbanisticos son destacables, no se han detectado problemas importantes que perjudiquen
altrafico del entorno. Sin embargo, se han evaluado los puntos criticos, tanto a nivel interno como a
nivel externo, para garantizar las fluidez y continuidad del trafico durante la hora punta. A
continuacién, se destacan las principales conclusiones del estudio:

e Para evaluar el estado actual del trafico en el entorno, se ha realizado una campana de
trabajos de campo elaborada por Vectio para el estudio del Sector S-1. Esta campana ha
consistido en la instalacion de 9 equipos de aforo, que han permitido registrar el trafico en 5
intersecciones del entorno, incluyendo las conexiones con la Avenida Valdelaparra y con la
carretera M-616.

Imagen 63.

Los datos obtenidos de los trabajos de campo han sido calibrados mediante las estaciones
de aforo del entorno del MITMA de forma que las mediciones temporales realizadas se
ubiquen dentro de la hora de proyecto adoptada. Concretamente, con las estaciones de aforo
permanente M-738-0y M-838-0 las cuales se ubican en el PK 14+400 de la A-1.

Se ha determinado que la hora punta de la red del entorno se produce de 8:00 a 9:00 horas
en periodo AM y entre las 18:00 y las 19:00 horas en periodo PM. La hora punta del dia es de
8 a 9 de la manana.

El desarrollo planificado cuenta con una superficie total de 125.664m? de usos lucrativos,
utilizados como suelo dotacional, y 35.924 m2 para equipamientos, ademas de zonas verde y
red viaria.

Imagen é4. Sector planificado S-5 "“Comillas”.
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A todo desarrollo urbanistico le corresponde el desarrollo de una actividad que conlleva una
generacion de movilidad. El método de los cuatro pasos es el enfoque mas comun en los
modelos de prediccién de transporte, es un proceso que implica cuatro etapas que se
calculan una tras otra, comenzando por la generacion de viajes y finalizando en la asignacién
de los vehiculos.

Generacion de viajes: Para analizar la movilidad generada se van a tener en cuenta las
parcelas pendientes de construir, diferenciando entre los diferentes usos del suelo.
Asimismo, la parcela definida como DOT-1 ya esta ocupada en la actualidad por un colegioy,
aunque se estima su movilidad, no se incrementara el numero de vehiculos que generan.
Ademas, aunque la parcela DOT-3 en la actualidad estd ocupada por una empresa de
autobuses, se estima su generacion en funcion de la superficie con vistas a que el propietario
del suelo pueda cambiar en el futuro. La siguiente tabla muestra los viajes generados segun
la superficie, antes de aplicar el reparto modal para obtener el nUmero de vehiculos.

Tabla 21. Viajes en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”.

Hora punta AM Hora punta PM

edifi;a]:)ilida Viajes Viajes Viajes Viajes
d generados generados generados generados

salida entrada salida entrada
DOT-1 29.985 - 2.399 2.399 -
DOT-2 71.530 - 5.722 5.722 -
DOT-3 6.017 - 481 481 -
DOT-4 11.948 - 956 956 -
EQ.1 13.295 = 1.064 1.064 -
EQ.2 5.751 = 460 460 -
EQ.3 7.560 = 605 605 -
EQ.4 9.318 = 745 745 -
TOTAL - - 12.432 12.432 -

e Distribucion de viajes: Para conocer el origen y destino de los viajes generados en el nuevo
Sector Comillas, se utilizaron los datos proporcionados por el “Atlas de la movilidad
residencia-trabajo en la Comunidad de Madrid 2017". El resultado del citado Atlas es que para
cada empleo por cuenta ajena en la Comunidad se dispone de su ubicacién y del lugar de

residencia de la persona que lo ocupa.

e Reparto Modal: Se determina a partir de la Encuesta Domiciliaria de Movilidad de la
Comunidad de Madrid (EDM 2018). Asimismo, para finalmente traducir los viajes generados
en vehiculos generados, ademas del reparto modal se debe aplicar el indice de ocupacién del
vehiculo. La Instruccién de la Via Publica establece que, en ausencia de otros datos, el indice
medio de ocupacidn del vehiculo privado se tomara igual a 1,35 personas por vehiculo.

VEHICULO TRANSPORTE MOVILIDAD OTROS

PRIVAD PUBLICO A PIE MODOS
[N I I

. \ \\
\\
|

39, 1 3

Imagen 65. Reparto modal en la zona 006-001

\
|
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e Asignacion: La uUltima fase de las cuatro que completa el método de los cuatro pasos es la
asignacién a la red.

La siguiente tabla muestra los vehiculos generados durante las horas punta. Debido al caracter
dotacionaly de equipamientos, seran de entrada durante la hora punta AMy de salida durante la hora
punta PM.

Tabla 22. Vehiculos en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”.

Edificabilidad

Uso Parcela (m?) Viajes hora punta Vehiculos
DOT.1 29.985 2.399 0
. DOT.2 71.530 5.722 2.416
Dotacional
DOT.3 6.017 481 203
DOT.4 11.948 956 404
EQ.1 13.295 1.064 449
. . EQ.2 5.751 460 194
Equipamientos
EQ.3 7.560 605 255
EQ.4 9.318 745 315
TOTAL 155.404 12.432 4.236

Atendiendo a la generacion total del desarrollo como conjunto urbanistico, se muestra en la siguiente
imagen los porcentajes de entrada de los vehiculos segun el origen. Considerando la ubicacién del
desarrolloy su acceso directo a través de la M-616, la mayor parte de los vehiculos accederan desde
el oeste de dicha via; en concreto, el 60% de los vehiculos llegaran a través de esta ruta (ruta verde).
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e Una vez estudiada la afeccién de la generacidén de trafico vehicular del nuevo sector
“Comillas”, y tras observar los resultados de los niveles de servicio y las colas generadas, se

concluye que:

i o Los niveles de servicio en las intersecciones aforadas no muestran resultados
preocupantes, ni en la actualidad ni en el futuro, que puedan perjudicar al trafico del
uas Ly entorno. El nivel de servicio maximo durante la IH100 corresponde a un nivel D tras la
=t b puesta en marcha de ambos sectores, aunque se genera en brazos que ya presentan un

T nivel de servicio C en la actualidad, por lo que no se considera un cambio brusco.

o Los vehiculos generados por el desarrollo de Comillas utilizaran también los viales
interiores de Los Carriles, dando lugar a la confluencia del trafico generada por ambos
sectores en muchas secciones. La simulacion muestra dos puntos criticos a nivel interno
en Los Carriles, los cuales se muestran a continuaciéon. Ambos puntos suponen la

= \‘o‘u; generacion de colas, pudiendo afectar a la red de trafico externa. En el caso del punto 1,
= By el paso de tres carriles en el anillo de la glorieta a un solo carril en la calle C, genera un
EHES T cuello de botella que se extiende a lo largo del viario. Ademas, un incremento de vehiculos
<\;'\f accediendo a Comillas a través de una seccién 1+1 genera colas en esta seccién. En el
NP caso del punto 2, la presencia de un unico carril en la calle | de acceso a Los Carriles,

Madrid N — limita el ciclo semaforico y produce una acumulacién de vehiculos.

Tres Cantos ¢ \ . /

Pozuelo de Alarcon ORIGEN ’ / 2, N de V2

Las Rozas de Madrid . y

Torrejon de Ardoz Algete ) ) &%

Colmenar Viejo Alcala de Henares AL 7 SO

Mostoles Paracuellos de Jarama = § 7%

Alarcén San Agustin del Guadalix L/ S . &

Leganés Guadalajara . 5 q’b_g

Fuenlabrada S %

Coslada ORIGEN A o

Collado Villalba Alcobendas B o)

Majadahonda

R s ORIGEN _____§
Parla

Boadilla del monte San Sebastian

Imagen 66. Porcentajes de vehiculos segun la ruta de acceso.

T AN S o A AN S TR

Imagen 67. Puntos criticos detectados en la red interna
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e Una vez analizados los problemas detectados en la red tras la puesta en servicio del
desarrollo, se plantean una serie de soluciones que aseguren el funcionamiento del trafico

en el futuro. La siguiente imagen muestra los tramos sobre los que seria necesario actuar
para garantizar la fluidez del trafico; no obstante, en ella se muestran también las propuestas

previas evaluando Unicamente la afeccion de Los Carriles, que son medidas adicionales que

ya se han considerado y que siguen siendo necesarias.

.

I

Doble cargil de-acceso a la interseccion
2N o f]

L
%@. e
Doble carril de acceso a la glorieta
o .
o ; . L L1 - s
o . | Dable carril de acceso a la interseccion
B“? 3 " Al 1 3 5 Alcobendas
2 =L de la £ b e ]
€ la Chopera e Ia
W : ==
% =T Generacion de un carril corto
Carril exclusivo giros a derecha
i ,
£ x
> de Valdelap

% :
LEYENDA &
gl t =] L]
O Interseccion semaforizada (Sector 1) § &
seee Lineas de actuacion [Sector 1) =
«sss Lineas de actuacion [Sector 5| 3 1 L/ & oe
-1 § i
| B L = Peg,. =

Imagen 68, Detalle de 35 soluciones propuestas. Imagen 69. Detalle de las soluciones propuestas necesarias

Por lo tanto, desde el punto de vista del trafico, las actuaciones necesarias en el entorno para
garantizar la fluidez tras la implantacidon de ambos sectores se centran en el oeste de la calle Cy en
la calle | de Los Carriles. En la calle C se propone una seccion de 2+2 al ser el vial de enlace directo
con el sector de Comillas. En cuanto a la calle |, se propone la generacidn de un carril corto en la

interseccidn para permitir a los vehiculos realizar un giro a la derecha. De este modo se garantiza la Fdo.: Fdo.:

fluidez de trafico en ambos sectores sin provocar congestiones que afecten al trafico externo. Jorge Luis Rodriguez Rodriguez ltziar Buruchaga Lahera
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos Ingeniera Senior
N° Colegiado 26014 N© Colegiada 22972
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10. INTRODUCCION

El anejo actual presenta un breve analisis del impacto sobre el entorno manteniendo la hipotesis de
que Unicamente sea desarrollado el sector S-5 “Comillas” sin que el sector S-1 “Los Carriles” sea
llevado a cabo.

Con este supuesto, el viario del entorno no sera desarrollado y los vehiculos generados por Comillas
deberan entrar y salir directamente a la carretera M-616. Asimismo, esta hipdtesis también elimina
la glorieta plnificada sobre la M-616y el soterramiento de la via en la Avenida de Valdelaparra.

¥
Dr:gcf

j oo

» \«.
O NIBIRN K

Sector S—. i

7

Imagen 70. Entorno analizado solo con el desarrollo del
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11. GENERACION DE VIAJES Y " &,‘ *S" | & =

- ‘\413’\

La generacion considerada por el sector es la detallada previamente, estimada en funcién de la

superficie de la parcela y de los usos previstos en el futuro para cada una de ellas. En viajes, taly : - ,
como resume la siguiente tabla, el nuevo sector generara 9.622 viajes durante la hora punta, siendo | A '.-51 S el
el mayor punto generador el suelo DOT-2. En vehiculos, tras aplicar el reparto modal y el indice de 59 9% :
’ - -
ocupacion, se estiman 4.079 vehiculos durante la hora punta.
-
Tabla 23. Vehiculos en hora punta generados por el Sector S-5 “Comillas”. 7 :"
SR D, O S BN A7 -
% 2 i NS S, S o
A §_~ A\s.-"%‘* -~ L 6.2%
oV ,--’&","Alcoben_qas‘_ -
, .'.’. \- .i')T ‘.h’f . 4 ’."’ o y 6.2.% -
i Vo . F ~ ~
- - & . X & B
b 3 . 1‘. ‘ e~ 2 ‘-“f”' ¢ ‘_ ) Ny
o \’R\ W e A . o v '
U EASE J W A 3 ._‘:_'
19 BNl g S SRS 14,5%
- ! A o - E : 2

-

7.560 605 235 X o -,-.; .,,: A Nl A
i : ™ ‘-s IR -~ fj i~
9.318 745 318 BN ‘ _h',.;""" v v N ﬁ +

A ; - ) * b : 4 7 ; 7
Las rutas de acceso y salida al desarrollo se veran modificadas por el hecho de no tener en cuenta . - y > """;‘" _ J i -
) v [ - 8l ./ -/ \
el viario de Los Carriles. Ademas, los vehiculos que salgan de Comillas con hacia el oeste de la M- Madrid e «{g 5 ---’t:,-. R -’r'.g?», < /' = P
RO ) SN IABR YA ol
616 tendran que hacer un cambio de sentido en la glorieta de la Avenida de Valdelaparra. La siguiente - Tres Cantos n y e vl o o " =2
. . . . ] . -, : Pozuelo de Alarcon OR -~ = )
imagen muestra como se asignaran los vehiculos segun esta suposicion y con los porcentajes Las Rozas de Madrid - — . .‘\'},ﬁ.’. gan a
) A-‘ - u‘\. =
detallados en el informe completo. Torrejon de Ardoz Algete AN e B
o , , . Colmenar Viejo . Alcalé de Henares 2R\
Con esta hipotesis, todos los vehiculos que salgan de la parcela pasaran por la CV01, bien sea para EMGotols — " ﬁPafscueIIosd’eJarama‘T‘ . I
hacer un cambio de sentido o para tomar otra ruta, por lo que se considera que el punto critico con A Alarcén Saﬂ Agustin del Guadalix : 1:;?; : .
este andlisis seré la glorieta de Avenida de Valdelaparra, especialmente durante la tarde, cuando los ~_ Leganés # Guadalajara 3 g
estudiantes universitarios salgan el area analizada. » Fuenlabrada /- ‘ § Ly f ' A
\G . Getafe BN OR ~
Coslada \\, - e o Rl %, .
. %, Collado Villalba > Alcobendas » s
NS y3jadahonda R e i < y
\J* Rivas-Vaciamadrid ~ : ‘ X L .
S Parla R - . o >
% /R Boadilla del monte San Sebastian S A '
e P {ad NE y Ly SN ;’H;’\.‘ﬁﬁ o

Imagen 71. Asignacion de viajes de Comillas sin Los Carriles. Equipamientos.
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12. AFECCION A LA RED Por lo tanto, se mantendra en un nivel de servicio D durante la hora punta matutina. En cambio, en
el brazo sur se prevé un aumento en la demora promedio, pasando de un nivel de servicio C en la

Una Yez detectado; _los puntos criticos desde el punto de vista del trafico, se detallan a continuacion actualidad a un nivel de servicio D en el futuro. El brazo norte, que actualmente presenta un nivel de
los niveles de servicio futuros en los puntos evaluados. servicio B, sera el méas perjudicado, ya que se deteriorara hasta alcanzar un nivel de servicio F.
12.1.1. CVO01 - Av. de Valdelaparra / M-616 Tabla 24. Niveles de servicio AM. Glorieta 01. Analisis solo Comillas.

La primera interseccién examinada es la unién de la carretera M-616 con la Avenida de Valdelaparra.
Como se menciond anteriormente, esta glorieta es la mas critica en el escenario en el que solo se
desarrolle Comillas, ya que todos los vehiculos que salgan del sector y se desplacen hacia el oeste
de la M-616 deberan realizar un cambio de sentido en este punto, y segun los porcentajes de
asignacion detallados previamente, constituyen la mayoria.

Las siguientes matrices muestran la intensidad de trafico en la glorieta durante las horas punta de
la manana vy de la tarde. En ellas, se evidencia que la hora punta diaria es la manana con un total de
4.413 vehiculos circulando por la interseccidn; durante la tarde, la intensidad total es de 3.553
vehiculos.

TOTAL Interseccion P01 08:00 - 09:00

1899
648
494
1372
728 1270 414 4413

TOTAL Interseccion P01 18:00 - 19:00

...........

. %\!. \ , -
- ol v b o AN ‘\

» 'ﬁ' w :

Iy . . oot "mqu_ . o L1\

TR ‘E | NIVEL DE SERVICIO CVO1 AM FUT

Imagen 73. Niveles de servicio - interseccion CVO1

660
912
324
1657
\'\ 492 3553

Imagen 72. Fljos de trafico - hora punta AM y PM ~ interseccién CV01 En base a los resultados obtenidos en la manana, y siendo conscientes de que durante la tarde la

afecciéon del desarrollo sobre este punto serd superior, se considera que, si el desarrollo de
Comillas se realiza de modo independiente, esta glorieta deberia ver incrementada su capacidad
con una actuacion viaria similar a la recogida en el plan urbanistico de Los Carriles; es decir,
dotando de un movimiento de flujo libre a los movimientos entre el sury el noroeste.

N

En cuanto a los niveles de servicio en la actualidad, los valores son estables observandose un nivel
de servicio D en el brazo noroeste al haber 1.372 vehiculos accediendo a la interseccion a través de
la carretera M-616. En el futuro, se espera que el brazo noroeste sea el menos afectado, ya que
experimentara menos bloqueo debido a los flujos de entrada de Comillas.
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12.1.2. CV02 - Av. de Valdelaparra / Po de la Chopera

La segunda interseccion aforada es la que conecta la Avenida de Valdelaparra con el Paseo de la
Chopera. En la matriz de flujos de trafico actuales, mostrada en la siguiente imagen, destaca la
intensidad de vehiculos circulando de norte a sur, con un total de 1.349 vehiculos haciendo este
movimiento de un total de 2.449 que circulan en la actualidad.

Los niveles de servicio en la actualidad son buenos al no bloquearse ningudn brazo con el movimiento
principal. En el futuro, los niveles de servicio permanecen estables, siendo el brazo mas perjudicado
el este debido al bloqueo que producen los vehiculos que acceden a Comillas, e incrementandose la
demora media hasta los 18 segundos, lo que supone un nivel de servicio C.

Tabla 25. Niveles de servicio AM. Glorieta 02. Analisis solo Comillas.

Imagen 74. Niveles de servicio - interseccién CV02

12.1.3. CV03 - Av. de Valdelaparra / Av. Camilo José Cela

La tercera interseccion aforada es la que une la Av. de Valdeparra (brazos noroeste y sudeste), la Av.
de Camilo José Cela (nordeste) y la Av. de Pefalara (suroeste). En ella se destacaba la intensidad de
vehiculos que realizan el movimiento noroeste - sudeste, es decir, aquellos que contintan por la Av.
de Valdeparra. Durante la hora punta de la manana, 1.124 vehiculos realizan este movimiento.

Los niveles de servicio en la actualidad muestran una circulacién fluida y estable, en donde el maximo
nivel alcanzado es el B, con una demora de 13,8 segundos. En el futuro, la demora media aumenta
en los brazos sureste y noreste, aunque los niveles de servicio se mantienen en condiciones estables
El acceso noreste de la glorieta serd el mas afectado mas afectado, ya que debera ceder el paso a
los vehiculos generados por el nuevo desarrollo; no obstante, el nivel de servicio estimado para la
situacion futura es adecuado y no se supera un nivel B.

Tabla 2é. Niveles de servicio AM. Glorieta 03. Analisis solo Comillas.

; NIVEL DE SERVICIO 3AM ACTUAL y o) P Yl 'h“ ; NIVEL DE SERVICIO cvo3 AM FUTURO B X

- —— e ——

Imagen 75. Niveles de servicio - interseccién CV03
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12.1.4. CVO04 - Av. Pefalara/ Av. del Monte Valdelatas

La interseccidn del punto 4, que se trata de la glorieta de tres brazos que conecta la Av. de Penalara
(brazo norte) y la Av. del Monte Valdelatas (brazos nordeste y sur), no se considera un punto de
afeccién del desarrollo de Comillas segun la asignacién y la distribucion estimada. Por lo tanto, los
niveles de servicio en el futuro se mantendran igual a los actuales, en donde la demora media no
supera los 11,1 segundos y el nivel de servicio méximocorresponde a un valor B.

Tabla 27. Niveles de servicio AM. Glorieta 04. Analisis solo Comillas.

12.1.5. CV05 - Av. de Valdelaparra / Av. del Monte Valdelatas

La quinta y ultima interseccion aforada consiste en una glorieta a la que acometen cuatro brazos.
Los brazos este y oeste se corresponden con la Av. de Valdeparra, el brazo norte lo ocupa Av. del Dr.
Severo Ochoa, mientras que el brazo sur es ocupado por la Av. del Monte Valdelatas.

En el escenario actual, se observa que el brazo este tiene el nivel de servicio dptimo (nivel AJ; el resto
de los brazos (sur, norte y oeste) tienen un nivel C en el escenario actual, sin superar los 21,6
segundos de demora media. En el futuro, considerando Unicamente la generacién del sector S-5
“Comillas”, los niveles de servicio se mantienen, a excepcion del brazo norte que serd bloqueado por
los vehiculos que acceden al desarrollo e incrementara la demora media hasta los 30,6 segundos
que representan un nivel de servicio D. El brazo este también se incrementa, aunque el nivel de
servicio en el futuro seré B, con 10,4 segundos de demora media, lo que se considera una situacion
de trafico positiva.

Tabla 28. Niveles de servicio AM. Glorieta 05. Analisis solo Comillas.

"'-:Delay 21.6 seg

N/ L&
NIVEL DE SERVICIO CV05 AM FUTURO

0 Lk
NIVEL DE SERVICIO CV05 AM ACTUAL
Imagen 77. Niveles de servicio - interseccién CV05
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12.1.6. Glorieta de acceso a Comillas De acuerdo a los resultados obtenidos, se identificd que el flujo predominante en esta interseccion

se encuentra a lo largo de la carretera M-616, destacando los vehiculos que circulan en las

En el caso concreto de que Unicamente esté operativo se sector S-5 “Comillas”, la principal glorieta _ _ _ _ o _ )
direcciones este-oeste y viceversa. A continuacion, se presenta la matriz de flujos, que detalla la

afectada por los nuevos desarrollos es el actual acceso a la Universidad de Comillas desde la o - o _ -
distribucion del trafico en esta interseccién.

carretera M-616. Para conocer el numero de vehiculos que circula por ella en la actualidad se
recopila informacion de fuentes Big Data, que permitan realizar el analisis de la movilidad global del

entorno. Para ello, se utilizara la plataforma de datos de Datfor (del Grupo Vectio). E 0 S

E 0 1968 33
Datfor es una plataforma de datos de trafico y movilidad, que pone a disposicién del usuario distintos 0 1365 0 49
tipos de datos histéricos o en tiempo real que, junto con nuevas tecnologias Big Data y de S 7 11 0

procesamiento de informacion, permiten obtener patrones de trafico y movilidad de gran precision.

La plataforma cuenta con un modelo partnership que permite la obtencién de nuevas fuentes de En el futuro, considerando el desarrollo del sector S-5 “Comillas” y el hecho de que todos los
datos a partir de proveedores fiables y ampliamente reconocidos en el sector, que a partir de datos vehiculos que accedan al nuevo dmbito urbanistico deberan circular por esta glorieta, se prevé que
GPS [mediante el denominado floating car data), ofrece datos de tréfico de gran exactitud. los niveles de servicio en los accesos sury oeste alcancen condiciones criticas.
Datfor ofrece multiples servicios de datos, a saber: monitorizacidn de intersecciones en tiempo real; Tabla 29. Niveles de servicio AM. Glorieta Comillas. Andlisis solo Comillas.
monitorizacion de rutas; analisis de tiempos de viaje y velocidades, analisis Origen/Destino de un ACTUAL FUTURO (solo sector S-5)
segmento de via; andlisis Origen/Destino a partir de la zonificaciéon que se requiera, etc... Demora (seg) LOS Demora [seg] LOS
De entre estos servicios, y con objeto de extraer datos que nos permitan obtener con precisién el S 7.6 A >50 _
volumen de vehiculos que circula por esta interseccion durante la hora punta, se ha monitorizado la E 8.7 A 31,2 D
glorieta. 0 6,2 A >50 _
Niveles de servicio situaci6n actual| - . _ '.Niveles de servicio con el sector S-1 “Comillas” 1
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Imagen 79. Niveles de servicio. Glorieta de Comillas.

Imagen 78. Interseccion monitorizada mediante DATFOR.

@ vectio s5/51



456

ESTUDIO DE TRAFICO SECTOR S-5 “COMILLAS” (ALCOBENDAS) ] M
REF: P2024012 - DIC 2024 , ' , ' A

13. CONCLUSIONES

El presente anejo evalla el supuesto de que se desarrolle el sector S-5 Comillas antes del desarrollo

del Sector S-1 de Los Carriles, ya evaluado y principal dmbito urbanisitico de la zona por sus
dimensiones. En esta hipdtesis se ha considerado que el soterramiento del entronque de la carretera
M-616 con la Avenida de Valdelaparra no existe, y la glorieta planificada dentro del Sector de Los
Carriles sobre la M-616 tampoco esta disponible.

Considerando esta situacion, y dado que no existen puntos de acceso o conexiones directas hacia el
oeste de la M-616, en esta suposicidn todos los vehiculos que salgan del desarrollo tendran que
transitar por la CV-01. Esto incluye tanto aquellos que deseen tomar otras direcciones [como el
Centro de Alcobendas, San Sebastian de los Reyes o la autopista A-1), como aquellos que necesiten
realizar un cambio de sentido y circular hacia el oeste de la M-616.

Teniendo en cuenta esta situacion, y considerando también que todos los vehiculos que salgan del
sector deberan pasar por la glorieta CV01, que se trata del punto con una mayor intensidad de
vehiculos durante la hora punta, se deduce que si se limita como Unica entrada a Comillas la glorieta
de la carretera M-616, los niveles de servicio en esta interseccion seran criticos.
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