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1.- Introduccién

El presente documento responde al INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES
DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO A PARTIR DE
BIORESIDUOS en CUBAS DE LA SAGRA solicitado a CEMOSA por ACCIONA
SERVICIOS URBANOS, S.R.L.

El trabajo se establece con expediente O/2307103, y realizado por la delegacién de
CEMOSA en Madrid.

El objeto del presente estudio viene dado por la necesidad de determinar la tipologia y las
condiciones de cimentacion para la construccion de una serie de edificios, zonas de
instalaciones y pavimentos que pasamos a describir:

Edificio de pretatramiento: de 2.072m? el cual albergara la nave y los diferentes
aparatos de pretratamiento.

Instalacion de 823m? donde irdn ubicados los contenedores herméticos (reactores)
zona en la que tiene lugar la degradacién de la materia organica.

Zona de instalaciones digestoras: en esta area de 310m? aledafa al digestor se
disponen diferentes para preparar el tratamiento de la biomasa en el digestor.

Zona de biofiltro: estd zona ocupara una superficie de 2.117m? se compone de
dos estanques.

Zona de Upgrading y médulo de inyeccion, de 147m?2.

Zona de compostaje: la nave de compostaje con una superficie de 5.044m?, se
compone de un area para disponer el material de compostaje, un area donde se
sitha el reactor de compostaje y un puente grda que recorre ambas zonas.

Nave de afino y almacenes adjuntos de compost, rechazo y fraccion verde tendran
una ocupacion en planta de 2.287m?, esta instalacion ademas esta dotada con
varios silos abiertos para almacenaje y cinta transportadora.

Edificio de oficina, taller, vestuarios y laboratorio ocuparan una superficie de una
sola planta y una superficie total de 347m?2.

Las superficies pavimentadas, que se disponen tanto en los edificios anteriormente
mencionados, asi como en acerados y zonas decorativas, ocuparan un total de
31.531m?2.

En la siguiente imagen se muestra un resumen con las dimensiones anteriormente
indicadas:
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Figura N° 1.- Fotografia aérea de detalle de la parcela de estudio
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Figura N° 2.- Distribucién en planta de los diferentes elementos que conformaran la planta

Para este cometido se han realizado los trabajos de campo, consistentes en
penetraciones dinamicas y continuas, junto sondeos mecanicos y rotativos, con extraccion
continua de testigo.

Para el desarrollo de este trabajo se han ejecutado los siguientes trabajos:

-Trabajos de campo y laboratorio realizados.

-Caracterizacion geotécnica de los materiales implicados: definicién y parametrizacion.
-Entorno geoldgico.

-Presencia de nivel freatico.

-Perfil geolégico-geotécnico.

-Agresividad del suelo frente al hormigon.

-Recomendaciones de cimentacion: tipologia, carga admisible y otros aspectos.

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683
madrid@cemosa.es

Pagina 3



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION ‘I'"""
DE BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDUOS

ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.
Ingenieria y Control

CUBAS DE LASAGRA  EXPEDIENTE: 0/2307103

2.- Antecedentes y reconocimiento

2.1.- Documentacion técnicay geotécnica previa

Con caracter previo a la redaccion de este estudio, el peticionario facilité la siguiente
documentacion:

Tablal. Planos facilitados por el peticionario

Plano de emplazamiento del edificio

Plano de ubicacion de la edificaciéon dentro de la parcela

Levantamiento topografico de la parcela

Plano de planta de la edificacion prevista

Perfiles tipo de la edificacion prevista

O0|XOX|0O

Planos disponibles en formato digital

2.2.- Caracteristicas generales de la edificacién prevista

Las caracteristicas de la futura construccion, segun la informaciéon recabada, son las
siguientes:

Tabla 2.  Caracteristicas generales de la edificacion

Tipologia de edificacion Numero de plantas de la edificacion
[0 Bloque de viviendas N° plantas sobre rasante

[0 Aislada, adosada o pareada N° sétanos

[X] otra: Planta de Biometano [0 semis6tano

[J No determinada [0 No determinado

Tipologia de estructura Tipologia de forjados

[0 Hormigén armado [0 Reticular

[0 Metalica [0 Unidireccional

[J otra: [0 No determinada

[ No determinada

2.3.- Caracteristicas generales del entorno de caracter geomorfoldgico y
geotécnico

Asi mismo, a partir de la visita a campo realizada y de la experiencia que CEMOSA posee
en la zona se han podido identificar los siguientes condicionantes geotécnicos y
geomorfoldgicos:

Tabla 3. Experiencia previa en la zona

Problemas geotécnicos habituales en la zona

[0 Suelos blandos
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Tabla3. Experiencia previa en la zona

Problemas geotécnicos habituales en la zona

Suelos potencialmente colapsables

Suelos potencialmente expansivos

Rellenos antrépicos o artificiales

Restos de edificios y otras construcciones

Restos arqueoldgicos o de valor cultural

Terreno vegetal de espesor considerable

Discontinuidades litologicas

Inestabilidad de laderas naturales

Inestabilidad de taludes excavados

Desprendimientos

Agresividad del terreno

Agua agresiva para el hormigoén

Niveles piezométricos cercanos a la superficie

Terrenos no excavables por medios mecanicos

O |O0g|g|g|o|o|ojo|o|g|g|g|g g

Terrenos no ripables por medios mecanicos (necesidad de voladura o martillo
neumatico)

Ausencia de problemas geotécnicos significativos

Nivel piezométrico en la zona

g

Ausencia

O

A menos de 5 m de la superficie

O

Situado por debajo de 5 m de la superficie

O

Importantes variaciones del nivel piezométrico dependiendo de la época climatica

Tipologias de cimentacién habituales en la zona

[1 Zzapatas aisladas, corridas o vigas flotantes

[1 Pozos

[] Losaarmada

[] Cimentacion profunda

[0 No procede

[ Se desconoce

Tabla 4. Rasgos geomorfolégicos

Morfologia Rellenos antrépicos
X Plana [J Ausencia
[J Alomada [ Superficiales (< 1 m.)
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Tabla 4. Rasgos geomorfolégicos
Morfologia Rellenos antropicos
[J Abrupta (pendientes > 15%) X Medios (de 1a5m.)
[0 Montafiosa (pendientes > 30%) [0 Potentes (>5m.)
Taludes y excavaciones Indicios de patologias
XI Ausencia XI Ausencia
[J Alturas <5 m. [J Inestabilidad en taludes
[J Alturas de 5a 10 m. [J Desprendimientos
[ Alturas de 10 a 15 m. [0 Colapsos y/o dolinas
] Alturas > 15 m. [] Patologias de estructuras
[J Presencia de elementos de contencion [J Fallos en elementos de contencién
Hidrologia superficial Interaccion con otros edificios
[J Ausencia [J Edificio medianero sin s6tanos
[ Alturas <5m. [ Edificio medianero con sétanos
[] Alturas de 5a 10 m. [] Vial perimetral ya construido
[] Alturas de 10 a 15 m. [] Muro perimetral ya construido

3.- Entorno geogréfico

La zona estudiada se sitlla en el término municipal de CUBAS DE LA SAGRA.
Las coordenadas aproximadas de la zona estudiada se aportan a continuacion:

Tabla 5. Coordenadas
aproximadas UTM

UTM

X Y

430.500 4.449.330

Nota: Huso UTM: 30, Zona: S, Datum:
WGS84.

La parcela de estudio sonde ir4 ubicada la futura planta de generacién de biometano a
partir de biorresiduos, se ubica aproximadamente a unos 1.100m al E de la localidad de
Cubas de la Sagra a la cual se accede por el camino de los Picos el cual a su vez conecta
dicho municipio con la autovia A-42.

Dicha parcela cuenta con una superficie de 48.000m?2.
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Figura N° 3.- Fotografia aérea general de la zona de estudio (imagen Google Earth Pro)

Figura N° 4.- Fotografia aérea de detalle de la parcela de estudio (imagen Google Earth Pro)
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Comparando una imagen del vuelo americano del 56-57 con la imagen més actual
disponible en el visor del Instituto Geografico Nacional, se puede observar que la zona de
estudio tenia un uso agricola, que es camino de acceso ya estaba construido y que el
complejo urbanistico de Cubas de la Sagra ya se habia empezado a desarrollar.

Figura N° 5.- Comparacion de la ortofoto 56-57 con situacién actual obtenida con el comparador
PNOA del IGN.

En la siguiente imagen disponible, la SIGPAC 2005, se puede observar que en la zona ya
se han construido las naves que se encuentran préximas a la zona de estudio y en la
propia zona de estudio.

Figura N° 6.- Comparacion de la ortofoto SIGPAC 2005 con situacion actual obtenida con el
comparador PNOA del IGN.

Finalmente, comparando la imagen actual con la PNOA de 2009, la zona de estudio tiene
un aspecto muy similar al actual.
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Figura N° 7.- Comparacion de la ortofoto de 2009 con situacion actual obtenida con el comparador
PNOA del IGN.

4.- Trabajos realizados

Los trabajos realizados han tenido dos caracteres diferentes, los ejecutados en campo o
“in situ” y los de laboratorio.

Asi mismo también se ha llevado a cabo un estudio bibliografico, como complemento al
trabajo de gabinete.

4.1.- Reconocimientos de campo

Los trabajos de campo realizados se definen a continuacion.

Tabla6. Trabajos de campo

Profundidad minima Profundidad maxima

Tipo Unidades alcanzada (m.) alcanzada (m.)
Sondeos mgcénicos con 5 1013 11,04
recuperacion de testigo
Calicatas de Reconocimiento 11 0,60 3,10
Sondeos a penetracion dinamica 7 5,00 6,80

Los sondeos mecdanicos a rotaciébn consisten en la ejecucion de perforaciones de
pequefo didmetro, generalmente de 65y 140 mm que permiten reconocer la naturaleza y
localizacién de las diferentes capas del subsuelo mediante la extraccion continua de
testigo de suelo o roca, a la vez que se alterna con ensayos geotécnicos de penetracién y
extraccion de muestras inalteradas, en los casos que es posible. Las perforaciones se
realizaron con una sonda modelo TECOINSA TP50.

El ensayo de penetracion dindmica (DPSH) consiste en la hinca de una puntaza de
seccidn coénica de 20 cm2 acoplada a un varillaje de 32 mm de diametro, mediante golpes
propinados por una maza de 63.5 kg que cae desde una altura de 75 cm, impactando

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683
madrid@cemosa.es

Pagina 9



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION ‘I'"""
DE BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDUOS

ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.
Ingenieria y Control

CUBAS DE LASAGRA  EXPEDIENTE: 0/2307103

sobre una cabeza o “yunque” rigidamente unido al varillaje. El aparato empleado en la
realizacion de estos ensayos fue un penetrometro modelo TECOINSA TP-05-10 .

Los datos de golpeo de los penetrémetros permiten una estimacion razonable de las
caracteristicas resistentes medias del subsuelo.

En las fotografias siguientes se muestra la ubicacion de los diferentes reconocimientos.

Figura N° 8.- Imagen de la ejecucion del sondeo mecanico y rotativo con extraccion continua de
testigo referido como S-01.
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Figura N° 9.- Imagen de la ejecucidn del sondeo mecanico y rotativo con extracciéon continua de
testigo referido como S-02.

Figura N° 10.- Imagen de la ejecucion del sondeo mecénico y rotativo con extraccion continua de
testigo referido como S-03.
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Figura N° 11.- Imagen de la ejecucidn del sondeo mecanico y rotativo con extraccion continua de
testigo referido como S-04.

Figura N° 12.- Imagen de la ejecucion del sondeo mecénico y rotativo con extraccion continua de
testigo referido como S-05.
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Figura N° 13.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-01.

Figura N° 14.- Fotografia de la ejecucién de la calicata referida como C-02.

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683
madrid@cemosa.es

Pagina 13



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION ‘I'“"‘
DE BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDUOS

ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.
Ingenieria y Control

CUBAS DE LA SAGRA  EXPEDIENTE: 0/2307103

Figura N° 15.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-03.

Figura N° 16.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-04.
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Figura N° 17.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-05.

Figura N° 18.- Fotografia de la ejecucién de la calicata referida como C-06.
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Figura N° 19.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-07.

Figura N° 20.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-08.
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Figura N° 21.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-09.

Figura N° 22.- Fotografia de la ejecucién de la calicata referida como C-10.
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Figura N° 23.- Fotografia de la ejecucion de la calicata referida como C-11.

Figura N° 24.- Trabajos para la realizacion de la penetracion dindmica, tipo DPSH, referida como P-
01.
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Figura N° 25.- Trabajos para la realizacion de la penetracion dindmica, tipo DPSH, referida como P-
02.

Figura N° 26.- Trabajos para la realizacion de la penetracion dindmica, tipo DPSH, referida como P-
03.
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Figura N° 27.- Trabajos para la realizacién de la penetracion dinamica, tipo DPSH, referida como P-
04.

Figura N° 28.- Trabajos para la realizacion de la penetracion dindmica, tipo DPSH, referida como P-
05.
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Figura N° 29.- Trabajos para la realizacién de la penetracion dinamica, tipo DPSH, referida como P-
06.

Figura N° 30.- Trabajos para la realizacion de la penetracion dindmica, tipo DPSH, referida como P-
07.

Las diferentes actas de todos los reconocimientos de campo desarrollados para este
trabajo se aportan en los anejos correspondientes.
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4.2.- Resultados de los ensayos de penetracion dinamica
A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion
dinamica:

Golpes / 20cm
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
0 T T T T T T T T

—rPo1

— P02

P-03

P-04

Profundidad (m)

—Po05

P-06

—P07

10

Figura N° 31.- Registro de los ensayos de penetracion dindmica realizados.

4.3.- Ensayos de campo y laboratorio

Los ensayos Yy trabajos de campo realizados para determinar las caracteristicas de los
materiales detectados han sido los siguientes:

Tabla7. Ensayosy Trabajos de campo

Ensayo unidades norma
ASTM D6169-98,
Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo abierto 15 ASTM D3550-01, XP
P94-202
Ensayo de penetracion estandar (SPT) 15 UNE 103800
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Toma de muestra alterada 11 -

Los ensayos de laboratorio realizados para la elaboracion de este documento quedan
reflejados en las tablas siguientes:

Tabla8. Trabajos de laboratorio

Ensayo unidades norma
Clasificacion USCS 16 ISSMGE
Andlisis granulométrico por tamizado 16 UNE 103101
Determinacion de los limites de Atterberg 16 UNE 182103 )

UNE 103300
UNE 103301
UNE 103400
UNE 103401

Determinacion de humedad natural 5

Determinacion de peso especifico aparente 5

Ensayo de compresion simple en suelos 5

Ensayo de corte directo con drenaje 3
Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro 5 UNE 103601

Determinacion del grado de acidez Baumann-Gully 3 EHE

Determinacién del contenido en materia organica 4 UNE 103204

3

7

4

4

4

Determinacion del contenido de yesos en los suelos NLT-115
Determinacion del contenido de sales solubles en los suelos NLT-114
Ensayo de colapso en suelos NLT-254

Ensayo de compactacion Proctor modificado UNE 103501

Ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo UNE 103502

Los valores obtenidos para cada uno de los ensayos realizados se establecen en las
siguientes tablas:

Tabla 9. Valores de consistencia o
compacidad

Consistencia o

Muestra Compacidad
o
e o Z Golpeo/15cm
5 T 9
= g =
S € T _
2 L © = 5
8 p £ V1 V2 V3 V4 o
™ o
(0] o u zZ ™
(12 = o zZ
o
S-01 Ml 3,00 12 15 17 20 32
S-01 SPT 360 7 10 14 16 24
S-01 Ml 650 20 29 40 R 69
S-01 SPT 7,05 11 17 23 25 40
S-01 Ml 9,60 R R
S-01 SPT 984 24 46 R R
S-02 SPT 360 6 8 12 16 20
S-02 Ml 590 15 23 34 42 57
S-02 SPT 6,50 11 17 25 30 42
S-02 Ml 10,20 20 40 R R
S-02 SPT 10,59 15 28 R R

S-03 MI 3,00 11 16 20 25 36
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Tabla9. Valores de consistencia o
compacidad
Muestra Consistencia o
Compacidad
©
= ® % Golpeo/15cm
5 § ¢
= g E
8 o I s &
() ‘O
§ T £ vivawvva g 2
™
(0] o u— zZ ™
o [ o =z
o
S-03 SPT 360 7 10 14 23 24
S-03 Ml 590 24 26 35 R 61
S-03 SPT 6,45 13 17 23 27 40
S-03 MI 10,20 R R
S-03 SPT 10,33 24 41 R R
S-04 Ml 3,00 13 24 34 48 58
S-04 SPT 3,60 11 14 23 30 37
S-04 Ml 650 44 R R
S-04 SPT 6,77 28 35 R R
S-04 Ml 980 R R
S-04 SPT 993 34 R R
S-05 MI 3,00 14 15 25 45 40
S-05 SPT 360 8 11 15 15 26
S-05 MI 7,00 33 R R
S-05 SPT 726 24 31 R R
S-05 Ml 940 R R
S-05 SPT 9,53 22 27 36 44 63
Tabla 10. Ensayos de identificacion
Muestra Identificacion
© 0
Q © i Granulometria L. Atterberg O
c *(7)‘ (O] (%]
Q 1} = — S D
IS 3 S E L O\O '8 L o] 5
§ ¢ T g 2 ¢ £ E & &2 .8 3 F 48 3
o ~ R \© =
s ¢ £ E E E E E 4g gE 2 S & g8 ¢
3 8 - o o ~ < o s 9B Lo 2 2 £9 7
@ [ S N S o 3 <3S s E = x =
o O Y 3 3 o
S-01 MI 3,00 100,00 100,00 100,00 93,40 8560 0,00 14,40 8560 56,70 23,80 33,00 CH
S-02 Ml 3,00 100,00 100,00 99,50 85,30 73,70 0,50 2580 73,70 46,60 22,90 23,70 CL
S-03 MI 590 100,00 100,00 99,10 80,70 46,10 0,90 53,00 46,10 56,50 23,60 32,90 SC
S-04 MI 3,00 100,00 99,90 97,60 60,10 33,90 2,40 63,70 33,90 46,70 23,40 2340 SC
S-05 MI 3,00 100,00 99,70 91,80 31,00 9,40 820 82,40 9,40 34,60 22,80 1180 SC
C-01 MA 2,00 100,00 99,80 98,30 72,80 5390 1,70 44,40 53,90 48,60 30,50 18,10 ML
c-02 MA 2,10 100,00 99,40 95,80 66,70 49,00 4,20 46,80 49,00 55,80 28,30 2750 SC
C-03 MA 1,70 100,00 99,70 97,90 70,00 53,90 2,10 44,00 53,90 5590 28,70 27,10 CH
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Tabla 10. Ensayos de identificacion
Muestra Identificacion
] n
Q o =z Granulometria L. Atterberg Q
c 5 4] n
Q 3} = — o) ]
£ g E . E N S 3 2 - S
o < : . . : e 2 = 5 7 IS 5
o) [0} = IS ~ —-= o £ =2 @ [Pl 5}
s T £ € E E E E L5 sE € 3 a 82 &
o =1 o IS i o~ ~ = g o o 2 e £e i)
@ = o o o 3 <Z o g I= a ©
C-04 MA 190 100,00 99,90 97,90 72,20 53,40 2,10 4450 53,40 48,70 2450 24,20 CL
Cc-05 MA 1,70 100,00 97,70 80,20 18,60 7,20 1990 7290 7,20 32,80 22,70 10,00 SP
C-06 MA 1,70 100,00 99,50 94,50 58,20 26,00 550 6850 26,00 38,60 24,80 13,80 SC
C-07 MA 2,00 100,00 100,00 99,10 52,50 30,70 0,90 68,40 30,70 42,10 23,50 18,60 SC
C-08 MA 1,70 100,00 99,30 92,30 53,30 26,60 7,70 6570 26,60 41,90 2540 1650 SC
C-09 MA 1,90 100,00 99,90 98,00 74,60 47,40 2,00 50,60 47,40 50,10 23,10 27,00 SC
C-10 MA 1,80 100,00 99,90 98,30 71,50 46,80 1,70 51,50 46,80 48,80 2590 22,90 SC
C-11 MA 2,00 100,00 99,80 99,60 86,10 72,60 0,40 27,00 72,60 48,80 27,40 21,40 CL
Tabla 11. Valores de ensayos quimicos
Muestra Ensayos Quimicos
© > %) X
2 ] 7 R S 5 =) ? B &
s § =z g & E o = 8 3
£ =) € = 8 S to § ) )
g E s § 2 2 §2 s 2 g
e g 2 2 ¢ £ £E 8% & ¢
o < 4 ® 2] 3 < %] c
o o = = 8 o © O 4] o
Q £ “ g = s o 1S © 2
o = o p= ® s < S ) T
o 5’) @) O
S-01 Ml 3,00 4,65 1,18
S-02 Ml 3,00 18,60 0,94
S-05 Ml 3,00 15,90 0,32
C-02 MA 2,10 0,24 0,00 1,08
C-04 MA 1,90 0,24 0,00 1,08
C-06 MA 1,70 0,28 0,00 1,24
C-08 MA 1,70 0,21 0,80
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Tabla 12. Ensayos de definicion del estado natural y resistencia

Muestra Resistencia
Parametros de estado
o natural . . :
Q o 3 Con Drenaje Sin Drenaje
c 7 )
£ 2 = 8 g o 3 < 2 o) o 25
8 . T £0 %0 82 T o 8% .5098%Y 8% .-e 6%
c ko] = o e 1 E = O =X Oog.2 08 =X OZC O
S = oL S5E <> 9 x A8 CES > O- S EC O3>
&) o - Q= 0 Z - < [} = < @ Q =5 - < GCE £S5
9 o u nxe cXx g £ Q= NS SO o= NT G 0©
12 = o w @ S® 3 £ guw og g ge 08
o [a ) o 8 T IS L O n L
S-01 Ml 3,00 10,80 14,40 33,30 C-CD 17,20 74,00
S-02 Ml 3,00 14,20 17,50 23,20 C-CD 23,90 71,00
S-02 Ml 5,90 410,00
S-03 Ml 3,00 135,00
S-03 Ml 5,90 15,80 19,60 24,60 90,00
S-04 Ml 3,00 17,30 19,90 15,50 60,00 C-CD 31,30 30,00
S-05 Ml 3,00 14,30 17,60 22,70
S-05 Ml 7,00 60,00
Tabla 13. Ensayos de expansividad/colapso y Compactacion
Muestra Expansividad y Colapso Compactacién
s ; © @ 2 i
o) o 7 Edometro 2 & g o Proctor Indice CBR
S g7 g 0¥ I c & o
- g %e 5 J EF 2
c c X o
g 5 B 85,58 §s § Y8 . 35S 3= 8§
e o © coc @E E° g S e 5<% T S o
1o © = © GCax Lac g 3] £ 0o o B Q& .
8 g = °® ggtag £ £ 28 g 2F EE o ¢
o) 2 o o 9.8 s 9 %) 0 o o.E S a : m
o [ o ] £ £ s < O Io 9 G
o = T O = (@)
S-03 Ml 5,90 0,30
C-02 MA 2,10 4,70 1,300 Mod. 17,80 14,20 7,70 4,38
C-04 MA 1,90 2,80 2,100 Mod. 18,30 12,50 7,00 4,02
C-06 MA 1,70 1,30 0,100 Mod. 19,30 13,00 29,50 16,10
C-08 MA 1,70 1,30 2,800 Mod. 18,90 12,70 4,70 2,68

5.- Geologia

La ubicaciéon geologica, a efectos graficos, del término
SAGRA se aporta en el anejo correspondiente.

municipal de CUBAS DE LA

La situacién geoldgica de la zona estudiada se expresa en el siguiente grafico extraido de
la documentacion existente del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA), a escala original
1:50.000, del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, del Ministerio de Ciencia e

Innovacioén
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Figura N° 32.- Mapa geoldgico donde se sitda el area estudiada en el término municipal de CUBAS
DE LA SAGRA. Fuente: Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

La zona de estudio se encuentra situada en el borde septentrional de la Meseta Sur,
sobre la vertiente meridional de la Cordillera Central, extendiéndose hasta el Rio Tajo,
que drena el sistema hidrografico de la region.

Los materiales mas antiguos son de edad hercinica, que sufrieron un arrasamiento
generalizado, y sobre los que los movimientos orogénicos alpinos desarrollaron una
tectdnica de fractura a partir de finales del Mesozoico; coincidiendo con direcciones
estructurales preexistentes se configurd la fosa del Tajo que actué de cuenca endorreica
donde se depositaron grandes espesores de sedimentos.

Estos sedimentos se han depositado en un ambiente semiarido, como abanicos aluviales
imbricados que determinan frecuentes acufiamientos y cambios de granulometria en los
depositos. Dentro de estos abanicos aluviales cabe distinguir tres zonas o subfacies;
subfacies proximal, junto al escarpe de falla, con depdsitos detriticos gruesos de borde,
aportados por corrientes de inundacion; subfacies media, donde predominan las
corrientes meandriformes con los depdsitos mas gruesos en los canales; subfacies distal,
con canales imbricados y flujos de barro que depositan materiales mas finos en la zona
terminal, igualmente con sedimentos mas gruesos en los canales.

En el borde de esta subfacies, junto a las facies lagunar del centro de la cuenca, se
produce abundante neoformacion de minerales. Las facies lacustres son
predominantemente evaporiticas. Los sedimentos detriticos constituyen la llamada facies
Madrid, y comprenden materiales arcésicos medios a finos. Existen, no obstante, términos
de granulometria mas fina, incluso calcareos, equivalentes laterales de los depdsitos
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intermedios y quimicos del centro de la cuenca endorreica, por el fenbmeno de cambios
de facies y es, sobre estos, donde se sitla nuestra zona de estudio.

6.- Sismologia

6.1.- Introduccién

La normativa utilizada a la hora de tener en cuenta o no los posibles efectos sismicos
sobre las obras proyectadas, ha sido la "Norma de Construccion Sismorresistente".
NCSE-02. REAL DECRETO 997/2002 de 27 de septiembre.

NCSE-02 o Norma de construccidén sismorresistente, es una norma espafiola, publicada
en BOE 11 octubre 2002.

Tipicamente la norma NCSE-02 propone un método de célculo, que al igual que su
predecesora, la NCSE-94 utiliza los métodos tradicionales de proyecto sismorresistente
basados en la resistencia.

La NCSE-02 esta centrada en la seguridad de la estructura, pero no en cuantificar los
dafios, por lo que sus comprobaciones solo son validas en estado limite ultimo.

Sus capitulos se ordenan como sigue:
Capitulo 1: generalidades.
Capitulo 2: peligrosidad sismica y accion sismica en cada punto del territorio.
Capitulo 3: métodos de céalculo para obtencién de acciones y desplazamientos.
Capitulo 4: reglas de proyecto y prescripciones constructivas.

La norma NCSE-02 sigue las fases tipicas del andlisis dindmico de estructuras:

En un primer paso se establece el modelo estructural adecuado. A partir de las
caracteristicas geométricas, los materiales y la configuracion de la estructura del
modelo se construyen las matrices de masa, amortiguacién y rigidez de acuerdo a
las convenciones habituales del analisis dinamico. A partir de esas matrices se
puede determinar gracias al analisis modal espectral las frecuencias propias de la
estructura y sus modos propios. ElI movimiento oscilatorio de la estructura se
representa de hecho como un movimiento arménico compuesto, que en general no
sera periddico.

A partir de la ubicacién de la estructura, las propiedades del terreno y la zonificacion
sismica asociada a la norma se estiman unas aceleraciones tipicas impuestas por el
terreno y recogidas en los espectros elasticos de respuesta.

A continuacion la combinacion de la solicitacion sismica resumida en los espectros
de respuesta y las caracteristicas de respuesta del terreno resumidas en las
frecuencias y modos propios de la estructura, se determinan las fuerzas sismicas
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equivalentes sobre el edificio. Posteriormente, estas fuerzas son reducidas en
funcién de la ductilidad de la estructura.

Figura N° 33.- Magnitud y profundidad de los principales sismos en la zona. Ministerio de Fomento
Subsecretaria. Direccién General del Instituto Geografico.

6.2.- Mapa de peligrosidad sismica. Coeficiente de distribucién.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica. Dicho mapa suministra el coeficiente de contribucion K, que tiene en
cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad
sismica de cada punto.

El valor obtenido es el siguiente:

Tabla 14. Coeficiente de distribucién

Coeficiente de contribucién K 0,00

6.3.- Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica bésica.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la
gravedad, g, la aceleracion sismica basica, ab —un valor caracteristico de la aceleracién
horizontal de la superficie del terreno.

En la NSCE en su anejo n° 1 se representan los valores de la aceleracion sismica basica
y del coeficiente de contribucién, K, de los términos municipales con ab > 6 = a 0,04qg,
organizado por comunidades autbnomas.

El valor obtenido es el siguiente:
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Tabla 15. Aceleracién sismica basica

Aceleracién sismica basica an/g <0,04

Wi I PREICRAINAT I A
Mm MANCHVETENTS
Pavpdo de Masomo 500 Asss

Figura N° 34.- Peligrosidad sismica de Espafia (Periodo de retorno 500 afios). Intensidad y
aceleracién sismica basica.

7.- Caracterizacion geolégicay geotécnica de los materiales

Los datos obtenidos se han analizado en gabinete, integrandolos con los existentes en la
bibliografia consultada y permitiendo de esta manera la sintesis de los mismos en la que
quedan representadas las distintas formaciones y suelos existentes, los datos
hidrogeoldgicos mas relevantes (zonas encharcadas, cursos de agua, etc.), las zonas
potencialmente inestables (deslizamientos, etc.) y los condicionantes constructivos del
terreno.
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Una vez conocidas las diferentes formaciones existentes y su geometria, se procede a
caracterizar los materiales.

Sintetizando, los aspectos fundamentales del trabajo realizado han sido el reconocimiento
de los terrenos atravesados definiendo:

Litologias.

Clasificaciones de los materiales.
Caracteristicas geotécnicas.
Situacion del nivel freético.
Obtencién del perfil geotécnico.
Niveles geotécnicos.

Espesor de tierra vegetal y rellenos.

En funcién de los trabajos de campo realizados, junto con ensayos de laboratorio
ejecutados podemos establecer la siguiente secuencia estratigrafica modelo:

Tabla 16. Modelo estratigréafico establecido.

Nivel Material Desde (m.)  Hasta (m.)

UG.1 Suelo de naturaleza vegetal y rellenos antrépicos 0,00 2,80

Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos
marrones

UG.2 2,80 -

El perfil esquematico obtenido se adapta a la siguiente secuencia de materiales
detectados.
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Figura N° 35.- Perfil esquematico.

7.1.- Nivel freatico

Durante las labores de campo no se ha detectado Nivel freatico en los reconocimientos

ejecutados.

Hemos de hacer notar que las medidas del nivel freatico se han realizado a la finalizacién

de las perforaciones.

Es probable que el nivel freatico pueda oscilar en funcién del régimen climético y
estacional no permaneciendo inalterable, consideracion que habra de ser tenida en

cuenta.

7.2.- UG.1 Suelo de naturaleza vegetal y rellenos antropicos

La UG.1 estd formada por Suelo de naturaleza vegetal y rellenos antrépicos, segun los
trabajos de campo y laboratorio realizados, junto con el seguimiento realizado en

gabinete.
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La distribucion de este nivel, en referencia a su potencia, dentro de las perforaciones
realizadas se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 17. Distribucion y potencia del nivel estudiado.

S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 C01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 C-07 C-08 C-09

UG-01 140 280 160 280 240 050 060 040 030 040 030 060 030 0,80
uG-02 889 824 916 750 7,73 250 240 260 270 260 230 240 270 220

Tabla 18. Distribucién
y potencia del nivel
estudiado (Cont.).

C-10 C-11
UG-01 0,70 0,60
uUG-02 2,40 2,40

Este nivel, para la columna estratigrafica adoptada, se ha situado entre las cotas 0,00 m.
atechoy 2,80 m. a muro.

Desde un punto de vista mecanico-geotécnico, este material se caracteriza por presentar
bajo e irregular grado de compacidad, siendo imprevisibles los asientos que se pueden
producir. Por tal motivo, no lo consideramos apto para cimentar directamente sobre él.

7.3.- UG.2 Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos marrones

La UG.2 esta formada por Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos marrones, segun
los trabajos de campo y laboratorio realizados, junto con el seguimiento realizado en
gabinete.

La distribucién de este nivel, en referencia a su potencia, dentro de las perforaciones
realizadas se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 19. Distribucién y potencia del nivel estudiado.

S-01 S-02 S-03 S04 S-05 C01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 C-07 C-08 C-09

uUG-01 140 280 160 280 240 050 060 040 030 040 030 060 030 0,80
uUG-02 889 824 916 750 7,73 250 240 260 270 260 230 240 270 220

Tabla 20. Distribucién
y potencia del nivel
estudiado (Cont.).

C-10 C-11
uUG-01 0,70 0,60
UG-02 2,40 2,40

Este nivel, para la columna estratigréafica adoptada, se ha situado entre las cotas 2,80 m.
a techo y hasta la méxima profundidad reconocida.
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Los ensayos de campo realizados, en cuanto a consistencia o compacidad, junto con las
muestras extraidas se detallan a continuacion:

Tabla21. Toma de Muestras. Ensayos de Consistencia o
Compacidad

Tipo Prof. N30 N30
Muestra  (m.) N[ NE@) NE) - NE) (M) (SPT)

S-01 Mi 3,00 12 15 17 20 32

Recon.

S-01 SPT 3,60 7 10 14 16 24
S-01 Ml 6,50 20 29 40 R 69
S-01 SPT 7,05 11 17 23 25 40
S-01 Ml 9,60 R R
S-01 SPT 9,84 24 46 R R
S-02 Ml 3,00 0
S-02 SPT 3,60 6 8 12 16 20
S-02 Ml 5,90 15 23 34 42 57
S-02 SPT 6,50 11 17 25 30 42
S-02 Mi 10,20 20 40 R R
S-02 SPT 10,59 15 28 R R
S-03 Mi 3,00 11 16 20 25 36
S-03 SPT 3,60 7 10 14 23 24
S-03 Mi 590 24 26 35 R 61
S-03 SPT 6,45 13 17 23 27 40
S-03 Mi 10,20 R R
S-03 SPT 10,33 24 41 R R
S-04 Mi 3,00 13 24 34 48 58
S-04 SPT 3,60 11 14 23 30 37
S-04 Mi 6,50 44 R R
S-04 SPT 6,77 28 35 R R
S-04 Ml 9,80 R R
S-04 SPT 9,93 34 R R
S-05 Ml 3,00 14 15 25 45 40
S-05 SPT 3,60 8 11 15 15 26
S-05 Ml 7,00 33 R R
S-05 SPT 7,26 24 31 R R
S-05 Ml 9,40 R R
S-05 SPT 9,53 22 27 36 44 63

C-01 MA 2,00
C-02 MA 2,10
C-03 MA 1,70
C-04 MA 1,90
C-05 MA 1,70
C-06 MA 1,70
C-07 MA 2,00
C-08 MA 1,70
C-09 MA 1,90
C-10 MA 1,80
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Tabla21l. Tomade Muestras. Ensayos de Consistencia o
Compacidad

Tipo Prof. N30 N30
Muestra  (m.) N[ NE@) NG NE) (M) (SPT)

C-11 MA 2,00

Recon.

Valor

6,50m. e [ |
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Figura N° 36.- Valores de compacidad o consistencia.

7.4.- Muestras ensayadas en la UG-2.

7.4.1.- ldentificacion

Los ensayos granulométricos realizados, para esta unidad se detallan en la siguiente
tabla, donde se aportan los resultados obtenidos:

Tabla 22. Valores granulométricos

Prof. Diametro (mm.)

(M) 2000 500 2,00 040 0,08
S-01 3,00 100,00 100,00 100,00 93,40 85,60
S-02 3,00 100,00 100,00 99,50 85,30 73,70
S-03 590 100,00 100,00 99,10 80,70 46,10
S-04 3,00 100,00 99,90 97,60 60,10 33,90
S-05 3,00 100,00 99,70 91,80 31,00 9,40
c-01 2,00 100,00 99,80 98,30 72,80 53,90
c-02 2,10 100,00 99,40 95,80 66,70 49,00
c-03 1,70 100,00 99,70 97,90 70,00 53,90
c-04 1,90 100,00 99,90 97,90 72,20 53,40
C-05 1,70 100,00 97,70 80,10 1860 7,20
C-06 1,70 100,00 99,50 94,50 58,20 26,00
c-07 2,00 100,00 100,00 99,10 52,50 30,70

Recon.
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Tabla 22. Valores granulométricos

Prof. Diametro (mm.)

(M) 2000 500 200 040 0,08
C-08 1,70 100,00 99,30 92,30 53,30 26,60
C-09 1,90 100,00 99,90 98,00 74,60 47,40
C-10 1,80 100,00 99,90 98,30 71,50 46,80
C-11 2,00 100,00 99,80 99,60 86,10 72,60

Recon.

Los valores obtenidos en las curvas granulométricas han sido las siguientes:
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Figura N° 37.- Distribucion de curvas granulométricas.

Los valores medios obtenidos han sido los siguientes:

Tabla 23. Valores estadisticos granulométricos

Diametro (mm.)

20,00 5,00 2,00 0,40 0,08
Minimo (%) 100,00 97,70 80,10 18,60 7,20
Méaximo (%) 100,00 100,00 100,00 93,40 85,60
Media (%) 100,00 99,66 96,24 65,44 44,76
Desviacion 0,57 497 19,76 21,93
N° de ensayos 16 16 16 16 16
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Figura N° 38.- Valores estadisticos graficos.

Los valores obtenidos para cada uno de los ensayos de limites de Atterberg desarrollados
en este trabajo se definen a continuacion:

Tabla 24. Limites de Atterberg

Recon. F'of  Limite  Limite indice
(M) Liguido Plastico Plasticidad
S01 3,00 56,70 23,80 33,00
S-02 3,00 46,60 22,90 23,70
S-03 590 5650 23,60 32,90
S-04 3,00 46,70 23,40 23,40
S-05 3,00 3460 22,80 11,80
Cc01 200 4860 30,50 18,10
c02 210 5580 2830 27,50
c03 1,70 5590 28,70 27,10
C-04 190 4870 24,50 24,20
c05 1,70 32,80 2270 10,00
c06 1,70 3860 24,80 13,80
C-07 200 4210 2350 18,60
c08 1,70 41,90 2540 16,50
c-09 19 5010 23,10 27,00
Cc-10 1,80 48,80 25,90 22,90
C-11 2,00 4880 27,40 21,40

La variacion de los limites liquidos y plasticos se detallan a continuacion:
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Figura N° 39.- Carta de Casagrande.

Los valores medios obtenidos, referentes a los Limites de Atterberg han sido los
siguientes:

Tabla 25. Valores estadisticos
Limites de Atterberg

L. Liquido |.Plasticidad

Minimo (%) 32,80 10,00
Maximo (%) 56,70 33,00
Media (%) 47,08 21,99
Desviacion 7,48 6,85
N° de ensayos 16 16

La clasificacién obtenida segun los ensayos realizados ha sido la que se aporta en la
tabla siguiente:
Tabla 26. Clasificacion

(Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos)

Recon. prof.
(m.) Clasificacion
S-01 3,00 CH
S-02 3,00 CL
S-03 5,90 SC
S-04 3,00 SC
S-05 3,00 SC
C-01 2,00 ML
C-02 2,10 SC
C-03 1,70 CH
C-04 1,90 CL
C-05 1,70 SP
C-06 1,70 SC
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Tabla 26. Clasificacion
(Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos)

Recon. Prof.
(m.) Clasificacion
C-07 2,00 SC
C-08 1,70 SC
C-09 1,90 SC
C-10 1,80 SC
C-11 2,00 CL

La distribucion porcentual de las muestras ensayadas se puede ver en la grafica
siguiente:

CH
13% 0%

CL
19%

SC

56%
0% ML 0

6% SP

6%  qus

Figura N° 40.- Clasificacion.

7.4.2.- Ensayos quimicos y agresividad en suelos

Los valores estadisticos obtenidos a partir de los ensayos realizados se establecen en la
siguiente tabla:

Tabla 27. Valores estadisticos de ensayos quimicos

M. Sulfatos Sulfatos A. Sales

Organica (SO3) (SO4) Baumann- Y(eoz())s Solubles (igrobg)n ?)t/z))s
(%) (%) mg/Kg Gully (%)
Minimo 0,21 - - 4,65 0,00 0,32 -
Maximo 0,28 - - 18,60 0,00 1,24 -
Media 0,24 - - 13,05 0,00 0,95 -
Desviacién 0,03 - - 7,40 0,00 0,31 -
N° de ensayos 4 0 0 3 3 7 0

7.4.3.- Parametros de estado natural

Los valores obtenidos de los parametros naturales ensayados han sido los siguientes:

Tabla 28. Valores obtenidos de estado natural

Peso Densidad Densidad

Prof. s Humedad
Recon. m) Especifico seca aparente (%)
’ (KN/m3) (KN/m3) (KN/m3)
S-01 3,00 10,80 14,40 33,30
S-02 3,00 14,20 17,50 23,20
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Tabla 28. Valores obtenidos de estado natural
Prof. Pes.o. Densidad Densidad Humedad
Recon. m) Especifico seca aparente (%)
) (KN/m3) (KN/m3) (KN/m3)
S-03 5,90 15,80 19,60 24,60
S-04 3,00 17,30 19,90 15,50
S-05 3,00 14,30 17,60 22,70
Los valores estadisticos del estado natural son los siguientes:
Tabla 29. Valores estadisticos
P.Especifico Desn;é(;ad gggfé%?g Humedad
0,
(kN/m3) KN/m3)  (kN/m3) (%)
Minimo - 10,80 14,40 15,50
Maximo - 17,30 19,90 33,30
Media - 14,48 17,80 23,86
Desviacion - 2,42 2,20 6,35
N° de ensayos 0 5 5 5

7.4.4.- Pardmetros de resistencia

Los valores de resistencia obtenidos para este nivel son los siguientes:

Tabla 30.

Valores obtenidos en los ensayos de resistencia ejecutados. *Nota: C (Corte

Directo). T (Triaxial). CD (Ensayos consolidados y drenados). CU (Ensayos consolidados
y sin drenar). UU (Ensayos sin consolidar y sin drenar).

Ensayos con Drenaje

Ensayos sin Drenaje

Ang.roz.

Recon. Prof. Comp.Simple  Tipo de Ang.roz. Coh.Efect.  Tipo de sin Coh.sin
(m.) (KPa) ensayo Efectivo (Kpa) ensayo drenaje dren.(Kpa)

S-01 3,00 C-CD 17,20 74,00

S-02 3,00 C-CD 23,90 71,00

S-02 5,90 410,00

S-03 3,00 135,00

S-03 5,90 90,00

S-04 3,00 60,00 C-CD 31,30 30,00

S-05 7,00 60,00

A partir de los ensayos realizados, se han podido establecer los siguientes valores

estadisticos para el nivel definido como UG.2.

Los valores estadisticos referidos son los siguientes:

Tabla 31. Valores estadisticos de resistencia
Ensayos con Drenaje Ensayos sin Drenaje
. Ang.roz. Coh.Efect.  Ang.roz. sin Coh.sin
Comp.Simple (KPa) Efectivo (Kpa) drenaje dren.(Kpa)
Minimo 60,00 17,20 30,00 - -
Maximo 410,00 31,30 74,00 - -
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Tabla 31. Valores estadisticos de resistencia

Ensayos con Drenaje Ensayos sin Drenaje
. Ang.roz. Coh.Efect.  Ang.roz. sin Coh.sin
Comp.Simple (KPa) Efectivo (Kpa) drenaje dren.(Kpa)
Media 151,00 24,13 58,33 - -
Desviacion 148,00 7,05 24,58 - -
N° de ensayos 5 3 3 0 0

Los valores de compresion simple obtenidos se detallan en la siguiente gréfica:

Resistenciaalacompresion simple (Kpa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

)
IN

Profundidad (m.

10

12
Figura N° 41.- Valores de compresién simple en relacion a la profundidad.

Por otro lado se detalla, en la siguiente figura, los valores de cohesién efectiva y angulo
de rozamiento, obtenidos a partir de los ensayos de corte directo. En este grafico se
representa, segun la ley de Coulomb, la resistencia a la tension tangencial, a lo largo de
un plano de deslizamiento que es igual a la cohesién mas el valor de la presion normal en
dicho plano, multiplicado por la tangente del angulo de rozamiento.

250
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©
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Figura N° 42.- Gréfico de tension normal frente tension tangencial.
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Los valores obtenidos en funcion de la profundidad del angulo de rozamiento.

Angulo de rozamiento interno (°)
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Figura N° 43.- Valores de angulo de rozamiento interno en relacién a la profundidad.

Cohesioén (Kpa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Profundidad (m.)
(o2}

10

12
Figura N° 44.- Valores de cohesion efectiva en relacion a la profundidad.

7.4.5.- Ensayos de expansividad y colapso

Los ensayos de expansividad y colapso, junto con los valores obtenidos, se aportan en la
siguiente tabla:

Tabla 32. Valores obtenidos en los ensayos de laboratorio

Presion Asiento
Prof. eo (ind. . P.Hincham. Hincham. Clasif. en
Recon. preconsolid. .
(m.) poros) (Kpa) libre (%) Lambe  colapso
(Kpa) %)
S-03 5,90 0,30
C-02 2,10 4,70 1,30
C-04 1,90 2,80 2,10
C-06 1,70 1,30 0,10
C-08 1,70 1,30 2,80
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7.4.6.- Ensayos de compactacion

Los parametros obtenidos para los ensayos de compactacion son los siguientes:

Tabla 33. Valores de laboratorio obtenidos

Ensayo Proctor C.B.R.
Recon Prof. Proctor Densidad Humedad C.B.R. C.B.R.
) (m.) max (kN/m3)  éptima (%) (100%) (95%)
C-02 2,10 Mod. 17,80 14,20 7,70 4,38
C-04 1,90 Mod. 18,30 12,50 7,00 4,02
C-06 1,70 Mod. 19,30 13,00 29,50 16,10
C-08 1,70 Mod. 18,90 12,70 4,70 2,68

8.- Agresividad

La clasificacion de la agresividad quimica se ha realizado de acuerdo a lo recogido en el
Cddigo Estructural aprobado el 29 de junio de 2021 en el Real Decreto 470/2021, que
regula las estructuras de hormigén, de acero y mixtas de hormigdn-acero, tanto de
edificacion como de obra civil.

A modo de resumen se recoge en la siguiente tabla los criterios para la clasificacién del
tipo de exposicion:

Tabla 34. Tipo de exposicion.
i i Tipo de exposicion
T p;) ?;“\Zdlo Parametros XAL XA2 A3
° Atague débil Ataque medio Ataque fuerte
Valor del PH, segiin UNE
83.952 6,555 55-4,5 <45
CO2 Agresivo (mg CO2/ 1), ! !
segln UNE- EN 13.577 15-40 40- 100 >100
I6n Amonio (mg NH4*/ 1), ] !
seglin UNE 83.954 15-30 30- 60 > 60
Agua [6n Magnesio (mg Mg/ 1)
seqlin UNE 83.955 300- 1000 1000- 3000 > 3000
16n Sulfato (mg SO4%/ 1), segiin ] -
UNE 83.956 200- 600 600- 3000 > 3000
Residuo Seco (mg/l), segin ] !
UNE 83.957 75130 50- 75 <50
Grado de Acidez Baumann-
Gully (ml/kg), segin UNE > 200 *) *)
Suelo 83.962
- >
16n Sulfato (mg SO4*/ kg de 2000- 3000 23000. 12000 - 12000

suelo seco), segun UNE 83.963

(*) Estas condiciones no se dan en la préctica

8.1.- Valores obtenidos en muestras de suelos

Segun los trabajos realizados se establecen los siguientes tipos de exposicién obtenidos
en muestras de suelos:
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Tabla 35. Tipos de exposicion obtenidos.

Unidad Definicion Tipo de exposicion
Geotécnica
UG.1 Suelo de naturaleza vegetal y rellenos antrépicos -
uG.2 Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos marrones No agresivo

9.- Expansividad

Una problemética relevante y a tener en cuenta en nuestro pais, es la presencia de suelos
arcillosos expansivos, cuya principal caracteristica es la de producir movimientos como
consecuencia de hinchamientos y retracciones del subsuelo sobre el cual apoya la
cimentacion, debidos a cambios de humedad y que provocan en la mayoria de los casos
dafios estructurales importantes.

La capacidad expansiva del suelo depende de su naturaleza; si un suelo arcilloso
modifica el contenido de humedad, el cambio de volumen puede ser significativo. Tanto
por aumento de volumen por mayor tenor de humedad como, al reducir la humedad, suele
producirse retraccién por desecacion.

Los criterios de peligrosidad mas aceptados son los siguientes:

Tabla 36. Criterios de peligrosidad segin Jiménez Salas.

Parametro Nula Marginal Critica Muy critica
Limite liquido LL <30 30-40 40-60 >60
Indice de Plasticidad IP 0-15 10-35> 20-55 >45
%<1 um <15 13-23 23-30 >28
%<0,074 um <30 30-60 60-95 >90
indice PVC de Lambe <2 2-4 4-6 >6
indice de desecacion ID >1 0,8-1 0,6-0,8 <0,6

Tabla 37. Criterios de peligrosidad segin Chen.

% Pasa por Limite Iiauido SPT Expansion Presion de Grado de
Tamiz 200 g R Probable % Hinchamiento expansion
>95 >60 >30 >10 >10 muy alto
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Tabla 37. Criterios de peligrosidad segun Chen.
Tamag | Lmietauso | se. | SRR | oo | expansion
60-95 40-60 20-30 3-10 2,5-10 alto
30-60 30-40 10-20 1-5 1,5-2,5 medio
<30 <30 <10 <1 <0,5 bajo

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

9.1-

Segun los trabajos realizados se han podido establecer los siguientes valores de
expansividad segun los criterios utilizados:

Valores y cuantificaciones obtenidas

Tabla 38. Valoracion de la expansividad.

Unidad Geotécnica Definicion Criterio de peligrosidad

UG Suelo de naturaleza vegetal y
' rellenos antrépicos

Arcillas arenosas y arenas

UG.2 .
arcillosas de tonos marrones

Critico

10.- Determinacion de la excavabilidad

10.1.-

Para estimar la excavabilidad de cualquier tipo de terreno suele acudirse a la velocidad de
las ondas obtenidas en perfiles sismicos de refraccion. En el caso de suelos no es
habitual la realizacion de este tipo de ensayos, ya que comunmente las velocidades de
transmision de las ondas suelen ser inferiores a 1500m/s.

Metodologia

Como referencia, en el National Engineering Handbook del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos se facilita la siguiente tabla de indicadores de la excavabilidad del
terreno:

Tabla 39. Correlaciéon de varios indicadores para la excavabilidad del terreno.

Modificada del National Engineering Handbook

Velocidad . .
L Potencia necesaria
. . N sismica
Resistencia del terreno Descripcion (Hp)
(ms) P
Suelo cohesivo muy blando a Excavacién manual < 600 .
firme o suelo granular de densidad
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Tabla 39. Correlaciéon de varios indicadores para la excavabilidad del terreno.
Modificada del National Engineering Handbook

Velocidad . .
Potencia necesaria
Resistencia del terreno Descripcion
(Hp)
muy suelta a media
Suelo cohesivo firme o suelo
ranular denso en transicién a L ,
granu Ic! . Magquinaria comun 600-1500 =100
roca muy blanda o dura. Material
con aspecto de roca
Roca blanda a moderadamente . L
Ripado facil 1500-2100 =150
blanda
Roca moderadamente dura a dura Ripado dificil 2100 - 2450 > 250
Roca muy dura Ripado muy dificil 2450 - 2750 > 350
Ripado
Roca extremadamente dura extremadamente =500
dificil o voladura

En el caso de rocas, existen numerosos métodos para estimar la facilidad de excavacion
o ripabilidad del terreno, dependientes todos ellos del tipo de maquinaria empleada o los
pardmetros del macizo rocoso.

El primer caso es evidente, por cuanto la utilizacion de maquinaria mas potente puede
hacer que sea “excavable” un terreno que no lo era con medios mas modestos.

En cuanto a los factores inherentes al terreno que influyen en la excavabilidad se pueden
sefalar los siguientes:

Tipo de roca: Las rocas sedimentarias son normalmente méas faciles de ripar
debido en parte a su estratificacion. Las rocas metamorficas son generalmente
mas dificiles de ripar, aunque esto es muy variable, dependiendo de su grado de
foliacion. Las rocas igneas son las mas dificiles de excavar debido a la escasa
existencia de planos de debilidad.

Estructura: Las discontinuidades en las rocas facilitan el ripado. Establecer la
continuidad, espaciado, orientacion e inclinacion de las juntas, existencia o no de
rellenos, es de particular importancia para asegurar la ripabilidad

Resistencia: Las rocas con menor resistencia a la compresion simple son mas

facilmente excavables.

Meteorizaciéon: Las rocas mas alteradas se excavan mas facilmente

Fabrica: Las rocas de grano grueso se ripan mas facilmente que las de grano fino.
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El método de determinacion de la ripabilidad mediante la medida de la velocidad de las
ondas sismicas fue desarrollado inicialmente en 1958 por la empresa constructora de
magquinaria Caterpillar, y se basa en que las ondas sismicas viajan mas rapidamente a
través de rocas que tienen una alta densidad que por las menos consolidadas. La
velocidad sismica media depende de factores geoldgicos tales como dureza,
estratificacion, grado de fracturacion y grado de meteorizacion, que como se ha indicado
anteriormente, todos ellos influyen en la ripabilidad.

Sin embargo, la simple determinacion de la velocidad sismica media no se correlaciona
bien con la ripabilidad, de modo que rocas con velocidades sismicas similares pueden
presentar distinta resistencia a la excavacion.

Asi, Caterpillar desarrolla una serie de gréaficos de ripabilidad en funcién del tipo de
magquinaria, litologia implicada y velocidad sismica. Ejemplos de estos graficos se
muestran en las siguientes figuras:

— ] I

Figura N° 45.-  Ejemplo de grafico de ripabilidad de Caterpillar para un bulldozer tipo D8.
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Figura N° 46.-  Ejemplo de grafico de ripabilidad de Caterpillar para un bulldozer tipo D10.

Igualmente, se han desarrollado graficos de estimacién de la productividad, si bien es
necesario sefalar que se refieren a condiciones ideales de maquinas que dedican todo su
tiempo al escarificado, con el cien por cien de eficiencia, por lo que los resultados reales

pueden ser considerablemente menores:
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Figura N° 47.-  Ejemplo de grafico de productividad de Caterpillar para un bulldozer tipo D9.

10.2.- Evaluacién de la excavabilidad

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diferentes trabajos realizados se puede
estimar la excavabilidad del siguiente modo, para cada uno de los niveles definidos en los
apartados anteriores:

Tabla 40. Excavabilidad.

Unidad Geotécnica Definicion Excavabilidad

Suelo de naturaleza vegetal y

uG.1 L
rellenos antrépicos

Magquinaria comun

Arcillas arenosas y arenas

UG.2 .
arcillosas de tonos marrones

Maquinaria comun

11.- Clasificacién segun el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)

De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3), desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas
los materiales se clasificaran en los siguientes tipos:
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Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

1. Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segun UNE 103204.

2. Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

3. Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

4. Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 £
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40
< 75%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 <
25%).

Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE
103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

1. Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE
103204.

2. Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS < 0,2%), segun NLT 114.

3. Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).
4. Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%)).

5. Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 <
35%).

6. Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

7. Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera
superior a cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables
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Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

1. Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE
103204.

2. Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

3. Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS <
1%), segun NLT 114.

4. Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

5. Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera
mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite
liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

6. Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presién de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

7. Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Suelos marginales

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento
de alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

1. Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segin UNE
103204.

2. Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

3. Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera
inferior al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite
liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:
Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como
tocones, ramas, etc.

Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.
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Las actas de los ensayos de laboratorio realizados se reproducen en el anejo
correspondiente. En la tabla siguiente se ofrece un resumen de los datos obtenidos.

11.1.-Aprovechamiento de materiales

Teniendo en cuenta las condiciones bésicas indicadas en el apartado 330.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), asi como
las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se
utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este
apartado se indican.

Coronacioén

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte
sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR = 5), segun UNE
103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que
cumplan las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo
aprobado por el Director de las Obras.

No se usardn en esta zona suelos expansivos o colapsables, segun lo indicado en el
apartado 330.4.4 del PG-3.

Cuando bajo la coronacion exista material expansivo o colapsable o con contenido de
sulfatos solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacién habra
de evitar la infiltracion de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio
tipo de material o bien mediante la utilizacién de medidas complementarias.

Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre que las
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de
apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o
superior a tres (CBR = 3), segun UNE 103502.

Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o
superior a tres (CBR = 3), segun UNE 103502.

La utilizacién de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3)
puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra,
por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante
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un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el
apartado 330.4.4 de este articulo.

Asimismo la posible utilizaciébn de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras
sales solubles, con materia organica o de cualquier otro tipo de material marginal (segun
la clasificacion del apartado 330.3.3 del PG-3), se regira por lo indicado en el apartado
330.4.4.

Espaldones
Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccién frente a la erosion.

No se usardn en estas zonas suelos expansivos 0 colapsables, segun lo definido en el
apartado 330.4.4 de este articulo.

Cuando en el nucleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos
solubles segin UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitaran la
infiltracién de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la
adopcién de medidas complementarias.

11.2.-Valores obtenidos y clasificacion
Los valores y clasificacion obtenida son los siguientes.

11.2.1.- UG.2 Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos marrones

Los ensayos realizados son los siguientes, donde se aporta ademas la clasificacién segun
los criterios establecidos y su probable uso en rellenos:

Tabla 41. Valores obtenidos

Ensayos de laboratorio
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S-01 3,00 100,00 93,40 8560 - - 1,18 56,70 33,00 -
C-02 2,10 95,80 66,70 49,00 0,24 0,00 1,08 5580 27,50 1,30 4,70
C-04 1,90 97,90 72,20 53,40 0,24 0,00 1,08 48,70 24,20 2,10 2,80
C-06 1,70 94,50 58,20 26,00 0,28 0,00 1,24 3860 13,80 0,10 1,30
c-08 1,70 92,30 53,30 26,60 021 - 0,80 41,90 16,50 2,80 1,30

La clasificacion de las diferentes muestras ensayadas es la siguiente:
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Tabla 42. Clasificacion obtenida
apartado 330.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Recon. Prof. Clasificacion
(m.)

C-02 2,10 MARGINAL

C-04 1,90 MARGINAL

C-06 1,70 MARGINAL

C-08 1,70 MARGINAL

12.- Formacion de Explanadas

12.1.- Prescripciones técnicas segun PG-3

Para la formacion de la explanada se va a emplear la siguiente normativa: “Norma 6.1 y 2
IC de la Direccion General de Carreteras” y “Recomendaciones para el Proyecto y
Disefio de Viario Urbano del Ministerio de Fomento”. Ambas nos presentan los
procedimientos para la definicion y en su caso la obtencion de las distintas categorias de
explanadas.

La Norma 6.1 y 2 IC., presenta los procedimientos para la definicion y, en su caso, la
obtencion de las distintas categorias de explanada.

El objeto de la misma es la de facilitar el proyecto de firmes flexibles, opcién que
consideramos la mas ldgica para los terrenos que nos ocupan.

A partir de los resultados obtenidos en los ensayos realizados y consultando la tabla
anterior se definen las distintas categorias de explanada, dependiendo del tipo de suelo
de la explanaciéon o de la obra de tierra subyacente, y de las caracteristicas y espesores
de los materiales disponibles.

Las secciones tipo con suelos tolerables, como se han clasificado la mayoria de los
suelos ensayados, se exponen a continuacion:
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SUELOS TOLERABLES (0}

[SEsT_] 25
1 60 z2 45 0
E1 (2 60 MPA)
0 0
SESTZ | 25
2 40
. - SEST1 | 25
0
E? (> 120 MPA) - ] 30
0 3 25
SEST1 | 25

5-EST3 30 S-EST3 30
E3 (= 300 MPA) 1 a0

Para la correcta utilizacion de estos graficos se deberan tener en cuenta los siguientes
criterios:

e Todos los espesores que se indican son los minimos especificados para cualquier
punto de la seccion transversal de la explanada.

e Los materiales empleados han de cumplir las prescripciones contenidas en los
correspondientes articulos del PG3, ademas de las complementarias recogidas en
la tabla anterior (Materiales utilizados para la formacion de explanadas).

e Los graficos se estructuran segun el tipo de suelo de la explanacion en el caso de
desmontes, o de la obra de tierra subyacente en el caso de los terraplenes, los
pedraplenes o los rellenos todo-uno. Se consideran los siguientes tipos:

Inadecuados y marginales (IN).

Tolerables (0).

Adecuados (1).

Seleccionados (2).

Seleccionados con CBR = 20 en las condiciones de puesta en obra (3).

Roca (R).
A los efectos de aplicacion de esta norma, los pedraplenes (articulo 331 del PG3) y
rellenos todo-uno (articulo 333 del PG3), salvo que se proyecten con materiales
marginales de los definidos en el articulo 330 en el PG3, seran asimilables a los suelos
tipo (3).

e Para poder asignar a los suelos de la explanacion o de la obra de tierra
subyacente una determinada clasificacion deberan tener un espesor minimo de un
metro (1 m) del material indicado en los graficos anteriores. En caso contrario, se
asignara la clasificacion inmediatamente inferior.
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e Salvo justificacion en contrario, serd preceptivo proyectar una capa de separacion
(estabilizacion in situ con cal en 15 cm de espesor, geotextil, membrana plastica,
etc.) entre los suelos inadecuados o marginales con finos plasticos y las capas de
suelo adecuado o seleccionado, para la formacion de explanadas tipo E2 y E3 en
las categorias de tréfico pesado T0OO a T2.

e Los espesores prescritos en la los graficos anteriores no podran ser reducidos
mediante un eventual empleo de materiales de una calidad superior a la
especificada en cada una de las secciones.

Ademads, segun la citada Norma 6.1 y 2 IC hay que tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Con caracter general, para la capa superior utilizada en la formacién de las
explanadas se recomienda al proyectista la consideracion preferente de los suelos
estabilizados.

o La cota de la explanada debera quedar al menos a sesenta centimetros (60 cm)
por encima del nivel mas alto posible previsible de la capa freatica donde el
macizo de apoyo esté formado por suelos seleccionados; a ochenta centimetros
(80 cm) donde esté formado por suelos adecuados; a cien centimetros (100 cm)
donde sean tolerables, y a ciento veinte (120 cm) donde sean marginales o
inadecuados. A tal fin se adoptaran medidas tales como la elevacién de la rasante
de la explanada, la colocacion de drenes subterraneos, la interposicion de
geotextiles o de una capa drenante, etc., y se asegurara la evacuacion del agua
infiltrada a través del firme de la calzada y de los arcenes.

¢ En desmontes en roca se evitara la retencion del agua en la explanada mediante
un sistema de drenaje adecuado y el relleno con hormigén tipo HM20 (Art. 610 del
PG3) de las depresiones que puedan retener el agua.

13.- Categoria del trafico estimado

La estructura del firme, debera adecuarse, entre otros factores, a la accion prevista del
trafico, fundamentalmente del mas pesado, durante la vida Gtil del firme.

Por ello, la seccion estructural del firme dependera en primer lugar de la intensidad media
diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el afio de
puesta en servicio. Dicha intensidad se utilizara para establecer la categoria de trafico
pesado.

Para evaluarla se partirad de los aforos, de la proporcién de vehiculos pesados y de otros
datos disponibles.

Se tendra en cuenta especialmente el trafico inducido y el generado en los meses
siguientes a la puesta en servicio, ya que la experiencia pone de manifiesto que puede
llegar a modificar la categoria de trafico pesado inicialmente considerada.
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Para estimar la evolucion del trafico pesado, necesaria para la determinacion de la
intensidad en el afio de puesta en servicio, se podra adoptar como tasa de crecimiento el
valor medio de las obtenidas en los cinco Ultimos afios en la estacion de aforo
permanente o de control (primaria 0 secundaria) en el mismo itinerario y mas proxima al
tramo en estudio.

Si no se pudiera disponer de datos concretos sobre asignacion por carriles, para la
determinacion de la categoria de tréfico pesado se admitira lo siguiente:

En calzadas de dos carriles y con doble sentido de circulacién, incide sobre cada carril la
mitad de los vehiculos pesados que circulan por la calzada.

En calzadas de dos carriles por sentido de circulacién, en el carril exterior se considera la
categoria de trafico pesado correspondiente a todos los vehiculos pesados que circulan
en ese sentido.

En calzadas de tres o0 mas carriles por sentido de circulacién, se considera que actla
sobre el exterior el 85% de los vehiculos pesados que circulan en ese sentido.

A los efectos de aplicacion de esta norma, se definen ocho categorias de trafico pesado,
segun la IMDp que se prevea para el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio.
La tabla 1A presenta las categorias TOO a T2, mientras que las categorias T3y T4, que se
dividen en dos cada una de ellas, aparecen recogidas en la tabla 1B.

Figura N° 48.- Categoria de trafico segin la norma 6.1.1.C Secciones de Firme .

Salvo justificaciébn en contrario, en las vias de servicio no agricolas de autopistas,
autovias y otras carreteras de calzadas separadas (excepto en las de categorias de
trafico pesado TOO y TO, para las que es preceptivo un estudio especifico) se podran
considerar secciones estructurales especificadas para dos categorias de trafico pesado
menos que la que corresponda a la calzada principal.

Donde se justifiqgue que los ejes de los vehiculos pesados pueden estar especialmente
sobrecargados, debera considerarse la posibilidad de adoptar una categoria de trafico
pesado inmediatamente superior (en las inferiores a la TOO), sobre todo en los valores
proximos al limite superior de la categoria correspondiente. Del mismo modo podra
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procederse en los casos de tramos en rampa con inclinaciones medias superiores al 5%
(o superiores al 3% cuya longitud sea superior a 500 m).

Cuando en las categorias de trafico pesado TOO y TO estén previstos dos o mas carriles
para cada sentido de circulacién se podran considerar dimensionamientos distintos entre
diferentes carriles de una misma calzada, teniendo siempre en cuenta los criterios
especificados en el apartado 9 de esta norma.

14.- Categorias de explanada segun el trafico de servicio

Las siguientes figuras recogen las secciones de firme segun la categoria de tréfico
pesado y categoria de la explanada.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA

[
-Mezdasbmx1msas MAHE

(1) Para las categorias de trafico pesado TOO y T0 se empleardn Unicamenta pavimantos continuos de hormigon armado con los espasores indicados.
(2) Capas tratadas con cemento que deberan prefisurarse con espaciamientos de 3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripeiones Téenicas Generales (PG-3).
{2} Para poder proyec.ar esta solucién serd preceptivo que la capa superior de la explanada E2 esté estabilizada con cemento,
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO T

CATEGORIA DE EXPLANADA

- Mezclas biluminosas F.-!ﬁf::-'.- Haormigén de firme

{1) Estas capas bitumi podran ser p das con las bituminosas en caliente muy flexibles. gravaemulsién sellada con un tratamiento superficial o mezcla
bituminosa abierta en frie sellada con un tratamiente superficial.

B f.a Suelocemento '.;'5': Zahorra artificial

Nota 1: Para las categorias de trafico pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con cemento deberan prefisurarse con espaciamientos de
3 a4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En Ia categoria de trafico pesado T42 con traficos de intensidad reducida (menor que 100 vehfculos/earril/dia ) podra disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustitucion de ios 5 cm de mezcila bituminosa.

15.- Modelos de cimentacion planteados (zapatas y zapatas
corridas)

A partir de las hipotesis planteadas entendemos factible la adopcién de un modelo de
cimentacion mediante zapatas aisladas o zapatas corridas, apoyadas en el sustrato
portante referido como unidad UG.2 y definido como Arcillas arenosas y arenas arcillosas
de tonos marrones. Este nivel ha sido detectado a una profundidad generalizada de 2,80
m. desde la cota de rasante actual o boca de perforacion.

Figura N° 49.- Modelo de cimentacion planteado mediante zapatas
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De modo genérico, las tareas de excavacion del fondo y laterales se efectuaran
inmediatamente antes del vertido del hormigdn de limpieza al objeto de impedir que el
terreno de cimentacion sufra cualquier deterioro. Se procurara mantener abierta la
excavacion el menor tiempo que sea posible. El fondo de excavacion deberd tener
planeidad y homogeneidad suficiente al objeto de evitar asientos de tipo diferencial,
retirando cualquier material suelto.

En aquellas zapatas en las que sea preciso realizar, en el fondo de la misma, una
compactacién de este y/o realizar una cama de hormigén, se deben tener en cuenta las
consideraciones establecidas a este respecto para trabajos en el interior de zanjas, en
la Seccion 4 Terraplenados, rellenos y compactacion del DB-PRL MT Movimiento de
Tierras.

Durante el encofrado

1. El encofrado de zapatas y encepados se considerara en aquellos casos en los que
la cimentacién se ejecute de forma directa sobre el terreno, sin tener que realizar
excavacion previa. En estos casos se puede considerar un encofrado metalico o
de madera, tal y como se representan en las figuras siguientes:

Figura N° 50.- Encofrado metalico.
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Figura N° 51.- Encofrado de madera.

2. Asimismo, para zapatas enterradas con paredes de excavacion que presenten una
cohesién insuficiente, se dispondran encofrados para evitar posibles
desprendimientos.

3. Durante el encofrado se deben organizar las tareas de forma que:

- Los encofrados metalicos se utilicen de conformidad a las especificaciones del
fabricante y en especial a los esfuerzos que deben soportar.

- Se asegure el mantenimiento diario del orden y limpieza de la zona afectada,
eliminando residuos y en especial maderas y puntas.

4. En el transporte de paneles de encofrado, siempre que intervengan aparatos
elevadores (como gruas torre, grlas autopropulsadas, camiones pluma, etc.), es
necesario asegurar la calidad y condiciones de uso de los aparejos de izado y la
definicion del método de eslingado, segun proceda, y atendiendo a las
especificaciones del fabricante.

Durante el armado

1. Se deben organizar los trabajos y circulacion de forma que se eliminen
sobrecargas dinamicas en zonas proximas a los bordes de las excavaciones de
cimentacion en las que se esté trabajando, muy especialmente en excavaciones
superiores a 1,30 m de profundidad, restringiendo la aproximaciéon de los
vehiculos a las mismas.

2. Durante el montaje de la ferralla para el armado, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:
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Zapatas superficiales La armadura, de forma general, se montara “in situ”, si bien también podra
(sobre terreno) estar elaborada.

En zapatas profundas:

Prioritariamente, se asegurara que la armadura se introduzca ya elaborada,
para evitar el acceso de trabajadores al interior (instalacién de armaduras y
atado) y/o tiempos prolongados de permanencia en su interior.

En pozos de cimentacion:
Preferentemente, realizar un vertido de hormigén en masa, para elevar la
cota de trabajo y, posteriormente, elaborar la zapata.

Zapatas enterradas (en
excavacion)

Si fuese preciso acceder al interior de zapatas, encepados 0 pozos, por
causa justificada técnicamente, antes de la realizacion de los trabajos en el
interior se revisaran los taludes y/o sistemas de sostenimiento instalados.

En zapatas de grandes dimensiones, para alturas superiores a 2 m, se
asegurard la disponibilidad de lineas auxiliares de anclaje horizontales, para
posibilitar la fijacion del sistema anticaidas por parte de los trabajadores.

3. Una vez realizado el armado, se asegurara la instalacion de sistemas de
proteccién (setas o tapones, cajeados, o sistemas similares, etc.) sobre las
armaduras verticales, teniendo en cuenta la resistencia de estos sistemas ante las
caracteristicas del posible dafio que las armaduras puedan provocar ante
contactos directos (rozamiento) o caidas sobre las mismas (impacto).

4. En zapatas, emparrillados y losas de gran superficie, durante el montaje “in situ”
de la armadura se habilitaran pasillos de desplazamiento sobre las mismas
(plancha de madera, tablones de madera o sistemas similares) para minimizar
riesgos de torceduras y caidas al mismo nivel en estas tareas.

5. En referencia a las acciones aplicables a los trabajos de elaboracion de ferralla,
se atendera a lo dispuesto en la Seccion 1 Elaboracion de ferralla del DB-PRL ES
Estructuras.

Durante el hormigonado v vibrado

1. En las operaciones de hormigonado y vibrado de zapatas, encepados y/o pozos
de cimentacion, su realizacion dependera de la disposicion en el terreno de los
mismos (en superficie o enterrada).
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2. En el caso de cimentacion enterrada, prioritariamente se realizara desde el
exterior, pero si fuese preciso ubicarse sobre el mismo, por dimensiones del
cimiento, se debe asegurar la disponibilidad de plataformas de trabajo resistentes
(transportables) y protegidas con barandillas en su perimetro, y dispuestas
perpendicularmente al eje de la zanja o zapata, de forma que se impida el
deslizamiento imprevisto de las mismas.

3. En zapatas, emparrillados y losas de gran superficie, durante el vertido de
hormigon desde la propia armadura de habilitardn pasillos de desplazamiento
sobre las mismas.

Durante el desencofrado

1. Se organizaran las tareas de desencofrado, de forma que durante el “despegue”
del encofrado, no exista personal en el radio de accién de la carga.

2. En la utilizacion de desencofrantes de limpieza se debera tener en cuenta la
dosificaciéon establecida por el fabricante.

En todo caso entendemos que la normativa de aplicacion seré:

- Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

- Ejecucion: CTE, CB-SE-C Seguridad estructural; Cimientos. NTE-CSZ.
Cimentaciones superficiales: Zapatas.

La metodologia de célculo empleada es la establecida en el Documento Basico —
Seguridad Estructural: Cimientos del Codigo Técnico de la Edificacion.

15.1.- Célculo de la presién admisible de servicio

Se define la presion admisible de servicio como aquélla que cumple el criterio de
seguridad frente al hundimiento y que no genera asientos inadmisibles. En definitiva, la
presion admisible de la cimentacion es el menor valor de entre la presién admisible frente
al hundimiento y la presion admisible por asientos.

Las hipétesis para el calculo de presiones admisibles, tanto por hundimiento como por
asientos, se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 43. Hipotesis de célculo

Tipologia de cimentacién - Zapatas 0 Zapatas corridas

Profundidad de empotramiento de la cimentacion en

) m Canto de zapata
el material portante
Densidad del terreno bajo el plano de cimentacion kN/m?3 18,0
Situacion de dimensionado - Persistente a largo plazo
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Tabla 43. Hipotesis de calculo

Angulo de rozamiento efectivo ° 28,00
Cohesion efectiva kPa 15,00
Modelo constitutivo para estimacién de asientos - Elastico — largo plazo
Asiento admisible cm 3,50 cm
Compresibilidad del terreno bajo la cimentacion Potencia F’ v

m MPa (coef. poisson)
uG.2 Inf. Cim. 17,0 0,3

El célculo completo de dichas presiones y otros parametros intermedios, segun la
metodologia descrita anteriormente, esta desarrollado en el anejo correspondiente.

En el siguiente esquema se pone de manifiesto la estimacion del mecanismo de rotura
para las condiciones impuestas en las hipétesis de calculo:

Ancho considerado a efectos de este
Anchos considerados desde 1 hasta 3 m. esquema 2 m.

" Empotramiento 0,3 m.

90°-45°+ ¢/2

45°+ q)IZ\

45+ ol2

8,51 m 1,66 m

Desglose:

Area: 21,76 n?

Area: 3,33 n?

Area: 12,67 nm? Area: 3,42 m?

Seccion total de zona de plastificacion segin Terzaghi: 79.02 m?

Figura N° 52.- Mecanismo de rotura obtenido y zonas de afeccién (Seccién)
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Planta total de zona de plastificacion seqln Terzaghi: 361.74 m?

8,51 m

8,51 m

Zapata

Planta de afeccion

Volumen total aproximado de plastificacién, para zapata aislada seguln terzaghi: 1502.85 m3

Figura N° 53.- Mecanismo de rotura obtenido y zonas de afeccién (Planta)

La representacion grafica de los valores obtenidos de carga admisible por hundimiento y
asientos es la siguiente:

Presion admisible para zapata cuadrada
0,800

0,700 C \
0,600 \
0,500

0.400 ==O-— g asientos

\(I)\Q =—O=— g hundimiento
07300 )__Cl)———c>
O—<C .

g4 (MPa)

0,200

0,100

0,000

0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35
Ancho de cimentaciéon (m)

Figura N° 54.- Zapata cuadrada
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Presion admisible para zapata corrida

0,600

0,500

C\
0,400 .
—L

)\Q.\( —O—qasientos
)/A)/g —O— g hundimiento

0,300

q,4 (MPa)

0,200 +———

0,100

0,000

0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5
Ancho de cimentaciéon (m)

Figura N° 55.- Zapata corrida

Los valores obtenidos para la carga admisible se detallan a continuacion:

Tabla 44. Presion vertical admisible de servicio para zapatas

Ancho de zapata Zapata cuadrada Zapata corrida
q’s Criterio q’s Criterio

m MPa - MPa -

1,0 0,225 Hundimiento 0,188 Hundimiento
1,5 0,237 Hundimiento 0,205 Hundimiento
2,0 0,248 Hundimiento 0,221 Hundimiento
25 0,260 Hundimiento 0,238 Hundimiento
3,0 0,271 Hundimiento 0,254 Hundimiento

Con caracter general puede adoptarse, para zapatas de dimensiones habituales de
2,0 x 2,0 m una presion _admisible de servicio de 0,248 MPa. en la situacién de
dimensionado considerada, si_bien podra atenderse, en cualguier caso, a lo
indicado en la tabla precedente.
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16.- Resumen y Conclusiones

A partir de todos los trabajos realizados y lo referido anteriormente, en este documento,
se pueden extraer este resumen a modo de conclusiones:

El presente documento responde al INFORME GEOTECNICO SOBRE
CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION DE
BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDUOS en CUBAS DE LA SAGRA solicitado a
CEMOSA por ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.

El trabajo se establece con expediente O/2307103, y realizado por la delegacion de
CEMOSA en Madrid.

Las coordenadas aproximadas de la zona estudiada se aportan a continuacion:

Tabla 45. Coordenadas
aproximadas UTM

UTM

X Y

430.500 4.449.330

Nota: Huso UTM: 30, Zona: S, Datum:
WGS84.

Los trabajos de campo realizados se definen a continuacion.

Tabla 46. Trabajos de campo

Profundidad minima Profundidad maxima

Tipo Unidades alcanzada (m.) alcanzada (m.)
Sondeos m?cénicos con 5 1013 11,04
recuperacién de testigo
Calicatas de Reconocimiento 11 0,60 3,10
Sondeos a penetracion dinamica 7 5,00 6,80

Los ensayos y trabajos de campo realizados para determinar las caracteristicas de
los materiales detectados han sido los siguientes:

Tabla47. Ensayosy Trabajos de campo

Ensayo unidades norma
ASTM D6169-98,
Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo abierto 15 ASTM D3550-01, XP
P94-202
Ensayo de penetracion estandar (SPT) 15 UNE 103800
Toma de muestra alterada 11 -
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Los ensayos de laboratorio realizados para la elaboracién de este documento quedan
reflejados en las tablas siguientes:

Tabla 48. Trabajos de laboratorio

Ensayo unidades norma
Clasificacion USCS 16 ISSMGE
Andlisis granulométrico por tamizado 16 UNE 103101
Determinacion de los limites de Atterberg 16 UNE 182103 )
Determinacion de humedad natural 5 UNE 103300
Determinacion de peso especifico aparente 5 UNE 103301
Ensayo de compresién simple en suelos 5 UNE 103400
Ensayo de corte directo con drenaje 3 UNE 103401
Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro 5 UNE 103601
Determinacion del grado de acidez Baumann-Gully 3 EHE
Determinacién del contenido en materia organica 4 UNE 103204
Determinacién del contenido de yesos en los suelos 3 NLT-115
Determinacion del contenido de sales solubles en los suelos 7 NLT-114
Ensayo de colapso en suelos 4 NLT-254
Ensayo de compactacion Proctor modificado 4 UNE 103501
Ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo 4 UNE 103502

En funcién de los trabajos de campo realizados, junto con ensayos de laboratorio
ejecutados podemos establecer la siguiente secuencia estratigrafica modelo:

Tabla 49. Modelo estratigréafico establecido.

Nivel Material Desde (m.)  Hasta (m.)
UG.1 Suelo de naturaleza vegetal y rellenos antrépicos 0,00 2,80
UG.2 Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos 280 )

marrones

El perfil esquematico obtenido se adapta a la siguiente secuencia de materiales
detectados.
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Figura N° 56.- Perfil esquematico.

Durante las labores de campo no se ha detectado Nivel freatico en los
reconocimientos ejecutados. Hemos de hacer notar que las medidas del nivel freético
se han realizado a la finalizacion de las perforaciones. Es probable que el nivel
freatico pueda oscilar en funcibn del régimen climatico y estacional no
permaneciendo inalterable, consideracién que habra de ser tenida en cuenta.

Segun los trabajos realizados se establecen los siguientes tipos de exposicion

obtenidos en muestras de suelos:

Tabla 50. Tipos de exposicion obtenidos.

Unidad Definicion Tipo de exposicion
Geotécnica
uG.1 Suelo de naturaleza vegetal y rellenos antrépicos -
uG.2 Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos marrones No agresivo

Segun los trabajos realizados se han podido establecer los siguientes valores de

expansividad segun los criterios utilizados:
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Tabla 51. Valoracion de la expansividad.

Unidad Geotécnica Definicion Criterio de peligrosidad

UG1 Suelo de naturaleza vegetal y
’ rellenos antrépicos

Arcillas arenosas y arenas

UG.2 .
arcillosas de tonos marrones

Critico

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diferentes trabajos realizados se
puede estimar la excavabilidad del siguiente modo, para cada uno de los niveles
definidos en los apartados anteriores:

Tabla 52. Excavabilidad.

Unidad Geotécnica Definicion Excavabilidad

Suelo de naturaleza vegetal y

uG.1 L.
rellenos antrépicos

Magquinaria comun

Arcillas arenosas y arenas

uG.2 }
arcillosas de tonos marrones

Magquinaria comun

Los ensayos realizados, en la unidad UG.2 Arcillas arenosas y arenas arcillosas de
tonos marrones, son los siguientes, donde se aporta ademas la clasificacion segun
los criterios establecidos y su probable uso en rellenos:

Tabla 53. Valores obtenidos

Ensayos de laboratorio

< L < Q

e 5 5 g £ g &5 £ E 5.

& .z o Se § > 8 8 g &g
EE 2 S 9% Se 288 3 2o U3 3%
o N o X Sw °8 88 xzvg & S o8 =8
prof. <& o) o~ g2z &~ g~ 585 - o~ 28§ E>

Recon. © kel S £5 3 = &35 O Q o 8

(m.) IS = c o} = S < = o 20 G

s 5 3 O S 8 8 E T 2° ¢

S-01 3,00 100,00 93,40 8560 - - 1,18 56,70 33,00 -
C-02 2,10 95,80 66,70 49,00 0,24 0,00 1,08 5580 27,50 1,30 4,70
C-04 1,90 97,90 72,20 53,40 0,24 0,00 1,08 48,70 2420 2,10 2,80
C-06 1,70 94,50 58,20 26,00 0,28 0,00 1,24 3860 13,80 0,10 1,30
c-08 1,70 92,30 53,30 26,60 021 - 0,80 41,90 16,50 2,80 1,30

La clasificacion de las diferentes muestras ensayadas es la siguiente:
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Tabla 54. Clasificacion obtenida
apartado 330.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Recon. Prof. Clasificacion
(m.)

C-02 2,10 MARGINAL

C-04 1,90 MARGINAL

C-06 1,70 MARGINAL

C-08 1,70 MARGINAL

A partir de las hipotesis planteadas entendemos factible la adopcién de un modelo de
cimentacion mediante zapatas aisladas o zapatas corridas, apoyadas en el sustrato
portante referido como unidad UG.2 y definido como Arcillas arenosas y arenas
arcillosas de tonos marrones. Este nivel ha sido detectado a una profundidad
generalizada de 2,80 m. desde la cota de rasante actual o boca de perforacion.

Las hipétesis para el calculo de presiones admisibles, tanto por hundimiento como
por asientos, se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 55. Hipotesis de calculo

Tipologia de cimentacién - Zapatas o0 Zapatas corridas

Profundidad de empotramiento de la cimentacién en

el material portante m Canto de zapata
Densidad del terreno bajo el plano de cimentacion kN/m?3 18,0
Situacion de dimensionado - Persistente a largo plazo
Angulo de rozamiento efectivo ° 28,00
Cohesion efectiva kPa 15,00
Modelo constitutivo para estimacion de asientos - Elastico — largo plazo
Asiento admisible cm 3,50 cm
Compresibilidad del terreno bajo la cimentacion Potencia F’ v

m MPa (coef. poisson)
uG.2 Inf. Cim. 17,0 0,3

Los valores obtenidos para la carga admisible se detallan a continuacion:
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Tabla 56. Presion vertical admisible de servicio para zapatas

Ancho de zapata Zapata cuadrada Zapata corrida
q’s Criterio q’s Criterio

m MPa - MPa -

1,0 0,225 Hundimiento 0,188 Hundimiento
1,5 0,237 Hundimiento 0,205 Hundimiento
2,0 0,248 Hundimiento 0,221 Hundimiento
2,5 0,260 Hundimiento 0,238 Hundimiento
3,0 0,271 Hundimiento 0,254 Hundimiento

Con carécter general puede adoptarse, para zapatas de dimensiones habituales
de 2,0 x 2,0 m una presién admisible de servicio de 0,248 MPa. en la situacién
de dimensionado considerada, si bien podra atenderse, en cualguier caso, a lo
indicado en la tabla precedente.

Las conclusiones alcanzadas en el presente estudio geotécnico se basan en
reconocimientos puntuales en campo y del analisis de laboratorio realizado sobre
muestras, también puntuales, extraidas del terreno. De este modo cabe la posibilidad
de que existan diferencias, en cuanto a las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas
del terreno, entre la interpretacion que se expone en el presente estudio y los
condicionantes realmente presentes en el subsuelo.

Por estos motivos, antes de proceder a la realizaciéon de la estructura de cimentacion
un técnico competente deberd comprobar visualmente, o mediante las pruebas que
juzgue oportunas, que el terreno de apoyo de aquélla se corresponde con lo estimado
en el presente estudio geotécnico. En particular se deberd comprobar lo siguiente:

e La estratigrafia coincide con la estimada en el presente estudio geotécnico.

e El nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas en
dicho estudio.

e La resistencia y humedad del terreno encontrado al nivel de cimentacion
coinciden con las supuestas en el presente estudio geotécnico.

¢ No se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
etc, o los existentes se ajustan a lo previsto en el presente estudio.
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e No se detectan corrientes subterrAneas que puedan provocar socavacion o

arrastres.

El presente estudio geotécnico consta de una memoria de 73 paginas, 6 anejos a la

memoaria y un apéndice.
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Expediente: O/2307103

PERFILES GEOTECNICOS

Delegacion de: PLANO INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO A PARTIR DE FECHA
Madrid 3 BIORESIDUOS noviembre-23
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v v v v v
— SCI--3 |4 MA (1,7m) == ==
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SC/-/-1% | | MI 40 (3m.) -/135/-/ | | <€ MI 36 (3m.)
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100
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-60/<% | |4 MIR (7m.) 6,80 m.
<« SPTR(7,26m.)
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10,13 m. JBREAEm)
10,76 m.
Penetracion dinamica Calicata Sondeo Ensayos de laboratorio Ensayos de campo Simbologia Leyenda de materiales
qu (KPa) ¢' (KPa) Tipo ensayo  Profundidad (*) — Relieve o superficie topografica, real o |:| Suelo de naturaleza vegetal y rellenos antropicos
v v supuesta.
SC/12,4124,3/0,57 «spT8(Mtm) o oo Contacto supuesto.  [] Arcillas arenosas y arenas arcillosas de tonos marrones
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9,60 m. 100 3,60 m. 10,00 m Clasif. @ (9) Valor obtenido =. ointerpretada.
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indicacion de la maxima profundidad  indicacion de la méaxima profundidad  continua de testigo y con indicacion de la NF (10m.) = MA (Muestra Alterada).
alcanzada y referencia del maximo alcanzada y ensayos de laboratorio maxima profundidad alcanzada y ensayos de . . TP (Testigo Parafinado).
golpeo obtenido. realizados. laboratorio realizados. Profundidad (Fg ) y
(*) Referida a boca de perforacion.
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PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fecha: 26/09/2023 a

P(m)[DF (m)| TRAMAS | ESPESOR (m) DESCRIPCION DEL TESTIGO NF(m)| RECUP (%) | R.Q.D (%) MUESTRAS

Rellenos. Arenas de grano grueso a fino
14 arcillosas de color marrén oscuro. Presentan
restos de raices hacia techo.

(u) ey PRPIPUNOIG o (1) (21U PEPIPUNJ0Lg “Td SLAISAN

N0y 0018l [NIN 4N 0.1BWOISAId :Hd U03BNT 0fesu3 ;] auelyaT ofesu3 :41 BpeIale BASN| -y opeulered obiisa] :d] fepuelse ugioenauad ap ofesu3 ;S epeialjeul BASSN N

BW113

Arcillas arenosas de color marrén. Presentan
% 1.6 pasadas con un mayor contenido en arenas.
e Presencia de carbonatos.

MI 12-15-17-20 P1. 3 PF. 3.6

= - SPT 7-10-14-16 PI. 3.6 PF. 4.2

:@'0y 0bisa) ap uor

i e Avrcillas limosas de color marrén. Presenta
52 pasadas con algo de contenido en arenas. Tienen
— - - una consistencia moderadamente firme.

MI 20-29-40-R P1. 6.5 PF. 7.05
BW86 E =

3PT 11-17-23-25 PI. 7.05 PF. 7.6€

Arenas de grano medio-fino algo arcillesas de
2.09 color marrén. Tienen una consistencia
moderadamente densa.

MI RPI. 9.6 PF. 9.84

SPT 24-46-R PI. 9.84 PF. 10.29

‘ugioelopad ap onjawelq :(w)dq ‘(w) pepipunjoid :(w)d * (sIuewelp ap euo1od) p ‘(eIpim ap euoi0d) m ‘(sjduy erisyeg) | ‘(3jqop eusreg) @ ‘(ajdwis euisieg) g :ugloeiopad |, uoneubisaq Aiend %00y, uor

COTA FINAL: 10,29 m OBSERVACIONES:
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X: 430.539

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-01

cemys

Y: 4.449.383

Fecha: 26/09/2023 a
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MI: Myiestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiémetro NF: Nivel freatico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Baterfa triple), w

Muestfas: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

“1IVIN-3 S9'ESOLUBY MMM 114N €896TO9TE “Xv4 £2/8289T6 3L 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIQ SOT 'Pul *|0d (VSOW30)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;

S9'BSOWRIDPLIPEW

V'S ‘Y480 30 T0YINOJ A STIVIYILY 3a SOIANLSI 3@ O¥INID (8L9Y5ST) 828/€202/80/T0CT :PEPIAINIE 3p 0BIPO) T/EZ0ETO/ET-LTO “BIVoN T-NOS T202/¥0/2T 20Q3 NOIOIC3

Pagina 2 de 3



X: 430.539

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-01

cemysa

Y: 4.449.383

Fecha: 26/09/2023 a

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo: TECOINSA TP-50

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

“1IVIN-3 S9'BSOWR MMM 1 THN €896TO9T6 'Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIdBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul “|od (VSOINID)

V'S ‘Y480 30 T0YINOJ A STIVIYILY 3a SOIANLSI 3@ O¥INID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freatico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Baterfa triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 12/04/2021 SON-1 NOActa: 017-23/013024/1 Cédigo de actividad: 1201/08/2023/829 (1554679)

madrid@cemosa.es

“moia Referencia: S-02 Expediente: O/2307103/1/01 X: 430.481

S0 Y: 4.449.313

Fecha: 26/09/2023 a 7.

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo: TECOINSA TP-50
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

P(m)[DF (m)| TRAMAS | ESPESOR (m) DESCRIPCION DEL TESTIGO NF(m)| RECUP (%) | R.Q.D (%) MUESTRAS

[RU PEPIPUNJOI 'Jd *(W) [BI0IUI PEPIPUNOI Id :SeNsaniy

(w)

Rellenos. Arenas de grano grueso a fino
28 arcillosas de color marrén oscuro. Presenta

BW116 pasadas mas grisaceas. Presencia de carbonatos.

= MI PL 3PF. 3.6

- . SPT 6-8-12-16 PI. 3.6 PF. 4.2
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[ m Arcillas limosas de colorr marrén con alguna
7 : pasada arenosa. Tienen una consistencia firme.

:@'0y 0bisa) ap uor

—_—— o MI 15-23-34-42 P1. 5.9 PF. 6.5

BWS86 — — - SPT 11-17-25-30 PI. 6.5 PF. 7.1

Arcillas arenosas de color marrén. Presenta
pasadas con una mayor contenido en arenas.

Arenas de grano medio-fino algo arcillosas de
color marron. Presenta pasadas con un mayor
contenido en arcillas. Tiene una compacidad
moderademente densa.

2.84

MI 20-40-R PI. 10.2 PF. 10.59

BW101
SPT 15-28-R PI. 10.59 PF. 11.04
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COTA FINAL: 11,04 m OBSERVACIONES:
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X: 430.481

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-02
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MI: Myiestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiémetro NF: Nivel freatico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Baterfa triple), w

Muestfas: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

“1IVIN-3 S9'ESOLUBY MMM 114N €896TO9TE “Xv4 £2/8289T6 3L 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIQ SOT 'Pul *|0d (VSOW30)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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X: 430.481

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-02

cemysa

Y: 4.449.313

Fecha: 26/09/2023 a

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo: TECOINSA TP-50

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

“1IVIN-3 S9'BSOWR MMM 1 THN €896TO9T6 'Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIdBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul “|od (VSOINID)

V'S ‘Y480 30 T0YINOJ A STIVIYILY 3a SOIANLSI 3@ O¥INID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freatico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Baterfa triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 12/04/2021 SON-1 NOActa: 017-23/013025/1 Cédigo de actividad: 1201/08/2023/830 (1554680)

madrid@cemosa.es

“mosa Referencia: S-03 Expediente: O/2307103/1/01 X: 430.512
Y: 4.449.282
Z:

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo: TECOINSA TP-50

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fecha: 26/09/2023 a

P(m)[DF (m)| TRAMAS | ESPESOR (m) DESCRIPCION DEL TESTIGO NF(m)| RECUP (%) | R.Q.D (%) MUESTRAS

Rellenos. 0,10cm de suelo edafico. Arenas de
1.6 grano medio-fino de color marrén oscuro. Presenta
restos de raices hacia techo.

(u) ey PRPIPUNOIG o (1) (21U PEPIPUNJ0Lg “Td SLAISAN

N0y 0018l [NIN 4N 0.1BWOISAId :Hd U03BNT 0fesu3 ;] auelyaT ofesu3 :41 BpeIale BASN| -y opeulered obiisa] :d] fepuelse ugioenauad ap ofesu3 ;S epeialjeul BASSN N

BW116

Arenas de grano medio-fino arcillosas de color
marrén. Presenta pasadas con un contenido mayor
en arcillas.

e e o MI 11-16-20-25 PI. 3 PF. 3.6

e SPT 7-10-14-23 PI. 3.6 PF. 4.2

Avrcilla limosa de color marrén. Tiene una
e : consistencia moderadamente firme.

:@'0y 0bisa) ap uor

. MI 24-26-35-R PI. 5.9 PF. 6.45

R | Arcilla arenosa de color marrén. Presenta pasadas
con un contenido mayor en arcillas.

- 3PT 13-17-23-27 PI. 6.45 PF. 7.0¢

BW86 =

Arenas de grano medio-fino arcillosas de color
1.8 marrén. Hacia la base el contenido en arenas
disminuye.

o Arcillas arenosas de color marrén. Hacia la base
1.76 se vuelven mas limosas. Tienen una consistencia
e | moderadamente firme.

MIRPI. 10.2 PF. 10.33

‘ugioelopad ap onjawelq :(w)dq ‘(w) pepipunjoid :(w)d * (sIuewelp ap euo1od) p ‘(eIpim ap euoi0d) m ‘(sjduy erisyeg) | ‘(3jqop eusreg) @ ‘(ajdwis euisieg) g :ugloeiopad |, uoneubisaq Aiend %00y, uor

BW101

SPT 24-41-R PI. 10.33 PF. 10.76

COTA FINAL: 10,76 m OBSERVACIONES:
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X: 430.512

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-03

cemys

sa
S0

N
[e0]
N
[©2]
<
<
<
> N W0
o
=
<
(%2}
z
o]
)
i
=
o
=
3
o
w
=)
x
a
<
2
<
o
0]
<
([%2]
<
-
w
a
7]
<
S
& o5
S 8
S Z Z
L £ <
S @O =
& oW
g o 2
c 89
g S5 o
DO
_LIWE
mD
n 5
AI
Z O
C 3
g z
< w %]
5 © 8
£ ow =
g O ©
c < =
S = =
S z S
P o
o o L

MI: Myiestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiémetro NF: Nivel freatico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Baterfa triple), w

Muestfas: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

“1IVIN-3 S9'ESOLUBY MMM 114N €896TO9TE “Xv4 £2/8289T6 3L 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIQ SOT 'Pul *|0d (VSOW30)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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X: 430.512

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-03

cemysa

Y: 4.449.282

Fecha: 26/09/2023 a

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo: TECOINSA TP-50

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

“1IVIN-3 S9'BSOWR MMM 1 THN €896TO9T6 'Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIdBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul “|od (VSOINID)

V'S ‘Y480 30 T0YINOJ A STIVIYILY 3a SOIANLSI 3@ O¥INID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freatico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Baterfa triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(089¥SST) 0£8/€202/80/102T :PepPIANYe 8p OBIPOY  T/SZOETO/EZ-LTO eRVoN T-NOS T202/¥0/2T 20a3 NQIOIA3

Pagina 3 de 3



cemysa

Referencia: S-04

Expediente: 0/2307103/1/01 X: 430.487
Fecha: 26/09/2023 a ; 4.449.252
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

Equipo: TECOINSA TP-50
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

P(m)[DF (m)| TRAMAS | ESPESOR (m) DESCRIPCION DEL TESTIGO NF (m)| RECUP (%) | R.Q.D (%) MUESTRAS
co85883 o883¢83
0
Rellenos. 0,10cm de suelo edafico. Arenas de
grano medio-fino de color marrén oscuro. Presenta
2.8 . . .
restos de raices hacia techo. Presencia de
BW101
carbenatos.
24
LF PLL3PF. 42
MI 13-24-34-48 PI. 3 PF. 3.6
SPT 11-14-23-30 PI. 3.6 PF. 4.2
4
BWS86
6 LF PL6PF.7.3
Arenas de grano medio-fino arcillosas de color
marrén. Presenta pasadas con un mayor contenido
75 . . . Ml 44-R PI. 6.5 PF. 6.77
en arcillas. Tiene una compacidad moderadamente
densa y esta aumenta en profundidad.
SPT 28-35-R Pl. 6.77 PF. 7.32
8
BW80
MIRPI. 9.8 PF. 9.93
104
SPT 26-34-37-R P1. 9.93 PF. 10.
COTA FINAL: 10.30 m OBSERVACIONES:
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“mosa Referencia: S-04 Expediente: 0/2307103/1/01 X: 430.487

Y: 4.449.252

Z:
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo: TECOINSA TP-50

Fecha: 26/09/2023 a
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias
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“mosa Referencia: S-04 Expediente: 0/2307103/1/01 X: 430.487

Fecha: 26/09/2023 a ; 4.449.252
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo: TECOINSA TP-50

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
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cemyjsa

.55 Referencia: S-05 Expediente: 0/2307103/1/01 X: 430.399
Fecha: 27/09/2023 a \Z! 4.449.282

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo: TECOINSA TP-50

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.  (CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

EDICION: EDO02 12/04/2021 SON-1 N°Acta: 017-23/013027/1 Cédigo de actividad: 1201/08/2023/832 (1554682)

madrid@cemosa.es

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

P (m) | DF (m)

TRAMAS

ESPESOR (m)

DESCRIPCION DEL TESTIGO

NF (m)

RECUP (%)

R.Q.D (%)

MUESTRAS
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COTA FINA

L:10,13 m

O

BSERVACIONES:
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X: 430.399

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-05

Y: 4.449.282

Fecha: 27/09/2023 a
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V'S ‘Y480 30 TOUINOD A SITVI¥ILYIN 30 SOIANLSI 30 OYINI)

Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presidmetro NF: Nivel fredtico RECUP: Recuperacion de testigo R.Q.D: Recuperacién "Rock Quality Designation”; Perforacidn: B (Baterfa simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacién;
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X: 430.399

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: S-05

Y: 4.449.282

Fecha: 27/09/2023 a
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Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presidmetro NF: Nivel fredtico RECUP: Recuperacion de testigo R.Q.D: Recuperacién "Rock Quality Designation”; Perforacidn: B (Baterfa simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacién;
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Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Méalaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION “’"
DE BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDUOS
ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.

CUBASDE LASAGRA  EXPEDIENTE: 0/2307103 mge-'"? E,’HO’ ’]}/ Con IJFO

ANEJO 4.2 Registro de penetraciones
dinamicas

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683
madrid@cemosa.es



EDICION DOCUMENTO N°Acta: 017-23/012731/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/821 (1554516)

Referencia:

Peticionario:
Coordenadas UTM:
Fecha:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 0.1 T
b / =
TEL. 916828727 FAX. 916019683 3 g —.:‘_|
URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es e
b ". 5112 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg

Esquema y modelo

P1 Expediente: 0/2307103/1/01

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

X:  430550.000 Y: 4449404.000

26/09/2023 a Equipo: PENETROMETRO TECOINSA TP-05-10 D 0619025A

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

PROF (m)|  N2o
0,20 7
0,40 8
0,60 6
0,80 5
1,00 6
1,20 9
1,40 10
1,60 14
1,80 17
2,00 15
2,20 23
2,40 20
2,60 21
2,80 21
3,00 17
3,20 22
3,40 25
3,60 28
3,80 33
4,00 35
4,20 35
4,40 44
4,60 59
4,80 65
5,00 56
5,20 58
5,40 64
5,60 66
5,80 70
6,00 78
6,20 81
6,40 100

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Ldo. en Geologia

Madrid a 28/09/2023

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75¢m, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracién superpesada UNE-EN 1SO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Pégina 1del



EDICION DOCUMENTO N°Acta: 017-23/012732/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/822 (1554517)

Referencia:

Peticionario:
Coordenadas UTM:
Fecha:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 0.1 T
b / =
TEL. 916828727 FAX. 916019683 3 g —.:‘_|
URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es e
b ". 5112 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg

Esquema y modelo

P2 Expediente: 0/2307103/1/01

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

X:  430547.000 Y: 4449365.000

26/09/2023 a Equipo: PENETROMETRO TECOINSA TP-05-10 D 0619025A

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

PROF (m)|  N2o
0,20 5
0,40 7
0,60 5
0,80 8
1,00 7
1,20 12
1,40 11
1,60 16
1,80 15
2,00 14
2,20 16
2,40 17
2,60 15
2,80 15
3,00 18
3,20 17
3,40 21
3,60 28
3,80 30
4,00 39
4,20 45
4,40 49
4,60 58
4,80 61
5,00 69
5,20 76
5,40 78
5,60 89
5,80 100

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Ldo. en Geologia

Madrid a 28/09/2023

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75¢m, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracién superpesada UNE-EN 1SO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Pégina 1del



EDICION DOCUMENTO N°Acta: 017-23/012733/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/823 (1554518)

Referencia:

Peticionario:
Coordenadas UTM:
Fecha:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 0.1 T
b / =
TEL. 916828727 FAX. 916019683 3 g —.:‘_|
URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es e
b ". 5112 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg

Esquema y modelo
P3 Expediente: 0/2307103/1/01

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

X: 430502.000 Y: 4449329.000

26/09/2023 a Equipo: PENETROMETRO TECOINSA TP-05-10 D 0619025A

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

PROF (m)|  N2o
0,20 9
0,40 8
0,60 9
0,80 8
1,00 12
1,20 22
1,40 28
1,60 24
1,80 31
2,00 37
2,20 23
2,40 18
2,60 23
2,80 29
3,00 34
3,20 37
3,40 38
3,60 40
3,80 45
4,00 49
4,20 54
4,40 58
4,60 67
4,80 69
5,00 72
5,20 7
5,40 81
5,60 100

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Ldo. en Geologia

Madrid a 28/09/2023

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75¢m, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracién superpesada UNE-EN 1SO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Pégina 1del



EDICION DOCUMENTO N°Acta: 017-23/012734/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/824 (1554519)

Referencia:

Peticionario:
Coordenadas UTM:
Fecha:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 0.1 T
b / =
TEL. 916828727 FAX. 916019683 3 g —.:‘_|
URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es e
b ". 5112 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg

Esquema y modelo
P4 Expediente: 0/2307103/1/01

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

X:  430479.000 Y: 4449283.000

26/09/2023 a Equipo: PENETROMETRO TECOINSA TP-05-10 D 0619025A

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

PROF (m)|  N2o
0,20 18
0,40 14
0,60 9
0,80 10
1,00 10
1,20 10
1,40 11
1,60 17
1,80 21
2,00 17
2,20 16
2,40 17
2,60 28
2,80 37
3,00 28
3,20 28
3,40 27
3,60 31
3,80 33
4,00 33
4,20 37
4,40 36
4,60 44
4,80 48
5,00 49
5,20 60
5,40 59
5,60 56
5,80 57
6,00 61
6,20 68
6,40 74
6,60 79
6,80 100

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Ldo. en Geologia

Madrid a 28/09/2023

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75¢m, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracién superpesada UNE-EN 1SO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Pégina 1del



EDICION DOCUMENTO N°Acta: 017-23/012735/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/825 (1554520)

Referencia:

Peticionario:
Coordenadas UTM:
Fecha:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 0.1 T
b / =
TEL. 916828727 FAX. 916019683 3 g —.:‘_|
URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es e
b ". 5112 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg

Esquema y modelo
P5 Expediente: 0/2307103/1/01

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

X:  430494.000 Y: 4449275.000

26/09/2023 a Equipo: PENETROMETRO TECOINSA TP-05-10 D 0619025A

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

PROF (m)|  N2o
0,20 25
0,40 15
0,60 11
0,80 9
1,00 11
1,20 14
1,40 27
1,60 22
1,80 22
2,00 19
2,20 20
2,40 18
2,60 20
2,80 26
3,00 19
3,20 20
3,40 22
3,60 20
3,80 25
4,00 17
4,20 26
4,40 30
4,60 35
4,80 41
5,00 53
5,20 48
5,40 42
5,60 43
5,80 54
6,00 61
6,20 72
6,40 88
6,60 100

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Ldo. en Geologia

Madrid a 28/09/2023

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75¢m, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracién superpesada UNE-EN 1SO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Pégina 1del



EDICION DOCUMENTO N°Acta: 017-23/012736/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/826 (1554521)

Referencia:

Peticionario:
Coordenadas UTM:
Fecha:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 0.1 T
b / =
TEL. 916828727 FAX. 916019683 3 g —.:‘_|
URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es e
b ". 5112 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg

Esquema y modelo

P6 Expediente: 0/2307103/1/01

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

X:  430473.000 Y: 4449225.000

26/09/2023 a Equipo: PENETROMETRO TECOINSA TP-05-10 D 0619025A

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

PROF (m)|  N2o
0,20 8
0,40 9
0,60 13
0,80 12
1,00 12
1,20 15
1,40 23
1,60 24
1,80 21
2,00 21
2,20 28
2,40 29
2,60 67
2,80 54
3,00 27
3,20 24
3,40 27
3,60 27
3,80 50
4,00 61
4,20 64
4,40 54
4,60 58
4,80 61
5,00 60
5,20 62
5,40 72
5,60 79
5,80 100

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Ldo. en Geologia

Madrid a 28/09/2023

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75¢m, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracién superpesada UNE-EN 1SO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Pégina 1del



EDICION DOCUMENTO N°Acta: 017-23/012737/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/827 (1554522)

Referencia:

Peticionario:
Coordenadas UTM:
Fecha:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE 0.1 T
b / =
TEL. 916828727 FAX. 916019683 3 g —.:‘_|
URL: www.cemosa.es E-MAIL: madrid@cemosa.es e
b ". 5112 5112

Altura Caida 0,76 m.
DPSH Peso Golpeo 83,5 kg

Esquema y modelo

P7 Expediente: 0/2307103/1/01

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

X:  430405.000 Y: 4449297.000

26/09/2023 a Equipo: PENETROMETRO TECOINSA TP-05-10 D 0619025A

REGISTRO DE PENETRACION DINAMICA

PROF (m)|  N2o
0,20 9
0,40 7
0,60 8
0,80 11
1,00 18
1,20 17
1,40 13
1,60 13
1,80 23
2,00 30
2,20 29
2,40 24
2,60 36
2,80 40
3,00 42
3,20 70
3,40 56
3,60 26
3,80 31
4,00 38
4,20 60
4,40 65
4,60 74
4,80 82
5,00 100
Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Ldo. en Geologia

Madrid a 28/09/2023

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de seccion cénica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75¢m, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicacion: Prueba continua de penetracién superpesada UNE-EN 1SO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigén estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° MAD-L-036 Pégina 1del



Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Méalaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION \L“’"
DE BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDUOS
ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.

CUBASDE LASAGRA  EXPEDIENTE: 0/2307103 mge-'"? E,’HO’ ’]}/ Con IJFO

ANEJO 4.3 Registro de calicatas

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683
madrid@cemosa.es



(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012696/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/810 (1554295)

madrid@cemosa.es

cemysa N diente: O " X: 430.499
50 Referencia: C-01 Expediente: O/2307103/1/01 s

Fecha: 26/09/2023 a Z:
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

PROF. (m) ESPESOR  |DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Esquema y dimensiones de calicata
Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino Excavabilidad: Buena

05 arcillosas de color marrén oscuro con vegetacion
hacia techo. Estabilidad: Buena
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Arenas de grano medio-fino arcillosas de color
marron. Presentan fragmentos apelmazados con
carbonatos de tamafio centimétrico. Presenta
humedad.
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201 MA Pl 2 PF. 2.1
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3.0
COTA FINAL: 3 m OBSERVACIONES:
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X: 430.499

cemysa

Y: 4.449.470

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-01

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9'BSOLUBY MMM 114N €896TO9TE "XV L2/8289T6 131 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIO SOT 'pul “|0d (YVSOW30)
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inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.499

cemysa

Y: 4.449.470

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-01

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

“1IVIN-3 S9'BSOWR) MMM 1 THN €896TO9T6 "Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul *|od (VSOINID)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012697/1 Cédigo de actividad: 1201/08/2023/811 (1554296)

madrid@cemosa.es

cemysa

" . gi .y " X: 430.535
Referencia: C-02 Expediente: O/2307103/1/01 Y: 4.449 453
Fecha: 26/09/2023 a Z
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
PROF. (m) ESPESOR | DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS
Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino
0.6 arcillosas de color marrén oscure con vegetacion
hacia techo.
1.0 EEEEREEE
1.5
e Arenas de grano medio-fine arcillosas de color
o 24 marron. Presentan fragmentos apelmazados con

2.04esrssssa

2 5 Etteeas

carbonatos de tamafo centimétrico. Presenta

humedad.

30—

MA PL.2.1PF. 23

COTA FINAL: 3 m

OBSERVACIONES:

Esquema y dimensiones de calicata

Excavabilidad: Buena

Estabilidad: Buena

Pagina 1 de 3
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X: 430.535

cemysa

Y: 4.449.453

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-02

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9'BSOLUBY MMM 114N €896TO9TE "XV L2/8289T6 131 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIO SOT 'pul “|0d (YVSOW30)

'¥'S 'v¥80 30 T0YLNOI A STIVIYILYIN 3a SOIANLST 3a OYLNID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.535

cemysa

Y: 4.449.453

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-02

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
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(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012698/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/812 (1554297)

madrid@cemosa.es

cemysa N diente: O " X: 430,510
50 Referencia: C-03 Expediente: O/2307103/1/01 ., /0 o

Fecha: 26/09/2023 a Z:
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

PROF. (m) ESPESOR  |DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino Esquema y dimensiones de calicata
0.4 arcillosas de color marrén oscuro con vegetacion

) Excavabilidad: Buena
hacia techo.

[RU PEPIPUNJOI 'Jd *(W) [BI0IUI PEPIPUNOI Id :SeNsaniy

Estabilidad: Buena

(w)

0.54ssenasna

E
=
I
=
2
5
73
]
=
m
2

2
S
=
5

=
]
g
=
8
g
2
=3
)
3
=
8
8

=
5]
=
5
=
5
=
=
=
£
2
=
2
g
=
2
8
m
2

2
3
&
B
3
<
m
2

2
=

&
]
8
E
3
3
»
&
2
-3
S
=
o
=
=
3
=
8
A
3
=
S

:@'0y 0bisa) ap uor

crsranna Arenas de grano medio-fino arcillosas de color
26 marron. Presentan fragmentos apelmazados con
et : carbonatos de tamafio centimétrico. Presenta MA PI. 1.7 PF. 1.9

humedad.

2.0+
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3.0
COTA FINAL: 3 m OBSERVACIONES:
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X: 430.510

cemysa

Y: 4.449.434

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-03

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9'BSOLUBY MMM 114N €896TO9TE "XV L2/8289T6 131 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIO SOT 'pul “|0d (YVSOW30)

'¥'S 'v¥80 30 T0YLNOI A STIVIYILYIN 3a SOIANLST 3a OYLNID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.510

cemysa

Y: 4.449.434

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-03

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

“1IVIN-3 S9'BSOWR) MMM 1 THN €896TO9T6 "Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul *|od (VSOINID)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012699/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/813 (1554298)

madrid@cemosa.es

cemysa _ _ X: 430.481
-SO Referencia: C-04 Expediente: O/2307103/1/01 Y: 4.449 359
Fecha: 26/09/2023 a Z:
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

PROF. (m) ESPESOR  |DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino
0.3 arcillosas de color marrén escure con vegetacion
hacia techo.

Esquema y dimensiones de calicata

Excavabilidad: Buena

[RU PEPIPUNJOI 'Jd *(W) [BI0IUI PEPIPUNOI Id :SeNsaniy

Estabilidad: Buena
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Arenas de grano medio-fino arcillosas de color
marron. Presentan fragmentos apelmazados con
carbonatos de tamafo centimétrico. Presenta

27

humedad.

MA PI. 1.9PF. 2.1

2.0+
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3.0
COTA FINAL: 3 m OBSERVACIONES:
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X: 430.481

cemysa

Y: 4.449.359

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-04

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9'BSOLUBY MMM 114N €896TO9TE "XV L2/8289T6 131 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIO SOT 'pul “|0d (YVSOW30)

'¥'S 'v¥80 30 T0YLNOI A STIVIYILYIN 3a SOIANLST 3a OYLNID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.481

cemysa

Y: 4.449.359

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-04

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

“1IVIN-3 S9'BSOWR) MMM 1 THN €896TO9T6 "Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul *|od (VSOINID)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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cemysa _ ) X: 430.423
5‘5 Referencia: C-05 Expediente: 0/2307103/1/01

Y: 4.449.310

;:; Fecha: 26/09/2023 a Z
2 Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
3 PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
g
3
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COTA FINAL: 3 m OBSERVACIONES:
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X: 430.423

cemyjsa

Y: 4.449.310

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-05

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9°BSOWR) MMM TYN €896L09L6 "XV LZ/8789L6 1L 34VLID 9068Z LL ugneAouu] /) oMo so1 “pul “lod (VSOWI))
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X: 430.423

cemyjsa

Y: 4.449.310

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-05

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracin estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presidmetro NF: Nivel fredtico RECUP: Recuperacién de testigo R.Q.D: Recuperacion "Rock Quality Designation”; Perforacién: B (Baterfa simple), D (Baterfa doble), T (Baterfa triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacién;
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

so"esoWI@pLpew
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cemysa _ ) X: 430.431
E,D Referencia: C-06 Expediente: 0/2307103/1/01

Y: 4.449.266

;:; Fecha: 26/09/2023 a Z:
2 Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
2 PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
£
3
g
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COTA FINAL: 2,6 m OBSERVACIONES:
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X: 430.431

cemyjsa

Y: 4.449.266

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-06

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias
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X: 430.431

cemyjsa

Y: 4.449.266

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-06

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracin estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presidmetro NF: Nivel fredtico RECUP: Recuperacién de testigo R.Q.D: Recuperacion "Rock Quality Designation”; Perforacién: B (Baterfa simple), D (Baterfa doble), T (Baterfa triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacién;
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
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cemysa _ ) X: 430.397
En Referencia: C-07 Expediente: 0/2307103/1/01

Y: 4.449.207
;:; Fecha: 26/09/2023 a Z
2 Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
3 PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
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COTA FINAL: 3 m OBSERVACIONES:
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X: 430.397

cemyjsa

Y: 4.449.207

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-07

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias
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X: 430.397

cemyjsa

Y: 4.449.207

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-07

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracin estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presidmetro NF: Nivel fredtico RECUP: Recuperacién de testigo R.Q.D: Recuperacion "Rock Quality Designation”; Perforacién: B (Baterfa simple), D (Baterfa doble), T (Baterfa triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacién;
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012703/1 Cédigo de actividad: 1201/08/2023/817 (1554302)

madrid@cemosa.es

cemysa ) ) X: 430.503
-SO Referencia: C-08 Expediente: O/2307103/1/01 Y: 4.449213
Fecha: 26/09/2023 a Z:
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

PROF. (m) ESPESOR  |DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino
0.3 arcillosas de color marrén escure con vegetacion
hacia techo.

Esquema y dimensiones de calicata

Excavabilidad: Buena

[RU PEPIPUNJOI 'Jd *(W) [BI0IUI PEPIPUNOI Id :SeNsaniy

Estabilidad: Buena
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Arenas de grano grueso a fino (granodecrecientes
hacia la base) arcillosas de color marron.
Presentan fragmentos apelmazados con carbonatos

de tamano centimétrico. Presenta humedad.
FEmEa X MA P 1.7PF. 1.9

27

2.0+
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3.0
COTA FINAL: 3 m OBSERVACIONES:
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X: 430.503

cemysa

Y: 4.449.213

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-08

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9'BSOLUBY MMM 114N €896TO9TE "XV L2/8289T6 131 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIO SOT 'pul “|0d (YVSOW30)

'¥'S 'v¥80 30 T0YLNOI A STIVIYILYIN 3a SOIANLST 3a OYLNID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.503

cemysa

Y: 4.449.213

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-08

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

“1IVIN-3 S9'BSOWR) MMM 1 THN €896TO9T6 "Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul *|od (VSOINID)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012704/1 Cédigo de actividad: 1201/08/2023/818 (1554303)

madrid@cemosa.es

cemysa

" . gi .y " X: 430.516
-SO Referencia: C-09 Expediente: 0/2307103/1/01 Y. 4.449353
Fecha: 26/09/2023 a Z
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
PROF. (m) ESPESOR | DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS
Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino
0.8 arcillosas de color marrén escure con vegetacion
hacia techo.
crrvanne Arenas de grano medio-fino arcillosas de color
22 marron. Presentan fragmentos apelmazados con
LAY ) carbonatos de tamafo centimétrico. Presenta MA PI. 1.9PF. 2.1

2.0+

humedad.

3.0

COTA FINAL: 3 m

OBSERVACIONES:

Esquema y dimensiones de calicata

Excavabilidad: Buena

Estabilidad: Buena

Pagina 1 de 3
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X: 430.516

cemysa

Y: 4.449.353

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-09

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9'BSOLUBY MMM 114N €896TO9TE "XV L2/8289T6 131 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIO SOT 'pul “|0d (YVSOW30)

'¥'S 'v¥80 30 T0YLNOI A STIVIYILYIN 3a SOIANLST 3a OYLNID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.516

cemysa

Y: 4.449.353

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-09

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

“1IVIN-3 S9'BSOWR) MMM 1 THN €896TO9T6 "Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul *|od (VSOINID)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012706/1 Codigo de actividad: 1201/08/2023/819 (1554304)

madrid@cemosa.es

cemysa

f ia: diente: O/ 1 X: 430.548
Referencia: C-10 Expediente: O/2307103/1/01 Y: 4.449331
Fecha: 26/09/2023 a Z
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
PROF. (m) ESPESOR | DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS
Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino
0.7 arcillosas de color marrén oscure con vegetacion
hacia techo.

1.0 EEEEREEE
1.5

._. .T.. - Arer)as de grano medio-fino arcillosas de color MA Pl 1.8 PF. 2

........ 24 marrén. Presentan fragmentos apelmazados con

2.04esrssssa

2 5 Etteeas

carbonatos de tamafo centimétrico. Presenta

humedad.

30—

COTAFINAL: 3,1 m

OBSERVACIONES:

Esquema y dimensiones de calicata

Excavabilidad: Buena

Estabilidad: Buena

Pagina 1 de 3
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X: 430.548

cemysa

Y: 4.449.331

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-10

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias

“1IVIN-3 S9'BSOLUBY MMM 114N €896TO9TE "XV L2/8289T6 131 3HV1I9 90682 TT UQIBAOUU| /9 SOAIIO SOT 'pul “|0d (YVSOW30)

'¥'S 'v¥80 30 T0YLNOI A STIVIYILYIN 3a SOIANLST 3a OYLNID

inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.548

cemysa

Y: 4.449.331

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-10

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

“1IVIN-3 S9'BSOWR) MMM 1 THN €896TO9T6 "Xv4 L2/8289T6 1AL 34¥139D 90682 TT UQIBAOUU| /) SOAIIQ SOT “Pul *|od (VSOINID)

(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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(CEMOSA) Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacion 11 28906 GETAFE TEL. 916828727 FAX. 916019683 URL: www.cemosa.es E-MAIL:

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EDICION: ED02 05/05/2021 CAT-1 N°Acta: 017-23/012707/1 Cédigo de actividad: 1201/08/2023/820 (1554305)

madrid@cemosa.es

cemysa

" . gi .y " X: 430.527
Referencia: C-11 Expediente: O/2307103/1/01 Y: 4.449 299
Fecha: 26/09/2023 a Z
Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL Equipo:
PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
PROF. (m) ESPESOR | DESCRIPCION DEL TESTIGO NF MUESTRAS
Suelo edafico. Arenas de grano grueso a fino
0.6 arcillosas de color marrén oscure con vegetacion
hacia techo.
1.0 EEEEREEE
1.5+
e Arenas de grano medio-fine arcillosas de color
o 24 marron. Presentan fragmentos apelmazados con
fattesas ’ carbonatos de tamafio centimétrico. Presenta
........ humedad.
2.0qesssasse MA PI. 2PF. 2.1

2 5 Etteeas

30—

COTA FINAL: 3 m

OBSERVACIONES:

Esquema y dimensiones de calicata

Excavabilidad: Buena

Estabilidad: Buena
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X: 430.527

cemysa

Y: 4.449.299

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-11

MI: Muest
Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Fotografias
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inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel freético RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion "Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Bateria doble), T (Bateria triple), w (corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Diametro de perforacion;
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X: 430.527

cemysa

Y: 4.449.299

Expediente: 0/2307103/1/01

Referencia: C-11

MI: Muestra inalterada SPT: Ensayo de penetracion estandar TP: Testigo parafinado MA: Muestra alterada LF: Ensayo Lefranc LU: Ensayo Lugeon PR: Presiometro NF: Nivel fredtico RECUP: ion de testigo R.Q.D: ion “Rock Quality Designation”; Perforacion: B (Bateria simple), D (Baterfa doble), T (Bateria triple), w

Muestras: Pi. Profundidad inicial (m). Pf. Profundidad final (m).

Equipo:

Fecha: 26/09/2023 a

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
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(corona de widia), d (corona de diamante) , P(m): Profundidad (m), DP(m): Didmetro de perforacion;
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Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Méalaga) . C.I.F.: A-29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356

INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION \L“’"
DE BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDUOS
ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.

CUBASDE LASAGRA  EXPEDIENTE: 0/2307103 mge-'"? E,’HO’ ’]}/ Con IJFO

ANEJO 5. ACTAS DE ENSAYOS
DE LABORATORIO

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacién,11 (28906)
MADRID - GETAFE

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683
madrid@cemosa.es



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014188/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893846

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012744(1558443) FECHATOMA: 04/10/2023-15:45

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: C-01 MA 2.00 - 2.10 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: C-01 MA 2.00 - 2.10 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-01 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014188/1
1201/017/2023/012744(1558443)
C-01MA2.00-2.10

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 99,8

2 98,3
0,4 72,8
0,080 53,9

100 10 1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 48,6

LIMITE PLASTICO: 30,5 INDICE DE PLASTICIDAD: 18,1

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo:

ML - Limo de Baja Plasticidad

(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG):

A-7-5(8)

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Madrid a 25/10/2023

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE - O£ CONDOBA JORE 308190534 S SERRANO CORDOBA FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
30829065A Recsor e st sccraty and e of s documert 08926624W

Date: 2023.10.25 08:00:37 +02'00"

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES, IDCI

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:00:31 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Wﬂ Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
; 28906 GETAFE
R § ot jﬂ TEL. 916828727

FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es

E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2307103/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 017-23/014201/1

Obra: PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

Direccion: AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893847 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012745(1558444) FECHA TOMA: 04/10/2023-15:45
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

DESCRIPCION: C-02 MA 2.10 - 2.30 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: C-02 MA 2.10 - 2.30 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: €02 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:1993; UNE 103204 ERR:1993
indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinacidn del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
(lasificacion e fndice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante. Pa’gina 1de 4



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014201/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012745(1558444)
Procedencia: C-02 MA 2.10 - 2.30

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 99,9

5 99,4

2 95,8
0,4 66,7
0,080 49,0

100 10

1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 55,8 LIMITE PLASTICO: 28,3 INDICE DE PLASTICIDAD:

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo: ~ SC - Arena Arcillosa
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-7-6 (10)

ANALISIS QuUimMICO

SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo):

1,08

MATERIA ORGANICA (%): 0,24 YESOS (%):

NO CONTIEN

CARBONATOS (% CaC03): -

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727
FAX. 916019683

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: madrid@cemosa.es
Cxpediente: orz307t03/1/01 o| SR
Codigo de muestra: 1201/017/2023/012745(1558444)
Procedencia: C-02 MA 2.10 - 2.30
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1.7 12,6
2 2 1,78 14,2
3 4 1,73 16,1
4 6 1,67 18,1
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78
HUMEDAD GPTIMA (%): 14,2
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,78
HUMEDAD CORREGIDA (%): 14,2
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78
HUMEDAD GPTIMA (%): 14,2 DENSIDADES CB.R
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78 1,70
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,74 6,24
97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,73 5,87
950% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,69 4,38
PUNTO | HUMEDAD ANTES { HUMEDAD [)ESPUES ENERG\}\ HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
1 14,2 19,0 100 3,65 1,78 1,1
2 14,3 19,1 50 3,61 1,68 4,0
3 14,3 19,0 25 3,58 1,63 21

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014201/1
1201/017/2023/012745(1558444)
C-02MA2.10-2.30

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,97
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,69
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 16,5
HUMEDAD FINAL (%): 24,2
y 5
PRESIGN VERTICAL (kPa): 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ]
0 s 1,99 0,00 41
0 S 4,99 0,01 £ ]
158 4,99 0,03 g 3]
30 S 5,00 0,05 5 77
45 s 5,00 0,08 g ]
1Ml 5,01 0,11 3 5]
2 Ml 5,03 0,21 2 ]
3 Ml 5,05 0,30 T
1 HR 5,37 1,9 1]
24 HR 5,93 4,73 ]
o
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 4,7
Tiempo (horas)
COLAPSO EN SUELOS
DATOS DE LA CELULA PRESIGN VERTICAL:
ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (jm) ASIENTO (mm)(1)
AREA (cm?); 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR
VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.987 0,05
DATOS DE LA MUESTRA 020 4.976 0,10
TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.944 0,22
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,97 1,00 4.933 0,27
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,70 2,00 4.851 0,60
HUMEDAD INICIAL (%): 16,42 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO
HUMEDAD FINAL (%): 20,14 200 [ 4585 I 1,66

INDICE DE COLAPSO, I (%): 1,3

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO, Ic (%): 1,3

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio

Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -

30829065A

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A

OSE, c=ES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:01:11 +02'00"

Madrid a 25/10/2023

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A, sn=SERRANO CORDOBA,

(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -

08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:01:04 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014189/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893848

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012746(1558445) FECHATOMA: 04/10/2023-15:45

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: C-03 MA 1.70 - 1.90 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: €-03 MA 1.70 - 1.90 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-03 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014189/1
1201/017/2023/012746(1558445)
C-03MA1.70-1.90

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 99,7

2 97,9
0,4 70,0
0,080 53,9

100 10 1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 55,9

LIMITE PLASTICO: 28,7 INDICE DE PLASTICIDAD: 271

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo:

CH - Arcilla de Alta Plasticidad

(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG):

A-7-6 (12)

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Madrid a 25/10/2023

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE - O£ CONDOBA JORE 308190534 S SERRANO CORDOBA FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
30829065A Recsor a2 st sceraty and e of s doumert 08926624W

Date: 2023.10.25 08:13:12 +02'00"

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES, IDCI

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:13:06 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Wﬂ Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
; 28906 GETAFE
R § ot jﬂ TEL. 916828727

FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es

E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2307103/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 017-23/014197/1

Obra: PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

Direccion: AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893849 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012747(1558446) FECHA TOMA: 04/10/2023-15:45
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

DESCRIPCION: C-04 MA 1.90 - 2.10 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: C-04 MA 1.90 - 2.10 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-04 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:1993; UNE 103204 ERR:1993
indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinacidn del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
(lasificacion e fndice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante. Pa’gina 1de 4



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014197/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012747(1558446)
Procedencia: C-04 MA1.90 - 2.10

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 99,9

2 97,9
0,4 72,2
0,080 53,4

100 10

1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 48,7 LIMITE PLASTICO: 24,5 INDICE DE PLASTICIDAD:

24,2

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: ~ CL - Arcilla de Baja Plasticidad
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-7-6 (10)

ANALISIS QuUimMICO

SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo):

1,08

MATERIA ORGANICA (%): 0,24 YESOS (%):

NO CONTIEN

CARBONATOS (% CaC03): -

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727
FAX. 916019683

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: madrid@cemosa.es
Cxpediente: orz307103/1/01 o| SR
Codigo de muestra: 1201/017/2023/012747(1558446)
Procedencia: C-04 MA1.90 - 2.10
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 -2 1,79 10,3
2 0 1,83 12,9
3 2 1,79 14,8
4 4 1,71 16,5
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,83
HUMEDAD GPTIMA (%): 12,5
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,83
HUMEDAD CORREGIDA (%): 12,5
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,83
HUMEDAD GPTIMA (%): 12,5 DENSIDADES CB.R
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,83 7,00
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,79 5,66
97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78 5,33
950% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,74 4,02
PUNTO | HUMEDAD ANTES { HUMEDAD [)ESPUES ENERG\}\ HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
1 12,5 19,4 100 3,03 1,83 7,0
2 12,5 19,4 50 2,99 1,73 37
3 12,6 19,5 25 2,96 1,68 21

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014197/1
1201/017/2023/012747(1558446)
C-04 MA1.90-2.10

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,98
AREA (cmd): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?); 1,7
VOLUMEN (cm3); 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 15,7
HUMEDAD FINAL (%): 21,8
y 3.0 — mmaa
PRESION VERTICAL (kPa): 10 ] : -
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 25 ]
0s 7,98 0,00 — 1
0 S 4,99 0,01 2 503
15 S 4,99 0,02 s 7
30 S 4,99 0,04 & .
45 S 5,00 0,06 £ 151
1 MI 5,00 0,08 = ]
2 Ml 5,01 0,13 2 404
3 Ml 5,02 0,18 T ]
1HR 5,21 1,14 05 3
24 HR 5,54 2,80 ]
0.0 3
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 2,8
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)
COLAPSO EN SUELOS
DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:
ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (jm) ASIENTO (mm)(1)
AREA (cmd): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR
VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.975 0,10
DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.965 0,14
TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.930 0,28
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,95 1,00 4.865 0,54
DENSIDAD SECA (g/cm?); 1,71 2,00 4.79% 0,82
HUMEDAD INICIAL (%): 13,88 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO
HUMEDAD FINAL (%): 19,29 2,00 [ 4.386 [ 2,46

INDICE DE COLAPSO, I (%): 2,1

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO, Ic (%): 2,0

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio

Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -

30829065A

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A

OSE, c=ES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:14:42 +02'00"

Madrid a 25/10/2023

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A, sn=SERRANO CORDOBA,

(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -

08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:14:35 +02'00"
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AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014190/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893900

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012748(1558447) FECHATOMA: 04/10/2023-15:45

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: €-05 MA 1.70 - 1.90 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: €-05 MA 1.70 - 1.90 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-05 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

“masa Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

e ol .h TEL. 916828727

FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

ACTA

Expediente: 0/2307103/1 /01 LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 01 7_23/01 41 90/1 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Codigo de muestra: 1201/017/2023/012748(1558447)

Procedencia: C-05 MA 1.70 - 1.90

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 99,8

5 97,7

2 80,1
0,4 18,6
0,080 7,2

100 10 1 0,1 0,01

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQuiDO: 32,8 LIMITE PLASTICO: 22,7 INDICE DE PLASTICIDAD: 10,0

CLASIFICACION

Clasificacién ASTM D 2487 (U.5.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: SP-SC- Arena Arcillosa Mal

Graduada
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-2-6 (0)
Fdo. |OSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Madrid a 25/10/2023 Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia Ldo. en Geologia
SERRANO CORDOBA JOSE - B o oot s A5eaA resEamAND CORDOBA FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - oo roasoRocs (om- sasstesan oncrot ko0 FERNANDEL,
SE, c=ES, IDC IDIA, c=ES, IDC
30829065A oo meg by of s documar 08926624W PR L oy iy of i i

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Wﬂ Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
; 28906 GETAFE
R § ot jﬂ TEL. 916828727

FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es

E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2307103/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 017-23/014206/1

Obra: PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

Direccion: AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893901 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012749(1558448) FECHA TOMA: 04/10/2023-15:45
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

DESCRIPCION: C-06 MA 1.70 - 1.90 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: C-06 MA 1.70 - 1.90 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-06 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:1993; UNE 103204 ERR:1993
indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinacidn del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999
(lasificacion e fndice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante. Pa’gina 1de 4



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014206/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012749(1558448)
Procedencia: C-06 MA 1.70 - 1.90

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 99,9

5 99,5

2 94,5
0,4 58,2
0,080 26,0

100 10

1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 38,6 LIMITE PLASTICO: 24,8 INDICE DE PLASTICIDAD:

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo: ~ SC - Arena Arcillosa
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-2-6 (0)

ANALISIS QuUimMICO

SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo):

1,24

MATERIA ORGANICA (%): 0,28 YESOS (%):

NO CONTIEN

CARBONATOS (% CaC03): -

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727
FAX. 916019683

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: madrid@cemosa.es
Cxpediente: orz307t03/101 o| SR
Codigo de muestra: 1201/017/2023/012749(1558448)
Procedencia: C-06 MA 1.70 - 1.90
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 -2 1,77 9,4
2 0 1,90 11,4
3 2 1,93 13,5
4 4 1,86 15,4
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,93
HUMEDAD GPTIMA (%): 13,0
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,93
HUMEDAD CORREGIDA (%): 13,0
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,93
HUMEDAD GPTIMA (%): 13,0 DENSIDADES CB.R
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,93 29,50
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89 24,07
97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,87 21,39
950% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,83 16,10
PUNTO | HUMEDAD ANTES { HUMEDAD [)ESPUES ENERG\}\ HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
1 13,0 16,6 100 1,03 1,93 | 29,5
2 131 16,6 50 0,99 1,83 | 16,1
3 13,2 16,9 25 0,97 1,78 9,6

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014206/1
1201/017/2023/012749(1558448)
C-06 MA 1.70 - 1.90

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,10
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?); 1,83
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 15,0
HUMEDAD FINAL (%): 16,2
PRESION VERTICAL (kPa): 10 : H i M
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 12 ] . g
[ 4,97 0,00 . : :
10 S 4,97 0,01 & 104 : :
15 S 4,97 0,01 = : :
30 S 4,97 0,02 g 081 ' '
45 s 4,97 0,03 E : :
1 MI 4,97 0,04 & 064 : :
2 MI 4,98 0,08 g ; ;
3 MI 5,01 0,20 T 041 :
1 HR 5,12 0,76 :
24 HR 5,22 1,28 0.2 5
0.0 "
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,3
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)
COLAPSO EN SUELOS
DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:
ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (jm) ASIENTO (mm)(1)
AREA (cmd): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR
VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4,990 0,04
DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.997 0,01
TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.946 0,22
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,03 1,00 4.851 0,60
DENSIDAD SECA (g/cm?); 1,76 2,00 4.682 1,27
HUMEDAD INICIAL (%): 15,04 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO
HUMEDAD FINAL (%): 15,65 2,00 [ 4.662 [ 1,35

INDICE DE COLAPSO, 1 (%): 0,1

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO, Ic (%): 0,1

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio

Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -

30829065A

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A

OSE, c=ES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:18:02 +02'00"

Madrid a 25/10/2023

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A, sn=SERRANO CORDOBA,

(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -

08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:17:55 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014191/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893902

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012750(1558449) FECHATOMA: 04/10/2023-15:45

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: C-07 MA 2.00 - 2.20 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: €-07 MA 2.00 - 2.20 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-07 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Codigo de muestra:
Procedencia:

Expediente: 0/2307103/1/01
N° acta: 017-23/014191/1

1201/017/2023/012750(1558449)
C-07 MA2.00-2.20

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 100,0

2 99,1
0,4 52,5
0,080 30,7

0,1 0,01

100 10 1
Tamane de pariculas {mmi|
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 2,1 LIMITE PLASTICO: 235 INDICE DE PLASTICIDAD: 18,6
CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo:

SC - Arena Arcillosa

(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG):

A-2-7(0)

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Madrid a 25/10/2023

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654, 5n=SERRANO CORDOBA,
SE, C=ES, IDCt

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2023.10.25 08:22:51 +02'00"

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES, IDCI

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:22:45 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Wﬂ Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
; 28906 GETAFE
R § ot jﬂ TEL. 916828727

FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es

E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2307103/1/01 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 017-23/014198/1

Obra: PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).

Peticionario: ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL

Direccion: AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893903 CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012751(1558450) FECHA TOMA: 04/10/2023-15:45
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

DESCRIPCION: C-08 MA 1.70 - 1.90 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: C-08 MA 1.70 - 1.90 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-08 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:1993; UNE 103204 ERR:1993
indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Determinacidn del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
(lasificacion e indice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Apisonado por método Préctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante. Pa’gina 1de 4



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014198/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012751(1558450)
Procedencia: C-08 MA 1.70 - 1.90

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 99,3

2 92,3
0,4 53,3
0,080 26,6

100 10

1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: M,9 LIMITE PLASTICO: 25,4 INDICE DE PLASTICIDAD:

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo: ~ SC - Arena Arcillosa
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-2-7 (0)

ANALISIS QuUimMICO

SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo):

0,80

MATERIA ORGANICA (%): 0,21 YESOS (%):

CARBONATOS (% CaC03): -

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727
FAX. 916019683

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: madrid@cemosa.es
Cxpediente: orz307t031101 o| SR
Codigo de muestra: 1201/017/2023/012751(1558450)
Procedencia: C-08 MA 1.70 - 1.90
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 -2 1,78 8,4
2 0 1,85 10,5
3 2 1,89 12,5
4 4 1,84 14,7
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
HUMEDAD GPTIMA (%): 12,7
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,89
HUMEDAD CORREGIDA (%): 12,7
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
HUMEDAD GPTIMA (%): 12,7 DENSIDADES CB.R
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89 4,70
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,85 3,67
97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,83 3,24
950% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,80 2,68
PUNTO | HUMEDAD ANTES { HUMEDAD [)ESPUES ENERG\}\ HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
1 12,7 18,5 100 2,61 1,89 4,7
2 12,9 18,7 50 2,57 1,79 2,5
3 12,6 18,4 25 2,54 1,74 1,7

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014198/1
1201/017/2023/012751(1558450)
C-08 MA 1.70-1.90

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,01
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?); 1,79
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 12,2
HUMEDAD FINAL (%): 19,3
PRESION VERTICAL (kPa): 10 : H i M
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 12 ] i d
[ 4,97 0,00 . : :
10 S 4,97 0,01 & 104 : :
15 S 4,97 0,01 = : :
30 S 4,98 0,05 5 084 ; 5
45 s 4,98 0,07 E : :
1Ml 4,98 0,08 = 0.8+ : :
2 MI 4,99 0,10 g ; ;
3 MI 4,99 0,11 T 04+ ‘ !
1 HR 5,11 0,70 : :
24 HR 5,22 1,28 0.2 4 ; ;
0.0 " "
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,3
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)
COLAPSO EN SUELOS
DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:
ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (jm) ASIENTO (mm)(1)
AREA (cmd): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR
VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.976 0,10
DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.959 0,16
TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.920 0,32
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,07 1,00 4.870 0,52
DENSIDAD SECA (g/cm?); 1,78 2,00 4.760 0,96
HUMEDAD INICIAL (%): 16,72 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO
HUMEDAD FINAL (%): 17,04 2,00 [ 4.214 [ 3,14

INDICE DE COLAPSO, I (%): 2,8

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO, Ic (%): 2,7

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio

Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -

30829065A

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A

OSE, c=ES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:24:01 +02'00"

Madrid a 25/10/2023

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A, sn=SERRANO CORDOBA,

(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -

08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:23:55 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014192/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893904

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012752(1558451) FECHATOMA: 04/10/2023-15:45

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: C-09 MA 1.90 - 2.10 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: €-09 MA 1.90 - 2.10 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: C-09 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 1de 2



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Codigo de muestra:
Procedencia:

Expediente: 0/2307103/1/01
N° acta: 017-23/014192/1

1201/017/2023/012752(1558451)
C-09 MA1.90-2.10

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 99,9

2 98,0
0,4 74,6
0,080 474

0,1 0,01

100 10 1
Tamane de pariculas {mmi|
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 50,1 LIMITE PLASTICO: 23,1 INDICE DE PLASTICIDAD: 27,0
CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo:

SC - Arena Arcillosa

(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG):

A-7-6 (9)

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Madrid a 25/10/2023

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654, 5n=SERRANO CORDOBA,
SE, C=ES, IDCt

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2023.10.25 08:24:41 +02'00"

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES, IDCI

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:24:36 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014193/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893905

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012753(1558452) FECHATOMA: 04/10/2023-15:45

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: C-10 MA 1.80 - 2.00 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: C-10 MA 1.80 - 2.00 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: Cc-10 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Codigo de muestra:
Procedencia:

Expediente: 0/2307103/1/01
N° acta: 017-23/014193/1

1201/017/2023/012753(1558452)
C-10 MA 1.80 - 2.00

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 99,9

2 98,3
0,4 7,5
0,080 46,8

0,1 0,01

100 10 1
Tamane de pariculas {mmi|
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 48,8 LIMITE PLASTICO: 25,9 INDICE DE PLASTICIDAD: 22,9
CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo:

SC - Arena Arcillosa

(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG):

A-7-6 (7)

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Madrid a 25/10/2023

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654, 5n=SERRANO CORDOBA,
SE, C=ES, IDCt

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2023.10.25 08:25:17 +02'00"

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES, IDCI

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:25:12 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014194/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893906

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012754(1558453) FECHATOMA: 04/10/2023-15:45

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: C-11 MA 2.00 - 2.10 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: C-11 MA 2.00 - 2.10 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: 11 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos)

UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

ACTA

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014194/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012754(1558453)
Procedencia: C-11 MA 2.00 - 2.10

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 »
25 100,0 T
20 100,0 k|
12,5 100,0 !
10 100,0 a0t
5 99,8
2 99,6
0.4 86,1
0,080 72,6 25
%00 10 1 01 0,01
Tamane de pariculas {mmi|
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO: 48,8 LIMITE PLASTICO: 27,4 INDICE DE PLASTICIDAD: 21,4
CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: ~ CL - Arcilla de Baja Plasticidad

(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-7-6 (16)

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Madrid a 25/10/2023 Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

O e SE RN CORDOBA JOSE 0839085, - SERRANO CORDOBA, FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
SE, c=ES, ID(

Recsor T2 st sccraty and e of s doumert 08926624W

Date: 2023.10.25 08:25:52 +02'00"

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W
DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES, IDCI

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:25:46 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014187/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893907

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012755(1558566) FECHATOMA: 04/10/2023-16:26

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: $-01 MI 3.00 - 3.60 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: $-01 M1 3.00 - 3.60 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: $-01 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Determinacion de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Determinacion de la densidad aparente (balanza hidrostatica) (suelos) UNE 103301:1994
Determinacién del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

16n sulfato (agresividad) (suelos)

UNE 83963:2008; UNE-EN 83963:2008 Err.:2011

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos)

UNE 103401:1998

Determinacion de la acidez Bauman-Gully (suelos)

UNE 83962:2008

OBSERVACIONES:

No se ha realizado el ensayo de compresién simple porque la muestra se rompe.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014187/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012755(1558566)
Procedencia: S-01 M1 3.00 - 3.60

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 »
25 100,0 T
20 100,0 k|
12,5 100,0 !
10 100,0 a0t
5 100,0 |
2 100,0
0.4 93,4
0,080 85,6 25
5
100 10 01 0,01
Tamane de pariculas {mmi|
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO: 56,7 LIMITE PLASTICO: 23,8 INDICE DE PLASTICIDAD:

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: ~ CH - Arcilla de Alta Plasticidad
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-7-6 (20)

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301 HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDA (g/cm3): 1,44
SECA (g/cm3): 1,08

HUMEDAD (%):

333

ANALISIS QuiMICO

SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo):

1,18

MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%):

CARBONATOS (% CaC03): -

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

0/2307103/1/01
017-23/014187/1
1201/017/2023/012755(1558566)
S-01 MI 3.00 - 3.60

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CORTE DIRECTO

DATOS DE ENSAYO
ESTADO MUESTRA INALTERADA
A CILINDRICA
TIPO ENSAYO: (4)
N PROBETA | TENSIONTANG. | HUMEDAD INIC. | HIMEDAD FINAL | DENSI. HOMEDA | - DENSI. SECA
(kg/cm2) (%) (%) (g/cm3) (g/cm3)
1 0,95 33,3 43,9 1,44 1,08
2 1,56 333 8,5 1,45 1,09
3 1,57 333 40,0 1,44 1,08
ANGULO DE ROZAMIENTO (°): 17,2
COHESION (kg/cm2): 0,74

DEFORMACION VERTICAL - DEFORMACION HORIZONTAL

CURVAS DE ROTURA

TENSION NORMAL - TENSION TANGENCIAL

AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGON

TIPO DE EXPOSICION
PARAMETROS NORMA RESULTADO XA1 - ATAQUE DEBIL XA2 - ATAQUE MEDIO XA3 - ATAQUE FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (mi/kg): UNE 83962 4,65 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE
16N SULFATO (mg S04-2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000-3000 3000 - 12000 >12000
EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

Madrid a 25/10/2023

SERRANO CORDOBA JOSE - ON cx SERRANG CORDOBA JOSE J0REO085A, S1-SERRANO CORDOBA,
30829065A Resson st e sccuracy and ey of s docurment 08926624W

Date: 2023.10.25 08:26:29 +0200

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W

DN: cn=FOLGADO LIDIA 24W, sn=FOLGADO
IDIA, c=ES, 2 4

Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document

Date: 2023.10.25 08:26:23 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014199/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893908

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012756(1558567) FECHATOMA: 04/10/2023-16:26

MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: $-01 M1 6.50 - 7.05 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: S-01 M1 6.50 - 7.05 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: S-01 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de compresion simple (suelos) UNE 103400:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

cemysa
Vg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014199/1
1201/017/2023/012756(1558567)
S-01 MI 6.50 - 7.05

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

FORMA DE ROTURA

DIAMETRO (cm): 6
ALTURA (cm): 13
HUMEDAD (%): 18,14
R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 430
R. COMP. SIMPLE (kp/cm2): 4,29
DEFORM. EN ROTURA, & (%): 7,70
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,99
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,68

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Madrid a 25/10/2023

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A, sn=SERRANO CORDOBA,
SE, c=ES, =ID

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document.

Date: 2023.10.25 08:27:34 0200

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W

DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document.

Date: 2023.10.25 08:27:28 0200

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014202/2

Anula a:

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

017-23/014202/1

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893909

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012757(1558568) FECHATOMA: 04/10/2023-16:26

MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: S-02 MI 3.00 - 3.60 MUESTREADO POR:
PROCEDENCIA: §-02 MI 3.00 - 3.60 LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: S-02 LOTE CLIENTE:
UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinacién del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Determinacion de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Determinacion de la densidad aparente (balanza hidrostatica) (suelos) UNE 103301:1994

(lasificacion e fndice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

16n sulfato (agresividad) (suelos)

UNE 83963:2008; UNE-EN 83963:2008 Err.:2011

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos)

UNE 103401:1998

Determinacion de la acidez Bauman-Gully (suelos)

UNE 83962:2008

OBSERVACIONES:

No se ha realizado el ensayo de compresién porque la muestra se rompe

MOTIVO CAMBIO DE VERSION DE ACTA: Inclusién de nuevos resultados.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 1de 3



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

0/2307103/1/01
017-23/014202/2 Anula a:
Codigo de muestra: 1201/017/2023/012757(1558568)
Procedencia: S-02 M1 3.00 - 3.60

Expediente:

N° acta: 017-23/014202/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 »
25 100,0 T
20 100,0 k|
12,5 100,0 !
10 100,0 a0t
5 100,0 |
2 99,5
0.4 85,3
0,080 73,7 25
5
100 10 1 01 0,01
Tamanc de partculas {mm|
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO: 46,6 LIMITE PLASTICO: 22,9 INDICE DE PLASTICIDAD: 23,7
CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: ~ CL - Arcilla de Baja Plasticidad

(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-7-6 (17)

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HUMEDAD - UNE 103201

J 3): 1,75
HUMEDA (g/cm?): HUMEDAD (%): 2.2
SECA (g/cm3): 1,42
ANALISIS QuiMICO
SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,94
MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% CaCO3): -

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

0/2307103/1/01
017-23/014202/2 Anula a:
1201/017/2023/012757(1558568)
S-02 MI 3.00 - 3.60

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

017-23/014202/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CORTE DIRECTO

DATOS DE ENSAYO
ESTADO MUESTRA INALTERADA
A CILINDRICA
TIPO ENSAYO: (4)
N PROBETA | TENSIONTANG. | HUMEDAD INIC. | HIMEDAD FINAL | DENSI. HOMEDA | - DENSI. SECA
(kg/cm2) (%) (%) (g/cm3) (g/cm3)
1 1,25 23,2 23,9 1,75 1,42
2 1,38 23,2 21,9 1,76 1,83
3 2,14 23,2 20,7 1,74 1,41
ANGULO DE ROZAMIENTO (°): 23,9
COHESION (kg/cm2): 0,71

DEFORMACION VERTICAL - DEFORMACION HORIZONTAL

CURVAS DE ROTURA

TENSION NORMAL - TENSION TANGENCIAL

AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGON

TIPO DE EXPOSICION
PARAMETROS NORMA RESULTADO XA1 - ATAQUE DEBIL XA2 - ATAQUE MEDIO XA3 - ATAQUE FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 18,6 >200 NO APLICABLE NO APLICABLE
ION SULFATO (mg S04 -2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000- 12000 >12000
EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

Madrid a 25/10/2023

SERRANO CORDOBA JOSE - ON cx SERRANG CORDOBA JOSE J0RBO085A, S1-SERRANO CORDOBA,
30829065A Ressons st e Sccracy and ey of s docurment 08926624W

Date: 2023.10.25 09:53:02 +02'00

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W

DN: cn=FOLGADO LIDIA 24W, sn=FOLGADO
IDIA, c=ES, 2 4

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2023.10.25 09:52:56 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014203/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893950

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012758(1558569) FECHATOMA: 04/10/2023-16:26

MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: §-02 M1 5.90 - 6.50 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: §-02 M1 5.90 - 6.50 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: S-02 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de compresion simple (suelos) UNE 103400:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

cemysa
Vg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014203/1
1201/017/2023/012758(1558569)
S-02 MI'5.90 - 6.50

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

FORMA DE ROTURA

DIAMETRO (cm): 6
ALTURA (cm): 12,8
HUMEDAD (%): 23,79
R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 410
R. COMP. SIMPLE (kp/cm2): 4,08
DEFORM. EN ROTURA, & (%): 8,10
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,94
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,57

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Madrid a 25/10/2023

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A
DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654, sn=SERRANO CORDOBA,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:28:48 +0200'

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W

DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, C=ES, E

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2023.10.25 08:28:43 +0200'

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014204/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893951

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012759(1558570) FECHATOMA: 04/10/2023-16:26

MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: S$-03 Ml 3.00 - 3.60 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: S-03 Ml 3.00 - 3.60 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: S-03 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de compresion simple (suelos) UNE 103400:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

cemysa
Vg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014204/1
1201/017/2023/012759(1558570)
S-03 MI 3.00 - 3.60

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

FORMA DE ROTURA

DIAMETRO (cm): 6
ALTURA (cm): 13
HUMEDAD (%): 24,99
R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 135
R. COMP. SIMPLE (kp/cm2): 1,34
DEFORM. EN ROTURA, & (%): 7,00
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,78
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,42

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Madrid a 25/10/2023

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A

DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A, sn=SERRANO CORDOBA,
SE, c=ES, =ID

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document.

Date: 2023.10.25 08:29:33 +0200'

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W

DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document.

Date: 2023.10.25 08:29:28 +0200'

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014195/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893952

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012760(1558571) FECHATOMA: 04/10/2023-16:26

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: $-03 MI 5.90 - 6.45 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: $-03 MI 5.90 - 6.45 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: $-03 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Ensayo de compresién simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinacion de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Determinacion de la densidad aparente (balanza hidrostdtica) (suelos) UNE 103301:1994

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014195/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012760(1558571)
Procedencia: S-03 MI 5.90 - 6.45

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 100,0

2 99,1
0,4 80,7
0,080 46,1

100 10

1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 56,5 LIMITE PLASTICO: 23,6 INDICE DE PLASTICIDAD:

32,9

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo: ~ SC - Arena Arcillosa
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-7-6 (10)

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301 HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDA (g/cm3): 1,96
SECA (g/cm3): 1,58

HUMEDAD (%):

24,6

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014195/1
1201/017/2023/012760(1558571)
S-03 MI 5.90 - 6.45

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIAMETRO (cm): 6 FORMA DE ROTURA
ALTURA (cm): 12,5

HUMEDAD (%): 24,59

R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 90

R. COMP. SIMPLE (kp/cm2): 0,88

DEFORM. EN ROTURA, & (%): 8,60

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,96

DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,57

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm?): 1,95
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,57
VOLUMEN (cm?); 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 24,5
HUMEDAD FINAL (%): 32,4
z 0.30 T
PRESIGN VERTICAL (kPa): 10 1
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) o253 -
0s 4,9 0,00 . 1 .
0 S 4,96 0,01 £ L
15 S 4,96 0,02 g "7 :
30 S 4,97 0,04 < ]
45 S 4,97 0,06 -
1Ml 4,97 0,06 o 1
2M 4,98 0,10 g o010d--:
3 Ml 4,99 0,14 T 1
1 HR 5,01 0,26 E
24 HR 5,01 0,26 B
0.00 <
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,3
0.001 100

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio

Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE - B CORDORA JoAt 208150654 h-AEAAAND CORDOBA
30829065A Sentons 1 atact o ne accoracy and iegrty o hs document

Date: 2023.10.25 08:30:15 +0200°

Madrid a 25/10/2023

Tiempo (horas)

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - g cniaoes (o ossassmin saeroroa0 reanandez,

08926624W

IDIA, c=ES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:30:08 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014196/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893953

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012761(1558572) FECHATOMA: 04/10/2023-16:27

MATERIAL
TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: $-04 MI 3.00 - 3.60 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: $-04 MI 3.00 - 3.60 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: S-04 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

(lasificacion e indice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Ensayo de compresién simple (suelos) UNE 103400:1993
Determinacion de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Determinacion de la densidad aparente (balanza hidrostatica) (suelos) UNE 103301:1994
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente: 0/2307103/1/01

N° acta: 017-23/014196/1

Codigo de muestra: 1201/017/2023/012761(1558572)
Procedencia: S-04 MI 3.00 - 3.60

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0

5 99,9

2 97,6
0,4 60,1
0,080 33,9

100 10

1

0,1 0,01

Tamane de pariculas {mmi|

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 46,7 LIMITE PLASTICO: 23,4 INDICE DE PLASTICIDAD:

23,4

CLASIFICACION

(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Sfmbolo y nombre de grupo: ~ SC - Arena Arcillosa
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-2-7 (2)

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301 HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDA (g/cm3): 1,99
SECA (g/cm3): 1,73

HUMEDAD (%):

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

“masﬂ Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE
R (AT -50 TEL. 916828727

FAX. 916019683
URL: www.cemosa.es

E-MAIL: madrid@cemosa.es

ACTA

Expediente: 0/2307103/1 /01 LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 01 7_23/01 41 96/1 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Codigo de muestra: 1201/017/2023/012761(1558572)

Procedencia: S-04 MI 3.00 - 3.60

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

DIAMETRO (cm): 6 FORMA DE ROTURA
ALTURA (cm): 13

HUMEDAD (%): 15,5

R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 60

R. COMP. SIMPLE (kp/cm2): 0,60

DEFORM. EN ROTURA, & (%): 3,60

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,99

DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,72

CORTE DIRECTO

DATOS DE ENSAYO CURVAS DE ROTURA
ESTADO MUESTRA INALTERADA
CAA: CILINDRICA
TIPO ENSAYO: (W)
N PROBETA | TENSIONTANG. | HUMEDAD INIC. | HIMEDAD FINAL | DENSI. HOMEDA | - DENSI. SECA
(kg/cm2) (%) (%) (g/cm3) (g/cm3)
1 1,01 15,5 19,3 1,99 1,72
2 1,30 15,5 17,6 2,02 1,75
3 2,23 15,5 16,5 2,01 1,74
ANGULO DE ROZAMIENTO (°): 31,3
COHESION (kg/cm2): 0,30
DEFORMACION VERTICAL - DEFORMACION HORIZONTAL TENSION NORMAL - TENSION TANGENCIAL
Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Director Técnico de Laboratorio Madrid a 25/10/2023 Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia Ldo. en Geologia
SERRANO CORDOBA JOSE - B e CORDOBA JooE 208150654, an-BEAFANO CORDOBA, FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - D roanoer o oessetsan socroLoho0 Fernanpez,
OSE, c=ES, IDIA, c=ES,
30829065A Ressors st s ey an gt of s docume 08926624W Ressors s s ey and gty o s doumer

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036
AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014207/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893955

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012763(1558574) FECHATOMA: 04/10/2023-16:27

MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: S-05 M1 3.00 - 3.60 MUESTREADO POR:
PROCEDENCIA: $-05 MI 3.00 - 3.60 LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: S-05 LOTE CLIENTE:
UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinacién del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999
Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Determinacion de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993
Determinacion de la densidad aparente (balanza hidrostatica) (suelos) UNE 103301:1994

(lasificacion e fndice de grupo (suelos)

ASTM D2487-17e1

16n sulfato (agresividad) (suelos)

UNE 83963:2008; UNE-EN 83963:2008 Err.:2011

Limites de Atterberg (suelos)

UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Determinacion de la acidez Bauman-Gully (suelos)

UNE 83962:2008

OBSERVACIONES:

No se puede realizar ensayo de compresién simple porque se rompe la muestra.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014207/1
1201/017/2023/012763(1558574)
S-05 MI 3.00 - 3.60

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0
12,5 100,0
10 100,0
5 99,7
2 91,8
0,4 31,0
0,080 9,4
100 10 01 0,01
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 34,6 LIMITE PLASTICO: INDICE DE PLASTICIDAD: 18
CLASIFICACION
P . . SP-SC - Arena Arcillosa Mal
(lasificacion ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Simbolo y nombre de grupo: Graduada
(lasificacion AASHTO M-145 Simbolo de grupo (IG): A-2-6 (0)
DENSIDAD Y HUMEDAD
DENSIDAD - UNE 103301 HUMEDAD - UNE 103201
J 3): 1,76
HUMEDA (g/cm?): HUMEDAD (%): 2.7
SECA (g/cm3): 1,43
ANALISIS QuiMICO
SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,32
MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% (aC03): -

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014207/1
1201/017/2023/012763(1558574)
S-05 MI 3.00 - 3.60

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

AGRESIVIDAD QUIMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGON

TIPO DE EXPOSICION
PARAMETROS NORMA RESULTADO XA1 - ATAQUE DEBIL XA2 - ATAQUE MEDIO XA3 - ATAQUE FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (mi/kg): UNE 83962 15,9 > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE
ION SULFATO (mg 504 -2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 >12000
EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A
DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 308290654, sn=SERRANO CORDOBA,

Madrid a 25/10/2023

SE, c=ES, =IDCE
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:31:32 +02'00"

08926624W

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 0¥%siod fernanoes tom- osssssoin sr-roLgapo Ferandez.

IDIA, c=ES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:31:26 +02'00"

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 3de 3



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed05 31/08/22 INF-sue-1

Expediente:

N° acta:

Obra:
Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2307103/1/01
017-23/014205/1

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO- CUBAS DE LA SAGRA (MADRID).
ACCIONA SERVICIOS URBANOS SRL
AVENIDA DE EUROPA 18 28108 ALCOBENDAS

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1893956

CODIGO DE MUESTRA: 1201/017/2023/012764(1558575) FECHATOMA: 04/10/2023-16:27

MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREO:  GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA
DESCRIPCION: S$-05 M1 7.00 - 7.26 MUESTREADO POR:

PROCEDENCIA: S-05 M1 7.00 - 7.26 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: S-05 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de compresion simple (suelos) UNE 103400:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1| ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF | A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF 1 A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° MAD-1 -036

AREAS DE ACTUACIGN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

EdO05 31/08/22 INF-sue-1

cemysa
Vg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2307103/1/01
017-23/014205/1
1201/017/2023/012764(1558575)
S-05MI7.00-7.26

ACTA

Pol. Ind. Los Olivos C/ Innovacién 11
28906 GETAFE

TEL. 916828727

FAX. 916019683

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: madrid@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESION SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA INALTERADA

FORMA DE ROTURA

DIAMETRO (cm): 6
ALTURA (cm): 12
HUMEDAD (%): 12,7
R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 60
R. COMP. SIMPLE (kp/cm2): 0,61
DEFORM. EN ROTURA, & (%): 8,50
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,14
DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,90

Fdo. JOSE SERRANO CORDOBA
Director Técnico de Laboratorio
Ldo. en Geologia

SERRANO CORDOBA JOSE -
30829065A

Madrid a 25/10/2023

Digitally signed by SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A
DN: cn=SERRANO CORDOBA JOSE - 30829065A, sn=SERRANO CORDOBA,

SE, c=ES, =IDCE
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2023.10.25 08:32:20 +02'00"

Fdo. LIDIA FOLGADO FERNANDEZ

Responsable de Ensayos Fisicos

Ldo. en Geologia

FOLGADO FERNANDEZ LIDIA -
08926624W

Digitally signed by FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W

DN: cn=FOLGADO FERNANDEZ LIDIA - 08926624W, sn=FOLGADO FERNANDEZ,
IDIA, c=ES, E
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CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN TODO TIPO DE SUELOS

Peticionario ACCIONA SERVICIOS URBANOS, S.R.L.
Trabajo INFORME GEOTECNICO SOBRE CONDICIONES DE CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO A PARTIR DE BIORESIDU(
Expediente 0/2307103

CALCULO DE LA PRESION VERTICAL DE HUNDIMIENTO |

EXPRESION ANALITICA BASICA

Gy =Gp b d 8,01,

3 T
SITUACION DE DIMENSIONADO PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL TERRENO
Situacién de dimensionado Resistencia al corte
Persistente a largo plazo Gc= 28,0° kY G representativos de una profundidad entre By 1.5.B, a
Ck= 15,0 KPa contar desde la base de la cimentacion
Forma de la cimentacién
Rectangular En situaciones sin drenaje, (¢ , aumenta linealmente con la profundidad?
Ancho equivalente B* (m) z ch
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 m kPa
Peso especifico por debajo de la base de cimentacién
y= 18,0 KN/m® En célculo a corto plazo considerar peso especifico aparente
Vap= 18,0 KN/m*
¢EXiste flujo ascendente’?
No V= B* Cx W
Gradiente vertical medio en 1,58 bajo la base de la cimentacién m kPa KN/m 3
1,0 15,0 180
Inclinacién del terreno situado junto a la cimentacion 1,5 15,0 18,0
= o 2,0 15,0 18,0
Si B>¢'/2 se recomienda llevar a cabo un estudio especifico de estabilidad global 2,5 15,0 18,0
3,0 15,0 18,0
¢ Talud en situacion transitoria y sin drenaje?
No Sobrecarga al nivel de la base de la cimentacion
. _ 3
En situaciones transitorias y sin drenaje, puede calcularse la presion de hundimiento como en ¢ Tener en cuenta? Si Yap (SUP)= 18,0 KN/m
terreno horizontal y depués reducirla en 2fc, H= 0,30 m
2Pcy= KPa Gok= 5,4 KPa
Para contar con el término de sobrecarga dox se debe asegurar durante la vida Gtil de la obra que no se realizan excavaciones
Factor de seguridad junto a las cimentaciones que pudieran dar lugar a una reduccion, o incluso anulacién, de la misma.
Situacion transitoria
Yr= 3 Resistencia al corte del terreno situado sobre la base de la cimentacion
¢ Tener en cuenta? No

No se debe tener en cuenta en los siguientes casos

- Cimentaciones someras en arcillas muy plésticas que en épocas secas puedan desarrollar grietas por retraccion.

- Profundidades de cimentacién D inferiores a 2m.

- Cimentaciones cercanas a taludes

- Cuando no se pueda garantizar la permanencia en el tiempo del terreno situado por encima de la base de cimentacion

FACTORES CORRECTORES O DE INFLUENCIA

| Zapata cuadrada (L*=B*) | Zapata corrida (L*>>B*)

[B=m) | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00
Ilanﬂuencia de la resistencia al corte del terreno situado sobre la base de la cimentacion

= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
d,= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
d,= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Influencia de la forma de la cimentacion

o= 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq= 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sy~ 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Factores de capacidad Influencia de la proximidad de Influencia de la inclinacién de la resultante de acciones sobre la cimentacion
de carga un talud a la cimentacion (A considerar en fase de proyecto)

No= 25,80 = 1,00 e : Ty =r L=n-ghgag g

= 14,72 t,= 1,00 i TPam iy, = 0o, =02 " - -
N~ 10,94 = 1,00 Py -1 1. B LT - B

PRESION VERTICAL ADMISIBLE POR HUNDIMIENTO

0,300 Presion admisible por hundimiento
0,250 /7//;:
‘Ancho de Zapata cuadrada Zapata corrida 0.200 ././'/./
cimentacién dg g g
MpPa MPa S 0,150
1,0 0,225 0,188 Z 0,100
.5 0,237 0,205 '
0 0,248 0,221 0,050
5 0,260 0,238
,0 0,271 0,254 0,000 T T T T T
0,5 10 15 2,0 25 3,0 35
—&— Zapata cuadrada —#— Zapata corrida
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CALCULO DE LA PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO |

CALCULO ELASTICO DE ASIENTOS - METODO DE STEINBRENNER

siendo:

Asiento en profundidad Acortamiento del estrato

PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL TERRENO

UNIDAD Prof. inicial Prof. final Espesor E
GEOTECNICA m m m MPa v
NIVEL 1 UG.2 6,0 6,0 17,0 0,3
NIVEL 2 0,3
NIVEL 3
NIVEL 4
NIVEL 5
Total 6,0
PRESION VERTICAL ADMISIBLE POR ASIENTOS
Asiento admisible |
3,5 cm | 0.800 Presion admisible por asientos

0,700 —4— Zapata cuadrada
Ancho de Zapata cuadrada Zapata corrida 0,600 \ ‘ —#— Zapata corrida

~.

cimentacién qd Ad ¢Espesor>=2-B? 0,500
30,
m MPa MPa %0‘400
1,0 0,689 0,480 Sl <

50,300
15 0,503 0,392 sl 0,200
2,0 0,414 0,348 sl i
25 0.363 0323 SI 0.100
3,0 0,332 0,307 S| 0.000
05 10 15 2,0 25 3,0 35

Ancho de cimentacion (m) :

PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO

Ancho de Zapata cuadrada Zapata corrida
Gl 9d Limitacion b Limitacion
m MPa MPa
1,0 0,225 Hundimiento 0,188 Hundimiento
15 0,237 Hundimiento 0,205 Hundimiento
2,0 0,248 Hundimiento 0,221 Hundimiento
2,5 0,260 Hundimiento 0,238 Hundimiento
3.0 0,271 Hundimiento 0,254 Hundimiento
Presion admisible para zapata cuadrada Presion admisible para zapata corrida
0,800
0,600
0,700

0,600 0:500
0,500 0,400
o —0—q asientos

= -
< 0400 £ 00 )\?\o\_( —o—gasienos
3 [ \?\Q —O—q hundimiento Z0; —0— g hundimiento
T oo S ——> s
0,200 o—<
Dl
0,200
0,100
0,100
0,000 0,000
05 1.0 15 20 25 30 35 05 10 15 20 25 30 35
Ancho de cimentacién (m) Ancho de cimentacion (m)

VALORES DE K3, DEDUCIDOS DEL CALCULO DE ASIENTOS

Ancho de Zapata cuadrada Zapata corrida

cimentacion Ke Kepzo Kt Kepso
m MN/m * MN/m * MN/m ® MN/m ®

1,0 20 66 14 46

5 14 72 11 56

.0 12 79 10 66

5 10 87 9 77

,0 9 95 9 88

Valor medio 80 Valor medio 67
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El presente documento, de titulo INFORME GEOTECNICO SOBRE_CONDICIONES DE
CIMENTACION PARA PLANTA DE GENERACION DE BIOMETANO A PARTIR DE

BIORESIDUOS ha sido realizado por CEMOSA, en su delegacion de Madrid, en la

siguiente direccion:

Pol. Ind. Los Olivos. C/ Innovacion,11 (28906)

MADRID - GETAFE

El teléfono y email de contacto son los siguientes:

Tel: 916 828 727 Fax: 916 019 683

madrid@cemosa.es

Para cualquier consulta o aclaracion, asi como para cualquier cuestion relacionada con
este documento habra de dirigirse al siguiente técnico de contacto:

Carlos Alvarez Calvo

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque N°9, 29004 (Mélaga) C.I.F.: A-
29021334. R.J. de Malaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356
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