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PLAN PARCIAL DEL SECTOR 10C DE LAS NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO DE EL BOALO (MADRID).
ESTUDIO DE ENERGIA, CONTAMINACION ATMOSFERICA Y CAMBIO CLIMATICO

INTRODUCCION

Este documento conforma la memoria resumen de los trabajos realizados por la consultora técnica
TMA! para el equipo redactor de la propuesta de ordenacion del sector 10C de las Normas Subsidiarias
de planeamiento de El Boalo, destinados a valorar sus repercusiones sobre las variables de calidad
atmosférica, consumo energético y relacion con el cambio climatico (contribucién, mitigacion y
adaptacion). El municipio cuenta con tres nucleos urbanos, Boalo, Cerceda y Mataelpino,

encontrandose el sector en el segundo de ellos.

Con este estudio se pretende dar satisfaccion a las determinaciones de la Ley 21/2013 de Evaluacién
Ambiental, en la que se requiere que los planes o programas incorporen una valoracién previa y
posterior al desarrollo del plan sobre aquellas variables ambientales donde pueda resultar relevante,

incluyendo su incidencia sobre el cambio climatico.

Ademas del resto de normativa sectorial de referencia, que se desarrolla en el capitulo 4, es referencia
fundamental para este documento la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y transicion

energética y sus consiguientes repercusiones en la planificacidn urbanistica.
El estudio se estructura en dos partes claramente diferenciadas.

* En la primera parte, de caracter mas general y estratégico, recoge la propuesta de ordenacion

para el sector en relacién con la mitigacion y adaptacidn al cambio climatico.

* La segunda parte se destina a realizar el inventario de consumo energético y de las emisiones a
la atmdsfera derivadas de dicho consumo, tanto en la situacion actual como en la derivada del
desarrollo del Plan Parcial, comparando ambos escenarios en términos absolutos. En el
inventario se incluyen aquellos contaminantes que tienen un mayor efecto sobre la calidad del
aire del aire local y sobre la contribucién al cambio climatico (gases de efecto invernadero, en

adelante GEl).

Con el fin de seguir una metodologia acorde con la del resto de paises miembros de la UE, se elabora el

estudio de emisiones sobre la base de la metodologia descrita por la Agencia Europea de Medio

Ambiente EMEP/EEA en la publicacion Air pollutant emission inventory guidebook, 2019.

! Tasvalor Medio Ambiente, SL.
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En el presente caso, esta triple variable ambiental (consumo energético, contaminacion atmosférica y
contribucidn al cambio climatico) se centra en los que seran los dos principales focos de emisiones

directas atribuibles al desarrollo previsto: el trafico rodado y las nuevas edificaciones.

En cuanto al trafico, se han tenido en cuenta algunas de las consideraciones recogidas en el Estudio de
Tréafico que acompafia a la propuesta’®, aunque revisandolas y complementéndolas para adaptarlas a

las necesidades de ese estudio.

Este documento (ref. TMA 2161ECC/02) forma parte de los estudios sectoriales que acompafian al
Documento Ambiental Estratégico (ref. TMA 2161DAE/02) donde se evalla las repercusiones
ambientales de la propuesta desde una perspectiva multivariable, todo ello bajo el marco regulatorio

establecido por la citada Ley 21/2013.

OBJETIVOS

El presente estudio de calidad atmosférica, consumo energético y cambio climatico tiene como

objetivos:

1. Recopilar los criterios de planeamiento y medidas directas o indirectas del Plan Parcial y de

ordenacidn del sector en relacién con la mitigacién y adaptacién al cambio climatico (CC).

2. Determinar las implicaciones en relacion al cambio climatico asociadas a los usos propuestos por

el Plan Parcial.

3. ldentificar y caracterizar las principales fuentes de consumo de energia y emisién atmosférica del
ambito objeto del Plan Parcial, cuantificando el valor anual del consumo energético, emision de
contaminantes y contribucidn al cambio climatico en el escenario futuro (no existen focos en el

escenario actual).

4. Proponer las actuaciones adicionales a las contempladas de partida por la propuesta de
planeamiento y las planteadas en otros estudios sectoriales, necesarias para reducir el consumo
de energia y la emisidn de CO, y otros contaminantes en la atmédsfera (incluyendo GEl), logrando
con ello una menor contribucién al cambio climatico y una mayor adaptacion y resiliencia para el

ambito. Estas medidas se incorporan a las ya identificadas en el punto 1.

2 Anteproyecto de accesos al sector S10C de Cerceda sobre las carreteras M-607 y M-608. PROINCIV Consultores. Mayo 2021.
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ESTRUCTURA DEL ESTUDIO

Como se indicaba en la introduccién, el trabajo se estructura en dos partes, la primera destinada a
recoger los criterios de planeamiento y medidas indirectas que propicia la propuesta de planeamiento
en relacion con la mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico (CC) y la segunda a realizar el
inventario de consumo y emisiones que fundamenta la comparacion entre las alternativas de

desarrollo consideradas.

Previamente a estas dos partes de contenido especifico, se menciona el marco normativo de
aplicacion y se realiza la descripcion de las principales caracteristicas del ambito de estudio del Plan
Parcial, incluyendo una aproximacidn a la calidad del aire actual, basada en la estacién de referencia

mas cercana.
Asimismo se describen las principales caracteristicas de la propuesta de ordenacién realizada para el
sector, comenzando objetivos.
PARTE 1. MEMORIA DE MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
= Transformacién de los usos del suelo.
= Analisis de la movilidad sostenible.

= Recopilaciéon de las medidas de mitigacion y adaptacion al CC presentes en la propuesta,
incluyendo tanto las presentes de partida como las acciones y recomendaciones adicionales
planteadas a través del presente estudio, destinadas a la reduccién del consumo de energia y la

emision directa de gases y particulas contaminantes.

PARTE 2. CONSUMO ENERGETICO E INVENTARIO DE EMISIONES

Los apartados en los que se divide la segunda parte se relacionan directamente con los pasos seguidos

en la metodologia empleada para su desarrollo:

= Delimitacién del area/alcance del estudio e identificacion de los principales focos consumidores

de energia y emisores de contaminacion atmosférica.

= Caracterizacidn e inventario del consumo de energia final, las emisiones de los 9 contaminantes
principales y la Huella de Carbono (en CO, equivalente) considerando la contribucién del
crecimiento edificatorio previsto y del incremento de trafico asociado para la propuesta para el

nuevo sector.
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MARCO NORMATIVO Y ESTRATEGICO

4.1. NORMATIVA ESTATAL Y LOCAL

Para la elaboracidon de este estudio se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en materia de

sostenibilidad energética, calidad del aire y cambio climatico:

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n2 296, 11 de diciembre de 2013).

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética, que materializa las
disposiciones y estrategias del Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climatico 2021-2030

(PNACC 2021-2030).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera (BOE n2 275,
16 de noviembre de 2007).

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdasicas para su

aplicacion (BOE n2 25, 29 de enero de 2011).

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE n? 25, 29
de enero de 2011).

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28

de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE n2 206, 25 de agosto de 2014).

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de

enero, relativo a la mejora de la calidad del aire (BOE n? 24, 28 de enero de 2017).

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmdsfera
de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustidn
medianas y por el que se actualiza el Anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad

del aire y proteccidon de la atmdsfera (BOE n2 311, 23 de diciembre de 2017).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
(BOE n274, de 28 de marzo de 2006). Documento basico de Ahorro de Energia, con
modificaciones conforme al Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica

el Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Para el tratamiento de aspectos relativos al estudio, tales como la cuantificacion de niveles de emision

por parte de los vehiculos, las medidas contra la contaminacion atmosférica, etc., son de aplicacion las

normas recogidas en las directrices para inventarios de emision de la Direccidon General de Evaluacion
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Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de

Madrid.

Por su especial interés para este estudio, en el anexo Il se incluye la descripcién de los principales

aspectos de la ley 7/2021.

4.2. MARCO ESTRATEGICO

En cuanto al marco estratégico, en el ambito territorial de la actuacién destaca la existencia de los

siguientes planes y estrategias en materia de calidad del aire y cambio climatico:

= Plan Nacional de Adaptacidon al Cambio Climatico 2021-2030 (PNACC), cuyas disposiciones y

estrategias se han materializado en la citada Ley 7/2021.
= Agenda Urbana Espaiiola 2019 (AUE).
= Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo 2050 (ELP).

= Estrategia de Calidad del Aire y Cambio climatico de la Comunidad de Madrid (2013-2020), Plan

Azul +.

Dado su interés para el contexto general de este estudio, sobre los dos primeros documentos (PNACC
y AUE) se ha realizado una completa revisidon de los aspectos que recogen y que, por su extension, se

ha trasladado también al anexo Il, incluyéndose a continuacién un resumen de su interpretacion.

PNACC 2021-2030 Y AUE 2019. INTERPRETACION Y RESUMEN

En resumen, tomando la AUE como referencia técnica en relacidon con la adaptacién al CC, el PNACC

2021-2030 propone desarrollar un planeamiento sectorial, territorial y urbanistico que:

a. Tenga en cuenta la influencia del clima regional y local, incluyendo el mapeado del clima urbano
(mapas de sobrecalentamiento y ventilacion) y las herramientas de planificacidn y gestién urbana

para evitar las islas de calor y promover la creacidn de refugios climaticos.

b. Responda a la prevencion frente a los riesgos naturales en el disefio urbano y mediante la

incorporacién de mapas de riesgos naturales al planeamiento.

c. Reduzca la contribucion al cambio climatico: mediante la reduccion emisiones de GEls

principalmente vinculadas al transporte y la edificacion y, en particular, mediante:

- Una reorganizacion de la movilidad urbana, reduciendo necesidad de transporte gracias a la
mezcla de usos (urbanismo de proximidad), dando prioridad al transporte publico, la movilidad

activa y otros modos sostenibles; calmado de tréfico, zonas de bajas emisiones,
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- La propuesta de una arquitectura bioclimatica con el objetivo de lograr edificios de consumo casi
nulo, con incorporacién del ciclo del agua (reutilizacidon) y un analisis del ciclo de vida de los

materiales a emplear.
d. Incorpore a la planificacién medidas mejorar la resiliencia frente al cambio climatico:
= Cuidando la forma espacial de la ciudad:

- Mediante un desarrollo compacto, el relleno de los vacios y espacios urbanos y la densificacion

inteligente (preservando espacio para la agricultura, la bioenergia y los sumideros de carbono).

- Promoviendo un urbanismo de proximidad, manteniendo o recuperando la mezcla de usos de la

ciudad tradicional mediterranea.
» Cuidando la morfologia de la ciudad (urbanizacidn)
— Recuperacion del espacio publico.

- Presencia de vegetacién (autdctona), superficies portantes y despliegue de la infraestructura

verde urbana

— Aplicacidon de criterios bioclimaticos en el disefio de los espacios abiertos (sombreamiento

estacional, estrategias de enfriamiento nocturno)

» Considerando la resiliencia de la urbanizacién y edificacion: prestaciones climaticas de los

materiales: ciclo de vida, albedo de superficies y permeabilidad en pavimentos.

Los anteriores constituyen los aspectos fundamentales a revisar en relacion con su incorporacion a la

propuesta urbanistica que se evalua.

LEY DE CAMBIO CLIMATICO Y TRANSICION ENERGETICA

Las disposiciones y estrategias del PNACC se materializan en la reciente Ley 7/2021, de 20 de mayo, de

cambio climatico y transicidén energética.

Con su aprobacion Espafia se dota, por primera vez, de una ley cuyo objetivo directo es intentar
mitigar los efectos del calentamiento global. Esta norma debera servir para alcanzar los objetivos del
Acuerdo de Paris, adoptado el 12 de diciembre de 2015 y da forma legal a un conjunto de
prescripciones ambientales en relacién principalmente con el ahorro energético y la adaptacién al CC

desde el planeamiento, que se venian dando hacia el planeamiento urbanistico.

La norma establece dos objetivos prioritarios.
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5. En 2030, haber reducido las emisiones de GEls deben al menos un 23% respecto a los niveles de

1990.

6. Antes de 2050, alcanzar la neutralidad climatica (que solo se emitan los gases de efecto

invernadero que puedan ser captados por los sumideros maritimos y terrestres).
Para lograrlos, la economia espafiola debe:
= Hacer frente a su descarbonizacion.
= Garantizar su transicién a un modelo de economia circular.
* Promover la adaptacion a los impactos del cambio climatico.
= Implantar un modelo de desarrollo sostenible.

De acuerdo con estas premisas, la Ley 7/2021, de 20 de mayo, obliga a un reenfoque de la actividad
urbanistica y amplia el listado de informes preceptivos de los planes urbanisticos y de ordenacion

territorial.

El articulo 21 de la Ley contempla qué objetivos deben perseguir la planificacién urbanistica y las

intervenciones en el medio urbano a efectos de su adaptacion a las repercusiones del CC:

7. La consideracién, en su elaboracién, de los riesgos derivados del cambio climatico, en coherencia

con las demas politicas relacionadas.

8. Laintegracién, en los instrumentos de planificacién y de gestidn, de las medidas necesarias para

propiciarla adaptacion progresiva y resiliencia frente al cambio climatico.

9. La adecuacién de las nuevas instrucciones de cdlculo y disefio de la edificaciéon y las
infraestructuras de transporte a los efectos derivados del cambio climatico, asi como la

adaptacion progresiva de las ya aprobadas, todo ello con el objetivo de disminuir las emisiones.

10. La consideracién, en el disefio, remodelacion y gestion de la mitigacion del denominado efecto
«isla de calor», evitando la dispersién a la atmdsfera de las energias residuales generadas en las
infraestructuras urbanas y su aprovechamiento en las mismas y en edificaciones en superficie

como fuentes de energia renovable.

Como parte de este estudio se ha de revisar también la incorporacion en la propuesta urbanistica de

estas prescripciones y objetivos.
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5. AMBITO DE ESTUDIO

Se describe a continuacion las condiciones actuales de los terrenos y entorno del ambito que resultan
de mayor interés para este estudio en cuanto a situacién y preexistencias, incluyendo también una
caracterizacion de la calidad del aire actual, basada en los datos anuales publicados para la estacion de

medicion de la calidad del aire de referencia.

5.1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El ambito de estudio se sitla en el municipio de El Boalo, situado a los pies de la Sierra de Guadarrama,
junto a los municipios de Manzanares El Real, Navacerrada, Becerril de la Sierra y Moralzarzal, siendo
cercano a municipios de mayor entidad como Collado Villalba y Colmenar Viejo. Cuenta con una

poblacién de unos 7.700 habitantes.

El municipio esta formado por tres nucleos urbanos, El Boalo, Cerceda y Mataelpino, estando el sector
10C en el borde nororiental del correspondiente a Cerceda, junto a las carreteras M-607 y M-608 y
frente a zonas residenciales del nucleo urbano (al Sur y Sureste) y de viviendas unifamiliares, como la

urbanizacién Montesclaros (al Noroeste).

Al Este del sector 10C se encuentran otros dos sectores de uso productivo denominados sector 11Cy

sector 12C.
El ambito presenta los linderos siguientes:

= Por el Norte: via pecuaria”descansadero abrevadero de El Egido”, parcela 9001 del poligono 8 de

referencia 28023A008090010000QD.
= Por el Sur: carretera M-607.

= Por el Este: sector 11C, parcela catastral 1760604VL2016S0001ZI, destinada a almacenaje de

materiales de construccion.
=  Por el Oeste: carretera M-608.

La delimitacion del sector se ajusta a la definida en los planos de las NNSS (plano O-lIl.1), habiéndose
precisado a partir de los elementos estructurantes existentes y del levantamiento topografico que
sirve de base para la ordenacion, resultando un superficie de 42.508,14 m?, siendo todos los suelos de

caracter privado y no existiendo en el dmbito, por tanto, suelos publicos existentes.
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USOS Y EDIFICACIONES EXISTENTES

Los terrenos se encuentran actualmente en desuso, existiendo las siguientes edificaciones e

infraestructuras:

= Nave ganadera en desuso en mal estado de conservacién. Por sus caracteristicas e

incompatibilidad con la ordenacion, sera objeto de demolicién.

= Linea aérea de media tensidn que atraviesa el sector en sentido norte sur, que debera soterrarse
al urbanizar el ambito.
= Linea de telefonia que discurre por el borde Sur de la parcela en sentido Este-Oeste, paralela a la

M-607.

=%

A 3
COLMEMAER
VIEJD

{ A MORAL-
ZARZAL

Figura 1. Situacion del sector 10C sobre ortofoto. Fuente: memoria del Plan Parcial del sector 10c de las
Normas Subsidiarias de planeamiento de El Boalo (Madrid).

Pagina 15 de 71 www.tma-e.com



PLAN PARCIAL DEL SECTOR 10C DE LAS NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO DE EL BOALO (MADRID).
ESTUDIO DE ENERGIA, CONTAMINACION ATMOSFERICA Y CAMBIO CLIMATICO

5.2. CALIDAD DEL AIRE ACTUAL

La Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad de la Comunidad de
Madrid cuenta con una red de 24 estaciones fijas para medir la calidad del aire, distribuidas en seis

zonas homogéneas (3 zonas urbanas o aglomeraciones y 3 zonas rurales).

Las 24 estaciones se zonifican también en funcidn de los contaminantes registrados. Para todos menos
el ozono (03) existen 8 estaciones de trafico, 2 industriales y 14 de fondo. En el caso del ozono existen

10 estaciones urbanas, 8 suburbanas y 6 rurales (4 remotas y 2 regionales).

En el presenta caso, la estacion de referencia mas préximas (a una distancia de 10,2 km respecto al
extremo Sureste del nuevo sector) se corresponde con la de cédigo nacional 28047002, situada en el

cercano municipio de Collado Villalba, dentro de la Zona 04. Urbana Noroeste.

RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA COMUNIDAD DE MADRID g

MAPA DE ZONIFICACION m

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,

E SIERRA NORTE ORDENACION DEL TERRITORIO Y SOSTENIBILIDAD
[_] AGLOMERACION CORREDOR DEL HENARES D.G. de Sostenibilidad y Cambio Climatico
D CUENCADELTAJUMA EI Boalo www.madrid.org/calidaddelaire

[] AGLOMERACION URBANA SUR
[] cuencADELALBERCHE
[_] AGLOMERACION URBANA NOROESTE A SO P R g 't

[_] maprip

Municipios con poblacién > 75.000 hab.

Estacion de
C. Villalba

ESTACION DE TRAFICO
ESTACION INDUSTRIAL
ESTACION DE FONDO RURAL REGIONAL O REMOTA
ESTACION DE FONDO URBANO O SUBURBANO

Escala Grafica
0 5 10 20 30 40
N T .

* m e »

Figura 2. Red de calidad del aire de la CAM.
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;Estacion de C. Villalba

Figura 3. Situacion de la estacion de medicion de la calidad el aire mds préxima al dmbito.

En concreto se sitla en el Colegio Publico Rosa Chacel, en la calle Santa Teresa de JesUs, 12. Se trata de
una estacién urbana de trafico, con registro para los siguientes contaminantes de interés para el
presente estudio: PM,s, NO, y SO, (ademds de Os, hidrocarburos aromaticos, hidrocarburos totales e

hidrocarburos no meténicos).

En la tabla 1 se muestran los datos obtenidos de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid

y la memoria de calidad del aire del afio 2020 (ultimo m4s reciente publicado):

. , . Superaciones de
Superaciones de Valores Limite .y
Valores Obietivo. 2020 Umbrales de Informacion y
v . Alerta. 2020
PM; s NO, SO, NO, SO,
LUl LA Sup. Limite | Sup. Limite | Sup. Limite
anual anual , . .. Sup. Umbral | Sup. Umbral
, , horario horario diario
(lim. (lim. (max 18) (max 24) (max 3) Alerta Alerta
25 ug/m’) | 40 ug/m’)
12 24 0 0 0 0 0
Tabla 1. Datos de calidad del aire. Estacion de Collado Villalba (afio 2020).

Como puede verse en la tabla, en la estacidn de referencia de Collado Villalba se cumplieron los
valores limite para la media anual de concentracidn de PM,sy NO,. Asimismo, no se produjo ninguna
superacién de los valores limite horarios de NO, y SO,, ni diarios para el SO,. Tampoco se alcanzé en

ninguna ocasién el umbral de informacién y alerta a la poblacidn para los dos ultimos gases.
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Tomando estos datos de la estacion de Collado Villalba como referencia, y mas aun teniendo en
cuenta la menor dimension del drea urbana y mayor distancia a grandes infraestructuras de
transporte (como la A-6) y a areas metropolitanas, en el caso de El Boalo puede afirmarse que el

municipio goza de una buena calidad del aire.

JUSTIFICACION, CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD DE LA REDACCION DEL PLAN

o

PARCIAL

La redaccién del Plan Parcial viene determinada por las determinaciones de las Normas Subsidiarias,
que delimitan una serie de sectores de suelo urbanizable para su desarrollo por el sistemas de
compensacion (iniciativa privada). Por ello, el Plan Parcial se redacta en aplicacidn y por exigencia del

planeamiento general.

La redaccion del Plan Parcial se presentard junto con la iniciativa de desarrollo por parte de los

propietarios del 100% de los terrenos que integran el sector.

Ademas, cabe destacar que existe en el municipio un gran interés por implantar zonas productivas que
contemplen los usos residenciales, de modo que se active la economia local, generando puestos de
trabajo, al tiempo que se fomenta la diversidad y proximidad de usos, reduciendo la dependencia de

otros municipios y la distancia de los desplazamientos.

7. PROPUESTA DE PLANEAMIENTO

Se describe a continuacion la propuesta de planeamiento en cuanto a objetivos, alternativas vy
caracteristicas de la alternativa seleccionada.
7.1. OBJETIVOS
Los objetivos principales de la ordenacion son:
* Ordenacion pormenorizada del suelo urbanizable de las NN.SS. para su desarrollo.

* Ordenacion capaz de albergar edificaciones de usos destinados a actividades productivas,

excluyendo las actividades industriales contaminantes.
» Establecimiento de una ordenacion sostenible.

= Disefio de una trama urbana coherente con la del municipio, con la red supramunicipal de

carreteras y con la trama urbana mas préxima (sectores 11Cy 12C).
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= Ordenacidn que respete los valores ambientales del ambito y su entorno (arroyo Matalibrillo,

PRCAM, arbolado del dmbito, habitats presentes en el ambito, vias pecuarias).

= Ordenacidn que tenga en cuenta la variable “paisaje” considerando que el sector 10C configura la

“fachada” de la carretera M-607 y que el fondo visual del sector es la Sierra de Guadarrama.

= Creacién de una zona productiva accesible peatonalmente, mediante la previsidon de ejecucién de

dos pasarelas peatonales sobre la M-607 y la M-608.

* Ordenacion mediante la aplicacion de parametros adecuados de uso, parcela, tipologia,

ocupacién, retranqueos, etc.
» Analisis de la ordenacion desde perspectivas de género, diversidad y accesibilidad.

»= Redaccién del Documento Ambiental Estratégico, estudio de caracterizaciéon de Habitats y otros

estudios sectoriales.

7.2. ALTERNATIVA SELECCIONADA

En la memoria del Plan Parcial se describen las diferentes alternativas contempladas para su

desarrollo, seleccionandose la mas adecuada, siendo la que aqui se evalla.
Frente a las alternativas descartadas, la seleccionada mejora los siguientes aspectos:
= Se preserva la mayor parte del conjunto de fresnos existentes en la zona central del sector.

» Se reserva un espacio de transicion frente al arroyo de Matalibrillo y el PRCAM, de al menos 100
metros desde su limite, configurando un corredor ecoldgico, en el que ademds se propone
ubicar los ejemplares de fresnos que resulten inevitablemente afectados por la red viaria y las

parcelas edificables, actuacién que resulta viable para la especie presente en el sector.

= El uso propuesto se matiza, de forma que se concreta en el de actividades productivas:
terciarias, comerciales, dotacionales, de servicios, etc., dando cabida a las actividades de
industria limpia que no supongan impacto sobre el medio ambiente, excluyéndose

expresamente el resto.

= Establecimiento de una normativa particular que garantice las debidas condiciones ambientales,

estéticas y de proteccion paisajistica, considerando el entorno urbano y natural.

= Dimensionado de la rotonda prevista en la M-608, de forma que cumpla las condiciones de
seguridad exigibles por la Direccion General de Carreteras, que requiere que dicho elemento sea

de mayor dimensién y mayores radios de giro.
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» Red viaria interior adecuada, con dimensiones, plazas de aparcamiento y conexiones con la red
viaria exterior y la de los sectores colindantes, basada en estudio especifico de trafico y

movilidad, para garantizar su correcto funcionamiento.

* Implementacién de medidas de mejora de la movilidad peatonal y ciclable, con espacios
peatonales de anchura suficiente y debidamente conectados, asi como pasarelas sobre las

carreteras M-607 y M-608.

La ordenacidn propuesta se resume en la siguiente tabla y en la imagen posterior, siendo esta uUltima

una captura del plano de ordenacidn 0.1, que se incluye en el anexo V de esta memoria.

DENOMIACON

S-10C EN PLANO SUPERFICIE (m2)
AMBITO 42.508,14
SUELOS LUCRATIVOS

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS AP 16.032,85
ESPACIO LIBRE PRIVADO ELP 4.575,38

TOTAL SUELO LUCRATIVO 20.608,23
REDES PUBLICAS

RED SUPRAMUNICIPAL INFRAESTRUCTURA VIARIA RS-1V 2.188,64

RED SUPRAMUNICIPAL INFRAESTRUCTURA VIARIA (RESERVA

DUPLICACION M-607) RS-IVD 2.143,53

TOTAL REDES SUPRAMUNICIPALES 4.332,17
RED GENERAL INFRAESTRUCTURA VIARIA RG-IV 5.585,92

RED GENERAL ESPACIO DE TRANSICION RG-ET 642,51

TOTAL REDES GENERALES 6.228,43
RED LOCAL INFRAESTRUCTURA VIARIA RL-IV 4.021,00

RED LOCAL ZONA VERDE (CORREDOR ECOLOGICO) RL-ZV-CE  |7.318,31

TOTAL REDES LOCALES 11.339,31
[TOTAL REDES PUBLICAS | 2189991 |

Figura 4. Cuadro de superficies de la ordenacion propuesta. Fuente: memoria del Plan Parcial.
7.3. DESCRIPCION DE LA ORDENACION

Tal como establecen las NNSS, el sector se estructura principalmente mediante un vial que discurre
paralelo a la carretera M-607 y que parte de la rotonda situada frente al sector 12C. A diferencia de lo
previsto en las NNSS, que el vial parte de la misma rotonda, se accede en la ordenacidn propuesta
desde la propia M-607, por indicacidén del érgano competente. Esta via de servicio tiene ademas salida
a la rotonda situada en la confluencia de la M-607 con la M-608, también por exigencia de la Direccidon

General de Carreteras.
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Se prevé un segundo acceso al dmbito desde la M-608, plantedandose una rotonda, de dimensiones
suficientes, en la confluencia con el vial de acceso a la urbanizacién Montesclaros. Los dos elementos

viarios descritos se complementan con la red viaria interior, al que dan frente las parcelas edificables.

Figura 5. Esquema de ordenacion de la alternativa de ordenacion seleccionada.

Respecto de la via de servicio de la M-607, a fin de no ocupar con dicha via suelos del sector 11C
colindante, se ha propuesto, de forma consensuada con Carreteras, la ejecucion de una via de servicio
provisional junto a la M-607, que en futuro sera sustituida por otra situada mas al Norte, en linea con
la proyectada para el sector 10C. Esta via de servicio sirve ademds para recoger el acceso a la actividad

existente en el sector 11C, a la que actualmente se accede desde la M-607.

Esta configuracién temporal ha sido la reproducida en el modelo de célculo de la situacién futura, no
previéndose que el cambio a la configuracién definitiva una vez se desarrollen los sectores S-11C y S-

12C pueda suponer ningln cambio en la situacién acustica del S-10C.
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{ .|I

ACCESO
ACTIVIDAD
EXISTENTE S 11C

_| SERVICIO

PROVISIONAL
ACCESO 5 10C

REDES PUBLICAS

Figura 6. Solucidn de accesos desde la M-607.

FUTURA ViA DE
SERVICIO S 11C

Las redes publicas se configuran, ademds de mediante la red viaria descrita, rodada y peatonal, con la

reserva de suelo de espacios libres, que principalmente se localizan en dos zonas:

En las zonas no ocupados por viales dentro de la zona de proteccién de 25 metros de la

carretera M-607, tal como se prevé en la ordenacion de las NNSS, donde se reservan espacios

libres de transiciéon, que se propone sean urbanizados, en lo posible, mediante su adecuado

ajardinamiento.

En el extremo noreste del ambito, donde se localiza una cesién de zona verde de 7.318 m?,

planteada para reforzar el papel de corredor ecolégico vinculado al arroyo de Matalibrillo, asi

como banda de proteccion del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares y del suelo no

urbanizable de proteccidn, ambos colindantes al Norte.

Ademas de lo anterior, en la zona central de la ordenacién se reserva una zona verde privada, de 4.285

m? de superficie, con destino a preservar gran parte del conjunto de fresnos presente en el sector.

Los dos espacios libres anteriores (corredor ecolégico y fresnedal), se propone sean tratados como

espacios naturales, preservando su cobertura vegetal y sus ejemplares vegetales, sin tratamientos

artificiales, a fin de proteger el suelo y favorecer la preservacién de los habitats naturales y la

biodiversidad.
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USOS PRODUCTIVOS

El resto del suelo se destina al uso productivo, generandose tres manzanas para este uso (AP1, AP2 Y

AP3), de diferentes geometrias y superficies, tal como puede observarse en el plano de ordenacion.
= AP1:8.600,41 m’
= AP2:2.106,97 m’.
» AP3:5.325,47 m’,

Estos suelos se destinara construcciones con tipologia asiladas, con espacios de retranqueo por todos
los linderos, alturas adecuadas (maximo 2 plantas y 9 metros) y condiciones estéticas y ambientales

gue permitan una adecuada integracidon en el entorno.

Respecto de la densidad edificatoria, de la ordenacidn resulta un coeficiente de edificabilidad bruta de
aproximadamente 0,45 m?./m?, inferior al valor de 0,50 m?%, /m’ que se establece en la ficha del sector,
lo que repercute en un menor impacto de las edificaciones en el entorno. Esta intensidad edificatoria
se traduce en una edificabilidad de aproximadamente 1,20 m?, /m? sobre parcela neta destinada a

usos productivos.

PARTE I. MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Se desarrolla en los siguientes capitulos la primera parte del estudio, que revisa la consideracion del

cambio climdtico en la propuesta del Plan Parcial.

En concreto, se atiende a las afecciones de los usos del suelo y se revisa la incorporacién de criterios y
actuaciones de mitigacién y adaptacion frente a este fendmeno, incluyendo los relativos a la movilidad

sostenible.

TRANSFORMACION DEL USO DEL SUELO

El desarrollo del Plan Parcial, una vez aprobado, posibilitara la transformacién material y efectiva del
uso del suelo actual en los terrenos del sector, que abandonaran definitivamente su condicidn forestal
y agricola actual para acoger las nuevas parcelas de actividades productivas, espacios libres y redes

publicas previstas por el planeamiento general.

Esta trasformacién efectiva sera la que dé lugar a los efectos previsibles de la propuesta sobre el

medio fisico y socioecondmico en el que se inserta, especialmente durante su fase de utilizacidn, una
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vez entren en carga los nuevos usos, incluyendo los relativos al consumo de energia, emisidon de

contaminantes y respuesta en relacidn al cambio climatico.

Sin embargo, el origen de dicha transformacién no puede atribuirse al Plan Parcial, sino al
planeamiento general (las NNSS vigentes en este caso), siendo en él donde se determina qué suelos

seran objeto de cambio de clasificacion, asi como su uso global y condiciones generales de desarrollo.

El Plan Parcial ha de recoger esas determinaciones y a establecer la definicion pormenorizada de los
aspectos necesarios para posibilitar el desarrollo. Eso si, es su responsabilidad el hacerlo de manera
gue se proporcionen las mejores condiciones posibles de funcionamiento y relacién con el entorno,
tanto con la ciudad consolidada y otros desarrollos previstos como, en este caso, con el medio forestal
y ambientalmente valioso existente al Norte del sector 10C, incluyendo también en dichas condiciones

las relativas al consumo de energia, emisiones a la atmdsfera y respuesta frente al cambio climatico.

ANALISIS DE MOVILIDAD SOSTENIBLE

Las caracteristicas del modelo urbano en cuanto a compacidad y diversidad de usos resultan esenciales
a la hora de proporcionar unas condiciones sostenibles al modelo de movilidad, pues hacen posible
que los origenes y destinos implicados en los desplazamientos cotidianos puedan aproximarse entre si,
reduciendo la longitud y los tiempos de desplazamiento y, con ello, la dependencia de los medios
motorizados. Para lograr la materializacion de este efecto, se debe contar con una red viaria adecuada
que ofrezca itinerarios peatonales y de otros modos blandos (bicicletas y demas VMP?) atractivos,
confortables y seguros. Asimismo, de debe disponer de una oferta satisfactoria de transporte publico,
competitiva en comodidad y tiempos de recorrido con el vehiculo privado, con puntos de acceso

(paradas y estaciones) accesibles y seguros.

Para una mayor efectividad, han de procurarse puntos y elementos de interconexién que faciliten la

intermodalidad entre modos, especialmente entre los mas sostenibles.

Otro tipo de actuaciones efectivas para reducir la produccidon de trafico y su amplio espectro de
efectos nocivos (ambientales, sanitarios, socioecondmicos...) pasan por ofrecer alternativas razonables
al uso individual del vehiculo privado, fomentando su uso compartido (ya sea con propiedad del

vehiculo o sin ella) o el transporte discrecional.

3 , .1 . s . . .
Vehiculos de movilidad personal, con una o mas ruedas y una Unica plaza: patinetes, monopatines, monociclos, hoverboard,
segway, etc. en su mayoria propulsados con motores eléctricos.
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El fomento de la movilidad sostenible constituye un criterio esencial para reducir el consumo de
energia de emisiones y contribuir a la mitigacién del cambio climatico y a la mejora de la resiliencia

urbana.

En este sentido, la propuesta del Plan Parcial incorpora de partida varios aspectos positivos a tal finy

que se sefialan en el correspondiente apartado del capitulo siguiente.

Complementariamente se proponen una serie de medidas y recomendaciones adicionales, tanto
genéricas como planteadas para este caso concreto, todas ellas destinadas a mejorar aiin mas las
condiciones de sostenibilidad en el modelo de movilidad, reduciendo la produccién de tréafico y el uso
individual del vehiculo privado, y fomentando el del transporte colectivo y de los modos activos

(peatdn, bicicleta y VMP).

Alguna de ellas se derivan de los comentarios recogidos en el capitulo 13 de la Parte Il del presente
estudio, donde a partir del inventario de consumos energéticos y emisiones a la atmédsfera realizado
en el capitulo 12, se identifican las oportunidades de mejora aplicables a la propuesta sobre estas

variables, tanto en el ambito del trafico como de la edificacion.

Todas estas medidas y recomendaciones figuran también en el listado estructurado que se desarrolla
en el capitulo siguiente, formando parte del conjunto de medidas que incorpora finalmente la

propuesta en cuanto a mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

10. CRITERIOS Y MEDIDAS FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Se realiza en este capitulo una revisidn de los criterios, objetivos de planeamiento, actuaciones o
medidas que finalmente recoge la propuesta de la MPG en cuanto a sostenibilidad energética, calidad
del aire y respuesta frente al cambio climatico, poniéndolos en relacidn con los aspectos basicos
sefialados en los documentos estratégicos y normativos de referencia: PNACC 2021-2030, AUE 2019 Y

Ley 7/2021.

Algunos de estos criterios y medidas se recogian ya inicialmente como condicionantes ambientales por
parte de los redactores de la propuesta, habiéndose complementado en un segundo paso con las
medidas preventivas y recomendaciones adicionales surgidas del proceso de evaluacion ambiental
realizado, tanto a través del presente estudio como del resto de documentos sectoriales y del propio

Documento Ambiental Estratégico.
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10.1. ASPECTOS INICIALES DE LA PROPUESTA EN CUANTO A SOSTENIBILIDAD ENERGETICA,
CALIDAD DEL AIRE Y CAMBIO CLIMATICO

Para una descripcién de las caracteristicas del clima local, véase el correspondiente apartado del

Documento Ambiental Estratégico.

El mayor desarrollo urbano en relacidn al estado actual dard lugar a una mayor ocupacién de suelo
que, con la extensidn prevista, no tendra efectos significativos sobre el clima local y menos regional, si
bien podria dar lugar a pequefas alteraciones en el microclima urbano, en concreto sobre aspectos
caracteristicos de los mismos como el fendmeno isla de calor y la humedad del suelo y del aire, ambas

asociadas a la pérdida de suelo sin urbanizar y de vegetacion original.

Para minimizar y compensar estos posibles efectos la propuesta de PP recoge una serie de medidas
que, por su vinculacién a otros aspectos como el desarrollo de zonas verdes, el disefio bioclimatico de
espacios libres y edificacion o la resiliencia del medio urbano, se consideran en los siguientes

apartados.

PREVENCION FRENTE A LOS RIESGOS NATURALES

Las propuestas urbanisticas han de adoptar estrategias preventivas frente a riesgos naturales,
especialmente frente a aquellos para los que puede esperarse un aumento en su probabilidad y/o
intensidad como consecuencia del cambio climatico (sequias, inundaciones, olas de calor, incendios

forestales, etc.).

Los riesgos naturales en el TM de El Boalo fueron estudiados en 2017 por TMA con motivo del Avance

del Plan General, trabajo que se actualiza ahora con motivo de este desarrollo.

Inestabilidad de laderas y expansividad del terreno

Para la valoracién de este riesgo en el municipio de El Boalo-Cerceda-Mataelpino, se ha consultado el
Mapa de Movimientos del Terreno de Espafia (escala 1/1.000.000), publicado por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia. En éste, se delimitan las zonas con diferentes tipos de movimientos del
terreno, representando los movimientos mas intensos y frecuentes. De acuerdo a este mapa, el
término municipal del El Boalo-Cerceda-Mataelpino no se encuentra afectado por ningun tipo de

movimiento del terreno.

Asimismo, segln el Mapa previsor de riesgos por expansividad de arcillas, generado por el IGME en
1986, se puede observar que en el municipio de El Boalo-Cerceda-Mataelpino no hay ninguna zona con

arcillas expansivas.
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Erosionabilidad

Hay diferentes categorias de erosidn: erosién hidrica, erosiéon edlica, erosién fluvial, erosion marina y

litoral, erosién glaciar, erosion periglaciar y erosiéon karstica.

En el Mapa de Estados Erosivos de la Cuenca Hidrografica del Tajo se observa que preliminarmente el
riesgo de erosion es medio-bajo en todo el TM, ya que los terrenos presentan unos niveles erosivos
correspondientes a las categorias menos agresivas (0-5 Tm/Ha/afio y 5-12 Tm/Ha/afio), apareciendo

hacia la Sierra categorias de mayor entidad.

Por otro lado, con el fin de definir con mayor precisiéon cada uno de los riesgos por erosién que podrian
afectar al municipio, se ha tenido en cuenta el Inventario Nacional de Erosién de Suelos (elaborado
durante el periodo 2002-2012), de la Comunidad de Madrid, realizado por el Ministerio de Agricultura,

Alimentacidn y Medio Ambiente.

Segln esa fuente y en relacién con la erosién laminar, el suelo del TM es ya una superficie artificial o
(excepto en algunas zonas de Mataelpino) esta clasificado como zonas de erosién minima, con una

pérdida de suelo estimada entre 0y 5t - ha™ - afio™.

En cuanto a los movimientos en masa (inestabilidad gravitacional del terreno), es baja debido a la
suave orografia. En general la erosion en cauces es de grado medio, al igual que en la practica

totalidad de la comunidad de Madrid

Igualmente la totalidad del municipio de BCM se clasifica como de riesgo potencial de erosién edlica

bajo.

Sismicidad

Consultados los mapas de peligrosidad sismica en Espafia, se considera inapreciable el riesgo de

sismicidad por terremotos en el Término Municipal de BCM.

Incendios

El municipio de El Boalo-Cerceda-Mataelpino presenta sectores con riesgo de incendio bajo, moderado

y alto, no presentando a priori zonas con riesgo muy alto.

Los sectores donde este riesgo resultaria mds relevante serian en aquéllos en los que se combinan
aspectos tales como una mayor pendiente junto con una elevada concentracidon y continuidad de
materia vegetal tanto en proyeccion vertical como en horizontal, y una menor fragmentacién derivada
de la presencia de infraestructuras viarias, cortafuegos o areas naturales ignifugas (corrientes de agua,

vaguadas humedas, riberas).
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El riesgo de incendio y los factores de vulnerabilidad que conlleva se incrementan en las zonas en las
que coexisten urbanizaciones residenciales y areas arboladas. Estas zonas se conocen como interfaz
urbano-forestal (zona de contacto entre viviendas y terreno forestal) o intermix (las viviendas y la
vegetacidn se mezclan por igual en el territorio sin solucién de continuidad). Este ultimo caso es la
situacién mas peligrosa y dificil de gestionar en caso de incendio. Esto se contempla en el Plan de
Proteccién Civil de Ambito Local ante Emergencias por Incendios Forestales en el Término Municipal

de BCM.

El Sector 10 c se encuentra en una zona de riesgo medio, dada su ubicacidn parcial en esa zona de

interfaz urbano-forestal, pero carente de pendientes y colindante con el arroyo (ver figura 7).

Figura 7. Peligrosidad de las zonas de interfaz urbano — forestal de BCM. Fuente: Plan de
Proteccion Civil por incendios forestales en el municipio de BCM
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Radiactividad por Radon

El Raddn (222Rn) es un gas noble radiactivo de origen natural, invisible e inodoro que se origina a
partir de la desintegracidn del Uranio-238 en su paso a convertirse en plomo-206 estable. El Uranio-
238 es un elemento natural que forma parte de distintos tipos de suelos y rocas entre las que se

encuentran los afloramientos graniticos, dominantes en el municipio de BCM.

Este gas, no suele presentar niveles altos al aire libre, pero tiende a acumularse en las viviendas y
puede dar lugar a concentraciones elevadas, especialmente en zonas con suelos muy permeables o
con un alto contenido de Radio-226. Por tanto, los riesgos asociados a este elemento se relacionan con
la disposicidn de las areas habitadas en zonas donde se produce radiacion, dado que puede penetrar
en las construcciones residenciales y alcanzar altas concentraciones especialmente si no disponen de

una adecuada ventilacion. Como el resto de radiaciones ionizantes.

El Raddn estd catalogado en el Grupo 1 como cancerigeno en humanos por la Agencia Internacional de

Investigaciones sobre el Cancer (IARC).

Con la finalidad de identificar las zonas mas expuestas, El Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) ha
desarrollado el mapa predictivo de exposicién al Raddn. Se trata de un mapa orientativo, obtenido a
partir del mapa MARNA de radiacion gamma ambiental, que adjudica a los afloramientos graniticos de
la Cordillera Central los niveles mas elevados de la Espafia peninsular. Dentro de la Comunidad de
Madrid, los niveles de exposicién mas elevados se identifican con los afloramientos graniticos de la
vertiente meridional de las Sierras de Gredos y de Malagdn, y con los mantos de alteritas graniticas del
piedemonte de la Sierra de Guadarrama, muy préximos éstos ultimos al municipio de BCM. Aunque su
validez ha sido contrastada experimentalmente, no sustituye en ningln caso a las mediciones directas

de Raddn en las viviendas, que son el indicador mas fiable.

El mapa diferencia tres categorias: baja (0), media (1) y alta (2), segun la probabilidad de encontrar en
la zona edificios con concentraciones de radén superiores al nivel de referencia, de 300 Bq/m3. En
zonas de categoria O (riesgo bajo), dicha probabilidad es inferior al 1%, mientras que puede superar el
10% en las zonas de categoria 2 (riesgo alto). No obstante, las concentraciones de Radén mas elevadas
suelen encontrarse en sdtanos y plantas bajas. Por encima del segundo piso es infrecuente medir

valores superiores al nivel de referencia.

Como se observa en la iError! No se encuentra el origen de la referencia., el municipio de BCM se
encuentra en su mayor parte en la categoria 2 (riesgo alto), quedando el sector 10c y su entorno en

categoria 1 (riesgo medio) junto con la parte suroeste del TM.
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@ CATEGORIA 0. EXPOSICION BAJA: < 150 BQ/M3
@ CATEGORIA 1. EXPOSICION MEDIA: 150-300 BQ/M2
@ CATEGORIA 2. EXPOSICION ALTA: > 300 BQ/M2

Figura 8. Mapa predictivo de exposicion al radon en la Comunidad de Madrid. Fuente: CSN
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Sin embargo, el nuevo Documento Basico del Cédigo Técnico de la Edificacidn relativo a la proteccidn
contra el radén (nueva seccidon del documento de Salubridad, DB-HS6) exige, a nivel reglamentario,
que la concentracién de raddén en los recintos habitables de los edificios no supere el nivel de
referencia de 300 Bg/m3, definiendo las soluciones constructivas para los edificios de nueva planta que
permiten cumplir la exigencia reglamentaria, en funcion del riesgo asociado al terreno de
construccion. Este riesgo se determina mediante una cartografia propia simplificada segin la cual la
totalidad del municipio de El Boalo queda clasificada como de Nivel Il — riesgo alto, siendo esas
medidas de obligado cumplimiento en el sector 10c, independientemente del nivel de exposicion al

Raddn del propio del solar de construccién

Inundacion

Respecto a riesgo de inundacidn, en el Estudio Hidroldgico® que acompaiia al Plan Parcial se incluye un
analisis para comprobar la no afeccién del cauce sobre la propuesta urbanistica, habiéndose estudiado
y modelizado los caudales del tramo de arroyo de Matalibrillo colindante al Norte con el ambito y en
un tramo del mismo hacia aguas abajo, con un total modelizado de aproximadamente 460 m de
cauce. Los caudales generados aguas arriba del ambito y por tanto, que influyen en el ambito en
estudio, son los procedentes de la cuenca del arroyo al norte de la M608 y desde su cabecera de

cuenca.

El citado estudio ha analizado los caudales de escorrentia generados para distintos periodos de
retorno en las situaciones preoperacional y postoperacional con el fin de realizar una simulacién
hidraulica del comportamiento de los caudales y obtener una aproximacion a las lineas identificativas
del dominio publico hidraulico y de las zonas inundables. Habiéndose adoptado un criterio
conservador para la modelizacién de los caudales, el modelo ha mostrado resultados de inundacion
algo mayores a los que realmente se produciran (por lo menos en la parte inicial de la simulacién) lo
que deja el cdlculo del lado de la seguridad. Los resultados han permitido afirmar la no influencia
sobre las parcelas de la urbanizacién del Sector y que la ordenacidén prevista respeta las zonas de
dominio publico hidraulico y sus zonas de influencia. Ademas, se ha comprobado la capacidad del
cauce para evacuar los escasos caudales generados por el desarrollo del dmbito estudiado y que las

zonas inundables del cauce no tienen incidencia en la ordenaciéon proyectada.

* Estudio hidroldgico y de saneamiento en cumplimiento del Decreto 170/98 de la Comunidad de Madrid. Plan parcial del
Sector 10C de las Normas Subsidiarias de planeamiento de El Boalo (Madrid). Alexandri Ingenieria Civil. Diciembre 2021.
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REDUCCION DE LA CONTRIBUCION AL CAMBIO CLIMATICO Y MEJORA DE LA RESILENCIA URBANA

Compacidad y mezcla de usos (urbanismo de proximidad)

1. El Plan Parcial matiza el uso industrial propuesto por el planeamiento general, concretando las
posibilidades de implantacidon para las actividades productivas, que incluyen las de tipo
terciario, comercial, dotacional, de servicios, etc., dando cabida a las actividades industria
limpia que no supongan impacto sobre el medio ambiente, pero excluyéndose expresamente

el resto.

Esta condicién flexibiliza las actividades implantables dentro de las de menor impacto,
permitiendo una mayor heterogeneidad y una mejor adaptacion de la oferta a la demanda de
usos del entorno local, lo que se traducird en una mayor proximidad entre origen y destino de

algunos desplazamientos.

Movilidad urbana sostenible

2. La mayor proximidad entre los origenes y destinos sefialada en el punto anterior hara que los
desplazamientos favorecidos por ella sean también mds susceptibles de satisfacerse

recurriendo a modos mas sostenibles.

3. El trazado del viario interior principal ofrece itinerarios de acceso peatonal con acceso directo
a las diferentes parcelas productivas y a los diferentes espacios libres, estando dotados de

aceras de anchos suficientes.

4. Este trazado no ofrece, sin embargo, una alternativa razonable para el trafico de paso,
manteniendo un caracter marcadamente local para el viario interior, que soportara
intensidades muy moderadas, , favoreciendo la adopcion de secciones de alta coexistencia de

flujos.

5. Se plantean sendas pasarelas peatonales elevadas para proporcionar un cruce seguro sobre las
carreteras M-607 y M-608, evitando el conflicto entre flujos, especialmente teniendo en

cuenta las ampliaciones de calzada previstas para ambas vias.

6. En conjunto, el trazado del viario interior principal y la presencia de las pasarelas ofreceran
una conexidn transversal atractiva y segura para el flujo de modos blandos entre las
urbanizaciones al Sur de la M-607 (Sol y Nieve y Vista Nieve) y al Noroeste de la M-608

(Montesclaros).
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La pasarela peatonal sobre la M-608 se asocia a las paradas de autobus existentes, a las que se

ofrece ademas de un apartadero de anchura y distancia suficientes.

Recuperacion del espacio publico y despliegue de infraestructura verde

8.

Como se ha visto, la propuesta del Plan Parcial reserva suelo de espacios libres y zonas verdes
con una extensién significativa, muy similar a la de suelo lucrativo (del orden del 38% de la
superficie total). De la distribucidén de espacios lucrativos y de cesidn resulta un porcentaje de
suelos de cesidn (incluida la parcela de cesion del 10% no apropiable) del 55%, superior al 50%
exigible en la ficha de condiciones de desarrollo del ambito, cumpliéndose ademas
sobradamente los estandares de cesion que, para redes locales, se establecen en el articulo 36

de la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid.

Se preserva el arbolado existente. Por un lado, mediante la definicién de una zona verde
privada destinada a conservar gran parte del conjunto de fresnos presente en el sector. Por
otro, delimitando una zona de cesion en el extremo Noreste del ambito, con destino a
corredor ecolégico y banda de proteccién del PRCAM y el suelo no urbanizable de proteccion,
y sobre el que se reubicaran los ejemplares de fresnos que resulten inevitablemente afectados
por la red viaria y las parcelas edificables, actuacién que resulta viable para la especie presente

en el sector.

Criterios en el disefio de espacios abiertos y en la edificacion

10. Estos dos espacios libres se propone sean tratados como espacios naturales, preservando su

11.

10.2.

cobertura vegetal, sus ejemplares vegetales y su permeabilidad original, sin tratamientos
artificiales, a fin de proteger el suelo y favorecer la preservacién de los habitats naturales y la

biodiversidad, contribuyendo ademas a la generacién de microclimas urbanos favorables.

La ubicacién relativa de las parcelas edificables entre si y respecto a las edificaciones del
entorno, asi como su orientacién, permiten un buen acceso al Sol tanto de edificaciones como
de buena parte de los espacios libres, aunque los segundos se podran ver mds o menos
afectados por la sombra de los primeros en funcidn de altura y posicién final dentro de las

parcelas AP1y AP3.

MEDIDAS ADICIONALES PROPUESTAS

Como consecuencia del analisis realizado en el presente trabajo, asi como en otros estudios sectoriales

y en el propio documento ambiental estratégico al que estos acompafan, se ha propuesto las

siguientes medidas complementarias en materia de sostenibilidad energética, calidad del aire y
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mitigacién y adaptacién al cambio climatico, que se presentan nuevamente encuadrandolas en los

aspectos que contempla el PNACC, la AUE v la ley 7/2021.

Desde el punto de vista de la sostenibilidad energética, las medidas deben estar encaminadas a reducir
la demanda energética mediante técnicas pasivas (aislamiento, captacién, sombreamiento, disefo
bioclimatico), asi como una mayor electrificacion, pero que debe estar basada en fuentes de origen
renovable y preferentemente producidas in situ (los propios edificios, elementos o superficies del
ambito) o en proximidad si éstas ultimas existen y estan disponibles (generacion distribuida y
vinculada a equipamientos o centrales de distrito), y recurriendo siempre a sistemas de generacion de

elevada eficacia y rendimiento.

Se lograra con ello la disminucidn de las emisiones a la atmésfera, tanto locales, con influencia sobre la
calidad del aire del entorno préximo, como diferidas (con influencia en la contribucién al cambio

climatico).

Desde el punto de vista de la respuesta frente al cambio climatico, las medidas propuestas deben
incluir también acciones que contribuyan a dotar al ambito de actuacién y de su entorno cercano de

recursos para una mejor adaptaciéon y mayor resiliencia.

De este modo, se proponen las siguientes medidas adicionales a incorporar a las condiciones de
desarrollo de la propuesta urbanistica y trasladar sobre los futuros proyectos de urbanizacion y

edificacion:

CONTRIBUCION AL CAMBIO CLIMATICO

Movilidad urbana sostenible

Fomento de los modos activos de transporte

1. Senalizacidon y acciones promocionales para fomentar y facilitar los recorridos en modos

activos de transporte, de sencilla interpretacién.

2. Incorporacion en los proyectos de urbanizacion y edificacion de mobiliario urbano, espacios y
servicios vinculados al uso de la bicicleta que faciliten su aparcamiento, seguridad vy
conservacién (aparcamientos especificos en aceras y zonas preferentes en las parcelas

privadas, etc.).

3. Establecimiento de aparcamientos para bicicletas vinculados a las paradas de autobus en las

proximidades del ambito.

4. Sefializacidén de coexistencia con el trafico ciclista en el viario interior del ambito (ciclocarriles).
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Fomento de la movilidad eléctrica y compartida

5. En el viario interior principal del ambito (tramo comprendido entre la nueva glorieta de la M-
608 y la nueva via de servicio de la M-607), asi como en los aparcamientos interiores privados
de la parcelas de actividades productivas, se recomienda incluir un nimero significativo de
plazas reservadas para vehiculos eléctricos, mucho mas silenciosos a velocidades urbanas,

ubicadas en zonas preferentes e incluyendo puntos para su recarga.

6. Reserva de plazas en aparcamientos privados y publicos, con una ubicacion favorable, para
vehiculos compartidos, incluyendo procedimientos que permitan verificar el uso con tal

condicion.

Futuras actividades implantadas

7. Reduccién de la necesidad de desplazamiento, especialmente en vehiculo privado,

procurando:

- En las actividades comerciales, promocién del reparto domicilio tanto para ventas on-line

como para compras realizadas en los establecimientos.
— En actividades empresariales, promocidn del teletrabajo.

8. Es recomendable que junto a la solicitud de licencia de las futuras actividades a implantar se
incorpore un estudio de movilidad y trafico que prevea de manera individualizada sus
necesidades de transporte y actuaciones especificas para el fomento de los modos sostenibles

en detrimento del uso del vehiculo privado.

Medidas de templado de trafico

9. Se deben recoger los limites de velocidad vigentes tras la modificacion, en vigor desde el 11 de

mayo de 2021, del articulo 50 del Reglamento General de Circulacidn, que pasan a ser:
- 20 km/h en vias que dispongan de plataforma Unica de calzada y acera.
— 30 km/h en vias de Unico carril por sentido de circulacién.
- 50 km/h en vias de dos 0 mas carriles de sentido de circulacion.

10. Para la consecucidn de estas velocidades se propiciara la utilizacién de medidas de templado

de trafico que no impliquen un aumento de los niveles de emisidn acustica:

— Lomos continuos y elevaciones de la calzada (badenes o almohadas de seccidn circular)

cada 50 m aproximadamente.
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— Cambios de pavimento sin discontinuidad brusca (cambios de coloracién o cambios de

textura en zonas de baja velocidad) en el viario interior de acceso.

Cualquiera de las medidas anteriores se sefializard con la antelacion y claridad suficientes para

evitar cambios bruscos de velocidad.

Arquitectura bioclimdtica y eficiencia energética en la edificacion

12.

13.

14.

Potenciar la generacién de microclimas en las zonas verdes y espacios libres publicos y
privados para el propio disfrute del espacio publico, aprovechandolos para el

acondicionamiento pasivo de los edificios.

En el disefio de los futuros edificios, adoptar como referencia el objetivo de consumo de
energia primaria que establece la Recomendacién (UE) 2016/1318 de la Comision, y que para
oficinas en la zona mediterranea de 20 a 30 kWh/(m?*/afio) de energia primaria neta,
resultante de un uso de energia primaria de 80 a 90 kWh/(m?/afio) cubierto por 60
kWh/(m?*/afio) procedentes de fuentes renovables in situ. A ello contribuiran el conjunto de

medidas de sostenibilidad energética propuestas en este capitulo.

Someter los proyectos de edificacién a procesos de evaluacién y certificacidon voluntaria que
incluyan tanto el aspecto energético como otros en materia de sostenibilidad, tales como

BREEAM, LEED, PASSIVHAUS o ECOMETRO (www.ecometro.org).

Fachadas y cubiertas

15.

16.

17.

18.

En cubiertas, y puesto que las condiciones de soleamiento previstas muestran un buen acceso
al sol, la superficie libre de otras instalaciones se destinara preferentemente a la captacién
solar térmica o fotovoltaica (aprovechamiento de energia renovable) mas alla de las exigencias

normativas minimas.

Se protegera del sobrecalentamiento a los espacios interiores situados bajo las instalaciones
de captacion solar. El resto de superficie se protegerd adecuadamente de la radiacién,

recurriendo preferentemente al empleo cubiertas verdes.

En los meses que se requiera proteccién del sol, proporcionar ésta mediante elementos de

fachada especificamente disefiados para ello (voladizos, retranqueos, parasoles, etc.).

En los proyectos edificatorios plantear el disefio y tratamiento respecto al soleamiento de
forma particularizada para cada orientacidon, maximizando la proteccién en las fachadas al

Oeste, mas vulnerables al calor debido al sobrecalentamiento del aire, y adoptando sistemas
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de proteccion adaptada para la orientacidn Sur, permitiendo la radiacién cuando sea

conveniente.

19. En caso de contar con acabados ciegos, evitar los tonos superficiales oscuros en las fachadas
mas expuestas al sol (Sur y Oeste) para impedir la captacidon excesiva en los meses célidos y la
radiacion posterior del calor acumulado tanto al interior como al exterior. En fachadas
acristaladas, evitar superficies reflectantes que puedan concentrar la radiacion reflejada sobre

los espacios libres.

20. En las edificaciones, contar con sistemas de ventilacidon natural que permitan la climatizacién

interior a partir del aire exterior.

21. Vincular las direcciones de ventilacion a la presencia de las dreas ajardinadas o con presencia
de agua, donde se produzca evapotranspiracion, para facilitar el enfriamiento pasivo durante

los meses calidos.

22. lLas instalaciones que demanden el uso de agua caliente sanitaria, asi como aquellas piscinas
que se pretendan climatizar (posibles dotaciones deportivas), recurrir a sistemas de fuentes

renovables que ofrezcan una contribucién superior a los minimos establecidos por el DB-HE4.

MEJORA DE LA ADAPTACION Y LA RESILIENCIA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Criterios bioclimadticos en el disefio de espacios abiertos

23. Garantizar la exposicion al sol de la mayor parte posible de los espacios libres abiertos del
ambito durante todo el afo, permitiendo el sombreado mediante vegetacidén caduca u otros

elementos practicables, como toldos o lonas, o parras de hoja caduca.

24. Se procurard que las futuras edificaciones que ocupen las parcelas AP1 y AP3 arrojen las
menores sombras posibles sobre los espacios libres privados y la zona verde publica

respectivamente.

25. Disefiar zonas especialmente acondicionadas para cada estacion, con condiciones térmicas y
de humedad diferenciadas. Las dreas mds frias se destinardn a usos de mayor actividad

metabdlica y las mds moderadas al uso estancial.

26. En el interior de las parcelas de actividades productivas, maximizar las areas vegetadas y
minimizar las areas pavimentadas, de modo que contribuyan a la generacién de microclimas y

a evitar la acumulacién de calor por radiacion.
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27. Maximizar también las superficies permeables en el nuevo viario, siendo recomendable que

supongan al menos el 20% en aceras de ancho superior a 1,5 metros.

28. En todo caso se debe contar con una mayor parte de superficie de suelo permeable y con
presencia de vegetacion arbolada que contribuya no sélo a todo lo anterior, sino a la captacion

de CO, y a la mejora de la calidad del aire. En el arbolado de plantacién se utilizaran:
- Especias autéctonas de bajos requerimientos hidricos y baja polinizacion.

- Especies de hoja caduca en las proximidades de la edificacion, que permita controlar el
soleamiento, protegiendo las fachadas del sol en época estival y favoreciendo la

irradiacidon sobre las fachadas durante el invierno.

Resiliencia en la urbanizacion y la edificacion

29. Emplear en los proyectos de urbanizacién y edificacién herramientas de andlisis de la huella de
carbono y ciclo de vida, seleccionando los materiales de menor impacto y mayor capacidad de
reutilizacion y reciclaje, asi como su procedencia, recurriendo preferentemente a proveedores

y fabricantes locales.

Ahorro y optimizacién del ciclo del agua

Se recogen multiples medidas y recomendaciones orientadas especificamente a reducir el consumo
del agua y optimizar su ciclo, dado el valor fundamental que adquiere progresivamente este recurso
esencial ante las alteraciones en el régimen hidrico (sequias, precipitaciones torrenciales, etc.)
previstas como efecto del cambio climatico, pudiendo entenderse por ello como otro especifico de

acciones en cuanto a adaptacion y mejora de la resiliencia urbana.

30. En la medida de lo posible, los proyectos de urbanizacion y edificacion deberan recoger los

siguientes condicionantes:
— En general, minimizar las superficies impermeables.

— Edificacién terciaria comercial, utilizar tres redes diferentes en la evacuacion de aguas,

distinguiendo entre aguas pluviales, grises y negras.
31. En zonas verdes y espacios libres no naturales:

- Priorizar la utilizacidon de aguas pluviales y/o regeneradas en bocas de riego, estanques,

lagos fuentes ornamentales, riegos de vegetacién y uso para bomberos.

— Fomentar su uso como zonas de captacién y laminacion de escorrentias, con la creacidn

de hondonadas (zonas cdncavas) que posibiliten su almacenamiento temporal.
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— Hacer pendientes en los caminos y zonas de paso que dirijan el agua hacia las zonas

verdes adyacentes.

— Utilizar sistemas de terrazas en las pendientes mas acusadas para evitar la escorrentia,

con pequefios canales en la zona inferior para recoger el agua de escorrentia.

- Disefiar las zonas verdes con estanques y canales de agua permanentes (elemento central
de agua preferiblemente continuo), con capacidad extra para actuar como estructuras

laminadoras. El sellado de estas instalaciones se realizara con agua no potable.

— Compatibilizar los usos de los parques como estructuras de gestion de agua y usos

previsibles de demanda ciudadana como zonas de esparcimiento, juego, descanso, etc.
32. En edificios dotacionales:

— Utilizar tres redes diferentes en la evacuacién de aguas, distinguiendo entre aguas

pluviales, grises y negras.

- Instalaciéon de azoteas vegetadas (en su amplio sentido, con la posibilidad de utilizar
material granular o cualquier otro pavimento drenante colocado sobre el sistema de

evacuacion de aguas).
33. En la red viaria:
— Utilizar sistemas de captacién de escorrentia mediante filtrado en origen.

- Facilitar el paso de las escorrentia hacia las zonas de captacion (utilizacion de peraltes

adecuados en viario y aceras, uso de bordillos intermitentes, etc.).

34. En los futuros proyectos de urbanizaciéon y edificacion procurard plantearse la incorporacién

de las siguientes medidas:

- En aseos y cuartos de bafio de cualquiera de los edificios, independientemente de su uso,
emplear griferias economizadoras de agua o de reduccién de caudal en grifos, duchas y

cisternas.

- Los proyectos de instalaciones de refrigeracién, climatizacién y calefaccidon contaran con

un sistema de recirculacién para recuperacién de agua.

— Para las piscinas es recomendable que realicen anualmente ensayos de estanqueidad y de
control de fugas y que cuenten con un sistema de reutilizacidon del agua y su empleo en

usos distintos del bafio.
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En cuanto a la posibilidad de reutilizacién de aguas grises, serdn sistemas potencialmente
efectivos (que recojan en cantidades aprovechables). Se conectardn al sistema de pluviales,
con los sistemas de filtrado y control que garanticen su neutralidad y condiciones suficientes

para la reutilizacion en el riego.

Con el objeto de disminuir el volumen de agua empleado en las zonas verdes no naturales, se
incluirdn especies autdctonas y con bajos requerimientos hidricos para su desarrollo,

evitandose las superficies destinadas a cubrir mediante césped o pradera ornamental.

En caso de requerirse, se instalaran sistemas de riego automatico dotados de las siguientes

medidas:

— Programadores adaptables a las diferentes estaciones y regimenes de lluvia con

detectores de lluvia / humedad en el suelo.
— Aspersores de corto alcance en zonas de pradera.
— Riego por goteo en zonas arbustivas y arbdreas.
Las fuentes publicas deben disponer de dispositivos economizadores de agua.

Impulsar la eficacia de los sistemas de riego (riego por goteo, reutilizacion de agua, etc.) de las

zonas verdes publicas y privadas.

Monitorizar y optimizar el consumo destinado al riego con el fin de hacer un uso mas eficaz de
los recursos hidricos disponibles, especialmente cuando el andlisis de riesgos indique una

tendencia a la disminucidn de los mismos.

En la linea de lo comentado anteriormente, los proyectos de urbanizacion y edificacion

deberan tener en cuenta los siguientes criterios indicativos en el disefio de redes:

- Las aguas pluviales del sector o manzana serdn recogidas en depdsitos interiores a la
misma, para su utilizacién en el riego de los jardines. Se evitara cualquier vertido directo a

cauce, salvo las aguas pluviales excedentarias.

— Favorecer la infiltracién natural de las aguas pluviales minimizando el sellado y la
impermeabilizacién del suelo para reducir los efectos derivados de las crecidas y lluvias
torrenciales y para favorecer el cierre del ciclo del agua, creando condiciones adecuadas
para la biodiversidad urbana y contribuyendo asi a la mitigacion mediante la reduccidn de

la artificializacion del suelo.
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- Recuperar y/o usar los cauces de escorrentia natural para disminuir la artificializacién del

suelo y favorecer la infiltracién natural de cara a posibles crecidas y lluvias torrenciales.

PARTE Il. CONSUMOS ENERGETICOS, EMISIONES Y HUELLA DE CARBONO

Se recoge en esta seccidn la segunda parte del trabajo, dedicada a desarrollar la caracterizacion,
inventario y evaluacion comparativa del consumo de energia, las emisiones de los 9 contaminantes
principales y la Huella de Carbono (emisiones de GEl y contribucidon al cambio climatico) en los

escenarios de estudio.

En el presente caso, donde no existen focos consumidores o emisores en la situacién actual, el

inventario se limita a la situacion futura.

11. METODOLOGIA GENERAL

Se describen a continuacién los principales aspectos metodoldgicos de esta parte del trabajo.
11.1. ALCANCE

AREA DE ESTUDIO

En el estudio de la variable atmosférico-ambiental se ha de partir de una delimitacién légica del area
de estudio. Por ejemplo, en el andlisis basico de usos urbanisticos, el criterio para la inclusidon de un

foco contaminante puede ser simplemente su ubicacién dentro del limite de |la propia actuacidn.

Otro criterio seria el de afiadir la contaminacién procedente de un limite mds amplio que el del propio
ambito de estudio o la concentracion de gases o particulas generadas dentro del limite tanto dentro
como fuera del propio uso estudiado (tipico de inventarios atmosféricos de industrias donde se incluye

un estudio de dispersion).

En cuanto al trafico generado o inducido en un determinado ambito, el estudio puede centrarse en las
emisiones dentro del propio ambito de estudio (estudio local), o ampliarse a las emisiones sobre la
totalidad de los recorridos (estudio ampliado) de acuerdo a una distribucidn de origenes y destinos,

cuando ésta es conocida o ha sido estimada.

En una actuacion urbanistica, el estudio local se referird cominmente al propio ambito de desarrollo
(un plan parcial, por ejemplo) y el estudio ampliado puede hacerlo a la totalidad del término municipal

o de la region.
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En el presente caso, dada la escasa extensidn y tréfico para el nuevo viario del ambito, asi como su
caracter marcadamente local y sin canalizacidon de trafico de paso, se ha optado por considerar el
consumo y emisiones del trafico a la escala ampliada, basada en las distancias recorridas por los

vehiculos producidos y atraidos por los nuevos usos del sector.

Este planteamiento conllevara que las emisiones del trafico rodado (estudio ampliado) vayan a resultar
probablemente de una magnitud superior al de las edificaciones (alcance local). En ambos casos se

trata de emisiones directas en el foco, si bien la fuente es moévil en el primer lugar y fija en el segundo.

FOCOS DE CONSUMO Y EMISIONES

Asi, respecto a los focos de consumo y emisiones a la atmédsfera (GEl incluidos) que se han tenido en

cuanta son:

=  Puntuales o fijas: en este caso las asociadas al consumo y emisiones atmosféricas locales

derivadas de las necesidades energéticas de las edificaciones en los nuevos usos urbanisticos.

= Lineales o moviles: consumo y emisiones del nuevo trafico rodado producido por los nuevos
usos urbanisticos, considerando su distribucién desde y hacia los principales origenes vy

destinos del entorno préximo conforme a un modelo gravitacional.

En su conjunto, la consideracidon de ambas fuentes permite entender cual es y sera la contribucién del
desarrollo del sector al consumo de energia final (el que tienen lugar en las edificaciones y los

vehiculos) y a las emisiones directas a la atmdsfera.

No se consideran, por tanto, ni el consumo de energia primaria ni las emisiones diferidas o
indirectas, es decir, aquellas que para el mismo consumo energético local se producen a distancia
(como en el caso de la energia eléctrica procedente de centrales), o las derivadas de los procesos de
extracciéon y refino de combustibles consumidos localmente por edificaciones o vehiculos, ya que

exceden a las necesidades, alcance y objeto final de este trabajo.

ESCENARIOS DE ESTUDIO

Como se ha indicado, los terrenos del dmbito no albergan actualmente ninguna actividad especifica

que dé lugar a consumo de energia o emisidn de contaminantes.
Por ello, en el presente estudio se atiende a un Unico escenario:

= Escenario postoperacional: situacidon futura esperada una vez desarrollado por completo el
nuevo sector y ocupadas las nuevas edificaciones, generando y atrayendo nuevo trafico

rodado.
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Respecto al trafico, y como se mencionaba al comienzo del estudio se han tenido en cuenta algunas de
las consideraciones recogidas en el Estudio de Trafico que acompaiia a la propuesta (ver cita completa
en introduccién), aunque amplidndolas y complementandolas para adaptarlas a las necesidades de ese
estudio.

CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Atendiendo a los criterios y directrices establecidas para tal efecto por parte de la Direccidon General
del Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, los principales contaminantes que van a ser objeto

de estudio son:
= Didxido de azufre (SO,).
= Oxidos de nitrégeno (NOy).
=  Compuestos organicos volatiles distintos del metano (COVDM).
=  Metano (CH,).
=  Monobxido de carbono (CO).
= Diodxido de carbono (CO,).
= Metales pesados (Plomo, Pb).
=  Particulas en suspension (PM).

=  Oxido nitroso (N,0).

11.2. INVENTARIO DE CONSUMO Y EMISIONES

Se realiza un inventario del consumo de energia y las emisiones de los gases contaminantes
estudiados, para los focos de emision considerados en los diferentes escenarios que se contemplan,

todos ellos con el alcance territorial descrito.

Con el fin de seguir un proceso de inventario de emisiones acorde con el empleado en el resto de
paises miembros de la U.E., su estudio se realiza en base a la metodologia descrita por la EMEP/EEA

en la publicacidn Air pollutant emission inventory guidebook, 2019.
El proceso de inventario incluye la siguiente informacion:

= Focos consumidores y fuentes emisoras.

= Parametros de consumo y factores de emision.

= Cantidad de energia consumida.
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= Masa de los contaminantes atmosféricos emitidos en valores absolutos.
= Masa de los contaminantes atmosféricos emitidos en valores relativos.
= Potencial de calentamiento global de los GEl incluidos.

Este inventario permite obtener el consumo y emisiones como el producto de un parametro de
actividad o dato socioecondmico basico y factores obtenidos de metodologias de referencia. Estos

ultimos se define como una cantidad media de consumo o emisidn por unidad de actividad producida.

Mediante la elaboracion de este inventario se consigue el conocimiento de los focos consumidores y
las fuentes emisoras y de los principales contaminantes emitidos, asi como la estimacién de su

consumo y emisiones, permitiendo identificar la importancia relativa de cada foco o fuente.

Las unidades en las que se expresan los consumos anuales de energia son GWh o GJ y toneladas
anuales para la emision anual gases de contaminantes, incluyendo los de efecto invernadero (estos

ultimos se computan después conjuntamente en unidades de toneladas de CO, equivalente).

La elaboracién del inventario parte de la recopilacidn de informacién estadistica publicada por diversas

fuentes oficiales entre las que se encuentran:
= |nstituto Nacional de Estadistica (INE),
= |nstituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid,
= Direccién General de Tréfico (DGT),
= |nstituto para la Diversificacién y Ahorro de Energia (IDAE),
= Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC),
= Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU (EPA).

Una vez cuantificados el consumo y las emisiones se procede a la comparacién de los resultados
obtenidos con la situacién actual. Como se ha visto, en el presente caso actualmente no se producen
consumo ni emisiones en el interior de los terrenos del sector, por lo que el calculo del consumo de
energia y de las emisiones en el escenario futuro muestran directamente cudl serd la incidencia

ambiental del desarrollo de la propuesta.

11.3. CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

Se realiza como parte de inventario un calculo de la Huella de Carbono asociada a las emisiones

directas de los dos grupos de fuentes incluidos en el estudio.
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Este cdlculo se basa en la contribucidon de las emisiones de los principales GEl presentes en los
contaminantes estudiados en el inventario (CO,, NH,; y N,0) expresados en unidades de masa de CO,

equivalente a partir de los indices de potencial de cambio climatico publicados para cada uno de ellos.

12. CONSUMO DE ENERGIA, INVENTARIO DE EMISIONES Y CONTRIBUCION AL
CAMBIO CLIMATICO

Se realiza a continuacidn el inventario de consumos energéticos, emisiones directas y la estimacién de
la huella de carbono (contribucién al cambio climatico) de dichas emisiones para los dos focos

principales considerados y en las condiciones consideradas para la situacién futura.

En este escenario se tiene en cuenta la implantacidn de las actividades productivas en las parcelas de
este uso, con las nuevas edificaciones actuando ya como focos de consumo de consumo energético y
emision.

Por coherencia con el Estudio de Trafico, dentro de la flexibilidad en la implantacion de usos que
permite el Plan Parcial se ha supuesto que todas las actividades podrian ser finalmente de uso

comercial, siendo éste el caso mas desfavorable tanto en relacion a la demanda energética como a la

atraccién de trafico rodado.

Cabe sefialar que el célculo se lleva a cabo suponiendo para las edificaciones un comportamiento
convencional, aunque tratando de adaptarlo a las mayores exigencias de la normativa técnica vigente,
asi como unas condiciones de movilidad estandar, con una dependencia del vehiculo privado elevada y

coherente con lo previsto en el Estudio de Tréfico.

Es decir, del lado de la seguridad no se han tenido en cuenta el efecto potencial del conjunto de
medidas de fomento de la eficiencia energética y la movilidad sostenible que finalmente incorpora la
propuesta del Plan Parcial, sefialadas en la Parte | del estudio, algunas de las cuales se derivan,
precisamente, de las necesidades y oportunidades de mejora detectadas a través del cdlculo aqui

realizado.

Al no existir focos de consumo y emisiones en la situacién actual del ambito de actuacidn, los
resultados obtenidos para la situacién futura muestran directamente el efecto del desarrollo y entrada

en carga de las nuevas actividades previstas en el Plan Parcial.

12.1. CONSUMO DE ENERGIA Y EMISIONES DE LA EDIFICACION

Para el cdlculo del consumo de energia y emisiones se ha de establecer una hipoétesis de consumo

energético anual por unidad de superficie, a aplicar sobre la superficie construida prevista, empleando
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posteriormente los factores de emisién de contaminantes por unidad de energia para estimar las

emisiones a la atmodsfera asociadas.

FACTORES DE CONSUMO DE ENERGIA

De acuerdo a publicaciones de referencia’®, el rango habitual de consumo de energia final en centros

comerciales existentes se sitla entre los 118 y los 333 kWh/m? al afio.

No obstante, para nuevos edificios estos valores deben reducirse considerablemente, ya que la
exigencia HEO de la ultima versidén del Documento Basico de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de

la Edificacion (CTE DB HE de 2019) establece limitaciones al consumo de energia primaria total y

energia primaria no renovable que, para edificios de uso no residencial, dependen del nivel de carga

interna media.

Para el caso de edificios situados en zona climatica D (como sucede en Cerceda) y suponiendo un nivel
de carga situado entre media y alta®, los limites serfan de 211 kWh/m? para la energia primaria total y

92 kWh/m? para la energfa pimaria no renovable.

Cual de estos dos limites resulta mas restrictivo depende, por un lado, de cual sea la contribucién al
consumo de energia final aportada por fuentes de generacidén renovable in situ (paneles fotovoltaicos,
por ejemplo) y, por otro, del grado de dependencia de suministro eléctrico o de combustibles fésiles
del edificio junto al peso de la componente no renovable en los factores de paso entre energia final y
primaria’.

Dicho peso todavia sigue siendo muy elevado para el caso de la electricidad, lo que a su vez depende
de la estructura del mix en la produccidon energética. Este condicionante implica que el limite al
consumo a la energia primaria no renovable se alcance mas rapidamente, especialmente en edificios
con un elevado grado de electrificacion, debiendo recurrir a la produccién renovable in situ si sus
necesidades energéticas son mayores, aunque sin superar con ello el limite impuesto al consumo de

energia final total.

En edificios terciarios comerciales la dependencia de la electricidad en términos de energia final es

muy elevada (en torno al 90%) frente al uso de combustibles (gas natural, fundamentalmente),

> Guia de auditorias energéticas en centros comerciales. Fundacidn de la Energia de la Comunidad de Madrid. 2010.

® De acuerdo a la Guia de aplicacion del DB HE 2019, el modo en que se calcula la carga interna media de los edificios implica
que practicamente no vaya a existir edificios con cargas altas o muy altas (Cg; >9 W/m2).

’ Documento reconocido del RITE, “Factores de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes
fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios de Espafia”, aplicable desde el 14 de enero de 2016. Ministerio de
Industria, Energia y Turismo. Versién 20/07/2014.
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estimandose que para alcanzar el limite establecido para energia primaria total (211 kWh/m? en este
caso) haria falta una contribucidn renovable in situ superior al 67%, pues con contribuciones menores

se alcanzaria antes el limite para energia primaria no renovable.

Hasta ese punto seria posible aumentar el consumo total de energia a costa de incrementar la
contribucidn de renovables producidas in situ, manteniendo constantes los consumos de energia de
origen no renovable y respetando su limite. A partir de ese punto una mayor contribucién de
renovables supondria necesariamente reducir el consumo energético de no renovables, incluyendo la

parte de energia final dependiente de combustibles fésiles.

Por ello, desde el punto de vista de las emisiones locales a la atmédsfera, resulta mas desfavorable

suponer que los futuros edificios tendrdn una contribucién inferior a ese porcentaje de referencia.

Bajo esas condiciones (contribucién renovable del 67%), la citada dependencia de la electricidad del
90% para consumo de energia final no renovable y los factores de paso vigentes, los factores de

consumos de energia serian los siguientes:

Consumo anual (kWh/m’c)

Energia primaria Energia final
Rt?nm./able Elect:.'ladad ,C?mb' Renov. | Electricidad | Comb.fdsiles
(in situ + origen Fosiles no | Total , . Total
Insitu | no insitu | (gas natural)
centrales) | no renovable | renovable
118,9 86,2 5,8 210,9 100,6 44,1 4,9 149,6
Tabla 2.  Factores estimados de consumo anual de energia primaria y final. Edificios comerciales.

CONSUMO DE ENERGIA

El Plan Parcial contempla 16.032,85 m’ se suelo destinados a actividades productivas, con una

edificabilidad de 1,2 m?c/m?s, lo gue supone una superficie construida maxima de 19.239,42 m’c.

Aplicando sobre ellos lo factores de consumo anteriores, se obtienen los siguientes valores de

consumo anual de energia final (en GWh):

Consumo de Energia final (Gwh/afio)
Uso Renovables Electricidad no Comb. Fosiles
.. Total
in situ renovable (gas natural)
L . . 1,9 0,8 0,1 2,9
Actividades productivas (comercial)
67% 29% 3% 100%

Tabla 3.

Consumo de energia estimado para las futuras edificaciones.

Como puede verse, con esta estructura energética el consumo final dependiente de combustibles seria

de tan sélo el 3% del total.
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EMISIONES DE LA EDIFICACION

Para calcular las emisiones directas a la atmdsfera debido al consumo local de gas natural, Unico
combustible previsto para la futura edificacion, se consideran los factores de emisiéon de
contaminantes establecidos establecidos por la metodologia EMEP/EEA, completados con valores
procedentes de la EPA (Environmental Protection Agency de los EEUU) para el caso de los gases de

efecto invernadero®:

Factores de
Compuesto emision (g/GJ)
Gas natural
SO, 0,30
NO, 42,00
COVDM 1,80
CH, 0,95
co 22,00
Cco, 50.290,98
Pb 0,0000015
PM 0,20
N,O 0,09
Tabla 4. Factores de emision de contaminantes por combustion. Gas natural.
Resultados

Aplicados sobre los datos de consumo, y realizando las pertinentes transformaciones entre unidades,

se obtienen los siguientes valores de emision:

ot Emisiones locales

(ton/afio)

SO, 1,018E-04
NO, 0,014
COVDM 0,001

CH, 3,216E-04
co 0,007
CO, 17,066

Pb 5,090E-10

PM 6,787E-05

N,O 3,216E-05

Tabla 5. Emisiones locales a la atmdsfera. Edificacion actual.

Como puede verse, en la unidad habitual de toneladas anuales se prevén valores muy reducidos,

destacando Unicamente la emision de 17 toneladas de CO,.

8 Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories. Version de abril de 2021.
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12.2. CONSUMO DE ENERGIA Y EMISIONES DEL TRAFICO

Para el trafico rodado la magnitud de partida consiste en los kilometros diarios recorridos por el
nuevo trafico con origen (generado) o destino (atraido) en el sector, en este caso estimados mediante
los célculos de produccidn y distribucién diaria del trafico realizados como apoyo al presente estudio
sectorial y al Estudio Acustico.

Tales célculos se han realizado tomando las mismas hipétesis de produccion del Estudio de Trafico’

que acompaia al Plan Parcial, si bien se han actualizado las superficies construidas y realizado una
nueva distribucidn, ya que ésta no figura de manera explicita en el Estudio de Trafico ni la considera en

términos de IMD media anual (sélo de IMH en hora punta de viernes).

Bajo tales hipdtesis revisadas se espera una atraccion de trafico diario 3.514 vehiculos diarios (1.757

entradas y otras tantas salidas).

Para estimar su distribucion espacial, se ha procedido a realizar un modelo gravitacional simplificado,
limitado a los municipios situados a menos de 20 km de distancia, y recurriendo a un coeficiente de
friccion del espacio adecuado para usos terciarios comerciales como los que se estan suponiendo,

obteniéndose el siguiente resultado:

.. ) ) Entradas Salidas
Municipio de origen/destino = = = :
Distancia % Distancia %

28010 Alpedrete 12,9 1,70% 13,4 1,57%
28018 Becerril de la Sierra 6,0 4,57% 6,2 4,27%
28023 Boalo, El 4,0 16,41% 4,1 15,67%
28038 Cercedilla 13,9 0,69% 13,9 0,70%
28046 Collado Mediano 8,9 2,06% 9,1 1,98%
28047 Collado Villalba 10,4 12,65% 11,0 11,16%
28045 Colmenar Viejo 23,0 1,40% 16,6 3,22%
28044 Colmenarejo 22,2 0,27% 21,9 0,29%
28054 Escorial, El 27,3 0,29% 28,7 0,26%
28061 Galapagar 19,3 1,44% 19,7 1,39%
28067 Guadalix de la Sierra 30,9 0,08% 24,0 0,16%
28068 Guadarrama 15,5 1,20% 15,9 1,14%
28072 Hoyo de Manzanares 22,3 0,25% 23,3 0,23%
28079 Madrid 37,0 27,44% 35,1 31,80%
28082 Manzanares el Real 7,0 4,72% 6,5 5,77%
28085 Miraflores de la Sierra 29,9 0,09% 231 0,17%

® Una produccién de 50 viajes/100m2 construidos de uso comercial (el més desfavorable en cuanto a atraccion de viajes de
entre los implantables), una porcentaje de uso del vehiculo privado del 80% y un ratio de ocupacién por vehiculo de 2,19
personas.
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L. . . Entradas Salidas
Municipio de origen/destino - - - -
Distancia % Distancia %
28087 Molinos, Los 16,4 0,28% 16,4 0,28%
28090 Moralzarzal 4,6 20,14% 51 15,80%
28093 Navacerrada 9,1 0,85% 9,3 0,82%
28127 Rozas de Madrid, Las 40,6 0,01% 32,0 0,01%
28131 San Lorenzo de El Escorial 30,8 1,25% 28,7 1,15%
28144 Soto del Real 26,1 0,36% 21,7 0,29%
28152 Torrelodones 21,5 0,29% 20,5 0,28%
28903 Tres Cantos 20,5 0,86% 32,9 0,87%
28160 Valdemorillo 32,7 0,54% 31,5 0,54%

Tabla 6. Resultados del modelo gravitacional.
KILOMETROS DIARIOS RECORRIDOS

Haciendo el sumatorio de los productos del total del trafico atraido por las correspondientes distancias

y porcentajes, se obtienen los kildmetros diarios recorridos:

Kilometros diarios recorridos
Usos =
Entradas Salidas Total
Actividades productivas (comercial) 26.299 28.193 54.492
Tabla 7. Kilometros diarios recorridos. Escenario futuro.

De cara a la obtencién de las emisiones se ha de considerar una determinada distribucion de
categorias de vehiculos para dicho trafico atraido. Respecto a la distribucién entre gasolina y diésel
(gasoleo A) en los turismos, se ha considerado la distribucidon mostrada por los datos del Instituto de
Estadistica de la Comunidad de Madrid para el municipio en el afio 2020. Para semipesados y
semipesados se asume que seran en su practica totalidad de gasdleo, siendo todas las motos de

gasolina.

Ligeros | Semipesados | Pesados | Motos
90% 7% 2% 1%

Tabla 8. Distribucion en categorias del trdfico atraido.

Distribucion de vehiculos ligeros
Lig. Gasolina Lig. Gasoil
35,3% 64,7%

Tabla 9. Porcentaje actual de turismos gasolina y diésel en el municipio.
Se desprecia la todavia incipiente presencia de vehiculos eléctricos o de otras tecnologias (VEA:

hibridos, GNV, pila de combustible, etc.) en el parque circulante.

De este modo, los kilémetros recorridos por las distintas categorias serian los siguientes:
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Total
54.492

Motos
545

Pesados
1.090

Ligeros gasoil
31.725

Semipesados
3.814

Ligeros gasolina
17.318

Tabla 10. Kildmetros diarios recorridos por categorias. Escenario futuro.
FACTORES DE EMISION DE CONTAMINANTES

Estos factores de emisidon se toman de las metodologias de referencia anteriormente mencionadas
(EMEP/EEA). En dicha metodologia se proporcionan los factores de emisién en gramos de
contaminante emitido por kg de combustible consumido, asi como los consumos tipicos de

combustible por km.

Los factores de emisidn en g/km se obtienen como producto de estos valores salvo en el caso del SO,

gue emplea la siguiente formula:
Esoz,m =2 Kem * FCmy
donde:
Esoa,m = emisiones de SO, por combustible m [g]
ksm = contenido de azufre en el combustible de tipo m [g/g combustible]

FC., = consumo de combustible m [g]

Asi, los factores de emision basados directamente en la metodologia EMEP/EEA, para las categorias

aqui consideradas, son los siguientes:

Factores de emision (g/km)
, Ligeros Ligeros Semipesados | Pesados Motos
Contaminante . . 2 2 .
gasolina gasoleo gasoleo gasdoleo | gasolina
S02 0,0006 0,0010 0,0013 0,0038 0,0003
NOx 0,3136 0,6720 1,0688 6,8016 0,0697
NMVOC 0,3885 0,0246 0,1032 0,3192 1,0500
CH4 0,0029 0,0011 0,0011 0,0850 0,2000
co 3,4300 0,1230 0,5096 1,3752 11,5920
Cc0o2 223,1481 188,8806 251,6328 754,0776 | 112,4655
Pb 1,19E-06 9,60E-07 1,28E-06 3,84E-06 | 5,95E-07
PM 0,0014 0,0480 0,0880 0,1464 0,0193
N20 0,0093 0,0026 0,0020 0,0072 0,0017
Tabla 11. Factores de emision de contaminantes de vehiculos en g/km recorrido seguin EMEP/EEA
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Factores de consumo de energia

Respecto a la equivalencia energética del combustible, la UNFCCC' da los siguientes valores:

Tipo de combustible | Factor de conversién (MJ/kg)
Gasolina 44,78
Gasoil 43,10
GLP 44,80
GNC" 50,16

Tabla 12. Consumos energéticos respecto a cantidad de combustible (Fuente: UNFCCC)

El producto del consumo de energia por la cantidad de combustible y los valores de consumo de
combustible por kilémetro (obtenidos tanto directa como indirectamente de los datos recogidos en la

metodologia EMEP/EEA), permite obtener los siguientes valores de consumo de energia por kildmetro:

Consumo de energia (kWh/km)

Ligeros | Ligeros | Semipesados | Pesados | Motos
gasolina | gasdleo gasoleo gasoleo | gasolina
0,8707 0,7184 0,9579 2,8736 0,4353

Tabla 13. Consumos energéticos por km para las categorias consideradas.

RESULTADOS

Asi, los valores anuales de consumo energético y emisiones directas para la situacidn futura son:

Consumos anuales (GWh)

Ligeros Ligeros Pesados Semipesados Motos
. . . . , Total
gasolina gasoil gasoil gasoil gasolina
5,50 8,32 1,33 1,14 0,09 16,39

Tabla 14. Estimacion del consumo de energia por el trdfico atraido. Escenario futuro.

Emisiones (ton/afio)

Contam. | Lig. Gasolina | Lig. Gasoil | Pesados Semipes. Motos Total
SO, 0,004 0,011 0,002 0,002 0,0001 0,018
NO, 1,982 7,781 1,488 2,706 0,014 13,971
COVDM 2,456 0,285 0,144 0,127 0,209 3,220
CH, 0,018 0,013 0,002 0,034 0,040 0,106
co 21,681 1,424 0,710 0,547 2,306 26,668
CO, 1.410,545 2.187,160 | 350,343 299,967 22,369 4,270,383
Pb 7,522E-06 1,112E-05 | 1,782E-06 | 1,528E-06 | 1,183E-07 | 2,207E-05
PM 0,009 0,556 0,123 0,058 0,004 0,749
1% United Nations Framework Convention for Climate Change
" Dato obtenido de otras publicaciones, considerando un poder calorifico de 11.990 kcal/kg.
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Emisiones (ton/afio)
Lig. Gasoil | Pesados Semipes.
0,031 0,003 0,003

Total
0,095

Motos
0,0003

Contam. | Lig. Gasolina
N,O 0,059

Tabla 15. Estimacion de las emisiones originadas por el trdfico el trdfico atraido. Escenario futuro.
12.3. VALORES TOTALES DE CONSUMO Y EMISIONES

Sumando el consumo de energia y las emisiones de las edificaciones y del trafico rodado, se obtiene:

Consumo energético (GWh/afio)

Parametro Edificaciéon | Trdfico | Total
Energia final 2,9 16,4 16,4

Tabla 16. Consumo de energia final total. Escenario futuro.

Emisiones locales a la atmdsfera (ton/afio)
Compuesto | Edificacion Trdfico Total
SO, 1,018E-04 0,0180 0,018
NO, 0,014 13,971 13,986
COVDM 0,001 3,220 3,221
CH,4 3,216E-04 0,106 0,106
Cco 0,007 26,668 26,675
Co, 17,066 4.270,383 4,287,449
Pb 5,090E-10 2,207E-05 2,207E-05
PM 0,0001 0,7493 0,749
N,O 3,216E-05 0,0954 0,095

Tabla 17. Emisiones totales a la atmdsfera. Escenario futuro.
Como puede verse en las tablas, los valores asociados al trafico son de un orden de magnitud
claramente superior al de las edificaciones, especialmente en el caso de las emisiones. Esto se debe al
haber considerado en los calculos el posible recorrido total de los vehiculos, pero también a que la
dependencia de los combustibles fésiles dentro del consumo previsto supone sélo una pequefia parte
en el caso de la edificacidn, pero la practica totalidad en el caso del trafico rodado, al no haberse

tenido en cuenta la presencia aun despreciable de vehiculos impulsados por energias alternativas.

12.4. HUELLA DE CARBONO

Las emisiones calculadas correspondientes a gases de efecto invernadero (CO,, CH,; y N,0) se han
empleado para determinar la Huella de Carbono (en forma de toneladas de CO, equivalente),

parametro que determina la contribucidn al cambio climatico.

En este estudio se han considerado Unicamente las emisiones directas y centradas en la demanda de
energia derivada del funcionamiento de los edificios, por un lado, y del desplazamiento del trafico

inducido, por otro.
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Los gases de efecto invernadero incluidos en el inventario, asi como sus indices de potencial de

calentamiento global a 100 afios (de acuerdo al IPCC*), son los siguientes:

Gas de efecto Potencial de Calentamiento
invernadero (GEI) Global (PCG)
Co, 1
CH,4 28
N,O 265

Tabla 18. Potenciales de Calentamiento Global. IPCC. 2014.

Y los resultados finales obtenidos, considerando ambos focos son:

Emisiones anuales de GEl (ton de CO,eq)

Edificios Trdfico Total
17,1 4.298,6 4.315,7

Tabla 19. Estimacion de la huella de carbono. Situacion actual.
Nuevamente, se aprecia la contribucién muy superior del trafico también en las emisiones de GEl, el
cual se justifica por los mismos motivos que los expuestos en el comentario de los resultados relativos

a emisiones en general.

13. DIAGNOSTICO Y POTENCIAL DE MEJORA

El calculo del consumo de energia y emisiones asociadas a la edificacion se ha realizado atendiendo a
las exigencias de la normativa vigente (mucho mas estricta que la aplicada en edificios anteriores a su
aprobacion) y por la cual los nuevos edificios que la cumplen pueden considerarse como de consumo

de energia casi nulo (ECCN).

Con las consideraciones realizas, el uso de combustibles fésiles en el consumo directo seria minima, asi
como la emisién local de contaminantes, dependiendo el uso y emisiones del consumo indirecto del
peso que sigan presentando las centrales eléctricas basadas en combustibles fésiles dentro del mix

energético.

Por ello, el margen de mejora se centra en la posibilidad de reducir en lo posible la demanda
energética, manteniendo un porcentaje elevado de contribucion mediante fuentes renovables in situ,

proponiéndose como referencia y objetivo de eficiencia energética para las futuras edificaciones tratar

2 Intergovernmental Panel On Climate Change. IPCC Fifth Assesment Report, 2014 (AR5)
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de alcanzar los valores de consumo de energia primaria y contribucién de renovables in situ que
.. . ... 13 ..
establece la Recomendacién (UE) 2016/1318 de la Comisidon™, y que para oficinas en la zona

mediterranea son:
= de 20 a 30 kWh/(m?/afio) de energia primaria neta, resultante de:
—  un uso de energia primaria de 80 a 90 kWh/(m?*/afio).

—  una contribucién procedente de fuentes renovables in situ de 60 kWh/(m?*/afio)

procedentes de fuentes renovables in situ (entre un 67% y un 75%).
Esta medida recomendada figura entre las recopiladas en el capitulo 10.

Hecha esta recomendacion sobre los futuros edificios, el resto del potencial de mejora de la actuacion
en cuanto la reduccién del consumo de energia, emisiones y contribucion al cambio climatico recaeria
fundamentalmente sobre la movilidad y el tréfico, siendo éste, como se ha visto, el foco consumidor y

emisor de mayor importancia.

Por este motivo, en el capitulo 10 se han recogido también una serie de medidas y actuaciones
adicionales en materia de movilidad sostenible, destinadas a lograr en su conjunto dos efectos

fundamentales:

= Una menor atraccidon de trafico debido a la disminucién del uso individual del vehiculo
privado mediante el fomento de los modos activos (a pie y bicicleta), el transporte colectivo y

el coche compartido.

* La mayor penetracidon de las tecnologias limpias en los vehiculos de los futuros usuarios,

especialmente de los impulsados por electricidad.

14. CONCLUSIONES

El presente estudio se ha destinado a valorar las repercusiones del desarrollo del sector 10C de las
Normas Subsidiarias de planeamiento de El Boalo sobre las variables de calidad atmosférica, consumo

energético y relacion con el cambio climatico (contribucion, mitigacion y adaptacion).

El estudio se ha estructurado en dos partes.

B3 Recomendacion (UE) 2016/1318 de la Comision, de 29 de julio de 2016, sobre las directrices para promover edificios de
consumo de energia casi nulo y las mejores prdcticas para garantizar que antes de que finalice 2020 todos los edificios nuevos
sean edificios de consumo de energia casi nulo.
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En la primera parte, denominada Mitigacion y adaptacion al cambio climdtico, se ha atendido a las
afecciones de los usos del suelo y revisado la incorporacidn de criterios y actuaciones de mitigacién y
adaptacion frente a este fendmeno por parte de la propuesta de ordenacién, recogiendo una

amplisima bateria de medidas a trasladar a la normativa del Plan Parcial.

Algunos de estos criterios y medidas se recogian de inicio como criterios o condicionantes ambientales
por parte de los redactores de la propuesta, habiéndose complementado en un segundo paso con las
medidas preventivas y recomendaciones surgidas del proceso de evaluacién ambiental realizado, tanto
en el presente estudio como en el resto de documentos sectoriales y del Documento Ambiental

Estratégico.

Los criterios y medidas se han recopilado y presentado en relacion a los aspectos tematicos esenciales
que plantea el marco estratégico y normativo actualmente vigente en materia de cambio climatico: el
Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030 (en adelante PNACC 2021-2030), la
Agenda Urbana Espafiola 2019 (AUE 2019) y la recientemente aprobada Ley 7/2021, de 20 de mayo,

de cambio climatico y transicién energética.

En la segunda parte, denominada Inventario de Emisiones y Consumos Energéticos, se han
inventariado los consumos energéticos, emisiones de contaminantes y huella de carbono

correspondientes a las principales fuentes consumidoras/emisoras.

Puesto que en la actualidad los terrenos del ambito no albergan focos consumidores de energia ni de
emisiéon de contaminantes, en el presente estudio se atiende a un Unico escenario, correspondiente a
la situacion futura esperada una vez desarrollado por completo el sector y ocupadas las nuevas

edificaciones, generando y atrayendo nuevo trafico rodado.

Respecto a la prognosis necesaria para éste Ultimo, se han tenido en cuenta algunas de las
consideraciones recogidas en el Estudio de Trafico que acompafia a la propuesta, aunque revisandolas

y complementdndolas para adaptarlas a las necesidades de ese estudio.

Como resultado del inventario se ha comprobado que el crecimiento edificatorio y de trafico asociados
al desarrollo del Plan Parcial supondran légicamente consumos de energia, emisiones y contribucion al

cambio climatico adicionales.

Con el alcance considerado (consumo de energia final y emisidn local de las edificaciones, y consumo
energético y emisiones del trafico producido en sus recorridos segun su origen o destino), el consumo
de energia debido a las dos fuentes supondria algo mas de 16 GWh anuales. Del total de las emisiones
calculadas, destaca como es habitual la correspondiente al CO,, con un valor previsto de unas 4.287

toneladas anuales, procedentes en su mayoria del futuro trafico atraido por el sector.
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Esto se debe al haber considerado en los calculos el posible recorrido total de los vehiculos, pero
también a que la dependencia de los combustibles fésiles dentro del consumo previsto supone sélo
una pequefia parte en el caso de la edificacién, pero la practica totalidad en el caso del trafico rodado,
al no haberse tenido en cuenta la presencia aun despreciable de vehiculos impulsados por energias

alternativas.

Con las consideraciones realizas en el calculo, el uso de combustibles fésiles en el consumo directo de
las edificaciones seria minima, asi como la emisién local de contaminantes, dependiendo el uso y
emisiones del consumo indirecto del peso que sigan presentando las centrales eléctricas basadas en

combustibles fésiles dentro del mix energético.

Por ello, el margen de mejora en edificaciones se centra en la posibilidad de reducir en lo posible la
demanda energética, manteniendo un porcentaje elevado de contribucién mediante fuentes

renovables in situ.

El resto del potencial de mejora de la actuacién en cuanto la reduccién del consumo de energia,
emisiones y contribucién al cambio climatico recaeria fundamentalmente sobre la movilidad y el

tréfico, siendo éste, como se ha visto, el foco consumidor y emisor de mayor importancia.

Por ello, como parte del conjunto de medidas y recomendaciones propuestas se han incluido varias
acciones adicionales en materia de movilidad sostenibles, destinadas a lograr una menor atraccion de
tréfico debido a la disminucion del uso individual del vehiculo privado, asi como una mayor
penetracion de las tecnologias limpias en los vehiculos de los futuros usuarios, especialmente de los

impulsados por electricidad.

Como conclusion general del estudio, y teniendo en cuenta la amplia bateria de medidas en materia
de sostenibilidad energética, calidad del aire y cambio climatico que se incorporan en la propuesta
del Plan Parcial, puede afirmarse que el desarrollo y entrada en carga del sector 10C de las Normas
Subsidiarias de planeamiento del El Boalo no supondra un impacto relevante sobre las variables

objeto del presente estudio sectorial.

Madrid, diciembre de 2021
TMA, S.L.
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ANEXO Il. EL PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

I.1.

INTRODUCCION

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2030 constituye el instrumento de

planificacién bdsico para promover la accidén coordinada y coherente frente a los efectos del cambio

climatico en Espafia. EIl PNACC define objetivos, criterios, ambitos de trabajo y lineas de accién para

fomentar la adaptacién y la resiliencia frente al cambio del clima.

El PNACC 2021-2030 tiene como objetivo general promover la accién coordinada y coherente frente a

los efectos del cambio climatico en Espafa con el fin de evitar o reducir los dafos presentes y futuros

derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas resilientes. Para alcanzar

esta meta se definen 9 objetivos especificos:

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Reforzar la observacion sistemdtica del clima, la elaboracion y actualizacion de proyecciones

regionalizadas de cambio climdtico para Espafia y el desarrollo de servicios climdticos.

Promover un proceso continuo y acumulativo de generacion de conocimiento sobre impactos,
riesgos y adaptacion en Espafia y facilitar su transferencia a la sociedad, reforzando el
desarrollo de metodologias y herramientas para analizar los impactos potenciales del cambio

climdtico.
Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento de las capacidades para la adaptacion.

Identificar los principales riesgos del cambio climdtico para Espafia, teniendo en cuenta su
naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la definicion y aplicacion de las

correspondientes medidas de adaptacion.
Integrar la adaptacion en las politicas publicas.

Promover la participacion de todos los actores interesados, incluyendo los distintos niveles de
la administracion, el sector privado, las organizaciones sociales y la ciudadania en su conjunto,
para que contribuyan activamente a la construccion de respuestas frente a los riesgos

derivados del cambio climdtico.
Asegurar la coordinacion administrativa y reforzar la gobernanza en materia de adaptacion.

Dar cumplimiento y desarrollar en Espaiia los compromisos adquiridos en el contexto europeo

e internacional.

Promover el sequimiento y evaluacion de las politicas y medidas de adaptacion.
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El PNACC explicita una serie de principios orientadores que deberan guiar las politicas y medidas en
materia de adaptacién. Entre ellos la consideraciéon de las dimensiones social y territorial, el fun-
damento en la mejor ciencia y conocimiento disponibles, la transversalidad y la integracidn en los

diferentes campos de la gestion publica o la cooperacién institucional.

Asimismo, el presente plan identifica 4 componentes estratégicos que facilitan la definicién y
desarrollo de iniciativas eficaces en materia de adaptacién: la generacién de conocimiento, la

integraciéon de la adaptacién en planes, programas y normativa sectorial, la movilizacion de actores vy el

seguimiento y la evaluacion.

Con objeto de facilitar la integracion de las actuaciones de adaptacion en los distintos campos de la
gestién publica y privada, el PNACC define 18 dmbitos de trabajo, concretando objetivos para cada
uno de ellos: el clima y los escenarios climaticos; la salud humana; el agua y los recursos hidricos; el
patrimonio natural, la biodiversidad y las dreas protegidas; la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura
y alimentacidn; las costas y el medio marino y el sector forestal, desertificacion, caza y pesca

continental, la ciudad, el urbanismo y la edificacién; el patrimonio cultural; la energia; la movilidad y el

transporte; la industria y los servicios: el turismo; el sistema financiero y la actividad aseguradora; la
reduccion del riesgo de desastres; la investigacién e innovacion; la educacidn y la sociedad y la paz,

seguridad y cohesidn social.

Para cada uno de los dmbitos de trabajo citados, el Plan define lineas de acciéon que concretan el

trabajo a desarrollar para alcanzar los objetivos.

Como complemento a la accidn de caracter sectorial, el PNACC define 7 aspectos transversales que

deberan ser impulsados en los diferentes ambitos de trabajo:
51. La profundizacién en el componente geografico de la vulnerabilidad frente al CC
52. La profundizacién en el componente social de la vulnerabilidad frente al CC
53. El andlisis de los efectos transfronterizos
54. La perspectiva de género
55. La prevencion de la mala adaptacion y los incentivos perversos
56. El andlisis de los costes y beneficios de la accién y la inaccidn

57. La orientacién a la accion.
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La variada naturaleza de las acciones de adaptacidn al cambio climatico y la multiplicidad de areas de
la gestidon publica, unidades administrativas y actores concernidos, hacen que las fuentes de

financiacién de las lineas de accidn contenidas en este plan deban ser también diversas.

El PNACC refuerza de forma notable los instrumentos de informacion y seguimiento de las politicas
publicas de adaptacion y del propio plan e incluye una coleccidn inicial de indicadores que deberd
aportar una vision dinamica de los efectos derivados del cambio climatico y los progresos obtenidos en

materia de adaptacion, facilitando la mejora continua de las politicas y medidas.

La adaptacion al cambio climatico requiere de la accidn coordinada y coherente del conjunto de la
sociedad espafiola, para lo que se requiere un sistema de gobernanza que favorezca la participacion de
todos los actores involucrados, asi como una planificacion detallada y orientada a la accion. Para
organizar la planificaciéon y programacion en materia de adaptacidon, el PNACC define dos

instrumentos basicos: programas de trabajo y planes sectoriales o territoriales.

Tabla 20. Principios orientadores, componentes estratégicos para la accion y aspectos transversales
del PNACC 2021-2030

11.2. OBJETIVOS DEL PNACC EN RELACION CON EL MEDIO URBANO Y LA EDIFICACION
Los objetivos del PNACC en relacién con el urbanismo en general, son:

58. Reforzar la vinculacion entre la Agenda Urbana Espafiola y el nuevo PNACC, como marcos de

gobernanza (ver epigrafe 2.4).

59. Integrar la adaptacion al cambio climdtico en la planificacion territorial y urbanag,

desarrollando una gobernanza para la gestion del riesgo democrdtica, con implicacion de todas

las partes interesadas en la planificacion y la gestion.
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60. Integrar la adaptacion al cambio climdtico en el sector de la edificacion, avanzando en la
reglamentacion para mejorar el comportamiento energético y el comportamiento hidrico de

los edificios, en linea con los escenarios climdticos proyectados para el futuro.

61. Considerar escenarios y proyecciones de cambio climdtico futuro en las siguientes revisiones de
la Estrategia a largo plazo para la rehabilitacion energética en el sector de la edificacion en

Espaia.

Cualquier iniciativa de planeamiento debe, por tanto y en atencion al plan, integrar la adaptacion al
CC en su ordenacidn, adoptando criterios democraticos de integracion y participacion y recogiendo
en su concepcidon y normativa aquellas medidas necesarias y posibles encaminadas a garantizar la
integracion de los mismos criterios de adaptacion en la futura urbanizacion y edificacion del ambito

que ordena.
I1.3. LINEAS DE ACCION ESPECIFICAS

Hay tres lineas de accién especificas dentro del PNACC relacionadas directa o indirectamente con la

planificacién urbanistica que pasamos a comentar:

62. Vinculacion y refuerzo entre la Agenda Urbana Espaiola y el plan nacional de adaptacion al

cambio climdtico, como marcos de gobernanza (linea 8.1)

La Agenda Urbana Espafiola (AUE)" publicada en 2019, presenta entre sus objetivos estratégicos la
prevencion y reduccion de los impactos del cambio climatico y la mejora de la resiliencia en el medio
urbano. Estos objetivos se desarrollan a través de propuestas de actuacidon que guardan una estrecha

vinculacion con este Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC).

Ademas, en esta linea de accién del PNACC se propone avanzar en un marco de indicadores comun y
parametros de referencia objetivos para el seguimiento de las Agendas Urbanas y las politicas de
adaptacion al cambio climatico. La AUE hace énfasis en el seguimiento y evaluacién y recoge un
sistema dindmico de indicadores que deben ser compartidos con el PNACC de dos tipos: los puramente
descriptivos y los de evaluacidn y seguimiento, que son relevantes para poder medir el grado de

implementacion efectiva de la Agenda.

63. Integracion de la adaptacion al cambio climdtico en la planificacion territorial y urbana

(linea 8.2)

1 http://www.aue.gob.es/
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En desarrollo de os anteriores objetivos, el PNACC incluye una linea de accién especifica en relacion
con el planeamiento urbanistico para la integracion de la adaptacién al cambio climatico en la

planificacién territorial y urbana.

En esta linea de accién, para la adaptacion del modelo territorial y urbano a los efectos del cambio
climatico la referencia es la citada AUE, entre cuyos objetivos especificos esta dicha adaptacidn. Entre

las actuaciones que propone la AUE se incluyen: desarrollar un planeamiento sectorial, territorial y

urbanistico que responda a la prevencion frente a los riesgos naturales e incorporar mapas de riesgos

naturales al planeamiento, de manera que se eviten actuaciones de transformacion urbana que sean

susceptibles de verse afectadas por inundaciones, lluvias torrenciales, elevacion del nivel del mar,

insuficiencia hidrica, riesgo de deslizamiento de tierras, etc.

La AUE también contempla la inclusidon de escenarios de cambio climatico, la puesta en marcha planes
de emergencia frente al cambio climatico y el fomento de las actuaciones de prevencion y adaptacion

en suelos urbanizados susceptibles de ser afectados por riesgos naturales.

Seguln el PNACC, ademas de avanzar en la integracion de los riesgos derivados del cambio climatico en
la planificacion territorial y urbanistica, es necesario incorporar a la planificacién el concepto de
infraestructuras verdes urbanas y azules, como soluciones multifuncionales basadas en la naturaleza,
que resuelven problemas urbanos como la mejora de la biodiversidad, la gestion de zonas inundables,
la reduccion de islas de calor, la lucha contra el cambio climatico o la mejora de la calidad del aire.
También es necesario promover la incorporacién del mapeado del clima urbano a las herramientas de

planificacién y gestidn urbana, lo que puede impulsar la creacidn de refugios climaticos.

La AUE incluye un objetivo especifico enfocado a mejorar la resiliencia frente al cambio climatico, que
incluye como lineas de actuacion el cuidado de la forma espacial de la ciudad, su morfologia, la
presencia de vegetacién, el albedo de los materiales de las superficies urbana y la aplicacidon de

criterios bioclimaticos en el disefio de los espacios abiertos.

Una adecuada planificacidon que tenga en cuenta la influencia del clima regional y local, el desarrollo
compacto, el relleno de los vacios y espacios urbanos y la densificacién inteligente pueden preservar
espacio para la agricultura, la bioenergia y los sumideros de carbono. El urbanismo de proximidad, la
reorganizaciéon de la movilidad urbana, dando prioridad al transporte publico y la movilidad activa,
permite aumentar la calidad del aire y reducir el efecto isla de calor. Las Zonas de Bajas Emisiones, el

calmado de trafico y la recuperacidon del espacio publico son elementos clave.

La integracion plena de la adaptacidn en la planificacion territorial y urbana debera ser apoyada a

través de analisis y seguimiento del despliegue del suelo urbanizado en el territorio desde la
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perspectiva del cambio climatico. Instrumentos como el Sistema de Informacién Urbana (SIU)
permiten analizar el fendmeno a escala territorial, ofrecen herramientas para el establecimiento de
objetivos claros en los instrumentos de ordenacidn urbanistica y territorial, con la meta de hacer un

uso mas racional del suelo.

Para el PNACC el principal indicador de cumplimiento de este objetivo es la incorporacion en los

planes territoriales y urbanisticos de medidas para minimizar los riesgos derivados del cambio

climatico v el empleo de herramientas de acceso a informacién actualizada de la clasificacién y

categorizacién urbanistica, de forma telematica, al servicio de operadores publicos y privados, asi

como de informacién complementaria en materia ocupacién y uso efectivo del suelo y zonas de
riesgos naturales, todo ello a la espera de una Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética y

adaptacion de la normativa urbanistica de las CC.AA.
64. Integracion de la adaptacion al cambio climdtico en el sector de la edificacion (linea 8.3)

Mas de la mitad del parque inmobiliario espafiol se construyd con anterioridad a la entrada en vigor de
la primera normativa espafiola que exigia unos minimos requisitos de eficiencia energética (NBE CT
1979). Por ello, la reconversién del sector inmobiliario y de la construccidn hacia la rehabilitacion
edificatoria, regeneracidon y renovacién urbanas, es un aspecto fundamental para reducir la

vulnerabilidad de los edificios, especialmente de las viviendas, frente al cambio climatico.

La AUE hace énfasis en el valor de la rehabilitacidn, regeneracién y renovacién urbanas, localizando
areas que permitan aplicar politicas integrales de intervencion fisico-espacial, social, econémica y
medioambiental. La transformacién hacia la mejora integral de los edificios, el establecimiento y el
mantenimiento de unas condiciones adecuadas de habitabilidad, requieren el uso de recursos diversos
y un amplio abanico de actuaciones, tanto publicas como privadas. Para conseguir una edificacion mas

resiliente es necesario avanzar el despliegue de la infraestructura verde urbana, la recuperacién de

aguas pluviales y aguas grises de los edificios y las innovaciones tanto desde el punto de vista de los

materiales (por ejemplo, pavimentos permeables, construccién con madera) como de las soluciones

constructivas (por ejemplo, arquitectura bioclimatica, fachadas o cubiertas verdes, soluciones de

sombreamiento estacional, estrategias de enfriamiento nocturno).

Es necesario tener en cuenta en la planificacién y en el disefio urbano, asi como en el disefio y

construccion de los edificios, el fendmeno de la isla de calor urbana.

Para ello sera preciso estudiar la influencia de clima regional y local, elaborando mapas de clima
urbano, que analicen la capacidad de absorcidon y de cesién de calor por parte de los materiales

urbanos y mapas de ventilacion urbana.
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Adicionalmente, hay una linea de accidn (8.4) relacionada con la comunicacidn en la que se realiza una
interesante reflexion en relacién con el modelo mediterrdneo de ciudad al que han respondido
tradicionalmente las ciudades espafolas: modelo de ciudad compacta, densa, compleja, de tamaiio
medio, con mezcla de usos, que dispone de espacios urbanos seguros y de relacidon que protagonizan
la vida en sociedad y que fomentan la diversidad social, todo lo cual facilita el desarrollo y el

bienestar comunes.

I.4. LA AGENDA URBANA ESPANOLA

Es necesario remitirnos a la AUE para entender las prescripciones del PNACC. Resumimos brevemente
lo que dicho documento dispone en relacién con su objetivo de prevencién y reduccién de los efectos
del CC (Objetivo Estratégico 3: prevenir y reducir los impactos del cambio climdtico y mejorar la

resiliencia) y sus tres objetivos especificos.

3.1. Adaptar el modelo territorial y urbano a los efectos del cambio climdtico y avanzar en su

prevencion.
Lineas de actuacion:

= Desarrollar un planeamiento sectorial, territorial y urbanistico que responda a la prevencion
frente a los riesgos naturales y que garantice la aplicacion de normas especificas al respecto,

tanto en las infraestructuras, como en las instalaciones y en las construcciones y edificaciones.

» Incorporar mapas de riesgos naturales al planeamiento, de manera que se eviten actuaciones
de transformacion urbana que sean susceptibles de verse afectadas por inundaciones, lluvias
torrenciales, elevacion del nivel del mar, insuficiencia hidrica, riesgo de deslizamiento de

tierras, etc.

* Incluir nuevas previsiones en los instrumentos de planeamiento, relacionadas con la
adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio climdtico: subida del mar, pérdida de suelo
fértil, lluvias torrenciales, incendios forestales, aumento de las temperaturas o grandes

periodos de sequia.

=  Poner en marcha planes de emergencia frente al cambio climdtico y, mds ampliamente,

planes de accién por el clima y la energia sostenible.

= Fomentar las actuaciones de prevencion y adaptacion en aquellos suelos urbanizados

susceptibles de ser afectados por riesgos naturales.
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» Incorporar a la planificacion y a la gestion del territorio y del urbanismo el concepto de
infraestructuras verdes urbanas y azules, como soluciones multifuncionales basadas en la
naturaleza, que resuelven problemas urbanos que van mds alld de sus funcionalidades para la
mejora de la biodiversidad como son: el tratamiento de zonas inundables, la reduccion de islas
de calor, la lucha contra el cambio climdtico, la reduccion de emisiones GEls y, por supuesto,
para ir adaptando localmente el ocio y el disfrute ciudadano en dichos espacios. Seria oportuno
elaborar regulaciones que guien la forma de introducirlas en las politicas urbanasl, los
mecanismos y marcos de financiacion y determinados estdndares e indicadores, asi como las

campanias especificas de sensibilizacion, especialmente sobre sus beneficios.

»  Reducir la isla de calor de las actuales ciudades, actuando sobre los factores que influyen en el
comportamiento climdtico del entorno urbano. Para ello podria ser util promover la
permeabilizacion y vegetacion de los espacios publicos, incorporar en las herramientas de

planificacidn y gestion urbana el mapeado del clima urbano.

= Aprobar y poner en marcha planes y programas de reconversion industrial de las industrias
contaminantes para mejorar el comportamiento ambiental de establecimientos industriales
“maduros” y para disminuir los efectos adversos de sus actividades para las personas y el

entorno.

» Trabajar mediante redes de ciudades (Red del Clima, Red Espafiola de Sostenibilidad Local,
Redes provinciales de municipios para la sostenibilidad, etc.) impulsando acciones de

mitigacion y adaptacion comunes en todos los municipios que la conformen.

» Para ello, es posible alcanzar Pactos y aprobar Estrategias que busquen la reduccion de
accidentes graves por desastres, la mejora de la calidad del aire, la reduccion del impacto

ambiental negativo per cdpita, la gestion de los residuos y otros muchos objetivos.

* Fomentar campanas de mejora de la educacion y la sensibilizacion sobre la mitigacion del

cambio climdtico en la que los usos y los hdbitos de consumo desempefien un papel clave.

»  Fomentar la participacion ciudadana y la educacion a la ciudadania como eje importante en el

cuidado del medioambiente, sobre todo del medioambiente urbano.

»  Poner en marcha una gobernanza para la gestion del riesgo verdaderamente democrdtica, es
decir, con implicacidon de todos los interesados (expertos, gobiernos, sector privado, sociedad

civil, etc.) en la deliberacion y también en la propia gestion.
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3.2. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.
Lineas de actuacion:

» Incentivar e impulsar un modelo urbano bajo en carbono, siguiendo las medidas y
recomendaciones nacionales e internacionales (servicios publicos, infraestructuras, edificacion,

etc.).

= Ordenar los usos del suelo y de la edificacion teniendo en cuenta aspectos bioclimdticos de

eficiencia energética y de funcionalidad.
= Implementar las estrategias “cero emisiones” en los entornos urbanos.

* Reducir la dependencia del vehiculo privado mediante el fomento de un modelo urbano
compacto y complejo y los impactos de los desplazamientos motorizados. Ello redundard

también en la reduccidn de sus consumos y emisiones contaminantes.

= Utilizar tecnologias limpias, materiales y productos que eliminen o minimicen las emisiones

contaminantes y de gases de efecto invernadero.

=  Promover la renovacion del parque de vehiculos.

3.3. Mejorar la resiliencia frente al cambio climdtico.
Lineas de actuacion:

= Elaborar planes de resiliencia frente al cambio climdtico y garantizar que, cuando existan,
sean conocidos y de facil acceso a los ciudadanos. Aprovechar esta herramienta para preservar

y mejorar las condiciones de vida.

= Aprovechar el paisaje como oportunidad y valor de cada pueblo y ciudad, incorporar el
término de “restauracion ecolégica” y transformar en el imaginario colectivo las zonas verdes

en modelos autéctonos que permitan realizar una gestion eficiente de los recursos.

*  Prepararse para ser resilientes, es decir, para hacer frente a las posibles crisis (suministros,
huelgas, averias, desastres naturales, etc.) antes de que lleguen. Ello requiere evaluar los
distintos escenarios estudiando qué elementos del sistema urbano estdn mds implicados,
hacer test de estrés, optimizar las inversiones para reducir los riesgos y evitar los posibles fallos
en cadena. Un diagndstico adecuado, la colaboracion de todos los actores necesarios,
incluyendo a la sociedad civil y la evaluacion de la resiliencia en anteriores crisis pueden ser

muy utiles. Para ello se propone la aprobacion de protocolos de actuacion.
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* Cuidar la forma espacial de la ciudad, su morfologia (rugosidad urbana, cafidn urbano,
visibilidad del cielo, etc.), la presencia de vegetacion, o el albedo de los materiales de las
superficies urbana para minimizar el impacto de las olas de calor, que ven incrementados sus
efectos por la denominada “isla de calor urbana”. Aplicar criterios bioclimdticos en el disefio

de los espacios abiertos.

= Tener en cuenta en la planificacion y en el disefio urbano, asi como en el disefio y construccion
de los edificios, el fendmeno de la isla de calor urbana. Para ello serd preciso estudiar la
influencia de clima regional y local y elaborar un mapa de clima urbano, en el que se analice la
capacidad de absorcion y cesion de calor por parte de los materiales urbanos (mapa de
sobrecalentamiento) y la capacidad de eliminacion de ese calor (mapa de ventilacion urbana).
Para la construccion de edificios se estudiardn soluciones de arquitectura bioclimdtica que

contribuyan a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

» Fomentar la conservacion de especies animales y vegetales autdctonas. Aumentar la

superficie de suelo capaz de sostener vegetacion y mejorar la permeabilidad.
= Desarrollar proyectos especificos de prevencion de daios por inundaciones.

»  Reducir la deforestacion y mejorar los ecosistemas.
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ANEXO Ill. DOCUMENTACION

Se adjuntan en las paginas siguientes las copias de la siguiente documentacion:
* Plano de la propuesta de Plan Parcial. Plano O1. Ordenacién sobre cartografia.

= Plano de resumen de medidas ambientales. Plano O5. Medidas Ambientales.
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