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1. ANTECEDENTES

Un sistema fotovoltaico de conexidon a red aprovecha la energia del sol para
transformarla en energia eléctrica que cede a la red para que pueda ser consumida por

cualquier receptor conectado al sistema eléctrico.

Durante los Ultimos anos, en el campo de la actividad fotovoltaica, los sistemas de
conexiéon a la red eléctrica constituyen la aplicacidn que mayor expansidn ha
experimentado. La extensidon a gran escala de este tipo de aplicaciones ha requerido el
desarrollo de una ingenieria especifica que permite, por un lado, optimizar su diseho vy
funcionamientoy, por otro, evaluar suimpacto en el conjunto del sistema eléctrico, siempre
cuidando la integracidén de los sistemas y respetando el entorno arquitectdnico vy

ambiental.

Hay que destacar la gran fiabilidad y larga duracién de los sistemas fotovoltaicos. Por
otra parte, no requieren apenas de mantenimiento, y presentan una gran simplicidad y

facilidad de instalacion.

Asimismo, la gran modularidad de estas instalaciones permite abordar proyectos de
forma escalonada y adaptarse a las necesidades de cada usuario en funcién de sus

necesidades o recursos econdmicos.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,00 MW “FV SAN MARTIN DE LA VEGA" 1



MEMORIA DESCRIPTIVA

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la especificacion de la instalacion y la descripcién
bdsica del disefio eléctrico de la Planta Fotovoltaica denominada FV SAN MARTIN DE LA
VEGA, de 5.704,00 kW de potencia pico, igual ala suma de las potencias mdximas unitarias
de los mdédulos fotovoltaicos que configuran dicha instalacion. La potencia instalada de la
planta fotovoltaica serd de 4.000,00 kW, como la suma de las potencias de los inversores,
conforme alo establecido en el art. 3 del R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula
la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracién y residuos.

La presente instalacion fotovoltaica se encuentra en el paraje denominado “EL RAYO”
(Parcela 40 - Poligono 3), dentro del término municipal de San Martin de la Vega (Madrid).
La energia generada por la Planta Fotovoltaica FV San Martin de la Vega, serd
fransportada a través de una linea subterrdnea de 15 kV propiedad del Cliente, desde los
Centros de Transformacion proyectados (CTi, CTz2 y CT3), hasta el Centro de Proteccién y
Medida del Cliente (en adelante, CPMC).

El Gltimo tramo, referente a la linea de 15 kV propiedad del Cliente, cuya finalidad es la

conexién del CPMC con el CS, propiedad de la Cia. Distribuidora, se proyecta con una

longitud menor a 5 metros, no siendo necesario su enterramiento bajo terreno al conectarse

desde los terminales de la celda de salida del CPMC hasta los terminales de la Celda de

entrada del CS adosado, siendo estos terminales de entrada el punto frontera entre las

instalaciones propiedad del Cliente vy las instalaciones propiedad de |la Cia. Distribuidorg,
véase plano n° 10 — “ESQUEMA UNIFILAR MT".

Con la construccion de la planta solar fotovoltaica se pretenden alcanzar dos objetivos

bien definidos:

e Fomentar la energia solar fotovoltaica como fuente alternativa de produccion de

energia.

e Disminuir la emision de gases de efecto invernadero en la generacion de energia

eléctrica.
3. ENTIDAD PETICIONARIA
La sociedad ftitular de la instalacién es CLERE IBERICA 3, S.L. con CIF B-05495528, vy
domicilio, fiscal y de notificaciones en Avenida Matapinonera 11, Edificio 2, Oficina 115,
28703 - San Sebastidn de los Reyes (Madrid).
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4. NORMATIVA APLICABLE

Para la elaboracién del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente

normativa:

e R.D.842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e R.D.661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de energia eléctrica

en régimen especial.

e R.D. 413/2014, de é de junio, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y

residuos.

e R.D.1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de

puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 1725/1984, de 18 de Julio, por el que se modifican el Reglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia y el modelo de
pdliza de abono para el suministro de energia eléctrica y las condiciones de

cardcter general de la misma.

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA (Asociacién de Empresas de Energia

Eléctrica) que sean de aplicacion.

e Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de UFD Distribucién

Electricidad, S.A (Grupo Naturgy).

e Condiciones y Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades publicas

afectadas, tales como el Excmo. Ayto. de San Martin de la Vega (Madrid).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de

senalizacién de seguridad y salud en el trabagjo.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacion por los frabajadores de los equipos de trabaijo.
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e RealDecreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo,

materia de frabajos temporales en altura.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidon por parte de los trabajadores de equipos de

proteccién individual.

e ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector eléctrico (BOE n°® 285 de 28 de

noviembre de 1997).
e Requisitos exigidos por la Cia. Suministradora.
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e R.D. 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC LAT 01 a 09.
e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la Edificacion.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico

de la Edificacion.
e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacién.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones de proteccidn contra incendios.

e Orden de 24 de julio de 1992 por la que se adapta al progreso técnico la instruccién

complementaria del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension MIBTO26.

e Ordenanzas, Regulaciones y Cédigos Nacionales, Autondmicos y Locales, que sean

de aplicacién.
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e Resolucion 01/09/2020, de la Direccién General de Medio Natural y Biodiversidad,
por la que se convocan las ayudas para la financiacion de la adaptacién de las
lineas eléctricas de alta tensidn a los requisitos establecidos por el Real Decreto
1432/2008, 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colision y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tension,

al amparo del Real Decreto 264/2017, de 17 de marzo

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para
la proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas

de alta tensioén.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio PUblico Hidrdulico, que desarrolla los titulos preliminar 1, IV, V, VI y Vil de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

e Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del sector ferroviario.

e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,00 MW “FV SAN MARTIN DE LA VEGA" 5



MEMORIA DESCRIPTIVA

5. EMPLAZAMIENTO

La instalacién se ubica en suelo de uso agrario, en el paraje denominado “EL RAYO”,
dentro del término municipal de San Martin de la Vega (Madrid). Comprende la parcela
40 del poligono 3, pero no en su totalidad, como consecuencia de las servidumbres de

obligado cumplimiento a disponer, a saber:

e Servidumbre de vuelo incrementada 4 metros, bajo lineas aéreas de alta
tension, de acuerdo a lo establecido en el punto 5.12.2 de la ITC 07 del
Reglamento de lineas de AT (RD223/08).

e Servidumbre minima de 5 metros desde el vallado de la instalacién hasta los
limites del cauce de la Corriente Artificial “Canal Real del Jarama” incluida en
el IDEM (Infraestructura de Datos Espaciales de Madrid), perteneciente a la

Confederaciéon Hidrogréfica del Tajo.

e Zona de Servidumbre de la linea ferroviaria existente, definida en el articulo 14
de la Ley 38/2015 del sector ferroviario como zona de proteccién a saber,
“franja de terreno a cada lado de las mismas delimitada, interiormente, por la
zona de dominio publico definida en el articulo anterior y, exteriormente, por
dos lineas paralelas situadas a 70 metros de las aristas exteriores de Ila

explanacién”.

e Zona de Servidumbre de las carreteras del Estado, constituida en el Articulo 32
de la Ley 37/2015 de carreteras, como “dos franjas de terreno a ambos lados
de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio publico vy
exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion,
a una distancia de 25 metros en autopistas y autovias y de 8 metros en
carreteras convencionales y carreteras multicarril, medidos horizontalmente

desde las citadas aristas”.

Véase plano n° 4 — “SERVIDUMBRES Y ZONAS DE AFECCION”, donde se especifican las

servidumbres aplicadas.

El acceso a las instalaciones se realizard a partir de una via publica, localizada al Este
de la Planta, a saber, Poligono 3 — Parcela 9009 segun datos del Catastro, ala que se llega
a través de la carretera Convencional M-301 -PK 17, salida norte del ndcleo urbano de San

Martin de la Vega.
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La disposicidn de la planta fotovoltaica puede contemplarse en planos. Las
coordenadas UTM aproximadas (ubicacién central de la instalacién) en huso horario 30 T

son:
X:451.125,05mE
Y: 4.452.540,94 m N
Imagen de satélite (LINK):

https://www.google.com/maps/@40.2224607,-3.5707821,1499m/data=I3m1!1e32entry=ttu

La parcela catastral estd catalogada de la siguiente manera:

POLIGONO 3, PARCELA 40

De la cual se prevé un coeficiente de ocupacidén del 84,91% respecto de la totalidad

de la superficie catastral de la parcela.

- s CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
g"ﬁ} o e DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: ~ 28132A003000400000FZ

Superficie grafica: 107 797 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipa:

Localizacidn:
Poligono 3 Parcela 40
EL RAYO. SAN MARTIN DE LA VEGA [MADRID]

Clase; RUSTICO

Uso principal; Agrario

Superficie construida:

Afio construccicn:

Cultivo

Subpaceala Cuhivo/sprovechamisnte Intensidad Productihve  Suparficls m'
-]

CR Labar = labwadia regasia o3 07 767

El emplazamiento elegido contard con conformidad por parte del Ayuntamiento de
San Martin de la Vega, considerando las instalaciones compatibles segin lo establecido

en el planeamiento vigente.
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6. PLANTA FOTOVOLTAICA

6.1. DATOS GENERALES DE LA INSTALACION

La Planta Solar Fotovoltaica de 4,00 MW denominada “FV SAN MARTIN DE LA VEGA” es
una planta produccidén de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, que
utiliza como energia primaria Unicamente la radiacion solar mediante la tecnologia
fotovoltaica (Subgrupo b.1.1, segin Real Decreto 413/2014, de é de junio, por el que se
regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia

renovables, cogeneracion y residuos).

La presente instalacion fotovoltaica se proyecta utilizando la tecnologia de seguidores
a un eje horizontal (trackers), con orientadas del eje norte-sur. Los mdédulos fotovoltaicos,
cuyas caracteristicas se detallan en el apartado 6.1.1., irdn montados sobre seguidores que
se describen en el apartado 6.1.3., y conectados a los inversores descritos en el apartado
6.1.2. Asimismo, los inversores se conectardn con los centros de transformacién descritos en

el apartado 6.1.4.

En resumen, la planta fotovoltaica consta de 8000 médulos fotovoltaicos de 570 Wp
(713 Wp / +25%, sistema bifacial), montados sobre 160 seguidores, hincados directamente
sobre el terreno, compuestos cada uno por dos filas de 25 mddulos solares (2V x 25),

totalizando 50 médulos instalados por seguidor.

Los moédulos se distribuyen en 16 inversores de 250 kVA. A cada inversor se le
conectardn 20 strings. Por Ultimo, los inversores se conectardn a dos transformadores de
1.250 kVA (5 inversores por fransformador) y 1.500 kVA (6 inversores). De esta forma, la
planta fotovoltaica tiene una potencia pico de 5.704.000 Wp (5,704 MWp) y una potencia
nominal de 4.000 kW (4,00 MWn).

Los equipos a emplear en la instalacion son los que se describen a continuacion.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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6.1.1.

Modulos Fotovoltaicos

La planta se compone de 8000 moddulos fotovoltaicos marca JinkoSolar modelo

JKM570N-72HL4-BDV (1500 VDC), o similar, de las siguientes caracteristicas:

JKM570N-72HL4-BDV

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

Potencia Nominal 570 w
Tolerancia de potencia 0~+3%
Eficiencia media del panel 22,07 %
Tension en el punto de méxima potencia (Vmpp) 42,29 V
Corriente en el punto de mdéxima potencia (Impp) 13,48 A
Tencién de circuito abierto (Voc) 51,07V
Corriente de cortocircuito (Isc) 14,25 A

Tension maxima del sistema

1500 VDC (IEC)

Fusible mdximo por serie 30A
Coeficiente de temperatura de potencia -0,30 %/°C
Coeficiente de temperatura de voltaje -0,25 %/°C

POTENCIA GANADA POR SISTEMA BIFACIAL

5 % Md&xima Potencia (599 Wp)

Eficiencia STC - 23,17 %

10 % Mdxima Potencia (656 Wp)

Eficiencia STC - 25,37 %

15 % Mdxima Potencia (713 Wp)

Eficiencia STC - 27,58 %

CARACTERISTICAS MECANICAS

Dimensiones

2278 x 1134 x 30 mm

Peso

32,0 kg

Tipo de Celda

Tipo N. Mono cristalino

Fi rmado por Antonio Saez Castillo é’fjsrrgic'g”

i&uﬁw.eéﬁﬁqgo%n un certificado emtido por
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6.1.2. Inversores

El inversor escogido para este proyecto se trata del modelo SG250HX de la marca

SUNGROW, o similar, cuyas caracteristicas principales son las siguientes:

SG250HX

Tensién Mdxima de Entrada 1500 V
Tension Minima de Entrada/ Arranque 500V / 500V
Tensidén Nominal de Enfrada 1160V

Rango de Tensién MPP en Funcionamiento 860V -1300V
Rango de tensién M&xima MPPT 500 V-1500 Vv
NUmero de Entradas MPPT 12

Max. NUmero de Conectores por MPPT 2

Max. Corriente de Entrada por MPPT 30A

Max. Corriente de Cortocircuito por MPPT 50 A

Potencia aparente nominal 250 KVA @ 30 °C/ 200 KVA @ 50 °C
Max. corriente de salida 180,5 A

Tensién de salida nominal 3/ PE, 800V

Rango de tension 680 -880V

Frecuencia nominal de red / rango 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 -65 Hz
Distorsidn armoénica < 3 % (a potencia nominal)

Factor de potencia/ Ajustable > 0,99 / 0,8 inductivo - 0,8 capacitivo
Fases 3

Dimensiones (W*H*D) 1051%660*363 mm

Peso 99 kg

Grado de Proteccion IP66

Rango Operativo de Temperaturas -30to 60 °C

Refrigeracion Ventilador con temperatura controlada
Mdaxima Altura Operativa 5000 m

Humedad 0% - 100% RH

Terminales de Enfrada MC4 EVO2 (Max 6 mm2, opcional 10 mm?)
Terminales de Salida OT/DT Max 300 mm?

Mdaxima Eficiencia/ Eficiencia Europea 2990% /2988 %

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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L)

o T v

llustracion 2. Fuente Sungrow

El nUmero de inversores necesarios, teniendo en cuenta la potencia de la planta y la
potencia unitaria de cada inversor, serd de 16 unidades, a los que irdn conectados 20

strings a cada uno.
La potencia nominal de salida de cada uno de los inversores serd de 250 kW.

Los inversores irdn instalados sobre seguidores eje N-S, instalados segun requerimientos

del fabricante
6.1.3. Seguidor Fotovoltaico

El modelo seleccionado se tfrata del seguidor SF7 bifacial, de la marca SOLTEC, o similar.
Cada seguidor soportard fisicamente 50 de los paneles fotovoltaicos previamente

descritos.

Su diseno facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucion de
paneles. Los materiales que constituyen del sistema de fijacién de los paneles disminuyen
las dilataciones térmicas de manera que evitan la transmision de cargas a la estructura. La
estructura de acero de alta resistencia S275JR y S355JR Magnelis, acero galvanizado en
caliente, G-90 y estd disenada para montar médulos de 144 células, aunque puede
variarse en funcién de las necesidades. La distribucion serd 2V, es decir, 2 filas de modulos

en posicién vertical.

La estructura soporte serd disenada de acuerdo con los coeficientes de seguridad y de
combinacion de hipdtesis indicados en las normativas local e internacional (predominando
la primera) y deberdn cumplir las especificaciones técnicas que a continuacién se

exponen:

e Los mddulos se instalardn en estructuras que soportardn 2 filas de paneles en

Firmado possieBRVeticdn? Gaghtdheilerthd dardéras®(SP8nY efE 4L 1500 NP B HE &80 FNMT.
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e Estardn fabricadas en acero galvanizado en caliente con un espesor de
galvanizado ajustado a las normas ISO correspondientes que asegure una vida Ufil

minima de 35 afRos.

e La cimentacién de la estructura dependerd del Informe Geotécnico, aunque

inicialmente se ha previsto el hincado directo estdndar de 1,8 m de profundidad.

e La tornilleria o materiales de fijacién (pernos, tornillos, tuercas, arandelas, anclajes
etc.) deberdn estar galvanizados, asegurando una proteccidén adecuada contra la

corrosién durante la vida Util de la planta fotovoltaica.

e El material de la estructura de soporte debe resistir la exposicidon a temperaturas

ambiente comprendidas entre -20 °C y 50 °C.

A continuacion, se exponen sus principales caracteristicas:

SF7 BIFACIAL
ESPECIFICACIONES DEL SEGUIMIENTO
Sistema de seguimiento Eje horizontal con orientacién N-$
Rango de seguimiento * 460°
Consumo 20,2 kWh/ano/seguidor
Rango operativo de temperaturas -20 °c a +55 °C (-40 °c a +55 °C Opcional)
ESPECIFICACIONES ELECTRONICAS
Sistema de control 1 Controlador por Seguidor
Comunicacion TMS mediante Gateway
Backtracking N |

llustracion 3. Seguidor Bifacial N-S. Fuente SOLTEC

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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6.1.4. Centro de Transformacion

Se empleardn centros de transformacién a los que se conectardn los inversores
descritos anteriormente. Estos centros se encontrardn repartidos en la parcela que
conforma la planta fotovoltaica, véase plano n°2 — “LAYOUT PLANTA FOTOVOLTAICA".

Se proyectan tres centros de transformacion, de estructura monobloque tipo caseta
modelo PFU - 3, de la marca ORMAZABAL, integrados por un Unico transformador de
potencia, resultando un total de3 transformadores para la totalidad de la instalacion. A los

transformadores irdn conectados los inversores con la siguiente disposicion:
e 1 Transformador con 5 inversores (1.250 kVA). Ubicado en el interior del CT; (PFU3).
e 1 Transformador con 5 inversores (1.250 kVA). Ubicado en el interior del CT2 (PFU3).
e 1 Transformador con é inversores (1.500 kVA). Ubicado en el interior del CTs (PFU3).

Los Centros de Transformacién irdn equipados con un transformador, 0,8kV / 15 kV, con
embarrado de entrada para la conexidon a la generacién, asi como las cabinas de salida
para la linea subterrdnea de MT propiedad del cliente, conectdndolas entre si hasta el
CPMC.

llustracién 4. Centro de Transformacién Monobloque tipo Caseta — PFU3 - ORMAZABAL

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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6.1.5. Linea Subterranea de Media Tension Propiedad del Cliente

Esta linea subterrdnea de 15 kV, unird los centros de transformacion ubicados en el

inferior de la planta fotovoltaica, a saber, CT1, CT2 y CT3, con el Centro de Proteccién y

Medida del Cliente (CPMC), hasta el Centro de Seccionamiento adosado (CS, propiedad
de Cia. Distribuidora).

La presente linea estard compuesta de tres tramos principales. El primer tramo, se
proyecta con una longitud total aproximada de 280 metros, iniciando su recorrido en los
terminales de la celda de linea de salida del CT1, y finalizando en los terminales de la celda
de entfrada del CT2. El segundo tramo, se proyecta con una longitud total aproximada de
150 metros, iniciando su recorrido en los terminales de la celda de linea de salida del CT2,
y finalizando en los ferminales de la celda de entrada del CT3. El tercer tramo, se proyecta
con una longitud total aproximada de 130 metros, iniciando su recorrido en los terminales
de la celda de linea de salida del CT3, y finalizando en los terminales de la celda de entrada
del CPMC

Los tramos discurrirdn por una zanja, como las descritas en el punto 6.3.2 del presente
proyecto, asi como en el punto 4.2 de la ITC-LAT 06, utiliz&indose cable de 150 mm2 de
seccidon, conductor de aluminio y aislamiento RHZ1 libre de haldgenos, tensién asignada
12/20 kV.

El Gltimo tramo referente a la conexidon del CPMC con el CS, propiedad de la Cia.

Distribuidora, se proyecta con una Jongitud menor a 5 metros, no siendo necesario su

enterramiento bajo terreno al conectarse desde los terminales de la celda de salida del
CPMC hasta los terminales de la Celda de enfrada del CS adosado, siendo estos terminales
de entrada el punto frontera entre las instalaciones propiedad del Cliente y las instalaciones
propiedad de la Cia. Distribuidora, véase plano n° 10 — “ESQUEMA UNIFILAR MT".

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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6.1.6. Ceniro de Proteccion y Medida del Cliente (CPMC)

Se proyecta Centro de Proteccion y Medida del Cliente (CPMC), de estructura
monobloque tipo caseta modelo PFU -5, de la marca ORMAZABAL, integrados por las
celdas MT de proteccién, medida y funcidn de lineqa, a la que se conecta la linea de MT
subterrdnea procedente de los centros de transformacién descritos anteriormente. El
CPMC se ubicard en la misma parcela donde se ubica la planta fotovoltaica, a saber,
Poligono 3 - Parcela 40, véase plano n° 9.1 y 9.2 — “CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA
CLIENTE (CPMC)". El detalle del CMPC, asi como el detalle de las cimentaciones de estos

se especificardn en el Proyecto de Ejecucién.

Se trata de un edificio de 6,08 x 2,38 x 3,25 meftros, que se proyecta en el lado Este, junto
al camino de acceso a la planta fotovoltaica, véase, plano n® 2 — “LAYOUT PLANTA
FOTOVOLTAICA".

El CPMC estard integrado adicionalmente por un transformador de 50 kVA, 15kV /
0,4kV, para la alimentacién de los servicios auxiliares proyectados, referentes a la totalidad

de la planta. El CPMC ird anclado al suelo mediante bloque de hormigdn.

llustracion 5. Centro de Proteccion y Medida del Cliente Monobloque tipo Caseta PFU-5 ORMAZABAL

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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6.2. INSTALACION ELECTRICA

6.2.1. Descripcion General

La instalacion se compone de dos partes bien diferenciadas desde el punto de vista
eléctrico. Una de ellas es la parte correspondiente a corriente continua en baja tensién,
qgue contempla la conexién de los mddulos en inversores. La segunda de ellas serd la
corriente alterna, diferenciando la parte de baja tensién, conexion entre los inversores y los
fransformadores proyectados; y la parte de alta tension, que interconectard los Centros de

transformacién proyectados, hasta su conexion con el CPMC.
6.2.2. Conductores DC

Los conductores a emplear en la parte de corriente continua de la instalacion serdn de
cobre, unipolares, tensidn asignada no inferior a 1,8 kV, doble aislamiento de polietileno
reticulado “XLPE", de 4 mma2. El cdiculo de la seccién de los conductores de corriente
continua se redlizard teniendo en cuenta que el valor mdximo de caida de tensidn no
supere el 1,5 % de la tensidn en el punto de mdxima potencia de la agrupacion de

conductores del string.
6.2.3. Conductores AC

Los conductores a emplear en la parte de corriente alterna de la instalaciéon se

distinguirdn entre la parte correspondiente a baja tensién y alta tension.

Para baja tensién, el cableado referente a la generacion, a saber, conductores cuyo
origen se localiza en los inversores y final en los transformadores proyectados, serdn de
aluminio, unipolares, directamente enterrados, con adislamiento de XLPE, tensidon asignada
0.,6/1 kV.

Para baja tensién, el cableado referente a los servicios auxiliares, serdn de cobre,

unipolares, canalizacién bajo tubo, con aislamiento de XLPE y tension asignada 0,6 / 1 kV.

En alta tensidn los conductores a emplear serdn de aluminio, unipolares, con

aislamiento XLPE, tension asignada 12/20 kV.

El cdlculo de la seccidn de los conductores se realizard teniendo en cuenta que el valor
mdximo de la caida de tensién no sea superior a un 3 % de la tensién de la linea del sistema
trifdsico en cada uno de los tramos (baja y alta tensidn), y verificando que la mdxima
intensidad admisible de los conductores quede garantizada en todo momento, para las
secciones indicadas en la tabla 5 de la ITC-BT 07, para baja tension; y tabla 11 de la ITC-

LAT 07, para alta tensién.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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La seccion adoptada para el neutro en baja tensidon variard en funcién de la seccién

elegida para el conductor de fase, siempre teniendo en cuenta la Tabla 1 de la ITC-BT 07.

6.3. CANALIZACIONES

6.3.1. Canadlizaciones DC

El cableado de la parte de corriente continua discurrird parcialmente enterrado bajo

tubo y parte aéreo y sobre propia estructura de los seguidores.

Las uniones en serie entfre los mddulos se realizardn mediante conexiones rdpidas y
especiales de clase I, realizindose éstas por la parte posterior a los mismos. Los cables irdin
embridados a las estructuras soportes y pasardn desde la estructura al suelo bajo tubo de
proteccién. Desde este punto partirdn hacia los inversores, cuya situacion puede

apreciarse en los planos.

Las canalizaciones tendrdn una anchura de 60 cm, como minimo y una profundidad
tal que permita que los tubos queden a una profundidad minima de 80 cm. Se recomienda

que la zanja se rellene con la misma tierra sacada de la excavacion.
6.3.2. Canalizaciones AC

En cuanto a las canalizaciones AC cabe diferenciar entre las correspondientes a alta

tension y las correspondientes a baja tensién.

Para el caso de baja tensién, los conductores se colocardn, directamente enterrados
(Cableado generacion) y enterrados bajo tubo (Cableado SSAA), a una profundidad
minima de 0,80 m. Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas
profundidades, éstas podrdn reducirse, disponiendo protecciones mecdnicas suficientes.
Por el contrario, deberdn aumentarse cuando las condiciones que se establezcan asi lo

exijan.

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el tfrabajo de un hombre, salvo
que el tendido del cable se haga por medios mecdnicos. Sobre el fondo de la zanja se
colocard una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor minimo
0,05 m y exenta de cuerpos extranos. Los laterales de la zanja han de ser compactos y no
deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegerd con estribas u otros medios para
asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de riesgos laborales. Por encima del cable

se dispondrd de otra capa de arena o material con caracteristicas equivalentes.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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Para proteger el cable frente a excavaciones, estos deben de tener una proteccién
mecdnica que en las condiciones de instalacidén soporte un impacto puntual de una
energia de 20 J y que cubra la proyeccidén en planta de los cables, asi como una cinta de
senalizacién que advierta de la existencia del cableado. Se admitird también la

colocacién de placas con doble mision de proteccion mecdnica y de senalizaciéon.

La canalizacion de alta tensidon, se proyecta enterrado bajo tubos de 160 mm y de
acuerdo a lo establecido en el punto 4.2 de la ITC -LAT 06. Conectard los distintos Centros

de Transformacion, hasta su conexidon con el CPMC.

Se evitardn, en lo posible, los cambios de direccién de los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacidn de los cables, se dispondrdn arquetas con tapa,
registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalardn
arquetas intermedias como mdaximo cada 40 m. Esta distancia podrd variarse en funcion
de cruces o derivaciones. A la enfrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar

debidamente sellados en sus extremos para evitar la enfrada de roedores y de agua.

En los framos de canalizacién donde se ubiquen conductores de distinto voltaje (Altay
baja), asi como distinta corriente eléctrica (AC y DC), deberdn disponer de una separaciéon

fisica minima de 25 cm.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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6.4. ESQUEMA DE CONEXION

6.4.1. Sistema de Conexion DC

La solucién que se adopta para proteger alas personas frente a derivaciones en el lado

DC delsistema se compone de dos medidas:

e Configuracién Flotante del Generador: Los dos polos estdn aislados de tierra. Al no

existir un camino de retorno para la corriente, esta medida garantiza una
proteccién en el caso de un primer defecto. Esta situacion es equivalente a la que
se logra con el interruptor diferencial que se prescribe en el RD 1699/2011, 18 de
noviembre, en su articulo 14.1., aungue tiene la notoria ventaja de que no precisa
aparellaje alguno, puesto que la proteccidn es una caracteristica intrinseca de esta
configuracion. El Unico requisito que exige su implantaciéon es que la resistencia de
aislamiento, RISO, entre generador y tierra, anterior a la ocurrencia de la derivacion,
sea tan alta como para limitar la corriente de derivacion a un méximo de 100 mA.
En la préctica esto es equivalente a imponer que RISO = 1.25*Voc/100 mA. Esta
condicion es no sdlo muy facil de cumplir (las resistencias de aislamiento en
generadores reales suelen ser del orden de los MQ), sino también muy facil de

comprobar, por lo que el recurso a ella es altamente recomendable.

e Vigilancia permanente del dislamiento: Consiste en la incorporacién de un

dispositivo capaz de medir el valor RISO y de avisar en caso de que, por ocurrencia
de algin defecto en la instalacion, no se cumpla la condicion de seguridad
definida en el pdrrafo anterior. De esta forma, el defecto puede ser reparado antes
de que ocurra un segundo defecto que, ahora si, podria resultar fatal, ya que el
primer defecto representa un camino por el que la corriente de retorno podria
circular con comodidad. Los inversores elegidos cuentan con un vigilante de

aislamiento infegrado.
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6.4.2. Sistema de Conexion AC

El esqguema elegido es el que Unidn Fenosa (Grupo Naturgy) utiliza en sus redes de
distribucion en Castilla la Mancha, con neutro aislado. Por tanto, el neutro de la red trifdsica
creada en el Centro de Transformacién, quedard aislado, sin conexién a tierra, de igual
forma que el neutro proveniente de la red de distribucidn. Ademds, las masas de la
instalacion receptora estardn puestas directamente a tierra. Se confirmard con la Cia.

Suministradora este extremo adoptando el esquema de conexidn correspondiente.
6.5. PROTECCIONES

El sistema de protecciones de la planta cumplird con lo establecido en el articulo 11
delR.D. 1699/2011, de 18 de noviembre, sobre conexidn de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tensidén. De este modo, se hace una distincidon entre protecciones en el lado

de corriente continua y protecciones en el lado de corriente alterna.
6.5.1. Protecciones DC

En la parte de continua la proteccion instalada serdn los propios fusibles del inversor, asi
como los varistores, tanto de DC como de AC. De este modo se consigue impedir que
cualquier subgrupo pase a trabajar en ningbn momento como carga y soportando

corrientes inversas superiores a su propia corriente de cortocircuito.
6.5.2. Protecciones AC

Los inversores elegidos contardn con las protecciones exigidas en el R.D. 1699/2011 de
18 de noviembre, por el que se regula la conexidn a red de instalaciones de produccion

eléctrica de pequena potencia:
e Elementos de corte general
e Interruptor diferencial automdatico
e Interruptor automdatico de conexién
e Protecciones de mdxima y minima frecuencia y mdxima y minima tension.

El ajuste de estas Ultimas se realizard conforme a la Tabla 1 del Articulo 14 del Real

Decreto mencionado anteriormente.
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Pardmetro Umbral de Proteccién Tiempo de actuacién méaximo
Sobretension - fase 1 Un + 10% 1.5s

Sobretension - fase 2 Un +15% 02s

Tensién minima Un-15% 1.5s

Frecuencia méxima 51 H; 05s

Frecuencia minima 48 H, 3s

6.6. PUESTA A TIERRA

Se unirdn al sistema de tierras las partes metdlicas de las estructuras y a todos los

elementos metdlicos con posibilidad de entrar en contacto con partes activas de la

instalacion.

La descripcidon de la red de tierras es la siguiente:

e Se fratard de un hilo de cobre desnudo, de 50 mm2 de seccidn, el cual discurrird,

siempre que sea posible, siguiendo el frazado de las zanjas de corriente continua.
Se instalard a una profundidad minima de 80 cm bajo la rasante. A este hilo se
conectardn, en diferentes puntos y mediante cable aislado de las mismas
caracteristicas indicadas, las estructuras soportes de los mddulos, asi como todos los
elementos metdlicos con posibilidad de entfrar en contacto con partes activas de

la instalacion.

El vigilante permanente de aislamiento se debe conectar a la misma tierra de
referencia que las estructuras de los paneles, por lo que se deberd unir a la misma
conexion equipotencial que todas las tierras comentadas anteriormente. Ante la
deteccion de un fallo de aislamiento, el circuito de control debe cumplir las

siguientes funciones:

o Debe generar una senal de alarma tanto visual como acustica, de manera

que el personal de mantenimiento esté avisado de la situacion de peligro.

o Debe cortocircuitar los polos positivo y negativo para forzar una tensién nula

en el generador fotovoltaico.
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6.7. SISTEMAS AUXILIARES

La instalacién fotovoltaica necesitard una serie de instalaciones auxiliares para el

correcto funcionamiento de la misma. Enfre estas instalaciones se contemplan:
¢ Instalacién de monitorizacién y control.
¢ Instalacién de un sistema de seguridad.

Para el correcto funcionamiento de los sistemas auxiliares anteriormente mencionados,
serd necesario contratar una potencia aproximada de 40 kW, que garantice el suministro
eléctrico de los sistemas de control, asi como el sistema de vigilancia y anti intrusién entre

ofros sistemas.

Para la alimentacién en baja tensién al alumbrado de la planta y las cdmaras de
vigilancia, se realiza una instalacion fotovoltaica bajo tubo, mediante cable unipolar de

cobre con aislamiento 0,6/1 kV XLPE.
6.7.1. Sistema de Monitorizacién y Control

El sistema de monitorizacion y control de la instalacién debe mostrar y almacenar una
serie de datos relacionados con el estado de la instalacion en cualquier momento. Estd

dividido en fres subsistemas principales:

e Subsistema de adquisicion: Estd formado por los elementos que reciben los valores
de cada una de las variables a medir y transforman en senales de tensidén (rango

mV) o de intensidad (rango mA).

e Subsistema de transmision: Estd formado por los elementos de conexidon entre el
subsistema de adquisicidn y el equipo donde se va a redlizar el tratamiento de los
datos adquiridos. Esta conexidn puede ser local (via RD-485 o bien onda portadora)

o remota (via mdédem).

e Subsistema de tratamiento de la informacidn: Estd formado por el equipo PC que
recibird via local o remota la informacidn procedente del subsistema de
adquisicion.

Las variables que deben almacenarse y fransmitirse son las siguientes:

e Energia total entregada a la red.

e Tiempo total en estado operativo.

e NuUmero total de conexiones a la red.

e NUmero total de errores.
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e Estado de funcionamiento interno.

e Tension de los mddulos y agrupaciones.

e Intensidad de los médulos y agrupaciones.

e Potencia activa en los mdédulos y agrupaciones.
e Factor de potencia.

e Tensidon de lared.

e Frecuencia de lared.

e Temperatura de los mddulos.

Igualmente se podrd disponer de una estacidon meteoroldégica que realice registros de

radiacién solar (directa y difusa por separado), temperatura ambiente, velocidad del

viento, efc.

A confinuacién, se muestra un diagrama de bloques funcional del sistema de confrol a

instalar.

Sensores de radiacion

Sensores de temperatura

Sensores de viento

Comunicacion Satelite

Comunicacion GSM

Comunicacion WiFi

Solarmanager+

(Unidad central)

Solarmanager+

(Comunicaciones)

Solarmanager+

(Unidad sensores

CCTv
Médulos PV Inversor
Madulos PV Inversor

I
I
I
|
:
E
I
I
I
I
I
|
|
I
I
|
|
I
I
|
l
|
Madulos PV Inversor —
|
I
l

Solarmanager+

(Unidad auxiliar)

|

Solarmanager+

(Ud Redundante)

llustracion 6. Fuente SolarManager
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6.7.2. Sistema de Seguridad y Anti Intrusion

Se opta por un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de intrusion,
formado por un sistema de circuito cerrado de television y video (CCTV), integrado por
cdmaras de vigilancia fijas, con vision nocturna y distribuidas a lo largo del perimetro

abarcado por la planta.

Para la instalacion del sistema de seguridad, se dispondrdn, durante la fase de
ejecucidn del proyecto, unos tubos enterrados a una profundidad minima de 40 cm, con
un didmetro minimo de 80 mm, por los que se tenderdn los cables de senal y alimentacién
de las cdmaras. Dicha canalizacién también seguird el recorrido del perimetro de la planta
y la alimentacién de las cdmaras se trazard desde el centro de gestidn (pendiente de

confirmacién con el promotor).
6.8. OBRA CIVIL

La obra civi que serd necesaria ejecutar para la instalacidon  consiste

fundamentalmente en las siguientes operaciones:
6.8.1. Estructuras
Las estructuras serdn atornilladas o hincadas directamente al terreno.
6.8.2. Candlizaciones
Se describen en el apartado 6.3, asi como en planos.
6.8.3. Viales Internos

Se dispondrd de una red de viales internos, tanto en el perimetro como entre los
Seguidores, para permitir el paso a la hora de realizar labores de operacién y
mantenimiento a vehiculos y acceso a las instalaciones colindantes, con un ancho

estimado de 5 m.

La distancia existente entre los Seguidores serd de 13,00 m — entre ejes — (suficiente para
su accesibilidad a través de los viales internos), de la misma forma, la distancia minima entre
los centros de transformacion y los contenedores para repuestos con el Seguidor mds
proximo serd de 10 metros, excepto a seguidores ubicados al sur, a los que no ocasiona

sombras, siendo faciimente accesibles a través de los viales internos proyectados.

Para los que se destinen al paso frecuente de vehiculos, su seccidon estard compuesta
por una sub-base de zahorra natural o material seleccionado de la zona de 0,2 m de
espesor, debidamente compactada y una capa de rodadura de zahorra con un espesor

de 0,075 m.
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,00 MW “FV SAN MARTIN DE LA VEGA” 24



MEMORIA DESCRIPTIVA

6.8.4. Vallado Perimeiral y Accesos

Se instalard un vallado perimetral compuesto por tubos galvanizados, colocados cada
3 metros en excavaciones rellenas de hormigdn de masa H-25, de 48 mm de didmetro, 12
mm de espesor y 2,10 m de altura. En todos los cambios de direccién, o en su defecto,
cada 48 m, se dispondrdn postes de refuerzo con dos tornapuntas. La malla serd de tipo 50
x 50 x 4 mm y tendrd 2,00 m de altura. Se colocardn 4 tirantas de alambre de 16 mm2 con

sus tfensores y tornillos correspondientes.

Se redlizardn accesos a la planta mediante cancelas de 5 m de anchura y 2,00 m de
altura en dos hojas, realizadas con tubo galvanizado de 48 mm de didmetro y 1,2 m de

espesor mas malla electrosoldada de las mismas caracteristicas que la anterior.

Con objeto de preservar el medio, el vallado dispondrd de pequenos accesos de 0,30
x 0,30 m instalados cada 150 m para permitir el paso de animales pequenos existentes en
la zona. Estas medidas se confirmardn segun las indicaciones de la administracion

medioambiental, segun sean de aplicacién, en nimero y disposicion.
6.8.5. Movimientos de Tierra

Serd necesaria la realizacion de movimiento de tierras en algunas zonas, no obstante,

se intentard minimizar al maximo la realizacién de estos trabajos.
Para la instalacion solamente se llevardn a cabo movimientos de tierras para:
e Ejecucidn de viales interiores
e Nivelacion del terreno (desmonte, terraplén)
e Cimentacién del centro de transformacién
e Zanjas para la distribucién del cableado eléctrico

Para la cimentacién de los Seguidores no es necesario realizar ningun movimiento de

tierras ya que los pilares que los soportan irdn directamente hincados sobre el terreno.
6.8.6. Estudio Geotécnico

Como se ha comentado en varios apartados anteriores, se llevard a cabo un estudio
geotécnico para determinar cudles son las caracteristicas del terreno y de esta manera
conseguir una optima determinacién de cada uno de los trabajos de anclado o

cimentacién que se lleven a cabo en la zona.
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6.8.7. Sistema de Drengje

El diseno del sistema de drenaje se abordard estrechamente ligado con el movimiento

de fierras y explanaciones.

Se fratard de aprovechar al mdximo las lineas de flujo principal existentes,
modificdndolas o reordendndolas, disenando y dimensionando cada uno de los elementos

de drenaje que garanticen una correcta y dptima evacuacién de aguas.

Se llevard a cabo un estudio hidrdulico que evite en la medida de lo posible, la entrada

descontrolada de aguas provenientes de escorrentias de los terrenos adyacentes.
6.8.8. Zonas de Acopio

Dentro del recinto del parque fotovoltaico se proyecta una zona de acopio de
material, asi como un contenedor para el almacenamiento de materiales. El drea total

estimada del conjunto de la zona de acopio es de 0,5 Ha aproximadamente.
6.8.9. Alumbrado Planta Fotovoltaica

El abastecimiento de energia eléctrica durante la construccion se llevard a cabo,
siempre que sea posible, mediante una acometida provisional de obra. En caso contrario
se optard por el alquiler de varios grupos electrégenos de potencia suficiente para llevar a
cabo la correcta ejecucion de la obra. Tras finalizar la construccion, no existird alumbrado

exterior en las instalaciones.
6.8.10. Justificacion de la no Existencia de Vertidos Residuales

Durante la construccion de la planta se dejard un bano quimico ubicado junto a la

zona de acopio. Este bano quimico no generard vertidos de aguas residuales.

Durante la construccién serd necesario el abastecimiento de agua que se hard

mediante bidones o cisternas de 1.000 litros.

Por tanto, no se generardn vertidos residuales en la planta ni durante la construccidén ni

tras la finalizacién de esta.
7. CONTROL DE LA VEGETACION Y LIMPIEZA DE MODULOS

El control de la vegetacion dentro de la planta fotovoltaica se redlizard mediante
medios mecdnicos desbrozando los vegetales de forma que nunca interfieran en la
produccién de la planta fotovoltaica. Este control se readlizard periddicamente

dependiendo de cémo afecten las estaciones a la aparicién de vegetales.
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8. LINEA DE INTERCONEXION CiA. DISTRIBUIDORA

El dimensionado vy justificacién de la Linea de Interconexiéon con Cia. Distribuidora serd

objeto de un proyecto independiente.

Por todo lo expuesto, se considera suficiente para la descripcidon de la instalacién que
se pretende desarrollar, quedando el técnico que suscribe a su disposicidn para cuantas

aclaraciones o documentos adicionales sea necesario aportar.
9. CONCLUSION

Por todo lo expuesto, se considera suficiente para la descripcion de la instalacién que
se pretende desarrollar, quedando el técnico que suscribe a su disposicién para cuantas

aclaraciones o documentos adicionales sea necesario aportar.

Albacete, a 16 de abril de 2025

Fdo.: Antonio S&ez Castillo
Ingeniero Industrial

Colegiado n® 70 COIIAB
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www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type

/2HL4-BDV
550-570 Watt

BIFACIAL MODULE WITH
DUAL GLASS
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

. Solan
JiniO

Building Your Trust in Solar

SMBB Technology
.. Better light trapping and current collection to improve

HO

Hot 2.0 Technology
The N-type module with Hot 2.0 technology has better

module power output and reliability. 2.0 reliability and lower LID/LETID.
PINAS PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
| . .
% Excellent Anti-PID performance guarantee via )ﬁ( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
A optltmllzed mass-production process and materials 5100 P load (5400 Pascal).
control.

Higher Power Output

////////// Module power increases 5-25% generally, bringing
significantly lower LCOE and higher IRR.
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CE rove C Y ©) rosmveovur
A\ 4 7 MEMBER Continuous Quality Assurance

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100% :I
99%

Guaranteed Power Performance
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(T Mechanical Characteristics
Length: £2mm Cell Type N type Mono-crystalline
" Width: £2mm No. of cells 144 (6x24)
@ ]ﬁ . D . D Height: +imm Dimensions 2278x1134x30mm (89.69x44.65x1.18 inch)
Row Piteh: =2mm Weight 32 kg (70.55 Ibs)
1 I S * Front Glass 2.0mm, Anti-Reflection Coating
A . Back Glass 2.0mm, Heat Strengthened Glass
. . o Fi Anodized Alumini All
Packaging Configuration fame nodizedAmintm ATy
Junction Box IP68 Rated
( Two pallets = One stack ) .
Output Cables Y S

36pcs/pallets, 72pcs/stack, 720pcs/ 40'HQ Container (+): 400mm, (-): 200mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKMS550N-72HL4-BDV JKM555N-72HL4-BDV  JKM560N-72HL4-BDV ~ JKM565N-72HL4-BDV  JKM570N-72HL4-BDV
STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 550Wp  414Wp 555Wp  417Wp 560Wp 421Wp 565Wp  425Wp 570Wp  429Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) ~ 41.58V  39.13V 4177V 39.26V 41,95V 39.39V 4214V 39.52V 4229V 39.65V
Maximum Power Current (Imp) 13.23A 10.57A 13.29A  10.63A 13.35A  10.69A 13.41A  10.75A 13.48A 10.81A
Open-circuit Voltage (Voc) 50.27V  47.75V 5047V 47.94V 50.67V  48.13V 50.87V  48.32V 51.07V 4851V
Short-circuit Current (1sc) 1401A 1131A 14.07A  11.36A 14.13A  11.41A 1419A  11.46A 14.25A  11.50A
Module Efficiency STC (%) 21.29% 21.48% 21.68% 21.87% 22.07%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 30A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.046%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
Refer. Bifacial Factor 80+5%
Maximum Power (Pmax) 578Wp 583Wp 588Wp 593Wp 599Wp
% Module Efficiency STC (%) 22.36% 22.56% 22.77% 22.97% 23.17%
Maximum Power (Pmax) 633Wp 638Wp 644Wp 650Wp 656Wp
o Module Efficiency STC (%) 24.48% 24.71% 24.93% 25.15% 25.37%
p—_ Maximum Power (Pmax) 688Wp 694Wp 700Wp 706Wp 713Wp
Modaule Efficiency STC (%) 26.61% 26.86% 27.10% 27.34% 27.58%

. Fi r‘a@do por Antoni o Sae stillo el dia 16.04.2025. con un certificado emtido por FNM.
STC: 1@: Iradiance 1000W/m’” Cell Temperature 25°C <« AM=1.5

e 2 . -~ =)
NOCT: Q: Irradiance 800W/m m Ambient Temperature 20°C “__ AM=15 ~ Wind Speed 1m/s

©2021 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM550-570N-72HL4-BDV-F1-EN (IEC 2016)
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SG250HX SUNGRON

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System
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HIGH YIELD SMART O&M

- 12 MPPTs with max. efficiency 99% + Touch free commissioning and remote firmware
* 30A MPPT compatible with 500Wp+ module upgrade

» Built-in Anti-PID and PID recovery function + Smart IV Curve diagnosis*

* Fuse free design with smart string current monitoring

LOW COST PROVEN SAFETY

« Compatible with Al and Cu AC cables + IP66 and C5 anti-corrosion

* DC2in1connection enabled * Type Il SPD for both DC and AC

+ Power line commmunication (PLC) + Compliant with global safety and grid code

- Q at night function

CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
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-
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SG250HX

Type designation SG250HX
Max. PV input voltage 1500 V
Min. PV input voltage / Startup input voltage 500V /500 V
Nominal PV input voltage 160 Vv

MPP voltage range

500V -1500V

MPP voltage range for nominal power

860 V -1300 V

No. of independent MPP inputs 12
Max. number of input connector per MPPT 2
Max. PV input current 30A*12
Max. DC short-circuit current 50 A*12

AC output power

250 KVA @ 30 °C / 225 kVA @40 °C / 200 KVA @ 50 °C

Max. AC output current 1805 A
Nominal AC voltage 3/ PE, 800V
AC voltage range 680 — 880V

Nominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

THD

<3 % (at nominal power)

DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / connection phases 3/3

Max. efficiency

99.0 %

European efficiency

98.8 %

DC reverse connection protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yes
DC switch Yes
AC switch No
PV String current monitoring Yes
Q at night function Yes
Anti-PID and PID recovery function Yes

Overvoltage protection

DC Type Il / AC Type |l

Dimensions (W*H*D)

1051 * 660 * 363 mm

Weight 99kg
Isolation method Transformerless
Ingress protection rating P66
Night power consumption <2W
Operating ambient temperature range -30to 60 °C
Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

5000 m (> 4000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+App

Communication

RS485 / PLC

DC connection type

MC4-Evo2 (Max. 6 mm?, optional 10mm? )

AC connection type

OT/DT terminal (Max. 300 mm?)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N
4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013,
pP.0.12.3, UTE C15-712-1:2013

Grid Support

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

* Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

ANEXO IV. PROGRAMA DE EJECUCION

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.



Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin tri 3, 2027 tri 4, 2027 tri 1, 2028 tri 2, 2028 tri 3, 2028
, § may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar may jun j
1 EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA FV SAN MARTIN 429,5 dias lun 05/04/27 vie 24/11/28 1
2 BBRA CIVIL 278 dias lun 05/04/27  mié 26/04/28
3 3 PREPARACION DE LOS TERRENOS 33 dias lun 05/04/27 mié 19/05/27
4 8- PREPARACION DE INSTALACIONES TEMPORALES 16 dias jue 20/05/27 jue 10/06/27
5 8 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 33 dias jue 20/05/27 lun 05/07/27
6 % CONSTRUCCION DE ACCESOS Y VIALES INTERNOS 22 dias mar 06/07/27 mié 04/08/27
7 § EXCAVACIONES DE ZANJAS PARA CABLEADO 45 dias jue 05/08/27 mié 06/10/27
8 5 CIMENTACION CTs y CPMC 25 dias jue 05/08/27 mié 08/09/27
9 % HINCADO DE SEGUIDORES FOTOVOLTAICOS 190 dias jue 05/08/27 mié 26/04/28
10 ~ VALLADO PERIMETRAL INSTALACION 30 dias jue 05/08/27 mié 15/09/27
11 g/IONTAJE 265,5 dias vie 19/11/27 vie 24/11/28 I 1
12 = MONTAJE MECANICO 150 dias vie19/11/27  jue 15/06/28 I 1
13 © INSTALACION DE MODULOS FOTOVOLTAICOS 150 dias vie 19/11/27 jue 15/06/28
14 = INSTALACION CASETAS CTs 'y CPMC 25 dias vie 03/03/28 jue 06/04/28 )
15 ;% MONTAJE ELECTRICO 157,5 dias vie 03/03/28 mar 10/10/28 I
16 'c_‘., INSTALACION CABLEADO DC 130 dias vie 03/03/28 jue 31/08/28
17 E INSTALACION INVERSORES TRANSFORMADORES Y CELDAS 40 dias mar 18/07/28 mar 12/09/28
18 § INSTALACION CABLEADO MT Y FO 20 dias mar 29/08/28 mar 26/09/28
19 : INSTALACION EQUIPOS AUXILIARES 10 dias mar 26/09/28 mar 10/10/28
20 g MONTAJE INSTALACIONES AUXILIARES 12 dias mar 10/10/28 jue 26/10/28
21 g INSTALACION SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL 12 dias mar 10/10/28 jue 26/10/28
22 g INSTALACION SISTEMA DE VIGILANCIA 12 dias mar 10/10/28 jue 26/10/28
23 E: INSTALACION SISTEMAS AUXILIARES (ALUMBRADO, PCl, 12 dias mar 10/10/28 jue 26/10/28
—  ETQ)
24 g_ ESPERAS PARA INTERCONEXION, PRUEBAS Y PUESTA EN 16 dias jue 02/11/28 vie 24/11/28
© MARCHA
25 g ENERGIZACION CS Y LINEA DE EVACUACION 2 dias jue 02/11/28 lun 06/11/28
26 - ENSAYOS CS Y LINEA DE EVACUACION 5 dias jue 02/11/28 jue 09/11/28
27 8- CONEXION CABLEADO A CELDAS 5 dias jue 09/11/28 jue 16/11/28
28 -_8‘ ENSAYOS PLANTA FV 5 dias jue 16/11/28 jue 23/11/28
29 E INICIO VENTA DE ENERGIA 1dia jue 23/11/28 vie 24/11/28 |
3
Tarea I Resumen del proyecto "1 Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite
Proyecto: PROYECTO FV SAN M|  Divisién v Tarea inactiva solo duracién solo fin ] Progreso
Fecha: mié 16/04/25 Hito 2 Hito inactivo Informe de resumen manual Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo [ Resumen manual 1 Hitoexterno o
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

ANEXO V. CONFIRMACION CONDICIONES DE
CONEXION

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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UFD Distribucién Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.L.F. A-63.222.533.

@ ufd

Grupo Naturgy
CLERE IBERICA 3 SL
AVDA Matapifonera, 11; 2; 114
28703, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES
MADRID ESPANA 13/04/2023

Solicitud n°: EXP918423020220

Direccion: 3,40, 28330, SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 4.000,00 kW

Capacidad de acceso concedida: 4.000,00 kW

iYa lo tenemos! Te enviamos la propuesta previa para tu solicitud de acceso y conexion
Hola,

Te enviamos la propuesta previa para tu solicitud de acceso y conexién, que contiene:

o Informacién técnica sobre el punto de conexién.

o Informe de aceptabilidad (solo en caso de que haya sido necesario solicitar la
aceptabilidad al operador del sistema -REE- o a otro distribuidor).

o Condiciones técnicas de la conexion. Recuerda que las condiciones técnicas
de los trabajos de extension sélo se incluiran en caso de que nos lo hayas
pedido.

Puedes encontrar la propuesta previa al final de este documento, en los anexos.

Ademas, te enviamos las condiciones econémicas en una comunicacién aparte.

Ten en cuenta....

Necesitamos que nos digas si aceptas esta propuesta previa. Si en el plazo establecido por la
legislacion vigente! no hemos recibido contestacién, consideraremos que has desistido de tu
solicitud y supondra la cancelacién del expediente.

Recuerda ...

Puedes gestionar tu solicitud y adjuntar la documentacién desde tu area privada
(https://areaprivada.ufd.es), buscando tu nimero de solicitud en la opcién “Mi conexién a la red”.

iMuchas gracias por tu confianza!

El equipo de UFD

! Seg(n la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).

Haz tus gestiones en nuestra area privada digital. |Te beneficiaras de mejores prestaciones!

9 Xy e

Corsulta tu Anroriza 8 vn gestor o Solici*2. una nueya Salicita una nreve Tramita 1ina consulta,
consumo eléctrico  aun asesor energérico  conexion a nuestrared  conexion de generacién  solicitud o reclamacion
o autoconsumo

Registrate ahora en nuestra web www.ufd.es

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Espafia)
www.ufd.es



070313E110E/23103/2

@ ufd

Grupo Naturgy

Estudio de acceso y conexion:

a)

b)

9)

d)

Puntos de conexién y medida propuestos:

Expediente: EXP918423020220

Titular: CLERE IBERICA 3 SL

CIF Titular: BO5495528

Nombre Instalacién: FV SAN MARTIN

Ubicacién Instalacién: SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)
Potencia Concedida (KW): 4.000,00

Punto de conexién: La conexién se efectuara en el apoyo RLBOXGLM//13 de la linea aérea de media
tensién SM1703 realizando entrada/salida

Linea: SM1703

Subestacién: SM1 SAN MARTIN |

Tipo de acometida: Entrada/Salida

Tension maxima y minima de la red en el punto de conexion

Tension (kV): 15.0

Potencia de cortocircuito
Scc max. (MVA): 415.0
Scc min.(MVA): 109.45

Observaciones:

La conexion se efectuara en el apoyo RLBOXGLM//13 de la linea aérea de media tension SM1703
realizando entrada/salida e instalando en las proximidades del entronque centro de seccionamiento
equipado con telecontrol en las celdas de salida de linea y cliente, via de comunicacion GPRS/3G.
De forma contigua al centro de seccionamiento y en envolvente independiente, se debera instalar el
centro de protecciéon y medida conforme a las especificaciones técnicas de UFD y siendo ambos
accesibles desde la via publica.En caso de que la instalacion de generacion no cuente con los
equipos anti-isla adecuados segun Normas UNE EN 62116 V2 y UNE 206006 IN o
UNE-206007.1-IN y especificacion de UFD, se debera dotar en subestacidnes a la posicion de salida
de MT PTW708A de un equipo detector de presencia de tension. De acuerdo con el articulo 65 del
RD 1955/2000, el citado acceso podra restringirse temporalmente para garantizar el cumplimiento
de los criterios de seguridad y fiabilidad establecidos para la operacion y mantenimiento de las redes
de distribucion.

El expediente EXP918423020220 sustituye al expediente EXP918422100043 a efectos de fecha de
prelacion.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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Grupo Naturgy

EXPEDIENTE 918423020220
FOT.- POLIGONO 3, PARCELA 40 (SAN MARTIN DE LA VEGA)
POTENCIA 4000kW

Pliego de Condiciones Técnicas

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion
existente en servicio, necesarios para incorporar a las nuevas instalaciones

En relacion con la PROVISION DE SERVICIO que se indica, de acuerdo con la solucién eléctrica aprobada,
es necesario realizar los trabajos que se describen a continuacién para adecuar a “posicion de linea con
generacion” la celda de 15kV de la subestacion de UFD de cabecera, posicion PTW708A, subestacion
Warner, de acuerdo con el correspondiente presupuesto.

1. SUMINISTRO Y MONTAJE DE DETECTOR DE TENSION Y REFORMA DE LA POSICION

Suministro y montaje de sistema seguro de deteccion de presencia de tension capacitivo CAPDIS, con
sefializacion luminosa permanente y contactos libres de potencial, para enclavamiento de la actuacion del
reenganchador automatico en caso de presencia de tensién en linea. Nuevos cableados de las sefiales
normalizadas de acuerdo con la posicion de linea cogeneracion de UFD. Incluye las modificaciones de
herrajes necesarias para el montaje en la celda. También incluye las reformas necesarias en el cuadro de
control y protecciones de la posicion.

2. PRUEBAS FINALES Y PUESTA EN SERVICIO DE LA POSICION EN SUBESTACION DE UFD

Pruebas de las protecciones de la posicién de cabecera adaptada con detector de tensiéon. Comprobacion
de bloqueo de cierre y al reenganche por presencia de tension en linea. Puesta en servicio.

3. PRUEBAS DE TELECONTROL DE LA POSICION ADAPTADA CON CAPDIS

Pruebas de telecontrol de la posicion de cabecera adaptada con detector de tensidon. Modificacion de las
Bases de Datos de SCADA y comprobacién de todas las sefales de telecontrol hasta el Centro de
Operacion de Red de UFD (COR).

4. EQUIPO DE OPERACION LOCAL

Maniobras y operaciones para crear o eliminar la zona de descargo bajo la direccion del COR, desde el
inicio del desplazamiento de la brigada hasta la finalizacion de la actuacion.

5. REVISION COLECCION PLANOS DESARROLLADOS Y CABLEADOS POSICION Y TELECONTROL

Ingenieria de modificacion de la posicion de cabecera en subestacion de UFD para instalacion del detector
de tension de linea y de los elementos de proteccion y telecontrol necesarios para adaptar la posicion de
linea a posicion con generador en derivacion, de acuerdo con los esquemas tipo de UFD. Elaboracién de
copia del proyecto con las modificaciones realizadas durante el montaje (rojos y amarillos).

6. JORNADA BRIGADA TRABAJOS EN TENSION

Jornada de brigada de trabajos en tension hasta 45 kV. Incluye jornada de trabajo con todos los gastos y
desplazamientos. Incluye asimismo la gestion y ejecucion de los posibles descargos/regimenes especiales.

NOTAS:

1. Plazo de entrega: 9 meses. Este plazo comenzara a contar a partir de la fecha en que se haga efectivo el
importe del presente presupuesto.

2. Las actuaciones extraordinarias que UFD tenga que realizar por causas imputables al generador seran
facturadas aparte.

Firmado por Antonio Saez Castillo el dia 16.04.2025 con un certi fi,Gad@ 685t LEerHQbad MM

Avenida de SAN LUIS, 77
28033 Madrid (ESPANA)

Tel.: +34 91 567 60 00
www.ufd.es
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UFD Distribucién Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.I.F. A-63.222.533.

@ ufd

Grupo Naturgy

13/04/2023

Solicitud n°: EXP918423020220

Direccioén: 3,40, 28330, SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 4.000,00 kW

Capacidad de acceso concedida: 4.000,00 kW

Pliego de condiciones técnicas de los trabajos de refuerzo:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la
red de distribucion existente en servicio

* Adecuacioén y reforma de lineas aéreas.

®* Construccién de lineas aéreas.

* Desmontaje de lineas aéreas.

* Construccioén de lineas subterraneas.

* Adecuacién y reforma de centros de transformacion.
* Construccién de centros de transformacion.

* Adecuacién, reforma y ampliacién de subestaciones.

* Trabajos de entronque y conexién a la red.

Ten en cuenta que...

Los trabajos detallados en este apartado, incluidos los de entronque y conexidén a nuestras instalaciones,
los realizaremos desde UFD, por estar asi previsto en la normativa.! Te enviaremos en otra comunicacion el
presupuesto econémico detallado de los trabajos indicados en este documento.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.

1 Segun la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion).

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Espaiia)
www.ufd.es
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UFD Distribucién Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.I.F. A-63.222.533.

@ ufd

Grupo Naturgy

13/04/2023

Solicitud n°: EXP918423020220

Direccioén: 3,40, 28330, SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 4.000,00 kW

Capacidad de acceso concedida: 4.000,00 kW

Pliego de condiciones técnicas de los trabajos de extension

Trabajos necesarios para ejecutar la nueva extension de red eléctrica desde la
red de distribucion existente hasta el primer elemento de la instalacion
propiedad del solicitante:

* Construccién de lineas subterraneas.

* Construccidon de centros de transformacion.

Como nos has comunicado, te comprometes a realizar las siguientes actuaciones con un instalador
legalmente autorizado y siempre de acuerdo a los proyectos tipo de UFD:

Unidades A ey
constructivas Cantidad Descripcion
90420 2 ENSAYO RECEPCION TRAMO CABLE

SUBTERRANEO MT 1 TERNA

CSA04 302 M. ZANJA EN TIERRA (0,40X1,00M)

CSB15 302 M. CRUCE CALZADA CON 2 TUBOS P. ROJO DE 160
MM. HORMIGONADO

CSD25 320 M. LINEA TRIFASICA SUBTERRANEA 12/20 KV
1X240 AL
CSD26 320 M. LINEA TRIFASICA SUBTERRANEA 12/20 KV

1X240 AL CIRCUITO ADICIONAL EN OBRA

CSEO6 2 CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR 12/20 KV -
1X95/150/240 AL
CSE14 2 CONJUNTO TERMINACION ATORNILLABLE EN T 2R

240MM2 12/20 KV APANTALLADA

CCHO9 1 CENTRO SECCIONAMIENTO SUPERFICIE 3L 2TC

1 En caso de que las nuevas instalaciones necesarias desde el punto frontera hasta el punto de conexién con la red de distribucién
existente, incluida la posicién de conexién a la subestacion, o en su caso, la celda de conexién a un centro de transformacion,
vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor y/o generador, excepto si pueden ser consideradas infraestructuras
compartidas de evacuacién, y sean realizadas directamente por el solicitante, se tendran que ceder al distribuidor de la zona,

Fi r mad@uipore ACOTPYZSaesdeagstemnentee ¢ioRepeoDy MROZBIMIBC-un certificado emitido por FNM.

Como cedente, tendras derecho a exigir la firma de un convenio de resarcimiento con una duracién minima de 10 afios, que se
tendra que poner en conocimiento de la administraciéon y acompafiarlo a la solicitud de autorizacién para la transmisién de la
instalacion.

UFD Distribucion Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Espaiia)
www.ufd.es
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@ ufd

Grupo Naturgy
Unidades Cantidad Descripcién
constructivas
CCJO3 1 ACERA ENVOLVENTE SUPERFICIE INTERIOR 2
MAQUINA
CCJO7 1 PREPARACION TERRENO ENVOLVENTE SUPERFICIE
EXTERIOR

Ten en cuenta que...

Aunque nos hayas solicitado el detalle de los trabajos de extensién, puedes ejecutarlos con cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada o con UFD. Por favor, dinos con quién los vas a realizar en el
plazo marcado.

En cualquier caso, la instalacién se debera realizar de acuerdo con las condiciones detalladas en este pliego
de condiciones técnicas, a las condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias y a las establecidas por
UFD y aprobadas por la Administracién competente.

Consideraciones para la realizacién de los trabajos:

a. El promotor de la obra debera cumplir con lo dispuesto tanto en la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales como en el RD 1627/1997 de Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccién, en especial en lo referente a la designacién de la Direccién Facultativa y
al nombramiento del Coordinador de Seguridad de la misma.

b. La ejecucién de los trabajos debe cumplir con lo dispuesto en la legislacién ambiental, y
concretamente la Ley de Residuos 22/2011, en especial lo referente a la entrega de residuos a
gestores autorizados. También debera prestarse especial atencion si el proyecto esta ubicado en
alglin espacio protegido, donde ademas se tendran en cuenta los condicionados especiales en
estos espacios

c. Las instalaciones de extensién que realices tl y nos cedas, de acuerdo con la legislacién vigente,
tendran que estar libres de cargas y gravamenes. Nosotros asumiremos su mantenimiento y
operacién. Antes de la puesta en servicio te solicitaremos la firma de los correspondientes
documentos de cesién y serd necesario que nos entregues la documentacién y resultados de los
ensayos legalmente exigibles. Estas instalaciones deberan realizarse de acuerdo con lo previsto
en las Especificaciones Técnicas de UFD aprobadas por el Ministerio de Industria y que puedes
consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/instaladores/normativa/ )

d. Durante la obra o una vez finalizada, desde UFD podremos verificar que los trabajos que has
realizado tU a través de un instalador autorizado se adectan a este pliego de condiciones
técnicas.

e. Una vez finalizadas las instalaciones, necesitamos que nos lo comuniques. Podremos solicitarte la
realizacién de los ensayos y mediciones que garanticen su correcta ejecucion

f. La explotacion de estas instalaciones estara sujeta a la previa obtencién de las autorizaciones
administrativas (incluyendo el acta de puesta en marcha) previstas en la legislacién vigente.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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® ufd

Grupo Naturgy

ESCALAS:

PS. EN LAMT 15KV DEL CTO. SM1703. FOTOVOLTAICA EN PARCELA 40 DEL POLIGONO
3 DEL TERMINO MUNICIPAL DE SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

AUTOR:RAUL REVIEJO GAR
INGENIERO TECNIEO INDUST,
COITIM n° 25579

1:1000

PLANO 3/10

E

MANIOBRAS ELECTRICAS

FECHA: 12/04/2023

EXP.: 918423020220

ENCARGO: 9184230202202004
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

ANEXO VI. SIMULACION ENERGETICA PVSYST

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.



G@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA

Variante: BIFACIAL 13 m
Sistema de rastreo, con retroceso
Potencia del sistema: 4560 kWp
San Martin de la Vega - Espafna

PVsyst V8.0.9

Fi rmado por Antonio Siez Castillo el dia 16.BUthI25 con un certificado enitido por FNMT.

ASAEZ, S.L.U. (Spain)




Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA
Variante: BIFACIAL 13 m

PVsyst v8.0.9 ASAEZ, S.L.U. (Spain)
VCO, Fecha de simulacion:

15/04/25 18:20

con V8.0.9
Resumen del proyecto
Sitio geografico Situacién Configuracién del proyecto
San Martin de la Vega Latitud 40.22 °(N) Albedo 0.20
Espafia Longitud -3.57 °(W)
Altitud 520 m
Zona horaria UTC+1

Datos meteo
San Martin de la Vega
Meteonorm 8.2 (2005-2019), Sat=51% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Sistema de rastreo, con retroceso

Orientacion #1 Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Plano de rastreo, eje horizontal N-S Segun las cadenas : Rapido (tabla) Carga ilimitada (red)

Azimut del eje 0° Efecto eléctrico 100 %

Phi min/max. -/+60 °

Sombreado difuso rastreador central

Algoritmo de rastreo

Optimizacion de irradiancia
Retroceso activado

Proteccion contra viento

Umbral de velocidad del vientol2 m/s
Posicion de estiba del viento 0 °

Informacion del sistema

Generador FV Inversores

Num. de médulos 8000 unidades NUm. de unidades 16 unidades

Pnom total 4560 kWp Potencia total 4000 kWca
Proporcién Pnom 1.14

Resumen de resultados
Energia producida 9656.7 MWh/afio Produccién especifica 2118 kWh/kWp/afio  Proporcién rend. PR 89.93 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados

Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema
Definicion del horizonte

Definicion del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Graficos predefinidos
Diagrama unifilar

- O © 0O N O WDN

-

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA

PVsyst V8.0.9

VCO, Fecha de simulacion:
15/04/25 18:20

con V8.0.9

Variante: BIFACIAL 13 m

ASAEZ, S.L.U. (Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacion #1

Plano de rastreo, eje horizontal N-S
Azimut del eje 0°
Phi min/max. -/+60 °
Sombreado difuso rastreador central
Algoritmo de rastreo

Optimizacion de irradiancia

Retroceso activado

Proteccion contra viento

Umbral de velocidad del viental2 m/s
Posicion de estiba del viento 0 °

Horizonte

Altura promedio 15°

Definicion del sistema bifacial
Orientacion #1

Sistema bifacial

Modelo
Geometria del modelo bifacial
Espaciado de rastreador

Ancho de rastreador

GCR

Altura del eje sobre el suelo

Num. de cobertizos

Definiciones del modelo bifacial
Albedo de tierra

Factor de bifacialidad

Fact. sombreado trasero

Fact. desajuste trasero

Fraccion transparente de cobertizo

Parametros generales

Sistema de rastreo, con retroceso

Propiedades de los campos

Num. de rastreadores 160 unidades
Plano de rastreo, eje horizontal N-S
Tamanos

Espaciado de rastreador  13.0 m
Ancho de colector 471 m
GCR medio 36.2 %
Banda inactiva izquierda  0.01 m
Banda inactiva derecha 0.01 m
Angulo limite del retroceso
Limites de phi +/- 68.7 °
Parametros de retroceso
Distancia de retroceso 13.0m
Ancho de retroceso 4.86 m
Banda inactiva izquierda  0.01 m
Banda inactiva derecha 0.01 m
GCR de retroceso 375 %

Eleccién de parametros:Automatico

Sombreados cercanos
Segun las cadenas : Rapido (tabla)
Efecto eléctrico 100 %

Modelo 2D de rastreadores ilimitados

13.00 m
473 m
36.4 %
2.40 m
40 unidades

0.30
80 %
50 %

10.0 %
0.0 %

Modelos usados
Transposicion
Difuso

Perez
Perez, Meteonorm

Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Caracteristicas del generador FV

Médulo PV
Fabricante Jinkosolar
Modelo JKM-570N-72HL4-BDV

(Base de datos PVsyst original)
Unidad Nom. Potencia
Numero de modulos FV
Nominal (STC)

570 Wp
8000 unidades
4560 kWp

Médulos 320 cadena x 25 En serie
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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PVsyst V8.0.9

VCO, Fecha de simulacion:
15/04/25 18:20

Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA
Variante: BIFACIAL 13 m

con V8.0.9
Caracteristicas del generador FV
Moédulo PV Inversor
En cond. de funcionam. (50°C) Fabricante
Pmpp 4217 kWp Modelo
U mpp 973V (Base de datos PVsyst original)
I mpp 4333 A Unidad Nom. Potencia
Numero de inversores
Potencia total
Voltaje de funcionamiento
Proporcién Pnom (CC:CA)
Reparto de potencia en este inversor
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 4560 kWp Potencia total

Total
Area del médulo

8000 médulos

20666 m?

ASAEZ, S.L.U. (Spain)

Numero de inversores

Proporcién Pnom

Sungrow
SG250-HX

4000 kWca
16 unidades
1.14

16 unidades
4000 kWeca
500-1450 V
1.14

Frac. de pérdida 0.1 %

Frac. de pérdida 0.1 %

Factor de pérdida IAM

Pérdidas de suciedad del conjunto

LID - Degradacién Inducida por Luz

Pérdidas de desajuste de cadenas

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica

Frac. de pérdida 1.0 % Temperatura moédulo segun irradiancia
Uc (const) 29.0 Wim?K
Uv (viento) 0.0 W/m2K/m/s

Pérdida de calidad modulo
Frac. de pérdida

0.4 %

Efecto de incidencia (IAM): Fresnel, revestimiento AR, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290

Pérdidas de cableado CC
3.7 mQ

Res. conjunto global
Frac. de pérdida

1.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de médulo
Frac. de pérdida

1.0 % en MPP

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.963 0.892 0.814 0.679 0.438 0.000
Pérdidas del sistema
Pérdidas auxiliares
Consumo aux. nocturno 8.10 kW
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida del inv. hasta transfo MV
Voltaje inversor 800 Vca tri
Frac. de pérdida 0.51 % en STC
Inversor: SG250-HX
Secciodn cables (16 Inv.) Alu 16 x 3 x 300 mm?
Longitud media de los cables 110 m
Linea MV hasta inyeccion
Voltaje MV 15 kV
Cables Alu 3 x 240 mm?
Longitud 560 m
Frac. de pérdida 0.15 % en STC
Firmado por Antonio Sadez CastillTo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNWVI.
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PVsyst V8.0.9

VCO, Fecha de simulacion:
15/04/25 18:20

con V8.0.9

Transfo MV

Voltaje medio

Parametros del transformador
Potencia nominal en STC

Iron Loss ( Conexion 24/24)
Fraccion de pérdida de hierro
Pérdida cobre

Fraccion de pérdida de cobre
Resistencia equivalente de bobinas

Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA
Variante: BIFACIAL 13 m

ASAEZ, S.L.U. (Spain)

Pérdidas de CA en transformadores

15 kV

4.51 MVA
4.00 kVA
0.09 % en STC
50.95 kVA
1.13 % en STC
3x1.60 mQ

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

15/04/25

PVsyst Licensed to ASAEZ, S.L.U. (Spain)

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.
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Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA
Variante: BIFACIAL 13 m

PVsyst v8.0.9 ASAEZ, S.L.U. (Spain)
VCO, Fecha de simulacion:

15/04/25 18:20

con V8.0.9

Definicién del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=40°13'17", Long=-3°34'22", Alt=520m

Altura promedio 15° Factor Albedo 0.00
Factor difuso 1.00 Fraccion de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°] -180 -173 -165 -158 -143 -135 -128 -98 -90 -83 -75 -68 -45 -38
Altura [°] 1.5 1.5 0.8 0.4 0.4 1.1 1.5 1.5 1.9 1.5 23 1.9 1.9 1.5
Azimut [°] -30 -23 -15 -8 8 15 23 30 38 45 53 60 68 75
Altura [°] 1.5 1.1 1.1 0.4 0.4 0.0 0.4 0.8 1.1 1.1 1.5 1.9 23 1.9
Azimut [°] 83 90 98 105 113 120 128 135 143 150 158 165 173 180
Altura [°] 2.7 1.9 23 2.7 23 3.1 2.7 23 23 1.5 1.5 1.1 1.5 1.5

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Orientacion #1

90 [ e e e e

1: 52 Junio
[ 2: 22 mayo y 23 julid
I 3: 20 abry 23 ago
4: 20 mar y 23 sep
75 13h ; —
1 14h 5. 21feby 23 oct
- 12k 2 6. 19 ene y 22 nov 4
7: 22 diciembre
3
60| 11h N
= F 4
2 10h
Z 451 \
e
< 0 5
! 9h ,
30 6
B 8h 1
151 74
o y —" s P i L {
-120 -90 -60 -30 ] 30 60 80 120
Azimut [*]

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

15/04/25 PVsyst Licensed to ASAEZ, S.L.U. (Spain) Pagina 6/11



iie
e

PVsyst V8.0.9

Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA
Variante: BIFACIAL 13 m

ASAEZ, S.L.U. (Spain)

VCO, Fecha de simulacién:

15/04/25 18:20

con V8.0.9
Parametro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante
‘Cenit
Este
Norte
Qeste Sur
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1 -
mMauvivl ue avinvicauyw uc lacs ‘al:gull 1ad uduuuua} « WUIVAaD Uue Iausauvilivicauus

90 T T [ T T | T T T T I T T | T T [ T T | T T

| ==-====- Pérdida de sombreado: 1% 1: 22 junio i
==== Pérdida de sombreado. 5% 2: 22 mayo y 23 julio

[ ———=—  Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry 23ago |
75 = =-m--  Pérdida de sombreado: 20% 13h 1. 14h 4: 20 mary 23 sep

Altura del sol [*]

5: 21 feby 23 oct
6:19eney 22 nov |
7: 22 diciembre

Azimut [*]

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado enmitido por

15/04/25

PVsyst Licensed to ASAEZ, S.L.U. (Spain)

FNMT.
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PVsyst V8.0.9

VCO, Fecha de simulacion:

15/04/25 18:20
con V8.0.9

Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA
Variante: BIFACIAL 13 m

ASAEZ, S.L.U. (Spain)

14 T

Produccion del sistema
Energia producida

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

Resultados principales

9656.7 MWh/afio Produccién especifica

Proporcién rend. PR

2118 kWh/kWp/afo

89.93 %

Proporcién de rendimiento (PR)

s

-
<

o

alizada [KWh/kWp/dia]

Le: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunto FV) 0.46 kWhkWoidia |
Ls: Pérdida def sistema (inversor, ...)

Yf: Energia (til producid.

ich

0.19 kWhakWp/dia |

rsor)

5.8 kWhikWpidia |

Proporcion de rendimiento ( PR)

)
I ~~  incice de proporcion (v¢/ Y : 0.899

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh proporcién
Enero 63.9 28.45 5.77 86.9 82.0 388.6 3723 0.940
Febrero 85.2 31.32 717 115.6 111.1 518.9 500.9 0.951
Marzo 136.2 47.41 10.74 186.3 179.6 820.9 795.3 0.936
Abril 171.0 62.32 13.48 227.0 220.0 978.8 949.3 0.917
Mayo 206.3 7247 18.33 273.6 265.3 1153.6 1119.6 0.897
Junio 226.1 62.23 23.82 304.8 296.4 1250.5 1214.6 0.874
Julio 241.0 57.53 27.28 327.8 319.1 1312.9 1275.4 0.853
Agosto 211.7 55.78 26.74 291.9 283.7 1201.5 1167.0 0.877
Septiembre 158.0 49.16 21.62 216.5 209.7 917.5 890.0 0.901
Octubre 110.7 39.17 16.29 151.5 145.8 658.5 636.9 0.922
Noviembre 70.5 30.78 9.56 96.6 91.7 427.6 410.7 0.933
Diciembre 56.2 25.14 6.19 76.4 72.0 340.4 324.8 0.932
Ao 1736.8 561.77 15.63 2354.7 2276.4 9969.8 9656.7 0.899
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA

PVsyst V8.0.9

VCO, Fecha de simulacion:
15/04/25 18:20

con V8.0.9

1737 kWh/m?

(2276 +0.80 * 147.4 ) kWh/m?
* 20666 m? colect.

Variante: BIFACIAL 13 m

ASAEZ, S.L.U. (Spain)

Diagrama de pérdida

Irradiacion horizontal global

+35.6% Global incidente plano receptor
-0.4% Sombreados lejanos / Horizonte
-1.5% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia
-1.0% Factor de pérdida de suciedad
-1.1% Factor IAM en global
(( +0.6% Reflejo del suelo en la parte frontal

Bifacial

Incidente global en tierra
895 kWh/m? en 56847 m?

-70.0% (0.30 Albedo de tierra)
Pérdida de reflexién del suelo

eficiencia en STC = 22.07%

10919 MWh

10077 MWh

9843 MWh

9657 MWh

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

-81.3% Factor de vista para el lado trasero
A +12.1% Cielo difuso en la parte trasera
A +0.0% Haz efectivo en la parte trasera
k) -5.0% Pérdida de sombreados en la parte posterior
6.5% Irradiancia global en la parte trasera (147 kWh/m?)
Irradiancia efectiva en colectores
Conversion FV, Factor de bifacialidad = 0.80
Conjunto de energia nominal (con efic. STC
J 9
k) -0.3% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-4.3% Pérdida FV debido a la temperatura.
0.0% Sombreados: pérdida eléctrica segun las cadenas
-0.4% Pérdida calidad de modulo
-0.1% LID - Degradacién inducida por luz
-1.1% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-0.5% Desajuste de irradiancia posterior
-1.2% Pérdida 6hmica del cableado
Energia virtual del conjunto en MPP
-1.3% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
-0.9% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
-0.2% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.0% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.0% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.0% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N 0.0% Consumo nocturno
Energia disponible en la salida del inversor
N -0.3% Auxiliares (ventiladores, otros ...)
N -0.3% Pérdidas 6hmicas CA
-1.1% Pérdida de transfo de voltaje medio
-0.1% Pérdida 6hmica de linea MV

Energia inyectada en la red

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

15/04/25

PVsyst Licensed to ASAEZ, S.L.U. (Spain)
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Proyecto: FV SAN MARTIN DE LA VEGA
Variante: BIFACIAL 13 m

PVsyst v8.0.9 ASAEZ, S.L.U. (Spain)
VCO, Fecha de simulacion:

15/04/25 18:20
con V8.0.9

Graficos predefinidos

Diagrama entrada/salida diaria

50 1 T T T T T T T T T T T T
[+] Valores del 01/01 al 31/12

a0}

Energia util, salida del sistema [MWh/dia]

| | | L I L I L I '
0 2 4 6 8 10 12 14
Global incidente plano receptor [kWh/m?dia]

Distribucion de potencia de salida del sistema

?oo T T T T [ T T T T I T T L} T '| L} T T L} I T L} T T I T T L} T [ L} T T L} I T L} T T
Valores del 01/01 al 31/12

600 |-

500 |-

400 -

300 -

200

100

Energia ttil, salida del sistema [MWh / clase de 50 kW]
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Energia util, salida del sistema [kW]

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

ANEXO VII. AMBITO Y NIVELES DE RUIDO
ESTIMADOS

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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AMBITO Y NIVELES DE RUIDO ESTIMADOS

1. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO LIMITES DE RUIDO
1.1. VALORES LIMITE EMISION RUIDO

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensidon, éstas se
dimensionardn y disefiardn de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las
instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acuUstica establecidos en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones

acuUsticas.

En este caso, se han analizado los ruidos emitidos por los transformadores (instalaciones
MT) y los inversores (instalaciones Baja Tensidn), que son los equipos que en principio emiten

ruido.

De acuerdo con el Articulo 24: “Valores limite de inmision de ruido aplicables a nuevas
infraestructuras portuarias y a nuevas actividades” del Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, se tendrd en

cuenta que:

“Toda nueva instalacion, establecimiento o actividad portuaria, industrial, comercial,
de almacenamiento, deportivo-recreativa o de ocio deberd adoptar las medidas
necesarias para que no fransmita al medio ambiente exterior de las correspondientes dreas
acusticas niveles de ruido superiores a los establecidos como valores limite en la tabla B1,

del anexo lll, evaluados conforme a los procedimientos del anexo V",

Tabla B1. Valores limite de inmisién de ruido aplicables a infraestructuras portuarias y
a actividades

lindices de ruido|

Tipo de area acistica
P | Lk | Lxe | Lk |

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que

e ) ) i . . P 50 50 40
requiera una especial proteccion contra la contaminacién acustica.

a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 55 55 45

d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado 60 60 50
enc.

¢ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 63 63 53

b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 65 65 55

En nuestro caso el emplazamiento en el cual se construird la instalacion fotovoltaica se
encuentra en parcelas rdsticas asimilables a un sector del territorio con predominio de uso
industrial, ya que en la misma se va a llevar a cabo la actividad de generacién de energia

eléctrica renovable.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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La planta fotovoltaica estard disponible para su funcionamiento las 24 horas del dia,
pero debido a su naturaleza, la produccion eléctrica y por tanto el funcionamiento de los

principales equipos productores de ruido no se dard nunca en periodos nocturnos.

Se considera por tanto que el valor limite inmision de ruido aplicable serd de 65dB(A)

medido en los limites de las parcelas en la cual se ubicard la instalacidn solar fotovoltaica.

1.2. EQUIPOS EMISORES DE RUIDO

En el presente proyecto se consideran como fuentes de emisién de ruido, los originados
en los centros de fransformacién (CT1, CT2 y CT3) y centro de Proteccién y Medida del
Cliente (CPMC), proyectados Unicamente, como consecuencia de la naturaleza de la

instalacion.

El ruido existente en el exterior de un edificio prefabricado que aloja uno o varios
transformadores de distribucion tiene su origen mayoritario en el propio transformador de

distribucion.

El Reglamento sobre condiciones técnicas y garatias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension (RD 337/2014) establece en su instruciion ITC-RAT-02 las normas de
aplicacion de obligado cumplimiento. Para los transformadores trifdsicos en bano de
aceite para distribucion eléctrica hasta 24 kV, los niveles de potencia acustica deben ser

como mdaximo los recogidos en la ITC-RAT-07, tabla 1:

Potencia Un<24kV Un=36kV

asignada Lw(A) Z:(%).a Lw(A) Z:(%), a
kVA dB(A) 75°C dB(A) 75°C
50 42 4 50 45
100 44 4 54 45
160 47 4 57 45
250 50 4 60 45
315 52 4 - -
400 33 4 63 45
500 54 4 -
630 55 4 65 45
800 56 6 66 6
1000 58 6 67 6
1250 59 6 68 6
1600 61 6 69 6
2000 63 6 71 6
2500 66 6 73 6
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Estos valores actualmente entran en conflicto con la norma UNE-EN 50708-2-1:2021,
siendo ésta Ultima mds restrictiva, al exigir una menor potencia acustica, y cuyos valores en
24 kV para el diseno de los transformadores de potencia de distribucidn corresponden con

los siguientes:

Tahla 1 - Pérdidas, impedancia de cortocircuito y nivel de potencia aciistica
para transformaderes sumergidos en liquide y para la instalacion de nuevos transformadores
montados sobre poste

Po.ieuciﬂ TIER1 TIER1 TIERZ TIERZ L Iulpeda.n(iﬂ.de
asignada Px Po Pu Po cortocircuito
kVA W w w w db(A) %o
<325 200 70 600 63 a7 4
50 1100 90 750 81 39 1
100 1750 145 1250 130 41 )
160 2350 210 1750 189 44 4
250 3250 300 2350 270 47 4
315 3900 360 2800 324 49 4
400 4 600 430 3250 387 50 4
500 5500 510 3900 459 51 4
630 6500 600 4 600 540 52 406
800 8 400 650 6 000 585 53 [+
1000 10300 770 7 600 693 55 6
1250 11000 950 9500 855 56 6
1600 14 000 1200 12 000 1080 58 6
2000 18 000 1450 15 000 1305 60 6
2500 22 000 17350 18 500 1575 63 [F]
3150 27 500 2200 23 000 1960 G4 G

El ensayo de ruido se trata de un ensayo tipo, y cuyo procedimiento para la realizacién
de mediciones de potencia acustica de los transformadores se encuentra recogido en la
norma UNE-EN 60076-10:2017. Dicho ensayo es realizado sobre un Unico transformador
representativo de la gama de producto y por ello, no se dispone de un equivalente a un

certificado de ruido por cada unidad de transformador fabricada de dicha gama.

El fabricante de fransformadores Ormazabal Transformadores (Cotradis), ademds de
cumplir con los niveles de ruido anteriores, los cuales son mds restrictivos a los especificados
en el Reglamento ITC-RAT-07, ha realizado en su fdbrica los ensayos correspondientes
durante el proceso de homologacién de su gama de producto, dando cumplimiento a lo
indicado en el Proyecto Tipo IT.08021.ES-DE.NOR de UFD Distribucion Electricidad, S.A.

(Grupo Naturgy), con resultado satisfactorio.

Fi rmado por Antonio Saez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por
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Con respecto a las emisiones de ruido de uno o varios transformadores de distribucion

instalados en el interior de un edificio prefabricado, dadas las caracteristicas mecdnicas y

estructurales de la envolvente de hormigdn de los edificios prefabricados tipo PFU,

construidos con materiales masivos y no fonoabsorbentes como el hormigdn vy la presencia

de rejillas de ventilacién, se puede considerar razonablemente que no amplifican el ruido

generado en el interior. La potencia acustica del conjunto completo (aparamenta

eléctrica y envolvente prefabricada de hormigdn) por tanto, es similar al del fransformador

instalado en el interior de la envolvente.

A continuacién, se muestra el nivel de potencia emitida por los transformadores

proyectados en la presente instalacion, segun los valores limites establecidos en la tabla 1

del Reglamento ITC-RAT-07, debido a que es la hipdtesis mds desfavorable al permitir

niveles acusticos superiores.

Centro de Potencia Trafo Tension Primaria Potencia Acustica.
Transformacién (kVA) (Um) Lw (A)
CT1 1.250 59
C12 1.250 59
24
C13 1.500 61
CPMC 50 42

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el
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1.3. CALCULO PRESION SONORA

La potencia acuUstica referente a los transformadores sufre una atenuacién hasta el

limite de las parcelas.

La atenuacion de nivel de presidn sonora con la distancia viene dada por la siguiente

expresion, extraida a partir de lo indicado en el Real Decreto 1513/2005:

Donde:

d,
SPL(dB) = 20 -log (d—)
2

d1, e la distancia tomada como referencia (normalmente 1 metro).

d2, es la distancia a la cual se quiere calcular la atenuacién (vallado perimetral)

A confinuacidén, se muestran los resultados obtenidos.

Presion ; Presion Valor
Distancia. Atenuacion )
Equipo sonora d1 sonora d2. Limite d2 Estado
d2 (m) (dB)
(dB) (dB) (dB)
CT1 (Trafo
1.250 59,00 50,00 -33,98 25,02 65,00 Cumple
kVA)
CT2 (Trafo
1.250 59,00 35.00 -30,88 28,12 65,00 Cumple
kVA)
CT3 (Trafo
61,00 75,00 -37,50 23,50 65,00 Cumple
1500 kVA)
CPMC
(Trafo 50 42,00 1,00 0,00 42,00 65,00 Cumple
kVA)

Como se puede observar la presidon sonora en el limite de la planta (vallado perimetral),
es inferior al limite establecido en el Real Decreto 1367/2007, quedando justificado el

cumplimiento de los niveles de ruido de la presente instalacién fotovoltaica.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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2. CONCLUSION

Por todo lo expuesto, se considera suficiente para la descripcion de la instalacién que
se pretende desarrollar, quedando el técnico que suscribe a su disposicidon para cuantas

aclaraciones o documentos adicionales sea necesario aportar.

Albacete, a 16 de abril de 2025

Fdo.: Antonio Sdez Castillo
Ingeniero Industrial

Colegiado n® 70 COIIAB
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO 2030-2031

ENERO

FEBRERO

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
GAMA TAREA FRECUENCIA PLAN FIN [PLAN FIN [PLAN FIN [PLAN FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN JPLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN JPLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN JPLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN JPLAN| FIN [PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |[PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |[PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN |PLAN| FIN
S1|S1]S2|S2| S3|S3|S4|S4)] s5| s5| s6| s6| s7| s7| ss| s8] so| so|s10]s10]s11|s11]s12]| s12| S13| S13]| S14| S14| S15] S15] S16 | S16 | S17 | S17 | S18 | S18 | S19 | S19 | S20 | S20 | S21 | S21 | S22 | S22 | S23 | S23 | S24 | S24 | S25 | S25 | S26 | S26 | S27 | S27 | S28 | S28 | S29 | S29 | S30 | S30 | S31 | S31 | S32 | S32 | S33 | S33 | S34 | S34 | S35 | S35 | S36 | S36 | S37 | S37 | S38 | S38 | S39 | S39 | S40 | S40 | S41 | S41 | S42 | S42 | S43 | S43 | S44 | S44 | S45 | S45 | S46 | S46 | S47 | S47 | S48 | S48 | S49 | S49 | S50 | S50 | S51 | S51 | S52 | S52
1 GENERADOR - MODULOS FOTOVOLTAICOS
1.1 |Revisién mddulos Anual X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1.2 |Medicion curva |-V y medicion de potencia en modulos fotovoltaico Anual X X X X
1.3 |Inspeccion termografica mediante dron (100% de la planta anual) Anual X
1.4 |Limpieza Anual X X X
2 ESTRUCTURA - SEGUIDOR N-S
2.1 |Mantenimiento sistema de seguimiento solar Anual X X X
2.3.A |Mantenimiento sistema de control. Semestral Semestral X X X X X X X X X
2.3.B |Mantenimiento sistema de control. Anual Anual X X X X
3 CENTROS DE POTENCIA
3.1 [|Inversores de potencia SUNGROW
3.1.D |Lectura periddica de errores y datos almacenados Diaria
3.1. M |Mantenimiento inversores de potencia SUNGROW. Mensual Mensual X X X X X X X X X
3.1.T |Mantenimiento inversores de potencia SUNGROW. Trimestral Trimestral X X X X X X X
3.1.S |Mantenimiento inversores de potencia SUNGROW. Semestral Semestral X X X X
3.1.A |Mantenimiento inversores de potencia SUNGROW. Anual Anual X X
3.1.5A |Cambiar el liquido refrigerante (agua/glicol). 5 afios
3.1.7A |Cambiar los latiguillos. 7 afios
3.2 |Mantenimiento Celdas SFA Anual X X
3.3 |Mantenimiento transformador ELTAS Anual X X
4 SUBESTACION Y CENTRO SECCIONAMIENTO
4.1 |Mantenimiento Parque Intemperie Anual X
4.2.M |Revisién transformador de potencia. Mensual Mensual X X X X X X X X X X X X X X X
4.2 A |Revision transformador de potencia. Anual Anual X
4.3 |Revision celdas MESA Anual X
5 Cuadros eléctricos DC
5.1.T |Mantenimiento cuadros DC. Trimestral. Trimestral X X X X X X X X X X
5.1.S |Mantenimiento cuadros DC. Semestral. Semestral X X X X
5.1.A |Mantenimiento cuadros DC. Anual. Anual X X
5.1.B |Mantenimiento cuadros DC. Bienal. Bienal X X
5.1.5A |Mantenimiento cuadros DC. Cada 5 anos. Cada 5 anos
5.1.10A |Mantenimiento cuadros DC. Cada 10 anos. Cada 10 anos
6 Estacién Meteorol6gica
6.1 |Revision anemémetro Trimestral X X X X X
6.2 |Piranébmetro
6.2.1 |Analisis de datos Semanal
6.2.2 |Limpieza Cada dos semanas X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
6.2.3 |Revisién piranémetro. Semestral X X X
6.2.4 |Calibracion de piranémetros Bianual X
7 Sistema de seguridad
71 Maljt_emmlento integral (CCTV, antiintrusion, componentes Anual X
auxiliares, etc)
7.2 |Verificacion de sistema anti incendio y dispositivos de seguridad Quincenal X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
8 Equipamiento de comunicaciéon
8.1 |Revision equipamiento de comunicacion Anual X X
9 Obra civil y edificios
9.1 |Revision obra civil Anual X
9.1 Q |Revisién estado cunetas Quincenal X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
9.2 |Revision edificios Anual X
9,3 |Revision extintores Anual
9,4 |Desbroce Anual X X X
9,5 [Inventario Anual X X

Fi rmado por Antoni o Saez Castillo el
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MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y RESIDUOS
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1. OBIJETO

El objeto del presente anexo es la estimacion de los movimientos de tierras y la cantidad

de residuos generada en cada fase del proyecto..
2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

En primer lugar, se procede a la estimacién de la cantidad de movimientos de tierra,
cuantificada en metros cUbicos (m3), necesaria para el correcto desarrollo € instalacién de

la planta fotovoltaica objeto del presente proyecto.

Los movimientos de tierra pueden clasificarse principalmente en dos etapas, la primera
de ellas se desarrollard en la fase inicial de la obra civil, feniendo como objetivo el
desbroce de la capa vegetal, asi como la explanacion y generaciéon de las plataformas
donde se ubicardn los seguidores solares y centros de transformacion, mediante el
desmonte y terraplén de las tierras, en funcidn de la topografia de la parcela. La fase inicial
terminard con la realizacién de la apertura de zanjas para el cableado, viales internos, asi
como la preparacion de las superficies sobre las que se ubicardn los cenfros de

transformacién monoblogue de envolventes prefabricadas.

En el proceso de apertura de zanjas no se considera generaciéon de residuos referente
al movimiento de tierras, al utilizarse la propia tierra procedente de la excavacién como

parte de la capa protectora de la misma.

La segunda etapa, se ubica temporalmente al final del proceso de desmantelamiento
al finalizar la vida Util de la planta fotovoltaica. Se proyecta en este punto la reposicion de
tierras, mediante un relleno extendido de aproximadamente una capa de 15 centimetros

de espesor de terreno vegetal.

A continuacién se incluye una tabla con la cantidad de tierras aproximadas en cada

etapay proceso.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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ETAPA TEMPORAL

PROCESO

DESCRIPCION

CANTIDAD

m3

INICIAL - OBRA CIVIL

Desbroce
Capa
Vegetal

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con
desniveles minimos, con medios mecdnicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de
las zonas previstas para la obra civil: pequenas
plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier ofro material
existente, hasta una profundidad no menor que el
espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga

camioén.

22.883,00

Desmonte

Desmonte en tierra, para dar al terreno la rasante
de explanacion prevista, con empleo de medios

mecdnicos, y carga a camién

18.306,40

Terraplén

Terraplenado para coronaciéon de terraplén,
mediante el extendido en tfongadas de espesor no
superior a 30 cm de material de la propia
excavacion, que cumple los requisitos expuestos
en el art. 330.3.1 del PG-3 y posterior
compactaciéon con medios mecdnicos hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al 98% de la

mdxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado

4.578,10

FINAL -
DESMANTELAMIENTO

Reposiciéon

de Tierras

Relleno extendido de capa de tierras de préstamo
de capa de terreno vegetal de 15 centimetros, en
aquellos lugares donde se haya producido un
movimiento de tierras por causa de

desmantelamiento

13.729.80

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el
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3. GENERACION DE RESIDUOS

Los procesos generadores de residuos peligrosos estdn intimamente ligados al proceso

productivo.

Para definirlo, es necesario realizar un andlisis del mismo, identificando los residuos
peligrosos producidos y los puntos o fases del proceso que los generan a través del siguiente

esquema:
e |dentificacion de los distintos procesos.

e Determinaciéon y cuantificacién, en cada proceso, de los flujos de entrada de

materias primas y auxiliares y de los flujos de salida de productos y residuos.

¢ Redlizacién de un esquema del proceso productivo mediante un diagrama de flujo.
En él se detallardn las diferentes etapas vy los residuos peligrosos que se generan en

cada una de ellcs.

Durante el proceso de construccién de la presente planta fotovoltaica principalmente
se generardn los residuos procedentes del movimiento de tierras y desbroce de la capa

vegetal cuantificados en el anterior punto.

El resto de los residuos generados, propios del desarrollo de trabajos como, montaje e
instalacion de cableado eléctrico, suministro y montaje de mddulos fotovoltaicos y
seguidores, conexionado de celdas MT, etc.... serdn en su mayoria valorizables como
maderas, pldsticos, chatarra..., siendo obligatorio su deposicidn en contenedores

debidamente senalizados y ubicados en las zonas de acopio establecidas.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante
la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de al menos 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente

informacion:
e Razdn social
e Codigo de Identificacion Fiscal (C.LF.)
e NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase

e NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor Dicha informaciéon deberd quedar también reflejada, a través de

adhesivos o placas, en los envases industriales u otros elementos de contencion.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el

depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separacién que se dedicardn a cada tipo de residuo.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales y los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacidon econdmica de las condiciones en las
que es viable esta operacidén, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o

gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
fransportistas y gestores de Residuos presenten los vales de cada refirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de

restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Una vez analizada la generacion de residuos durante el proceso constructivo de la
planta, se procede a cuantificar y clasificar los residuos que se generardn en el
desmantelamiento de la misma, siendo este el periodo donde se acumula y produce la

mayor cantfidad de residuos.

A confinuacién, se expone una tabla resumen de los Residuos generados en cada fase

del proyecto, incluyendo la etapa de desmantelamiento.
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MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y RESIDUOS

ETAPA - PROCESO DESCRIPCION Cédigo
, TAREA CANTIDAD
CONSTRUCCION RESIDUO PRINCIPAL LER
Preparacion de Terrenos
Preparacion de
Instalaciones Temporales
Movimientos de Tierra
Construccion de Accesos y Tierra, Piedras y 2002 02 45.767,00
OBRA CIVIL Viales internos Tierra Vegetal m?
Excavaciones de zanjas
para Cableado
Adecuacion Terreno para
CTsy CPMC
Vallado Perimetral Residuos Metdlicos 020210 50 kg
Instalacion de Mddulos Envases de Papel y
) 1501 01 400 kg
MONTAJE MECANICO Fotovoltaicos Cartén
Instalacion CTs y CPMC Cableado 1701 11 75kg
Instalacién Cableado DC Cobre 17 04 01 50 kg
Instalacién Inversores, . .
, Residuos Metdlicos 020210 125 kg
MONTAJE ELECTRICO Transformadores y Celdas
Instalacion Cableado MTy
Aluminio 17 04 02 120 kg
BT (AC)
Instalacion Sistema de
Monitorizacién y Control
MONTAJE Instalacion Sistema de
Envases de Papel y
INSTALACIONES Vigilancia i 150101 200 kg
Cartén
AUXILIARES .
Instalacion sistemas
Auxiliares (Alumbrado, PCI,
efc....)
Aceites usados en CTs y )
Aceites 150208 2.500 kg
motores seguidores
Cableado Cobre 17 04 01 3.300 kg
DESMANTELAMIENTO Cableado y Estructuras Aluminio 17 04 02 12.000 kg
Estructuras y Elementos
o Hierro 170415 45.000 kg
auxiliares
Estructuras Monobloque Hormigdn 1701 01 6.000 kg

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el
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MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y RESIDUOS

4. CONCLUSION

Por todo lo expuesto, se considera suficiente para la descripcion de la instalacién que
se pretende desarrollar, quedando el técnico que suscribe a su disposicidon para cuantas

aclaraciones o documentos adicionales sea necesario aportar.

Albacete, a 16 de abril de 2025

Fdo.: Antonio Sdez Castillo
Ingeniero Industrial

Colegiado n® 70 COIIAB
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1. INTRODUCCION
1.1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La preocupacion por la degradacion medioambiental, la conveniencia de disminuir la
dependencia de las importaciones energéticas y aumentar la seguridad de suministro, son
los factores que han contribuido decisivamente a desarrollar la investigacion, desarrollo y
aplicaciones de las energias renovables que pueden aportar mejores soluciones técnicas
y econdmicas al problema del suministro energético. Dentro de este campo, la energia
solar fotovoltaica por su grado de desarrollo, sus actuales costes y su cardcter limpio e
inagotable, estd obteniendo un alto potencial de aplicacién, como recurso energético
enddgeno, en aquellas dreas que cuentan con el solo necesario para explotar su

aplicacion.

En marzo de 2021, el Consejo de Ministros aprobd el Plan Nacional Integrado de
Energias y Clima 2021- 2030, estableciendo objetivos acordes con la Directiva 2023/2413
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de Octubre de 2023, relativa a la promocioén
de energia procedente de fuentes renovables. El PNIEC pretendia impulsar las energias
renovables y la eficiencia energética imponiendo politicas econdmicas vy
medioambientales, asi como seguridad en el suministro, para el fomento de las energias

renovables.

Existen algunos signos que indican un cambio inminente en la politica energética del

pais, y especificamente en lo que a la solar fotovoltaica se refiere:

e La aprobacién del Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos, estableciendo un marco regulatorio que garantice una
rentabilidad razonable de los proyectos de esta tecnologia, después de varios anos

de incertidumbre y falta de un marco estable.

e El empuje del autoconsumo, con la creciente peticidn del espectro parlamentario
pidiendo una metodologia de peajes y cargos mas favorables al desarrollo de estos

proyectos.

e La continla bajada de precios de las instalaciones en todo el mundo, que hacen

mds viable la rentabilidad de este tipo de inversiones sin primas estatales.

En lo que respecta a la regulacion comunitaria, en la actualidad estd vigente la
Directiva (UE) 2019/944 del Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de junio de 2019, que

modifica la Directiva 2012/27/UE, desarrollada para alcanzar los siguientes objetivos:
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e Establecer normas comunes en materia de generacién, transporte, distribucién,
almacenamiento de energia y suministro de electricidad, asi como normas relativas
a la proteccidn de los consumidores, con vistas a la creacion en la Unidn de unos
mercados de la electricidad competitivos realmente integrados, centrados en el

consumidor, flexibles, equitativos y transparentes.

e Garantizar, aprovechando las ventajas de un mercado integrado, unos precios y
costes de la energia asequibles y transparentes para los consumidores, un elevado
grado de seguridad de suministro y una suave transicion hacia un sistema

energético sostenible bajo en carbono.

e Definir normas fundamentales relativas a la organizacion y funcionamiento del
sector eléctrico de la Unidn, en particular normas sobre la capacitacién y la
proteccién de los consumidores, sobre el acceso abierto al mercado integrado,
sobre el acceso de terceras partes a las infraestructuras de transporte y de
distribucion, requisitos en materia de separacion y normas relativas a la

independencia de las autoridades reguladoras en los Estados miembros.

e FEstablecer formas de cooperacidon entre los Estados miembros, las autoridades
reguladoras y los gestores de redes de fransporte a fin de crear un mercado interior
de la electricidad totalmente interconectado que incremente la integracion de
electricidad procedente de fuentes renovables, la libre competenciay la seguridad

de suministro.

Por otro lado, y desde el punto de vista del sector eléctrico espanol actual, el informe
del sistema eléctrico de 2022, publicado por REE pone de manifiesto varios puntos

relevantes:

e La demanda de 2022 presento un descenso del 2,4%, como consecuencia de la

incertidumbre inducida por la guerra en Ucrania.

e La capacidad Instalada del parque generador se ha incrementado un 4,9%,

alcanzando un 59,2% de potencia instalada de fuentes de generacién renovables.

e Los programas de intercambio de energia eléctrica con otros paises cierran el 2022
con el mayor saldo exportador de la historia, un 71,4% mds que el ano anterior. El
saldo neto resulta exportador, hecho que no se registraba desde el ano 2015,
principalmente gracias a | interconexibn con Francia, debido al récord de

exportacion, siendo el primer saldo neto exportador desde el afio 2010.
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Los puntos anteriores hacen que resulte conveniente incorporar al sistema eléctrico
nueva potencia de generacién con energia barata en el mercado, como es el caso de
las energias renovables. Esto estd en linea con las indicaciones europeas de objetivos de

energias renovables mds ambiciosos para la siguiente década.

Ademds, la participacion de la energia hidrdulica se encuentra cada vez mds en
discusion, derivado de una tendencia negativa de la precipitacién anual en Espana, es
decir, anos cada vez mds secos, con los embalses en niveles muy bajos, lo que hace que

resulte necesario incorporar potencia de ofras tecnologias renovables.

Todo lo anterior justifica por lo tanto el desarrollo de proyectos como el que es objeto
de este documento y que se hace teniendo en cuenta la planificacién de la infraestructura
de lared de fransporte de REE, fundamentalmente para conseguir los objetivos de la Unidn
Europea, manteniendo en todo momento la calidad del servicio en los indices que REE estd
consiguiendo en los Ultimos anos, como también se pone de manifiesto en el citado informe

del ano 2022

1.2. ANTECEDENTES

Este documento se redacta a peticién de CLERE IBERICA 3, S.L con el objetivo de realizar
el "FV SAN MARTIN DE LA VEGA", que se proyecta con una potencia pico de 5.704,00 kWp.

1.3. OBJETO DEL PROYECTO

Este documento tiene por objeto definir las condiciones técnicas y econdmicas para el
desmantelamiento de la instalacién fotovoltaica solar “FV SAN MARTIN DE LA VEGA".

2. TITULAR

La sociedad fitular de la instalaciéon es CLERE IBERICA 3, S.L. con CIF B-05495528, y
domicilio, fiscal y de notificaciones en Avenida Matapinonera 11, Edificio 2, Oficina 114 —
115, 28703 - San Sebastidn de los Reyes (Madrid).
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3. NORMATIVA APLICABLE

La normativa de aplicacion a tener en cuenta en este documento de

desmantelamiento en orden cronoldgico es la siguiente:

e Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

e Orden de 12 de julio de 2002, por la que se regulan los documentos de control y
seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos en pequenas

canfidades.

e Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden

social.

e Orden 2126/2023, de 29 de diciembre, de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agricultura e Interior, por la que se aprueba la Estrategia de Energia, Clima y Aire
de la Comunidad de Madrid 2023-2030.

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion

ambiental de sus residuos.
e Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de Madrid

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos.
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4. EMPLAZAMIENTO

La instalacién se ubica en suelo de uso agrario, en el paraje denominado “"EL RAYO",
dentro del término municipal de San Martin de la Vega (Madrid). Comprende la parcela
40 del poligono 3, pero no en su totalidad, como consecuencia de las servidumbres de

obligado cumplimiento a disponer, a saber:

e Servidumbre de vuelo incrementada 4 metros, bajo lineas aéreas de alta tension,
de acuerdo a lo establecido en el punto 5.12.2 de la ITC 07 del Reglamento de
lineas de AT (RD223/08).

¢ Servidumbre minima de 5 metros desde el vallado de la instalacidn hasta los limites
del cauce de la Corriente Artificial *Canal Real del Jarama™ incluida en el IDEM
(Infraestructura de Datos Espaciales de Madrid), perteneciente a la Confederacion

Hidrogrdfica del Tgjo.

e Zona de Servidumbre de la linea ferroviaria existente, definida en el articulo 14 de
la Ley 38/2015 del sector ferroviario como zona de proteccién a saber, “franja de
terreno a cada lado de las mismas delimitada, interiormente, por la zona de
dominio puUblico definida en el articulo anterior y, exteriormente, por dos lineas

paralelas situadas a 70 metros de las aristas exteriores de la explanacion’.

e 7ona de Servidumbre de las carreteras del Estado, constituida en el Articulo 32 de
la Ley 37/2015 de carreteras, como “dos franjas de terreno a ambos lados de las
mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente
por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion, a una distancia
de 25 metros en autopistas y autovias y de 8 metros en carreteras convencionales

y carreteras multicarril, medidos horizontalmente desde las citadas aristas”.

El acceso a las instalaciones se realizard a partir de una via publica, localizada al Este
de la Planta, a saber, Poligono 3 — Parcela 9009 segUn datos del Catastro, a la que se llega
a través de la carretera Convencional M-301 -PK 17, salida norte del ndcleo urbano de San

Martin de la Vega.

La disposicion de la planta fotovoltaica puede contemplarse en planos. Las
coordenadas UTM aproximadas (ubicacion central de la instalacién) en huso horario 30 T

son:
X:451.12505mE
Y: 4.452.540,94 m N

Imagen de satélite (LINK):
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https://www.google.com/maps/@40.2224607,-3.5707821,1499m/data=13m1!1e32entry=ttu

La parcela catastral estd catalogada de la siguiente manera:

POLIGONO 3, PARCELA 40

De la cual se prevé un coeficiente de ocupacién del 84,91% respecto de la totalidad

de la superficie catastral de la parcela.

. g s 00 CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁ-_';, SIS e R DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
i Referencia catastral:  28132A003000400000F2
A
Superficie grfica: 107 797 m2
Participacién del inmueble: 10000 %
Tipa:

Localizacidn:
Paligono 3 Parceta 40
EL RAYO. SAN MARTIN DE LA VEGA [MADRID]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrano
Superficie construlda:
Ao construccidn:

Cultivo
Subparcels  Culvo faprovechamiente

(] CR Laber & labrsdis regasie

El emplazamiento elegido contard con conformidad por parte del Ayuntamiento de
San Martin de la Vega, considerando las instalaciones compatibles segun lo establecido

en el planeamiento vigente.
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5. DESMANTELAMIENTO

La obra de desmantelamiento cubre las siguientes fases:
1) Desmantelamiento de la instalacion eléctrica
2) Desmantelamiento de los sistemas de acondicionamiento de potencia
3) Desmantelamiento de la infraestructura comuin de evacuacién
4) Desmantelamiento de los mddulos fotovoltaicos
5) Desmantelamiento de la estructura soporte (Seguidores)
6) Desmantelamiento de infraestructuras y cimentaciones.
7) Desmantelamiento de la red de Alta Tensiéon

8) Desmantelamiento de ofros elementos.
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5.1. DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica consta de framos en corriente continua y tramos en corriente
alterna. Los tramos de continua son los cables que conectan los mddulos entre si, hasta los
inversores, los cuales estardn instalados sobre los seguidores eje N-S, segun requerimientos
del fabricante. En cuanto a los cables de corriente alterna tenemos los que van de los
inversores hasta el punto de conexién, pasando por los Centros de Transformacion, el
Centro de Proteccion y Medida del cliente (CT/CPM), y por Ultimo, por el Centro de

Seccionamiento (CS).

Los trabagjos de desmantelamiento a realizar en la instalaciéon eléctrica son:
desconexion del cableado, recogida por medio manuales (sin aperturas de zanjas) vy
acopio en camidn. Posteriormente se transportard a otro emplazamiento para su reciclado

o reutilizacién; en caso contrario se transportard a un vertedero autorizado.
Lo mismo se hard con los elementos de conexién y proteccién.

5.2. DESMANTELAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE POTENCIA

En cuanto a los sistemas de acondicionamiento de potencia, los inversores, se hard
acopio de ellos en un camidén para su posterior reutilizacién o, en su defecto, traslado a un
vertedero autorizado. Dadas las dimensiones de los inversores serd necesario la utilizacion

de carretilla elevadora para su tfransporte hasta el camidn.

5.3. DESMANTELAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Antes de comenzar el desmontaje deberd desconectarse en ambos extremos de la
instalacion. Es decir, en los terminales de la celda de entrada en el centro de
seccionamiento, desde la linea MT procedente del CPMC adosado, y en los cuadros de
control y mando a la salida de cada uno de los inversores, ubicado en el cuadro de Baja
Tension de los Centros de Transformacion. En segundo lugar, habrd que proceder al
desmontaje de todos los edificios CTs y CPMC. Se mantiene de esta forma la linea de
interconexion perteneciente a la compania distribuidora, como prevision para la conexion
de futuras instalaciones. Para realizar los trabajos anteriores, se hard uso de un camion gria
en el que se acopiardn todos los materiales y, a continuacioén, se transportardn a vertedero

autorizado.
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5.4, DESMANTELAMIENTO DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los mddulos fotovoltaicos van unidos a la estructura mediante tortilleria. Una vez
desmontados, se hard acopio de ellos en un camidén, con ayuda de carretilla elevadora.
Se fransportardn a un almacén para su posterior reutilizacién; en caso contrario, se

fransportardn hasta un vertedero autorizado.

En caso de que se lleven a un vertedero, previamente se podrdn utilizar medios
mecdnicos para el achatarramiento y compactacion de los mismos con objeto de
minimizar el volumen. Al fratarse de un sustrato totalmente inerte se puede considerar como

material de construccién, por lo que no requerirdn ningun tratamiento especifico posterior.

5.5. DESMANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA SOPORTE (SEGUIDORES)

Debido a que las estructuras estdn montadas a base de tomilleria y cordones de

soldadura el proceso de retirada es muy simple.

Para el desmantelamiento de las estructuras metdlicas, en primer lugar, se desmontard
la estructura metdlica con los paneles fotovoltaicos y una vez en el suelo se procederd a
desarmarla. Los mdédulos fotovoltaicos serdn desconectados, desarmados y se procederd

con ellos segun se explica en el inciso anterior.

Los materiales desmontados de las estructuras metdlicas serdn trasladados a un lugar

adecuado para su disposicién, reutilizacién o en su caso reciclados.

Las cimentaciones de los seguidores serdn a base de perfiles hincados. Para su

desmantelamiento serd preciso su extraccion con medios mecdnicos.

Los perfiles metdlicos que se obtienen se acopiardn y se cargardn en un camién con la
ayuda de una carretilla elevadora y/o un camién gria para gue, posteriormente, sean

trasladados a la gestora de residuos metdlicos mds préxima.
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PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW “FV SAN MARTIN DE LA VEGA”" 9



MEMORIA

5.6. DESMANTELAMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES

Una vez retirados todos aquellos equipos susceptibles de reutilizacion y desmontadas

las instalaciones, se procederd a la retirada de las casetas y de las losas de cimentacién.

Respecto a las casetas, se procederd al desmontaje de la cubierta y los cerramientos,
posteriormente se eliminardn los perfiles metdlicos mediante corte de los mismos. La losa
de hormigdn serd demolida mediante martillo neumdtico hasta que quede reducida a

escombros.

Los elementos metdlicos serdn depositados en plantas de reciclaje y los escombros

generados serdn trasladados a la planta de reciclado de escombros y restos de obra.
Las arquetas también se anadirdn a los residuos metdlicos férreos.

5.7. DESMANTELAMIENTO DE LA RED DE ALTA TENSION
5.7.1. Aparellaje Eléctrico y Equipos

Para el aparellaje eléctrico de Alta Tensidén, como transformadores de medida,
interruptores, seccionadores, se procederd a la desconexién de los mismos, retirada y
tfraslado cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que

indiquen sus propietarios.

Para los equipos de menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de

control, rectificadores, etc., se procederd de igual manera.

En caso de que esto anterior no sea posible, se trasladardn a vertederos autorizados
para el tratamiento de chatarra y eliminacién de aceites y otros elementos potencialmente

contaminantes, gestiondndose conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

5.7.2. Embarrados y Conductores

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se

enviardn a gestor autorizado para su reciclaje.

5.7.3. Estructura Metdlica

Una vez retirados los equipos, se procederd al desmontaje de la estructura metdlica de
acero. Para ello, se empleardn los medios adecuados como grias autopropulsadas,

camiones pluma, elementos de sujecidon y manipulacion.

Esta estructura serd retirada a los lugares de almacenaje que indiguen los propietarios

para su posterior reutilizacion o reciclaje.
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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5.8. DESMANTELAMIENTO DE OTROS ELEMENTOS
5.8.1. Bandejas, Tubos y otros Alojamientos de Cables Red de Viales

Tantfo las bandejas como los fubos como cualquier ofro fipo de elemento en los que
vayan alojados los cables serdn acopiados en camiones y transportados a otros
emplazamientos. Se trata de elementos metdlicos y/o poliméricos. En caso de que éstos no

puedan ser reutilizados o reciclados se llevardn a un vertedero autorizado

5.8.2. Sistema de Seguridad

Los elementos que componen el sistema de seguridad (cdmaras, sensores, cableado,
etc.) serdn acopiados en camiones y, dependiendo de los materiales de los que se frate,

en caso de que no puedan reciclarse y/o reutilizarse, se llevardn a un vertedero autorizado.

5.8.3. Vallado y Puerta de Acceso

El vallado y la puerta de acceso a la planta serdn desmontados y acopiados en un
camiéon. Se transportardn a ofro emplazamiento donde puedan ser reciclados y/o

reutilizados. En caso confrario se llevardn a un vertedero autorizado.

5.8.4. Terreno

Una vez desmantelados fodos los elementos mencionados en los puntos anteriores,
como Ultimo trabajo habrd que adecuar el terreno para dejarlo en un estado similar al que

tenia antes de la actuacion.

Dado gue las tareas de nivelacidon necesarias apenas modifican su estado inicial y que
el uso actual de los terrenos es improductivo o labradio secano, en principio no serd
necesario ninguna actuacion adicional, por lo que se considera prdcticamente restituido

a su estado original.

No obstante, en caso de que fuese necesario restaurar el terreno empleariamos para

ello la maquinaria oportuna.
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6. PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
6.1. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS GENERADORES DE RESIDUOS

Los procesos generadores de residuos peligrosos estdn intfimamente ligados al proceso

productivo.

Para definirlo, es necesario realizar un andlisis del mismo, identificando los residuos
peligrosos producidos y los puntos o fases del proceso que los generan a fravés del siguiente

esquema:
e Identificacion de los distintos procesos.

e Determinacién y cuantificacion, en cada proceso, de los flujos de entrada de

materias primas y auxiliares y de los flujos de salida de productos y residuos.

e Redlizacién de un esquema del proceso productivo mediante un diagrama de flujo.
En él se detallardn las diferentes etapas y los residuos peligrosos que se generan en

cada una de ellas.

Una vez analizado el proceso productivo, se trasladan los datos a una tabla, indicando
el balance de entradas y salidas, es decir, que sustancias o materias primas se necesitan
en esa fase del proceso de desmantelamiento. Después indicamos los residuos que

generamos, en este caso sélo indicamos los residuos peligrosos.

NO

Nombre Descripcion Salida de residuos
Proceso

Aceites minerales

. Desmantelamiento de usados, Aluminio,
1 Desmantelamiento | . ) .
instalaciones en parque FV Cobre, Hierro y
hormigdn

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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6.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion, se enumeran los residuos peligrosos generados en las instalaciones
durante el desmantelamiento, relacionando cada uno de ellos con los procesos

generadores, indicando el cédigo LER y cantidad estimada:

Nombre del ;
Codigo LER Cantidad Procedencia
residuo
Aceites 150208 2.500 L Aceites usados en CTy
motores de seguidores
Cobre 17 0401 3.300 kg Resto de cables
Aluminio 17 04 02 12.000 kg Resto de cablesy
estructura
Hierro 170415 45.000 kg Hierros de estructuras,
apoyos
Hormigén 170101 6.000 ki Hormigon de centros
9 ’ 9 prefabricados de los CT

Durante la fase del desmantelamiento de la planta el Unico residuo peligroso serd el de
los aceites dieléctricos provenientes de los transformadores de los Centros de

Transformacion.

Estos aceites serdn evacuados de la planta FV durante la fase de desmantelamiento,

por empresas gestoras de residuos homologadas para tal fin.,

6.3. CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y OPERACIONES DE TRATAMIENTO PREVISTAS

Durante la fase de desmantelamiento se realizard el transporte a vertido de forma
inmediata. La acumulacidon de material serd minima. Se habilitardn contenedores

temporales para cada uno de los materiales descritos en tabla anterior.
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6.4. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que

pudieran ser reutilizables de modo que en ningUn caso puedan enviarse a vertederos.

Ademds, es importante separar los residuos desde el origen para evitar
contaminaciones, facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de

ofros.

Se expone a continuacion algunas buenas prdcticas para evitar/minimizar la

generacién de algunos residuos:
Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes
e Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.
e No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.

e Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de
separarlo del producto. Gestionar la devolucién al proveedor en el caso de ser este

el procedimiento establecido (ej. Botellas de SFé vacias o medio llenas).
e Los pallets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.
Residuos metdlicos
e Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.
Aceites y grasas

e Redlizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceite en talleres

autorizados.

e Siesimprescindible llevar a cabo alguna operacién de aceites y grasas en la obra,
utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de

recogida de aceite y superficie impermeable).

e Controlar al méximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar

qgue se -produzca cualquier vertido.
Tierras contaminadas
e Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas.
e Disponer de bandeja metdlica para almacenamiento de combustibles.

e Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de
lona impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.
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Controlar al méximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar
que se produzca cualquier vertido. No realizar llenados de mdaquinas de potencia sin estar
operativos los fosos de recogida de aceite. Colocar recipientes o material absorbente
debajo de todos los empalmes de tubos utilizados durante la maniobra, para la recogida

de posibles pérdidas.
Residuos vegetales

e Respetartodos los ejemplares arbdreos que no sean incompatibles con el desarrollo

del proyecto.
e Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

6.5. MEDIDAS DE SEPARACION, MENEJO Y ALMACENAMIENTO DE OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacién, almacenamiento, manejo y gestién de los
residuos en obra estdn incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte

de las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacién y almacenamiento de
residuos en la obra, todo el personal implicado deberd estar adecuadamente formado
sobre cémo separar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los

frabajos.
Segregacion

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizard una segregacidn previa a los
residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables
urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos
colocados por el correspondiente ayuntamiento, porlo que deban serllevados a vertedero

controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos).

Para la segregaciéon se utilizardn bolsas o contenedores que impidan o dificulten la

alteracién de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacién de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la
reutilizacion de los materiales y que el tratamiento final sea el mds adecuado segun el tipo

de residuo.

En ningUn caso no resultard técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor
(contratista) podrd encomendar la separacién de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externos a la obra, teniendo que presentar en este caso,
la correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los

trab
Firm
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En el campamento de obra, se procurard ademds segregar los RSU en las distintas

fracciones (envases y embalajes, papel, vidrio y resto).
Almacenamiento

Desde la generaciéon de los residuos hasta su eliminacion o valorizacién final, éstos serdn
almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segun vaya a ser su gestion final,

como se ha indicado en el punto anterior.
Para las zonas de almacenamiento se cumplirdn los siguientes criterios:

e Serdn seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde
carreteras o lugares de trdnsito de personas, pero con facilidad de acceso para

poder proceder a la recogida de los mismos.

e Estardn debidamente senalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. Para

gue cualquier persona que trabaje en la obre sepa su ubicacion.

e Los contenedores de residuos peligrosos estardn identificados segin se indica en la
legislacion aplicable (Ley 7/2022), con etiquetas o carteles resistentes a las distintas
condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que proporcionen la
siguiente informacion: descripcion del residuo, icono de riesgo, cddigo del residuo,

datos del productor y fecha de almacenamiento.

e Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estardn protegidas de la lluvia
y contardn con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames

accidentales.

e Losresiduos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
pldsticos (embalajes, bolsas,), papeles (sacos de mortero) etc., deberdn ser
almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion porla zona
de obra y el exterior del recinto. Se evitard el aimacenamiento de excedentes de

excavacion en cauces y sus zonas de policia.

e Ademds de las zonas definidas, el campamento de obra deberd disponer de uno
o mds contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del
agua de lluvia) para los residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de
bebida, etc.) que generen las personas que frabajan en la obra. Estos contenedores
deberdn estar claramente identificados, de forma que todo el personal de la obra

sepa donde se almacena cada tipo de residuo.
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6.6. DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizard segin lo establecido en la legislaciéon especifica
vigente. Siempre se favorecerd el reciclado y valoracidon de los residuos frente a la

eliminaciéon en vertedero controlado de los mismos.

6.6.1. Residuos no Peligrosos

RSU: Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, cartén, vidrio, envases de pldstico)
separados en distintas fracciones serdn llevados a un vertedero autorizado o recogidos por
gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de
tratarse de pequenas cantidades, se podrdn depositar en los distintos contenedores que

existan en el Ayuntamiento mds préximo.

Restos vegetales: La eliminacién de los residuos vegetales deberd hacerse de forma
simultdnea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilardn vy retirardn
de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccion

por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionardn segun indique la autoridad ambiental
competente. Con cardcter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se
entregardn a sus propietarios. Si no es posible se gestionard su entrega en una planta de

compostaje y en Ultimo caso se trasladardn a vertedero controlado.

Chatarra: Se entregard a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las

distintas fracciones.

6.6.2. Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos se gestionardn mediante gestor autorizado. Se dard preferencia
a aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacién como destinos

finales frente a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estdin obligados a programar la gestién de
residuos que prevén generar. En el Plan de gestidon de residuos de construccion se reflejard
la gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacién de excedentes
de excavacién u hormigdn, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado
(determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevard a

cabo en cada caso.

Como anexo a dicho Plan, el contratista deberd presentar la documentacion legal

necesaria a llevar a cabo las distintas actividades de gestién de residuos:
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e Acreditaciéon como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la que

se llevan a cabo los frabajos.

e Autorizaciones de los fransportistas y gestores de residuos (las correspondientes

segun se frate de residuos peligrosos y no peligrosos).
e Autorizaciones de vertederos y depdsitos.

e Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos

peligrosos).

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedardn registradas en una
ficha de "Gestidon de residuos generados en las obras de construccidon . Ademds de
cumplimentar la ficha el contratista proporcionard la documentacién acreditativa de las

gestiones realizadas:
e Documentos de Control y Seguimiento (Residuos Peligrosos).
e Nofificacion de traslado (Residuos Peligrosos).
e Albaranes de retirada o documentacién de entrega de residuos no peligrosos.

e Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.
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7. CONCLUSION

Por todo lo expuesto, se considera suficiente para la descripcion del proceso de
desmantelamiento de la instalacion que se pretende desarrollar, quedando el técnico que
suscribe a su disposicion para cuantas aclaraciones o documentos adicionales sea

necesario aportar.

Albacete, a 16 de abril de 2025

Fdo.: Antonio Sdez Castillo
Ingeniero Industrial

Colegiado n® 70 COIIAB
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PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO Y RESTITUCION DE LOS
TERRENOS OCUPADOS

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40- San Martin de la Vega (Madrid)

2. PRESUPUESTO

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 DESMANTELAMIENTO MODULOS FOTOVOLTAICOS.........eeeeeeeeeeeeeeeeee oo 18.080,00 11,79
02 DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURA ...ttt ettt sttt et aenae e e 19.616,00 12,80
03 DESMANTELAMIENTO CENTRO DE TRANSFORMACION... 7.94500 5,18
04 DESMANTELAMIENTO INSTALACION ELECTRICA ......voveee oot 51.815,92 33,80
05 DESMANTELAMIENTO CIMENTACIONES.......coiiiiiiieiie ettt ettt ettt na e 212400 1,39
06 DESMANTELAMIENTO CASETAS DE ALMACENAMIENTO...... 2.000,00 1,30
07 DESMANTELAMIENTO DEL SISTEMA DE SEGURIDAD.........eioiiiieeie et eeee ettt 2.300,00 1,50
08 DESMANTELAMIENTO CERRAMIENTO PERIMETRAL ......cvtiiiiiiiieite ettt 940,00 0,61
09 REPOSICION DE TIERRAS 48.466,02 31,62
TOTAL EJECUCION MATERIAL 153.286,94
13,00% Gastos generales............c..ccocuee.n.. 19.927,30
6,00% Beneficio industrial........................ 9.197,22
SUMADE G.G. y B.I 29.124,52
21,00% LV.A oo 38.306,41
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 220.717,87
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 220.717,87

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS VEINTE MIL SETECIENTOS DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE

CENTIMOS

El promotor

Poligono 3, San Martin de la Veg, a 16 de abril de 2025.

La direccion facultativa
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO MODULOS FOTOVOLTAICOS

1.1 u  Desmantelamiento de médulos
Desmontaje de mddulo fotov oltaico situado en el seguidor, por medios manuales, con p.p de medios
auxiliares, incluido transporte a centro de reciclado. Medida la unidad completamente desmantelada y
recepcionada en centro de reciclado.

8.000,00 2,26 18.080,00

TOTAL CAPITULO 01 DESMANTELAMIENTO MODULOS FOTOVOLTAICOS.........oovvvreveresssssssssssssssssssssssssssssens 18.080,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURA

2.1 u Desmantelamiento estructura

Desmontaje de seguidor mediante medios manuales, incluso limpieza y refirada de escombros a pie
de carga, con p.p de medios auxiliares, incluido transporte a centro de reciclado. Medida la la unidad
completamente desmantelada y recepcionada en centro de reciclado.

160,00 85,00 13.600,00
2.2 Ud Desmantelamiento perfiles hincados
Desmontado de los perfiles hincados de acero galvanizado que sirven de soporte a la parrilla y acce-
sorios, sin aprovechamiento del material. Refirada del mismo, incluy endo fransporte a planta de reci-
clado de chatarras férreas.

8 perfiles x Seguidor 8 160,00 1.280,00
1.280,00 4,70 6.016,00
TOTAL CAPITULO 02 DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURAL.....ossimerresssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 19.616,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

31

3.2

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

CAPITULO 03 DESMANTELAMIENTO CENTRO DE TRANSFORMACION

u Desmantelamiento Centro de Transformacion

Levantado de mecanismos eléctricos por medios manuales, con o sin recuperacion de los mismos,
incluso desconexiones y limpieza, y p.p. de desmontaje de cajas empotradas si fuese preciso, por
medios auxiliares y fraslado a centro de reciclado. Medida la unidad completamente desmontada y
recepcionada en centro de reciclado.

3,00 1.815,00
u Desmantelamiento CPMC

Levantado de mecanismos eléctricos por medios manuales, con o sin recuperacion de los mismos,
incluso desconexiones y limpieza, y p.p. de desmontaje de cajas empotradas si fuese preciso, por
medios auxiliares y fraslado a centro de reciclado. Medida la unidad completamente desmontada y
recepcionada en centro de reciclado.

5.445,00

TOTAL CAPITULO 03 DESMANTELAMIENTO CENTRO DE TRANSFORMACION.....covvvvvrrrresssssssssssssssssssseseen

2.500,00

7.945,00

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 04 DESMANTELAMIENTO INSTALACION ELECTRICA
4.1 m CABLEADO CC
Levantamiento de cableado de conexiones huerto solar en corriente continua, recogida por medios
manuales, (sin levantamiento de zanjas), incluidos acopios en camion y fraslado de los mismos a
centro de reciclado.
Circuitos CC 1 17.440,00 17.440,00
17.440,00 2,00 34.880,00
4.2 m CABLEADO SSAA Y COMUNICACIONES
Levantamiento de cableado de conexiones huerto solar en corriente corriente alterna, referente a Ser-
vicios Auxiliares y Comunicaciones mediante recogida por medios manuales, (sin levantamiento de
zanjas), incluidos acopios en camién y traslado de los mismos a centro de reciclado.
Circuitos SSAA 1 1.839,00 1.839,00
Circuitos COMUNICACIONES 1 2.893,00 2.893,00
4.732,00 0,40 1.892,80
4.3 m CABLEADO AC BT. INVERSORES
Levantamiento de cableado de conexiones huerto solar en corriente alterna baja tension procedente
de los inversores hasta los CTs, mediante recogida por medios manuales, (sin levantamiento de
zanjas), incluidos acopios en camidn y traslado de los mismos a centro de reciclado.
Circuitos INVERSORES 1 1.760,00 1.760,00
1.760,00 5,99 10.542,40
4.4 m CABLEADO AC. MT
Levantamiento de cableado de conexiones huerto solar en corriente altera en alta tension, mediante
recogida por medios manuales, (sin levantamiento de zanjas), incluidos acopios en camién y frasla-
do de los mismos a centro de reciclado.
Circuitos AT 1 564,00 564,00
564,00 7,98 4.500,72
TOTAL CAPiTULO 04 DESMANTELAMIENTO INSTALACION ELECTRICA.....ossseerreersesssssesssssssssssssssssssseens 51.815,92

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025

Pagina 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 DESMANTELAMIENTO CIMENTACIONES

5.1 u Desmantelamiento de Cimentaciones

Demoalicion de cimentaciones de centros de transformacion y casetas de almacenamiento o elemen-
tos aislados de hormigdn en masa o armado, con retro-pala con martillo rompedor, incluso limpieza y
refirada de escombros a pie de carga, transporte a vertedero con p.p. de medios auxiliares

4,00 531,00 2.124,00

TOTAL CAPITULO 05 DESMANTELAMIENTO CIMENTACIONES .......coovvvenrrsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 2.124,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025 Pagina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 DESMANTELAMIENTO CASETAS DE ALMACENAMIENTO
6.1 u Desmantelamiento Casetas de control y Almacenamiento
Retirada de casetas prefabricadas de ailmacenamiento mediante medios mecéanicos y posterior trans-
porte a centro de reutilizacion.
2,00 1.000,00 2.000,00
TOTAL CAPITULO 06 DESMANTELAMIENTO CASETAS DE ALMACENAMIENTO...........cocovvrrsmmmmmsnmmmnnsssssees 2.000,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 DESMANTELAMIENTO DEL SISTEMA DE SEGURIDAD

71 u Desmantelamiento del sistema de seguridad

Desinstalacion de sistema de seguridad incluido camara de vigilancia, incluso desinstalacion de la
misma mediante medios manuales. Incluido transporte a centro de reciclado o vertedero autorizado.

1,00 2.300,00 2.300,00

TOTAL CAPITULO 07 DESMANTELAMIENTO DEL SISTEMA DE SEGURIDAD........ccovvmrmrrmsssssssssssssssssssssseseen 2.300,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025 Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 DESMANTELAMIENTO CERRAMIENTO PERIMETRAL

8.1 m Desmantelamiento cerramiento perimetral

Levantado de vallados ligeros de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y refirada de
escombros a pie de carga, fransporte a vertedero y p.p. de medios auxiliares

1.880,00 0,50 940,00

TOTAL CAPITULO 08 DESMANTELAMIENTO CERRAMIENTO PERIMETRAL.....ccoovvermsmsessssssssssssssssssssssssssssen 940,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025 Pagina 8



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto Desmantelamiento FV San Martin de la Vega

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 REPOSICION DE TIERRAS
9.1 m3 Reposicion de Tierras
Relleno extendido de capa de fierras de préstamo en caso de que sea necesario la capa de terreno
vegetal en aquellos lugares donde se haya producido un movimiento de tierras por causa de des-
mantelamiento
Superficie Valaldo 91531,64 0,15 13.729,75
13.729,75 3,53 48.466,02
TOTAL CAPITULO 09 REPOSICION DE TIERRAS .....cccctttensesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 48.466,02
TOTAL....ttcerrresssessssssesssessssssesssasessssessssessssssessssssssnssesssnssessssesssnesessssesssnssessssesssnssesssnensnsensssnssesnsnesssnesessssenssnsnnsnses 153.286,94

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025

Pagina
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

ANEXO XI. FICHAS TECNICAS CABLEADO
CONTINUA BT

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.



TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z2Z2-K

E
o
N
v— v
x 8
o
~
i
o
o
<
=)
QO
th
o
]
‘--
W
- |
a
"
¢3
B
)
o

onio S4ez Castillo el dia

i Top Cable

TOPSOLAR PV
ZZ-F / H1Z2Z22-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO CPR

COHAPLIANT

Construczion Procduns ftegulanon

EN 50575
Conductor u

Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 E
e IEC 60228. @

Aislamiento

Goma libre de halégenos

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar ZZ-F/H1Z2Z2-K, certificado TUV y EN, es apto para instalaciones fo-
tovoltaicas, tanto en servicio mdvil como en instalacion fija. Cable muy flexible espe-
cialmente indicado para la conexidn entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles
al inversor de corriente continua o alterna. Compatible con la mayoria de conectores.
Gracias al disefio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie en plenas ga-
rantfas.

www.topcable.com
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TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z2Z2-K

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas Caracteristicas mecanicas

BAJA TENSION 1,5/1,5 - 1kV - (1,8)kV DC

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Norma de referencia

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 Caracteristicas quimicas
Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Certificaciones Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

o
o

Certificados . . .
Resistencia a los rayos Ultravioleta

CE

TOV Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y
EN TUV 2Pfg 1169-08.

RoHS

Presencia de agua

)

CPR

Presencia de agua: AD8 sumergida.

|
{

F

ca

Vida util
Vida 0til 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

Caracteristicas térmicas

@660 6

Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

CH Otros

Caracteristicas frente al fuego Marcaje: metro a metro.

Q@ O«

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1

e IEC 60332-1.

Libre de halédgenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034

e IEC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e |[EC 60754-2.

Reaccidn al fuego CPR, E_, segun la norma EN 50575 Instalaciones solares fotovoltaicas.

Condiciones de instalacion

Al aire.
Enterrado.

Aplicaciones

© o

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

na | Top Cable



TOPSOLAR PV ZZ-F / H1Z2Z2-K

.

DIMENSIONES

Seccién
(mm?2)

1x2,5
1x4
1x6
1x10
1x16
1x 25
1x35

! Didmetro | Peso | Aire |Int. Sobre iInt.Adya-: caida
perﬁcie : cente a

(mm) i(Kg/km) §Libre§Su
: LA

4,8
53
59
7,0
8,2
10,8
1,9

42
57
76
120
179
294
390

4!
55!
701
98!
132
176
218!

(A)

39
52
67
93
125
167
207

iSu

perficie
(A)
33
44
57
79
107
142
176

Intensidades maximas admisibles segun IEC 60364-5-52.

Para otras cBhdiMBAQ (POL ANANi0: Saez Casti L 0. ek, dia.16,04..2025:con un certificado enitido por FNM.

Consulte mas datos técnicos en la especificacion particular del cable y en la Declaracion de Prestaciones (DoP).
Top Cable se reserva el derecho de llevar a cabo cualquier modificacién de esta ficha técnica sin previo aviso.

Para mas informacion: ventas@topcable.com

. tension
{(V/A - km)

23,0
14,3
9,49
5,46
3,47
2,23
1,58

www.topcable.com
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TOPSOLAR PV DUAL ZZ-F / H1Z22Z2-K / PV WIRE

i Top Cable

TOPSOLAR PV DUAL
ZZ-F/H1Z2Z2-K/PV WIRE

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV, ULy EN.

UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO

Conductor

Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible) segin UNE-EN 60228 e IEC 60228.

-K PVWIRE

Aislamiento
Goma libre de haldgenos (tipo XLEVA segun UL / tipo El6 segun TUV).
Cubierta

Goma (tipo XLEVA segun UL / tipo EM16 segun TUV) libre de haldgenos.
Color negro.

APLICACIONES

El cable Topsolar ZZ-F/H12272-K 600V Dual, certificado TUV, UL y EN, es apto para
instalaciones fotovoltaicas, tanto en servicio mévil como en instalacion fija. Espe-
cialmente indicado para la conexién entre paneles fotovoltaicos, y desde los pane-
les al inversor de corriente continua o alterna. Gracias al disefio de sus materiales,
puede ser instalado a la intemperie con plenas garantias. Cable con certificado
Dual, para los principales fabricantes mundiales de paneles solares y cajas de co-
nexién. Apto para ambientes humedos y mojados.

TOP CABLE TOPSOLAR PV ZZ-K H1Z2Z22

Fi rmado por b Saez Castillo el dia

16 | Top Cable



TOPSOLAR PV DUAL ZZ-F / H122Z2-K / PV WIRE

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION: 1,5/1,51kV - (1,8) kV EN DC
UL2000v

Norma de referencia

UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 /
TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

Certificaciones

Certificados
CE
UL LISTED
TOV
EN
RoHS

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1

e [EC 60332-1.

Libre de haldgenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e [EC
61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e IEC 60754-2.

Resistencia a la llama UL VW-1.

Fi rmado por Antonio Saez Castillo el

0 606

© e

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos Ultravioleta

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618,
TUV 2Pfg 1169-08 y UL 2556.

Presencia de agua

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util
Vida 0til 30 afios: Seqin UNE-EN 60216-2

Otros

Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacion

Al aire.
Enterrado.

Aplicaciones

Instalaciones solares fotovoltaicas.

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

www.topcable.com
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TOPSOLAR PV DUAL ZZ-F / H1Z22Z2-K / PV WIRE

L

DIMENSIONES
Seccion  : Didmetrg Peso : Aire! Int. Sobre Int. Adya-  Caida
(mm2) ' (mm) :(Kg/km) libre Superficie cente.a. ' tensidn
H (A) (A) Superﬁueé (V/A - km)
; : . P A

1x4(12AWG) ;70 | 83 [55i 52 i 44 | 143
1X6(10AWG) ; 77 | 104 | 70i 67 i 57 i 949
1x10(8AWG) | 91 | 159 [98i 93 i 79 | 546
1X16(6AWG) i 100 | 218 132i 125 i 107 | 347
1x25(4AWG); 15 | 309 f176i 167 i 142 i 223
1x35(2AWG)} 126 | 404 [218% 207 i 176 158

Intensidades maximas admisibles sequn IEC 60364-5-52. . L. Lo
Para otras ﬁd&%@d&i%at@ﬂ& ,Qb&u@?&t&@f’éé Jolrrgcc%n eWe@ar{JEQO Qt—:‘*"e&pgaﬁa't&fm un certificado enitido por FNMT.
Consulte mas datos técnicos en la especificacion particular del cable.

Top Cable se reserva el derecho de llevar a cabo cualquier modificacién de esta ficha técnica sin previo aviso.

Para mas informacién: ventas@topcable.com

ns | Top Cable



PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

ANEXO XII. FICHAS TECNICAS CABLEADO
ALTERNA BT

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.



Cables 450/750 V
HO7V-K

O00ON+~O®

Descripcion

Los cables HO7V-K son los indicados para la realizacién de instalaciones fijas en viviendas, locales y oficinas, cuadros eléctricos de
control y alumbrado doméstico e industrial.Son de facil instalacién gracias a su aislamiento superdeslizante y gran flexibilidad.

Normas de referencia: UNE-EN 50525-2-31, EN 50525-2-31 e IEC 60227-3

AEIicaciones

Segun el REBT 2002, para las siguientes instalaciones:
» ITC-BT 20 Instalaciones interiores o receptoras
* ITC-BT 26 Instalaciones interiores en viviendas
* ITC-BT 27 Instalaciones interiores en viviendas. Locales que contienen una bafiera o ducha.
* ITC-BT 29 Instalaciones en locales con riesgo de incendio o explosién
* ITC-BT 30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales
* ITC-BT 41 Instalaciones eléctricas en caravanas y en parques de caravanas

Caracteristicas Técnicas

1. Conductor Cobre electrolitico flexible (Clase V) seglin UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228

2. Aislamiento PVC tipo TI-1 seglin UNE-EN 50363-3 y EN 50363-3

Tensi6n nominal 450/750 V

Tension de ensayo 2.500 V C.A.

Temperatura maxima 70 °C

Otras caracteristicas Colores segtin UNE-EN 50525-1 y EN 50525-1 No propagacién de la llama segiin UNE-EN 60332-1-

2, EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2 Clasificacién CPR segln EN 50575

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.

.”SR CT cablesrct.com

Sede ZARAGOZA Delegacion BARCELONA Delegacion MADRID Delegacién SEVILLA Delegacién VALENCIA
T. 976 500 120 T.933 079 562 T.916 918 548 T.954 354 946 T.963 759 070
info@rct.es barna@rct.es madrid@rct.es sevilla@rct.es valencia@rct.es

11 de abril de 2024

Los datos contenidos en esta pagina, son meramente informativos, no constituyendo compromiso contractual de ningtn tipo por parte de Cables RCT.

Asi mismo Cables RCT. dentro de su proceso de meiora continua. se reserva el derecho de modificar sus especificaciones técnicas sin previo aviso.




Cables 450/750 V
N

HO7V-K Ng RCT

Dimensiones

Seedl ot El)fft?r?(t)rro Pesokgrkm)
(mm?2) (Ohm/km) (mm)
1x1,5 13,3 2,88 20 Eca
1x2,5 7,98 3,52 31 Eca
x4 4,95 4,02 45 Eca
1x6 3,3 4,58 63 Eca
1x10 1,91 5,88 108 Eca
1x16 1,21 6,95 161 Eca
1x25 0,78 8,55 241 Eca
1x35 0,554 9,8 332 Eca
1x50 0,386 11,7 474 Eca
1x70 0,272 13,48 663 Eca
1x95 0,206 16,1 879 Eca
1x120 0,161 17,8 1131 Eca
1x150 0,129 19,6 1388 Eca
1x185 0,106 22,3 1703 Eca
1x240 0,0801 25 2233 Eca

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.

." R CT cablesrct.com

Sede ZARAGOZA Delegacion BARCELONA Delegacién MADRID Delegacién SEVILLA Delegacién VALENCIA
T.976 500120 T.933 079 562 T.916 918 548 T.954 354 946 T.963 759 070
info@rct.es barna@rct.es madrid@rct.es sevilla@rct.es valencia@rct.es
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Cables 0,6/1 kV
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV

QP00 K

Descripcién

Los cables RZ1-K (AS) 0,6/1kV son adecuados para el transporte y distribucién de energia eléctrica eninstalaciones fijas, protegidas
o no, donde en caso de incendio se requiera una baja emisién de humos y gases corrosivos, como locales de publica concurrencia,
hospitales, escuelas, centros comerciales y aeropuertos. Son adecuados para instalaciones interiores y exteriores.

Su gran flexibilidad los hace muy apropiados en instalaciones complejas y de gran dificultad.

18 junio 2018

Los cables RZ1-K (AS) 0,6/1kV pueden fabricarse en otros colores segin la IEC 60502.
Nuestros cables se encuentran certificados para la norma IEC 60502.

Normas de Referencia: HD 603 S1 e IEC 60502

Aplicaciones

Seglin el REBT 2002, para las siguientes instalaciones:

- ITC-BT 09 Redes de alimentacién subterranea para instalaciones de alumbrado exterior
- ITC-BT 14 Linea general de alimentacién

- ITC-BT 15 Derivacién individual

- ITC-BT 20 Instalaciones interiores o receptoras

- ITC-BT 28 Locales de publica concurrencia

Igualmente se pueden utilizar en las siguientes:

- ITC-BT 07 Redes subterraneas para distribucion en baja tension

- ITC-BT 11 Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas subterraneas
- ITC-BT 30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

Apropiados para instalaciones en las que se quiera aumentar la proteccién contra incendios.
Adecuados para instalaciones interiores y exteriores, sobre soportes al aire, en tubos o enterrados.

Caracteristicas Técnicas

1. Conductor Cobre electrolitico flexible (Clase V) segtin UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228
2. Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segiin HD 603 S1 e IEC 60502-1

3. Cubierta Poliolefina termoplastica tipo DMZ-E segtin UNE-HD 603-1 y ST8 segtin IEC 60502-1
Tensién nominal 0,6/1 kV

Tension de ensayo 3.500 V C.A.

Temperatura maxima 90 °C

Los datos contenidos en esta pagina, son meramente informativos, no constituyendo compromiso contractual de ningn tipo por parte de Cables RCT.

Asi mismo Cables RCT, dentro de su proceso de mejora continua, se reserva el derecho de modificar sus especificaciones técnicas sin previo aviso.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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Cables 0,6/1 kV

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV ﬁfRCT

Otras caracteristicas

Color segin UNE 21089 y HD 308 S2 (marcados con colores para menos de cinco conductores), UNE-EN 50334 y EN 50334
(marcados por inscripcién para mas de cinco conductores)

No propagacion de la llama segtin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e IEC 60332-1-2

No propagacion del incendio segiin UNE-EN 60332-3-24, EN 60332-3-24 e IEC 60332-3-24

Bajo contenido de halégenos segtin UNE-EN 50267, EN 50267 e IEC 60754-1 y 60754-2

Baja emision de gases corrosivos segin IEC 60754-1 y 60754-2

Baja emision de humos opacos segiin UNE-EN 61034-2, EN 61034-2 e IEC 61034-2

El uso de polietileno reticulado (XLPE) admite una mayor densidad de corriente, a igualdad de seccioén, respecto al aislamiento con
PvC

Dimensiones

Seccion Resistencia Diametro Peso Seccion Resistencia Diametro Peso 2
(mm?) a20°C Exterior (kg/km) (mm?) a20°C Exterior (kg/km) 2
(Ohm/km) (mm) (Ohm/km) (mm) -

o .
1x1,5 13,3 4,80 34 2x95 0,206 33,80 2.399 E ‘%
1x2,5 7,98 5,15 44 3x1,5 13,3 8,95 112 g g
1x4 4,95 5,60 58 3G1,5 13,3 8,95 112 = §
1x6 3,3 6,30 80 3G2,5 7,98 9,60 143 gg
1x10 1,91 7,30 121 3G4 4,95 10,10 181 %—2
1x16 1,21 8,40 178 3G6 3,3 11,10 243 E g
1x25 0,78 10,00 260 3G10 1,91 13,00 372 é g
1x35 0,554 11,10 349 3x16 1,21 15,35 551 : :
1x50 0,386 12,90 482 3x25 0,78 18,90 845 § é
1x70 0,272 14,70 668 3x35 0,554 21,95 1.195 £
1x95 0,206 17,25 890 3x50 0,386 27,30 1.703 g_é
1x120 0,161 19,00 1.117 3x70 0,272 30,75 2.365 'fg g
1x150 0,129 21,60 1.406 3x95 0,206 35,90 3.121 ER
1x185 0,106 23,40 1.723 3x120 0,161 43,50 3.983 § 2
1x240 0,0801 26,70 2.244 3x150 0,129 44,75 4.920 g ;
1x300 0,0641 28,50 2.759 3x185 0,106 50,70 6.083 é ’g
1x400 0,0486 34,30 3.635 3x240 0,0801 54,35 8.045 % 'é
1x500 0,0384 36,90 4.653 4G1,5 13,3 8,70 115 é é
1x630 0,0287 44,50 6.408 4G2,5 7,98 9,95 163 é %
2x1,5 13,3 7,75 83 4G4 4,95 10,95 223 % %
2x2,5 7,98 8,45 108 4G6 3,3 12,60 312 %%
2x4 4,95 9,50 148 4G10 1,91 14,40 468 % §
2x6 3,3 10,20 187 4x16 1,21 17,40 726 _c 5
2x10 1,91 11,85 280 4x25 0,78 21,15 1.105 532
2x16 1,21 14,10 431 4x35 0,554 24,20 1.504 ; g
2x25 0,78 18,10 682 4x50 0,386 29,60 2.276 TE
2x35 0,554 22,05 921 4x70 0,272 35,80 3.055 o
2x50 0,386 25,70 1.316 4x95 0,206 42,00 4.189
2x70 0,272 29,35 1.798 4G95 0,206 41,20 4.003

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

cablesrct.com
Sede ZARAGOZA Delegacion BARCELONA Delegacién MADRID Delegacion SEVILLA Delegacion VALENCIA
T.976 500 120 T. 93 307 95 62 T.91691 85 48 T. 954 354 946 T.96 37590 70
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Cables 0,6/1 kV

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV ﬁfRCT

Dimensiones

Seccién Resistencia Diametro Peso Seccion Resistencia Diametro Peso
(mm?) a20°C Exterior (kg/km) (mm?) a20°C Exterior (kg/km)
(Ohm/km) (mm) (Ohm/km) (mm)
4x120 0,161 46,20 5.126 7G16 1,21 21,30 1.171
4x150 0,129 52,65 6.617 8G1,5 13,3 12,10 216
4x185 0,106 55,30 8.098 8G2,5 7,98 13,50 302
5G1,5 13,3 9,90 142 10G1,5 13,3 13,45 269
5G2,5 7,98 10,85 192 10G2,5 7,98 15,40 391
5G4 4,95 12,00 267 12G1,5 13,3 13,80 291
5G6 3,3 13,95 376 12G2,5 7,98 15,45 415 -
5G10 1,91 15,95 572 14G1,5 13,3 15,55 361 %
5G16 1,21 19,50 892 14G2,5 7,98 16,55 477 é
5G25 0,78 23,30 1.302 14G4 4,95 18,35 671 -
5G35 0,554 26,70 1.802 14G6 3,3 20,80 938
5G50 0,386 33,25 2.705 14G10 1,91 24,40 1.493
5G70 0,272 39,20 3.742 16G1,5 13,3 15,75 377
5G95 0,206 43,20 4.860 16G2,5 7,98 17,55 536
5G120 0,161 48,15 6.176 18G4 4,95 20,50 824
5G150 0,129 52,95 7.632 19G1,5 13,3 17,20 455
6G1,5 13,3 11,15 174 19G2,5 7,98 18,60 619
6G2,5 7,98 12,20 234 24G1,5 13,3 18,20 523
6G4 4,95 13,80 330 24G2,5 7,98 21,05 782
7x1,5 13,3 11,15 189 27G1,5 13,3 18,50 552
7G1,5 13,3 11,15 189 30G1,5 13,3 20,00 635
7G2,5 7,98 12,40 264 32G1,5 13,3 20,20 650
7G4 4,95 14,90 404 37G1,5 13,3 21,05 725
7G6 3,3 16,40 537 37G2,5 7,98 24,95 1.135
7G10 1,91 18,30 790 44G1,5 13,3 24,55 938

Los datos contenidos en esta pagina, son meramente informativos, no constituyendo compromiso contractual de ningn tipo por parte de Cables RCT.

Asi mismo Cables RCT, dentro de su proceso de mejora continua, se reserva el derecho de modificar sus especificaciones técnicas sin previo aviso.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI

cablesrct.com
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS

BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)

AL XZ1(S)

Tension asignada:
Norma disefo:
Designacion genérica: AL XZ1(S)

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)
UNE-HD 603-5X-1

Al Voltalena Flamex * CPRO(5)  E;

D@®

e

CPR

COMPLIANT

NO PROPAI:AI:IIJN LIBRE DE HALOGENOS  REDUCIDA EMISION I | d
EN 60754-2 DE GASES TOXICOS — _ laDoP (Declaracién de I r e
IEEIE gggg l % \Fg’g Eg;gg 12 EN 60754-2 — Prestaciones) en este cddigo QR.
- NFC 20454 . i 5
IEC 60754-1 DEF-STAN 02-713 https:/ es.prysmiangtoup.com/ DoP N° DoP 100385“2
0
YL - A =
/, | \\ /.- fuet 8
BA]AOPACIIJAD NULA EMISION
EHUMOS DE GASES CORROSIVOS RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENEIA
EN £1034-2 EN 60754-2 AL AGUA (AD7) ALFRIO ALOS RAY0S ALOS AGENTES ALAS GRASAS ALOS GOLPES
EC 61034-2 IﬁtF g%ﬂaz ULTRAVIOLETA QUIMICOS Y ACEITES

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Nivel de prestacion: Eca.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
+ (lasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

+ Métodos de ensayo: EN 60332-1-2.

l‘ ENSAYOS DE TENSION SOPORTADA ELEVADA.
6,5 kVac y 15 kVdc, 5 minutos (EN 50618).

RESISTENCIA A LOS RAYOS UVA MEJORADA.
(EN 50618 y UNE-HD 605 52).

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO MEJORADO.
MAYOR RESISTENCIA MECANICA.

NORMALIZADO POR LAS PRINCIPALES COMPANIAS
ELECTRICAS.

Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:

+ No propagacion de la llama: IEC 60332-1-2.

+ Opacidad humos: IEC 61034-1-2.

+ Libre de halégenos: IEC 60754-1.

+ Emision de gases corrosivos: IEC 60754-2.

+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; IEC 61034-2.

CONSTRUCCION

CONDUCTOR
Metal: aluminio clase 2 de acuerdo a IEC 50228.

AISLAMIENTO

CUBIERTA INTERNA
Material: mezcla LSOH tipo Flamex DMO 1, segin UNE-HD 603-5.
Color: negro.

Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 segtin HD 603-1.

APLICACIONES

Cable de baja tension libre de halégenos apto para instalaciones subterraneas e

instalaciones al aire. Apto para aplicaciones en campos solares.

Apto para instalacion en sistemas fotovoltaicos cuya tensién entre conductores o
entre conductory tierra no supere los 1800 Vdc. Incluidos sistemas en isla (IT).

Permitido para soterramiento directo (sin tubo o conducto).

Fi rmado por Antonio Siez Castillo el

vvzplQYSMIAN

Abrand of the

Prysmlan
Group

dia 16.04. 2025 con un certificado emtido por FNM.
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefo: UNE-HD 603-5X-1
Designacion genérica: AL XZ1(S)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Al Voltalena Flamex ® CPRO{5)

Norma de referencia: UNE HD 603-5X-1. Ensayo de abrasion: HD 603-1Tabla 4C DMO 1.
Temperatura de servicio (Inst. fija): -25 + 90 °C. Resistencia a la abrasion: / Abrasion resistance:
Temperatura max. en régimen de cc: 250 °C. Masa aplicada: 18 kg.

Radio min. de curvatura: 50 (D = didmetro exterior). N° de desplazamientos: 8.

Maximo esfuerzo de traccion: 30 N/mm?, ; .

Carga minima de rotura (cubierta) : 12,5 N/mm?2. EE::ZEEE:: w EII\\II E;qu 0552

Alargamiento minimo hasta la rotura (cubierta): 300%.
Resistencia al desgarro (cubierta): 9 N/mm2 (UNE HD 605-1).
Tension asignada c.a.: 0,6/1kV.

Tension asignada en c.c.: Uo/U =1,5/1,5 kVdc.

Resistencia al ozono: EN 50618.
Resistencia de aislamiento a 90 °C conductor: 1012 (-cm.
Constante de resistencia aislamiento Ki: 3,67 M()-cm.

Tension maxima en c.a.- c.c.: 1,2/1,2 kV - 1,8/1,8 kvdc; EN 50618, IEC 60502-1. Res_istencia ala penetracion de la humedad por [a unién entre aislamientoy
Ensayo de tensién durante 5 min (EN 50618): 6,5 kVac y 15 kvdc. Cubierta.

Ensayo de tension durante 5 min. (HD 603-5X):3,5 kV. Menor impacto ambiental por la eliminacién de estabilizantes con plomoyy
Posibilidad intermitente parcial o total de estar cubierto en agua: AD7. plastificantes.

MAXIMA

i INTENSIDAD INTENSIDAD RESIS- »
| oimeTRo | EspEsoR DIAMETRO | RADIODE INTENSIDAD CAIDAE
55[“'?" CONDUCTOR | DE AISLAM. | EXTERIOR | CURVATURA DE CORRIENTE DE CORRIENTE DE CORRIENTE TENCADEL | ygygioy

DIRECTAMENTE BAOTUBOY it

e B I LU o] | {rom ALARE™ () ENTERRADD" () ENTERRADO" (3 e

2CABLES ~ 3CABLES I 2 CABLES
(Al (A A

LES | 3 3 CABLES
Al (Al (A

1x16 4,65 0,7 6,1 95 59

1x25 5,85 0,9 7,7 9,9 49,5 124 121 103 90 75 1,200 2,40
1x35 6,75 0,9 8,6 10,8 54 153 150 129 108 90 0,868 1,736
1x50 8,0 1 10,1 12,5 62,5 200 184 159 128 106 0,641 1,282
1x70 10,0 11 11,9 14,5 72,5 265 237 206 158 130 0,443 0,886
1x95 1,2 11 13,8 15,8 79 340 289 253 186 154 0,320 0,640
1x120 12,6 1,2 15,3 17,4 87 420 337 296 M 174 0,253 0,506
1x150 13,85 14 17 16,3 96,5 515 389 343 238 197 0,206 0,412
1x 185 16,0 16 19,4 21,4 107 645 447 395 267 220 0,164 0,328
1x 240 18,0 .7 2 24,2 121 825 530 47 307 253 0,125 0,250
1x300 20,0 18 24,3 26,7 133,5 1035 613 547 346 286 0,100 0,200
1x 400 22,6 2,0 27,0 30,0 150 1345 740 663 415 350 0,0778 0,156
1x500 26,0 2,2 30,4 33,6 252 1660 856 770 470 400 0,0605 0121
1x630 30,0 2,4 34,8 38,6 290 2160 996 899 545 460 0,0469 0,094

* Valores sujetos a tolerancias de fabricacion .
** Intensidad maxima admisible segiin UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52).

(1) Considerando 2 o 3 conductores cargados tendidos en contacto al aire a temperatura
ambiente de 30 °C. Instalacion tipo F, tabla B.52.13 de UNE-HD 60364-5-52 y
|EC 60364-5-52.

(2) Considerando 2 o 3 conductores cargados tendidos en contacto y directamente enterrados
a una profundidad de 0,7 m, temperatura del terreno 20 °Cy resistividad térmica del suelo de
2,5 K:m/W seguin tabla B.52.3 y table B.52.5 de UNE-HD 60364-5-52, (IEC 60364-5-52).
Instalacién tipo D2. Secciones superiores a 300 mm? calculadas segtin IEC 60287.

(2) Considerando 2 o 3 conductores unipolares cargados tendidos en contacto y enterrados
bajo tubo a una profundidad de 0,7 m, temperatura del terreno 20 °C y resistividad térmica
del suelo de 2,5 K'm/W segtin tabla B.52.3 y tabla B.52.5 de UNE-HD 60364-5-52,

(IEC 60364-5-52). Instalacion tipo D1. Secciones superiores a 300 mm2 calculadas segin
IEC 60287.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefo: UNE-HD 603-5X-1
Designacion genérica: AL XZ1(S)

TENSIONES MAXIMAS ADMISIBLES | INGLES

Seglin se recoge en las caracteristicas técnicas de esta ficha el cable Al Voltalene Flamex CPRO (S)
soporta las siguientes tensiones maximas:

Al Voltalena Flamex ® CPRO{5)

Tensién maxima permanente permitida para el cable Al Voltalene Flamex CPRO (S) (kV)

Corriente alterna Corriente continua

Conductor / tierra Conductor / conductor Conductor / tierra Conductor / conductor

12 12 18 18

La tension asignada del Al Voltalene Flamex CPRO (S) es 0,6/1kV.
Su aislamiento cumple las especificaciones de IEC 60502-1. En el punto 4.1.
de dicha norma encontramos |a siguiente tabla:

Tensién mas elevada del sistema (Um) kV Tensién asignada (Uo) kv
Categorias Ay B | Inglés Categoria C | Inglés

12
36

Podemos ver que para el caso de cables de 0,6/1kV de acuerdo con esta hasta 3,6 kV en tabla, se exige Uo = 3,6 kV para categoria C, mientras que
norma, los valores asignados de tensién Uo/U (Um) [0,6/1(1,2) kV] son para Ay B se permite Uo = 1,8 kV. Pero en el caso de sistemas de hasta 1,2
correctos tanto entre conductores como entre conductor y tierra (ver que kV Uo es 0,6 para redes de categoria A, Bo C.

para categorias A, B o C se admite Uo = 0,6 kV). El Al Voltalene Flamex CPRO (S) soporta los exigentes ensayos de tensién
Las redes de categoria C pueden funcionar, en caso de defecto, con un reflejados en la norma EN 50618 de cables eléctricos para sistemas
conductor a tierra por tiempo prolongado, de ahi que se exija normalmente fotovoltaicos (5 minutos a 6,5 kVac y 15 kvdc).

un nivel de tension superior al cable. Ver por ejemplo caso de sistemas de

INTENSIDADES DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

El valor limite de corriente de cortocircuito para un conductor aislado se obtiene S: seccion del conductor [mm2].

seglin la siguiente formula deducible de UNE 21192 (IEC 949): t: duracién del cortocircuito [s] (tiempos de duracion entre 0,1y 5 segundos).
I K Siendo: Con la formula, podemos obtener valores de la densidad de cortocircuito 1/S

= [A/mm2] I: intensidad de cortocircuito [A].K = 94 (conductor para diferentes valores de duracién del mismo y para aplicar a cada caso sélo
S vt de aluminio y aislamiento de XLPE) [A's 1/2/mm?]. es necesario multiplicar el valor de tabla por la seccion de conductor.
Duracion del cortocircuito (s) 01 02 03 05 1 15 2 25 3
Densidad de corriente (A/mm?) 297 210 7 133 94 7 66 59 54
FACTORES DE CORRECCION

Cuando en nuestros calculos de lineas nos encontramos condiciones * Instalaciones enterradas:

distintas a las de referencia es necesario aplicar coeficientes de correccion. Temperatura del terreno: 20 °C

La norma de referencia UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52) contempla las Resistividad térmica del terreno: 2,5 K-m/W

siguientes condiciones estandar: Profundidad de soterramiento: 0,7 m

« Instalaciones al aire: Si las condiciones del circuito que estudiamos son distintas es necesario
Temperatura ambier;te: 30°C aplicar coeficientes de correccion.

Para instalaciones al aire, el factor de correccién por temperatura ambiente
se obtiene de |a tabla B.52.14 de UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52):

Temperatura ambiente al aire (°C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Factor de correccion 115 | 112 | 108 | 104 1 09 | 091 | 08 | 08 | 07 | 07 | 065 | 058 | 05 | 04
FITmado por Antoni 0 Saez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

Tension asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefio: UNE-HD 603-5X-1
Designacion genérica: AL XZ1(S)

oltalens Famex

En la tabla B.52.15 de la citada norma tenemos los valores para diferentes
temperaturas del terreno para el caso de tendidos enterrados ya sean
directamente o bajo tubo:

Temperatura del terreno (°C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Factor de correccion

Y en la tabla B.52.16 figuran los factores de correccién para diferentes
valores de resistividad térmica del terreno, dependiente estos de si los
cables van enterrados en conductos o directamente:

Resistividad térmica (K:-m/W) 05 07 1 15 2 25 3

Cables enterrados directamente (D2)

La norma no contempla factores de correccion para diferentes profundida- tablas en la UNE-HD 60364-5-52 que recogen gran parte de las posibilidades
des de enterramiento. de agrupamientos

En caso de influencia térmica de otros circuitos cercanos, se debe considerar Si los cables son instalados bajo tubo enterrado (sistema de referencia D1) la
en los calculos coeficiente de correccién por agrupamiento. Existen muchas tabla B.52.19 nos da los coeficientes de correccién por agrupamiento:

La norma no contempla factores de correccion para diferentes profundida-
des de enterramiento. . DISTACIAENTRE TUBOS (2}
NUMERO DE CIRCUITOS

En caso de influencia térmica de otros circuitos cercanos, se debe considerar BAJ0 TUBO Y ENTERRADOS (02)
en los cdlculos coeficiente de correccién por agrupamiento. Existen muchas
tablas en la UNE-HD 60364-5-52 que recogen gran parte de las posibilidades
de agrupamientos.

Si los cables son instalados bajo tubo enterrado (sistema de referencia D1) la
tabla B.52.19 nos da los coeficientes de correccion por agrupamiento:

0,5m

W PN UL AW N

aAe a6

Fi rmado por Antonio Saez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.
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CABLES PARA REDES SUBTERRANEAS Y AEREAS BAJA TENSION

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL XZ1(S)

Tensién asignada: 0,6/1kV (1,2/1,2 kVac max./ 1,8/1,8 kVdc max.)

Norma disefio: UNE-HD 603-5X-1 Al Voltalens Flamex ® CP
Designacion genérica: AL XZ1(S)

Para el caso de agrupamiento de circuitos de cable soterrados directamente + Caida de tension.

(sistema de referencia D2) que se recogen en la tabla B.52.18: En la tabla inicial tenemos que la caida de tension maxima para cable de

300 mm? tipo Al Voltalene Flamex CPRO es 0,200 V/(A-km).

‘ Multiplicando este valor por la intensidad en Ay la longitud de la linea
DENElIJI;JIEEUI}%]S DISTACIA ENTRE CRCUITOS (2 en km obtenemos |a caida de tensién en V.

E(l?'}léig:%%’gg] 0 AU =0,200 V/(Akm) x 224 Ax 0,36 km =16,13 V

Porcentualmente:
AU =16,13/837x100=1,93 %

0,65 : Si pretendemos reducir |a caida de tensién debemos aumentar la seccién
de conductor (o emplear varios conductores por polo).

| 0ss |
[ 060 |
« Cortocircuito.

0,57 Parat=0,15vemos que la densidad de corriente maxima es de

| 046 | o055 | oe | o | 297 Afmme:
| o4 | o5t | lcc = 297 A/mm? x 300 mm? = 89,1 kA
0,4 )

W N N AW N

Calcular la seccion, caida de tension y cortocircuito maximo en 0,1 segundo
para un circuito de corriente continua (c1) de 224 A que une una “combiner
box” de un parque fotovoltaico con un inversor y estd enterrado directamen-
te (sin tubo) y con otros dos circuitos similares en contacto (c2y c3).

Datos.

Cable Al Voltalene Flamex CPRO (S).
LOI'IgitUdI 360 m. cl c2 c3

Temperatura del terreno: 25 °C. ) ] . ] . ] \
OOOOOO

Tension: 837 V.
* Seccién por intensidad admisible (siguiendo los cadigos de colores de las
tablas encontramos los valores facil).
Coeficiente de correccion por agrupamiento (3 circuitos en contacto):
0,65 (tabla B.52.18).
Coeficiente de correccion por temperatura del terreno (25 °C):
0,96 (tabla B.52.15).
De forma sencilla, si dividimos el valor de la intensidad de corriente por los
coeficientes de correccién obtenemos un valor de intensidad para obtener
en la tabla inicial la seccion del conductor a emplear:

7

224 A /(0,65 x 0,96) = 359 A - seccion 1x 300 mm?

Otra forma igualmente valida es tomar el valor de intensidad de tablas
y multiplicarla por los coeficientes de correccion hasta obtener un valor
de intensidad superior al necesario:

343Ax0,65x 0,96 =214 A< 224 A (no vale la seccion de 240 mm?) * Siempre serd necesario poder intercalar una proteccion entre la intensidad maxima

» de funcionamiento del circuito (224 A) y la maxima admisible del cable en ese circuito
386 Ax0,65x%0,96 = 241 A > 224 A (la seccién de 300 mm? es correcta® (241 A), de no ser posible hay que incrementar la seccin.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

ANEXO XIII. FICHAS TECNICAS CABLEADO
ALTERNA AT

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.



CABLES PARA MEDIA TENSION

TAP AL VOLTALENE H
AL RHZ1-20L (NORMALIZADO POR GRUPO NATURGY)

Tension asignada: 12/20 kV Tap Al Voltalene® H Compact F,
Norma disefo: UNE HD 620-10E
Designacién genérica: AL RHZ1-20L

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

DOD

I
CPR

T PLIANT DESCARGATE
la DoP (Declaracion de
LIBRE DE HALOGENOS  REDUCIDA EMISIGN BAJAOPACIDAD Prestaciones) en éste codigo QR
EN 60754-1 DE GASES TOXICOS DEHUMOS — : :
IEC 60754-1 EN 60754-2 EN 61034-2 — www.prysmianclub.es/cprblog/DoP r.
IEC 60754-2 IEC 610342 N° DoP 1003886
l‘CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA PELABLE EN FRIO Mayor facilidad
M | / de instalacion de terminales, empalmes o conectores separables. Instalacién mas segura al
o ejecutarse mas facilmente con correccion.
TRIPLE EXTRUSION Capa semiconductora interna, aislamiento y capa semiconducto-
RESISTENCIA RESISTERCIA RS TENA ra externa se extruyen en un solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterioros y suciedad en
ULTRAVIOLETA las interfases de las capas.

AISLAMIENTO RETICULADO EN CATENARIA Mejor reticulacién de las

cadenas poliméricas. Mayor vida atil.

CUBIERTA VEMEX Mayor resistencia a la absorcién de agua, al rozamiento y abrasion,
a los golpes, al desgarro, mayor facilidad de instalacion en tramos tubulares, mayor
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos uva.

GARANTIA UNICA PARA EL SISTEMA Posibilidad de instalacién con accesorios

Prysmian (terminales, empalmes, conectores separables).

COMPORTAMIENTO FRENTE A LA ACCION DEL AGUA MEJORADO su

doble obturacion longitudinal (material hinchante en conductor y pantalla) bloguea la
circulacion accidental de agua por el interior del cable.

NORMALIZADO POR GAS NATURAL FENOSA

+ Temperatura de servicio: -25 °C, + 90 °C,
« Ensayo de tension alterna durante 5 min. (tension conductor-pantalla): 42 kV.
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
« Libre de halégenos: EN 60754-1; IEC 60754-1.

Prestaciones frente al fuego en la UniGn Europea: + Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; IEC 60754-2.

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Fca.

+ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
« Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

CONSTRUCCION

CONDUCTOR SEMICONDUCTORA EXTERNA

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio obturada frente al agua.
Flexibilidad: clase 2, segiin UNE-EN 60228.

Conductor obturado longitudinalmente contra el agua.

Temperatura maxima en el conductor: 50 °C en servicio permanente, 250 °C
en cortocircuito.

SEMICONDUCTORA INTERNA
Capa extrusionada de material conductor.

AISLAMIENTO

Materiblt of@itkao pruladdiX OB 0 Saez Castillo el dia 16.mer:?ol?ﬂmf‘,@ﬁtWOP@é?EP'iWZZ:\S%X'emtido por FNM.

vvzplQYSMIAN

Capa extrusionada de material conductor separable en frio.
PROTECCION LONGITUDINAL CONTRA EL AGUA
Cinta hinchante waterblocking.

PANTALLA METALICA
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.
Seccién total 16 mm?

CUBIERTA EXTERIOR

Abrand of the

Prysmlan
Group
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CABLES PARA MEDIA TENSION

TAP AL VOLTALENE H
AL RHZ1-20L (NORMALIZADO POR GRUPO NATURGY)

r \‘
Tensién asignada: 12/20 kV = ‘ % TapAlVoitalene®™H Compact F,

Norma disefio: UNE HD 620-10E
Designacion genérica: AL RHZ1-20L

DATOS TECNICOS

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

1x SECCION RADIO DE RADIO DE
CONDUCTOR (A1) / GNOMINAL | ESPESORNOMINAL |  @NOMINAL ESPESOR PESO CURVATURA CURVATURA
SECCION AISLAMIENTO* | AISLAMIENTO EXTERIOR® NOMINAL APROXIMADO ESTATICO DINAMICO
PANTALLA (Cu) (mm) (mm) (mm) CUBIERTA (kg/km) (POSICION FINAL) (OURANTE TENDIDO)
(mm2) (mm) (mm) (mm)
12/20 kv

1x95/16 (1) 23,2 55 32,1 27 1060 482 642
1x150/16 (1) 259 55 35,2 3,0 1310 528 704
1%240/16 (1) 30,0 55 393 3,0 1670 590 786
1x400/16 (1) 35,0 5,5 44,6 3,0 2240 669 892

(1) Secciones homologadas por la compariia Gas Natural Fenosa.
(*) Valores aproximados (sujetos a tolerancias propias de fabricacion).

12/20 kV
Tension nominal simple, Uo (kV) 12
Tension nominal entre fases, U (kV) 20
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24
Tension a impulsos, Up (kV) 125
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 30
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

1xSECCION CONDUCTOR (A1) / INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA
SECCION PANTALLA (Cu) ADMISIBLE BAJOELTUBO | ADMISIBLE DIRECTAMENTE ADMISIBLE AL AIRE** DE CORTOCIRCUITO EN EL DE CORTOCIRCUITO EN LA PANTALLA
(mm?) Y ENTERRADO (A) ENTERRADO* (A) (A) CONDUCTOR DURANTE s (A) DURANTE15¥#* (A)
12/20kV
1x95/16 (1) 190 205 255 8930 2990
1x150/16 (1) 245 260 335 14100 2990
1x240/16 (1) 320 345 455 22560 2990
1x400/16 415 445 610 37600 2990

(1) Secciones homologadas por la compaiiia Gas Natural Fenosa.

(*)  Condiciones de instalacion: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de terreno 25 °C y resisitividad térmica 1,5 K-m/W.
(**) Condiciones de instalacion: una terna de cables al aire (a la sombra) a 40 °C.

(***) Calculado de acuerdo con la norma IEC 60949.

TXSECCONCONDUCTORAD/ | pecicrenein el coNpucToR

SECCION I(’AN'{)I-\LLA (Cu) AT20°0) (/) REACTANCIA INDUCTIVA (<2/km) CAPACIDAD uF/km
mm
12/20kV
1x95/16 (1) 0,320 0,125 0,216
1x150/16 (1) 0,206 0,m8 0,251
1x240/16 (1) 0,125 0,108 0,304
1x400/16 0,078 0,101 0,368

(1) Secciones homologadas por la compafia Gas Natural Fenosa.
NOTA: valores obtenidos para una terna de cables en contacto y al tresbolillo.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

3. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los frabajadores

frente a los riesgos derivados de las condiciones de frabajo.

De acuerdo con el art. 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que fijardn
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccidn de los
frabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la

seguridad vy la salud en las obras de construccién.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997 establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, entendiendo
como tal cualguier obra, publica o privada, en la que se efectien trabajos de construccion

oingenieria civil.
PETICIONARIO
e Nombre del Titular: CLERE IBERICA 3, SL
o CIF: B-05495528
¢ Domicilio: Avenida Matapiuonera, 11, San Sebastidn de los Reyes, Madrid, 28703
AUTOR DEL PROYECTO

El siguiente proyecto es redactado por D. Antonio Sdez Castillo, Ingeniero Técnico
Industrial, con nimero de colegiado 70, del colegio oficial de ingenieros industriales de

Albacete.
e La empresaredactora del proyecto es ASAEZ, S.L.
e Teléfono de contacto: +34 620 82 28 61
e Direccion: C/ Batalla del Salado, N° 11, 02002 Albacete
PRESUPUESTO DE LA OBRA:
El presupuesto de ejecucidn por contrata asciende a 3.963.252,29 €
DURACION OBRAS:

La puesta en marcha de las instalaciones recogidas, en este proyecto, se estima en 20

meses, una vez se tengan todas las autorizaciones necesarias.
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Como se observa se trata de una obra en la cual el presupuesto de ejecucidon por
contrata incluido en el proyecto es superior a 450.759,08 €, supuesto previsto en el
apartado 1 del art. 4 del RD 1627/1997, por lo que se redacta el presente ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD.

1.1.1. Objeto

En el presente Estudio de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales
qgue pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones

preceptivas de higiene y bienestar de los frabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en
cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el

contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto ala prevencién de riesgos profesionales.
Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de Seguridad y Salud son:
e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta

de medios

e Delimitary esclarecer afribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de

las personas que intervienen en el proceso constructivo
e Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
e Referir la clase de medidas de protecciéon a emplear en funcién del riesgo
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra
e Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.2. Contenido del ESS

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97, el Estudio de Seguridad y Salud precisa las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los
riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para
ello, asicomo larelacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas,

ademds de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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En el estudio se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuarensu dia, en las debidas condiciones de seguridad vy salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacidon o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley 31/95 de

Prevencion de Riesgos Laborables.

1.2. DATOS GENERALES
1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del

presente estudio, se resenan:
PROMOTOR: CLERE IBERICA 3, SL
AUTOR DEL PROYECTO: D. Antonio S&ez Castillo
CONSTRUCTOR - JEFE DE OBRA: A determinar por el promotor
COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD: A determinar por el promotor

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De lainformacién disponible en la fase de proyecto, se aporta aquella que se considera

relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud.

Denominacién del proyecto: Planta Fotovoltaica de 4,0 MW “FV SAN MARTIN DE LA
VEGA™

Presupuesto ejecuciéon material: 3.330.464,11 € Plazo de ejecucidon: 20meses
NUm. max. Operarios: 8

1.23. Emplazamiento y condiciones delentorno

En el presente apartado se especifican, de formaresumida, las condicionesdelentornoa

considerar para la adecuada evaluacién y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

e Ubicacién: La instalacién se ubicard en el poligono 3 (Parcela 40), del municipio de

San Martin de la Vega, provincia de Madrid.

e Accesos ala obra: Se tiene acceso adecuado y en buen estado, no dificultdndose

el tfrdnsito de personas y/o vehiculos.
e Topografia del terreno: Plana, sin pendientes de importancia.

e Edificaciones colindantes: Actualmente no se encuentra ninguna edificaciéon

dentro de los limites del vallado.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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e Servidumbres y condicionantes: actualmente la planta presenta servidumbres
como consecuencia de la existencia de los siguientes elementos, a saber, en primer
lugar, afeccién de lineas de alta tension, de acuerdo a lo establecido en el punto
5.12.2 de la ITC 07 del Reglamento de lineas de AT (RD223/08); en segundo lugar,
afeccidén hidrolégica, de acuerdo al cauce de la Corriente Arfificial “Canal Real del
Jarama” incluida en el IDEM; en tercer lugar, afeccién linea ferroviaria, de acuerdo,
a lo establecido en el articulo 14 de la Ley 38/2015 del sector ferroviario; en cuarto
lugar, afeccidn de las carreteras del Estado, de acuerdo a lo establecido Articulo

32 de la Ley 37/2015 de carreteras; y por Ultimo, las propias a linderos.

e Condiciones climdticas y ambientales: Condiciones exteriores propias de la zona en

la cual se encuentra la construccion segin temporada.

e Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se
sefalizard convenientemente el acceso de los mismos, tomdndose todas las

medidas oportunas, para evitar posibles accidentes.

1.3. MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn trasladarse por
otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de

emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los

centros sanitarios mds préximos.

1.3.1. Medios de Auxilio en Obra

En la obra se dispondrdn de dos armarios botiquin portdatiles modelos B con destino a
empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente

equipados.
Sus contenidos se limitardn, como minimo, a:
e Desinfectantes y antisépticos autorizados
e Gasas estériles
e Algoddn hidréfilo
e Vendas
e Esparadrapo

e Apositos adhesivos
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e Tijeras

e Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios,

reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de Auxilio en Caso de Accidente: Centros Asistenciales mds Proximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mds proximos a la obra, que puede ser

de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

tensiéon

Trabajos con presencia de lineas de alta

Coste del fluido, apantallamiento de proteccién,
puesta a tierra y cortocircuito de los cables

existentes

Derivados de la rotura de instalaciones

Neutralizaciéon de las instalaciones existentes

NIVEL ASISTENCIAL

NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO

DISTANCIA APROX.
(Km)

Primeros auxilios Botiquin portdtil En la obra
. . . . Centro de Salud San Martin de la Vega,
Asistencia primaria ;
: Av. Del Doce de Octubre, 6, 28330, San Martin 2,6 km
(Urgencias) -
de la Vega, Madrid.
Hospital Universitario Infanta Elena,
Urgencias Av. De los Reyes Catdlicos, 21, 28342, 16,0 km

Valdemoro, Madrid.

La distancia al centro asistencial mds préximo se estima en 6 minutos, en condiciones

normales de trafico.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW “FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

dia 16.04. 2025 con un certificado emtido por

FNMT.



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.3.3. Hinerario mas Adecuado a Seguir durante la Posible Evacuacién de Heridos

llustracion 1. Itinerario mds adecuado durante la posible evacuacién de heridos al Centro de Salud San Martin
de la Vega.

llustracion 2. Itinerario mds adecuado durante la posible evacuacion de heridos al Hospital Universitario
Infanta Elena.

Fi rmado por Antonio Siez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.
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1.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales
relativas alos lugares de trabajo en las obras" contenidas en el apartado 15 del Anexo IV
(Parte A) del R.D. 1627/97.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocaciéon de

instalaciones provisionales fipo caseta prefabricada para el vestuario y los aseos.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondrdn bancos y asientos, ademds de taquillas dotadas de llave y

con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos

La dotacién minima prevista para los aseos es de:

e 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidén que trabajen simultdneamente en la

obra
e 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién
e 1 lavabo por cada retrete
e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion
e 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
e 1 jabonera dosificadora por cada lavabo
e 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

e 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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1.5. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

A continuacién, se expone la relacion de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir
durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva
a adoptar con el fin de eliminar o reducir al méximo dichos riesgos, asi como los equipos de
proteccidén individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y

salud enla obra.
e Riesgos generales mds frecuentes
e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
¢ Desprendimiento de cargas suspendidas
e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas
e Exposicion a vibraciones y ruido
e Cortesy golpes en la cabeza y extremidades
e Cortesy heridas con objetos punzantes
e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas
e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
e Intoxicaciéon por inhalacidon de humos y gases
Medidas preventivas y protecciones colectivas de cardcter general

e La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien

iluminada

e Se colocardn carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles

de la obra
e Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra

e Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos
frabajos que entranen mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados

por el Real Decreto 604/06 que exigen su presencia.

e Lasoperaciones que entranen riesgos especiales se realizardn bajo la supervisidén de

una persona cudlificada, debidamente instruida

e Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o

la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible,

Fi rmado pEORIPORABOBIEERPIFT §&MAYQr IYFTIBH5 con un certificado emitido por FNM.
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e Lo carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautelq,
preferentemente por medios mecdnicos, evitando movimientos bruscos que

provoqguen su caida

e La manipulacion de los elementos pesados se realizard por personal cualificado,

utilizando medios mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

e Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas

preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje

e No se readlizard ningun trabajo dentro del radio de accién de las mdquinas o

vehiculos

e Los operarios no desarrollardn frabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas

suspendidas
e Se evitardn o reducirdn al méximo los trabajos en altura

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso

a las zonas excavadas

e Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y mdquinas circulardn a una velocidad

reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccidn individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la

obra
e Casco de seguridad homologado
e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida
e Cinturdn portaherramientas
e Guantesde goma
e Guantesdecuero
e Guantes aislantes
e Calzado con puntera reforzada
e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
e Ropa de trabajo impermeable
e Faja antilumbago
o Gafas de seguridad antimpactos

e Protectores auditivos

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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1.5.1. Durante los Trabajos Previos a la Ejecucion de la Obra

Se expone la relacién de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir en los trabajos
previos a la ejecucién de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y

equipos de proteccidn individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion Eléctrica Provisional

Riesgos mds frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
e Cortesy heridas con objetos punzantes

e Proyeccidon de particulas en los ojos

e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de

proteccién de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

o Serespetard una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas

aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

e Se comprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro

de agua

e Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de

la intfemperie y provistas de puerta, llave y visera

e Se Utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones

estancas

e En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situardn a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de

vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estardn perfectamente senalizados y protegidos con tubos

rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m
e Las tomas de corriente se realizardn a través de clavijas blindadas normalizadas

¢ Quedan terminantemente prohibidas las conexiones friples (ladrones) y el empleo
de fusibles caseros, empledndose una toma de corriente independiente para cada

aparato o herramienta
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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Equipos de proteccién individual (EPI)

e Calzado aislante para electricistas

e Guantes dieléctricos

e Banquetas aislantes de la electricidad
e Comprobadores de tension

e Herramientas aislantes

e Ropa de trabajo impermeable

Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de Obra

Riesgos mds frecuentes

e Cortesy heridas con objetos punzantes

e Proyeccion de fragmentos o de particulas

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas
e Exposicidn a vibraciones y ruido

Medidas preventivasy proteccionescolectivas

e Se prohibird el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la

obra
e Serefirardn los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

e Se localizardn las conducciones que puedan existir en la zona de trabagjo,

previamente a la excavacion
e Equipos de proteccidn individual (EPI)
e Calzado con puntera reforzada
e Guantes de cuero

e Ropa de trabagjo reflectante

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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1.5.2. Durante las Fases de Ejecucién de la Obra
1.5.2.1. Acondicionamiento del Terreno

Riesgos mds frecuentes

e Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las mdquinas,

especialmente durante la operacién de marcha atrds

e Circulacién de camiones con el volguete levantado

e Fallo mecdnico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de
direccién

e Caida de material desde la cuchara de la maquina

e Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camidn

e Vuelco de mdqguinas por exceso de carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Antes de iniciar la excavacidn se verificard que no existen lineas o conducciones

enferradas

e Los vehiculos no circulardn a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la

excavacion ni de los desniveles existentes

e Las vias de acceso y de circulacién en el interior de la obra se mantendrdn libres de

monticulos de tierra y de hoyos

e Todas las mdquinas estardn provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha

atrds
e Lazona de trdnsito quedard perfectamente sefalizada y sin materiales acopiados

e Se redlizardn entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

Equipos de proteccién individual (EPI)
e Auriculares antirruido

e Cinturdn antivibratorio para el operador de la méqguina

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.
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1.5.2.2. Cimentacion

Riesgos mds frecuentes

Inundaciones o filfraciones de agua

Vuelcos, chogues y golpes provocados por la magquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se colocardn protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas

de ganchos con pestillos de seguridad

Se retirardn los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccién individual (EPI)

Guantes homologados para el trabajo con hormigdn
Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
Botas de goma de cana alta para hormigonado

Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Estructura

Riesgos mds frecuentes

Cortes en las manos.

Caidas de objetos a distinto nivel.
Golpes en manos, pies y cabeza.
Electrocuciones por contacto indirecto.

Caida al mismo nivel.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Las herramientas de mano irdn enganchadas con mosquetdn para evitar su caida.
Se habilitardn espacios para situar los materiales.

Las maniobras de ubicaciéon de la armadura serdn realizadas por tres operarios: dos
controlando el elemento mediante cuerdas sujetas a sus extremos y otro guiando

la operacion.

NingUn operario permanecerd debajo de elementos suspendidos o de zonas en las

ue se estén realizando soldadurgs.

Fi rmado pgor Antoni o Saez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.
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Equipos de proteccién individual (EPI)
e Casco de seguridad homologado
e Boftas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.24. Instalaciones en General

Riesgos mds frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Quemaduras producidas por descargas eléctricas

e Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura
¢ Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e El personal encargado de readlizar trabajos en instalaciones estard formado vy
adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas

especificas para cada labor

e Se utilizardn solamente |dmparas portdtiles homologadas, con manguera

antihumedad y clavija de conexidén normalizada, alimentadas a 24 voltios
e Seutilizar&dnherramientas portdtiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Guantes aislantes en pruebas de tension

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

¢ Banquetas aislantes de la electricidad

e Comprobadores de tensidon

e Herramientas aislantes
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1.5.3. Durante la Utilizacién de Medios Auxiliares

La prevencidn de los riesgos derivados de la utilizacidon de los medios auxiliares de la
obra se realizard atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencidén de Riesgos

Laborales.

En ningun caso se admitird la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no

estén normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardn modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de

seguridad, entre ofros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas

preventivas y protecciones colectivas.

1.5.3.1. Escalera de Mano

Se revisard periddicamente el estado de conservacidn de las escaleras

Dispondrdn de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o

inferior de los largueros

Se fransportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o

apersondas

Se apoyardn sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmdviles, quedando prohibido el uso como cufa de cascotes, ladrillos,

bovedillas o elementos similares.

Los travesanos quedardn en posicion horizontal y lainclinacién de la escalera serdinferior

al 75% respecto al plano horizontal.

El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque,

medido en la direccion vertical.

El operariorealizard el ascensoy descenso porla escalera en posicion frontal (mirando los

peldanos), sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldanos, no en los largueros
Se evitard el ascenso o descenso simultdneo de dos o mds personas

Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard

siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anti-caida.
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1.5.3.2. Andamio de Borriquetas

Los andamios de borriquetas se apoyardn sobre superficies firmes, estables y niveladas

Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando

totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

Las plataformas de trabajo estardn perfectamente ancladas a las borriquetas Queda

totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.4. Durante la Utilizacion de Maquinaria y Herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la
reduccion de riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la
ejecucién de la obra se desarrollardn en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud,

conforme alos siguientes criterios:

a) Todas las mdqguinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondrdn de su
correspondiente  manual de instrucciones, en el que estardn especificados
claramente tanto los riesgos que enfranan para los frabajadores como los

procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de
Seguridad en las Mdaquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las

especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptard la utilizaciéon de ninguna mdquina, mecanismo o artificio mecdnico

sin reglamentacion especifica.

Relaciéon de mdquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus

correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas.

1.54.1. Pala Cargadora

Pararealizarlas tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el

motor, se conectard el freno de estacionamiento y se bloqueard lamdaquina

Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte La extraccién

de tierras se efectuard en posicion frontal a la pendiente

El fransporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicion mds baja posible, para

garantizar la estabilidad de la pala.
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1.5.4.2. Retroexcavadora

Pararealizarlas tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el

motor, se conectard el freno de estacionamiento y se bloqueard lamdquina.
Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

Los desplazamientos de laretroexcavadora se realizardn conla cuchara apoyada sobre

lamdquina en el sentido de la marcha.

Los cambios de posicid.n de la cuchara en superficies inclinadas se realizardn por la zona

de mayor altura
Se prohibird la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

1.5.4.3. Camién de Caja Basculante

Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefalista de frdfico

Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del

motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga
No se circulard con la caja izada después de la descarga.

1.544. Camién para Transporte

Las maniobras del camidén serdn dirigidas por un seialista de trafico

Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes

superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con unalona

Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocard el freno en
posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion

debajo de las ruedas

Enlas operaciones de cargay descarga se evitardn movimientos bruscos que provogquen

la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Hormigonera

Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa

desconexién de la energia eléctrica

La hormigonera tendrd un grado de proteccion IP-55 Su uso estard restringido sélo a

personas autorizadas Dispondrd de freno de basculamiento del bombo

Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estardn conectados atierra,
asociados a un disyuntor diferencial
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Las partes moviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante

carcasas conectadas a tierra

No se ubicardn a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de

los bordes de los forjados.

1.5.4.6. Vibrador

La operaciéon de vibrado se realizard siempre desde una posicion estable

La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando

discurraporzonas de paso

Tanto el cable de alimentacién como su conexidn al fransformador estardn en perfectas

condiciones de estanqueidad y aislamiento

Los operarios no efectuardn el arrastre del cable de alimentaciéon colocédndolo alrededor

delcuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizard entre dos operarios

El viorado del hormigdn se redlizard desde plataformas de trabajo seguras, no
permaneciendo en ningln momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos

inestables

Nunca se abandonard el vibrador en funcionamiento, ni se desplazard tirando de los

cables

Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria
normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superard 2,5 m/s?, siendo el

valor limite de 5 m/s?

1.5.4.7. Martillo Picador

Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el

frabajo de los operarios ni el paso del personal

No serealizardn niesfuerzos de palanca nioperaciones similares con elmartillo en marcha

Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.
Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.8. Sierra Circular

Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra.

Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se empleardn discos abrasivos y para

elementos de madera discos de sierra.

Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.
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Lazonade trabajo deberd estarlimpia de serriny de virutas, para evitarposiblesincendios.

Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni otros elementos metdlicos.
El frabajo con el disco agresivo se realizard en hiUmedo.

No se utilizard la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como

mascarillas anfipolvo y gafas.

1.5.4.9. Sierra Circular de Mesa

Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

Eltrabajador que utilice lasierra circular estard debidamente formado ensu uso y manejo,
conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a

adoptary eluso de los EPI necesarios.

Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas,
a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén

debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate.

Enlos casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo
51 del Real Decreto 286/06 de proteccidn de los trabajadores frente alruido, se establecerdn

las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectoresauditivos.

La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no

se pueda acceder al disco.

La parte superior de la sierra dispondrd de una carcasa metdlica que impida el acceso
al disco de sierra, excepto por el punto de intfroduccién del elemento a cortar, y la

proyeccioén de particulas.

Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en

ningun caso la mano quede expuesta al disco de lasierra.

La instalacién eléctrica de la mdquina estard siempre en perfecto estado y

condiciones, comprobdndose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra.
Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni ofros elementos metdlicos.
El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo.

1.5.4.10. Equipo de Soldadura

No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de

frabajo de soldadura.

Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte.
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Durantelostrabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintorde polvo quimicoen

perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo yaccesible.

En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de

aire se instalardn extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

Se paralizardn los tfrabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo

el drea de trabagjo.

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondrdnde proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningUn caso con los 0jos

al descubierto.

1.5.4.11. Herramientas Manuales Diversas

La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes

humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas

autorizadas. No se retirardn de las herramientas las protecciones disenadas por el fabricante

Se prohibird, durante el frabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y

elementos similares

Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas a

tierra. En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos

eléctricos.

Las herramientas se mantendrdn en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas

y limpios de residuos, manteniendo su cardcter aislante para los trabajos eléctricos.

Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se

podrdn usar con las manos o los pies mojados.

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo
51 del Real Decreto 286/06 de proteccidn de los trabajadores frente alruido, se establecerdn

las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectoresauditivos.

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM.

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW “FV SAN MARTIN DE LA VEGA" 20



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.6. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se resenalarelacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar

oreducirel efecto de los riesgos mds frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al Mismo Nivel

La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada

Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto Nivel

Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas

y redes homologadas

Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles Las

escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y Particulas

Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

Se usardn gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que

se genere polvo o particulas.

1.6.4. Ruido

Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de trabajo. Las mdaquinas estardn provistas

de aislamiento acuUstico.
Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos

Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual. Se evitardn los

sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento

de cargas.

1.6.6. Incendios

No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de

incendio.
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1.6.7. Intoxicacién por Emanaciones

Los locales y las zonas de trabajo dispondrdn de ventilacion suficiente. Se utilizardn

mascarillas y filtros apropiados.

1.7. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificimente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante,
pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi
como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las

normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de Objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
e Se montardn margquesinas en los accesos.

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien

iluminada.
e Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.
e No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
e Equipos de proteccién individual (EPI)
e Casco de seguridad homologado
e Guantesy botas de seguridad
e Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas
e Se evitard la generacioén de polvo de cemento
Equipos de proteccién individual (EPI)

¢ Guantesy ropa de trabajo adecuada.
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1.7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Serevisard periddicamente la instalacion eléctrica

e Eltendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales

e Los alargadores portdtiles tendrdn mango aislante

e La maqguinaria portdtil dispondrd de protecciéon con doble aislamiento
e Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra
Equipos de proteccién individual (EPI)

¢ Guantes dieléctricos

e Calzado aislante para electricistas

e Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien

iluminada.
Equipos de protecciéon individual (EPI)
e Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y Cortes en Exiremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien

iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

¢ Guantesy botas de seguridad.
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1.8. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD, ENTRABAJOS POSTERIORES DE REPARACION
Y MANTENIMIENTO

En este apartado se aportalainformacién Util pararealizar, enlas debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacidén y mantenimiento de la

instalacion que entrafnan mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en Instalaciones

Los trabajos correspondientes a la instalacién eléctrica, deberdn realizarse por personal
cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de

SeguridadySalud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

1.8.2. Trabajos con Pinturas y Barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuyainhalacion puedaresultartoxica deberdn

realizarse con ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

1.9. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 4 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacion no exhaustiva de
los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los frabajadores”
delR.D. 1627/97 de 24 de octubre.

1.10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El Contratista deberd reflejar en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud las
posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de
primeros auxilios y designando para ello a personal con formacién, que se hard cargo de

dichas medidas.

Los frabajadores responsables de las medidas de emergencia fienen derecho a la
paralizacién de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de
los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el répido traslado del operario a un

centro de asistencia médica.
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1.11. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio de
Seguridad y Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos
en la obra, segun se establece en la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del

Marco Normativo de Prevencion de Riesgos Laborales, a fravés de su articulo4.3.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la
obracon capacitacidonsuficiente, que deberdndisponerdelosmediosnecesarios para vigilar

elcumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que
pretenden prevenirse o a la aparicidén de riesgos no previstos y derivados de la situacion que

determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia hardn las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para

que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Son de obligado cumplimiento, en lo que afecten a los trabajos a realizar, las

disposiciones contenidas en la siguiente relacion:

e R.D.1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccion (BOE del 25/10/97).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales (BOE del
10/11/95).

e Desarrollo de la Ley 31/1995 sobre prevencion de Riesgos Laborales a través de las

siguientes disposiciones.

e R.D. 39/1997, de 17 de enero, sobre Reglamento de Servicios de Prevencion (BOE
del 31/01/97).

e R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre Disposiciones Minimas en materia de
SenAalizaciéon, Seguridad y Salud en el Trabajo (BOE del 23/04/97).

e R.D.486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
los Lugares de Trabajo (BOE del 23/04/97).

e R.D. 487/1997, de 14 de dbril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulaciéon Manual de Cargas que entra en riesgos, en particular

los dorsolumbares para los trabajadores.

e R.D.773/1997, del 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Proteccidn Individual
(BOE del 12/06/97).

e R.D. 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
para la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (BOE del 07/12/53).

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la

construccion.

e RealDecreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para

la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas

e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos

industriales
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e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al

amianto

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud vy la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al

ruido.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Regulacién de la Jornada de Trabagjo, Jornadas Especiales y Descanso (R.D.
2001/83).

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tensién.
e Normativa de dmbito local (Ordenanzas Municipales).

e Demds Disposiciones Oficiales relativas a Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo

que puedan afectar a los distintos trabajos a realizar en obra.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
3.1.1. Disposiciones Generales: Objeto del Pliego de Condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones
y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como
las condiciones que deben cumplirlas medidas preventivas, las protecciones individualesy
colectivas de lainstalacion, situada en San Martin de la Vega (Madrid), segun el proyecto
redactado por Antonio S¢ez Castillo. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o
enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el tfranscurso de la ejecucién de
la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento de la

instalacion.

3.1.2. Disposiciones Facultativas

3.1.2.1. Definicién, Atribuciones y Obligaciones de los Agentes de la
Edificacion

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los
riesgos derivados de las condiciones de frabajo en materia de seguridad y salud, son las
establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto

1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién'.

3.1.2.2. El Promotor

Esla persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para

si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene laresponsabilidad de contratar alos técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras
de construccién, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o
frabajadores auténomos contratados directamente por el Promotor, exigiendo la

presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.
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El Promotor tendrd la consideracién de Contratista cuando realice la totalidad o
determinadaspartes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de
contratar directamente a trabajadores autdnomos para su realizacién o para trabajos

parciales de la misma, excepto enlos casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

3.1.23. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del Promotor y con sujecion a la normativa técnica vy

urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomard en consideracién en las fases de concepcidn, estudio y elaboracién del
proyecto bdsico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia

de seguridady de salud, de acuerdo con la legislacién vigente.

3.1.24. El Contratista y Subcontratista

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista esla persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor,
conmedios humanosy materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutarla totalidad o

parte de las obras, con sujecion al proyecto y al confrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contfractualmente ante el
confratista, empresario principal, el compromiso de readlizar determinadas partes o

instalaciones delaobra, con sujecién al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de
trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del
R.D.1627/1997,de 24 de octubre.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente,
redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajusténdose al cumplimiento estricto
y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos
los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles,
cumpliendo las érdenes efectuadas por el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de

ejecucién de la obra.

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad

personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.
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Entregard la informacién suficiente al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra,
donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades,
funciones, procesos, procedimientosy recursos materiales y humanos disponibles, con el fin

de garantizaruna adecuada accidon preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subconfratistas en
materia de seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones
de los contratistas y subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicarlos principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15de laLey de

Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplirlanormativa en materia de prevencién deriesgoslaborales, teniendo en cuenta,
ensucaso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las disposiciones minimas

establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997, durante la ejecucién de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
auténomossobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad

y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud,

cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de laobra.

Responderdn de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridady salud enlorelativo alas obligaciones que les correspondan a ellos directamente

0, ensu caso, d los trabajadores autdnomos por ellos contratados.

Responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

Lasresponsabilidades de los coordinadores, de la Direccién Facultativay del Promotor, no

eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a lossubcontratistas.
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3.1.2.5. La Direccién Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccién

Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la

direccién y del control de la ejecuciéon de la obra.

Las responsabilidades de la Direccidon Facultativa y del Promotor, no eximen en ninglin

caso delas atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucioén, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencion

en materia de seguridad y salud.

3.1.27. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico

competente designado por el Promotor, que forma parte de la Direccidn Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades contenidas en la Guia Técnica sobre el R.D.

1627/1997, de 24 de octubre, cuyas funciones consisten en:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las
distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o

sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecuciéon de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los confratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva recogidos en la

legislacién vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Contratistay, en su caso, las

modificaciones intfroducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacidén de actividades empresariales prevista en la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los

métodos de trabajo.
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e Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccidén Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera

necesaria la designacién de un coordinador.

3.1.28. Trabajadores Auténomos

Son las personas fisicas distintas del Contratista y Subcontratista, que realizan de forma
personaly directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de frabajo y que
asumen confractualmente ante el Promotor, el Confrafista o el Subconiratfista, el

compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena,

tendrd la consideracién de Contratista o Subcontratista.
Los trabajadores auténomos cumplirdn lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere

a su seguridad vy su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizardn

de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo

una copia del plan de seguridad y salud y de sus posiblesmodificaciones.
3.1.2.10. Fabricantes y Suministradores de Equipos de Protecciéon y Materiales

de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y
Utiles de trabajo, deberdn suministrar la informacién que indique la forma correcta de
utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y
los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo

inadecuado.

3.1.2.11. Recursos Preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley

31/95, el empresario designard para la obra los recursos preventivos, que podrdn ser:
a) Uno o varios frabajadores designados por laempresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

Firmedo ROy WRERS|exrAeRi&abIdd QepleMidicl§19¢s@OREI RBe BIeREA IS afienagi ti do por FNM.

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW “FV SAN MARTIN DE LA VEGA" 32



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de
observarun deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacidén de las mismas, se informard al empresario para que éste adopte las medidas
necesarias para su correccion, notificdndose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud

y alresto de la Direccidn Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificardn los casos en que la presencia de los
recursos preventivos es necesaria, especificdndose expresamente el nombre de la persona
o personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé

necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente
formacion en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargard de
su formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones
colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzard todos los niveles de la empresa, desde
los directivos hasta los trabajadores no cudlificados, incluyendo alos técnicos, encargados,

especialistasy operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos Médicos

Lavigilancia delestado de salud de los trabajadores quedard garantizada porlaempresa
contratista, enfuncidéndelosriesgosinherentes altrabajo asignadoyenloscasos establecidos

porlalegislacién vigente.

Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos
sea imprescindible para evaluar los efectos de Ias condiciones de trabajo sobre su salud, o
para verificar que su estado de salud no constituye un peligro para ofras personas o para el

mismo trabajador.
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3.1.5. Salud e Higiene en elTrabajo
3.1.5.1. Primeros Auxilios

El empresario designard al personal encargado de la adopcién de las medidas
necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros

auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin

perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalard rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el
que se suministre alos trabajadores y participantes en la obra la informacidn suficiente para

establecer r&pido contacto con el centro asistencial mds préximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de Accidente

En caso de accidente se tomardn solamente las medidas indispensables hasta que
llegue la asistenciamédica, para que el accidentado puedasertrasladado conrapidezy sin

riesgo.Enningun caso se le moverd, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguineal),
se le intentard tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura

corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia,

se presionardn las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al

procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacidon de Obra
3.1.6.1. Estudio de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor,
donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas

técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las

debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles frabajosposteriores.
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3.1.6.2. Plan de Seguridad y Salud

En aplicacién del presente estudio de seguridad y salud, cada Contratista elaborard el
correspondiente plan de seguridad y salud en el frabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementenlas previsiones contenidas en el presente estudio, en funcién de
suU propio sistema de ejecucién de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencién que el Contratista proponga con la
correspondientejustificaciéntécnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de

proteccidn previstos en este estudio de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra aprobard el plan de

seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podrd ser modificado por el Contratista en funcién del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias
o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la

aprobaciéon expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la DirecciénFacultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los frabajadores, podrdn presentar por escrito y de forma razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y
salud estard en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccidn

Facultativa.

3.1.6.3. Acta de Aprobacién del Plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista serd aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccidon
Facultativa o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien deberd emitir un
acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacidn, visado por el

Colegio Profesional correspondiente.

3.1.64. Comunicacién de Apertura de Centro deTrabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
serd previa al comienzo de los tfrabajos y se presentard Unicamente por los empresarios que

tengan la consideracién de contratistas.

La comunicacién contendrd los datos de la empresa, del centro de trabagjo y de
produccidén y/o aimacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademds, el plan de

seguridad y salud.
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3.1.6.5. Libro de Incidencias

Con fines de conftrol y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de
trabajo existird un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado a tal

efecto.

Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la
oficina de supervision de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las

administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, teniendo acceso la
Direccién Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
autébnomos, asi como las personas u organos con responsabilidades en materia de
prevencion enlasempresasintervinientesenlaobra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los érganos especializados en materia de seguridady salud en eltrabajo de

las administraciones pUblicascompetentes, quienespodrdnhacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberd notificar al
Conftratista afectadoy alosrepresentantesdelostrabajadores de éste, sobre las anotaciones

efectuadasenel libro de incidencics.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacion
se trata de una nueva observacidn o supone una reiteracién de una advertencia u

observacién anterior.

3.1.6.6. Libro de Ordenes

En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccidon Facultativa

resenardlas incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de

ejecuciénde obra y, en consecuencia, serdn respetadas por el Contratista de la obra.
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3.1.6.7. Libro de Visitas

El libro de visitas deberd estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccién de

Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la
obra.Para habilitar el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso
de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa deberd justificar por escrito
los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservard durante 5 anos, contados

desde la Ultima diligencia.

3.1.6.8. Llibro de Subconiratacion

El Contratista deberd disponerde unlibro de subcontratacion, que permanecerdentodo
momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos,
todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con

empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

El libro de subcontratacion cumplird las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en elSector de la Construccién, en particular el articulo 15
"Contenido del Libro de Subcontratacién"y el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos

al Libro de Subcontratacion'.

Al libro de subcontratacién tendrén acceso el Promotor, la Direccidn Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidon de la obra, las empresas y
frabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevenciéon, los
delegados de prevencién, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de

las diferentes empresas que intervengan en la ejecuciéon de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el
pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el

Promotory el Contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:
e Fianzas
e De los precios
e Precio bdsico
e Precio unitario

e Presupuesto de Ejecucidén Material (PEM)
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e Precios confradictorios

e Reclamacion de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
e De larevision de los precios contratados
e Acopio de materiales

e Obras por administracion

e Valoracién y abono de los trabajos

¢ Indemnizaciones mutuas

e Retenciones en concepto de garantia

e Plazos de ejecucion y plan de obra

e Lliguidacion econdmica de las obras

e Ligquidacioén final de la obra.

3.2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
3.2.1. Medios de Proteccién Colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocardn segun las especificaciones del Plan de
Seguridad y Salud antfes de iniciar el frabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo

en si mismos.

Serepondrdn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después
de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las

admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma peridédica (cada semana) por el Delegado de

Prevencion.

3.2.2. Medios de Proteccién Individual

Todos los equipos de proteccion individual (EPl) empleados en la obra dispondrdn de
marcado CE, que llevardn inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto

informativo.

Serdnergondmicosyno causardnmolestiasinnecesarias. Nuncasupondrdnunriesgo ensi

mismos, ni perderdn su seguridad de forma involuntaria.
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El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que aparecerdn las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de
proteccidn, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite
de uso, plazo de vida Util y controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forma

comprensible y, en el caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazardn siempre que
estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a

solicitacioneslimite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando

el mantenimiento el Delegado de Prevencién.

3.2.3. Instalaciones Provisionales de Salud y Confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una
temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso.
Los revestimientos de los suelos, paredes y techos serdn continuos, lisos € impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con

desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza
diaria), estardn provistas de agua corriente fria y caliente y dotada de los complementos

necesarios para higiene personal, tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Serdn de fdcil acceso, estardn préximos al drea de trabajo y tendrdn asientos y taquillas

independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los

objetos personales bajo llave.

3.23.2. Aseos yDuchas

Estardnjunto alosvestuariosy dispondrédn deinstalacién de aguafriay caliente, ubicando

almenos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

La dotacidn minima prevista para los aseos serd la que se cita en el apartado 1.4.2 del

presente estudio.

3.2.3.3. Retretes

Serdn de fdcil acceso y estardn proximos al drea de frabajo. Se ubicardn
preferentemente en cabinas, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta
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Dispondrdn de ventilacion al exterior, pudiendo no tenertecho siempre que comuniquen
con aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacién con

comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendrdn descarga automdtica de agua corriente y en el caso de que no puedan

conectarse alared de alcantarillado se dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

4. PRESUPUESTO

El importe del Presupuesto de Ejecucion Material del presente Estudio de Seguridad vy
Salud, que asciende ala cantidad de CINCO MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS(5.386,95 €).

Albacete, a 16 de abril de 2025

Fdo.: Antonio Sdez Castillo
Ingeniero Industrial

Colegiado n® 70 COIIAB
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DATOS HOSPITAL

-NOMBRE: Hospital Universitario Infanta Elena
-DIRECCION: Av. de los Reyes Catdlicos, 21, 28342, Valdemoro, Madrid

-TELEFONO: 918 94 84 10

DATOS ITINERARIO
-DURACION: 14 MINUTOS
-DISTANCIA DESDE OBRA: 16 km

DATOS CONSULTORIO LOCAL
-NOMBRE: Centro de Salud San Martin de la Vega

-DIRECCION: Av. del Doce de Octubre, 6, 28330, San Martin de la
Vega, Madrid

-TELEFONQS: 918 94 53 04
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ESCALERAS DE MANO
PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA

&

I
NO SE DEBE REALIZAR NUNCA Ei
EL EMPALME IMPROVISADO DE DOS

ESCALERAS.
EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES

TOPE Y CADENAPARA IMPEDIR
LA APERTURA.
LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS.

POSICION INCORRECTA DE
ESCALERAS DE MANO

POSICION CORRECTA DE ESCALERAS
DE MANO

ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

SI LA DISTANCIA ENTRE BORRIQUETAS ES MAYOR DE 3
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S S TS ST S SIS
SAK
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ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS

VALLA CERRAMIENTO DE OBRA

CARTEL DE EMPRESA

VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA
2.06
L[]
BASE DE HORMIGON PARA

SUJECCION DE POSTES
| JL |
T

| i

ALAMBRE HORIZONTAL @ 4'5 mm
ALAMBRE VERTICAL @ 3'5 mm.
POSTES @ 40 mm.

AUTOMATICO

2P,10A,C

o
{0 > ] i
AUTOMATICO [T
OO\ 3P16AC P N piFERENCIAL
| DIFERENCIAL, Bﬂj ; }% 2P,25A,300 mA.
s RN N
Py ST
l : L DIFERENGIAL
l l I L L 3P, 25A,300 mA.
| o o g o o) ! o o A Lo o \\\p o
e o ° 94 scv o o o
| FUERZA MAQ. FIJA\ FUERZA MAQ. MOVIL PORTATIL ALUMB.
' FUERZA MAQ. FIJA
= @ FUERZA MAQ. FIJA 3000 W 1000 W 1000 W
20 CV. : ALUMBRADO FIJO
< 20 ohms 5CV. ZA MAQ. MOVIL @ 1000 W @

PORTATIL (230 V.)

FSQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO DE OBRA

CASETA

Aseos, vestuario y oficina

LAS UNIONES ENTRE POSTES SE REALIZARA MEDIANTE ACCESORIOS DE FIJACION INCORPORADOS
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

4. PLIEGO DE CONDICIONES

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBIJETO

El presente documento, determina las condiciones a las que deberd sujetarse al
contratista para la ejecucion de las obras, asi como a las instrucciones que dicta el director

de la obra para resolver las dificultfades que se presenten durante la misma.

Todo constructor/instalador queda sometido al cumplimiento de las prescripciones
técnicas contenidas en esta documentacién, en tanto en el particular de cada obra no se

haya previsto ninguna especial que la invalide o la sustituya.

Es obligacién del constructor el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en
el pliego de condiciones y dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
determinen para cada unidad de obra vy tipo de ejecucién. En todo lo referente a la
adquisicién, recepcidn y empleo de los materiales que se utilicen en la obra, el contratista
se atendrd a lo especificado en los capitulos correspondientes del presente pliego de
condiciones. Lo mismo ocurrird en todo lo referente a los materiales no utilizables y a los

materiales y aparatos defectuosos.

1.2. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en

cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

e Las condiciones fijadas en el propio documento del contrato de empresa o

arrendamiento de obra, si existiese.
e ElPliego de Condiciones

e El resto de documentacidn de Proyecto (memoria, planos, mediciones vy

presupuesto)

e Las drdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorporan all

proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.
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2. CONDICIONES FACULTATIVAS

2.1.

2.1.1.

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

Ingenieros Directores

Corresponde al Ingeniero Director:

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucidn

arquitecténica.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran d

la direccidn con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidaciéon final y asesorar al

promotor en el acto de la recepcion.

Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del

Ingeniero Técnico, el certificado final de la misma.

Corresponde la Ingeniero Director y al Ingeniero Técnico:

Planificar, a la vista del proyecto, del contrato y de la normativa técnica de

aplicacién, el control de calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud

para la aplicacion del mismo.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,

suscribiéndola en union del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de

seguridad y salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demdas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias
para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia

adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al Ingeniero.
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e Redlizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de

la obra.
e Suscribir, el certificado final de obra.

2.1.2. El Constructor

Corresponde al constructor:

e Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios

auxiliares de la obra.

e Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicaciéon del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la

normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el frabagjo.
e Suscribir con el Ingeniero y el Ingeniero Técnico, el acta de replanteo de la obra.

e Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y alas reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los

subcontratistas.

e Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del Ingeniero Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad

requeridos por las normas de aplicacion.

e Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las

anotaciones que se practiquen en el mismo.

e Facilitar al Ingeniero Técnico, con antelaciéon suficiente, los materiales precisos

para el cumplimiento de su cometido.
e Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
e Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

¢ Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la

obra.
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Mejoras y variaciones del proyecto

Si durante la ejecucion del presente proyecto, fuera conveniente efectuar alguna
modificacion en las instalaciones a juicio del Director Técnico, el Contratista adjudicatario

vendrd obligado a cumplir las instrucciones que éste dicte.

No se considerardn como mejoras ni variaciones del proyecto mds que aquellas que
hayan sido ordenanzas y/o autorizadas expresamente por escrito por el Director de Obra y

convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en Los precios de la adjudicacion,
podrdn ejecutarse con personal independiente del Contratista, si asi lo solicitara el Director
de la Obra.
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3. INSTALACION FOTOVOLTAICA

3.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES
3.1.1. Condiciones Generales

El Constructor fiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases
en los puntos que le parezca conveniente siempre y cuando rednan las condiciones

especificadas en proyecto.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador
deberd presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia

e idoneidad de cada uno de ellos.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serdn de primera calidad y
reunirdn las condiciones exigidas en la memoria y demds disposiciones vigentes referentes

a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea hecesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn Técnica, bien
entendiendo que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena

prdctica de la instalacion.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de

distribucion.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccidon frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones

que resulten de la aplicacién de la legislacion vigente.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicidn o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra. Los
materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en

particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa, no

teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.
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Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas prdacticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccidn Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al
contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucidn nila primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender

proyectos adicionales.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en |la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el

Pliego de Condiciones particulares vigentes en la obra.
Sino se hubiese preceptuado nada, se retirardn de ella cuando asilo ordene el Técnico.

3.1.2. Obra Civil

e Preparacion del terreno

El terreno es completamente llano, no es necesaria la adaptacién del terreno para
realizar la instalacion. Se necesita, desbroce de terreno y limpieza de restos de hierbas para

poder dejar el terreno lo mds limpio posible y facilitar la instalacién.

Se dispondrd de un camino perimetral para permitir el paso a la hora de realizar labores
de operacién y mantenimiento, asi como el paso de vehiculos y acceso a las instalaciones
colindantes con un ancho de 4 m. Las distancias existentes entre los mddulos y el camino

perimetral serdn como minimo de 1 m

Se redlizard un vallado parcial de la parcela, vallando la zona donde se situa la
instalacion, con el objeto de proteger los equipos e impedir la entrada de personas ajenas
a la instalacion. El vallado tendrd las caracteristicas que se contemplan en proyecto. Se
prevé la colocacién de, al menos, una puerta de doble hoja de simple torsion que permita

la entrada de material y personas a la instalacion una vez vallado la parcela.
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e Canalizaciones

Las zanjas para el tendido de los cables ha de ser de la anchura suficiente para permitir
el frabajo de un hombre, salvo que el tendido se haga por medios mecdnicos. Sobre el
fondo de la zanja se colocard una capa de arena o material de caracteristicas
equivalentes de espesor minimo 0,05 m y exenta de cuerpos extranos. Los laterales de la
zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegerd
con estribas u ofros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la normativa de
riesgos laborales. Por encima del cable se dispondrd otra capa de 0,1 m de espesor que

podrd ser de arena o material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones, estos deben de tener una protecciéon
mecdnica gue en las condiciones de instalacién soporte un impacto puntual de una
energia de 20 J y que cubra la proyeccidén en planta de los cables, asi como una cinta de
senalizacién que advierta de la existencia del cableado. Se admitird también la

colocacién de placas con doble misién de proteccidén mecdnica y de senalizacion.

Las canalizaciones de baja tensidn en corriente continua discurrird parcialmente
enterrado bajo tubo y parte aéreo y sobre propia estructura de los soportes fijos, conforme

a las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21.

Las canalizaciones de baja tension en corriente continua se colocardn directamente
enterrados a una profundidad minima de 0,80 m. Cuando existan impedimentos que no
permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas podrdn reducirse, disponiendo
protecciones mecdnicas suficientes. Por el contrario, deberdn aumentarse cuando las

condiciones que se establezcan asi lo exijan.

Se evitardn, en lo posible, los cambios de direccién de los tubos. En los puntos donde
se produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondrdn arquetas con
tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los framos rectos se
instalardn arquetas intermedias como mdaximo cada 40 m. Esta distancia podrd variarse en
funcion de cruces o derivaciones. A la entrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar

debidamente sellados en sus extremos para evitar la enfrada de roedores y de agua.
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¢ Sistemas generadores fotovoltaicos

El mdédulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo vy
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nUmero de serie

trazable a la fecha de fabricacién.
Se utilizardn mdédulos que se ajusten alas caracteristicas técnicas descritas en proyecto.

Serd rechazado cualquier mdédulo que presente defectos de fabricacién como roturas
o0 manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en las células o

burbujas en el encapsulante.
Serd deseable una alta eficiencia de las células.
La estructura del generador se conectard a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador,
se instalardn los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del

generador.
Los mddulos fotovoltaicos estardn garantizados por el fabricante.

Aquellos médulos que no puedan ser ensayados segun estas normas citadas, deberdn
acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en las mismas por otros
medios, y con cardcter previo a su inscripcién definitiva en el registro de régimen especial
dependiente del érgano competente. Serd necesario justificar la imposibilidad de ser

ensayados, asi como la acreditacion del cumplimiento de dichos requisitos.
e Estructura soporte
Se ha optado por una instalacidon con seguidores solares.
Las estructuras soporte deberdn cumplir las especificaciones:

La estructura soporte de mddulos ha de resistir, con los mddulos instalados, las

sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en la normativa de aplicacion.

La estructura vy el sistema de fijacion de mddulos, permitird las necesarias dilataciones
térmicas, sin fransmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo

las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecidon para el mddulo fotovoltaico serdn suficientes en nimero,

teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicién relativa.

La estructura se protegerd superficialmente contra la accidn de los agentes

ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevard a cabo antes de
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La tornilleria serd realizada en acero inoxidable. En el caso de que la estructura sea
galvanizada se admitirdn tornillos galvanizados, exceptuando la sujecién de los mdédulos a

la misma, que serdn de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de mddulos y la propia estructura no arrojardn sombra sobre los

modulos.

La estructura soporte serd calculada segun la normativa vigente para soportar cargas

extremas debidas a factores climatoldégicos adversos, tales como viento, nieve, etfc.
¢ Inversores

Serdn del tipo adecuado para la conexion a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable para que sean capaces de extraer en todo momento la mdxima

potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas se certificardn por el fabricante), incorporando

protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna.

- Tensién de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensiones, mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos,

ausencia y retorno de la red, etc.

Cada inversor dispondrd de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion,
e incorporard los controles automdticos imprescindibles que aseguren su adecuada

supervision y manejo.
Cada inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:
- Encendido y apagado general del inversor.
- Conexion y desconexidon del inversor a la interfaz CA.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores serdn las que se detallan en proyecto.
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e Cableado

Todos los cables estdn fabricados en cobre y aluminio. La seccién de los cables permite
que la caida de tensidn entre los mddulos fotovoltaicos vy el inversor sea inferior al 1,5% v,

por lo tanto, la pérdida de potencia debido al cableado serd inferior al 1,5%.

El cable deberd tener la longitud necesaria para no generar esfuerzos en los diversos

elementos ni posibilidad de enganche por el trédnsito normal de personas.

Para el cableado se tendrd en cuanta lo establecido en la ITC-BT-40, y la tabla 52-B2
de la norma UNE 20460-5-523.

e Protecciones
Las protecciones de la instalacién se dimensionardn segun la normativa
e Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas

La instalacién contra rayos y puesta a tierra se construird segin normas y reglas VDE y
DIN, aplicando piezas de construccidén segin normas DIN48801 hasta 48852. Se dejard

completa y lista para el servicio.

Se unirdn al sistema de tierras las partes metdlicas de las estructuras, asi como las
carcasas de los inversores y todos los elementos metdlicos con posibilidad de entrar en
contacto con partes activas de la instalacion. Esta red de tierras serd independiente de la
tierra del neutro del transformador, asi como de la de proteccidon del centro de

tfransformacioén
e Criterios de Medicion

Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a lo especificado en la normativa
vigente, o bien, tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto.
A las unidades medidas se les aplicardn los precios que figuren en el Presupuesto, en los
cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe
de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones,
ademds de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna
unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizard el correspondiente precio

contradictorio.
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3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccidén e instalacién de la planta se ajustardn, en todo caso,
a los planos, mediciones y calidades que se expresan en proyecto, asi como a las

directrices que la Direccidn Facultativa estime oportunas.

Ademds del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustardn alas normativas
que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de e-

distribucion.
3.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

El instalador entregard al usuario un documento-aloardn en el que conste el suministro
de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacién. Este
documento serd firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un
ejemplar. Los manuales entregados al usuario estardn en alguna de las lenguas oficiales

espanolas para facilitar su correcta interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos, inversores,
contadores) éstos deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en fdbrica, de

las que se levantard oportuna acta que se adjuntard con los certificados de calidad.
Las pruebas a realizar por el instalador serdn como minimo las siguientes:
e Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
e Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

e Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como
su actuacién, con excepcién de las pruebas referidas al interruptor automdtico de

la desconexion.

e Determinacién de la potencia instalada.
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3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
3.4.1. Programa de Mantenimiento

Se definen dos escalones de actuacién para englobar todas las operaciones
necesarias durante la vida Util de la instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar

la produccidn y prolongar la duracion de la misma:
e Mantenimiento preventivo.
¢ Mantenimiento correctivo.

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccidn visual, verificacion de
actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacién deben permitir mantener dentro de
limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion vy

durabilidad de la misma.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion necesarias

para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida Util.
El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado.

Redlizacion de un informe técnico de cada una de las visitas, en el que se refleje el

estado de las instalaciones y las incidencias acaecidas.

Registro de las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de mantenimiento,
en el que constard la identificacién del personal de mantenimiento (nombre, titulacion y

autorizacion de la empresal).

3.4.2. Medidas de Seguridad

Las centrales fotovoltaicas, independientemente de la tensibn a la que estén
conectadas ala red, estardn equipadas con un sistema de protecciones que garantice su
desconexion en caso de un fallo en la red o fallos internos en la instalacién de la propia
central, de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a las que

estén conectadas, tanto en la explotacidn normal como durante el incidente.

Las centrales fotovoltaicas deberdn estar dotadas de los medios necesarios para
admitir un reenganche de la red de distribucion sin que se produzcan danos. Asimismo, no
producirdn sobretensiones que puedan causar danos en otros equipos, incluso en el
fransitorio de paso aisla, con cargas bajas o sin carga. Igualmente, los equipos instalados
deberdn cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en las normas

nacionales e internacionales de compatibilidad electromagnética.
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3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportard, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacidn siguiente:
e Autorizacion Administrativa.
e Proyecto, suscrito por técnico competente.
e Certificado de instalacion emitido por empresa instaladora en lineas de alta tension.
e Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
e Certificado de Direccion de Obra.
e Contrato de mantenimiento.

e Escrito de conformidad por parte de la Compania Eléctrica suministradora.
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4. LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 15 KV

4.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES
4.1.1. Condiciones Generales

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases
en los puntos que le parezca conveniente siempre y cuando rednan las condiciones

especificadas en proyecto.

Obligatoriomente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador
deberd presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia

e idoneidad de cada uno de ellos.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serdn de primera calidad y
reunirdn las condiciones exigidas en la memoria y demds disposiciones vigentes referentes

a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea hecesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn Técnica, bien
entendiendo que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena

prdctica de la instalacién.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de

distribucion.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones

que resulten de la aplicacién de la legislacion vigente.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicidn o defecto durante su estancia, manipulacidén o colocacién en la obra. Los
materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en

particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa, no

teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.
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Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas prdcticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccidn Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al
contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucidn nila primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender

proyectos adicionales.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en |la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el

Pliego de Condiciones particulares vigentes en la obra.
Sino se hubiese preceptuado nada, se retirardn de ella cuando asilo ordene el Técnico.

4.1.2. Conductores

Se especificardn sus caracteristicas en proyecto

4.1.3. Canadlizaciones

La canalizacion de alta tensiéon, se proyecta enterrado bajo tubos de 160 mm y de
acuerdo a lo establecido en el Proyecto Tipo UFD. En cada uno de los tubos se instalard un

solo circuito eléctrico

4.1.4. Puesta a Tierra.

Se conectardn a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en punfos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones

inducidas en las cubiertas metdlicas.

4.1.5. Protecciones

La linea estard protegida con sus correspondientes protecciones contfra

sobreintensidades, cortocircuitos y sobretensiones segun se indica en proyecto.
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4.1.6. Transporte de Bobinas de Cable.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre

mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podrd retener la bobina con cuerdas, cable o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se

podrd dejar caer la bobina al suelo desde el camidén o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra roddndola, habrd que fijarse en el sentido de
rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable

enrollado en la misma.
Las bobinas no deben almacenarse sobre suelo blando.

Antes de empezar el tendido de cable se estudiard el lugar mds adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es

preferible realizar el fendido en sentfido descendente.

Para el tendido de la bobina estard siempre elevada y sujeta por barra y gatos

adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

4.1.7. Ciriterios de Medicidon

Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a lo especificado en la normativa
vigente, o bien, tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto.
A las unidades medidas se les aplicardn los precios que figuren en el Presupuesto, en los
cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe
de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones,
ademds de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna
unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizard el correspondiente precio

contradictorio.
Los cables y tubos se medirdn por unidad de longitud (metro), segun tipo y dimensiones.

4.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccién e instalacién de la planta se ajustardn, en todo caso,
a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la

Direccidon Facultativa estime oportunas.

Ademds del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustardn a las normativas
que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de e-

distribucion.
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4.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS
4.3.1. Control

Se realizardn cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalaciéon que se ordenen por el
Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccién,

con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han gquedado ya
especificadas en apartados anteriores, serdn reconocidos por el Técnico Director o
persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacién no podrd procederse a su empleo.
Los que, por mala calidad, falta de proteccion o aislamiento u otros defectos no se estimen
admisibles por aquél, deberdn ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo
de los materiales no constituird su recepciéon definitiva, y el Técnico Director podrd retirar
en cualguier momento aquellos que presenten algin defecto no apreciado
anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacidon o montaje
ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de
las especificaciones de los materiales no cesard mientras no sean recibidos definitivamente

los trabajos en los que se hayan empleado.

4.3.2. Resistencia de Aislamiento y Rigidez Dieléctrica

El aislamiento de los equipos que se emplean en las instalaciones de A.T. alas que hace
referencia el RCE (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
Centrales Eléctricas y Centros de Transformacion del 12.11.82 y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias) deberdn adaptarse a los valores normalizados indicados en la norma
UNE 21 062. Dado gue la Tension mds elevada para el material estd comprendida entre 1
kV y 52 kV, estaremos enmarcados en el grupo A, ya que la Um. en kV eficaces del cable

es de 20 kV. Por tanto, los niveles de aislamiento nominales para la tensidén de este material:
e Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo: 125 kV cresta (Lista 1)

e Tension soportada nominal de corta duracién a frecuencia industrial: 50 kV eficaces
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4.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
4.4.1. Seguridad

En general, basdndonos en la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumplirdin, entre otras, las siguientes condiciones de

seguridad:

e Siempre que se vaya a intervenir en una instalacién eléctrica, tanto en la ejecuciéon
de la misma como en su mantenimiento, los frabajos se redlizardn sin fension,
asegurdndonos la inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de

medicién y comprobacion.
e Enellugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios.
e Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

e Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademds de conectarlos a tierra
cuando asi lo precisen, estardn dotados de un grado de aislamiento Il, o estardn
alimentados con una tensidon inferior a 50 V mediante transformadores de
seguridad.Serdn bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los
aparatos de proteccién, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un

lefrero con la prohibicion de maniobrarlo.

e No se restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado
que no exista peligro alguno. En general, mientras los operarios trabajen en circuitos
0 equipos a tensidn o en su proximidad, usardn ropa sin accesorios metdlicos vy
evitardn el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevardn las
herramientas o equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante, al menos, sin herrajes

ni clavos en las suelas.

e Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el frabajo, y las ordenanzas

municipales que sean de aplicacion.
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4.4.2. Mantenimiento

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberdn tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucién, control y seguridad, en la
misma forma que si se tratara de una instalaciéon nueva. Se aprovechard la ocasién para
comprobar el estado general de la instalacidon, sustituyendo o reparando aquellos
elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los

reemplazados.

4.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportard, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacidn siguiente:
e Autorizacion Administrativa.
e Proyecto, suscrito por técnico competente.
e Certificado de instalacién emitido por empresa instaladora en lineas de alta tensién.
¢ Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
e Certificado de Direccion de Obra.
e Contrato de mantenimiento.

e Escrito de conformidad por parte de la Compania Eléctrica suministradora. Libro de

ordenes

Se dispondrd en este centro del correspondiente libro de érdenes en el que se hardn

constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucidén y explotacion.
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5. CENTROS DE TRANSFORMACION

5.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES
5.1.1. Condiciones Generales

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases
en los puntos que le parezca conveniente siempre y cuando rednan las condiciones

especificadas en proyecto.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador
deberd presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia

e idoneidad de cada uno de ellos.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serdn de primera calidad y
reunirdn las condiciones exigidas en la memoria y demds disposiciones vigentes referentes

a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podrdn ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea hecesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn Técnica, bien
entendiendo que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena

prdctica de la instalacién.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de

distribucion.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones

que resulten de la aplicaciéon de la legislacion vigente.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicidn o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacion en la obra. Los
materiales situados en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en

particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa, no

teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.
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Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas prdcticas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccidn Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al
contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucidn nila primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender

proyectos adicionales.

5.1.2. Obra Civil

El Centro estard ubicado en una construcciéon prefabricada independiente destinada
Unicamente a esta finalidad. Serd de tipo interior, empleando para su aparellaje celdas
prefabricadas bajo envolvente metdlica segin norma UNE-EN 62271-200. Segun la

Memoria del presente proyecto, tendrd las siguientes caracteristicas:

e Facilidad de instalacién: La innecesaria cimentacién y el montaje en fdbrica

permitirdn asegurar una comoda y facil instalacion.

e Material: El material empleado en la fabricacion de las piezas (bases, paredes y

techos) es hormigdbn armado

e Equipotencialidad: De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio
prefabricado estard construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea
una superficie equipotencial. Ningun elemento metdlico unido al sistema

equipotencial serd accesible desde el exterior.

e Impermeabilidad: Los techos estardn disenados de tal forma que se impidan las
filtraciones y la acumulacién de agua sobre éstos, desaguando directamente al

exterior desde su perimetro.

e Grados de protecciéon: Se especifican en proyecto de forma detallada. Serdn
conformes a la UNE 20324/93 de tal forma que la parte exterior del edificio
prefabricado serd de IP23, excepto las rejillas de ventilacion donde el grado de

proteccidn serd de IP33.

El acceso al C.T. estard restringido al personal de la Cia. Eléctrica suministradora y al
personal de mantenimiento especialmente autorizado. Se dispondrd de una puerta
peatonal cuyo sistema de cierre permitird el acceso a ambos tipos de personal, teniendo

en cuenta que el primero lo hard con la llave normalizada por la Cia. Eléctrica.
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5.1.3. Aparamenta de Alta Tensién Celdas

Las celdas a emplear serdn de la serie SMé de Schneider Electric, celdas modulares de
aislamiento en aire equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como

elemento de corte y extincion de arco.

Los cables se conexionardn desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos
manuales irdn reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergonémica a fin de

facilitar la explotacion.

El inferruptor y el seccionador de puesta a tierra deberd ser un Unico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra) asegurando asi la imposibilidad de cierre

simultdneo de interruptor y seccionador de puesta a tierra.

El interruptor serd en realidad interruptor-seccionador. La posicidén de seccionador
abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado serdn visibles directamente a través de
mirillas, a fin de conseguir una mdxima seguridad de explotacién en cuanto ala proteccién

de personas se refiere.

5.1.4. Caracteristicas Constructivas.

Las celdas responderdn en su concepcion y fabricacion a la definicidon de aparamenta

bajo envolvente metdlica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200.
Los compartimentos diferenciados serdn los siguientes:
a) Compartimento de aparellgje.

Estard relleno de SFé6 vy sellado de por vida segin se define EN UNE-EN 62271-200. El
sistema de sellado serd comprobado individualmente en fabricacién y no se requerird

ninguna manipulacién del gas durante toda la vida Util de la instalaciéon (hasta 30 anos).
La presidn relativa de llenado serd de 0,4 bar.

Toda sobrepresidn accidental originada en el interior del compartimento aparellaje
estard limitada por la apertura de la parte posterior del cdrter. Los gases serian canalizados
hacia la parte posterior de la cabina sin ninguna manifestacion o proyeccion en la parte

frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de
puesta a ftierra se efectuardn con la ayuda de un mecanismo de accidén brusca

independiente del operador.
El interruptor realizard las funciones de corte y seccionamiento.

Compartimento del juego de barras. Sus detalles se indican en proyecto.
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Se podrdn conectar cables secos y cables con aislamiento de papel impregnado. Las

extremidades de los cables seran:
- Simplificadas para cables secos.
- Termorretractiles para cables de papel impregnado.
c¢) Compartimento de mandos.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi como la
senalizaciéon de presencia de tension. Se podrdn montar en obra los siguientes accesorios

si se requieren posteriormente:
- Motorizaciones.
- Bobinas de cierre y/o apertura.
- Contactos auxiliares.

Este compartimento deberd ser accesible en tension, pudiéndose motorizar, anadir

accesorios o cambiar mandos manteniendo la tensidén en el centro.
d) Compartimento de control.

En el caso de mandos motorizados, este compartimento estard equipado de bornas
de conexion vy fusibles de baja tension. En cualquier caso, este compartimento serd

accesible con tensidn tanto en barras como en los cables.

** Caracteristicas eléctricas.
e Tensidn nominal 15kV.
e Nivel de aislamiento:
a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef.1mn.
b) a impulsos fipo rayo 125 kV cresta.
¢ Intensidad nominal funciones linea 400/630 A.
e Intensidad nominal otras funciones 200/400 A.

e Intensidad de corta duracion admisible 20 kA ef. 1s.
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** Interruptores-seccionadores.

Celda Schneider Electric de interruptor-seccionador gama SMé, modelo IM, y

conteniendo:
e Juego de barras tripolar de 630 A.
e Interruptor-seccionador de corte en SFé6 de 630 A, tensidn de 36 kV y 20 kA.
e Seccionador de puesta a tierra en SFé.
e Indicadores de presencia de tension.
e Mando CIT manual.
e Embarrado de puesta a ftierra.
e Bornes para conexién de cable.

Estas celdas estardn preparadas para una conexidn de cable seco monofdsico de

seccidon mdaxima de 240 mmz.
** Cortacircuitos-fusibles.

En el caso de utilizar protecciéon ruptofusibles, se utilizardn fusibles del modelo y calibre

indicados en proyecto. Sus dimensiones se corresponderdn con las normas DIN-43.625.
** Puesta a tierra.

La conexion del circuito de puesta a tierra se realizard mediante pletinas de cobre,

conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector Unico.

5.1.5. Transformadores

Los dos transformadores a instalar serdn ftrifésicos, con neutro accesible en B.T.,
refrigeracién natural, en bano de aceite, y demds caracteristicas detalladas en la

memoria.

5.1.6. Equipos de Medida

El equipo de medida de la energia de la planta solar se detalla en la Memoria del

presente proyecto. CABLEADO.

Para el cableado se tendrd en cuenta lo establecido en la ITC-BT-40, y la tabla 52-B2
de la norma UNE 20460-5-523.

Las caracteristicas de todos los cables son las descritas en el apartado correspondiente

de la Memoria del presente proyecto.
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En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad,
grado de proteccidn, etc. se tendrd en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de

la Compania Suministradora.

5.1.7. Puesta a Tierra

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectardn a tierra los elementos metdlicos de la instalacién que no estén en tensién

normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondrdn de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo

el colector de tierras de proteccion.
TIERRA DE SERVICIO.

Se conectardn a tierra el neutro del tfransformador y los circuitos de baja tension de los
transformadores del equipo de medida, segun se indica en el apartado de "Cdlculo de la

instalacion de puesta a tierra" del Documento n°® 2 de este proyecto.
TIERRAS INTERIORES.

Las tierras interiores del centro de transformacién tendrdn la mision de poner en
continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus

correspondientes fierras exteriores.

La tierra interior de proteccion se realizard con cable de 50 mm2 de cobre desnudo
formando un anillo. Este cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado
anterior e ird sujeto a las paredes mediante bridas de sujecién y conexidn, conectando el

anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion IP54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccién estardn separadas

por una distancia minima de 1m.
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5.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccidén e instalacién del centro se ajustardn, en todo caso,
a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la

Direccidon Facultativa estime oportunas.

Ademds del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustardn alas normativas
que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de e-

distribucion.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna

descomposicién o defecto durante su estancia, manipulaciéon o colocacion en la obra.

5.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién deberd ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones

UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procederd, por parte de entidad
acreditada por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion

reglamentaria de los siguientes valores:
e Resistencia de aislamiento de la instalacion.
e Resistencia del sistema de puesta a fierra.
e Tensiones de paso y de contacto.

5.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

Cualquier trabajo u operacién a realizar en el centro (uso, maniobras, mantenimiento,
mediciones, ensayos y verificaciones) se realizardn conforme a las disposiciones generales
indicadas en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccioén de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
5.4.1. Prevenciones Generales

e Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacidén a toda
persona adjena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, deberd

dejarlo cerrado con llave.

e Se pondrdn en sitio visible del local, y a su enfrada, placas de aviso de "Peligro de

muerte".
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e En elinterior dellocal no habrd mds objetos que los destinados al servicio del centro

de transformacién, como banqueta, guantes, etc.

¢ No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier ofra clase de combustible
en el interior del local del centro de transformacion y en caso de incendio no se

empleard nunca agua.
e No se tocard ninguna parte de la instalacion en tensidén, aungque se esté aislado.

e Todas las maniobras se efectuardn colocdndose convenientemente sobre la

banqueta.

e En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los socorros que
deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el
personal instruido prdcticamente a este respecto, para aplicarlas en caso
necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y
esquema de todas las conexiones de la instalacién, aprobado por la Consejeria de
Industria, a la que se pasard aviso en el caso de introducir alguna modificacién en

este centro de transformacion, para su inspeccién y aprobacidén, en su caso.

5.4.2. Puesta en Servicio

e Se conectard primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de
alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectard el interruptor
general de baja, procediendo en Ultimo término a la maniobra de la red de baja

tension.

e Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automdatico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocerd
detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se

dard cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

5.4.3. Separacion de Servicio

e Se procederd en orden inverso al determinado en apartado 8, o seaq,
desconectando la red de baja tensién y separando después el interruptor de alta y

seccionadores.

e Sielinterruptor fuera automdtico, sus relés deben regularse por disparo instantdneo
con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la

instalacion.
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e Siuna vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento de
limpieza en el interior de la aparamenta y transformadores no bastard con haber
realizado el seccionamiento que proporciona la puesta fuera de servicio del centro,
sino que se procederd ademds a la puesta a tierra de todos aquellos elementos
susceptibles de ponerlos a fierra. Se garantiza de esta forma que en estas
condiciones todos los elementos accesibles estén, ademds de seccionados,
puestos a tierra. No quedardn afectadas las celdas de entrada del centro cuyo
mantenimiento es responsabilidad exclusiva de la compania suministradora de

energia eléctrica.

e La limpieza se hard sobre bangqueta, con trapos perfectamente secos, y muy
atentos a que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad
personal, sdlo se consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin

apoyar en metales u otfros materiales derivados a tierra.

5.4.4. Prevenciones Especiales

e No se modificardn los fusibles y al cambiarlos se empleardn de las mismas

caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

e Para fransformadores con liquido refrigerante (aceite o silicona) no podrd
sobrepasarse un incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente en
dicho liquido. La mdxima temperatura ambiente en funcionamiento normal est&
fijada, segun norma CEl 76, en 40°C, por lo que la temperatura del refrigerante en

este caso no podrd superar la temperatura absoluta de 100°C.

e Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilard el buen estado
de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del
centro de transformacién, se pondr&d en conocimiento de la compania

suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.
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5.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportard, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacidn siguiente:
e Autorizacion Administrativa.
e Proyecto, suscrito por técnico competente.
e Certificado de instalacion emitido por empresa instaladora en lineas de alta tension.
e Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
e Certificado de Direccion de Obra.
e Contrato de mantenimiento.
e Copia de ensayos del transformador.

e Copia de la Declaracién de conformidad de los equipos y aparatos de la

instalaciéon eléctrica.

e Escrito de conformidad por parte de la Compania Eléctrica suministradora. Libro de

ordenes

Se dispondrd en este centro del correspondiente libro de érdenes en el que se hardn

constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucién y explotacion.
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6. RECEPCIONES DE LA INSTALACION

6.1. RECEPCIONES PROVISIONALES

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasard a la fase de la Recepcidn
Provisional de la Instalacidon. No obstante, el Acta de Recepcidn Provisional no se firmard
hasta haber comprobado que fodos los sistemas y elementos que forman parte del
suministfro han funcionado correctamente durante un minimo de horas seguidas, sin
interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado, y ademds

se hayan cumplido los siguientes requisitos:

e Enfrega de toda la documentacidén requerida en este PCT, y como minimo la
recogida en la norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red.
Requisitos minimos de documentacidon, puesta en marcha e inspeccidn de un

sistema.
e Refirada de obra de todo el material sobrante.
e Limpieza de las zonas ocupadas, con fransporte de todos los desechos a vertedero.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Ingeniero a la Propiedad la
proximidad de su tferminacién a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion

provisional.

Esta se redlizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Ingeniero y
del Ingeniero Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccidn con funcidn propia en aspectos parciales o unidades

especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderdn el correspondiente

Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el actay
se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento

a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con

pérdida de la fianza.
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6.2. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Ingeniero Director facilitard a la Propiedad la documentacién final de las obras, con
las especificaciones y contenido dispuestos por la legislaciéon vigente.

6.3. MEDICION DEFINITIVA Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Ingeniero
Técnico a su medicidén definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el

Ingeniero con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la

canfidad retenida en concepto de fianza.

6.4. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

6.5. DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcidn definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard
la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la

normal conservacion de la obra y quedardn sélo subsistentes todas responsabilidades que

pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

6.6. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcidén definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el
Ingeniero-Director marcard al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquéllos, podrd resolverse el confrato con

pérdidas de la fianza.

Albacete, a 16 de abril de 2025

Fdo.: Antonio Sdez Castillo
Ingeniero Industrial
Colegiado n® 70 COIIAB
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

5. PLANOS

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.
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GEOMETRIA Y COORDENADAS POLIGONO 3 - PARCELA 40 MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
LEYENDA _ LAYOUT PLANTA FOTOVOLTAICA JMM 16.04.2025
PUNTO LADO LONGITUD (m) ESTE NORTE NIVEL DETALLES DEL PROYECTO (FV SAN MARTIN DE LA VEGA) _
o P1 P1-P2 174,40 450.921,6423 | 4.452.612,9234 30T :
;ﬁ; INVERSORES SOLARES P2 P2 -P3 17,94 450.846,1345 | 4.452.770,1272 30T Proyecto PROYECTO - FV SAN MARTIN DE LA VEGA -
4 o
==
F3 ps-Pi 1:01'70 96 jig.zzzlz(z): j’:ii';i’i:z 07 Ubicacion (Coordenadas UTM) San Martin de la Vega, Madrid. FV MODULOS I
: P4 P4-P5 . 452, 30T e
CENTROS DE TRANSFORMACION ! ! ! ; Potencia Médulo Solar 570 Wp (713 Wp / +25%) =
- P5 P5 - P6 33,29 451.039,7384 | 4.452.768,6203 30T Abscisa 451.125,05m E > £
—
CENTRO DE PROTECCION Y P6 P6 - P7 34,20 451.070,5322 | 4.452.755,9788 30T Norte 4.452.540,94 m N N°® Modulos 8.000 S
chme MEDIDA DEL CLIENTE (CPMC) P7 P7- P8 30,15 451.088,6594 | 4.452.726,9726 30T Zona 07 Dimensiones (L x W x H) 2.278 x 1.134 x 30 mm g
P8 P8 - P9 57,79 451.098,2355 | 4.452.698,3821 30T =
- CONTENEDOR DE REPUESTOS P9 P9 - P10 30,12 451.084,7577 4.452.642,1907 30T INVERSORES E
P10 P10- P11 70,82 451.112,1543 | 4.452.629,6827 30T PRINCIPALES CARACTERISTICAS =
EEFFFFEEEFEEEEE CAMINO DE ACCESO Pt piT-pi2 24,25 451.148,1801 4.452.568,7105 30T Potencia Nominal 4.000,00 kWn Potencia Nominal 250.000 W P ROY E CTO P LA NTA FOTOVO LTAI CA D E §
SR P12 P12-P13 108,77 451.190,3038 | 4.452.555,1484 30T — N° Inversores pp " " °
P13 P13 - P14 72,22 451.221,7557 | 4.452.659,2677 30T Potencia Pico 5.704,00 kWp , 4 O M W FV S A N M A RTI N D E L A V E G A S
CAMINO INTERIOR P14 P14 - P15 57,62 451.287,7721 | 4.452.629,9788 30T Tipo de seguimiento: Tracker 1 Eje 2P x 25 (2 Strs) MPP Rango de Potencia 500 - 1.500 V ! 5
P15 P15- P16 108,97 451.279,6268 | 4.452.572,9341 30T Tipo de médulo N type Mono - crystalline N° de MPP Entradas 12 S
PUERTA DE ACCESO P16 P16 - P17 104,38 451.382,7228 4.452.537,6294 30T Separacion ele - oie 13 Max n° Input Connectors per 2 . o ® _
AL P17 P17 - P18 107,89 451.407,9261 | 4.452.436,3416 30T paracion &e 9 m MPPT PETICIONARIO: N PLAN?
P18 P18- P19 32,62 451.357,0006 | 4.452.341,2241 30T N° Trackers 160 (2 Strs) Tensiéon Nominal AC 800V -3/PE ANTONIO SAEZ CASTILLO C LE RE I B E RI C A 3 S L o
m====== | VALLADO PERIMETRAL P19 P19 - P20 123,35 451.326,3424 | 4.452.352,3638 30T Ne Strings 320 C/ Batalla del Salado, 11, / " )
P20 P20 - P21 80,49 451.208,4510 | 4.452.388,6586 30T CENTROS DE TRANSFORMACION Entreplanta -
P21 P21 - P22 34,15 451.135,9982 | 4.452.422,8594 30T 02002 Albacete N
=== | LINDE DEL TERRENO 4 . 4 £ - ” ©
P22 P22 - P23 19,75 451.144,1146 | 4.452.455,2952 30T CONFIGURACION ELECTRICA N® Centros de Transformacion 3 ABRIL > 0 > 5 ESCALA?
P23 P23 - P24 43,19 451.162,9185 4.452.460,2888 30T String series 25 N° Transformadores 3 / . S /CE
=——— | LINEAS BT P24 P24 - P1 274,41 451.172,7075 | 4.452.502,1684 30T Potencia médulo 570 Wp (713 Wp / +25%) Potencia Nominal 1.250 kVA (CT1y CT2); 1500 kVA (CT3) PP T b
LINEA SUBTERRANEA MT AREA VALALDO (m?/ ha) 97.537,64 9,15 Tipo de seguimiento: Tracker 1 Eje 2P x 25 (2 Strs) Tension Nominal AC 800 - 75.000 V SITUACION: Poligono 3 Parcela 40 Ingeniero Industrial
= COIIAB
PROPIEDAD DEL CLIENTE PERIMETRO VALLADO (ml) 1.679,61 Nr. médulos 8.000 SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID Colegiada N° 70
Max. tension sistema 1.500 V
m=—mm— | RETRANQUEO SUPERFICIE TOTAL FV SAN MARTIN DE LA VEGA PLANO DE: TAMANO PAPEL:
AREA FV (m?/ ha) 97.531,64 o.15 LAYOUT DE PLANTA FOTOVOLTAICA AQ
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GEOMETRIA Y COORDENADAS LINEAS SUBTERRANEAS MT PROPIEDAD CLIENTE

TRAMO 1: CT1 - CT2

FV SAN MARTIN DE LA VEGA

LSMT PROPIEDAD CLIENTE
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g . g | .
/// '%/m
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/2= 082 /2O EE=T0( 4
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ol” / i é.‘ i '/ mecinica (201) ol / = é: = '/ mecinica 201)
~ // S %— ~ / & -
| A OSS N AROSLS
’ 2 2 i s = pra s
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et ateat 2N R ars ar-e &
Pett) v
2 Q 47,
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=
/" TworE0i6
.
Capa de Tiema
o)
. =
7/ corrr O
CONDUCTOR 50 mm’
Capa de Tierra
)
8 ZANJA T7
CONDUCTOR 50 mm’
0,60
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] 77 depeligro
4 / . ! Tierra
7 7
Cinta aviso / o
I g ,
7 7| ] L,
7 |5
compactada g
e / /.
-/ Proteccién 7/ /,
mecinica (20 J) . / -
/ - %
) caBLEce, @ / Yy /
STRINGA 5 / .
INVERSOR "/ Capa de drena
Capa de Arena ¥ / lﬁ%‘é‘f(‘é&g;\

COPPER
CONDUCTOR 50 mm’

PUNTO LADO LONGITUD ESTE NORTE NIVEL
cT CT1-P1 19,21 450.991,3584 [4.452.643,9035 30T MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
p1 P1-P2 240,87 450.991,8584 | 4.452.624,7006 30T LINEA SUBTERRANEA MT PROPIEDAD CLIENTE JMM 16.04.2025
P2 P2-CT2 18,00 451.213,2631 [4.452.529,8390 30T
2 - - 451.212,7631 [4.452.511,8491 30T
LONGITUD (m / km) 280,00 0,280
TRAMO 2: CT2 - CT3 ESCALA: 1/2.500
2 CT2-P2 18,00 451.212,7631 [4.452.511,8491 30T
P2 P2-P3 112,13 451.213,2631 [4.452.529,8390 30T
P3 P3-CT3 18,25 451.316,2631 [4.452.485,5106 30T
: S RN (XX A M PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
LONGITUD (m / km) 150,00 0,15
n n
Ao % e LEYENDA 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA
T3 CT3-P4 43,51 451.316,7631 [4.452.467,2647 30T DLANTA FV SAN MARTIN DE LA VEGA
P4 P4-P5 49,18 451.317,2631 [4.452.423,7578 30T PETICIONARIO: N° PLANO:
P - 33,76 451.362,4601 [4.452.404,3820 . A
CP;C asidlc — :g: CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA CLIENTE (CPMC) ANTgNB:g”fiFSZaISdﬁ‘SPLLO CLERE IBERICA 3, S.L. 3
- - - - - Entreplanta o
] LONGITUD (m /km) 130,00 0,13 ) . 02002 Albacete
TRAMO 4. CPMId-GsTTEU 0 POT ATt OTIT U SaeZ StTHto—er—dfa—16] 04,2025 con un cefti .ad')CEé'Fﬁq PEIGABEPRYAGNAN CLIENTE (CTS) ABRIL/2 025 ESCALA:
cpme cpmecs =5 4513956780 ]4.452.414,0246 sl —==—== || {NEA SUBTERRANEA 15 KV PROPIEDAD CLIENTE . S/E
cs - - 451.398,1522 |4.452.417,5567 30T SITUACION: Poll'gono 3 Parcela 40 Antonio Saez Castillo
. Ingeniero Industrial
LONGITUD (m / km) <5,00 <0,005 —=——— | LIMITE DE PARCELAS SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID oo o 70
PLANO DE: TAMARO PAPEL:

LINEA SUBTERRANEA MT PROPIEDAD DEL CLIENTE

A3



AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
MODIFICACIONES - DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
NOMBRE


. s

LINEA AEREA MT EXISTENTEY
SERVIDUMBRE (4 m) ASOCIADA

CARRETERA
CONVENCIONAL (8 m)

SUPERFICIE EFECTIVA
PARCELA
7,94 ha

: .\‘,’,'-\\\ . & e \:;;‘.
ZONA DE PROTECCION LINEA
FERROVIARIA EXISTENTE.

SERVIDUMBRE (70 m) DESDE
ARISTAS EXTERIORES DE

EXPLANACION

LEYENDA SERVIDUMBRES DE AFECCION

1] 70 o evioUveRe L reRRoviARA o mers)
1] 201 0F SERVIDUMBRE DOMING PUBLICO HIDRAULICO 8 metros)
L | cucnoowchssene
1] ruwn rorovorrmcs omero e provecro

CARRETERA
CONVENCIONAL

M'3O ZONA DE
SERVIDUMBRE

DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO (5 m)

CAUCE CORRIENTE
ARTIFICIAL - CANAL
REAL DEL JARAMA

CENTRO DE
PROTECCION Y MEDIDA
DEL CLIENTE (CPMC)

MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

PETICIONARIO: N° PLANO.
ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3 S. L.
¢/ Batalla del Salado, 11, 4 4
Entreplanta
02002 Albacete

ABRIL/2.025

, Antonio Saez Castill
SITUACION: Poligono 3 Parcela 40 In;‘en?er:ololnduiteriil aste

SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID

PLANO DE: . TAMANO PAPEL:
SERVIDUMBRE Y ZONAS DE AFECCION A3
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SUPERFICIE DESTINADA A LA GENERACION (78.667 m?)
VALLADO PERIMETRAL (91.532 m?)

SUPERFICIE DESTINADA A VIALES INETRNOS (6.383 m?)
SUPERFICIE DESTINADA A ZONAS DE ACOPIO Y MAQUINARIA (4.389 m?)

CONTENEDOR DE REPUESTOS (SUPERFICIE TOTAL: 27,48 m?)

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

PETICIONARIO: N° PLANO:

ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3, S.L. 5

C/ Batalla del Salado, 11,
Entreplanta

i i A i i hn y o NOMBRE FECHA 02002 Albacete
Fi rmado por Antonio Siez Castillo el dia bA—d i UMM | 16042025 | ABRI 5 Esclz,}\éAboo

, Antonio Saez Castill
SITUACION: Poligono 3 Parcela 40 In;‘erfi)err]ololnduiteriil aste

I SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID e
]

PLANO DE: - '
SUPERFICIE INSTALACIONES AUXILIARES
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ZANJA TO

0,60

ZANJA T1

0,60

Cinta aviso

Cinta aviso

de peligro

. Tierra
/ compactada
-/ 7 .

. Proteccion

/ mecinica (20))

de peligro

. Tierra
/ compactada
/ 7 -
. Proteccion

/ mecinica (20)

Capa de Tierra

PR

COPPER
CONDUCTOR 50 mm®

ZANJA TS

ZANJA T4

Capa de Tierra

e}
o

COPPER O
CONDUCTOR 50 mm®

¢ 4 ”
. Proteccion

/ mecinica (20)

7

0,70

/.
/.
) =d
/
/

Cinta aviso
Cinta aviso e peligro
— = N~ A de peligro -
A el g .
L, Q - . Tierra
. 5 K Tierra / compactada
: / compactada 3

7 - Proteccion

\

/ mecnica (20)

7

CABLE CC,
STRING A
INVERSOR

NN \_\_\k&\ NN

1,30

\.\\'\

Capa de Arena

1,60

/ CABLE AC -
INVERSOR A
TRAFOS

0,25

NOCRESN

/// Tubo PE 0160 . 7. :' >

Capa de Tierra

copPER @
CONDUCTOR 50 mm?

ZANJA T8

0,60
SO N

e
Os

= /

Cinta aviso
de peligro

Proteccion
mecénica (20 J)

Tierra
compactada

q .
/”_; .
] / : ‘ Capa de Arcna
/

0,60

LE cc,
NG A
RSOR

Capa de Tierra

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

ARONN

ZANJA T2

Cinta aviso

Q o
~ L7 ~
vfo . n|o ]
@Q / 0 /
IS 7, o 7, CABLE CC,
/ / CABLE CC, " STRING A
STRING A / 0‘05 INVERSOR
INVERSOR ;
Capa de Arena . Capa de Arena

1,20

0,70

N

7
VA

de peligro

. Tierra
/ compactada

f /7 .
. Proteccion

/ mecinica (20))

"/

// Capa de Arena

CABLE AC -
INVERSOR A
TRAFOS

:
> 74 Capa de Arena

o
«
-

COPPER
CONDUCTOR 50 mm?

ZANJA T3

0,60

1,20

N \\\\_\_\K.\_ AN \\\Q\\\

Cinta aviso
/./ de peligro

. Tierra
/ compactada
. 7 7/
. Proteccion

/ mecinica (20])

)

/ 7/ Capade Arena

N\

CABLE AC -
/ INVERSOR A

é TRAFOS

"/

Capa de Tierra

3 /1 8
XS S
COPPER
CONDUCTOR 50 mm’

ZANJA T7

7/ coreer O
CONDUCTOR 50 mm®

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

N

ANNN \

0,60 0,60
Cinta aviso Cinta aviso
T~ 7 7 depeligro ] de peligro
Y/ 8 . Y/ o
. erra i erra
7 o e 7 7
()= % -
. (% Proteccion . / Proteccion
/_mecinica G0 ) ol '/ mecinica 20)
% /.
CABLE CC, o K4
STRING A
INVERSOR L, ;
7%:; B 3 /
o / -* /", Capade Arena
© . / Z
- 7 v
o) ) / CABLE AC -
N / / INVERSOR A
S|y TRAFOS
/

N

Tubo PE @160

Capa de Tierra

0
o

coPPER @
CONDUCTOR 50 mm?

NI

ARQUETA

PLANTA

[Canalizacion para cables

0,400

0,100

0,100

Cerco de Hierro (AP.098)

Hormigén H-150

Apertura inferior

0,400

ESCALA: 1/10

REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 DETALLE ZANJAS JMM 16.04.2025
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
PETICIONARIO: N° PLANO:
ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3, S.L. 6
ABRIL/2.025 ESCALS?’E

ESCALA: 1/20

SITUACION: Poligono 3 Parcela 40 Antonio Sdez Castillo
SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID ggg::do 70
PLANO DE:

DETALLE ZANJAS

TAMANO PAPEL:
A3
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SI-03
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o
= +| - +| - +| - +1 - +| - +1 - +1 - +| - +|- +| - +| - +1 - +| - +1 - + ar ar ar ar +| - +1 - +1 - +1 - ar
l [P ] [P [P ] ) ) (PSS ) L) [P [P [P ] [P ] Lol —) Lol Lol [ [P [’ lamt (= ot lat ) lat ) et ) L
= +| - +|- +| - +1 - +1 - +1 - +] - +| - +| - +|- +| - +1 - +1 - +1 - o ar ar ar ar +1 - +1 - +1 - +1 - ar
l [P [ . L Laml—) L) [P .} [P ] Lol [P ] [ . Lol Lol [P ] [P I} L) Lo (= lamt (= lamt lamt ) lamt ) (P L / /
REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 DETALLE ENSERIADOS STRINGS JMM 16.04.2025
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
2 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
PETICIONARIO: N° PLANO:
ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3, S.L
C/ Batalla del Salado, 11, Y e 7
Entreplanta
02002 Albacete
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNM. .
P P ABRIL/2.025 EScALn

SITUACION:

Poligono 3 Parcela 40
SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID

Antonio Saez Castillo
Ingeniero Industrial

COlIAB

Colegiado N° 70

PLANO DE:

DETALLE ENSERIADOS STRINGS

TAMANO PAPEL:
A3
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CT;

ALZADO PRINCIPAL

PUERTA
PERSONAL

*

ALZADO LATERAL
[T T T T T T T T}

T

s B < - 4 4 4 N N 7
w ‘ Ny¢ ' BASAMUROS - . .
<4 N - CABLES M.TY B.T ”

3,28

ARENA DE NIVELACION

A

!

ALZADO POSTERIOR

™\
—

1

AR

PASAMUROS
CABLES M.TY B.T

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

(*

ag 4

PLANTA

LINEA SUBTERRANEA M.T
HASTA CPMC + 130 m N

TRANSFORMADOR
DE GENERACION

¢ V]
CELDA I l
CELDA | PROTECC. | CELDA
LINEA | TRAFO | LiNEA |
GENER. ]
©- + @_
/\ -©
N — &
LINEA LINEA
SUBTERRANEA | SUBTERRANEA
M.T. HASTA M.T. DESDE CT, |
cPMC +150 m
+130m g ]
] <=

.

CUADRO SSAA

3,28

dia 16.04.2025 con un certificado enjtido por FNMI.~’

Para CT;, se eliminaria una celda de linea)

SECCION A - A'

7777777,

SR

1 I
CBT

A
!

/ N\

LINEA SUBTERRANEA M.T DESDE CT,
+150 m

REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 CENTRO DE TRANSFORMACION (CT) JMM 16.04.2025
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
PETICIONARIO: N° PLANO:
ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3, S.L. 8
ABRIL/2.025 ESCAIL/As'O

SITUACION: Poligono 3 Parcela 40

SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID

Antonio Saez Castillo
Ingeniero Industrial

COlIAB

Colegiado N° 70

PLANO DE: ,
CENTRO DE TRANSFORMACION (CT)

TAMANO PAPEL:
A3
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GEOMETRIA Y COORDENADAS CPMC

Z
Z
Z
z
 wmowem) | ww | -

Linea Subterranea de MT de 15 kV procedente v
de los Centros de Transformacién Proyectados [/ - o
i

. a1 ¢

‘i A _ " : MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
. ¥y CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA CLIENTE (CPMC)

Separacion menor de 5 metros entre el Centro de Seccionamiento (CS)
interior y el Centro de Protecciéon y Medida de Cliente (CPMC), segun lo
especificado en el apartado 6.4. - "Instalaciones de cliente"
Proyecto tipo de UFD: IT.07972.ES-DE.NOR

4 S PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
| CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA | 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

CLIENTE (CPMC) PROYECTADO |

/] AW - PETICIONARIO:
PARCELA 40, POLiGONO 3 : ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3, S.L.

C/ Batalla del Salado, 11,

i o8 4L - REF. CATASTRAL: | oo o

i a 4.2 )| INIVIT. ;
: Gast oo ", 28132A003000400000FZ ? ABRIL/2.0 Sy
RS A s . £ ey 4

j 7oy ]
o ,-’( I/} SITUACION: Poligono 3 Parcela 40 Antonio Sdez Castillo
/ —= SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID come e
| ESCALA: 1/500 PLANO DE: . TAMARNO PAPEL:
3 CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA CLIENTE (CPMC) A3
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ALZADO PRINCIPAL

PUERTA
PERSONAL

+

ALZADO LATERAL
I B

[
—L

[ ]
==

A

g CEIE— lool 1'GTelIvatel 1| || ok
'qs'.' T A s A Py A a4 v, ‘q” P L . - <
Cad 4 " : LAt e /A” LAt e T AT Ty A T e S a : L q P 8
-« % _ARENA DE NIVELACION . o PASAMUROS I > 38
CABLES M.TY B.T - ’ -—
ALZADO POSTERIOR
(T T T T IO T T T T T T T T T T T T T T\ 7!
||I .I_LI o

Cuadro
SSAA

3,05

H Z.
.,*1 M
s
S C Gelite T o T , o
iz . e o1 T A e A T W g T et faan e a iy PR )
2 4 = ' ' AN ' ' DESDE CELDA DE PROTECCION
AL RHZ1-20L 12/20 kV < 5 m desde CPMC /_N_\ LINEA SUBTERRANEAM.TDESDECT;, DEL TRANSFORMADOR
3x(1x150) mm2 £130m
PLANTA REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA CLIENTE (CPMC) J.MM 16.04.2025
ARMARIO DE TRANSFORMADOR SSAA
MEDIDA CELDA DE REMONTE /
X . g
4 SSAA 7 % “
CELDA
Bh e cB2s
CSIEEIADiE CON L.A SSAA LINEA
b ! o PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
n n
. . @ e 3l 2 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA
% \ LINEA SUBTERRANEA \© ] o
M.T DESDE CT;
AL RHZ1-20L 12/20 kV +130m
“ oo s PETICIONARIO: N° PLANO:
ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3 S L
<= C/ Batalla del Salado, 11, ! e 9 2
7> % ]g s Entreplanta [
02002 Albacet:
Fi rnado/%og Antgﬂ 0 Saez Castillo el dia 16.04 2025 con un certiflicado emitido FN Y A e ESCALA:
2 I ’ b, ABRIL/2.025 1750
SITUAGION: Poligono 3 Parcela 40 Pacreromasn 1
SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID gglel:.:do o 70
PLANO DE: . TAMANO PAPEL:
CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA CLIENTE (CPMC) A3
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CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA DEL CLIENTE

(CPMC)
Centro Monobloque tipo caseta
ORMAZABAL PFU 5
1 Transformador; 1 Puerta de Acceso

-cgmcosmos-m: Celda de Media con capacidad para ubicar transformadores de medida.

-cgmcosmos-I: Celda de linea modular, dotada con un interruptor-seccionador de tres posiciones que permite comunicar
el embarrado del conjunto de celdas con los cables, cortar la corriente asignada, seccionar esta unién o poner a

-cgmcosmos-p: Celda de Proteccion con fusibles modular con aislamiento SF6. Interruptor asociado con fusibles y con

-cgmcosmos-a (SSAA): Celda de Proteccién con fusibles modular con aislamiento SF6. Interruptor asociado con fusibles y con
un seccionador de aislamiento con puesta a tierra de los cables. Funcion de Alimentacion Servicios Auxiliares

-cgmcosmos-v: celda con interruptor automatico con aislamiento SF6 con seccionador de aislamiento con puesta a

-cgmcosmos-rc: Celda de Remonte de Cables. Dispone de un interruptor en el embarrado de la celda para permitir la

NOTA:

Este esquema unifilar contempla el total
del Parque (4.000 kW)

N© unidades totales de inversores: 16 ud
N° unidades de CT: 3 ud (3 transformadores)

Los paneles fotovoltaicos, inversores y
Centros de Transformacion podran ser
cambiados en funcidén de una estructura de
parque fotovoltaico mas optimizada.

Compafifa Abonado
distribuidora
Celdas M.T
24 kV 630 A
20KkA/1s
T FTTTd
‘ y y y il —
‘“\I\ |
i ISR e ur\rrc
I | | I
> (7 ; Y
Z]az‘s/;armador a 4
ONAN -
25/0,4 KV ” LINEA SUBTERRANEA M.T
50Hz DESDE CT,
AL RHZ1-20L 12/20 kV <5 m byty1t +130m
desde CPMC v
3x(1x150) mm2
ARMARIO DE MEDIDA Y
FACTURACION
ORMAZABAL PFU 3 ORMAZABAL PFU 3 ORMAZABAL PFU 3
1Transformador 1Transformador 1Transformador
Celdas M.T Celdas M.T Celdas M.T
CT3 24 kV 630 A CT2 24 kV 630 A CT7 24 kV 630 A
20kA/1s 20kA/1s 20kA/1s
comcosmos1  cgmeosmes-p  cgmeosmos- comcosmos|  cgmeosmos-p  comeosmos- comeosmos-1  cgmeosmes-p
L I 1 4 I I8 U 1
[ [ [
III\rK K III\rK IR | IRGHKC iR N | IR
LINEA SUBTERRANEA M.T
HASTA CPMC + 130 m Y T Y g T g g T
3x(1x150) mm2
—g -t -t
LINEA SUBTERRANEA M.T DESDE CT, LINEA SUBTERRANEA M.T DESDE CT,
Transformador £150m Transformador *260m
1.500 kVA 1.250 kVA
ONAN ONAN Transformador
15/0,8-0,8 KV 15/0,8-0,8 KV 1.250 kVA
50Hz 50Hz ONAN
) Dy11y11 ; Dy11y11 L . 15/0,8-0,8 KV
Fi fmado por Antagnio Sdez Castillo el dial 16f 04.2025 con un ceftificado em tido pqr HNM. 50Hz
Dy11y11
A GENERACION FOTOVOLTAICA A GENERACION FOTOVOLTAICA A GENERACION FOTOVOLTAICA

REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 ESQUEMA UNIFILAR MT JMM 16.04.2025
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
PETICIONARIO: N° PLANO:
ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3, SL
i 10
ABRIL/2.025 ESCALS?’E

SITUACION:

Poligono 3 Parcela 40
SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID

Ingeniero Industrial
COIIAB
Colegiado N° 70

Antonio Saez Castillo

PLANO DE:

ESQUEMA UNIFILAR MT

A3

TAMANO PAPEL:
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0,08

5,00

0,28

Rodadura de zahorra

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

Zahorra natural compactada

Membrana permeable

REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 VIALES INTERNOS JMM 16.04.2025
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
PETICIONARIO: N° PLANO:
ANTONIO SAEZ CASTILLO CLERE IBERICA 3, SL
e e oo . 11
ABRIL/2.025 ESCAlL/Aé'O

SITUACION:

Poligono 3 Parcela 40
SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID

Ingeniero Industrial
COIIAB
Colegiado N° 70

Antonio Saez Castillo

PLANO DE:

VIALES INTERNOS

TAMANO PAPEL:
A3
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TELA METALICA CINEGETICA

de diametro, 12 mm de espesor y 2,10 m de altura.

En todos los cambios de direccion, o en su defecto, cada 48 m, se dispondran postes de refuerzo con dos tornapuntas. La malla

POSTES INICIO / FIN 3.00 3.00 3.00 POSTES DE TENSION 3.00 POSTES INTERMEDIOS
I | ’ | ? | ’ |
© A\
5 N\ VN
Q :i || :i
o < ~
o
o I N I S
S
o N
1\
O<7 T T T 1 j %b% T T R
ol o ;
oy AR
N oo : ‘ ‘ ;
) T =TT ==
CIMENTACION DE HORMIGON
MARCO METALICO TUBO @60 mm REMATE DE CHAPA ESTAMPADA
GALVANIZADA PARA TUBO @48mm
. PUERTA DE ACCESO . ,
POSTE METALICO DOBLE HOJA ABATIBLE TELA METALICA CINEGETICA
i i LADO EXTERIOR
] — — I POSTE DE TUBO DE ACERO
AN REFORZADO Y GALVANIZADA @48mm
s N
/: /4 AN A
/1 Za REEEERN S
| T T \l T T r C\i‘
/‘// N TELA METALICA CINEGETICA
®)
T T T 17 T T T T T T T T
o
A
| | | g
1,00 5,00
3,00 REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 VALLADO PERIMETRAL J.MM 16.04.2025
POSTES INICIO / FIN
Compuesto por tubos galvanizados, colocados cada 3 metros en excavaciones rellenas de hormigén en masa H-25, de 48 mm
PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE

4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

sera de tipo 50 x 50 x 4 mm y tendrd 2,00 m de altura. Se colocaran 4 tirantas de alambre de 16 mm2 con sus tensores y PETICIONARIO: N° PLANO:
C/ Batalla del Salado, 11, ro=e 1 2
Entreplanta
02002 Albacete
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM. ESCALA:
ABRIL/2.025 1750
SITUACION: Poligono 3 Parcela 40 Poev oy C2So

SAN MARTIN DE LA VEGA, MADRID

COIIAB
Colegiado N° 70

PLANO DE:
VALLADO PERIMETRAL

TAMANO PAPEL:
A3



AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
MODIFICACIONES - DESCRIPCIÓN

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
NOMBRE


SG250HX 1
-6
2
/
o) o o
: U

8 q

o L )

8

(ON®)
(*) COTAS EN MILIMETROS (mm) [@@

REV. MODIFICACIONES — DESCRIPCION NOMBRE FECHA
0 INVERSOR JMM 16.04.2025

(1) LED indicator panel

HMI interface to indicate the present working state of
the inverter

(2) Labels

Warningsymbols, nameplate, andQRcode.

(3) Additional grounding terminals

Use at least one of them to ground the inverter.

(4) Bottom handles

2, used to move the inverter.

(5) Side handles

2, used to move the inverter.

PROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA DE
4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

(6) Mountingears

4, used to hang the inverteron to the mounting-bracket

Fi r mado Jc>(r7)AntM{ig%§J?%asti Ilo el dia 16. 049(953‘%{9/&ﬁscé$9 F?E’;yg;ae[i?f tl?& tﬁé”ﬁ’ﬂ%? and

communication terminals.
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PROYECTO

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 4,0 MW
“FV SAN MARTIN DE LA VEGA”

Situacion de la actividad:

Poligono 3, Parcela 40 - San Martin de la Vega (Madrid)

6. PRESUPUESTO

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado em tido por FNMI.



RESUMEN DE PRESUPUESTO
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 RECURSOS Y ACTUACIONES PREVIAS..........ooooiiiitie ettt ettt 168.601,60 5,06
02 VALLADO PLANTA FOTOVOLTAICA ... ettt ettt 31.249,68 0,94
03 EQUIPOS (ESTRUCTURA, MODULOS, INVERSORES).........c.iurieeieeeeeteceeteeeeeeeeeeeeeeeeeees s 2.380.997,76 71,49
04 OBRA CIVIL DE LA INSTALACION ELECTRICA ..ot 114.889,98 3,45
05 CENTROS DE TRANSFORMACION y CPMC PROPIEDAD CLIENTE..........ooveveivecvcesesceee e 286.027,79 8,59
06 INSTALACION LINEA MT PROPIEDAD DEL CLIENTE........etieeeeeeieeeeeeeeeeeee et 49.880,16 1,50
07 INSTALACION EVACUACION BAJA TENSION (CORRIENTE ALTERNA). ......coviimiveieesieeeeeeeeeeeeeeeee e 64.662,40 1,94
08 INSTALACION EVACUACION BAJA TENSION (CORRIENTE CONTINUA) 128.868,80 3,87
09 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA..... 31.473,50 0,95
10 INSTALACION SERVICIOS AUXILIARES 48.088,76 1,44
1" SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt ettt h et eb et b et nb ettt n e 5.386,95 0,16
12 INSTALACION DE SEGURIDAD...........ooveveeeeeeseeeeeeesesees e ee et 7.000,00 0,21
13 SISTEMA DE CONTROL Y COMUNICACIONES ... .oootiiiiiiicie ettt 13.336,73 0,40
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.330.464,11
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 3.330.464,11
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.330.464,11
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRES MILLONES TRESCIENTOS TREINTA MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO
EUROS con ONCE CENTIMOS
Poligono 3. SAN MARTIN DE LA VEG, a 16 de abril de 2025.
El promotor La direccion facultativa
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
16 de abril de 2025 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 RECURSOS Y ACTUACIONES PREVIAS
SUBCAPITULO 1.1 Movimientos de Tierra

1.1.1 m3 Desmonte

m3. Desmonte en fierra, para dar al terreno la rasante de explanacion prevista, con empleo de me-
dios mecanicos, y carga a camion. El precio no incluye el ransporte de los materiales excavados.

Vallado Planta FV 91531,64 0,20 18.306,33

18.306,33 2,05 37.527,98
1.1.2 m3 Terraplen

m3. Terraplenado para coronacion de terraplén, mediante el extendido en tongadas de espesor no su-
perior a 30 cm de material de la propia excavacion, que cumple los requisitos expuestos en el art.
330.3.1 del PG-3 y posterior compactacion con medios mecanicos hasta alcanzar una densidad se-
ca no inferior al 98% de la méxima obtenida en el ensay o Proctor Modificado

Vallado Planta FV 91531,64 0,05 4.576,58

4.576,58 11,87 54.324,00
1.1.3 m2 Desbroce capa vegetal

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para refirar de las zonas previstas para la obra civil: pequefias
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier ofro material existente,
hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de fierra vegetal, considerando como mi-
nima 25 cm; y carga a camion.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los mate-
riales refirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocion mecanica de los materiales de desbroce. Refirada y dis-
posicion mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no auto-
rizados.

Vallado Planta FV 91531,64 91.531,64

91.531,64 0,62 56.749,62

TOTAL SUBCAPITULO 1.1 Movimientos de Tierra......ccooweereeenn. 148.601,60

1.1 Movimientos de Tierra

1,00 148.601,60 148.601,60
1.2 ud Ingenieria y Direccion Facultativa

Honorarios de Ingenieria para la redaccion del Proyecto de Ejecucion de la FV "SAN MARTIN DE
LA VEGA", incluyendo las tareas de Direccion Facultaiva y Direccion de Ejecucion de n de los fra-
bajos de obra de la Planta Fotovoltaica

1,00 20.000,00 20.000,00

TOTAL CAPIiTULO 01 RECURSOS Y ACTUACIONES PREVIAS.........coovvvrrnrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 168.601,60

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025 Pagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 VALLADO PLANTA FOTOVOLTAICA
21 m Valla Malla Metalica T.T. 8x10
Enrejado de malla metélica de triple torsion 8x 10, de alambre galvanizado, en proteccion de superfi-
cies disgregadas, sujeto mediante anclajes cada metro, con postes tubulares de 40 y 48 mm. de dia-
metro y espesor de 1,5 mm con tapon metélico, proteccion de aguas, incluso valla cinegética de 25
cm. de altura en su parte inferior, totalmente instalado.
Vallado 1879,61 1.879,61
1.879,61 16,20 30.449,68
2.2 Ud Puerta 5,00 x 2,00 40/14 STD
Puerta de 2 hojas de 5,00x2,00 m. para cerramiento exterior, con bastidor de tubo de acero laminado
en frio de 40x40 mm. y malla S/T galvanizada en caliente 40/14 STD, i/herrajes de colgar y seguri-
dad, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.
Total Planta 1 1,00
1,00 800,00 800,00
TOTAL CAPITULO 02 VALLADO PLANTA FOTOVOLTAICA........comsmsrsesssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 31.249,68

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025

Pagina
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PRESUPUES

TO Y MEDICIONES

Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

31

3.2

3.3

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

CAPITULO 03 EQUIPOS (ESTRUCTURA, MODULOS, INVERS ORES)

Seguidor bifacial SOLTEC SF7 config. 2V x 25.

Suministro e instalacion de seguidor fotov oltaico bifacial marca Soltec modelo SF7, en configuracion
2Vx 25 paneles, incluy endo trabajos de obra civil, cimentacion, pilotes y anclaje conveniente al terre-
no suponiendo una resistencia y tipologia del mismo sin requerimientos especfficos (a falta del estudio
geotécnico), totalmente instalado, terminado y funcionando.

Médulo Fotovoltaico JKM570N-72HL4-BDV

Suministo e instalacion  sobre  seguidor existente de JINKOSOLAR  modelo
JKM570N-72HL4-BDV  de 570 Wp de potencia pico (+25% - 713 Wp, SISTEMA BIFA-
CIAL), constituido por 144 células de siicio monocristalino de alta eficiencia,  dimensiones
2278x1134x30 mm y peso 32 kg; con marco de aluminio, incluyendo diodos de derivacion, incluso
transporte a obra, montaje, conexionado y probado, totalmente instalado y fiuncionando.

160,00

2.888,58

462.172,80

Inversor SUNGROW - SG250HX

Inversor de string marca SUNGROW modelo SG250HX de 250 kW de potencia nominal, con grado
de Proteccion IP66, con rendimiento europeo 98,80% , preparado para trabajar de -30°C a +60°C.
equipado con todas las funciones de gestion de red, incluso transporte de fabrica a obra.

8.000,00

222,62

1.780.960,00

8.616,56

TOTAL CAPITULO 03 EQUIPOS (ESTRUCTURA, MODULOS, INVERSORES).......ccocvvveeressssssssssssssssssssssssssssess

137.864,96

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

2.380.997,76

16 de abril de 2025

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.1

4.2

4.3

4.4

. . p . . s 85,00, . 32,58
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emotldo por FNMT.

CAPITULO 04 OBRA CIVIL DE LA INSTALACION ELECTRICA

m Zanja Tipo 0, para SSAA y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion fipo TO, junto al vallado perimefral, en montaje enterrado,
con zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 85 cm de profundidad, incluyendo excava-
cion, asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dis-
pondrén, una fila compuesta por, un tubo de 110mm (Comunicaciones) y ofros dos de 50 mm
(SSAA) de didmetro de material termoplastico, posterior relleno con una capa de 0,10m de espesor
de arena, mas una capa de 0,28 m de espesor de fierra procedente de la excavacion y tierras de
préstamo apisonada por medios manuales y mecanicos, colocacion de dos bandas de sefializacion,
posterior relleno con capa de fierra de 0,20m y perfilado, terminada a cota del terreno y conveniente-
mente referenciada con elementos superficiales en plano as built. Terminada.

Lazo mitad Norte 820 820,00
Salidas a luminarias 7 7,00 49,00
Lazo mitad Sur 820 820,00
Salidas a luminarias 7 7,00 49,00

m Zanja Tipo 1, para lineas DC y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion tipo T1, entre filas de modulos, en montaje enterrado, con
zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 85 cm de profundidad, incluyendo excavacion,
asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dispondra,
una fila compuesta por, fres tubos de 80 mm (DC) y ofro de 110 mm (Comunicaciones) de diametro
de material termoplastico, posterior relleno con una capa de 0,10m de espesor de arena, mas una ca-
pa de 0,28 m de espesor de tierra procedente de la excavacion y fierras de préstamo apisonada por
medios manuales y mecanicos, colocacion de dos bandas de sefializacion, posterior relleno con ca-
pa de tierra de 0,20m y perfilado, terminada a cota del terreno y convenientemente referenciada con
elementos superficiales en plano as built. Terminada.

1.738,00

2111

47.117,18

m Zanja Tipo 2, para lineas DC/ AC y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion tipo T2, entre filas de médulos, en montaje enterrado, con
zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 120 cm de profundidad, incluyendo excavacion,
asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dispondra
una fila compuesta por, dos lineas de cable, separados horizontalmente 0,25 m, que van del inversor
al trafo (BT/AC), incluso relleno posterior con ofra capa de arena con un espesor de 0,25 m, a conti-
nuacion se dispondra, una segunda fila compuesta por, fres tubos de 80 mm (DC) y uno de 110mm
(Comunicaciones) de diamefro de material termoplastico, posterior relleno con una capa de 0,10m de
espesor de arena, mas una capa de 0,28 m de espesor de tierra procedente de la excavacion y tie-
rras de préstamo apisonada por medios manuales y mecanicos, colocacion de dos bandas de sefia-
lizacién, posterior relleno con capa de tierra de 0,20m y perfilado, terminada a cota del terreno y con-
venientemente referenciada con elementos superficiales en plano as built. Terminada.

150,00

36,86

5.529,00

m Zanja Tipo 3, para lineas AC y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion tipo T3, entre filas de médulos, en montaje enterrado, con
zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 120 cm de profundidad, incluyendo excavacion,
asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dispondra,
una fila compuesta por, dos lineas de cable, separados horizontalmente 0,25 m, que van del inversor
al trafo (BT/AC), incluso relleno posterior con ofra capa de arena con un espesor de 0,25 m, se dis-
pondré otra fila compuesta por, ofra linea de cable inversor-trafo de BT y, separados horizontalmente
0,25 m, un tubo de 110mm (Comunicaciones) de diametro de material termoplastico, posterior relleno
con una capa de 0,10m de espesor de arena, y una capa de 0,28 m de espesor de fierra procedente
de la excavacion y fierras de préstamo apisonada por medios manuales y mecanicos, colocacion de
dos bandas de sefializacion, posterior relleno con capa de tierra de 0,20m y perfilado, terminada a
cota del terreno y convenientemente referenciada con elementos superficiales en plano as built. Ter-
minada.

270,00

42,35

11.434,50

2.769,30

16 de abril de 2025

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.5

4.6

4.7

4.8

m Zanja Tipo 4, para lineas MT - AC/ SSAA y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion tipo T4, entre los CTs y el CPMC, en montaje enterrado,
con zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 160 cm de profundidad, incluyendo excava-
cién, asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dis-
pondran dos tubos de 160 mm (MT) de didmetro de material termoplastico (PE) cable de MT que per-
miten comunicar los CTs y el CPMC, incluso relleno posterior con ofra capa de arena con un espe-
sor de 0,25 m, a continuacion se dispondré una segunda fila compuesta por, lineas de cable que va
del inversor al trafo (BT/AC), relleno posterior con ofra capa de arena con un espesor de 0,25 m, y
por Ulimo se dispontra de una Ultima fila compuesta por, una linea de cable que va del inversor al tra-
fo (BT/AC) y, separados horizontalmente 0,25 m, fres tubos de 50 mm (SSAA) y ofro de 110mm
(Comunicaciones) de diametro de material termoplastico, posterior relleno con una capa de 0,10m de
espesor de arena. A continuacion, se tendera una capa de 0,28 m de espesor de fierra procedente de
la excavacion y tierras de prestamo apisonada por medios manuales y mecanicos, colocacion de
dos bandas de sefializacion, posterior relleno con capa de fierra de 0,20m.

m Zanja Tipo 5, para lineas MT - SSAA y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion tipo T5, entre los CTs y el CPMC, en montaje enterrado,
con zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 130 cm de profundidad, incluyendo excava-
cién, asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dis-
pondran dos tubos de 160 mm (MT) de didmetro de material termopléstico (PE) cable de MT que per-
miten comunicar los CTs y el CPMC, incluso relleno posterior con ofra capa de arena con un espe-
sor de 0,25 m, a confinuacion se dispondra una segunda fila compuesta por, tres tubos de 50 mm
(SSAA) y otro de 110mm (Comunicaciones) de diametro de material termoplastico, posterior relleno
con una capa de 0,10m de espesor de arena. A continuacion, se tendera una capa de 0,28 m de es-
pesor de tierra procedente de la excavacion y tierras de prestamo apisonada por medios manuales y
mecanicos, colocacion de dos bandas de sefializacion, posterior relleno con capa de tierra de 0,20m.

120,00

67,53

8.103,60

m Zanja Tipo 6, para lineas MT - DC/SSAA y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion fipo T6, entre los CTs y el CPMC, en montaje enterrado,
con zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 130 cm de profundidad, incluyendo excava-
cion, asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dis-
pondran dos tubos de 160 mm (MT) de didmetro de material termopléstico (PE) cable de MT que per-
miten comunicar los CTs y el CPMC, incluso relleno posterior con ofra capa de arena con un espe-
sor de 0,25 m, a confinuacion se dispondra una segunda fila compuesta por, dos tubos de 80 mm
(DC), tres tubos de 50 mm (SSAA) y otro de 110mm (C omunicaciones) de diamefro de material ter-
moplastico, posterior relleno con una capa de 0,10m de espesor de arena. A confinuacion, se tendera
una capa de 0,28 m de espesor de tierra procedente de la excavacion y tierras de prestamo apisona-
da por medios manuales y mecanicos, colocacion de dos bandas de sefializacion, posterior relleno
con capa de tierra de 0,20m.

30,00

60,19

1.805,70

m Zanja Tipo 7, para lineas MT - DC/AC/ SSAA y Comunicaciones

Ejecucion de obra civil para canalizacion tipo T7, entre los CTs y el CPMC, en montaje enterrado,
con zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 160 cm de profundidad, incluyendo excava-
cion, asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dis-
pondran dos tubos de 160 mm (MT) de didmetro de material termopléstico (PE) cable de MT que per-
miten comunicar los CTs y el CPMC, incluso relleno posterior con ofra capa de arena con un espe-
sor de 0,25 m, a continuacion se dispondré una segunda fila compuesta por, dos lineas de cable, se-
parados horizontalmente 0,25 m, que van del inversor al trafo (BT/AC), relleno posterior con otra ca-
pa de arena con un espesor de 0,25 m, y por ulfimo se dispontra de una dlima fila compuesta por,
dos tubos de 80 mm (DC), tres tubos de 50 mm (SSAA) y ofro de 110mm (Comunicaciones) de
didametro de material termoplastico, posterior relleno con una capa de 0,10m de espesor de arena. A
continuacion, se tendera una capa de 0,28 m de espesor de tierra procedente de la excavacion y tie-
rras de prestamo apisonada por medios manuales y mecanicos, colocacion de dos bandas de sefia-

150,00

102,16

15.324,00

Fi r mado pdizachntposierior riérezoCeepd dd terea del0,26h.a 16. 04. 2025 con un certificado emitido por FNMI.

280,00

75,72

21.201,60

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.9

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

m Zanja Tipo 8, para DC

Ejecucion de obra civil para canalizacion tipo T8, entre filas de médulos, en montaje enterrado, con
zanja de dimensiones minimas 60 cm de ancho y 60 cm de profundidad, incluyendo excavacion,
asiento con una solera de limpieza de unos 0,05 m de espesor de arena, sobre la que se dispondran,
una fila compuesta por, un tubo de 80 mm (DC) y ofro de 110 mm (Comunicaciones) de didmefro
de material termoplastico, posterior relleno con una capa de 0,10m de espesor de arena, mas una ca-
pa de 0,28 m de espesor de tierra procedente de la excavacion y tierras de préstamo apisonada por
medios manuales y mecanicos, colocacion de dos bandas de sefializacion, posterior relleno con ca-
pa de fierra de 0,20m y perfilado, terminada a cota del terreno y convenientemente referenciada con
elementos superficiales en plano as built. Terminada.

TOTAL CAPITULO 04 OBRA CIVIL DE LAINSTALACION ELECTRICA......oovvvvvvrvrressssssssssssssssssssssssssssssssssssssess

1.605,10

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

114.889,98

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.21

5.1.2.2

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

CAPITULO 05 CENTROS DE TRANSFORMACION y CPMC PROPIEDAD CLIENTE

SUBCAPITULO 5.1 CT1
APARTADO 5.1.1 Equipos MT
Ud Celda Linea

Celda modular de linea: cgmcosmos-.

Suministro e instalacion de celda de linea, de 24 kV de tension asignada, 630 A de intensidad nomi-
nal, 365x735x 1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metlico, embarrado
de cobre e interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a tie-
rra. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.

1,00 7.084,43
Ud Celda Proteccion Fusibles

Celda modular con proteccion con fusibles: cgmcosmos-p.

Suministro e instalacion de celda de proteccion con fusible, de 24 kV de tension asignada, 630 A de
intensidad nominal, 470x 735x 1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metali-
co, embarrado de cobre, interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/secciona-
do/puesto a tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.

7.084,43

1,00 3.749,73

TOTAL APARTADO 5.1.1 EqQUip0s MT........cccoormmmrenennrrercnseresnsesanes
APARTADO 5.1.2 Equipos BT
Cuadro BT SSAA
Cuadro BT - Linea 4 Transformador SSAA: Interruptor automatico BT

Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion segln el esquema unifilar del documento
planos y con las siguientes caracteristicas:

- Interruptor Automaético de 63 A
- Tension Nominal: 400 V.

Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionando. Terminado.

3.749,73

10.834,16

1,00 5.000,00
Cuadro BT Inversores
Cuadros BT - B2 Transformador CT1: Interruptor automéatico BT

Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion segun el esquema unifilar del documento
planos y con las siguientes caracteristicas:

- Interruptor Automaético de 1600 A

- Salidas formadas por bases portafusibles: 4 Salidas
- Tension Nominal: 800 V.

- Aislamiento: 24 kV

Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionando. Terminado.

5.000,00

1,00 14.200,00

14.200,00

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

5.1.2.3 Puentes BT
Puentes BT - B2 Transformacion CT1:
Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV fipo XZ1 de 1 x 300Al sin arma-
dura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 5xfa-

se + 3xneutro de 2,5 m de longitud aprox.

Totalmente conexionado, probado y funcionando.

1,00 2.000,00

TOTAL APARTADO 5.1.2 EQUIPOS BT......cooeovrrererrrresrresesseressssessanes
APARTADO 5.1.3 Sistema Puesta a Tierra
5.1.3.1 Tierras Ext. Prot. Transformacion
Suministro y ejecucion de anillo de tierras exteriores para proteccion de centro de fransformacion,
consitente en un anillo rectangular en instalacién exterior para puesta a tierra de proteccion en el edifi-
cio de transformacion, debidamente montada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo

de la seccion indicada en planos. El conductor de cobre esta unido a picas de acero ubicadas en las
cuatro esquinas de la envolvente.

Caracteristicas principales:

- Geometria: Anillo rectangular.
- Profundidad 0,5 m.

- NUmero de Picas: 8.

- Longitud de Picas: 2,0 m.

- Diametro Picas: 14,0 mm.

Totalmente inslatado, probado. Terminado.

2.000,00

21.200,00

1,00 1.584,00
5.1.3.2 Tierras Ext. Serv. Transformacion

Suministro y ejecucion de tierras exteriores serv. fransformacion compuesta de picas alineadas para
tierra de servicio o neutro del transformador, en instalacion exterior realizada con cobre aislado con el
mismo fipo de material que las fierras de proteccién. Caracteristicas principales:

- Geometria: Picas Alineadas

- Profundidad: 0,8 m

- NUmero de Picas: dos

- Longitud de picas: 2 metros

- Distancia entre picas: 3 metros
- Diamefro Picas: 14,0 mm.

Totalmente inslatado, probado. Terminado.

1.584,00

1,00 800,00
5.1.3.3 Tierras Int. Prot. Transformacion

Suministro y ejecucion de tierras interiores para proteccion de fransformacion en instalacion interior.

Instalacion de puesta a fierra de proteccion en el edificio de fransformacion, con el conductor de cobre
desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos de MT y deméas aparamenta de este edifi-
cio, asi como una caja general de fierra de proteccion segun las normas de la compafia suministra-
dora.

Totalmente conexionado y probado. Terminado.

800,00

1,00 1.056,00

1.056,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5.1.3.4 Tierras Int. Serv. Transformacion
Suministro y ejecucion de tierras ilnteriores para serv de transformacion en instalacion interior.
Instalacion de puesta a fierra de servicio en el edificio de transformacion, con el conductor de cobre
aislado, grapado a la pared, y conectado al neutro de BT, asi como una caja general de tierra de ser-

vicio seglin las normas de la compafiia suministradora.

Totalmente instalado y probado. Terminado.

1,00 1.056,00 1.056,00

TOTAL APARTADO 5.1.3 Sistema Puesta a Tierra...........ccccevrerene 4.496,00
APARTADO 5.1.4 Varios
5.1.4.1 Prote. Metalica Trafo

Ejecucion de la proteccion metalica para defensa del transformador, de cerrajeria, segun medidas in-
dicadas en planos y bajo especificaciones de la Norma y Cia. Distribuidora.

Totalmente terminada.

1,00 300,00 300,00
5.1.4.2 lluminacion

lluminacién interior en edificio de transformacion, bajo REBT y demas Normas de aplicacion, com-
puesto basicamente de:

- Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revi-
siones necesarias en los equipos de MT.

- Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.

Totalmente terminado.

1,00 630,00 630,00
51.4.3 Maniobra de Transformacion

Suministro de quipo para maniobra de transformacion. Equipo de operacion que permite tanto la reali-
zacion de maniobras con aislamiento suficiente para proteger al personal durante la operacion, tanto
de maniobras como de mantenimiento, compuesto por:

- Banquillo aislante.

- Par de guantes aislantes.

- Extintor de eficacia 89 B.

- Una palanca de accionamiento.
- Armario primeros auxilios.

Material certificado.

1,00 600,00 600,00

TOTAL APARTADO 5.1.4 Varios.......cocremensrsmesesesssssssesesssssssessessens 1.530,00
5.1.1 Equipos MT

1,00 10.834,16 10.834,16
5.1.2 Equipos BT

1,00 21.200,00 21.200,00

5.1.3 Sistema Puesta a Tierra

Firmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado éfPti do4496:00 FNMT. 4.496,00
5.1.4 Varios

1,00 1.530,00 1.530,00

16 de abril de 2025 Pagina 9



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

5.1.5 Ud Edificio Prefabricado Ormazabal PFU3
Obra Civil

Edificio de Transformacion: PFU-3

Suministro e instalacion de centro de transformacion prefabricado, monoblogue, de hormigén armado,
de 3280x2380x 3045 mm, apto para contener un fransformador y la aparamenta necesaria. ncluso
transporte y descarga. Totalmente instalado en su ubicacion definiiva, incluyendo obra civil necesa-
ria (preparacion del terreno, base de apoyo compactada, acerado perimetral, efc.), transporte y des-
carga, colocacion y nivelacion. Terminado.

TOTAL SUBCAPITULO 5.1 CT.cceovvrereerrnenenssssssssssssssssssssssssssssssssens
SUBCAPITULO 5.2CT2YCT3
APARTADO 5.2.1 Equipos MT
5.2.1.1 Ud Celda Linea
Celda modular de linea: cgmcosmos-.

Suministro e instalacion de celda de linea, de 24 kV de tension asignada, 630 A de intensidad nomi-
nal, 365x735x 1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metélico, embarrado
de cobre e interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a tie-
rra. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.

6.062,79

44.122,95

2,00 7.084,43
5.2.1.2 Ud Celda Proteccion Fusibles

Celda modular con proteccion con fusibles: cgmcosmos-p.

Suministro e instalacion de celda de proteccion con fusible, de 24 kV de tension asignada, 630 A de
intensidad nominal, 470x 735x 1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metali-
co, embarrado de cobre, interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/secciona-
do/puesto a tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.

14.168,86

1,00 3.749,73

TOTAL APARTADO 5.2.1 EQUIPOS MT.......cocrinernirnnnissississsssssseans

3.749,73

17.918,59

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 5.2.2 Equipos BT
5.2.2.1 Cuadro BT SSAA
Cuadro BT - Linea 4 o0 5, Transformador SSAA: Interruptor automatico BT
Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion segln el esquema unifilar del documento
planos y con las siguientes caracteristicas:
- Interruptor Automaético de 63 A
- Tension Nominal: 400 V.
Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionando. Terminado.
1,00 5.000,00 5.000,00
5.2.2.2 Cuadro BT Inversores
Cuadros BT - B2 Transformador CT: Interruptor automatico BT
Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion segun el esquema unifilar del documento
planos y con las siguientes caracteristicas:
- Interruptor Automaético de 1600 A
- Salidas formadas por bases portafusibles: 4 Salidas
- Tension Nominal: 800 V.
- Aislamiento: 24 kV
Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionando. Terminado.
1,00 14.200,00 14.200,00
5.2.2.3 Puentes BT
Puentes BT - B2 Transformacién CT:
Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo XZ1 de 1 x 300Al sin arma-
dura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 5xfa-
se + 3xneutro de 2,5 m de longitud aprox.
Totalmente conexionado, probado y funcionando.
1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL APARTADO 5.2.2 Equip0s BT........cccovrenerrrensrrecseressnsennnnes 21.200,00

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

5.2.3.1

5.23.2

5.2.3.3

5.2.3.4

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

APARTADO 5.2.3 Sistema Puesta a Tierra
Tierras Ext. Prot. Transformacion

Suministro y ejecucion de anillo de tierras exteriores para proteccion de centro de fransformacion,
consitente en un anillo rectangular en instalacion exterior para puesta a tierra de proteccion en el edifi-
cio de fransformacion, debidamente montada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo
de la seccion indicada en planos. El conductor de cobre esta unido a picas de acero ubicadas en las
cuatro esquinas de la envolvente.

Caracteristicas principales:

- Geometria: Anillo rectangular.
- Profundidad 0,5 m.

- Numero de Picas: 8.

- Longitud de Picas: 2 m.

- Didmetro Picas: 14,0 mm

Totalmente inslatado, probado. Terminado.

1,00
Tierras Ext. Serv. Transformacion

Suministro y ejecucion de tierras exteriores serv. fransformacion compuesta de picas alineadas para
tierra de servicio o neutro del transformador, en instalacion exterior realizada con cobre aislado con el
mismo tipo de material que las fierras de proteccion. Caracteristicas principales:

- Geometria: Picas Alineadas

- Profundidad: 0,5 m

- NUmero de Picas: 2

- Longitud de picas: 2,0 mefros
- Distancia entre picas: 3 metros
- Diametro Picas: 14,0 mm.

Totalmente inslatado, probado. Terminado.

1.584,00

1.584,00

1,00
Tierras Int. Prot. Transformacion

Suministro y ejecucion de fierras interiores para proteccion de fransformacion en instalacion interior.

Instalacion de puesta a fierra de proteccion en el edificio de fransformacion, con el conductor de cobre
desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos de MT y demés aparamenta de este edifi-
cio, asi como una caja general de fierra de proteccion segun las normas de la compafiia suministra-
dora.

Totalmente conexionado y probado. Terminado.

800,00

800,00

1,00
Tierras Int. Serv. Transformacion
Suministro y ejecucion de tierras ilnteriores para serv de transformacion en instalacion interior.
Instalacion de puesta a fierra de servicio en el edificio de transformacion, con el conductor de cobre
aislado, grapado a la pared, y conectado al neutro de BT, asi como una caja general de tierra de ser-

vicio seglin las normas de la compafiia suministradora.

Totalmente instalado y probado. Terminado.

1.056,00

1.056,00

1,00

TOTAL APARTADO 5.2.3 Sistema Puesta a Tierra..........

1.056,00

1.056,00

4.496,00

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

5.2.4.1

5.24.2

5.2.4.3

5.21

5.2.3

5.2.4

5.2.5

APARTADO 5.2.4 Varios
Prote. Metalica Trafo

Ejecucion de la proteccion metdlica para defensa del transformador, de cerrajeria, segun medidas in-
dicadas en planos y bajo especificaciones de la Norma y Cia. Distribuidora.

Totalmente terminada.

lluminaciéon

lluminacién interior en edificio de transformacion, bajo REBT y demas Normas de aplicacion, com-
puesto basicamente de:

- Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revi-
siones necesarias en los equipos de MT.

- Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.

Totalmente terminado.

1,00

300,00

300,00

Maniobra de Transformacion

Suministro de quipo para maniobra de transformacion. Equipo de operacion que permite tanto la reali-
zacion de maniobras con aislamiento suficiente para proteger al personal durante la operacion, tanto
de maniobras como de mantenimiento, compuesto por:

- Banquillo aislante.

- Par de guantes aislantes.

- Extintor de eficacia 89 B.

- Una palanca de accionamiento.
- Armario primeros auxilios.

Material certificado.

1,00

630,00

630,00

TOTAL APARTADO 5.2.4 Varios.......coovurumsmssmsssssssmssssesssssssssssssssaes

Equipos MT

600,00

1.530,00

Equipos BT

1,00

17.918,59

17.918,59

Sistema Puesta a Tierra

1,00

21.200,00

21.200,00

Varios

1,00

4.496,00

4.496,00

Ud Edificio Prefabricado Ormazabal PFU3
Obra Civil

Edificio de Transformacion: PFU-3

Suministro e instalacion de centro de fransformacion prefabricado, monoblogue, de hormigén armado,
de 3280x2380x 3045 mm, apto para contener un transformador y la aparamenta necesaria. ncluso

Fi rmado pdnSEAEYfetsarea d9alreni;isialadd eaysu Hicgciqnadefiiva gk Ehoi ol dpgess

ria (preparacion del terreno, base de apoyo compactada, acerado perimetral, efc.), fransporte y des-
carga, colocacion y nivelacion. Terminado.

1,00

1.530,00

i cado enitido por

1.530,00

FNMT.

16 de abril de 2025

Pagina 13



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 6.062,79 6.062,79
TOTAL SUBCAPITULO 5.2 CT2 Y CT3uc0uurneessserssssssssssnsssssssssnens 102.414,76
SUBCAPITULO 5.3 CPMC
APARTADO 5.3.1 Equipos MT
5.3.1.1 Ud Celda Linea
Celda modular de linea: cgmcosmos-I.
Suministro e instalacion de celda de linea, de 24 kV de tension asignada, 630 A de intensidad nomi-
nal, 365x735x 1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metalico, embarrado
de cobre e interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a tie-
rra. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.
1,00 7.084,43 7.084,43
5.3.1.2 Ud Celda Proteccion Fusibles
Celda modular con proteccion con fusibles: cgmcosmos-p.
Suministro e instalacion de celda de proteccion con fusible, de 24 kV de tension asignada, 630 A de
intensidad nominal, 470x 735x 1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metali-
co, embarrado de cobre, interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3 posiciones conectado/secciona-
do/puesto a tierra y fusibles combinados. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.
1,00 3.749,73 3.749,73
5.3.1.3 Ud Celda Proteccion IA
Celda modular con proteccion con interruptor automatico: cgmcosmos-v.
Suministro e instalacion de celda de proteccion con interruptor automético, de 24 kV de tension asig-
nada, 630 A de intensidad nominal, 480x735x 1740 mm, con aislamiento integral de SF8, formada
por cuerpo metalico, embarrado de cobre, interruptor-seccionador tripolar de 3 posiciones conecta-
do/seccionado/puesto a fierra. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.
1,00 15.525,34 15.525,34
5.3.1.4 Ud Celda Medida
Celda modular con proteccion con interruptor automético: cgmcosmos-m.
Suministro e instalacion de celda de medida, de 24 kV de tensién asignada, 630 A de intensidad no-
minal, 800x 1025x 1740 mm, formada por cuerpo metalico, embarrado de cobre y transformadores de
medida. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Terminada.
1,00 2.395,01 2.395,01
5.3.1.5 Ud Celda remonte
Celda de remonte, de 24 kV de tension asignada, 365x735x 1740 mm, formada por cuerpo metalico
y embarrado de cobre. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
1,00 1.769,76 1.769,76
Fi rmado por Antonio Siez Castillo el di 0 n certificado emtido por NI,
P ArorhL hbaRIAB 0% S Eouises Wl | cado emtido o 30.524,27

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 5.3.2 Equipos BT
5.3.2.1 Cuadro BT SSAA
Cuadro BT - Linea 1, 2, 3, 4 y 5 Transformador SSAA: Interruptor automatico BT
Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion con las siguientes caracteristicas:
- Interruptor Automaético de 63, 40y 32 A
- Tension Nominal: 400 V.
1,00 12.000,00 12.000,00
5.3.2.2 Equipo de Medida
Equipo de Medida de Energia: Equipo de medida Contador tarificador electrénico multifuncion, regis-
trador electrénico y regleta de verificacion.
1,00 4.000,00 4.000,00
5.3.2.3 Puentes BT SSAA
Puentes BT - B2 Transformacién SSAA:
Suministro e instalacion de juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo
XZ1 de 1 x 25Al sin armadura, incluy endo todos los accesorios para la conexion, para grupo de ca-
bles en la cantidad 3xfase + neufro de 2,5 m de longitud aprox. Totalmente conexionado, probado y
funcionando. Terminado.
1,00 2.000,00 2.000,00
5.3.2.4 Cuadro BT Inversores
Cuadros BT - B2 Transformador CPMC: Interruptor automéatico BT
Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacion segln el esquema unifilar del documento
planos y con las siguientes caracteristicas:
- Interruptor Automaético de 1600 A
- Salidas formadas por bases portafusibles: 4 Salidas
- Tension Nominal: 800 V.
- Aislamiento: 24 kV
Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionando. Terminado.
1,00 14.200,00 14.200,00
5.3.2.5 Puentes BT
Puentes BT - B2 Transformaciéon CPMC:
Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo XZ1 de 1 x 300Al sin arma-
dura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 5xfa-
se + 3xneufro de 2,5 m de longitud aprox.
Totalmente conexionado, probado y funcionando.
1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL APARTADO 5.3.2 EQUip0S BT.......cocovrrenrrrresrrecseressnsennnes 34.200,00

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

5.3.3.1

5.3.3.2

5.3.3.3

5.3.3.4

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

APARTADO 5.3.3 Sistema Puesta a Tierra
Tierras Ext. Prot. Transformacion

Suministro y ejecucion de anillo de tierras exteriores para proteccion de centro de fransformacion,
consitente en un anillo rectangular en instalacion exterior para puesta a tierra de proteccion en el edifi-
cio de fransformacion, debidamente montada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo
de la seccion indicada en planos. El conductor de cobre esta unido a picas de acero ubicadas en las
cuatro esquinas de la envolvente.

Caracteristicas principales:

- Geometria: Anillo rectangular.
- Profundidad 0,5 m.

- Numero de Picas: 8.

- Longitud de Picas: 2 m.

- Didmetro Picas: 14,0 mm

Totalmente inslatado, probado. Terminado.

1,00 2.000,00
Tierras Ext. Serv. Transformacion

Suministro y ejecucion de tierras exteriores serv. fransformacion compuesta de picas alineadas para
tierra de servicio o neutro del fransformador, en instalacion ex terior realizada con cobre aislado con el
mismo tipo de material que las fierras de proteccién. Caracteristicas principales:

- Geometria: Picas Alineadas

- Profundidad: 0,5 m

- NUmero de Picas: dos

- Longitud de picas: 2,0 mefros
- Distancia entre picas: 3 mefros
- Diamefro Picas: 14,0 mm.

Totalmente inslatado, probado. Terminado.

2.000,00

1,00 1.000,00
Tierras Int. Prot. Transformacion
Suministro y ejecucion de tierras interiores para proteccion de fransformacion en instalacion interior.
Instalacion de puesta a tierra de proteccion en el CPMC, con el conductor de cobre desnudo, grapa-
do ala pared, y conectado a los equipos de MTy demas aparamenta de este edificio, asi como una

caja general de tierra de proteccion segln las normas de la compafiia suministradora.

Totalmente conexionado y probado. Terminado.

1.000,00

1,00 1.056,00
Tierras Int. Serv. Transformacion

Tierras Interiores Serv Transformacion: Instalacion interior tierras

Instalacion de puesta a ierra de servicio en el edificio de transformacion, con el conductor de cobre
aislado, grapado a la pared, y conectado al neutro de BT, asi como una caja general de tierra de ser-
vicio seglin las normas de la compafiia suministradora.

1.056,00

1,00 1.056,00

TOTAL APARTADO 5.3.3 Sistema Puesta a Tierra...........cccvevrerens

1.056,00

5.112,00

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 5.3.4 Varios
5.3.4.1 Prote. Metalica Trafo
Ejecucion de la proteccion metdlica para defensa del transformador, de cerrajeria, segun medidas in-
dicadas en planos y bajo especificaciones de la Norma y Cia. Distribuidora.
Totalmente terminada.
1,00 300,00 300,00
5.3.4.2 lluminacién
lluminacion interior en el CPMC, bajo REBT y demas Normas de aplicacion, compuesto basica-
mente de:
- Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revi-
siones necesarias en los equipos de MT.
- Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.
Totalmente terminado.
1,00 630,00 630,00
5.3.4.3 Maniobra de Transformacion
Suministro de quipo para maniobra de transformacion.
Equipo de operacion que permite tanto la realizacion de maniobras con aislamiento suficiente para
proteger al personal durante la operacion, tanto de maniobras como de mantenimiento, compuesto
por:
- Banquillo aislante.
- Par de guantes aislantes.
- Extintor de eficacia 89 B.
- Una palanca de accionamiento.
- Armario primeros auxilios.
Material certificado.
1,00 600,00 600,00
TOTAL APARTADOQ 5.3.4 VarioS .......cccremmrenesesensssssesssessssesesssessanes 1.530,00
5.3.1 Equipos MT
1,00 30.524,27 30.524,27
5.3.2 Equipos BT
1,00 34.200,00 34.200,00
5.3.3 Sistema Puesta a Tierra
1,00 5.112,00 5.112,00
5.3.4 Varios
1,00 1.530,00 1.530,00

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025

Pagina 17



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5.3.5 Edificio Prefabricado Ormazabal PFU5

Suministro e instalacion Centro de fransformacion prefabricado, monobloque, de hormigén armado,
de 6080x 2380x 3045 mm, apto para contener hasta dos fransformadores y la aparamenta necesaria.
Incluso transporte y descarga. Totalmente montado.

Incluye: Transporte y descarga.

Totalmente instalado en su ubicacion definiiva, incluyendo obra civil necesaria (preparacion del terre-
no, base de apoyo compactada, acerado perimetral, efc.), ransporte y descarga, colocacion y nive-
lacion. Terminado.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

1,00 9.620,49 9.620,49

TOTAL SUBCAPITULO 5.3 CPMCi....coovvrreeeerrrernsessssssssssssssssssssssssens 80.986,76

SUBCAPITULO 5.4 Equipos de Potencia
APARTADO 5.4.1 CT1y CT2

5.4.1.1 Transformador Primario

Transformador frifésico en bafio de aceite, con refrigeracion natural, de 1250 kVA de potencia, de 24
kV de tension asignada, 15 kV de tension del primario y 800 V de tension del secundario en vacio,
de 50 Hz de frecuencia, y grupo de conexion Dyn11. Incluso accesorios necesarios para su correc-
ta instalacion.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

2,00 17.635,41 35.270,82

TOTAL APARTADO 5.4.1 CT1y CT2......ccoovrrrrrrerernrresrseessesessssesanes 35.270,82
APARTADO 5.4.2 CT3
5.4.2.1 Ud Transformador Primario

Transformador trifasico en bafio de aceite, con refrigeracion natural, de 1500 kVA de potencia, de 24
kV de tension asignada, 15kV de tension del primario y 800 V de tension del secundario en vacio, de
50 Hz de frecuencia, y grupo de conexion Dyn11. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

1,00 19.565,27 19.565,27

TOTAL APARTADO 5.4.2 CT3......cnvenrrrrrnississsssssssssssssssssssssssans 19.565,27

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO 5.4.3 CPMC
5.4.3.1 Transformador SSAA

Suministro e instalacion de transformador frifasico en bafio de aceite, con refrigeracion natural, de 50
kVA de potencia, de 24 kV de tension asignada, 15 kV de tension del primario y 400 V de tension
del secundario en vacio, de 50 Hz de frecuencia, y grupo de conexién Dyn11. Incluso accesorios
necesarios para su correcta instalacion.

Incluye: fransporte a obra, montaje en interior, conexionado, pruebas para comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Terminado.

1,00 3.667,23 3.667,23

TOTAL APARTADOQ 5.4.3 CPMC........ccosuiememrmnremserssesessessessssssessenes 3.667,23

TOTAL SUBCAPITULO 5.4 Equipos de Potencia......ccooou.uenruees 58.503,32

TOTAL CAPITULO 05 CENTROS DE TRANSFORMACION y CPMC PROPIEDAD CLIENTE.........ccossmmmnerrreneen 286.027,79

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025 Pagina 19



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 06 INSTALACION LINEA MT PROPIEDAD DEL CLIENTE
6.1 LINEA MT PROPIEDAD DEL CLIENTE CTs - CPMC
Suministro y tendido de linea de media tension en zanja y canalizacion existente, formada por tubos
de polietileno corrugado de alta densidad de doble pared (linea + reserva) de 160 mm de diametro,
cable Tap Al Voltalene H normalizado por Naturgy, tipo AL RHZ1-20L con conductor de aluminio
150 mm2, aislamiento XLPE, pantalla de hilos de cobre y doble obturacion longitudinal. Tension asig-
nada 12/20 kV. Clase CPR Fca. Disefiado s/ UNE HD 620-10E. Incluye tensido de cable tnica-
mente. Totalmente terminada; ifp.p. de limpieza y medios auxiliares.
CT1-CT2 1 280,00 280,00
CT2-CT3 1 150,00 150,00
CT3-CPMC 1 130,00 130,00
560,00 88,44 49.526,40
6.2 LINEA MT PROPIEDAD DEL CLIENTE CPMC - CS
Suministro y tendido de linea de media tensién en zanja y canalizacion existente, formada por tubos
de polietileno corrugado de alta densidad de doble pared (linea + reserva) de 160 mm de diametro,
cable Tap Al Voltalene H normalizado por Naturgy, fipo AL RHZ1-20L con conductor de aluminio
150 mm2, aislamiento XLPE, pantalla de hilos de cobre y doble obturacion longitudinal. Tension asig-
nada 12/20 kV. Clase CPR Fca. Disefiado s/ UNE HD 620-10E. Incluye tensido de cable dnica-
mente. Totalmente terminada; i/p.p. de limpieza y medios auxiliares.
CPMC - CS 1 4,00 4,00
4,00 88,44 353,76
TOTAL CAPITULO 06 INSTALACION LINEA MT PROPIEDAD DEL CLIENTE....euiveessusssnsssssssssssssssssssssseens 49.880,16

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025

Pagina

20



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 07 INSTALACION EVACUACION BAJA TENSION (CORRIENTE ALTERNA)

71 m  Circuito Inversores-CTs (300 mm2)

Suministro e instalacion de cable unipolar de aluminio de 3x(1x300mm2)+ TT-1x 150 mm2 - XZ1(S)Al
de tension asignada 0,6/1kV, con aislamiento de poliefileno reticulado y cubierta de poliolefinas. Inclu-
so tendido y conexionado, para unién de inversores con CT.

Totalmente terminado, probado y funcionando.

1.760,00 36,74

TOTAL CAPITULO 07 INSTALACION EVACUACION BAJA TENSION (CORRIENTE ALTERNA).......ccummereenen

64.662,40

64.662,40

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

8.1

8.3

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

CAPITULO 08 INSTALACION EVACUACION BAJA TENSION (CORRIENTE CONTINUA)

Interconexion modulos-inversores - STRING 4mm2

Suministro e instalaicon de cable unipolar de cobre de 4 mm2 solar PV- ZZ- F /| H1222K de tension
asignada 1500V dc, flexibilidad clase 5 con aislamiento de goma libre de halégenos y cubierta de go-
ma ignifugada, libre de halégenos y con baja emision de humos y gases corrosivos en caso de in-
cendio. Incluso tendido y conexionado.

Totalmente terminado y funcionando.

17.440,00 7,21

Conectores MC-4

Suministro e instalacion de unidad de conector MULTICONTACT STRING CONECTORES MC- 4
para 4mm2 (pares +/-). Totalmente conexionado. Probado y funcionando.

Strings 320 640,00 2

126.788,80

640,00 3,25

TOTAL CAPITULO 08 INSTALACION EVACUACION BAJA TENSION (CORRIENTE CONTINUA).........ccommnen

2.080,00

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

128.868,80

16 de abril de 2025

Pagina

22



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

9.1

9.2

9.3

9.4

9.6

9.7

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

CAPITULO 09 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

u UD. Tierras. HV0O7V-R 1x4 mm2 Cu

Suministro e instalacion de latiguillo corto de Cable HO7V- R 1x4mm2 (0,15m) (aislamiento verde y
amarillo) para el cosido de los médulos con la pletina de puesta a fierra.

Conexionado. Terminado.

u UD. Tierras. HVO7V-R 1x16 mm2 Cu

Suministro y conexién entre las mesas de la estructura de soporte de los médulos fotovoltaicos con
enrutamiento del cable HO7V- R 1x16mm2 (aislamiento verde y amarillo) con una longitud promedio
de 0,5m y conexion a través de tomillos, fuercas y arandelas, incluyendo los materiales y elemen-
tos necesarios para la correcta ejecucion de la red de tierras de acuerdo a los planos y las especifi-
caciones del Proyecto.

8.000,00

1,40

11.200,00

u UD. Tierras. HVO7V-R 1x35 mm2 Cu

Suministro e instalacion de cable HO7V-R 1x35mm2 (aislamiento verde y amarillo) con una longitud
promedio de 3 m desde los inversores de string mediante conexion con abrazaderas de Cu al con-
ductor de tierra de Cu enterrado en la zanja. Conexionado y probado. Totalmente terminado.

94,00

329,00

u UD. Tierras. HVO7V-R 1x50 mm2 Cu

Suministro e instalacion de cable HO7V-R 1x50mm2 (aislamiento verde y amarillo) con una longitud
promedio de 2,5 m y conexion con abrazaderas de Cu al conductor de tierra de Cu para la conexion
de la estructura metalica con el conductor de tierra que va enterrado en la zanja en el fondo de la zan-
ja. Conexionado y probado. Totalmente terminado.

16,00

144,00

m Tierras. 1x50 mm2 Cu

Suministro y tendido de cable 1x50mm2 desnudo trenzado, enterrado en el fondo de la zanja y tendi-
do segun planos para establecer la red de fierras: se conectara con abrazaderas y terminales de Cu
alareddelos CTs y CT/ICPM y de los inversores y estructura, garantizando la interconexion y la
equipotencialidad de todas las piezas metélicas instaladas en la planta fotovoltaica, incluyendo todos
los materiales y elementos necesarios para la correcta ejecucion de la red de tierras. Totalmente ter-
minada.

67,00

12,50

837,50

u Picade Cobre

Suministro e hincado de pica de cobre de longitud 2 metros y 14,00 mm didmefro, totalmente instala-
das y unidas mediante soldadura Cadwell con el cable de tierra principal. Terminada.

2.960,50

6,00

17.763,00

TOTAL CAPITULO 09 INSTALACION DE PUESTA ATIERRA..covovrrrrrnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

1.200,00

31.473,50

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

CAPITULO 10 INSTALACION SERVICIOS AUXILIARES

u  Alumbrado Exterior. Columna 8m

Suministro en instalacion de columna de 8m. de altura, compuesta por los siguientes elementos: co-
lumna troncocénica de chapa de acero galvanizado seglin normativa existente, provista de caja de
conexion y proteccion, conductor interior para 0,6/1kV, pica de fierra, arqueta de paso y derivacion
de 0,40 cm. de ancho, 0,40 de largo y 0,60 cm. de profundidad, provista de cerco y tapa de hierrro
fundido. incluy endo cimentacion realizada con hormigdn de 330 kg. de cemento/m3 de dosificacion y
pernos de anclaje, totalmente montada y conexionada. Terminada.

u  Proyector V1-§1-H0704 URAGAN URBAN LED 500W 5000K

Suministro e instalacion de proyector tecnologia LED para alumbrado del perimetro de la planta FV
de la siguiente especificacion: proyector V1-S1-H0704 URAGAN URBAN LED 500W 5000K. To-
talmente instalado sobre la columna del punto anterior, y funcionando.

14,00

550,00

7.700,00

m Linea enterrada 2x6mm2

Suministro y tendido en zanja de linea de alimentacion a baculos enterrada formada por cables unipo-
lares con conductores de cobre, 2x6+TTx6mm2 Cu, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, XLPE,
bajo tubo protector 50 mm de diametro. Conexionada. Totalmente terminada.

Linea Ext 1 1 869,00 869,00
Linea Ext2 1 869,00 869,00
L3 1 560,00 560,00
L4 1 280,00 280,00
L5 1 130,00 130,00

14,00

700,00

9.800,00

u  PUNTO LUZ CRUZAMIENTO GAMA BASICA

Punto de luz conmutado de cruce, realizado con tubo PVC corrugado reforzado libre de haldgenos
M16 mm, cableado formado por conductores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal
de 450/750V de tipo H07Z1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de seccién, 2 mecanismos de inte-
rruptor / conmutador unipolar, y 1 mecanismo de cruzamiento de gama basica, con acabado en blan-
co / color basico estandar. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de cajas de mecanismo universal
con tornillos, conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion y/o fransporte). Conforme a REBT:
ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

2.708,00

9,37

25.373,96

u  PUNTO LUZ SENCILLO GAMA BASICA

Punto de luz sencillo unipolar, realizado con tubo PVC corrugado reforzado libre de halégenos M16
mm, cableado formado por conductores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de
450/750V de tipo H07Z1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de seccion, y mecanismo de interrup-
tor unipolar de gama basica, con acabado en blanco / color basico estandar. Totalmente montado e
instalado; i/p.p. de caja de mecanismo universal con tornillos, conexiones y medios auxiliares (ex-
cepto elevacion y/o fransporte). Conforme a REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

4,00

68,65

274,60

u BASE DE ENCHUFE 16A GAMA BASICA

Base de enchufe con toma de tierra de 16A, de sistema Schiiko universal, realizada con tubo PVC
corrugado reforzado libre de halégenos M20 mm, cableado formado por conductores unipolares de
cobre aislados para una tension nominal de 450/750V de tipo H07Z1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 2,5
mm2 de seccién, mecanismo de base de enchufe de 16A de gama basica, con acabado en blanco /
color basico estandar. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de caja de mecanismo universal con
tornillos, conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion y/o transporte). Conforme a REBT:
ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

4,00

25,68

102,72

12,00

30,10

361,20

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

Fi rmado por Antoni o Sdez Castillo el

u BASE DE ENCHUFE DOBLE 16A GAMA BASICA

Base de enchufe doble con toma de tierra de 16A, de sistema Schiiko universal, realizada con tubo
PVC corrugado reforzado libre de halégenos M20 mm, cableado formado por conductores unipolares
de cobre aislados para una tensién nominal de 450/750V de tipo H07Z1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de
2,5 mm2 de seccion, 2 mecanismos de base de enchufe de 16A de gama basica, con acabado en
blanco / color basico estandar. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de cajas de mecanismo univer-
sal con tomillos, conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion y/o transporte). Conforme a
REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 ¢ ITC-BT-28.

u  TOMA R-TV+SAT GAMA BASICA

Toma para acceso a servicio radio-televison con toma de television por satélite (R-TV+SAT), realiza-
da con tubo PVC corrugado reforzado libre de haldgenos M20 mm, cableado coaxial de cobre con
cubierta de PVC para instalaciones interiores, y mecanismo de base de toma de R-TV+SAT de ga-
ma basica, con acabado en blanco / color basico estandar. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de
caja de mecanismo universal con tomillos, conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion y/o
transporte).

4,00

38,38

1

53,52

u TOMA DE TELEFONO GAMA BASICA

Toma de teléfono con conexion estandar RJ-12/11, realizada con tubo PVC corrugado reforzado libre
de halégenos M20 mm, cableado telefdnico de cobre de 2 pares (4x0,5 mm2), y mecanismo de ba-
se de toma de teléfono gama basica, con acabado en blanco / color basico estandar. Totalmente
montado e instalado; i/p.p. de caja de mecanismo universal con tornillos, conexiones y medios auxi-
liares (excepto elevacion y/o fransporte).

4,00

35,37

141,48

u TOMA PLACA CIEGA GAMA BASICA

Toma de prevision de telecomunicaciones, realizada con tubo PVC corrugado reforzado libre de ha-
|6genos M20 mm, y mecanismo de toma con tapa ciega de gama basica, con acabado en blanco /
color basico estandar. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de caja de mecanismo universal con
tornillos, conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion y/o fransporte).

28,31

1

13,24

CONTENEDOR DE REPUESTOS

Suministro e instalacion de Contenedor de Repuestos metalico de 20 pies para el almacenamiento de
materiales de obra auxiliares, maquinaria ligera para tareas sencillas de mantenimiento, herramientas,
etc. Con unas dimensiones exteriores de aproximadamente 6,06 metros de longitud, 2,44 metros de
anchura y 2,59 metros de altura, el contenedor ofrece un amplio espacio para almacenar una gran
variedad de materiales. Con una capacidad de carga de hasta 28 300 kg y una capacidad aproxima-
da de 33,2 mefros cubicos, el contenedor es adecuado para una amplia gama de necesidades de
carga y almacenamiento.

Totalmente terminado e instalado.

4,00

17,01

68,04

2.000,00

TOTAL CAPITULO 10 INSTALACION SERVICIOS AUXILIARES.....ooovovvvrrversrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess

4.000,00

48.088,76

dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNM.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
1111 Cascos de seguridad homologados
2,00 11,22 22,44
11.1.2 Caretas de seguridad para soldadores eléctricos
10,00 6,01 60,10
11.1.3 Elementos de seguridad para soldador eléctrico
10,00 8,56 85,60
11.1.4 gafas antipolvo e impacto
10,00 6,25 62,50
11.1.5 Gafas soldadura autégena
4,00 7,40 29,60
11.1.6 Cinturones de seguridad
4,00 30,10 120,40
11.1.7 Monos de trabajo
10,00 8,70 87,00
11.1.8 Par de guantes para soldar
10,00 8,40 84,00
11.1.9 Pares de guantes de cuero
10,00 4,15 41,50
11.1.10 Pares de guantes dieléctricos para baja tension
10,00 21,00 210,00
11.1.11 Par de guantes de proteccion eléctrica para AT
3,00 40,07 120,21
11.1.12 Par de botas aislantes
10,00 21,49 214,90
TOTAL SUBCAPITULO 11.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.... 1.138,25

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025

Pagina 26



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 11.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
11.21 Carteles indicadores de riesgo
5,00 1,74 8,70
TOTAL SUBCAPITULO 11.2 PROTECCIONES COLECTIVAS....... 8,70
SUBCAPITULO 11.3 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS
11.3.1 Botiquin de obra
Botiquin de obra para primeros auxilios completamente equipado y reposicion de material sanitario
durante el franscurso de la obra.
2,00 120,00 240,00
TOTAL SUBCAPITULO 11.3 MEDICINA PREVENTIVAY 240,00
SUBCAPITULO 11.4 INSTALACION DE HIGIENE Y BIENESTAR
11.4.1 Alquiler caseta Aseos, oficina y vestuario
Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos, vestuario y oficina, de dimensiones (6,00 x 2,40
x 2,30) m3
Duracién Estimada (meses) 20 20,00
20,00 200,00 4.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 11.4 INSTALACION DE HIGIENE Y 4.000,00
TOTAL CAPITULO 11 SEGURIDAD Y SALUD...........cooummmmmmemsessssssssssssssssnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 5.386,95

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.

16 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucion de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 12 INSTALACION DE SEGURIDAD

121 Intrusion. Partida Alzada

Partida alzada de sistemas de seguridad para proteccion de la planta fotov oltaica, compuesta de:

- Sistema de video grabacion térmica dual (cémaras térmicas con lente diruna para su uso co-
mo evidencia).

- Analitica de video con uso de tecnologia IA.

- Deteccion de intrusion y comunicacion con CRA.

Con el siguiente detalle de elementos y componentes:

- 6 baculos

- 8 cdmaras fijas de alcances 280/200/100/50 metros.
- Video grabador 8 canales ¢/ disco duro

- Analitica videologic

- Centralita AJAX 32 zonas

- Armario equipos, tendido fibra, obra civil accesoria.

Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionando. Terminado.

1,00 7.000,00 7.000,00

TOTAL CAPITULO 12 INSTALACION DE SEGURIDAD.........ccocvmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 7.000,00

Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Proyecto de Ejecucién de 4,0 MW "FV SAN MARTIN DE LA VEGA"

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 SISTEMA DE CONTROL Y COMUNICACIONES
13.1 CABLEADO RED COMUNICACIONES
Partida alzada para red de comunicaciones de la planta FV, para dar servicio a sistemas auxiliares,
icnluy endo equipos de comunicacion remota. Pendiente de definicion segun necesidades finales del
operador.
1 2.893,00 2.893,00
2.893,00 4,61 13.336,73
TOTAL CAPiTULO 13 SISTEMA DE CONTROL Y COMUNICACIONES. ....e..ccceervrssesssssssssssssssssssssssssssssseess 13.336,73
TOTAL....ttcerrresssessssssesssessssssesssasessssessssessssssessssssssnssesssnssessssesssnesessssesssnssessssesssnssesssnensnsensssnssesnsnesssnesessssenssnsnnsnses 3.330.464,11
Fi rmado por Antonio Sdez Castillo el dia 16.04.2025 con un certificado emtido por FNMI.
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