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1. OBJETO

El objeto del presente Analisis Cuantitativo de Riesgos (ACR) es la valoracion de los
riesgos para la salud humana derivados de la afeccién detectada en el suelo de una
parcela propiedad de DERICHEBOURG ESPANA, S.A.U. (en adelante DERICHEBOURG),
ubicada en la carretera M-856 que une Mdstoles con Villaviciosa de Oddn, en el término
municipal de Méstoles (Comunidad de Madrid).

Esta parcela soportd un uso agricola hasta 1972, cuando se inaugura la fabrica I.B. MElI,
S.A. (ya extinguida) dedicada a la fabricacién de lavadoras y clasificada en el CNAE 2711
— Fabricacion de motores, generadores y transformadores eléctricos. Desde entonces se
desarrollé la misma actividad, y la parcela soportd un uso industrial hasta el cierre de la
fabrica en 2005.

En el periodo comprendido entre 2005y 2021 no se tiene constancia del establecimiento
de ninguna otra actividad.

En 2021 la parcela fue adquirida por DERICHEBOURG, entidad dedicada al tratamiento
de productos de consumo fuera de uso, asi como a la gestién integral de residuos
industriales y recuperacion de chatarras.

Entre 2009 y 2010 se realizé la demolicion de las instalaciones aéreas de la antigua
actividad de I.B.MEI, S.A., y, a fecha de redaccién del presente ACR se estdn iniciando las
obras para el establecimiento de la actividad de DERICHEBOURG en el sector Este de la
parcela.

De acuerdo con informacion proporcionada por DERICHEBOURG, la ocupacion de la
parcela por su actividad se producira en dos fases:

- 12 fase, futuro inmediato: ocupacion del sector Este de la parcela que incluira el
pavimentado de este sector y la construccién de distintas instalaciones, entre las
que se incluyen algunos recintos cerrados como una nave de grandes
dimensiones y la caseta de la bascula.

- 22 fase, futuro previsto: ocupacioén de la totalidad de la parcela que supondra el
pavimentado del total de la parcela y la construccién de nuevas instalaciones,
entre las que se incluirdn algunos recintos cerrados asociados a la
fragmentadora.

Las investigaciones acometidas por DSM en el emplazamiento que mostraron la
presencia de afeccidn se realizaron en el contexto de la elaboracién del Informe Base de
calidad del suelo conforme con los Articulos 9y 12 del Real Decreto Legislativo 1/2016,
de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y
control integrados de la contaminacion, a instancias de DERICHEBOURG.

Disefio de Soluciones Medioambientales s.. Pagina 1 de 82
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El presente informe se realiza de acuerdo con la siguiente normativa y documentacion
técnica basica de aplicacion:

- Anexo VIl del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estdndares para la declaracion de suelos contaminados, y su Guia técnica de
aplicaciéon publicada en 2007.

- Instrucciones técnicas para el andlisis de riesgos para la salud humana en el
dmbito del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, en la Comunidad de Madrid.
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de
Madrid, 2011.

Adicionalmente, y como documentacion técnica basica para aquellos aspectos no
incluidos en la Instruccién Técnica regional de aplicacién de la Comunidad de Madrid, se
tendra en cuenta:

- Guia de evaluacion de riesgos para la salud humana en suelos potencialmente
contaminados, Documento reconocido conforme al Articulo 53 del Decreto
18/2015, de 27 de enero (DRSC-03) de Andalucia, y aprobado mediante
Resolucion de 10 de diciembre de 2019, de la Direccion General de Calidad
Ambiental y Cambio Climdtico, por la que se hacen publicas varias resoluciones
de aprobacion de documentos reconocidos en materia de suelos contaminados.

- Serie de Circulares Técnicas de ACR emitidas por la Agéencia de Residus de
Catalunya en 2022.

En el capitulo relativo a los antecedentes documentales se detalla el contenido,
resultados, y fecha de emisidon de las investigaciones anteriores que sustentan el
presente ACR.

De acuerdo con la legislacion vigente, para que un suelo alterado en su calidad quimica
se declare contaminado, debe suponer un riesgo inadmisible para la salud humana o los
ecosistemas. El riesgo se define como la probabilidad de que un contaminante presente
en el suelo entre en contacto con algun receptor con consecuencias adversas para su
salud, necesitando para que se produzca, un foco contaminante, una via de exposicidon
(contacto, inhalacién, etc.), y un receptor expuesto que pueda experimentar un
empeoramiento de su salud a causa de la toxicologia del contaminante.

La evaluacion de estos posibles riesgos se lleva a cabo mediante un analisis secuencial,
partiendo de una primera fase basada en suposiciones conservadoras y generalistas,
hasta llegar a fases donde se plantean escenarios mas ajustados al emplazamiento bajo
estudio.

Disefio de Soluciones Medioambientales s.. Péagina 2 de 82
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La relevancia de este proceso para la valoracién y gestion de un emplazamiento, junto
con la complejidad conceptual que requieren los modelos de evaluacidn, hace que el
proceso deba seguir unos criterios uniformes para ser trazable y contrastable. No
obstante, la variabilidad de casos posibles que requieren este tipo de evaluacién hace
inviable una estandarizacion a un modelo Unico, implicando que muchas de las
decisiones dependan del criterio de los analistas especializados.

Este documento se adapta a los conceptos basicos y las directrices mas habituales para
llevar a cabo un analisis de riesgos, desde el planteamiento inicial, pasando por las
férmulas de cdlculo, la interpretacidon de resultados, o el andlisis de incertidumbres final,
y se ha desarrollado de acuerdo con los siguientes procedimientos internos de DISENO
DE SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES, S.L. (en adelante DSM):

- PESI-SU-01-Inspeccidn
- PESI-SU-18-Analisis Cuantitativo de Riesgos

Para los calculos se ha utilizado el software comercial RBCA Tool Kit for Chemical
Releases, versidon 2.6 (GSI Environmental).
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2. INTRODUCCION

2.1. UBICACION DEL EMPLAZAMIENTO

La parcela objeto del presente ACR se situa en el término municipal de Mostoles,
C.P.:28935. La parcela catastral es de 41.069 m2, y no presenta edificaciones. Su
referencia catastral es 28092A00300005000002Z, de clase rustica y uso principal agrario.

Las coordenadas centrales de la parcela se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 1. Coordenadas UTM ETRS89 y cota topogrdfica.

UTMX (Huso 30T) UTMY (Huso 30T) Z (msnm)

423266,06 m E 4466546,48 m N 654

msnm: metros sobre el nivel del mar

llustracion 1. Parcela de estudio tras demolicion de las instalaciones de la pasada actividad industrial (Fuente:

Google Earth)

e T

e s

v

Como ya se ha comentado, a fecha de redaccion del presente informe se han iniciado
las obras de construccion en la zona Este de la parcela con el picado de la solera de
hormigon que soportaba distintas naves de la pasada actividad. No obstante, como se
indica en los informes de investigacion y se observa en las fotografias aéreas
multitemporales, parte de la parcela presentaba histéricamente el suelo desnudo.
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El emplazamiento esta al Sur/Suroeste de la zona comercial/industrial de Villaviciosa de
0ddn, ubicada a su vez en el perimetro Sur del nicleo urbano, y al Noroeste del nucleo
urbano de Mdstoles y sus zonas comerciales/industriales.

Las actividades mas préximas al emplazamiento son:

- Hacia el Norte/Noroeste se encuentran las instalaciones de la empresa TRYOBSA

- Hacia el Este estd bordeado por la carretera M-856, y al Este de la misma, una
parcela agricola

- Hacia el Oeste hay parcelas agricolas y una subestacion eléctrica propiedad de
RED ELECTRICA ESPANOLA

- Hacia el Sur hay una parcela agricola, hacia el Sureste se encuentran las
instalaciones de la empresa MD ESTRUCTURAS, y hacia el Suroeste se
encuentran las instalaciones de SOLVENTIA SOLUTIONS, S.L.

Las actividades comerciales/industriales mas proximas son: TRYOBSA (130 m lineales
aproximadamente desde un punto central de ambas parcelas), y MD ESTRUCTURAS
(140 m lineales aproximadamente desde un punto central de ambas parcelas).

Las viviendas mas préximas se ubican hacia el Sureste, a una distancia aproximada de
270 m lineales.

No se dispone de informacion de la calidad del agua subterranea de la parcela, si bien la
direccidon tedrica de flujo preferencial determinada durante las investigaciones es
Noreste/Este a Oeste/Suroeste, hacia el cauce del Rio Guadarrama, con una cota
aproximada del acuifero principal de 600 msnm en el emplazamiento. La masa de agua
subterranea sobre la que se asienta es la ESO30MSBT030.011 Guadarrama Manzanares,
perteneciente al Sistema Acuifero nimero 14 “Terciario detritico de Madrid-Toledo-
Caceres”, de la Demarcacion Hidrografica del Tajo.

Existen datos sobre captaciones de agua préximas a la zona de estudio inventariadas por
el IGME, sin embargo, no se pudo verificar su existencia durante los trabajos de campo.
Dentro la parcela, en la esquina Sureste, se encontraron dos perforaciones de gran
didmetro (antiguos pozos de captacion de acuerdo con DERICHEBOURG), que no se
consideraron en condiciones adecuadas para el muestreo. En cualquier caso, no se
puede descartar la existencia de algun punto de captacion del agua subterranea en la
superficie de terreno comprendida entre la parcela y el cauce del rio Guadarrama en la
linea de flujo. En esta zona intermedia se observan diversas parcelas agricolas,
instalaciones comerciales, e instalaciones ganaderas.

En la llustracién 3 se presenta la ubicacion de las captaciones inventariadas por el IGME,
si bien, la informacion relacionada identifica las captaciones en el sistema acuifero
“Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres”, que de acuerdo con los datos se ubica
a mas de 20 metros de profundidad con respecto a la cota de la parcela.
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llustracion 2. Entorno de la parcela de estudio (Fuente: Google Earth)

;
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Desde el punto de vista hidrologico, el emplazamiento se enmarca en la cuenca del rio
Guadarrama. Al Norte y al Sur de la parcela discurren distintos arroyos en sentido Este-
Oeste, que desembocan en el rio Guadarrama, ubicado a aproximadamente 3,5 km
hacia el Oeste a una altitud aproximadamente 100 msnm inferior que la zona de estudio.

Esta cuenca constituye asimismo el espacio natural protegido mas proximo a la parcela

de estudio.

2.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DESARROLLADA

Como ya se ha comentado, esta prevista la instalacion de DERICHEBOURG en el
emplazamiento para el desarrollo de su actividad, y para este tipo de uso del suelo es

para el que se realiza el presente ACR.

No obstante, la afeccion detectada en la parcela es previa a la adquisicion de esta por
parte de DERICHEBOURG, y puede haber sido causada por la actividad industrial que la
ocupo desde 1972 hasta 2005, dedicada a la fabricacion de lavadoras.

llustracion 4. Focos principales identificados durante la investigacion del emplazamiento (Fuente: ENAC-133-21)
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llustracion 5. Resultados no conformes de las investigaciones ejecutadas y sectorizacion realizada de la parcela en
base a la afeccion, sobre foto aérea de la antigua actividad (Fuente: ENAC-147-22) Planos 03 y 04.
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En la imagen anterior y en los Planos 03 y 04 del presente informe se observa la

sectorizacion de la afeccidn realizada en base a los resultados de las investigaciones, que
constituye la base de la evaluacion de riesgos recogida en el presente informe.

En las siguientes ilustraciones se presenta la distribucion de las instalaciones previstas
por parte de DERICHEBOURG para el desarrollo de su actividad.
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llustracion 6. Plano de instalaciones previstas de DERICHEBOURG (Fuente: DERICHEBOURG)

22 Fase de ocupacién: \ el ekl LGP \ A

- Pavimentado de la \
totalidad de la parcela y \
construccién de las
instalaciones de la Zona
Oeste

Recintos cerrados

sobre cota 0

\

12 Fase de ocupacién:

- Zona Este pavimentada y
construccion de las
\ instalaciones de esta zona
- Zona Oeste no pavimentada,

sin uso

Como ya se ha comentado, la ocupacion de la parcela esta prevista en dos fases, asi
como el pavimentado, lo que implica que habra un periodo en el que tan solo
funcionaran las instalaciones de la zona Este (a la que se accede desde la carretera M-
856 y que ya presentaba pavimento en buena parte de su superficie durante la
ocupacion por la actividad anterior), mientras la zona Oeste permanecera con el suelo
desnudo y sin uso.

Segun informacion proporcionada por DERICHEBOURG, no esta previsto el uso del agua
subterranea del emplazamiento, y no estan proyectadas estructuras subterraneas, bajo
cota 0.

Disefio de Soluciones Medioambientales s.I. Pagina 9 de 82



~
DSIVI

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

llustracion 7. Plano de instalaciones previstas de DERICHEBOURG sobre sectorizacion de la afeccion realizada tras las
investigaciones de la calidad del suelo (Fuente: DERICHEBOURG, ENAC-147-22)
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Como se observa en la ilustracion anterior, de los recintos cerrados a construir sobre la
superficie del suelo, tan solo uno, asociado a la fragmentadora en la zona Oeste (22 fase
de ocupacion), se ubica en un sector alterado de acuerdo con los resultados analiticos
(sobre punto S3).

Cabe senalar que las cotas a que se hace referencia a lo largo del presente documento
estan referidas a la cota 0 del emplazamiento a fecha de las investigaciones, y que es
posible que fruto de movimientos de tierras durante las obras a acometer puedan verse
modificadas. Con respecto a esto, destacar que la zona Oeste del emplazamiento, y de
acuerdo con el levantamiento topografico proporcionado por DERICHEBOURG, esta
aproximadamente 1-1,5 msnm mas baja que la zona Este.
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2.3. PROBLEMATICA AMBIENTAL

Se han ejecutado dos campanas de investigacion en el emplazamiento en el marco de la
realizacion del informe Base del Suelo, previo al inicio de la actividad de DERICHEBOURG.

Durante las investigaciones se ejecutaron un total de 15 puntos de muestreo, en los que
se tomaron muestras de suelo para el analisis de un paquete analitico de compuestos
organicos y metales, resultando como unico contaminante no conforme los
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) a partir de C16 en general, y fundamentalmente
a partir de C21 (aproximadamente el 90-95 %), con una proporcién de alifaticos 3-4
veces superior que de aromaticos.

En un total de 12 muestras sobre las 30 muestras totales se han cuantificado TPH > 50
mg/kg, y aunque el perfil del hidrocarburo se puede considerar el mismo a lo largo de la
parcela, la distribucién de la afeccion se ha mostrado heterogénea, destacando dos
puntos concretos (C3 y C9) en los que las concentraciones cuantificadas superan varios
ordenes de magnitud a los puntos restantes.

Adicionalmente se han cuantificado concentraciones alejadas de los valores de
referencia (<<NGR) o trazas de: metales, BTEX, tetracloroetileno, 4,4-DDE, dieldrina,
PCB, tricloroetileno e hidrocarburos aromaticos policiclicos. Estos parametros no han
sido considerados para la delimitacion de las zonas afectadas indicadas en los planos 3,
4y 5,y en lasilustraciones anteriores.

Los parametros: BTEX, tetracloroetileno, 4,4-DDE y dieldrina, se han cuantificado en una
Unica muestra.

En el capitulo 4 del presente informe se detallan los antecedentes documentales que
sustentan el presente ACR.
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3. METODOLOGIA DEL ANALISIS DE RIESGOS

La metodologia de Analisis de Riesgos seguida es conocida con las siglas en inglés RBCA
(Risk-Based Corrective Action) desarrollada por la ASTM (American Society for Testing
and Materials), para la evaluacion de riesgos en emplazamientos afectados por vertidos
de sustancias quimicas, y es acorde con lo recogido en el Anexo VIII del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, para la evaluacién de riesgos en suelos con concentraciones de
contaminantes superiores a los Niveles Genéricos de Referencia (NGRs).

Esta metodologia se implanta de manera gradual en varias fases o niveles, obteniéndose
en cada una de las fases un nivel de informaciéon mas detallado que en el anterior, de
forma que las acciones correctoras puedan ajustarse cada vez mas segun las condiciones
especificas del emplazamiento y sus riesgos. Las hipdtesis y suposiciones de los primeros
niveles del proceso se ven reemplazadas en etapas posteriores por datos e informacién
especifica del emplazamiento objeto de analisis.

El proceso RBCA esta divido en tres niveles de desarrollo: Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3 (Tier
I, Tier Il y Tier Ill, en inglés).

El primer nivel del estudio (Nivel 1 6 Tier I) consiste en la comparacién directa de las
concentraciones de contaminantes detectadas en el emplazamiento con unos Niveles
Genéricos de Referencia o NGRs (en inglés Risk-Based Screening Levels o RBSLs), validos
para todo tipo de emplazamientos, desarrollados a partir de parametros fisicos,
toxicoldgicos y de exposicion estandar, bajo hipdtesis altamente conservadoras (p.€j.
exposiciones junto a la fuente).

La normativa espafiola actual, a diferencia de la normativa EPA y ASTM de referencia,
no define NGRs o niveles equivalentes basados en riesgo para las aguas subterraneas,
sin embargo, el estudio de la calidad del suelo no debe abordarse sin acometer el de sus
aguas subterraneas asociadas, por las interrelaciones existentes entre ambos medios,
como queda de manifiesto en el art.5 del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero. En
ausencia de estos NGRs, se emplean los niveles de referencia que sean habitualmente
admitidos por la administracion competente.

En caso de superarse los NGRs para suelos o los niveles de referencia mencionados para
aguas subterraneas, es preciso avanzar al Nivel 2, llevandose a cabo entonces un analisis
cuantitativo de riesgos (en adelante ACR).

En caso de encontrarse fase libre no acuosa de sustancias mas o menos densas que el
agua subterranea, recogidas en la lista | del Anexo Il del Reglamento del Dominio Publico
Hidrdulico, se debe proceder a la retirada de la misma antes de continuar con el proceso
de valoracion RBCA, por constituir un foco primario de introducciéon en las aguas
subterrdneas de los contaminantes recogidos en dicha lista (articulo 257 del Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado por el Real Decreto 606/2003, de 23 de
mayo).
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En la evaluacién de riesgos de Nivel 2 (Tier Il), se parte de algoritmos matematicos
similares a los empleados para el calculo de los NGRS. En la cuantificacion de los niveles
de riesgo intervienen los datos especificos del emplazamiento de estudio (condiciones
climaticas y caracteristicas hidrogeoldgicas del emplazamiento, caracteristicas de los
edificios e infraestructuras presentes, pardmetros de comportamiento especificos de los
receptores existentes en el emplazamiento, etc.), la toxicidad de las diferentes
sustancias presentes, la modelizacion del transporte de los contaminantes hasta los
puntos de exposicién, y las dosis ajustadas de exposicion de los diferentes receptores
considerados.

Como resultado de este proceso se obtienen los valores concretos de riesgo a los que
estan expuestos los diferentes receptores potenciales.

Si la conclusion del estudio, teniendo en cuenta la valoracién de su incertidumbre, indica
gue los niveles de riesgo son aceptables, se puede dar por concluido el analisis y no es
necesario realizar actuaciones adicionales, salvo que las incertidumbres del analisis sean
muy elevadas y el nivel de riesgo se encuentre muy préximo a los valores limite, en cuyo
caso puede ser conveniente establecer un programa de seguimiento para verificar que
las concentraciones no se incrementan y que el riesgo sigue siendo aceptable con el
tiempo.

Si, por el contrario, una vez cuantificado el riesgo y evaluada la incertidumbre se
determina que este es inaceptable, deberd ser reducido, bien mediante eliminacion, o
bien mediante reduccién hasta niveles aceptables (aplicando técnicas de
descontaminacion). Si los riesgos determinados son susceptibles técnicamente de un
mayor ajuste, y dicho ajuste es previsible que modifique significativamente el alcance
de las decisiones correctoras a adoptar, se procedera a una siguiente fase de la
evaluacion de riesgos o Nivel 3 (Tier Ill).

En caso de que se opte por la descontaminacion de los medios afectados, el ACR debe
establecer los niveles objetivo de concentracidon (en inglés Site Specific Target Levels o
SSTLs), por debajo de los cuales se puede afirmar que existe un riesgo admisible para la
salud humana.

Si se toma la via de realizar una evaluacién de riesgos de Nivel 3 (Tier Ill), utilizando
nuevos datos especificos del emplazamiento, esto puede implicar un incremento del
esfuerzo y costes para su ejecucién, ya que puede requerir la realizacién de una
investigacion de campo adicional, el empleo de modelos de transporte de
contaminantes mas sofisticados, o la medida de la concentracion en el punto de
exposicidn, estudio de biodisponibilidad, etc.

Disefio de Soluciones Medioambientales s.. Péagina 13 de 82



~
DSIVI

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

El proceso de evaluacion o Analisis Cuantitativo de los Riesgos (ACR), tanto para un Nivel
2 (Tier II) como para un Nivel 3 (Tier lll), podria esquematizarse en cuatro etapas:

Recopilacion y evaluacion de datos,
Evaluacion toxicologica,
Evaluacion de la exposicidn,

el

Caracterizacion del riesgo.

El ACR desarrollado para el emplazamiento de estudio, y justificado a lo largo del
presente informe, se corresponde con un Nivel 2 (Tier Il).

llustracion 8. Flujograma de la metodologia RBCA por etapas. Fuente: DRSC-03.

NIVEL 1
NIVEL 2
NIVEL3
_ ] v
Dedaraaén suslo Recuperacion
contamnado vduntaria de suslos
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4. RECOPILACION Y EVALUACION DE DATOS

4.1. ANTECEDENTES DOCUMENTALES

Para la realizacion del presente ACR se han utilizado como antecedentes principales los
siguientes documentos:

- INFORME BASE DE SUELOS EN UNA PARCELA UBICADA EN EL T.M. DE MOSTOLES
(MADRID), PROPIEDAD DE DERICHEBOURG ESPANA, S.A.U. ENAC-133-21. DSM.
Febrero de 2022.

- AMPLIACION DEL INFORME BASE DE SUELOS EN UNA PARCELA UBICADA EN EL
T.M. DE MOSTOLES (MADRID), PROPIEDAD DE DERICHEBOURG ESPANA, S.A.U.
ENAC-147-22. DSM. Octubre de 2022.

Ambos informes estan incluidos dentro del alcance de la acreditacion UNE-EN
ISO/IEC 17020 de DSM.

4.2. RESUMEN DE TRABAJOS PREVIOS

4.2.1. Informe Base Suelos. DSM — Febrero 2022
En diciembre de 2021 se desarrolld la primera campaiia de trabajos de campo
correspondientes con el Informe Base, y consistente en la ejecucidn de 9 calicatas para
el muestreo del suelo de la zona no saturada, y 2 calicatas adicionales de delimitaciéon
en el entorno de un punto, el C-3, en el que se detectd un espesor de suelo
sobresaturado de hidrocarburo, con coloracion y textura indicativos de la presencia de
fase de hidrocarburo residual en el suelo.

Todas las calicatas se han cortado en zona no saturada y han alcanzado una profundidad
maxima de -3,8 m. Se ubicaron a lo largo de la parcela de acuerdo con la situacidn de los
focos identificados (llustracién 4), y se muestrearon a dos cotas.

En las 18 muestras tomadas se analizé un paquete analitico amplio, que incluyd todo el
Anexo V del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, los hidrocarburos C5-C40, y los metales
regulados en la Orden 2770/2006, de 11 de agosto, y la Orden 761/2007, de 2 de abril
de la Comunidad de Madrid.

En la investigacion inicial no se incluyd la matriz agua subterranea, al estar ubicada a
mas de 20 metros de profundidad segun la informacion disponible.

En el Plano 02 se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo, y en el Plano 3 se
presentan los resultados no conformes.
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El Unico pardmetro que se cuantificd en concentraciones superiores a los valores de
referencia fueron los TPH C5-C40, que superaron el valor de 50 mg/kg en 6 de las 18
muestras.

De los resultados destacan los obtenidos en C3 (16.000 mg/kg TPH C10-C40),
mencionado anteriormente, y C9 (63.000 mg/kg TPH C10-C40). En ambos puntos se
obtuvieron concentraciones muy elevadas de TPH, principalmente C21-C35, y
mayoritariamente de cadenas alifaticas. En ninguno de estos puntos se consiguio la
delimitacion vertical de la afeccidn, y en ambos las concentraciones y las observaciones
resultaron indicativas de suelos sobresaturados en los espesores relacionados con estos
resultados.

A continuacidn, se presenta un resumen de los resultados:

- Cl1: Tan solo se cuantifican metales, por debajo de los niveles de referencia. Su
presencia puede deberse a procesos edafogénicos naturales

- C2: Se cuantifican:

o Metales

o Concentraciones bajas de PCB a -0,35 m, que no se cuantificaa -2,10 m
- C3: Se cuantifican:

o Metales

o TPH: Concentracion elevada a -1,50 m (16.000 mg/kg) y disminucién

acusada a -3,80 m (770 mg/kg)

NO DELIMITACION VERTICAL

- C4: Se cuantifican:
o Metales, con un valor dispar de cobre, varios 6rdenes de magnitud sobre
los restantes resultados de cobre de la parcela
o TPH: a-2,40 m (2700 mg/kg), mientras que en la muestra superficial a -
1,20 m no se cuantifican

NO DELIMITACION VERTICAL

- C5: Se cuantifican:
o Metales
o Trazasde PCBa-3,50m
- C6: Se cuantifican: Metales
- C7: Se cuantifican: Metales
- (C8: Se cuantifican:
o Metales
o TPH: concentraciones relativamente bajas en el entorno de 50 mg/kg a -
0,75my-2,30m
o Trazas de tricloroetilenoa -0,75 my-2,30 m

NO DELIMITACION VERTICAL

Disefio de Soluciones Medioambientales s.. Péagina 16 de 82



S,
DSV

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

- C9: Se cuantifican:
o Metales
o BTEX (xilenos principalmente), trazas de tetracloroetileno,
concentraciones bajo referencia de PCB, y concentraciones muy
relevantes de TPH (63.000 mg/kg) a -3,40 m, mientras que en la muestra
mas superficial a -1 m no se observan

NO DELIMITACION VERTICAL

Los puntos C3 y C9 no estan relacionados con el mismo foco potencial de la antigua
actividad, aunque el contaminante detectado en concentraciones significativas es el
mismo, con lo que el producto vertido parece ser el mismo o similar.

El punto C3 se ubica en la nave de produccién de la pasada actividad, y el punto C9 se
ubica en una antigua balsa aparentemente no impermeabilizada, aguas abajo de toda la
parcela (posicion topografica mas baja).

En el Plano 04 se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo sobre una fotografia
aérea antigua de la pasada actividad (2006).

4.2.1. Ampliacién Informe Base Suelos. DSM — Octubre 2022
A raiz de los resultados obtenidos en la campafa de investigacion ejecutada en
diciembre de 2021 se realizaron los trabajos de ampliacién de julio de 2022, cuyo objeto
fue la delimitacion de los focos de afeccién de la zona no saturada del suelo identificados
en la investigacion inicial.

Para ello, se ejecutaron 6 sondeos mecanicos hasta una profundidad de -6 m, excepto
uno de los sondeos ubicado en una zona central/occidental de la parcela que se
profundizé mds, hasta los -9 m, de cara a comprobar la existencia de un nivel saturado
superficial que pudiese ser considerado como receptor potencial de la afeccién, y otro
gue se profundizé hasta los -7 metros.

El paquete analitico realizado sobre las muestras incluyd aquellos pardmetros (familias
de pardmetros) que se cuantificaron en la primera campafia: TPH C5-C40, BTEX, PCB,
compuestos organoclorados y PAH. Se descarto el analisis de metales por la similitud de
los resultados detectados a lo largo de la parcela (excepto un valor puntual de cobre) y
sus magnitudes en comparacion con los NGR de aplicacion, y los pesticidas organicos
clorados, porque tan solo se detectaron en una muestra y en concentraciones traza (en
el limite de cuantificacion -LC- 0 0,001 mg/kg sobre este).

Como ya se ha indicado, no se tomaron muestras de agua subterranea. Las razones
fundamentales fueron las siguientes:
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- Los pozos preexistentes de la parcela no estaban en condiciones adecuadas, ni
para la medicién del nivel freatico, ni para el muestreo representativo.

- El nivel saturado superficial interceptado (de -6,2 m a -7,5 m) en el sondeo mas
profundo ejecutado no aportd columna de agua al piezémetro tras 24 horas, con
lo que no pudo ser muestreado.

La aparicién o no de un nivel saturado en la parcela se planteaba como la condicion para
la instalacién de otros 2 piezdémetros adicionales, aguas arriba y aguas abajo, que
permitiesen la caracterizacion exploratoria de la calidad del agua subterranea.

Si bien en este sondeo mas profundo se interceptd un nivel saturado de agua de -6,2 m
a-7,5 m, este nivel no aportd columna de agua muestreable al piezémetro tras 24 horas
(columna no medible <1 cm), descartandose finalmente la instalacién de los otros 2
piezometros adicionales, habida cuenta que la parcela se encuentra en obras para la
implantacion de la actividad de DERICHEBOURG, vy se previo que resultasen inutilizados.

En esta campaina, como en la anterior, tan solo se superaron los valores de referencia
para los TPH. Asi, de las 12 muestras tomadas, en 6 se superaron los 50 mg/kg de TPH
C10-C40. Las cotas elegidas para el muestreo estuvieron dirigidas a la delimitacion de la
afeccidn vertical en aquellos casos donde no habia sido posible mediante calicatas en la
campafa anterior.

En general, las concentraciones obtenidas resultaron inferiores a las mas significativas
de la primera campania (de 98 mg/kg en S6 a 290 mg/kg en S5), aunque se confirmaron
las zonas afectadas y el tipo de producto presente.

Adicionalmente, se cuantificaron concentraciones alejadas de los NGR (<<NGR) o trazas
de PCB y PAH.

No se cuantificaron en ningudn punto: BTEX, compuestos organoclorados, ni
hidrocarburos volatiles de petrdleo (VPH C5-C10).

Los resultados de ambas campafas permitieron realizar una sectorizacion de la afeccién
en el emplazamiento en funcion del parametro critico (TPH C16-C40) que supera los
niveles de referencia, y cuya presencia determina la alteracién del emplazamiento.

Asi, se dividié la parcela en 4 sectores denominados: A (18.000 m2), B (11.100 m2), C
(3.867 m2) y D (6.474 m2), de Este a Oeste. En los sectores A y C no se registraron
superaciones de los niveles de referencia y las concentraciones de compuestos
organicos estan en el entorno de los LC y en casi todos los casos delimitados en
profundidad (muestras profundas con compuestos organicos <LC), con lo que a efectos
de la sectorizacion se han considerado no afectados.

Los sectores By D se corresponden a las zonas con presencia de hidrocarburos pesados,
y para su delimitacién en superficie se siguid un criterio conservador, calculando la
superficie hasta puntos no afectados, y no por interpolaciones.
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La delimitacidn de los sectores/focos B y D es la siguiente:

- Sector/foco B (11.100 m2): zona de la antigua nave y perimetro Oeste de esta,
donde se detecta el mismo tipo de hidrocarburo desde aproximadamente -1,3
m (segun testificacion de calicata C3), hasta -5,1 m (segun resultados de la
muestra S2.2).

- Sector/foco D (6.474 m2): borde Suroeste de la parcela no pavimentada: zona de
lineas antiguas de drenaje y antigua balsa aparentemente no impermeabilizada,
donde se detecta una mezcla de hidrocarburo con una fraccién ligeramente
superior de aromaticos, en cotas subsuperficiales a partir de -2,5 m, lo que podria
ser consistente con un foco enterrado o rellenado, hasta -5,2 m (segun
resultados de la muestra S6.2 y observaciones organolépticas).

La distribucion y la intensidad de la afeccidn en ambos sectores es heterogénea.

En los Planos adjuntos se presenta la ubicacidon de los puntos de muestreo realizados en
ambas campafias, asi como los resultados no conformes, la sectorizacién realizada del
emplazamiento en funcién de la afeccidn, y su correlacion con la antigua actividad
industrial y las nuevas instalaciones de DERICHEBOURG (llustraciones 5y 7).

En el Anexo | se adjuntan los certificados de resultados analiticos de las distintas
campanas de investigacion de DSM.

Todos los ensayos analiticos considerados estan incluidos dentro del alcance de la
acreditacion ISO 17025 del laboratorio.
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5. ANALISIS DE LA EXPOSICION

El andlisis de la exposicion tiene por objeto identificar el tipo y la concentracién de
sustancias que puede llegar a recibir un determinado receptor, tanto en la situacién
actual como en posibles futuros escenarios esperables o incluso viables, empleando
mediciones directas o modelos matematicos que permitan estimar las concentraciones
de exposicion.

El andlisis de la exposicion se desarrolla en 3 etapas:

e Descripcion del entorno de exposicion
e Definicion de los escenarios de exposicion
e Cuantificacidn de la exposicion

5.1. DESCRIPCION DEL ENTORNO DE EXPOSICION

En esta etapa, se realiza una descripcion del entorno, identificando y definiendo las
caracteristicas fisicas del emplazamiento y de las poblaciones cercanas presentes o
futuras.

A continuaciodn, se detalla la informacién considerada en el presente estudio.

5.1.1. Caracterizacion del medio fisico
El medio fisico determina en el analisis de riesgos la mayor o menor facilidad para la
migracion de los contaminantes, y por tanto el grado de exposicion al que estaran
sujetos los receptores.

Los pardmetros y variables del medio fisico que es preciso caracterizar en el
emplazamiento, o en cada sector de este considerado en el ACR, son al menos los
incluidos en los siguientes apartados.

5.1.1.1. Geoldégicos-edafoldgicos

Se incluyen a continuacidn los parametros geolégico-edafoldgicos que se han asumido
para la realizacion del presente ACR con indicacién de la fuente de informacién o
justificacion de su eleccion.
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Parametro

Tabla 2. Resumen caracteristicas del suelo.

Justificacién

Litologia

- 0,0-0,3 m: solera de hormigén en
S2

-0,0-1,8/3,6 m: relleno de residuos
de construccién y demolicién (RCD)
fruto de la demolicion y los
movimientos de acopios
preexistentes. Mas significativo en
S3, S5y S6 (mitad Sur)

- 1,8/3,6 m-muro: nivel areno
limoso con cantidad variable de
finos, marrén y rojizo

El perfil litoldgico indicado es el resultante de las campanas de
investigacion realizadas en el emplazamiento por parte de DSM:
ENAC-133-21 y ENAC-147-22

Textura (USCS)

Arena limosa (SM)

Se han realizado ensayos granulométricos acreditados sobre un
total de 5 muestras entre las dos campanas de investigacion.

Dos de los ensayos se realizaron sobre espesores afectados o
inmediatamente adyacentes, (52 a 3,8 m y S6 a 5,2 m), resultando
un tipo de textura “Arena limosa (SM)”.

Los otros tres ensayos se realizaron sobre niveles superiores a
estos, a cotas desde0,4mal1,2m,(C4a1,20m,S4a04mySla
0,6 m), resultando un tipo de textura “Arena arcillosa (SC)”, aunque
en el limite de la clasificacion como “Arena limosa (SM)”.

Para la definicion de la textura desde los % de tamafrio de grano se
ha ponderado el % de grava sobre las fracciones <2mm (arenas,
limos y arcillas).

Se ha tomado como textura representativa la “Arena limosa (SM)”
para todos los focos y escenarios por ser la correspondiente a los
niveles subsuperficiales afectados (focos), y mas conservadora.
Certificados de resultados analiticos Eurofins Analytico:
2022019100y 2022119246 (Anexo |).

Porosidad

Arena limosa (SM): 0,41 (total) y
0,10 a 0,28 (eficaz)

Contenido en agua
ZNS*/franja capilar

Arena limosa (SM): 0,12

Contenido de aire
ZNS*/franja capilar

Arena limosa (SM): 0,29

Densidad en seco ke/l | 1,7
Conductividad .
I . cm/d | Arena limosa (SM): 86,4
hidraulica vertical
Permeabilidad a los )
m? Arena limosa (SM): 1x10E-13
vapores
Espesor de la franja )
m Arena limosa (SM): 0,09

capilar

Valores bibliograficos de acuerdo con la textura seleccionada
(Arena limosa (SM) conforme a la clasificacion USCS).

Fuente: J. A. Connor, R. L. Bowers, S. M. Paquette, C. J. Newell
(1997), Soil Attenuation Model for Derivation of Risk-Based Soil
Remediation Standards, Houston, Texas.

Fraccién de carbono
organico

0,0025

Se han realizado ensayos de carbono organico total en zona no
saturada en 5 muestras sin indicios de afeccion a lo largo de toda la
parcela. En todas, el resultado ha sido <LC (5 g/kg), excepto en una
que resulté afectada por hidrocarburos. Por ello, no se considera
este resultado y se mantiene como valor representativo /2 LC para
todos los escenarios. Certificado de resultados analiticos Eurofins
Analytico: 2022119246 (Anexo ).
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Parametro

Justificacién

pH suelo

Se han realizado ensayos de pH en 22 muestras a lo largo de toda la
parcela y todos los espesores inspeccionados, en muestras sin
indicios de afeccion. Se observan valores similares en general, con
lo que se ha tomado el valor UCL95%! como representativo para
todos los focos y escenarios. Certificados de resultados analiticos
Eurofins Analytico: 2022019100 y 2022119246 (Anexo I).

* ZNS: Zona no saturada

5.1.1.2.

Hidrogeologicos

En la tabla siguiente se recogen los datos relativos a los parametros hidrogeoldgicos mas

relevantes disponibles sobre el emplazamiento.

Tabla 3. Resumen caracteristicas hidrogeoldgicas del suelo.

Parametro Justificacion
Profundidad del nivel . ‘5 De acuerdo con lo observado in situ durante la ejecuciéon del
r y .
piezométrico piezdmetro S4/P4.
De acuerdo con lo observado in situ durante la ejecucion del
Espesor de zona saturada m 1,3 o
piezémetro S4/P4.
H de las aguas . ,
P ) g - - No se han podido tomar muestras de aguas subterraneas.
subterraneas
Direcciones del flujo E/NE-0/SO La direccién tedrica de flujo es Este/Noreste-Oeste/Suroeste, hacia
subterrdneo de interés el rio Guadarrama.
Gradientes hidraulicos en ) ) o )
. . . i - - No se dispone de red piezométrica en el emplazamiento.
las direcciones de interés
Conductividad hidraulica
cm/d 86,4
de la zona saturada o )
Valores bibliograficos de acuerdo con la textura seleccionada
(Arena limosa, USCS: SM).
Fuente: J. A. Connor, R. L. Bowers, S. M. Paquette, C. J. Newell
) (1997), Soil Attenuation Model for Derivation of Risk-Based Soil
Porosidad eficaz . Arena limosa (SM): 0,41 (total)y | pemediation Standards, Houston, Texas.
0,10 a 0,28 (eficaz)

1 UCL95%: Limite superior del Intervalo de confianza al 95% de la media aritmética.
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Parametro

Justificacién

Dimensiones de la pluma
de afeccidn de las aguas
subterréneas en la fuente

m

Ancho: 128 m, perpendicular a
la linea de flujo en zona mas
ancha del sector B (NO-SE)
Largo: 300 m, paralelo a la linea
de flujo (NE-SO) desde borde E
del sector B a extremo O del D

Para la valoracion del efecto de una potencial lixiviacion desde la
ZNS, se asume un ancho de 128 m perpendicular a la linea de flujo
en el sector B (mas ancho), y una longitud de pluma de 300 m,
correspondiente con la longitud de la parcela paralela al flujo, desde
el limite Este del sector B hasta el extremo Oeste del sector D.

Caudal y calidad de aguas

Valor de caudal medio anual publicado por la Demarcacion
Hidrogréfica del Tajo, correspondiente con la Estaciéon de aforo
3013 “Batres” del rio Guadarrama (Batres, Comunidad de Madrid),

en cursos superficiales m3/s | 2,968 . , . L.
P ’ del periodo 2010-2018. Hay una estacion de aforo mas préxima en
receptores el rio Guadarrama, en Navalcarnero, pero no estd en
funcionamiento y los datos disponibles mas recientes son de 1981.
Anchura y espesor de la ) ) B » o
. En ausencia de informacion especifica sobre las caracteristicas de la
pluma subterréanea en el Ancho: 128 . .
m descarga, se mantiene el ancho asumido para la pluma de aguas
punto de descarga en la Espesor: 1,3 ‘
o subterranea, y el espesor observado de la zona saturada.
masa superficial
. .. alor calculado por el software a partir de la precipitacion media
Infiltracién neta / 3,29 val lculado por el soft partir de la precipit d
cm/a ,

anual y la textura del suelo.

Como ya se ha comentado, no se han podido tomar muestras de aguas subterraneas, no

obstante, se ha detectado un nivel saturado superficial que puede llegar a acumular

agua medible y muestreable en época de aguas altas, por lo que podrian estar abiertas

vias de lixiviacion hacia las aguas subterraneas desde la ZNS.

5.1.1.3.

Parametro

Climatoldgicos

Tabla 4. Datos climaticos y Factor de Emision de Particulas.

Justificacion

Pluviometria media anual

mm/a

428

Precipitacion media anual publicada por la AEMET
correspondiente con la Estacion Meteoroldgica Madrid
Cuatro Vientos (Aeropuerto Cuatro Vientos, AEMET). Datos
relativos al periodo 1981-2010.

Velocidad media del
viento

m/s

2,95

Estacion Meteoroldgica Madrid Cuatro Vientos (AEMET).
Datos publicados por Opendata AEMET, del periodo de 5
afios: 01/01/2017-31/12/2021. Calculado como media de las
velocidades medias diarias del periodo.

Se considera esta velocidad del viento para todos los
receptores off site, independientemente de la direccién en la
que se encuentren con respecto a la parcela de estudio.
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Parametro , Justificacion

Factor de emisién de Ke/m3 | 1768 Valor 1/PEF mas conservador calculado para Andalucia, e
particulas (PEF) © ’ indicado en el DRSC-03.

5.1.2. Caracterizacion de los receptores expuestos
Se han considerado distintos tipos de recetores teniendo en cuenta el uso de la parcela,

el uso de las parcelas aledanas, y las actividades y el medio natural del entorno.

Se ha modelizado el futuro inmediato (12 fase de ocupacion) que incluye el uso por
DERICHEBOURG del Este de la parcela tras el pavimentado y la construccion de las
instalaciones correspondientes (ilustraciones 6 y 7), y el futuro previsto (22 fase de
ocupacion) que incluye el uso de la totalidad de la parcela por parte de DERICHEBOUG

tras el pavimentado y construccion de las restantes instalaciones.

A fecha de redaccion del presente documento la parcela se encuentra en obras para la
12 fase de ocupacion, y no soporta ningun otro uso adicional. Por ello, se incluye un
receptor trabajador de la construccion con el que se valoran los riesgos de un contacto
directo con el conjunto de contaminantes del emplazamiento, y que modeliza la
situacion de obras tanto de la 12 fase como de la 22 fase.

En el capitulo de incertidumbres se incluye un tipo adicional de receptor, con

parametros de exposicion tipo estandar:

- Usuarios del Rio Guadarrama, donde podrian descargar las aguas subterraneas
de la parcelay que soporta actividades recreativas en distintas zonas de su cauce.

Cabe destacar que los resultados asociados no se pueden considerar
representativos sin informacion especifica de la calidad del agua subterranea, ni
confirmacion de la presencia de un nivel saturado superficial como receptor que
si se esta asumiendo para los calculos. Asi, los resultados se entienden como una
orientacion teorica de la afeccion que podria derivar de la lixiviacion desde la
ZNS.
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Los receptores incluidos en el presente ACR han sido los siguientes:
FUTURO INMEDIATO (12 FASE DE OCUPACION):

1 — RECEPTOR COMERCIAL ADULTO (Trabajador DERICHEBOURG 12 FASE DE
OCUPACION) OFF SITE OUTDOOR

Receptor industrial/comercial, constituido por un trabajador de DERICHEBOURG de la
zona Este pavimentada de la parcela durante el periodo de la 12 fase de ocupacién, que
transitaria 8 horas/dia, 250 dias/afio, en el exterior de esta zona.

Teniendo en cuenta que la zona Este no esta afectada no se le ha considerado en una
posicion on site (sobre el foco), y se le ha considerado en una posicion off site a los dos
focos identificados y detallados en capitulos previos (Foco B-Norte y Foco D-Sur), asi
como al conjunto del suelo superficial no pavimentado del Oeste de la parcela.

En la zona Este (sector A identificado en la investigacion), se detectan algunas
concentraciones bajas o trazas en el entorno del LC de compuestos organicos poco
volatiles (PCB, PAH y cadenas C21-C35 de TPH), en los puntos C2 y S1, en el perimetro
de la zona, muy alejados de los valores de referencia, y en casi todos los casos acotados
a espesores discretos. Asi, no se han tenido en cuenta estas trazas para los cdlculos al
considerar la cercania a los focos B y D, de concentraciones mucho mas significativas,
como las fuentes de riesgo mas relevantes, ademas de la posible deformacién de la
exposicién que supondria asumir una permanencia importante de los receptores sobre
C2 0 S1 en relacidn con la ubicacion de las instalaciones productivas.

Este receptor se encuentra a una distancia lineal aproximada de 65 m del foco B-Norte
(centro zona Este 12 fase-centro foco B), y a una distancia lineal aproximada de 190 m
del foco D-Sur (centro zona Este 12 fase-centro foco D).

llustracion 9. Distancia del receptor 1 a focos off site de la parcela (B-norte y D-Sur) (Fuente: Google Earth).
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Se considera asimismo una distancia lineal de 140 m a una zona central del foco que
constituye el suelo no pavimentado superficial de la parcela en su conjunto, y que puede
emitir particulas suspendidas por el viento.

llustracion 10. Distancia del receptor 1 al foco off site: suelo superficial no pavimentado de la parcela (Fuente:
Google Earth).

Uresa Ruts Poligono Crado Ruta®  Poligono 0
Medr la dstancs entre dos punios en o susko

Longitud del maps: 140,35 Metros =
Dstanca en o suslo: 140,36
Orecodn: 241,75 grados
¥ Mavegacian con ratdn Guardar Borrar

Para este receptor se considera que estdn abiertas las siguientes vias de exposicidn a la
afeccion de la parcela:

- Inhalacidn de volatiles desde el foco B-Norte

- Inhalacidon de volatiles desde el foco D-Sur

- Inhalacion de particulas desde el suelo superficial (1 m) de la zona Oeste no
pavimentada

A este receptor se le asumen exposiciones crénicas a pesar de que en la 22 fase de
ocupacion sus exposiciones y vias puedes ser diferentes. No obstante, en ausencia de
informacién especifica sobre la duraciéon de este escenario, se le evallan riesgos
crénicos.

No se le han considerado vias abiertas de contacto directo con el suelo de la zona Oeste
porque si bien no puede descartarse que alglin trabajador acceda a este sector de la
parcela durante la 12 fase de ocupacién de forma puntual, no se entiende que sea una
practica laboral habitual. En todo caso, el conjunto de concentraciones detectadas en el

Disefio de Soluciones Medioambientales s.. Péagina 26 de 82



S,
DSV

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

suelo superficial (primer metro) no es muy significativo, como se detalla en préximos
capitulos.

Como se ha comentado, no hay previstas captaciones de aguas subterraneas para
ninguln uso, y en ausencia de datos sobre la presencia de compuestos volatiles en estas,
no se consideran abiertas vias de exposicion al agua subterranea para este receptor.

En cualquier caso, cabe mencionar que el perfil de contaminantes organicos detectados
a lo largo de la parcela presenta solubilidades relativamente bajas, y volatilidades
también bajas.

No se ha identificado ningln receptor on site indoor en esta etapa porque los recintos
cerrados previstos no se encuentran sobre ningun foco ni sobre ninguna zona con
indicios o sospechas de afeccidén.

2 — RECEPTOR COMERCIAL ADULTO (Trabajador TRYOBSA 12 FASE DE OCUPACION)
OFF SITE OUTDOOR

Receptor industrial/comercial, constituido por un trabajador de la entidad vecina hacia
el Norte TRYOBSA, la mas proxima al conjunto de focos con posible exposicion exterior
(outdoor) significativa. Este receptor transitaria de forma conservadora 8 horas/dia, 250
dias/afo, en el exterior de su instalacién.

Teniendo en cuenta que no se dispone de informacidn sobre las aguas subterraneas, no
se asume una posicién on site de ningun trabajador de TRYOBSA a una posible pluma de
contaminacion (perimetros de ambas parcelas a 30 m lineales).

Se selecciona este tipo de receptor en esta ubicacidn por ser el mds préximo, asumiendo
de forma conservadora que los vientos dominantes conducirian los vapores y particulas
en su direccion, situacion que puede ser excesivamente conservadora y no
representativa de las direcciones del viento dominantes en la zona.

Por todo lo anterior, se considera este receptor como el razonablemente mas expuesto
de entre los receptores comerciales o agricolas potenciales del entorno inmediato. Asi,
se ha descartado incluir un receptor agricola a pesar de la existencia de parcelas
agricolas en el entorno, porque sus exposiciones probables a los focos de la ZNS de la
parcela serian seguramente inferiores, y por lo tanto sus riesgos estimados.

Este receptor se encuentra a una distancia lineal aproximada de 150 m del foco B-Norte
(zona exterior de TRYOBSA-centro foco B), y a una distancia lineal aproximada de 260 m
del foco D-Sur (zona exterior de TRYOBSA-centro foco D).

Se considera asimismo una distancia lineal de 200 m a una zona central del foco que
constituye el suelo no pavimentado superficial de la parcela en su conjunto, y que puede
emitir particulas suspendidas por el viento.
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llustracion 11. Distancia del receptor 2 a focos off site de la parcela (B-norte y D-Sur) (Fuente: Google Earth).
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Ilustracién 12. Distancia del receptor 2 al foco off site: suelo superficial no pavimentado de la parcela (Fuente:
Google Earth).

Linea Ruta Poligono Crado Rutadd  Poligono 30
Medir la distancia entre dos puntos en ¢ suelo

Longitud del mapa: 200,71 Metros v
Destancia en & suelo: 200,76
Drecodn: 17,56 grados

Para este receptor se considera que estdn abiertas las siguientes vias de exposicion a la
afeccion de la parcela:

- Inhalacion de volatiles desde el foco B-Norte

- Inhalacion de volatiles desde el foco D-Sur

- Inhalacion de particulas desde el suelo superficial (1 m) de la zona Oeste no
pavimentada

A este receptor se le asumen exposiciones crdnicas a este escenario a pesar de que en
la 22 fase de ocupacidén ya no tendra abierta la via de exposicion a particulas, y la via de
exposicidon a volatiles se verd posiblemente mitigada por la presencia del pavimento. No
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obstante, en ausencia de informacion especifica sobre la duracién de este escenario y
de forma conservadora, se le evaluan riesgos crénicos y no se le evaluan los riesgos
asociados a la 22 fase de ocupacion, al entender estos menos significativos por las
razones comentadas. Esto implica que los riesgos reales seran sobreestimados en los
calculos.

3 — RECEPTOR RESIDENCIAL INFANTIL OFF SITE OUTDOOR

Receptor residencial, constituido por un nifo residente en la vivienda mas préxima, que
cuenta ademas con jardin exterior. Se asume que se trata de un nifio y que invierte
4 h/dia en el exterior durante 350 dias/afio.

No se le atribuyen abiertas vias de exposicion al agua subterranea por las mismas
razones comentadas para otros receptores.

Este receptor se encuentra a una distancia lineal aproximada de 300 m del foco B-Norte
(zona exterior vivienda-centro foco B), y a una distancia lineal aproximada de 280 m del
foco D-Sur (zona exterior vivienda-centro foco D).

Se considera asimismo una distancia lineal de 280 m a una zona central del foco que
constituye el suelo no pavimentado superficial de la parcela en su conjunto, y que puede
emitir particulas suspendidas por el viento.

llustracion 13. Distancia del receptor 3 a focos off site de la parcela (B-norte y D-Sur) (Fuente: Google Earth).
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llustracion 14. Distancia del receptor 3 al foco off site: suelo superficial no pavimentado de la parcela (Fuente:
Google Earth).
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N Mede b ditance erde dos purtcu en o weio

Longtud del maps: 280,80 Metron
(vstance en & suelo: 240,80
Dwecodn: 375,72 grados

Que dar

Para este receptor se considera que estdn abiertas las siguientes vias de exposicidn a la
afeccion de la parcela:

- Inhalacidn de volatiles desde el foco B-Norte

- Inhalacidon de volatiles desde el foco D-Sur

- Inhalacion de particulas desde el suelo superficial (1 m) de la zona Oeste no
pavimentada

A este receptor se le asumen exposiciones crénicas a este escenario a pesar de que en
la 22 fase de ocupacién ya no tendra abierta la via de exposicion a particulas, y la via de
exposicidn a volatiles se verd posiblemente mitigada por la presencia del pavimento. No
obstante, en ausencia de informacidn especifica sobre la duracién de este escenario y
de forma conservadora, se le evaluan riesgos crénicos y no se le evalian los riesgos
asociados a la 22 fase de ocupacion, al entender estos menos significativos por las
razones comentadas. Esto implica que los riesgos reales seran sobreestimados en los
calculos.

4 — TRABAJADOR DE LA CONSTRUCCION

Receptor industrial/comercial adulto. Se considera este tipo de receptor tanto para la
12 fase de ocupacidon como para la 22, ya que en ambas estan previstas obras de
construccion que implican el movimiento de tierras en el emplazamiento, y para ambas
se modelizan las mismas concentraciones extraidas del conjunto de resultados
procedentes de toda la superficie y todos los espesores muestreados.

En ausencia de datos especificos, se ha asumido una duracién de obras total de 1 afio,
con una exposicion de 8 h/dia, y las vias consideradas han sido las relativas al contacto
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directo con el suelo (contacto dérmico e ingestidon accidental de suelo) y la inhalacién
de volatiles y particulas.

FUTURO PREVISTO (22 FASE DE OCUPACION):

5 — RECEPTOR COMERCIAL ADULTO (Trabajador DERICHEBOURG 2° FASE DE
OCUPACION) ON SITE OUTDOOR

Receptor industrial/comercial, constituido por un trabajador de DERICHEBOURG que
pueda transitar a lo largo de toda la superficie de la parcela cuando ya esté su totalidad
en actividad y pavimentada. Se le asignan jornadas laborales completas en el exterior: 8
horas/dia, 250 dias/afio.

Se asume que la totalidad de la jornada transitaria sobre los focos de afeccion debido a
la elevada superficie asignada a estos y la ubicacion de la maquinaria productiva
prevista.

No se le atribuyen abiertas vias de exposicidn por contacto directo con el suelo al estar
pavimentada la parcela, ni vias de exposicidn al agua subterranea por desconocerse la
calidad de estas desde el punto de vista la de presencia de compuestos volatiles, sumado
alaincertidumbre asociada a la existencia de una zona saturada superficial que acumule
agua que pueda considerarse un foco secundario, y la naturaleza de los contaminantes
presentes, poco solubles y poco volatiles, que implica probablemente que los focos de
la ZNS puedan ser mas significativos por su posicidon y concentraciones para los riesgos
del receptor. A esto hay que afiadir la presencia no modelizada de un pavimento que
puede provocar una sobreestimacion de las concentraciones en el medio de exposicidon
y por tanto de los riesgos.

Para este receptor se considera que estan abiertas las siguientes vias de exposicion a la
afeccidn de la parcela:

- Inhalacién de volatiles desde los focos, modelizados como un foco Unico
presente toda la jornada bajo el receptor.

Este receptor podria ser el mismo receptor modelizado como 1 (receptor comercial
adulto, trabajador DERICHEBOURG 12 fase de ocupacidn_ off site outdoor), pero como
ya se ha comentado, se evalian los riesgos crénicos (25 afios) en ambos escenarios al
desconocerse la duracién de la exposicion modelizada como 12 fase. Por ello, y aunque
no se pueda descartar que sea el mismo receptor, no se procederd a sumar los riesgos
de ambos escenarios.
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6 _— RECEPTOR COMERCIAL ADULTO (Trabajador DERICHEBOURG 22 FASE DE
OCUPACION) ON SITE INDOOR EDIFICIO FRAGMENTADORA

Receptor industrial/comercial, constituido por un trabajador de DERICHEBOURG que
invierta toda su jornada laboral en el interior del edificio cerrado sobre cota 0 asociado
a la fragmentadora que se puede observar en las siguientes ilustraciones.

Se le asume una jornada laboral de 8 h/dia en el interior del edificio, 250 dias/ano.

De los dos recintos/edificios cerrados asociados a las instalaciones de |la zona Oeste de
la parcela, se ha modelizado un hipotético trabajador que ocupe su jornada laboral
completa en el interior del de menores dimensiones, que a su vez se ubica sobre un
punto donde se cuantificaron TPH > 50 mg/kg (S3: 130-170 mg/kg, fundamentalmente
C21-C35).

El otro recinto cerrado previsto, de mayores dimensiones, se ubica sobre un punto (C5)
fuera del foco donde no se detectaron concentraciones significativas de compuestos
organicos volatiles (solo trazas de PCB y 15 mg/kg de cadenas C21-C30 de TPH).

llustracion 15. Edificio cerrado asumido como lugar de trabajo del receptor 6 (Fuente: DERICHEBOURG).

-

Recintos-cerrados-
sobre<ota-0Y

llustracion 16. Imagen de una fragmentadora de otra instalacion de DERICHEBOURG y ubicacion del edificio
evaluado (Fuente: DSM).
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Las dimensiones estimadas del edificio son: 20 m de largo, 9 m de ancho (180 m2)y3 m
de altura.

Por las mismas razones indicadas para el receptor 5 no se le consideran abiertas vias de
exposicion por contacto directo con el suelo, ni vias de exposicidn al agua subterranea.

Para este receptor se considera que estan abiertas las siguientes vias de exposicién a la
afeccidn de la parcela:

- Inhalacion de volatiles desde el suelo caracterizado por S3 cuya intrusion se
produce a través de la solera del edificio hacia el aire ambiente interior. No se
asumen los valores asignados a todo el foco, por la heterogeneidad espacial de
los resultados, por la distancia a C3 y C4, con concentraciones varios érdenes de
magnitud superiores a S3, y por la propia ubicacién de S3 bajo el edificio.

Como sucede con el receptor 5, este podria ser el mismo receptor modelizado como 1
(receptor comercial adulto, trabajador DERICHEBOURG 12 fase de ocupacidén_ off site
outdoor), pero como ya se ha comentado, se evaltan los riesgos crénicos (25 afios) en
ambos escenarios al desconocerse la duracién de la exposiciéon modelizada como 12
fase. Por ello, y aunque no se pueda descartar que sea el mismo receptor, no se
procederd a sumar los riesgos de ambos escenarios.

5.2. DEFINICION DE LOS ESCENARIOS DE EXPOSICION

El escenario de exposicidon consta de:

- Un foco de contaminacion.

- Un medio afectado.

- Un punto de exposicidn entre el receptor y el contaminante.
- Una via de exposicion.

En el presente ACR se han considerado los siguientes escenarios de exposicion.
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Tabla 5. Escenarios de exposicion.

Ruta de exposicion

Escenario Via de exposicion
Foco Medio R -
s eceptores
contaminacion afectado P
Inhalacién volétiles y
Industrial DERICHEBOURG (1) | particulas en ambiente
exterior
Futuro Suelo no = .
. . . . Inhalacién volétiles y
inmediato | pavimentado Oeste, Aire . . .
. Industrial TRYOBSA (2) particulas en ambiente
(12 fase focos By D en zona exterior .
. exterior
ocupacién) parcela sin uso
Inhalacién volatiles y
Residencial (3) particulas en ambiente
exterior
; , Aire . Inhalacién de volatiles
Futuro Suelo pavimentado , Industrial DERICHEBOURG (5) o )
previsto en toda la parcela, exterior en ambiente exterior
(22 fase focos By D en zona Aire Inhalacion de volatiles
e con uso . . |ndUStfia| DERICHEBOURG (6) . . .
ocupacion) interior en ambiente interior
Ingestion accidental y
contacto dérmico con
Todos los Suelo . . .
. Focos By D . Trabajador construccion (4) el suelo e Inhalacion
escenarios superficial o e
volatiles y particulas
ambiente exterior

Como ya se ha comentado, no se han incluido en el modelo rutas asociadas a las aguas
subterraneas.

5.2.1. Caracterizacion de factores antrépicos
A continuacion, se recogen los factores antropicos y los valores asignados a cada uno de
ellos, con indicacion de la fuente de obtencion.

El edifico para el que se hace la evaluacion de riesgos del receptor 6 es el indicado en el
capitulo anterior, y los datos asumidos para este de cara a la evaluacion son los
expresados en la siguiente tabla, de los que han podido recabarse la superficie, la altura,
y el perimetro. Los demas parametros considerados para los calculos a través del
modelo de transformacion y transporte de contaminantes proceden de guias técnicas
(DRSC-03) o son los recomendados por el propio modelo.
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Tabla 6. Caracteristicas constructivas consideradas.

VALOR

PARAMETRO s JUSTIFICACION

Edificio fragmentadora

Dimensiones interiores

de los edificios m? 180 m? (20x9) Calculado sobre plano y sobre
Superficie m 58 m fotografia aérea
Perimetro
Profundidad de los 0.20 Valor indicado por DERICHEBOURG (20-
m

cimientos ! 25 cm)

. -2 Valor indicad DERICHEBOURG (20-
Grosor de la cimentacion m 0,20 lorndicadopor (

25 cm)

Ratio volumen/drea del . 3 Calculado de acuerdo con la altura del
edificio edificio
Fraccion de grietas de los 0.0002 Valor adoptado por defecto de acuerdo
cimientos ) ! con guia técnica (DRSC-03)

Fraccion volumétrica en
agua del suelo que Vapor correspondiente con el tipo de
ocupan las fracturas de ) 0,12 suelo asignado bajo la solera

la solera

Fraccion volumétrica en
aire del suelo que ocupa - 0,29
las fracturas de la solera

Vapor correspondiente con el tipo de
suelo asignado bajo la solera

Valor por defecto del software y
1/s 2,3E-4 coincidente con el valor de 20 v/d
establecido por la norma ASTM E2081

Tasa de renovacion de
aire en el edificio

Presion diferencial Jem/st 45 Valor adoptado por defecto de acuerdo
cm/s
interior/exterior & ! con guia técnica (DRSC-03)

Canalizaciones De acuerdo con la informacién
subterraneas de los - No se tiene constancia proporcionada por DERICHEBOURG no
edificios se prevén estructuras subteraneas

Como se ha indicado en capitulos previos, existen diversas captaciones de aguas
subterraneas inventariadas por el IGME cuya situacion no ha podido ser confirmada.
Mas alla de estas y el ya mencionado uso recreativo que soporta el rio Guadarrama en
algunos tramos de su cauce, no se han localizado mas aprovechamientos de los recursos
naturales en el entorno que puedan ser incluidos en el ACR.

5.2.2. Identificacién de los focos de contaminacién y medios afectados
Como se ha comentado en los capitulos previos del presente informe, el foco de
contaminacion a evaluar es el volumen de suelo afectado por hidrocarburos pesados
fundamentalmente, ubicado en una zona Central-Oeste (B-Norte) y Suroeste de la
parcela (D-Sur).

Los medios de exposicion afectados, como se puede observar en la tabla anterior, serian
el aire ambiente y el suelo superficial, en ausencia de datos sobre la situacion de las
aguas subterraneas y de la relevancia de un nivel saturado superficial que pudiese
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considerarse un receptor de la potencial afeccion de la ZNS y un foco secundario aguas
abajo.

5.2.2.1. Zonificacion del emplazamiento. Focos

Aunque desde el punto de vista de su origen, del tipo de afeccidn, y otros aspectos,
puede suponer un unico foco, a efectos de la modelizacion se ha definido/sectorizado
de 4 formas, de acuerdo con las vias evaluadas:

- Foco B-Norte: se ha considerado un foco de 11.100 m2 con presencia
heterogénea de hidrocarburos del mismo tipo, mayoritariamente pesados de
cadenas alifaticas. Su superficie se ha limitado por el Norte al perimetro de la
parcela, aunque no seria descartable que al Norte de esta zona puede haber
suelos afectados del mismo producto (imagenes aéreas antiguas muestran
indicios de esta posibilidad, asi como los resultados de C4 en el perimetro). El
espesor se ha definido en funcion de muestras no afectadas o conformes vy las
observaciones organolépticas. Asi se ha definido un espesor desde -1,3 m a -
5,1m. Si bien, la intensidad de la afeccion es heterogénea en todo el perfil. La
maxima distancia de este foco paralela a la direccién del viento es de 150 m,
correspondientes con la diagonal Noreste-Suroeste.

- Foco D-Sur: se ha considerado un foco de 6.474 m2 con presencia heterogénea
de hidrocarburos del mismo tipo, mayoritariamente pesados de cadenas
alifaticas, aunque con una proporcion ligeramente mayor de aromaticas que el
foco B. Su superficie se ha limitado al perimetro de la parcela en el extremo
Oeste. El espesor se ha definido en funcién de muestras no afectadas o
conformes y las observaciones organolépticas. Asi se ha definido un espesor
desde -2,5 m a -5,2 m. Si bien, la intensidad de la afeccion es heterogénea en
todo el perfil. La maxima distancia de este foco paralela a la direccién del viento
es de 200 m, correspondientes con el eje Noreste-Suroeste.

- Foco suelo superficial no pavimentado: se ha considerado como foco a efectos
de los calculos de la via de inhalacién de particulas, la capa de suelo superficial
gue permanecera sin pavimentar durante la 12 fase de ocupacion de la parcela.
Para la definicion de la superficie y las concentraciones se ha incluido la totalidad
de la parcela, y no solo la superficie asociada a los dos focos de afeccidon descritos
(foco B + foco D + sector C no afectado). La superficie considerada es de
21.441 m2. De acuerdo con el tipo de ruta de exposicidn para la que se define,
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el espesor es de 0 m a -1 m?, y la maxima distancia de este foco paralela a la
direccidon del viento es de 315 m, correspondientes con el perimetro Noroeste
de la parcela hasta el extremo Noreste del foco B y la zona pavimentada Este.

- Foco unico (B+D): se ha considerado un foco que aglutina los focos B+D de
24.474 m?2 a efectos de los célculos para el receptor on site outdoor de la 22 fase
de ocupacion de la parcela. El espesor se ha definido en funcién de muestras no
afectadas o conformes y las observaciones organolépticas de ambos focos. Asi
se ha definido un espesor desde -1,3 m a -5,2 m, y la maxima distancia de este
foco paralela a la direccion del viento es de 315 m, correspondientes con la
diagonal Noroeste de la parcela hasta el extremo Noreste del foco B y la zona
pavimentada Este.

En el capitulo relativo a Antecedentes Documentales se indican las investigaciones
desarrolladas en el emplazamiento, y los resultados mas significativos obtenidos.

En el Anexo | del presente informe se adjuntan los certificados de resultados analiticos
de las investigaciones desarrolladas por DSM en 2021 y 2022.

5.2.2.2. Sustancias contaminantes para contemplar, COC

Se han considerado los resultados obtenidos en ambas investigaciones de la calidad del
suelo acometidas en el emplazamiento.

Para la seleccidon de las sustancias contaminantes a contemplar (COC) y modelizar en el
presente ACR se han seguido los criterios definidos en la Instruccién Técnica de
referencia de la Comunidad de Madrid, que indica que se deben seleccionar:

- Aguellos compuestos que se cuantifican independientemente de si superan o no
el valor de referencia (NGR).

- Deentrelos anteriores, se pueden descartar aquéllos que se encuentren en bajas
concentraciones y escasa frecuencia, entendiendo por bajas concentraciones
una concentracion inferior a la mitad de su NGR, y escasa frecuencia, la aparicion
en menos del 5% de las muestras o en una ubicacion puntual si el 5% representa
menos de una muestra.

En cuanto a los TPH (Hidrocarburos Totales de Petrdleo), se ha tenido en cuenta el
criterio indicado en el Anexo IV del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero: [TPH C5-

2 De acuerdo con Instruccién Técnica de referencia de la Comunidad de Madrid.
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C40]>50 mg/kg, incluyéndose cuando este valor es superado o cuando esta
comprometido con la incertidumbre analitica.

Los NGR utilizados para la evaluacion de los resultados y la aplicacion de los criterios de
inclusion/exclusion comentados, han sido los relativos a un uso del suelo industrial
(aunque uno de los receptores evaluados es de tipo residencial), ya que tanto el uso
inminente como el previsto por DERICHEBOURG es industrial.

Se han valorado asimismo aquellas sustancias cuantificadas que no tienen establecido
hasta la fecha NGR en la normativa de aplicacion, pero para las cuales si existe
disponibilidad de constantes toxicologicas.

De acuerdo con los criterios de seleccion indicados, se han excluido los siguientes
compuestos por cuantificarse en baja concentracion (<1/2 NGR) y escasa frecuencia
(<1,5 muestras que representa el 5% de las muestras): Molibdeno, tolueno, etilbenceno,
xilenos, tetracloroetileno, 4,4-DDE y dieldrina.

En la tabla siguiente se muestran los diferentes compuestos considerados en el conjunto
de todos los escenarios evaluados, y el motivo de su inclusion en el ACR. No obstante,
cabe destacar que debido a la situacion de las muestras donde han sido cuantificados o
las rutas de exposicion que se evaluan, no todos son modelizados en todos los

escenarios.

Tabla 7. Compuestos de consideracion (COC) y justificacion de su inclusion en el ACR.

COMPUESTO/COC JUSTIFICACION

Arsénico (As) Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

Cromo (Cr) Cuantificacién en mas del 5% de las muestras

Cobre (Cu) Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras

Niquel (Ni) Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

Plomo (Pb) Cuantificacién en mas del 5% de las muestras

Zinc (Zn) Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras

Bario (Ba) Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras

Cobalto (Co) Cuantificacién en mas del 5% de las muestras

Vanadio (V) Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

Berilio (Be) Cuantificacién en mas del 5% de las muestras
Manganeso (Mn) Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras

Mercurio (Hg) Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

TPH C10-C40 > Valor de referencia (50 mg/kg) y cuantificacién en mas del 5% de las

muestras

PCB (7) (suma) >1/2 NGR en un punto y cuantificacion en mas del 5% de las muestras
Tricloroetileno Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras
Fluoranteno Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

Pireno Cuantificaciéon en més del 5% de las muestras
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COMPUESTO/COC JUSTIFICACION

Benzo(a)antraceno Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras

Criseno Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

Benzo(b)fluoranteno Cuantificacién en mas del 5% de las muestras

Benzo(k)fluoranteno Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

Benzo(a)pireno Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras

Indeno(123cd)pireno Cuantificaciéon en mas del 5% de las muestras

Fenantreno Cuantificacion en mas del 5% de las muestras

Benzo(ghi)perileno Cuantificacién en mas del 5% de las muestras

Para los calculos asociados a la ruta de inhalacion de particulas desde el suelo superficial
no pavimentado algunos compuestos no han sido modelizados por no haberse
detectado en el metro superficial del area evaluada. Estos compuestos son: Plomo,
cromo, PCB (7) suma, fluoranteno, pireno, benzo(a)antraceno, criseno,
benzo(k)fluoranteno, indeno (123cd)pireno, fenantreno y benzo (ghi)perileno.

Para las rutas de inhalacion de volatiles no se han modelizado los metales por no ser
volatiles, a excepcion del mercurio, asumido como inorganico volatil en su totalidad.

Para la ruta de inhalacion de volatiles en ambiente interior se han modelizado
unicamente los compuestos cuantificados en S3: TPH y el conjunto de 10 PAH, debido a

su ubicacion con respecto al edificio considerado y la posicion del receptor asociado.

5.2.23. Propiedades fisicoquimicas de los COC

Se han asumido en general las propiedades fisicoquimicas incluidas en la base de datos
del software comercial utilizado, procedentes mayoritariamente de la base de datos de
Texas Risk Reduction Programme. Con respecto a los TPH se han incluido las
procedentes de TPHCWG 1999 (Total Petroleum Hydrocarbon Criteria Working Group) y
RIVM report 7117010123, indicadas en la Tabla A del Anexo Ill de la IT de referencia de
la Comunidad de Madrid, ademas de los factores de absorcion dermal (ABSg) indicados

en la Tabla C del mismo anexo.

Se ha realizado la comprobacion de los factores de absorcion gastrointestinal (ABSg)) de
los COC organicos publicados en el RAIS (Risk Assessement Information System), y son
en todos los casos igual a 1. En el caso de los TPH se han asumido los indicados en la
Tabla Cdel Anexo lll de la IT de referencia de la Comunidad de Madrid, que oscilan entre
0,5y 1(0,5 en las cadenas medias y pesadas, las relevantes en el presente ACR).

Estos factores de absorcion gastrointestinal (ABSg) son los utilizados para la
determinacion de la constante toxicoldgica (ej. dosis de referencia: RfDd) para la via de
exposicion dermal, a partir de la constante toxicologica de la via oral (ej. dosis de
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referencia: RdDo), de acuerdo con las siguientes expresiones y segun indicaciones del
documento EPA: “RAGS E: Supplemental guidance for dermal risk assessment”:

5Fa RfDd:  Dosis de referencia dermal {mg/Kg-dia)
RfDd=RfDo ABSg SFd= ABS RfDo:  Dosis de referencia oral (mg/Kg-dia)
bl ABSs: Goeficiente de absorcion gastrointestinal (adimensional)
SFd:  Factor de pendiente dermal (mg/Kg-dia)"
SFo:  Factor de pendiente oral (mg/Kg-dia)”

Para aquellos parametros para los que se asume un ABSg de 1, la constante oral y la
dermal introducidas en el software son iguales, mientras que para los TPH se asumen
constantes dermales mas restrictivas que orales, ya que al considerar ABSGI <1:
RfDd<RfDo // SFd>SFo.

En lo que respecta a los metales, se han asumido las constantes dermales y por tanto
los ABSg| indicados en la guia técnica DRSC-03 de Andalucia.

La derivacion de las constantes dermales a partir de las orales se ha realizado al
actualizar las constantes toxicoldgicas, introduciendo ya las constantes dermales tras la
derivacién. Asi, para evitar realizar un error en el cdlculo aplicando el ABSg dos veces,
este se haigualado a 1 en la base de datos del software.

Con respecto a los parametros fisicoquimicos en general, cabe sefalar que los
coeficientes de difusidn efectiva (cm2/s) indicados en el RAIS procedentes de EPA para
los TPH son inferiores en un orden de magnitud a los considerados por defecto en el
software, y en la Tabla A de referencia de la IT de Madrid, indicando quizd una menor
capacidad de difusion inherente de estos compuestos hacia el aire del suelo a la
considerada en los calculos.

5.2.2.4. Concentraciones caracteristicas/representativas de los COC

Atendiendo a las vias de exposicién evaluadas y al nimero de resultados significativos
(>LC) de cada uno de los compuestos a considerar, se ha asumido como criterio general
para la definicion de las concentraciones representativas de los COC:

- Concentraciones maximas detectadas, cuando el numero de resultados
significativos (>LC) es <10. Este criterio se ha utilizado en los siguientes casos y
con los siguientes parametros:

o PCB, tricloroetileno, plomo, cromo, mercurio y PAH, para las vias de
contacto directo (ingestiéon y dérmico) e inhalacién de particulas vy
volatiles para el trabajador de la construccion, que incluyen la totalidad
de la parcela tanto en superficie como en espesor (receptor 4), y para la
estimacion de la incidencia tedrica de la lixiviacidn de la ZNS en las aguas
subterraneas.
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o Metales, TPH, tricloroetilenoy PAH, para la via de inhalacién de particulas
desde el suelo no pavimentado durante la 12 fase de ocupacion, de entre
los resultados cuantificados en el primer metro superficial en el area
comprendida por los sectores B, C y D (excepto el A/Este que sera
pavimentado) (receptores 1, 2y 3).

o PAH, para la via de inhalacién de volatiles para los receptores off site
durante la 12 fase de ocupacion desde el foco B-Norte. Los datos
considerados han sido los correspondientes a compuestos volatiles de
este foco en todo el espesor (receptores 1, 2y 3).

o PAH, mercurio, PCBy tricloroetileno, para la via de inhalacién de volatiles
para los receptores off site durante la 12 fase de ocupacién desde el foco
D-Sur. Los datos considerados han sido los correspondientes a
compuestos volatiles de este foco en todo el espesor (receptores 1, 2y
3).

o PCB, mercurio, tricloroetileno y PAH, para el receptor on site industrial
durante la 22 fase de ocupacion, desde el foco Unico asumido que integra
la afeccion de los focos By D, de acuerdo con la posicidn on site outdoor
de este receptor. Los datos considerados han sido los correspondientes
a compuestos volatiles de ambos focos (receptor 5).

- UCL95%, cuando el numero de resultados significativos (>LC) es >10. Este
método de cdlculo de las concentraciones representativas se ha utilizado en los
siguientes casos y con los siguientes parametros:

o Metales, excepto plomo, cromo y mercurio, para las vias de contacto
directo (ingestion y dérmico) e inhalacidn de particulas para el trabajador
de la construccién, que incluyen la totalidad de la parcela tanto en
superficie como en espesor, y para la estimacion de la incidencia tedrica
de la lixiviacidn de la ZNS en las aguas subterrdneas. Para este cdlculo y
debido a la cantidad de resultados significativos (>LC) para la mayoria de
los metales, asi como debido a su poca dispersién (excepto un valor
puntual de cobre), no se han tenido en cuenta los valores <LC (receptor
4).

o TPH C10-C40 para los mismos escenarios indicados para los metales. No
obstante, en este caso se han incluido los resultados <LC como % LC,
debido a la heterogeneidad en los resultados frente a la superficie y
espesor de los focos asumida (como ya se ha comentado, dos resultados
puntuales, en dos focos distintos, superan en varios drdenes de magnitud
a los 10 resultados significativos restantes) (receptor 4).

Los cdlculos de los UCL95% se han realizado mediante el software libre ProUCL
(USEPA), que elige el método de calculo mas apropiado de acuerdo con la
distribucidn de los datos. Los resultados se adjuntan en el Anexo IV.

- Concentraciones maximas ponderadas de TPH para las vias inhalatorias.

Teniendo en cuenta la heterogeneidad general en los resultados de TPH y el
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espesor de los focos asumidos, se han considerado las concentraciones maximas
ponderadas de TPH para las vias inhalatorias desde los focos B y D para los
receptores off site durante la 12 fase de ocupacion (receptores 1, 2y 3) y del foco
Unico integrado para el receptor on site outdoor durante la 22 fase de ocupacion
(receptor 5). Para el calculo se han ponderado las maximas detectadas en cada
metro (espesor con afeccion heterogénea) con el espesor total asumido para los
focos.

- Resultados de S3 para la via de inhalacion de volatiles indoor del receptor del
edificio de la fragmentadora durante la 22 fase de ocupacion: TPH y PAH
(receptor 6).

- A partir del resultado TPH C10-C40 definido se han extrapolado las
concentraciones representativas de las distintas cadenas alifaticas y aromaticas
de los TPH. Se dispone de un total de 10 ensayos de escision de cadenas alifaticas
y aromaticas (entre las que se incluyen las muestras mas afectadas), que como
ya se ha comentado presentan una distribucion de los distintos rangos de tipos
de cadenas uniforme.

Asi, se han calculado los porcentajes que suponen las cadenas cuantificadas en
cada muestra, entonces se han calculado las medias de estos porcentajes en el
total de las muestras, y estos porcentajes medios se han usado para extrapolar
las concentraciones representativas de los distintos rangos a partir de los TPH

totales calculados para cada ruta y cada escenario.

Tabla 8. Proporcion de cadenas de hidrocarburos asumidas de acuerdo con valores medios en todo el
emplazamiento, de acuerdo con la naturaleza comun del producto detectado.

PROMEDIO TIPO DE CADENAS HIRDOCARBURO

Alifaticos C8 - C10 0,07%
Suma arométicos C8 - C10 0,07%
Alifaticos C10 - C12 0,11%
Alifaticos C12 - C16 0,26%
Alifaticos C16 - C21 8,05%
Alifaticos C21 - C35 68,22%
Arométicos C10 - C12 0,03%

Aromaticos C12 - C16 0,06%

Arométicos C16 - C21 0,88%

Aromaticos C21 - C35 22,07%

nQ 99 0/
99 X/

Las cadenas que no se han cuantificado en ninguna muestra no se han incluido en el

presente ACR: alifaticas y aromaticas ligeras.
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En todo caso, las cadenas aromaticas y alifaticas C21-C35 suman el 90,29 % del
hidrocarburo del emplazamiento de media.

En la tabla siguiente se indican las concentraciones representativas incluidas en el
software para caracterizar cada uno de los escenarios considerados, de acuerdo con los

criterios indicados en este capitulo sobre los métodos de eleccion o de calculo.

En la tabla se presentan también las concentraciones de saturacién® (Csat) calculadas
por el software para cada parametro en funcion de las propiedades fisicoquimicas del

compuesto y las caracteristicas del suelo.

Con respecto a los hidrocarburos individuales cuantificados, Unicamente PAH, no se ha
procedido a la extraccion de su concentracion del rango correspondiente por su baja
significancia (en 6érdenes de ppb) con respecto a las cadenas aromaticas C16-C21y sobre
todo C21-C35.

Todos los PAH cuantificados pertenecen al rango aromatico C21-C35, excepto el pireno
y el fenantreno que pertenecen al rango aromatico C16-C21 (Tabla F Anexo Ill de la IT
Comunidad de Madrid). Se ha optado en cualquier caso por incluirlos en los calculos,

porque de los 10 detectados, a 6 se les asumen propiedades cancerigenas.

Tabla 9. Concentraciones representativas COC para los distintos escenarios y Csat.

CONCENTRACION SUELO

Escenario Lo Inhalacion
COMPUESTO/ particulas Inhalacién Inhalacién L. Inhalacién
CoC obras i " volatiles foco L.
Receptor 4 suelo volatiles foco volatiles foco E— volatiles on
(mg/kg) valo’:aciény superficial B Receptores D Receptores site indoor

Receptor on
t ff ffsite123 ite123 R tor 6!
lixiviaciéon re‘:_:’e‘;’;sso off site off site e eceptor

Arsénico (As) 1,0E+06

Cromo (Cr) 1,0E+06 31 - - - - -

Cobre (Cu) 1,0E+06 1105 6,6 - - - -

Niquel (Ni) 1,0E+06 7,18 5,3 - - - -

Plomo (Pb) 1,0E+06 42 - - - - -

Zinc (Zn) 1,0E+06 65,83 43 - - - -

Bario (Ba) 100E+06 91,94 72 - - - -

3 La concentracion de saturacion del suelo, Csat, corresponde a la concentracion de contaminantes voldtiles en el
suelo a la que se han alcanzado los limites de absorcion de las particulas del suelo, los limites de solubilidad del agua
intersticial del suelo, y la saturacion del aire intersticial del suelo. Por encima de esta concentracion, el contaminante

puede estar presente en fase libre.
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CONCENTRACION SUELO

COMPUESTO/
cocC

(mg/kg)

Inhalacién
particulas
suelo
superficial
receptores off
sitel123

Escenario
obras
Receptord4y
valoracién
lixiviacion

Inhalacién
volatiles foco
B Receptores
off site123

Inhalacién
volatiles foco
D Receptores
off site123

Inhalacién
volatiles foco
Unico
Receptor on
site 5

Inhalacién
volatiles on
site indoor
Receptor 6!

Cobalto (Co) 1,0E+06
Vanadio (V) 1,0E+06 22,91 20 - - ) -
Berilio (Be) 1,0E+06 2,056 1,8 - - - -
Manganeso (Mn) 1,0E+06 316,6 300 - - - -
Mercurio (Hg) 1,0E+06 0,089 0,089 - 0,076 0,076 -
PCB (7) (suma) 7,35E+01 0,44 - - 0,44 0,44 -
Tricloroetileno 4,15E+02 0,19 0,038 - 0,19 0,19 -
Fluoranteno 3,19E+01 0,032 - 0,032 0,03 0,032 0,032
Pireno 1,28E+01 0,03 - 0,028 0,03 0,028 0,028
Benzo(a)
8,87E+00 0,024 - 0,024 0,02 0,024 0,024
antraceno
Criseno 1,55E+00 0,021 - 0,021 0,02 0,021 0,021
Benzo(b) n n
4,51E+00 0,03 0,02 0,029 0,03 0,029 0,029
fluoranteno
Benzo(k
anzo(k) 1,69E+00 0,02 . 0,012 0,02 0,012 0,012
fluoranteno
Benzo(a) pireno 3,87E+00 0,03 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02
Indeno (123cd
ndeno (123cd)  EEPEIN 0,02 . 0,011 0,02 0,011 0,011
pireno
Fenantreno 3,52E+01 0,023 - 0,023 0,013 0,023 0,023
B hi
enzo(ghi) 1,03E+00 0,013 - 0,012 0,013 0,013 0,012
perileno
TPH C10-C40 16185 54 4783,6 19750,5 19489,5 170
e el 3,98E+01 11,330 0,038 3,349 13,825 3,643 0,119
S ati
um aromaticos XTI 11,330 0,038 3,349 13,825 13,643 0,119
c8-c10
Alifaticos C10 -
c1za 1ees 2,21E+01 17,804 0,059 5,262 21,726 21,438 0,187
Alifaticos C12 -
CI; 1eos 9,59E+00 42,081 0,140 12,437 51,351 50,673 0,442
Alifaticos C16 -
cz: 1ees 3,95E+00 | 1302,893 4,347 385,080 1589,915 1568,905 13,685
Alifaticos €21 -
ca; 1eos 3,95E+00 | 11041,407 36,839 3263,372 13473,791 13295,737 115,974
‘c\;;ma"“’cm' 1,59E+02 4,856 0,016 1,435 5,925 5,847 0,051
2;:"‘“"““2' 7,31E+01 9,711 0,032 2,870 11,850 11,694 0,102
2;‘;"‘“"““5‘ 2,58E+01 | 142,428 0,475 42,096 173,804 171,508 1,496
Aromaticos C21 -
cas 2,08E+00 | 3572,030 11,918 1055,741 4358,935 4301,333 37,519

1] as concentraciones para el escenario del receptor 6 proceden de la muestra S3.1, tomada a -1,8 m, mds afectada.
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En la tabla aparecen sombreadas aquellas concentraciones consideradas como
representativas que superan las concentraciones de saturacion estimadas de los
compuestos en el tipo de suelo evaluado (TPH alifaticos C12-C16, alifaticos C16-C21,
alifaticos C21-C35, aromaticos C16-C21 y aromaticos C21-C35). Esta superacion es
relevante para aquellas vias indirectas en las que el medio foco (suelo) y el medio de
exposicion (aire ambiente) son distintos, ya que las concentraciones de exposicion en el
aire, calculadas a través de modelos matematicos, se entienden como una aproximacion
que no considera la influencia de |la posible presencia de producto en la matriz del suelo
y la capacidad de volatilizacion de este (C3 y C9 sobre todo durante los trabajos de

campo).

Cabe senalar que las cadenas de hidrocarburos pesadas problema presentan baja
volatilidad y solubilidad, que por un lado implican Csat bajas, pero que a su vez pueden
implicar una incertidumbre menos relevante desde el punto de vista de los riesgos al no
esperarse quiza volatilidades muy elevadas desde los suelos sobresaturados de estos

compuestos.

Por otro lado, y teniendo en cuenta esta circunstancia, se incluyen en incertidumbres

los calculos asociados a la via de lixiviacion desde la ZNS.

5.2.3. Analisis de mecanismos de degradacion y transporte
La concentracion de exposicion en alguno de los medios de exposicion evaluados se ha
estimado mediante el uso de modelos de transformacion y transporte, implementados
en el software de calculo utilizado.

Para la volatilizacion/emision de particulas en ambiente exterior procedente del suelo
se ha empleado el modelo ASTM, cuyas principales premisas son las siguientes:

Tabla 10. Modelo de volatilizacion superficial ASTM.

Hipotesis simplificadoras Modelo ASTM Volatilizacion suelo-aire ambiente

La concentracion de contaminantes en el suelo | No se producen pérdidas de contaminante mientras
permanece constante en el tiempo que dura la | difunde hacia la superficie (p.ej por biodegradacion)
exposicion y se distribuye de forma uniforme en el
suelo afectado Mezcla de las particulas en la “zona de respiracidon” de
la atmdsfera situada justo encima del foco (modelo
Equilibrio lineal entre fase adsorbida, disuelta y vapor | caja)

en el suelo
Valor por defecto de la velocidad de emisién de
Difusion en régimen permanente hasta la superficie del | particulas Pe, que debe ser adaptado al indicado en
suelo DRSC-03 de Andalucia
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Para la volatilizacion en ambiente exterior e interior procedente del suelo se ha

empleado el modelo de Johnson & Ettinger.

Las principales premisas del modelo Johnson & Ettinger son las siguientes:

Tabla 11 Modelo de Johnson & Ettinger.

Hipotesis simplificadoras del modelo de volatilizacién Johnson & Ettinger

Calcula un FACTOR DE VOLATILIZACION, que relaciona:
[Contaminante suelo]/ [Contaminante aire]

La concentracion de contaminante en el suelo
permanece constante en el tiempo que dura la
exposicion y se distribuye de forma uniforme en el
suelo afectado

Equilibrio lineal entre fase adsorbida, disuelta y vapor
en el suelo

Difusién en régimen permanente hasta la superficie del
suelo

No se producen pérdidas de contaminante mientras
difunde hacia la superficie (p.ej. biodegradacion)

Equilibrio entre fase disuelta en agua subterranea y
fase vapor (volatilizacion desde agua subterranea)

Se limita la cantidad maxima que puede volatilizarse a
la cantidad de contaminante que hay inicialmente en el
medio

Mezcla perfecta en el aire ambiente (modelo caja) y en
el aire interior del edificio

Valores por defecto de velocidad de renovacién del
aire en el interior de edificios y de la fraccion de grietas
en los cimientos

Limitaciones

Generalmente sobrevalora el riesgo debido a que no se
dan las condiciones de equilibrio en el suelo (excepto
en casos con FL)

En el caso de contaminantes tipo TPH, se produce una
sobreestimacion del riesgo debido a la no
consideracion de la biodegradacion

En el caso de contaminantes Organoclorados, el
modelo podria sobreestimar la atenuacion de estos
compuestos a su paso por la zona no saturada,
subestimando los riesgos

En el caso de que el foco no sea el suelo, y sean las
aguas subterraneas y/o el gas del suelo, se pueden
utilizar otros modelos alternativos.

En el caso de que se esté modelizando la emision de
vapores en ambientes exteriores, se revisaran los
resultados obtenidos con el modelo ASTM desde el
suelo superficial, siempre que las concentraciones de
partida en el perfil del suelo (superficial y
subsuperficial) sean similares, y en caso de que los
riesgos resulten superiores para J&E en esas
condiciones, se asumiran los datos del suelo superficial
procedentes del modelo ASTM.

Para modelizar la mezcla de vapores o particulas que llegan al aire ambiente exterior
desde el suelo hasta la zona respirable de los receptores on site, se ha empleado el

conocido como modelo CAJA.

Las principales premisas del modelo son las siguientes:
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Tabla 12. Modelo de Caja.

Hipotesis simplificadoras Modelo Caja Aire ambiente on site

Supone la mezcla perfecta del aire dentro de la zona de
respiracion

El viento ventila la caja con una velocidad constante

No se producen pérdidas de contaminantes (p.ej
deposicion o fotdlisis)

El receptor se considera situado en el borde de la caja,

soplando el viento en su direccion
Se desprecia la dispersion vertical de los contaminantes
fuera de la caja La longitud de la caja sera igual a la longitud del foco de

contaminacion en la direccion predominante del viento

Una vez en la atmosfera, se ha utilizado el modelo de difusion de Gauss en 3D para
evaluar la concentracion de contaminantes que llegan a receptores situados alejados
del foco, en una posicion “aires abajo” en el exterior.

Las principales premisas del modelo son las siguientes:

Tabla 13. Modelo de dispersion lateral gaussiano.

Hipétesis simplificadoras Modelo de dispersion lateral gaussiano Aire ambiente off site

El modelo supone que el viento sopla en linea recta y
con velocidad constante desde la fuente hasta el
receptor durante el periodo de exposicion

Modeliza la dispersion lateral de los contaminantes en
el aire ambiente a favor de los vientos

La altura de la zona del foco es equivalente a la zona de
respiracion ambiental (2 m por defecto) Se emplean valores por defecto para los coeficientes de
dispersion, asociados a la estabilidad atmosférica C,
La fuente de contaminacion atmosférica se considera | correspondiente a atmdsferas ligeramente inestables
puntual y se le asigna el flujo masico de vapores que se
emiten en toda el area de suelo afectado El receptor off site se sitia en la direccion del viento

durante todo el periodo de exposicion

Adicionalmente, como se ha comentado, en incertidumbres se incluye la valoracion
tedrica de la potencial lixiviacion desde la ZNS hacia las aguas subterraneas.

Para el calculo de la lixiviacion producida y por tanto de las concentraciones tedricas en
el agua subterranea del emplazamiento debidas a la afeccion de la ZNS, se ha utilizado
el modelo de lixiviacion ASTM, sin atenuacion natural del suelo (SAM) por la distancia
relativamente corta asumida entre la base del foco y el nivel freatico, ni la

biodegradacion de compuestos.
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Tabla 14. Modelo de lixiviacion ASTM.

Hipétesis simplificadoras Modelo de lixiviacion ASTM desde la zona no saturada

Calcula un FACTOR DE LIXIVIACION: [Contaminante
agua]/ [Contaminante suelo]
subsuelo

Concentracion del contaminante en el

constante

Equilibrio lineal entre fase adsorbida, disuelta y vapor
en el suelo

Lixiviacion en régimen estacionario
Se produce la infiltraciéon del agua de lluvia hasta el agua

subterranea a pesar de la magnitud de la zona no
saturada y la permeabilidad del suelo

Se desprecia la difusiéon de la fase vapor y liquida a
través de la zona no saturada frente a la infiltracion
(predominio de movimientos verticales)

No se producen pérdidas de contaminantes durante la
migracion (p. ej por biodegradacion)

Mezcla perfecta del lixiviado con las aguas subterraneas
dentro de la zona de mezcla

Para modelizar la dilucion/atenuacion lateral de compuestos disueltos en el agua
subterranea y definir concentraciones aguas abajo, se ha utilizado el modelo Doménico
sin biodegradacion, debido a que los contaminantes problema no se consideran con
biodegradabilidades altas.

Con este modelo se han estimado las concentraciones disueltas que podrian llegar al rio
Guadarrama en estado estacionario fruto de la lixiviacion.

Las principales premisas y limitaciones del modelo se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 15. Modelo Domenico.

Hipotesis simplificadoras

Calcula un FACTOR DE DILUCION/ATENUACION | Se desprecian los efectos de los limites de acuifero en

LATERAL de los disueltos

Considera una fuente contaminante en el agua
formada por un plano perpendicular a la direccion de
flujo de las aguas subterraneas, cuyas dimensiones
deberan especificarse

La concentracion en la fuente permanece constante

Si hay FL (fase libre) presente, el limite de solubilidad
en el agua se puede corregir para tener en cuenta los
efectos de mezcla, usando la Ley de Raoult (interviene

en los célculos de la solubilidad y SSTL)

Dispersion vertical unidireccional hacia abajo

la dispersion vertical, considerandose el espesor del
acuifero infinito

Se suponen coeficientes de dispersion longitudinal,
vertical y transversal proporcionales y constantes con
la distancia fuente (acuiferos homogéneos)

Existen modelos para estimar estos coeficientes (ASTM
y Xu&Eckstein, por ejemplo)

El receptor (pozo de captacion) se localiza en el centro
de la pluma en la direccién del flujo del agua, en el
punto especificado

La velocidad de degradacién del contaminante puede
ser especificada
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Hipétesis simplificadoras

La velocidad de flujo del agua subterranea es
suficientemente alta como para despreciar la difusion
molecular

Este modelo en el software RISC incluye pérdidas por
lixiviacion, volatilizacion y degradacion. Calcula el
riesgo con la media de las 7 mayores concentraciones
del periodo de simulacién en téxicos y la media de las
30 mayores para cancerigenos.
concentracion para un tiempo dado.

Calcula la

Este modelo en RBCA calcula la maxima concentracion
que se puede alcanzar (estado estacionario), y calcula
los riesgos con esta, aunque se produzca en un periodo
irrazonablemente largo. No incluye para el calculo de
riesgos el agotamiento del foco, aunque se puede
elegir considerar la biodegradacion.

Limitaciones:

Material del acuifero arcilloso, con regimenes de flujo
muy lentos en los que no seria despreciable la difusion

Existencia de sistemas de bombeo que afectan al flujo
de agua subterranea

Existencia de gradientes verticales de flujo que puedan
afectar al transporte de contaminantes

Existencia de condiciones heterogéneas en la zona de
estudio

5.2.4.

Identificacion de puntos y vias de exposicion

Los receptores considerados en el presente ACR se ubican en una posicion on site (sobre

el foco) u off site (alejada del foco). En funcion de su ubicacion con respecto al foco y los

medios afectados de contacto, las rutas y vias de exposicion evaluadas son diferentes.

El medio afectado evaluado es el suelo y los medios de exposicion evaluados son el suelo

y el aire ambiente exterior e interior. En siguiente capitulo se indica la interrelacion entre

los distintos receptores evaluados y los focos considerados (rutas de exposicion).

Disefio de Soluciones Medioambientales s.I.

Pagina 49 de 82



S~
DSV

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

5.2.5. Modelo conceptual
A continuacidn, se presentan diagramas de flujo que representan el modelo conceptual

establecido en el presente ACR.

llustracion 17. Modelo conceptual — 19 fase de ocupacion. Futuro inmediato.

FUTURO INMEDIATO_12 FASE DE OCUPACION

Focos Rutas de migracion Transporte Medios de exposicion Vias de exposicion Receptor
TRABAJADOR
CONTACTO :
A —p
DERMICO CONSTRUCCION
On site (o m) 4
Te: 8 hfdia, 1 afio Adulto
INGESTIGN
ACCIDENTAL
*
SHELD RECEPTOR INDUSTRAL
DERICHEBOURG
INHALACION DE Offsite (65m, 19omy 40 [ 1
VOLATILES EN m) Te: & h/diz, 250 dfafio
FOCO B_Norte: AMBIENTE Adulto
Suelo no EXTERICR
pavimentadao RECEPTOR INDUSTRAL
(sin uso) TRYOBSA
11.100 M2 - 3 2 = 2
VOLATILIZACION |——\_. DISPERSION INHALACIGN DE Off site (r,o{n,-lSa my 200
- AIRE EXTERICR - m) Te: 8 h/dia, 250 dfafe
ATMOSFERICA PARTICULAS EN PR
FOCO D_Sur: Suelo SFABIENTE Adulto
no pavimentado METEQRIZACION
(sin uso) DISPERSIGHN EXTERIOR
P ; AIRE EXTERIOR RECEPTOR RESIDENCIAL
474 ATMOSFERICA 5
Off site (300 m, 280 m)
LIXIVIACION® Te: 4 hidfa, 350 dfafio 3
SUPERFICIE SUELO Infantil
NO PAVIMENTADO
(01 m) (sin uso) 3 - -
Sectores B, Cy D DISPERSION |- ADVECCION AGUA SR
SUBTERRANEA i
3| Off site (3500 m) Incert.
Calidad agua superficial
Usos recreativos
* Se consideran todas las concentraciones cuantificadas en todo el espesor investigado
llustracion 18. Modelo conceptual — 29 fase de ocupacion. Futuro previsto.
FUTURDO PREVISTO_22 FASE DE DCUPACION
Focos Rutas de migracién Transporte Medios de exposicidn Vias de exposicién Receptor
RECEPTOR INDUSTRAL
FOCO UNICO (B+D): s INHALACIGN DE gER!;“Eﬁum .
Suelo pavimentado f 1 VOLATILES EN n site outdoor
(Zona Deste) YOLATIHE NN SIMEAFERICE, AIRE EXTERICR AMEIENTE Te: & hfdia, 250 dfafio
24.474 M2 EXTERICR Adulto

RECEPTOR INDUSTRIAL

i IMHALACION DE
53 (FOCO B) VOLATILIZACION INTRUSION AIRE INTERIOR VOLATILES EN i (e HE R
Edificio 180 mz VAPORES AMBIENTE " |On site indoor 6
INTERICR Te: 8 hidiz, 250 dfarfo
Adulte

Como ya se ha comentado, en el escenario futuro previsto no se han vuelto a evaluar
los receptores 2 y 3 porque se han evaluado en términos crénicos en el primer escenario,
y la 22 fase de ocupacion no implica una mayor exposicién, ni por tanto un mayor riesgo.
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5.3. CUANTIFICACION DE LA EXPOSICION

5.3.1. Concentracion en el punto de exposicion (PDE)
La concentracion en el PDE es la concentracién a la que los receptores estaran expuestos
durante el periodo identificado.

En el caso de las vias de contacto directo con los medios afectados (suelo), esta
concentracién es igual a la considerada representativa para estos y procedente de los
resultados de las muestras de la inspeccién.

En el caso de las vias que impliquen medios afectados secundarios (aire ambiente), y
gue no supongan contacto directo con los medios afectados investigados (suelo), la
concentracion en el PDE puede ser determinada in situ a través de mediciones de
campo, o estimada a través de modelos de transformacion y transporte. En el presente
ACR, como ya se ha comentado, se ha optado por el uso de modelos de transformacién
y transporte (Tier Il), en ausencia de mediciones directas representativas. Los modelos
utilizados se han indicado en capitulos previos.

En los Anexos V, VI, VII, VIl y IX se presentan los resultados de los calculos del presente
ACR, entre los cuales se encuentran las concentraciones maximas promedio de
exposicion (mg/m3 en aire ambiente de todos los parametros) calculadas por los
modelos.

Cabe destacar que las concentraciones maximas promedio de exposicion calculadas en
el aire ambiente exterior en los escenarios de ambas fases son similares, debido a que
la existencia de un pavimento en la segunda fase no es tenida en cuenta por una
limitacion del modelo de transformacién y transporte utilizado, y suponiendo por tanto
una posible sobreestimacion de las concentraciones de exposicién para el receptor 5y
por tanto de los riesgos.

5.3.2. Parametros de exposicion de los receptores
A continuacion, se indican los parametros de exposicion asignados en el presente ACR
para los receptores considerados y para las rutas de exposicion analizadas, vy
procedentes mayoritariamente del DRSC-03 de Andalucia.
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Tabla 16. Resumen de los Parametros de Exposicion utilizados para el ACR en estudio.

R i Receptor
eceptor . . .
_ .p residencial (3) Trabajador
Factor de exposicion g Industrial (1, 2, i6n (4
5, 6) Nifio/adolescente/a construccién (4)
dulto
Tlempc,> promedio Afios 25 . .
cancerigenos
Tiempo promedio no .
P . P Afios 25 6/12/30 1
cancerigenos
Peso corporal Kg 70 15/35/70 70
Duracidén exposicion Afos 25 6/12/30 1
8h/di
8h/dia 4 h/dia /dia
- N 250 d/afo
. .. . N 250 d/afio- 350 d/afio-
Frecuencia exposicion Dias/afio - (contacto)-
83,3 d/afio 41,6 d/afo N
(inhalacién) (inhalacién) 83,3 d/afio
(inhalacion)
Superficie corporal
P P cm?/dia 3300 1676/3270/5700 3300
expuesta
Factor de adherencia
mg/cm? 0,2 0,2/0,2/0,07 0,3
dermal
Tasa ingestion
. g mg/dia - - 330
accidental suelo

Para las rutas relacionadas con la inhalacion, se ha realizado en el software el ajuste de
la frecuencia de exposicion (dias/ano) correspondiente con tiempos de exposicion de las
h/dia asighadas, porque para la derivacion de las constantes toxicoldgicas para esta via
a partir de las constantes orales, se han asumido tasas inhalatorias de 20 m3/dia, que se
corresponden con 24 h, y esto no se cumple para el tipo de receptores evaluados cuyas

exposiciones se ajustan a jornadas laborales estandar o mas reducidas.

Para el trabajador de la construccion se han asumido parametros hipotéticos, en
ausencia de informacion especifica.

Para los usuarios del rio Guadarrama cuya evaluacion se incluye en incertidumbres, se
asumen los parametros de exposicion incluidos en el software por defecto.
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6. ANALISIS TOXICOLOGICO

6.1. FUENTES DE DATOS TOXICOLOGICOS

Las constantes toxicoldgicas han sido actualizadas para la realizacion del presente ACR
de acuerdo con la jerarquia de fuentes de informacion indicada por la IT de referencia
de la Comunidad de Madrid y el procedimiento interno de DSM:

- IRIS “Integrated Risk Information Service” (USEPA)

- TPHCWG 1999 para los TPH

- DRSC-03 de Andalucia para los metales

- Jerarquia establecida en RAIS (“The Risk Assessment Information System”)
- Otros: ATSDR, CalEPA, HEAST, TRRP, ...

La actualizacion de los datos se ha realizado en noviembre de 2022 por parte del
inspector de DSM responsable del ACR.

6.2. PARAMETROS TOXICOLOGICOS

La toxicidad de los contaminantes varia en funcion de la via de exposicidn a través de la
cual entran en contacto con el organismo. Para evaluar la exposicidn a través de cada
via es necesario tener en cuenta:

- Datos toxicologicos ruta _de exposicion oral: las medidas cuantitativas de la
toxicidad son la dosis de referencia oral (RfDo) y el factor de pendiente oral

(SFo) para las sustancias cancerigenas.
- Datos toxicoldgicos ruta de exposicion de inhalacion: las medidas cuantitativas

de la toxicidad son la concentracion de referencia (RfC) y los riesgos unitarios
de cancer por inhalacién (IUR/URF).
- Datos toxicoldgicos ruta de exposicién dérmica: la derivacion de los valores de

toxicidad para la ruta de exposicion dérmica, dosis de referencia dermal (RfDd)
y factor de pendiente dermal (SFd), se realiza a partir de los de la ruta de
exposicion oral mediante los factores de absorcidn gastrointestinal (entre O y
1), como ya se ha indicado en capitulos previos.

En el caso del presente ACR, las constantes toxicoldgicas adoptadas (valores o medidas
cuantitativas de la toxicidad) han sido extraidas de las fuentes siguientes, de acuerdo
con la jerarquia indicada:

- TPHCWG 1999 para los TPH

- DRSC-03 para los metales

- RAIS, que recoge estos datos priorizando los procedentes de USEPA IRIS
- Otras (TRRP, Cal EPA, ...)
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Las sustancias consideradas con posibles efectos cancerigenos por distintas vias de
exposicién son: arsénico, niquel, cobalto, plomo, berilio, PCB, tricloroetileno,
benzo(a)antraceno, criseno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pireno
e indeno (123 cd)pireno.

6.3. TOXICIDAD POR ANALITO

En la tabla siguiente se muestran las constantes toxicolégicas empleadas para los COC
evaluados, y en los Anexos Il y lll se adjuntan las bases de datos fisicoquimicas y
toxicoldgicas utilizadas en el presente ACR.

En el Anexo Il se adjunta la base de datos con los valores utilizados para los calculos
referidos al receptor 4 que presenta vias de exposicién por contacto directo con el suelo,
y en el Anexo Il se adjunta la base de datos con los valores utilizados para los demas
calculos referidos a vias de inhalacion de los distintos receptores.

La diferencia entre ambas radica en el SFo y URF de los PCB, ya que se en el caso de los
calculos para los receptores 1, 2, 3, 5y 6, expuestos a través de vias inhalatorias al
contaminante, se han considerado valores menos restrictivos correspondientes con
“low risk” de acuerdo con el documento EPA IRIS Polychlorinated biphenyls (PCBs);
CASRN 1336-36-3, mientras que para el receptor 4 (trabajador construccion), de acuerdo
con las vias de exposiciéon a este, se han considerado valores mds restrictivos
correspondientes con “high risk”, de acuerdo con el documento EPA antes mencionado.

El uso de las constantes low risk, high risk o lowest risk para PCB depende del tipo de
vias de exposicion que se estén considerando, y de la proporcién de congéneres de PCB
con mas o menos de 4 cloros.
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Tabla 17. Constantes toxicologicas utilizadas y fuente. COC con efectos sistémicos no cancerigenos y COC con efectos cancerigenos.

Constantes sistémicas no cancerigenas Constantes cancerigenas Clasificacion
IARC
SFo SFd
RfDd RfC URF i
Fuente Fuente , Fuente (mg/kg Fuente  (mg/kg  Fuente Fuente  sustancias
mg/kgd mg/m (ng/m3 )1 cancerigenas
d)-1 d)-1
Arsénico 3E-4 IRIS 3E-4 Ruta-ruta 1,5E-5 CalEPA 15 RIS 1,5 Ruta-ruta 4,3E-3 IRIS g
Cromo total 15 IRIS 0,02 Ruta-ruta 0,06 RIVM - - - - - - -
Cobre 4E-2 HEAST 4E-2 Ruta-ruta 1E-3 RIVM - - - - - - .
Niquel 2E-2 IRIS 8E-4 Ruta-ruta 9E-5 ASTDR - - - - 2,4E-4 IRIS 1
OMS- -
Plomo 3,5E-3 RIVM 3,5E-3 Ruta-ruta 1,2E-2 Ruta-ruta 8,5E-3 CalEPA 8,5E-3 Ruta-ruta 2A
Zinc 3E-1 IRIS 6E-2 Ruta-ruta 1,05 Ruta-ruta - - - - - - =
Bario 2E-1 IRIS Ruta-ruta S5E-4 RIS - - - - - - =
Cobalto 3E-4 PPRTV 3E-4 Ruta-ruta 6E-6 PPRTV - - - - 9E-3 PPRTV 28
Vanadio 5,04E-3 RAIS 1,3E-4 Ruta-ruta 1E-4 ASTDR - - - - - - -
Berilio 0,002 IRIS 0,000014 | Ruta-ruta | 0,00002 RIS - - - - 0,0024 EPA-I 1
Manganeso 0,14 IRIS 0,14 Ruta-ruta | 0,00005 RIS - - - - - - -
Mercurio 1,6E4 CalEPA 1,6E-4 Ruta-ruta 3E-4 RIS - - - - - - -
, 0,00057143
PCB (7) (suma) 0,00002 TRRP 0,00002 TRRP - - 2/0,43 RIS 2/0,4 IRIS " 10,0001 IRIS 1
Tridoroetileno 0,0005 IRIS 0,0005 Ruta-ruta 0,002 IRIS 0,046 RIS 0,046 Ruta-ruta 0,0000041 IRIS : |
IRIS

Fluoranteno 0,04 ~ 0,04 Ruta-ruta - - - - - - - - -

Current

. IRIS

Pireno 0,03 ~ 0,03 Ruta-ruta - - - - - - - - -

Current
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Constantes sistémicas no cancerigenas Constantes cancerigenas Clasificacion

COMPUESTO/ SFd IARC

cocC RfDo RfDd RfC URF sustancias
mg/kg d Fuente mg/kgd Fuente mg/m? Fuente Fuente (nt;?{ll(g Fuente (ug/m3 -1 Fuente -

Benzo(a) antraceno EPA/RPF Ruta-ruta 0,00006 EPA/RPF

Criseno - - - - - - 0,001 EPA/RPF 0,001 Ruta-ruta 0,0000006 EPA/RPF 2B

Benzo(b)

- - - = = = 01 EPA/RPF 01 Ruta-ruta 0,00006 | EPA/RPF 28
fluoranteno
Benzo(k) - - - - - - 0,01 EPA/RPF 0,01 Ruta-ruta | 0,000006 | EPA/RPF 28
fluoranteno

IRIS IRIS IRIS IRIS
Benzo(a) pireno 0,0003 N 0,0003 Ruta-ruta | 0,000002 N 1 1 Ruta-ruta 0,0006 N 1
Current Current Current Current

T - - - - - - 0,1 EPA/RPF 01 Ruta-ruta | 0,00006 | EPA/RPF 28

pireno

Fenantreno 0,03 TRRP 0,03 Ruta-ruta - - - - - - - - -

Benzo(ghi) perileno : : Ruta-ruta
TPH C10-C40

TPHCWG

Alifdticos C8 - C10 s TPHCWG Ruta-ruta

Sum aromaticos C8 -

e10 0,04 TPHCWG 0,032 Ruta-ruta 02 TPHCWG - - - - - - -
Aliféticos C10 - €12 01 TPHCWG 0,08 Ruta-ruta 1 TPHCWG - - - - - - -
Alifiticos C12 - C16 01 TPHCWG 0,05 Ruta-ruta 1 TPHCWG - - - - - - -
Aliféticos C16 - C21 2 TPHCWG 1 Ruta-ruta - TPHCWG - - - - - - -
Alifiticos C21 - €35 2 TPHCWG 1 Ruta-ruta - TPHCWG - - - - - - -
Aromiticos C10 -

romaticos 0,04 TPHCWG 0,032 Ruta-ruta 0.2 TPHCWG - - - - - - =

c12
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Constantes sistémicas no cancerigenas Constantes cancerigenas

Clasificacion
COMPUESTO/

SEd IARC
f f —
COC Fuente Ribd Fuente RIC - Fuente  (mg/kg sustancias
mg/kgd mg/m dr1 cancerigenas

'C‘;‘;’“‘"‘"“” e 0,04 TPHCWG 0,02 Ruta-ruta 02 TPHCWG - - - : -

g‘;’“a"‘“ s 0,03 TPHCWG 0,015 Ruta-ruta - TPHCWG - - - .

A ticos C21 -
c;:"‘a e 0,03 TPHCWG 0,015 Ruta-ruta - TPHCWG - - -

En el caso del cobalto existen otras constantes RfC menos conservadoras procedentes de RIVM y OMS.

En el caso del mercurio se han adoptado las constantes relativas al mercurio elemental en ausencia de especiacion.

En el caso del vanadio, el RfDo es un valor sustituto basado en la RfDo de pentoxido de vanadio aplicando ajuste en funcion del peso molecular, y en el caso de RfDd se trata de una extrapolacion
ruta-ruta empleando un factor de absorcion gastrointestinal de 0,026.

En el caso del plomo y zinc no se dispone actualmente de constantes toxicoldgicas inhalatorias establecidas. Por ello y siguiendo un criterio conservador, se empleardn dosis de referencia inhalatorias

provisionales basadas en la extrapolacion directa a partir de las dosis de referencia oral, convertidas a concentraciones de referencia asumiendo un peso corporal medio de 70 kg y una tasa respiratoria
conservadora de 20 m*/d.

El valor de URF del niquel es un valor candidato.

Valores “high risk” y “low risk” para PCB, en funcién de los receptores y vias. Vias de contacto directo con el suelo (ingestion y contacto dérmico) (high risk): 2 (SFo), 0,00057143 (URF), y vias de
inhalacion (low risk): 0,4 (SFo), 0,0001 (URF)

El valor RfDo de PCB, fenantreno y benzof{ghi)perileno proceden de TRRP, ultima actualizacion de 2022 (“Texas Risk Reduction Programme”), no publicadas en RAIS.

Valores de TPH proceden de TPHCWG de acuerdo con Anexo lll de la IT de referencia de la Comunidad de Madrid . Los valores de RfDd se han derivado de las RfDo y los ABSs, indicados en la Tabla C
del Anexo il de la IT de la Comunidad de Madrid.

Excepto para el caso de los TPH y algunos metales, para los demds compuestos se ha considerado un ABSs; de 1 a la hora de derivas las constantes dermales
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Se ha anadido una columna a la tabla que indica la clasificacion IARC de cada sustancia
que a efectos de los calculos de este ACR presenta caracteristicas cancerigenas.

La clasificacion procede del Centro Internacional de Investigaciones sobre el
Cancer (IARC por sus siglas en inglés: International Agency for Research on Cancer), que
clasifica a los compuestos en cuatro grupos, basandose en pruebas cientificas existentes
sobre carcinogénesis:

- Grupo 1: "carcindogeno para el ser humano" Hay pruebas suficientes que
confirman que puede causar cancer a los humanos.

-  Grupo 2A: "Probablemente carcindgeno para el ser humano" Hay pruebas
suficientes de que puede causar cancer a los humanos, pero actualmente no son
concluyentes.

- Grupo 2B: "Posiblemente carcinogeno para el ser humano" Hay algunas pruebas
de que puede causar cancer a los humanos, pero de momento estan lejos de ser
concluyentes.

- Grupo 3: "No puede ser clasificado respecto a su carcinogenicidad para el ser
humano" Actualmente no hay ninguna prueba de que cause cancer a los
humanos.

- Grupo 4: "Probablemente no carcindgeno para el ser humano" Hay pruebas
suficientes de que no causa cancer a los humanos.

Con respecto a las constantes toxicologicas empleadas para los TPH, procedentes de
TPHCWG 1999, cabe senalar que existen otras alternativas provisionales mas restrictivas
procedentes de PPRTV (EPA). No obstante, este tipo de constantes alternativas tampoco
dispone de valor asighado RfC/URF para las cadenas alifaticas C16-C21, C21-C35 y
aromaticas C21-C35, por considerarlas no volatiles. Asi, teniendo en cuenta la
composicion del foco donde estas cadenas suponen mas del 90% de la mezcla
contaminante evaluada, y el hecho de que sean las vias de exposicion por inhalacion las
principales para los receptores cronicos, se asume que el uso de unas u otras constantes
no seria determinante en los riesgos globales calculados.

En las siguientes tablas se presentan estas constantes alternativas procedentes de
PPRTV.

Tabla 18. Constantes sistémicas no cancerigenas publicadas por PPRTV (EPA) para los TPH.

CcocC Fuente

TPH - Aliph >C08-C10 SCREEN/PPRTV
TPH - Aliph >C10-C12 0,01 PPRTV 0,01 PPRTV 0,1 SCREEN/PPRTV
TPH - Aliph >C12-C16 0,01 PPRTV 0,01 PPRTV 0,1 SCREEN/PPRTV
TPH - Aliph >C16-C21 3 PPRTV 3 PPRTV - _
TPH - Aliph >C21-C34 3 PPRTV 3 PPRTV - _
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cocC

TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35

SFo SFd URF

CocC Fuente Fuente Fuente
(mg/kg d)* (mg/kg d)* (ng/m?)*

TPH - Aliph >C08-C10 - 0,0000045 | SCREEN/PPRTV
TPH - Aliph >C10-C12 0,0000045 | SCREEN/PPRTV
TPH - Aliph >C12-C16 0,0000045 | SCREEN/PPRTV
TPH - Aliph >C16-C21 . _
TPH - Aliph >C21-C34 B, _
TPH - Arom >C08-C10 - -
TPH - Arom >C10-C12 - -
TPH - Arom >C12-C16 E - - - - -
TPH - Arom >C16-C21 - - - - - -
TPH - Arom >C21-C35 1/7,3 IRIS BaP 1 IRIS BaP _ _
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7. CARACTERIZACION DEL RIESGO

El nivel cuantitativo de riesgo se establece combinando el andlisis de la exposicidn
(concentraciones y dosis en los puntos de exposicién) y las referencias toxicoldgicas
(dosis y concentraciones de referencia téxica y cancerigena).

Segun el Articulo 2 del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, los valores de referencia
utilizados para determinar la admisibilidad de los riesgos son:

- 17, para compuestos cancerigenos (1 caso entre 100.000 habitantes).
- 1, para compuestos toéxicos con efectos sistémicos no cancerigenos (dosis
recibida igual al valor téxico de referencia).

Resultados de riesgos acumulativos para un mismo receptor superiores a los valores de
referencia indicados, implicarian su inaceptabilidad.

En los apartados siguientes se muestran los riesgos cuantificados para cada uno de los
receptores considerados y las rutas evaluadas para cada uno de ellos, incluyéndose en
los anexos los registros generados por el software de cdlculo utilizado.

En el Anexo V se adjuntan los resultados para los receptores 1, 2 y 3, calculados por la
via de inhalacion de particulas off site desde el suelo superficial, via abierta durante la
12 fase de ocupacidn: Futuro inmediato.

En el Anexo VI se adjuntan los resultados para los receptores 1, 2 y3, calculados por la
via de inhalacion de vapores off site desde los focos B y D de la parcela sin uso, durante
la 12 fase de ocupacion: Futuro inmediato.

En el Anexo VIl se adjuntan los resultados para el receptor 5, calculados por la via de
inhalacién de vapores on site outdoor desde los focos de la parcela, durante la 22 fase
de ocupacion: Futuro previsto.

En el Anexo VIII se adjuntan los resultados para el receptor 6, calculados por la via de
inhalacién de vapores indoor en el interior del edificio de la fragmentadora, durante la
22 fase de ocupacion: Futuro previsto.

En el Anexo IX se adjuntan los resultados para el receptor 4, trabajador de las obras de
construccion de la instalacion, y los resultados del cdlculo de la lixiviacion potencial
desde la zona no saturada hacia las aguas subterraneas, y en el punto de descarga de
estas en el rio Guadarrama.

En las siguientes tablas se indica en negrita el COC que mayor indice individual aporta al
total de la ruta evaluada, y en color rojo, cuando en algun caso, tanto a nivel individual
como total de la ruta, se superan los limites de admisibilidad establecidos.

En la siguiente tabla se resumen los escenarios de exposicién evaluados.
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Escenario

Tabla 20. Resumen de escenarios, receptores y rutas de exposicion.

Foco
contaminacion

Ruta de exposicion

Medio
afectado

Receptores

Industrial DERICHEBOURG (1)

Via de exposicion

Inhalacién volétiles y
particulas en ambiente

exterior
Futuro Suelo no - .
. . . . Inhalacién volétiles y
inmediato | pavimentado Oeste, Aire . , .
. Industrial TRYOBSA (2) particulas en ambiente
(12 fase focos By D en zona exterior .
. exterior
ocupacién) parcela SIn uso
Inhalacién volatiles y
Residencial (3) particulas en ambiente
exterior
i Aire . Inhalacién de volatiles
Futuro Suelo pavimentado © | Industrial DERICHEBOURG (5) o
previsto en toda la parcela, exterior en ambiente exterior
(22 fase focos By D en zona Aire Inhalacion de volatiles
y . . Industrial DERICHEBOURG (6 . . .
ocupacion) conuso interior (6) en ambiente interior
Ingestion accidental y
contacto dérmico con
Todos los Suelo . . g
. Focos By D . Trabajador construccion (4) el suelo e Inhalacion
escenarios superficial

volatiles y particulas
ambiente exterior

7.1. RIESGOS PARA RECEPTOR INDUSTRIAL 1_DERICHEBOURG OFF SITE 12 FASE

En la tabla siguiente se muestran los riesgos calculados para el receptor industrial,
trabajador de DERICHEBOURG en la 12 fase, cuando la zona Oeste de la parcela

permanezca sin pavimentar.

Arsenic
Copper
Nickel
Zinc
Barium
Cobalt

Vanadium

Tabla 21. Riesgos para el receptor industrial DERICHEBOURG_ 1.

Riesgo cancerigeno

Via

inhalacion
particulas off

site suelo
superficial no
pavimentado

(140 m)

Via

(L EIET]]
volatiles off
site foco B

(65 m)

Via
Via inhalacion
inhalacion particulas off
volatiles off site suelo
site foco D | superficial no
(190 m) pavimentado
(140 m)

4,3E-4

inhalacién
volatiles off
site foco B

Riesgo sistémico no cancerigeno

Via Via
[GLEIETGT
volatiles off
site foco D

(65 m) (190 m)

- 7,7E-6

- 6,9E-5

- 4,8E-8

- 1,7E-4

- 1,0E-3

- 2,3E-4
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Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno
\E] Via

inhalacién Via Via inhalacién Via Via
particulas off | inhalacién inhalacién particulas off | inhalacién inhalacién

site suelo volatiles off | volatiles off site suelo volatiles off | volatiles off
superficial no | site focoB site foco D | superficial no | site foco B site foco D
pavimentado (65 m) (190 m) pavimentado (65 m) (190 m)

(140 m) (140 m)

Beryllium

Manganese

Mercury
PCB

Trichloroethylene

Fluoranthene

Pyrene

Benz-a-anthracene

Chrysene

Benzo-b-fluoranthene

Benzo-k-fluoranthene

Benzo-a-pyrene

Indeno-1,2,3-cd-pyrene

Phenanthrene

Benzo-g,h,i-perylene
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35

2,9E-8 1,9E-10 2,7TE-9

TOTAL

3,1E-8

Los riesgos acumulados calculados, tanto toxicos como cancerigenos, para este receptor
son aceptables, estando entre 2 y 3 ordenes de magnitud bajo los limites de
aceptabilidad. La via de exposicion que mas aporta al sumatorio de riesgos cancerigenos
es la de inhalacion de particulas desde el suelo no pavimentado, y el compuesto que

mas aporta a esta via es el cobalto.

La via de exposicion que mas aporta al sumatorio de riesgos sistémicos es igualmente la
inhalacion de particulas, si bien en el mismo orden de magnitud que las vias de
inhalacion de vapores. El compuesto que mas aporta a esta via de exposicion es el

manganeso.

Disefio de Soluciones Medioambientales s.I. Pagina 62 de 82



=
DSIVI

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

Estos resultados obedecen a la naturaleza poco volatil de los compuestos organicos
problema del emplazamiento, a lo restrictivo de las constantes toxicoldgicas para las
vias inhalatorias de los metales y al PEF (factor de emision de particulas) considerado,
calculado de forma empirica para Andalucia y mas restrictivo que el factor que calcula

el modelo de transporte por defecto.

En el caso del cobalto, como se ha comentado en el capitulo correspondiente, existe una
constante toxicoldgica publicada menos restrictiva (RIVM), si bien se ha utilizado la
elegida obedeciendo a la jerarquia definida en RAIS (PPRT).

Las concentraciones de metales para esta via se tomaron de las maximas, si bien son
muy similares a las UCL95% calculadas para el receptor 4.

En el capitulo de incertidumbres se presentan los resultados de riesgo para esta viay
este receptor considerando el PEF calculado por el modelo ASTM, vy los resultados
utilizando otro modelo de calculo alternativo para esta via.

7.2. RIESGOS PARA RECEPTOR INDUSTRIAL 2_TRYOBSA OFF SITE 12 FASE

En la tabla siguiente se muestran los riesgos calculados para el receptor industrial de la
instalacion vecina TRYOBSA durante la 12 fase, mientras la zona Oeste de la parcela

permanezca sin pavimentar.

Tabla 22. Riesgos para el receptor industrial TRYOBSA_ 2.

Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno
Via Via
inhalacion Via Via inhalacion Via Via
particulas off | inhalacion inhalacion particulas off | inhalacion inhalacion
site suelo volatiles off | volatiles off site suelo volatiles off | volatiles off
superficial no | site focoB site foco D | superficial no | site focoB site foco D
pavimentado (150 m) (260 m) pavimentado (150 m) (260 m)
(200 m) (200 m)
Arsenic

Copper
Nickel

Zinc

Barium
Cobalt

Vanadium

Beryllium

Manganese

Mercury
PCB

Trichloroethylene

Fluoranthene
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Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno
\E] Via

inhalacién Via Via inhalacién Via Via
particulas off | inhalacién inhalacién particulas off | inhalacién inhalacién

site suelo volatiles off | volatiles off site suelo volatiles off | volatiles off
superficial no | site focoB site foco D | superficial no | site foco B site foco D
pavimentado (150 m) (260 m) pavimentado (150 m) (260 m)

(200 m) (200 m)

Pyrene

Benz-a-anthracene

Chrysene

Benzo-b-fluoranthene

Benzo-k-fluoranthene

Benzo-a-pyrene

Indeno-1,2,3-cd-pyrene

Phenanthrene

Benzo-g,h,i-perylene
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35

1,5E-8 5,6E-11 1,5E-9
TOTAL

1,7E-8

Los riesgos acumulados calculados, tanto toxicos como cancerigenos, para este receptor
son aceptables (3 drdenes de magnitud bajo los limites de aceptabilidad), e inferiores
que los calculados para el receptor anterior. La via de exposicion que mas aporta al
sumatorio de riesgos cancerigenos es la de inhalacion de particulas desde el suelo no

pavimentado, y el compuesto que mas aporta a esta via es el cobalto.

La via de exposicion que mas aporta al sumatorio de riesgos sistémicos es igualmente la
inhalacion de particulas. El compuesto que mas aporta a esta via de exposicion es el
manganeso.

Las causas de estos resultados serian las mismas que las indicadas para el receptor

anterior.
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7.3. RIESGOS PARA RECEPTOR RESIDENCIAL 3_OFF SITE

En la tabla siguiente se muestran los riesgos calculados para el receptor residencial mas
proximo, identificado como el razonablemente mas expuesto en ausencia de

informacion especifica.

Tabla 23. Riesgos para el receptor residencial_ 3.

Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno
\E} Via

inhalacion Via Via inhalacion Via Via
particulas off | inhalacién inhalacién | particulas off  inhalacién inhalacién

site suelo volatiles off | volatiles off site suelo volatiles off | volatiles off
superficial no | site focoB site foco D | superficial no | site foco B site foco D
pavimentado (300 m) (280 m) pavimentado (300 m) (280 m)

(280 m) (280 m)

Arsenic

Copper
Nickel
Zinc

ET )]
Cobalt

Vanadium

Beryllium

Manganese

Mercury
PCB

Trichloroethylene

Fluoranthene

Pyrene

Benz-a-anthracene

Chrysene

Benzo-b-fluoranthene

Benzo-k-fluoranthene

Benzo-a-pyrene

Indeno-1,2,3-cd-pyrene

Phenanthrene

Benzo-g,h,i-perylene
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35

4,8E-9 8,6E-12 7,0E-10 1,3E-3 9,4E-5 2,9E-4
TOTAL

5,5E-9 1,7E-3
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Los riesgos acumulados calculados, tanto toxicos como cancerigenos, para este receptor
son aceptables (3-4 6rdenes de magnitud bajo los limites de aceptabilidad), e inferiores
que los calculados para los receptores anteriores, debido a la distancia mayor a los focos
y la frecuencia de exposicion diaria también menor. La via de exposicion que mas aporta
al sumatorio de riesgos cancerigenos es la de inhalacion de particulas desde el suelo no

pavimentado, y el compuesto que mas aporta a esta via es el cobalto.

La via de exposicion que mas aporta al sumatorio de riesgos sistémicos es igualmente la
inhalacion de particulas. El compuesto que mas aporta a esta via de exposicion es el

manganeso.

Las causas de estos resultados serian las mismas que las indicadas para los receptores

anteriores.

7.4. RIESGOS PARA EL RECEPTOR TRABAJADOR DE LA CONSTRUCCION_ 4

En la tabla siguiente se muestran los riesgos calculados para el receptor trabajador de la

construccion de las obras en la parcela.

Tabla 24. Riesgos para el receptor trabajador de la construccion_ 4.

Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno

Via contacto directo Via contacto directo

Arsenic
Chromium (total)
Copper
Nickel
Plomo

Zinc

Barium
Cobalt
Vanadium
Beryllium
Manganese

Mercury
PCB

Trichloroethylene
Fluoranthene
Pyrene

Benz-a-anthracene

Chrysene

Benzo-b-fluoranthene

suelo (ingestién Inhalacion de suelo (ingestién Inhalacion de
accidental y contacto | volatiles y particulas | accidental y contacto | volatiles y particulas

dérmico)

dérmico)
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Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno

Via contacto directo Via contacto directo
suelo (ingestidén Inhalacién de suelo (ingestidn Inhalacién de
accidental y contacto | volatiles y particulas | accidental y contacto | volatiles y particulas
dérmico) dérmico)

Benzo-k-fluoranthene

Benzo-a-pyrene

Indeno-1,2,3-cd-pyrene

Phenanthrene

Benzo-g,h,i-perylene
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35

TOTAL

Con las premisas de partida consideradas, los riesgos toxicos acumulados para el
receptor trabajador de la construccion serian inaceptables debido a la via de contacto
directo con el suelo (ingestion accidental y contacto dérmico). Los compuestos que
aportan aproximadamente el 65% del riesgo son los PCB y los hidrocarburos aromaticos
C21-C35, siendo estos ultimos lo responsables de mas del 56% del riesgo.

Los riesgos cancerigenos acumulados calculados serian aceptables, dos drdenes de
magnitud bajo el limite de aceptabilidad.

Cabe destacar que los calculos se han realizado con premisas conservadoras:
concentraciones maximas de PCB a pesar de su deteccion en la parcela en 5 muestras
del 30 total, tasas de ingestion accidental de suelo estimadas conservadoras
procedentes del DRSC-03 de Andalucia, concentraciones de TPH conservadoras vy
superiores al valor medio en un orden de magnitud (UCL95%) aunque el emplazamiento
presenta elevada heterogeneidad espacial en la presencia de hidrocarburos, y una
duracion de la exposicion de un ano, que implica la asuncion de que un mismo
trabajador esta en contacto en las condiciones descritas con el suelo durante todas las
jornadas laborales de un ano.

La representatividad de estos resultados estaria sujeta a las caracteristicas de la obra, y
en todo caso no se entienden descriptivos de los riesgos cronicos de la parcela, ya que
el uso que soportara no implicara el mismo tipo de exposicion que la evaluada para este
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receptor temporal. Por ello, cualquier medida de gestion del emplazamiento no tiene

por qué verse afectada por los resultados obtenidos para este receptor.

7.5. RIESGOS PARA RECEPTOR INDUSTRIAL 5_DERICHEBOURG ON SITE OUTDOOR

22 FASE

En la tabla siguiente se muestran los riesgos calculados para el receptor industrial on site
outdoor, trabajador de DERICHEBOURG en la 22 fase, cuando la totalidad de la parcela

esté pavimentada.

Mercury

PCB
Trichloroethylene
Fluoranthene

Pyrene
Benz-a-anthracene
Chrysene
Benzo-b-fluoranthene
Benzo-k-fluoranthene
Benzo-a-pyrene
Indeno-1,2,3-cd-pyrene
Phenanthrene
Benzo-g,h,i-perylene
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35

TOTAL

Tabla 25. Riesgos para el receptor industrial DERICHEBOURG _ 5.

Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno

Via inhalacion volatiles on site outdoor Via inhalacion volatiles on site outdoor

desde zona no saturada

desde zona no saturada

Los resultados indican que este receptor cronico es el que presenta riesgos acumulados

mas altos, no obstante, como ya se ha comentado, el calculo arrastra la limitacion de no
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modelizar el efecto del pavimento de la parcela, y por tanto sobreestimar a priori las

concentraciones de exposicion calculadas y los riesgos.

Los compuestos que mas aportan al riesgo cancerigeno acumulado son los PCB vy el

tricloroetileno, con una presion de vapor superior en varios ordenes de magnitud que

los PAH. Los compuestos que mas aportan al riesgo toxico acumulado son el

tricloroetileno (elevada volatilidad), y las cadenas alifaticas y aromaticas medias.

En el capitulo de incertidumbres se aporta un método de calculo alternativo para este

receptor que permite modelizar de forma indirecta el efecto de un pavimento.

7.6. RIESGOS PARA RECEPTOR INDUSTRIAL 6_DERICHEBOURG ON SITE INDOOR

22 FASE

En la tabla siguiente se muestran los riesgos calculados para el receptor industrial on site

indoor, trabajador de DERICHEBOURG en la 22 fase en el interior del edificio asociado a

la fragmentadora.

cocC

Fluoranthene

Pyrene
Benz-a-anthracene
Chrysene
Benzo-b-fluoranthene
Benzo-k-fluoranthene
Benzo-a-pyrene
Indeno-1,2,3-cd-pyrene
Phenanthrene
Benzo-g,h,i-perylene
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35

TOTAL

Tabla 26. Riesgos para el receptor industrial DERICHEBOURG_ 6.

Riesgo cancerigeno Riesgo sistémico no cancerigeno

Via inhalacién vapores on site indoor desde | Via inhalacién vapores on site indoor desde
zona no saturada hacia interior edificio zona no saturada hacia interior edificio
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Este receptor cronico es para el que se calculan riesgos acumulados mas bajos, ya que
las concentraciones de partida de S3 son inferiores a las consideradas para el foco en
otros escenarios, ademas que por la naturaleza de las sustancias mas significativas.

Los compuestos que mas aportan al acumulado del riesgo cancerigeno son el
benzo(a)pireno, el benzo(a)antraceno y el benzo(b)fluoranteno, y los que mas aportan
al acumulado del riesgo toxico son las cadenas alifaticas y aromaticas medias C8-10.

Este escenario se ha basado en la informacion aportada por DERICHEBOURG sobre la

distribucion de las instalaciones y de los recintos cerrados sobre cota 0.

En el capitulo de incertidumbres se incluyen los resultados de los calculos del riesgo de
este receptor considerando como concentraciones de partida las mismas que para el

receptor 5 relativas al foco unico (B+D).

7.7. RIESGOS TOTALES PARA EL EMPLAZAMIENTO

A continuacion,

receptores considerados en el presente ACR.

Tabla 27. Resumen de riesgos calculados.

RECEPTOR 1 Industrial off site: vias de exposicion y riesgo

se resumen los riesgos globales calculados para los diferentes

Riesgo cancerigeno total

Riesgo cancerigeno via inhalacion particulas Riesgo toxico via inhalacién particulas
desde suelo no pavimentado zona Oeste de 2,9E-8 desde suelo no pavimentado zona 9,1E-3
la parcela Oeste de la parcela
Riesgo cancerigeno via inhalacion voltiles Riesgo toxico via inhalacién volatiles
1,9E-10 2,7E-3
(vapores) desde foco B (vapores) desde foco B
Riesgo cancerigeno via inhalacion voltiles Riesgo toxico via inhalacién volétiles
2,7E-9 1,4E-3
(vapores) desde foco D (vapores) desde foco D

Riesgo téxico total

1,3E-2

e

ACEPTABLE

ACEPTABLE

RECEPTOR 2 Industrial off site: vias de exposicion y riesgo

Riesgo cancerigeno via inhalacion particulas

Riesgo toxico via inhalacién particulas

(vapores) desde foco B

desde suelo no pavimentado zona Oeste de 1,5E-8 desde suelo no pavimentado zona 4,8E-3
la parcela Oeste de la parcela
Riesgo cancerigeno via inhalacion voltiles Riesgo toxico via inhalacién volatiles
5,6E-11 7,8E-4

(vapores) desde foco B
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RECEPTOR 2 Industrial off site: vias de exposicion y riesgo

Riesgo cancerigeno via inhalacion voldtiles Riesgo toxico via inhalacién volatiles 7 86-4
(vapores) desde foco D (vapores) desde foco D !

Riesgo cancerigeno total 1,7E-8 Riesgo toxico total 6,3E-3

Limite aceptabilidad 1E-5 Limite aceptabilidad

ACEPTABLE SI ACEPTABLE SI

RECEPTOR 3 Residencial off site: vias de exposicion y riesgo

Riesgo cancerigeno via inhalacion particulas Riesgo toxico via inhalacién particulas
desde suelo no pavimentado zona Oeste de 4,8E-9 desde suelo no pavimentado zona 1,3E-3
la parcela Oeste de la parcela

Riesgo cancerigeno via inhalacion volatiles
(vapores) desde foco B

Riesgo toxico via inhalacion volatiles

8,6E-12
(vapores) desde foco B

Riesgo toxico via inhalacién volatiles
(vapores) desde foco D

Riesgo cancerigeno via inhalacion voltiles

(vapores) desde foco D 7,0£-10

Riesgo cancerigeno total Riesgo téxico total

Limite aceptabilidad Limite aceptabilidad

ACEPTABLE Sl ACEPTABLE Sl

RECEPTOR 4 Trabajador construccion: vias de exposicion y riesgo

Riesgo toxico vias contacto directo
zona no saturada

Riesgo cancerigeno vias contacto directo

4,9E-7
zona no saturada

1,1E+0

Riesgo toxico via inhalacion particulas
y volétiles zona no saturada

Riesgo cancerigeno via inhalacion particulas

s 7,2E-8
y voldtiles zona no saturada

2,0E-2

Riesgo cancerigeno total Riesgo téxico total

Limite aceptabilidad Limite aceptabilidad

ACEPTABLE Sl ACEPTABLE

RECEPTOR 5 Industrial on site outdoor: vias de exposicion y riesgo

Riesgo cancerigeno via inhalacion volatiles Riesgo toxico via inhalacién volatiles
desde zona no saturada desde zona no saturada

Riesgo cancerigeno total 5,2E-8 Riesgo toxico total 2,9E-2

Limite aceptabilidad 1E-5 Limite aceptabilidad

ACEPTABLE Sl ACEPTABLE Sl

Disefio de Soluciones Medioambientales s.I. Pagina 71 de 82



=
DSIVI

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

RECEPTOR 6 Industrial on site indoor: vias de exposicion y riesgo

Riesgo cancerigeno via inhalacion voldtiles Riesgo cancerigeno via inhalacion
desde zona no saturada hacia interior volatiles desde zona no saturada hacia
edificio interior edificio

Riesgo cancerigeno total Riesgo téxico total

Limite aceptabilidad Limite aceptabilidad

ACEPTABLE Sl ACEPTABLE Sl
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8. ANALISIS DE INCERTIDUMBRES

El objetivo de la valoracion de riesgos es generar y suministrar la informacion necesaria
para la clasificacion de un suelo con relacion a su uso o usos especificos, vy, si fuera
necesario, para la determinacion de la necesidad de adoptar medidas oportunas para la
minimizacion de riesgos hasta limites aceptables.

Las implicaciones de una evaluacion errdnea, tanto por exceso (obligando a medidas de
recuperacion excesivamente costosas o poco factibles técnicamente) como por defecto
(aceptando condiciones que superan un riesgo para los receptores potenciales), obligan
a elaborar una estrategia de valoracion de riesgo exclusiva para cada emplazamiento,
que permita una correcta caracterizacion de los diferentes elementos y variables
implicadas en la relacion causa-efecto, y una aplicacion rigurosa del proceso de la
valoracion detallada de riesgos.

En la realizacion del ACR se asignan valores fijos a determinadas variables y se aplican
modelos de simulacion con un enfoque conservador con el objetivo de contrarrestar las
posibles incertidumbres asociadas al analisis. Esta situacion puede provocar un nivel
sobreestimado de riesgo debido a la adicion de incertidumbre durante el proceso. Para
reducir el efecto de la adicion de incertidumbres se realiza el analisis de sensibilidad,
estableciendo rangos o intervalos de valores a las variables clave en el proceso de

cuantificacion del riesgo y proceder a una interpretacion matizada de estas.

8.1. ANALISIS CUALITATIVO DE INCERTIDUMBRES

El proceso de valoracion de riesgos esta sujeto a multiples incertidumbres, ya que
interrelaciona un elevado numero de variables asociadas al medio fisico, distribucion de
los contaminantes, caracteristicas de los receptores, caracteristicas constructivas, etc.
Estas variables presentan incertidumbres en su definicion, y en este capitulo se busca
evaluar las de mayor relevancia en el proceso, y su influencia en los resultados

generados.

Tabla 28. Andalisis cualitativo de incertidumbre.

Grado de
incertidumbre

Variable/Aspecto Valoracién

Desde el punto de vista de la geometria de los focos, se han asumido criterios conservadores en espesor|
superficie. En general se ha conseguido una delimitacion analitica de la afeccién dentro de la parcela
Definicién de los que ha permitido definirlos. No obstante, la elevada superficie de la parcela y la consiguiente distancia
focos entre puntos de muestreo en algunos casos ha hecho que se supongan de forma conservadora Baia
P 1 a 1t E Ll s uperficies elevadas. J]

detectados

Disefio de Soluciones Medioambientales s.I. Pagina 73 de 82



=
DSIVI

SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES

Variable/Aspecto Valoracién

Desde el punto de vista del conjunto de COC de los focos, se han incluido todos los cuantificados en los|
rastreos analiticos realizados, de acuerdo con los criterios de la IT de referencia. Dada la naturaleza de
la pasada actividad, (fabricacion de lavadoras), no se esperan compuestos objeto de potencial
consideracion adicionales a los investigados.

Desde el punto de vista de las concentraciones representativas, se han asumido criterios en general
conservadores, en funcién del tipo de escenario de analisis. Se han asumido en general concentraciones
maximas para casi todos los compuestos y vias, excepto para los TPH, cuyo nimero de resultados
significativos, y heterogeneidad en relacion con el tamafo de los focos, ha motivado célculos
alternativos razonados que en cualquier caso se acercan mas a valores maximos que a valores medios.

Grado de
incertidumbre

. o De acuerdo con la posicién del foco y las vias de exposicién consideradas y relevantes, los andlisis
Medio geoldgico e

: , . granulométricos, cuyos resultados han sido consistentes a lo largo de la parcela, se considera que no
hidrogeolégico

introducen incertidumbres criticas de cara al uso de modelos de transformacion y transporte.

Baja

Para todos los receptores evaluados se han realizado suposiciones con respecto a los parametros de
lexposicion en general conservadoras, como la permanencia de un receptor infantil 4 h cada dia en la

Receptores
P M zona exterior de su vivienda. En el caso del trabajador de la construccion, se ha partido de datos

parametros de

L. hipotéticos sobre la duracion de la obra, etc. que determinan de forma critica los resultados obtenidos.
exposicion

Asi, la suposicién de ejecutar movimientos del suelo de los focos (ingestion y contacto modelizado)
cada dia durante un afio para la ejecucion de las obras puede ser una premisa muy conservadora.

Media

Las vias de exposicion consideradas se estiman en general adecuadas para los potenciales receptores.
, BES\ o obstante, sin informacion especifica sobre la posicion del nivel freatico y la calidad quimica del agua
Vias de exposicion . . . . .

subterranea, no se pueden descartar vias de exposicion a este medio secundario por parte de|

receptores ajenos a DERICHEBOURG.

Media

Caracteristicas

. e . Los datos biométricos se basan en los analisis estadisticos de poblacion que figuran en guias
biométricas de los

lespecializadas procedentes de distintos organismos ambientales.
receptores

Baja

En cuanto a la toxicidad se han utilizado referencias bibliograficas actualizadas, suministradas por|
Parametros organismos reconocidos a nivel nacional e internacional y basadas en estudios quimicos y
toxicolégicos poblacionales. Asimismo, la eleccion de estos parametros ha seguido la jerarquia establecida en la IT|
de referencia.

Baja-Media

En general, los modelos adoptan perspectivas conservadoras y simplificaciones que generalmente
conducen a una sobreestimacion de la exposicion.

En el caso del receptor 5, cuya exposicion sucede sobre un pavimento, el modelo de transformacion yj
ransporte empleado no considera la mitigacion que este pavimento produce sobre la difusion de los
apores, al no poder implementarse en los calculos. Esta limitacion supone una previsible
sobreestimacion de la exposicion y de los riesgos.

Modelos de Por otro lado, las concentraciones de partida asumidas son para algunas cadenas de hidrocarburos|
claramente superiores a las Csat (concentraciones de saturacién del suelo) calculadas por el software,
Sl como la potencial presencia de producto libre no es tenida en cuenta en los calculos, se asume que|
las concentraciones obtenidas en el medio de exposicion (aire ambiente) con el modelo son orientativas
pueden ser diferentes a las reales, donde el producto libre también puede contribuir a las
concentraciones de exposicion.

Debido a esta circunstancia, se indica que la incertidumbre que puede conllevar el uso de modelos de|
ransformacion y transporte es media-alta.

Media-Alta

8.2. ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE INCERTIDUMBRES

Como se haindicado en los capitulos previos del presente ACR, se ha partido de premisas

conservadoras para la definicion de los modelos de calculo, de cara a aportar seguridad

en los resultados obtenidos.

En este capitulo se realiza el analisis de alguno de los parametros criticos asumidos como

representativos para el modelo, pero que han partido de decisiones adoptadas por el

analista o de datos no empiricos.
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De acuerdo con la situacién real y conocida del emplazamiento, asi como de acuerdo
con los resultados de riesgo obtenidos, el andlisis de incertidumbres se centra sobre
todo en el receptor industrial (1) que es el receptor crénico con riesgos mas elevados en
la 12 fase por la via