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3 REQUISITOS ESPECÍFICOS PARA LOS MOVIMIENTOS DE 
TIERRAS 

3.1 ZONIFICACIÓN DE LOS TRABAJOS 

Antes de comenzar los trabajos se realizará una zonificación para ordenar el tránsito de la maquinaria 

y delimitar las zonas afectadas por las obras. 

Las zonas definidas se deben señalizar de forma temporal mediante estacas o cintas de plástico de 

colores vistosos. 

3.2 ACCESOS 

Sólo se utilizará el acceso definido, minimizando la afección a los terrenos colindantes.   

El tratamiento superficial de los accesos auxiliares será mínimo, evitando realizar explanaciones de 

ningún tipo y usando maquinaria ligera, de forma que se posibilite una fácil regeneración natural o artificial. 

Para reducir al mínimo las posibles alteraciones de la red de drenaje y con el fin de evitar la 

interrupción de las aguas de escorrentía, se procederá a entubar los drenajes afectados. 

3.3 RETIRADA DE LA CUBIERTA VEGETAL 

Se respetarán todos los ejemplares arbóreos que no sean incompatibles con el desarrollo del 

proyecto de la subestación.  Para todas las labores de obra que afecten a arbolado se obtendrán los permisos 

pertinentes, de los órganos ambientales competentes, atendiendo en todo momento a las instrucciones que 

dicten estos organismos. 

3.4 PATRIMONIO CULTURAL 

Si durante la ejecución de las obras apareciesen restos arqueológicos y/o paleontológicos, se 

informará a las autoridades competentes y se pararán los trabajos hasta la adopción de las medidas 

oportunas.  

3.5 MOVIMIENTOS DE TIERRA PARA LA EXPLANACIÓN 

Al inicio de los trabajos se procederá a la retirada de la tierra vegetal, para su posterior reutilización, 

de forma que ésta no se mezcle con sustratos profundos o que quede sepultada por acumular sobre ella 

tierra de menor calidad. 

La tierra vegetal se acumulará en zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta que se 

proceda a su disposición definitiva y se realizará de tal modo que no pierda sus características (altura 

máxima de los acopios de 2 metros). 
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Se evitará que en los movimientos de tierras se produzcan acumulaciones de materiales en los cauces 

y zonas de policía de estos, facilitando la continuidad de las aguas. 

Se señalará adecuadamente la salida de camiones de las obras, procurando que se mantenga la 

limpieza de polvo y barro de las vías y carreteras aledañas para la seguridad de los usuarios. 

Durante la realización de la explanación del parque, se evitará en lo posible la compactación de los 

suelos no afectados por ésta, limitando al máximo las zonas en las que vaya a entrar maquinaria pesada. 

En los casos en que sea preciso el aporte de materiales de excavación ajenos a la zona de la 

subestación, se procurará evitar los vertidos de éstos sobre los suelos circundantes de la explanación.  
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4 REQUISITOS ESPECÍFICOS PARA LA OBRA CIVIL 

4.1 LIMPIEZA DE CUBAS DE HORMIGONADO 

Se delimitará y señalizará de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de hormigonado para 

evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestación. La zona será regenerada una vez 

finalizada la obra, llevándose los residuos a vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial. 
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5 REQUISITOS ESPECÍFICOS PARA EL MONTAJE 
ELECTROMECÁNICO 

5.1 LLENADO DE EQUIPOS CON ACEITE 

Cuando se llenan de aceite las máquinas de potencia se tomarán las máximas precauciones para 

evitar posibles accidentes con consecuencias medioambientales. 

No se comenzará el llenado de equipos hasta que no estén operativos los fosos de recogida de aceite. 

Como complemento y para evitar un accidente, debajo de todos los empalmes de tubos utilizados en 

la maniobra se deberán situar recipientes preparados para la recogida de posibles pérdidas, con el tamaño 

suficiente para evitar vertidos al suelo. 

5.2 LLENADO DE EQUIPOS CON SF6 

El llenado de equipos con SF6 se llevará a cabo por personal especializado, evitándose así fugas de gas 

a la atmósfera. Las botellas de SF6 (vacías y con SF6 que no se ha utilizado en el llenado) serán retiradas por 

el proveedor para garantizar la adecuada gestión de las mismas. 
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6 ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA OBRA 

Una vez finalizados todos los trabajos se realizará una revisión del estado de limpieza y conservación 

del entorno de la subestación, con el fin de proceder a la recogida de restos de todo tipo que pudieran haber 

quedado acumulados y gestionarlos adecuadamente.  

Se procederá a la rehabilitación de todos los daños ocasionados sobre las propiedades derivados de 

la ejecución de los trabajos. 

Se revisará la situación de todas las servidumbres previamente existentes y el cumplimiento de los 

acuerdos adoptados con particulares y administración, acometiendo las medidas correctoras que fueran 

precisas si se detectan carencias o incumplimientos. 

Donde sea viable, se restituirá la forma y aspecto originales del terreno. 

De forma inmediata a la finalización de la obra y en el caso que sea necesario, se revegetarán las 

superficies desprovistas de vegetación que pudieran estar expuestas a procesos erosivos y si así se ha 

definido, se realizarán los trabajos de integración paisajística de la instalación. 
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1 ANTECEDENTES 

1.1 OBJETO 

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la generación de 

residuos en la construcción del presente proyecto, estableciendo las medidas y criterios a seguir para 

minimizar la generación de residuos, segregar y almacenar correctamente los residuos generados y 

proceder a la gestión más adecuada para cada uno de ellos. El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del 

R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción 

y demolición y se ha redactado según los criterios contemplados en el artículo 4 de dicho Real Decreto.   

1.2 SITUACIÓN Y DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

La situación y descripción general del proyecto está reflejado en el Documento 01: Memoria del 

presente Proyecto de Ejecución. 

1.3 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LOS TRABAJOS 

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generación de residuos van a ser las siguientes: 

 Actuaciones y tareas previas de preparación de los terrenos: desbroces, etc.;  

 Realización de acopios, campamento de obra e instalación de medios auxiliares;  

 Movimiento de tierras: retirada de tierra vegetal, excavaciones (desmontes y 

terraplenes), accesos, movimientos y traslados de tierras;  

 Obra civil: cimentaciones, hormigonados, drenajes, edificio, instalación de edificios 

prefabricados, etc.;  

 Montaje electromecánico: aparamenta eléctrica, servicios auxiliares, etc.;  

 Instalaciones asociadas al edificio y acabados.; 

 Limpieza de obra y restauración;  

 Actividades auxiliares (oficina).  
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2 ESTIMACIÓN DE RESIDUOS A GENERAR 

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de acuerdo a lo 

establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista Europea de Residuos). 

Tipo residuo Código LER 

RESIDUOS NO PELIGROSOS 

Excedentes de excavación 170101 

Restos de hormigón 170101 

Papel y cartón 200101 

Maderas 170201 

Plásticos (envases y embalajes) 170203 

Chatarras metálicas 170405/170407/170401/170402 

Restos asimilables a urbanos 200301 

Restos asimilables a urbanos. Contenedor 

amarillo: metales y plásticos (si se segregan) 
150102/150104/150105/150106 

Residuos vegetales (podas y talas) 200201 

RESIDUOS PELIGROSOS 

Trapos impregnados 150202* 

Tierras contaminadas 170503* 

Envases que han contenido sustancias 

peligrosas  
150110*/150111* 

Tabla 1. Tipos de residuos y códigos 

Es necesario aclarar que, en el Plan de Gestión de Residuos (que se elabora en una etapa de proyecto 

posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los trabajos, poseedores de los 

residuos) e incluso durante la propia obra se podrá identificar algún otro residuo. Asimismo, la estimación 

de cantidades que se incluye a continuación es aproximada, teniendo en cuenta la información de la que se 

dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecución. Las cantidades, por tanto, también 

deberán ser ajustadas en los correspondientes Planes de Gestión de Residuos. 
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Tipo de residuo Código Unidad PARQUE 220/30 kV MÁQUINAS TOTAL 

      O.C. MONTAJE O.C. MONTAJE   

Excedentes de excavación (*) 170101 m3 1.096,20 0,00 87,28 0,00 1.183 

Restos de hormigón 170101 m3 4,87 0,00 6,00 0,00 11 

Lodos fosas sépticas 200304 kg 177,00 1.062,00 99,12 47,20 1.385 

Papel y cartón 200101 kg 12,18 120,00 0,00 40,00 172 

Maderas 170201 kg 487,20 1.500,00 0,00 500,00 2.487 

Plásticos (envases y embalajes) 170203 kg 17,05 120,00 0,00 40,00 177 

Chatarras metálicas 170405/170407/170401/170402 kg 85,26 1.800,00 52,00 600,00 2.537 

Restos asimilables a urbanos 200301 kg 19,49 135,00 0,00 6,00 160 

Restos asimilables a urbanos. Contenedor 

amarillo: metales y plásticos (Si segregan) 
150102/150104/150105/150106 kg 4,87 135,00 0,00 6,00 146 

Trapos impregnados 150202* kg 3,65 6,00 0,00 2,00 12 

Tierras contaminadas 170503* m3 2,92 0,00 0,00 0,00 3 

Envases que han contenido sustancias 

peligrosas 
150110*/150111* kg 5,36 24,00 0,00 3,00 32 

Aceites usados 13020___* L 0,00 0,00 0,00 0,00 0 

Residuos vegetales (podas y talas) 200201 kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0 
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3 MEDIDAS DE PREVENCIÓN DE GENERACIÓN DE RESIDUOS 

3.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN 

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser 

reutilizables de modo que en ningún caso puedan enviarse a vertederos. 

Además, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones, facilitar su 

reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.   

Se exponen a continuación algunas buenas prácticas para evitar/minimizar la generación de algunos 

residuos: 

 Tierras de excavación 

o Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en 

labores de restauración. La tierra vegetal se acumulará en zonas no afectadas por los 

movimientos de tierra hasta que se proceda a su disposición definitiva y la altura máxima de 

los acopios será de dos metros para que no pierda sus características. 

o Minimizar, desde la fase de elección del emplazamiento y diseño del proyecto, de los 

movimientos de tierras a llevar a cabo. 

o Utilizar de las tierras sobrantes de excavación en la propia obra: rampas de acceso, rellenos, 

restauraciones etc. (De este modo se reduce el transporte para reutilización en otras zonas 

o para traslado a vertedero) 

o En los casos en que sea preciso el aporte de materiales de excavación, ajenos a la zona de la 

subestación, controlar que los volúmenes aportados sean exclusivamente los precisos para 

los rellenos. 

 Cerámicas, mortero y hormigón 

o Reutilización, en la medida de lo posible en la propia obra: rellenos. 

 Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes  

o Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado 

o No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales 

o Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de separarlos 

del producto. Gestionar la devolución al proveedor en el caso de ser este el procedimiento 

establecido (ej. Botellas de SF6 vacías o medio llenas) 

o Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible 

 Residuos metálicos 

o Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado 

 Aceites y grasas 

o Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autorizados 
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o Si es imprescindible llevar a cabo alguna operación de cambio de aceites y grasas en la obra, 

utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de 

recogida de aceite y superficie impermeable). 

o Controlar al máximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar que se 

produzca cualquier vertido. 

 Tierras contaminadas 

o Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas 

 Residuos vegetales 

o Respetar todos los ejemplares arbóreos que no sean incompatibles con el desarrollo del 

proyecto. 

o Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios. 

 Trabajos de desmantelamiento/demolición (en caso de ser necesario)  

o Desmontar, recuperar y almacenar la aparamenta, adecuadamente, para facilitar su 

reutilización o reciclado 

o Desmontar, recuperar y almacenar los soportes metálicos, adecuadamente, para facilitar su 

reutilización o reciclado 

o Desmontar, recuperar y almacenar los conductores y elementos de conexión, 

adecuadamente, para facilitar su reutilización o reciclado 

o Reutilización, en la medida de lo posible en la propia obra de los residuos procedentes de 

demolición (cimentaciones): rellenos 
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4 MEDIDAS DE SEPARACIÓN, MANEJO Y ALMACENAMIENTO 
DE LOS RESIDUOS EN OBRA 

Los requisitos en cuanto a la segregación, almacenamiento, manejo y gestión de los residuos en obra 

están incluidos en las especificaciones ambientales, formando así parte de las prescripciones técnicas del 

proyecto.  

Para que se pueda desarrollar una correcta segregación y almacenamiento de residuos en la obra, 

todo el personal implicado deberá estar adecuadamente formado sobre cómo separar y almacenar 

cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos. 

4.1 SEGREGACIÓN 

Para una correcta valorización o eliminación se realizará una segregación previa de los residuos, 

separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a urbanos) y por su cantidad 

puedan ser depositados en los contenedores específicos colocados por el correspondiente ayuntamiento, 

de los que deban ser llevados a vertedero controlado y de los que deban ser entregados a un gestor 

autorizado (residuos peligrosos). Para la segregación se utilizarán bolsas o contenedores que impidan o 

dificulten la alteración de las características de cada tipo de residuo. 

La segregación de residuos en obra ha de ser la máxima posible, para facilitar la reutilización de los 

materiales y que el tratamiento final sea el más adecuado según el tipo de residuo.  

En ningún caso se mezclarán residuos peligrosos y no peligrosos.  

Si en algún caso no resultara técnicamente viable la segregación en origen, el poseedor (contratista) 

podrá encomendar la separación de fracciones de los distintos residuos no peligrosos a un gestor de 

residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la correspondiente documentación 

acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.  

En el campamento de obra, se procurará además segregar los RSU en las distintas fracciones (envases 

y embalajes, papel, vidrio y resto). 

4.2 ALMACENAMIENTO 

Desde la generación de los residuos hasta su eliminación o valorización final, éstos serán 

almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, según vaya a ser su gestión final, como se ha indicado 

en el punto anterior. 

 Para las zonas de almacenamiento se cumplirán los siguientes criterios: 
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 Serán seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde 

carreteras o lugares de tránsito de personas, pero con facilidad de acceso para poder 

proceder a la recogida de estos.  

 Estarán debidamente señalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que 

cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicación.  

 Los contenedores de residuos peligrosos estarán identificados según se indica en la 

legislación aplicable (RD 833/1988 y Ley 10/98), con etiquetas o carteles resistentes a 

las distintas condiciones meteorológicas, colocados en un lugar visible y que 

proporcionen la siguiente información: descripción del residuo, icono de riesgos, código 

del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento  

 Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estarán protegidas de la lluvia y 

contarán con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.  

 Los residuos que por sus características puedan ser arrastrados por el viento, como 

plásticos (embalajes, bolsas, etc.), papeles (sacos de mortero, etc.) etc. deberán ser 

almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminación por la zona de 

obra y el exterior del recinto.  

 Se delimitará e identificará de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de 

hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestación. La 

zona será regenerada una vez finalizada la obra, llevándose los residuos a vertedero 

controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.  

 Se evitará el almacenamiento de excedentes de excavación en cauces y sus zonas de 

policía.  

Además de las zonas definidas, el campamento de obra deberá disponer de uno o más contenedores, 

con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de lluvia) para los residuos sólidos urbanos 

(restos de comidas, envases de bebidas, etc.) que generen las personas que trabajan en la obra. Estos 

contenedores deberán estar claramente identificados, de forma que todo el personal de la obra sepa donde 

se almacena cada tipo de residuo.  

En el siguiente croquis se muestran las zonas destinadas al almacenamiento de residuos. Estas zonas 

podrán ser redefinidas por el contratista que reflejará los cambios en el correspondiente Plan de residuos. 

Además, en dicho plan se incluirá la descripción de los distintos contenedores que se prevé utilizar para los 

distintos residuos. 
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Ilustración 1. Croquis de situación de residuos 

 

 

Ilustración 2 Detalle de organización de residuos 
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5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS 

La gestión de los residuos se realizará según lo establecido en la legislación específica vigente.  

Siempre se favorecerá el reciclado y valoración de los residuos frente a la eliminación en vertedero 

controlado de los mismos. 

5.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS  

 RSU: Los residuos sólidos urbanos y asimilables (papel, cartón, vidrio, envases de 

plástico) separados en sus distintas fracciones serán llevados a un vertedero autorizado 

o recogidos por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor  

autorizado y de tratarse de pequeñas cantidades, se podrán depositar en los distintos 

contenedores que existan en el Ayuntamiento más próximo.  

 Restos vegetales: La eliminación de los residuos vegetales deberá hacerse de forma 

simultánea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilarán y 

retirarán de la zona con la mayor brevedad, evitando así que se conviertan en un foco de 

infección por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios. Los residuos 

forestales generados se gestionarán según indique la autoridad ambiental competente. 

Con carácter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se entregarán a sus 

propietarios. Si no es posible se gestionará su entrega a una planta de compostaje y en 

último caso se trasladarán a vertedero controlado.  

 Excedentes de excavación, escombros, y excedentes de hormigón: como ya se ha 

comentado se tratarán de reutilizarse en la obra, si no es posible y existe permiso de los 

Ayuntamientos afectados y de la autoridad ambiental com petente, podrán gestionarse 

mediante su reutilización en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles las 

opciones anteriores se gestionarán en vertedero autorizado.  

 Chatarra: se entregará a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las dis tintas 

fracciones 

5.2 RESIDUOS PELIGROSOS  

Los residuos peligrosos se gestionarán mediante gestor autorizado. Se dará preferencia a aquellos 

gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorización como destinos finales frente a la eliminación. 

Antes del inicio de las obras los contratistas están obligados a programar la gestión de los residuos 

que prevé generar. En el Plan de gestión de residuos de construcción se reflejará la gestión prevista para 

cada tipo de residuo: planes para la reutilización de excedentes de excavación u hormigón, retirada a 

vertedero y gestiones a través de gestor autorizado (determinando los gestores autorizados), indicando el 

tratamiento final que se llevará a cabo en cada caso.  

Como anexo a dicho Plan el contratista deberá presentar la documentación legal necesaria para 

llevar a cabo las actividades de gestión de residuos: 

 Acreditación como productor de residuos en la Comunidad Autónoma en la que se llevan 

a cabo los trabajos 
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 Autorizaciones de los transportistas y gestores de  residuos (las correspondientes según 

se trate de residuos peligrosos o no peligrosos)  

 Autorizaciones de vertederos y depósitos  

 Documentos de Aceptación de los residuos que se prevé generar (residuos peligrosos)  

Al final de los trabajos, el contratista proporcionará la documentación acreditativa de las gestiones 

de residuos realizadas:  

 Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos)  

 Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos)  

 Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no pelig rosos.  

 Permisos de vertido/reutilización de excedentes de excavación.  
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6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTIÓN 

En la siguiente tabla se incluye una estimación de los costes de la gestión de los residuos. Se resalta 

que el coste es muy aproximado pues los precios están sometidos a bastante variación en función de los 

transportistas y gestores utilizados y las cantidades estimadas en este estado del proyecto también se irán 

ajustando con el desarrollo de este. 

Tipo de residuo Código Unidad Coste (€) 

Excedentes de excavación 170101 m3 4.734 

Restos de hormigón 170101 m3 98 

Lodos fosas sépticas 200304 m3 30 

Papel y cartón 200101 kg 1 

Maderas 170201 kg 37 

Plásticos (envases y embalajes) 170203 kg 3 

Chatarras metálicas 170405/170407/170401/170402 kg 8 

Restos asimilables a urbanos 200301 kg 0 

Restos asimilables a urbanos. Contenedor 

amarillo: metales y plásticos (Si segregan) 
150102/150104/150105/150106 kg 0 

Trapos impregnados 150202* kg 13 

Tierras contaminadas 170503* m3 44 

Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110*/150111* kg 39 

Aceites usados (hidráulicos) 1302__* kg 0 

Residuos vegetales (podas y talas) 200201 kg 0 
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