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El drido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los

alcalis de que contenga el cemento.

Se comprobara que las gravas no presenten una pérdida de peso superior al 12% y al 18% al ser
sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sddico y sulfato magnésico

respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado segtin el método de ensayo UNE, no debera ser

inferior a 0,15.

3.4.3.14 Elementos de hormigdn prefabricado. Generalidades
Los elementos de hormigén prefabricado cumpliran con lo prescrito en:
e Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
e Instruccién parala Recepcién de Cementos.

3.4.3.15 Elementos de hormigén prefabricado. Arquetas

Las arquetas prefabricadas cumplirdn con las normas UNE.

Las arquetas usadas para los drenajes seran con fondo, de hormigén HM-20, y tendran las

dimensiones especificadas por el Proyectista.

Las arquetas estaran en perfecto estado, sin grietas ni agujeros. Las superficies no presentaran

irregularidades como tampoco presentaran coqueras.

3.4.3.16 Equiposy maquinaria. Generalidades
Los equipos y maquinaria deberan estar ubicados en zonas donde menos alteren y molesten las

condiciones medio ambientales.

Los equipos y maquinaria deberan estar en perfectas condiciones, debiendo tener pérdidas o

producir vertidos de aceites o grasas.

En los casos en los que los condicionantes medio ambientales impuestos por la Administracion

ambiental competente lo requiera, los equipos y maquinaria deberan llevar silenciadores.

La maquinaria de desbroce estard dotada de extintores al objeto de sofocar de forma inmediata

cualquier conato de incendio que pudiera provocarse al saltar una chispa durante el desbroce.

3.4.3.17 Compactador

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha

de accion suave.

La composicién del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y deberd estar

compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.
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El rodillo metélico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos

quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Los compactadores con rodillos metélicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido
de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafo y configuracién tales que

permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

3.4.3.18 Camidn cisterna
La cisterna del camién tendra una capacidad minima de 10.000 | de agua, y llevara acoplado un

sistema para el reparto homogéneo del agua en superficie para los procesos de compactacion.

3.4.3.19 Motoniveladora

Tendra una potencia minima de 100 CV, y llevara una pala con ancho minimo de 2,5 m y un alto

minimo de 0,6 m.

3.4.3.20 Retroexcavadora
La retroexcavadora llevara cazos de limpieza y de cuchillas, de diferentes dimensiones segun las

necesidades especificadas por el Proyecto. Tendra una potencia minima de 100 CV.

3.4.3.21 Palacargadora

La pala cargadora tendra una potencia minima de 100 CV, y con una capacidad de profundidad de

pala en el terreno de 400 mm.

La pala cargadora debera disponer de una pala de excavacion de tierras y de una pala para material

ligero. La anchura minima de las palas sera de 2,5 m.

3.4.3.22 Camidn

Se usard un camién basculante 4x4, con una capacidad minima de carga de 14 tm.

3.4.3.23 Camidén amasador
La cuba de transporte del hormigdn debera ser mévil, permitiendo los movimientos de rotacién para

amasar el hormigén.
Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido.

Los camiones deberan disponer de los materiales para realizar la prueba de consistencia del

hormigén mediante el cono de Abrams.

Deberan de disponer de los adecuados sistemas para el control de distribucién del hormigén.
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3.4.3.24 Bombas de achique

Debera haber un nimero no inferior a 3 dentro del recinto de las obras, de las cuales una se dejara

como bomba de reserva. Las bombas deberan poder sumergirse en agua.

3.4.3.25 Inclinémetros
Los inclindmetros (uno para pendiente y otro para peralte) que permiten la medicién automatica de

los valores de pendientes, bombeos y peraltes, deben disponer de una resolucién de 0,05°.

3.4.4 HOMOLOGACIONES Y PRESENTACIONES
3.4.4.1 Hormigones

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente
"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)" y a lo indicado en el art. 610 de Pliego PG-3, asi como las

especificaciones adicionales contenidas en esta especificacién.

El hormigdén que sera siempre fabricado en central, la cual dispondra de distintivo reconocido o
certificado CC-EHE, o bien un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido por un Centro Directivo de

las Administraciones Publicas con competencias en construccion.

Cada carga de hormigon, ird acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a

disposicion de la Direccién de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

¢ Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

¢ Nulmero de serie de la hoja de suministro.

o Fechade entrega.

o Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion

Especificacion del hormigén.

Tipo, clase y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafo maximo del arido.

Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicaciéon expresa de que no contiene.

O 0O O O O O

Procedenciay cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.
Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

O

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén
fresco.

o ldentificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda
aladescarga.

o Horalimite de uso para el hormigén.

3.4.4.2 Hormigdén prefabricado
Los elementos de hormigdn prefabricado presentaran certificado acreditativo del cumplimiento de

las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en la presente especificacién, otorgado por los
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Organismos espaioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el &mbito

de los materiales, sistemas y procesos industriales.

3.44.3 Cemento

En los documentos de origen del cemento, figuraran la clase y categoria del conglomerado, asi como

la garantia del fabricante de que el cemento cumple con las caracteristicas exigidas.

Antes de ser usado el cemento para la elaboracion de morteros, el Contratista debera presentar a la

Direccién técnica el cemento para la aprobacién de su uso.

3.4.4.4 Zahorras

Las partidas de zahorras presentaran en su entrega Certificado de Declaraciéon de Conformidad CE

segun norma UNE.

3.4.5 EJECUCION
3.4.5.1 Responsabilidades

Responsabilidades del contratista

El contratista serd responsable del cumplimiento de todas las disposiciones de la presente

especificacion. Entre ellas:

¢ Calidad de los materiales y equipos conforme a lo especificado.

¢ Realizacién de los replanteos previos a la ejecucién de las unidades de obra.

e Ejecucion de los trabajos conforme a procedimiento especificado.

e Comunicar a la Direccién Técnica cualquier cambio que pretenda realizarse en los
materiales y equipos o en la ejecuciéon de las unidades de obra para su aprobacion.

e Ejecucion de los trabajos conforme a las restricciones y condicionantes técnicos
reflejados en todos los permisos y licencias administrativas necesarias para la
autorizacion administrativa del Proyecto.

e Cumplimiento del preceptivo plan de calidad.

¢ Cumplimiento del cronograma de ejecucién de los trabajos de la obra, conforme a los
rendimientos indicados por el propio contratista.

¢ Presentar ala Direccién Facultativa los materiales y equipos a instalar previamente a la
ejecucién de las obras y/o instalacion de los equipos.

e Entrega a la Direcciéon Facultativa de la documentacion de producto y certificados de
calidad de los materiales

e Cumplimiento preceptivo del plan de Seguridad y Salud integral de la obra.

e Cumplimiento del control medioambiental de la obra.

¢ Limpiezade laobradurantey el termino de los trabajos correspondiente a la misma.

¢ Elaborar el cronograma de ejecucién de los trabajos de la obra conforme a los
rendimientos adecuados.

Responsabilidades de la Direccién Técnica

Sera responsabilidad de la Direccion Técnica de la Obra:
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o Redactar el documento técnico de estudios y andlisis del Proyecto de ejecucién de las
obras.

e Verificar y aprobar el replanteo de las diferentes unidades de obra realizado por el
contratista.

¢ Aprobar o denegar las modificaciones al Proyecto propuesta por el Contratista.

e Analizar y aportar soluciones a los problemas que se planteen durante el periodo de
ejecucién de las obras.

e Solicitar o disponer las pruebas, las comprobaciones o ensayos de los materiales,
instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas
en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable.

3.4.5.2 Procedimiento de ejecucién

Estudios previos

Se realizard un andlisis conjunto por parte de la Direccién Facultativa y el Contratista del Proyecto,
comparando los elementos proyectados con la realidad fisica del terreno y de la ejecucién propia de los

trabajos, tratando de llegar a las conclusiones que identifiquen:

¢ Condicionantes técnicos por condiciones de terreno para la ejecucién de los trabajos.
o Condicionantes técnicos por dificultades de acceso al lugar de las obras.

o Condicionantes administrativos que afecten a la ejecucién de los trabajos.

¢ Elementos que puedan ocasionar retrasos en la ejecucién de los trabajos.

+ Soluciones a los elementos identificados.

Replanteo del desbroce

Se seguiran los procedimientos prescritos en la especificacién de proyecto. Replanteos Topograficos,

para el presente proyecto. Se utilizaran los equipos y materiales prescritos en dichas especificaciones.
El replanteo debera contar con la aprobacién de la Direccién Facultativa.

Desbroce

Se estar3, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion, asi como a los
condicionantes impuestos en la Declaracién de Impacto Ambiental emitida por la Administracién

competente en materia Medio Ambiental.

No se realizard desbroce sobre elementos arbéreos o sobre regeneracién natural de especies

arboreas. Para tal fin, se senalaran los elementos arbéreos que se deban respetar en el desbroce.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o

terraplenes, segln las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

La profundidad de desbroce sera de un minimo de 40 cm, a excepcién de los casos en el que el

Proyectista prescriba profundidades distintas.
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Los deshechos seran transportados a vertedero, incinerados o enterrados, segln el caso, cumpliendo

las normas existentes sobre la incineracién e informandose sobre propagacion posible de plagas.

La tierra vegetal procedente de desbroce se dispondra para su ubicacién definitiva en el menor

tiempo posible. Si no fuese posible, se debera apilar en montones con una altura que no supere los 2 m.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por
poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos y
en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el director de las obras, el mantenimiento de dicha capa sea

beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de protecciéon adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dainados. Cuando dichos elementos resulten
danados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la aprobacion del director de las obras, sin costo

para la Propiedad.

Puntualmente se le podra exigir al contratista bajo justificacidon de la Direccién Facultativa, desbroce

manual selectivo en las zonas indicadas. Dicho desbroce se realizara mediante motodesbrozadora.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenardn conforme a las

instrucciones del director de las obras.

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas

proximas a la obra.

Escarificacion y compactacién
La operacién se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce, o en

Su caso excavacion, y el comienzo de éstas

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o el
director de las obras, no debiendo en ninglin caso afectar esta operacién a una profundidad menor de quince
centimetros (15 cm), ni mayor de cincuenta centimetros (50 cm). En este Ultimo caso seria preceptiva la
retirada del material y su posterior colocacién por tongadas siendo aplicable el articulado correspondiente

a movimiento de tierras.

Deberan senalarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacién pueda interferir

con obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno

Replanteo de la explanacién

Se realizara transcurridas las operaciones de desbroce.
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Se seguiran los procedimientos prescritos en la especificacién de proyecto. Replanteos Topograficos,

para el presente proyecto. Se utilizaran los equipos y materiales prescritos en dichas especificaciones.

El replanteo debera contar con la aprobacién de la Direccién Facultativa.

Excavacion de la explanada
Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno se iniciaran las obras de excavacién,

ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en el Proyecto.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacion que no correspondan a los
incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variacién pretendida pudiera

dafar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atenderd a las
caracteristicas tecténico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptaran las

medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:

e Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,

+ Debida avoladuras inadecuadas,

¢ Deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
e Encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,

o Taludes provisionales excesivos,

¢ Etc.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién

Durante las diversas etapas de la construccién de la explanacién, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas elementos de desaglie, se dispondran de

modo que no se produzca erosién en los taludes.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce,
se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo que especifique el director
de las obras, en concreto, en cuanto a la extension y profundidad que debe ser retirada. Se acopiara para su
utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de las

Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. La retirada,
acopio y disposicion de la tierra vegetal se realizarad cumpliendo las prescripciones del art. 300.2.2 del PG-

3,y el lugar de acopio debera ser aprobado por el director de las obras.
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Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaran en laformacion
de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran directamente a las zonas previstas en el

mismo, en su defecto, se estara a lo que, al respecto, disponga el director de las obras.
No se desechara ninglin material excavado sin la previa autorizacion del director de las obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccion de taludes,
canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosién, o en cualquier otro uso que sefale el director de

las obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte en tierra, deberan

eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamano que se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes, si asi esta definido en
el Proyecto o lo autoriza el director de las obras, debiéndose cumplir las mismas condiciones de acabado

superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que ello dé
derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las definidas en el
Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el director de las obras a propuesta del Contratista, quien

debera obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los mismos al director de las obras.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se daie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada de la carretera. Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o la cimentacién de la
futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptara las medidas de correcciéon necesarias, con la

aprobacién del director de las obras.

Se cuidard especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca debiendo ésta
presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en los casos en que por
efecto de la voladura se generen zonas sin desaglie se deberan eliminar éstas mediante la aplicacion de
hormigdn de saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos establecidos para

las mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de abono.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los taludes excavados presenten una
buena terminacién y se requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas para tal fin, se seguiran las

prescripciones del art. 322, "Excavacion especial de taludes en roca" del Pliego PG-3.

El director de las obras podra prohibir la utilizacién de métodos de voladura que considere peligrosos
o daninos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios ocasionados

como consecuencia de tales trabajos.
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Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucién de las obras, la utilizacién de
préstamos, el Contratista comunicara al director de las obras, con suficiente antelacién, la apertura de los
citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado vy, en el caso de préstamos autorizados, realizar los oportunos ensayos para su aprobacién, si

procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo de la
obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de la

superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del

desbroce y, asimismo, después de la excavacion.
El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje que impidan que se
pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que el director de las

obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su explotacién, se
acondicionaran de forma que no dafnen el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles desde la
carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con especial impacto paisajistico negativo, debiéndose

cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite cualquier derrumbamiento.
Deberan situarse en los lugares que, al efecto, seiale el director de las obras, se cuidara de evitar sus
arrastres hacia la carretera o las obras de desaglie, y de que no se obstaculice la circulacién por los caminos
gue haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la

carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para

construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras la excavacién de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los taludes o en la
explanada, el director de las obras podra requerir del Contratista que retire esos materiales y los sustituya
por material de relleno apropiado. Antes y después de la excavacién y de la colocaciéon de este relleno se

tomaran perfiles transversales

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no danar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la

estabilidad de la excavacion final. En el caso que la excavacion del talud sea definitiva y se realice mediante

SOCIEDAD MITRABETAS.L.U. Documento 02: Pliego de condiciones generales
Paseo Castellana 259, (Torre Cepsa)
28046 Madrid (Madrid)

42 de 58



5L CEPSA

SUBESTACION GUADARRAMA 220/30 kV

perforacién y voladura de roca, se cumplira lo dispuesto en el art. 322, "Excavacién especial de taludes en
roca" del Pliego PG-3.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran de
forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanjao a
un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material
de relleno se compactard cuidadosamente. Asimismo, se tendra especial cuidado en limitar la longitud de la

zanja abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como
bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos

deberan realizarse tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra
vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En el caso de emplear gunita,

se le anadiran colorantes a efectos de que su acabado armonice con el terreno circundante.

La transicion de desmonte a terraplén se realizard de forma gradual, ajustando y suavizando las
pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del

terraplén.

En el casode que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcidon de las obras, el Contratista
eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el director de las obras. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucién
inadecuada o aincumplimiento de las instrucciones del director de las obras, el Contratista sera responsable

de los dafos y sobrecostes ocasionados

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavacién se ampliara hasta que la
coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccién, no admitiéndose secciones en las que el apoyo

de la coronacioén del terraplény el fondo de excavacién estén en planos distintos.

En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto el drenaje de estas zonas y se

contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundacion o saturacién de agua

Excavacion y relleno de zanjas

Previo a la excavacién de la zanja, se realizara el replanteo de las mismas siguiendo lo prescrito en la

especificacion de proyecto.

Las zanjas se ajustaran al trazado realizado en el replanteo y cumplirdn con las dimensiones,
profundidades y pendientes indicadas en el Proyecto de Ejecucién, seglin planos de secciones tipo o segln

las 6rdenes de la Direccién Facultativa.
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La excavacion de las zanjas se realizard mediante la pala de una retroexcavadora. En la medida que

sea posible la retroexcavadora se posicionara sobre el eje de la zanja.

En terrenos rocosos la excavacion se realizard mediante el acoplamiento de una punta martillo a la
retroexcavadora o cualquier otro método aprobado por el director de la obra. No se utilizara método de

excavacion por voladura.

Deberadejarse la superficie del fondo de |la zanja limpiay firme, y escalonada si se requiere. Se elimina
del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan huecos y grietas. Se quitan las rocas sueltas o

disgregadas y todo material que se haya desprendido de los taludes.

Los acopios de material extraido de la zanja se depositaran como minimo a una distancia de 1,5 m del

borde de la zanja.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros

(1,25 m) podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacion.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o cualquier otro tipo de
elementos, habra presente personal de ayuda a laexcavacion paraevitar laroturade los elementos de cruce.
Al menor signo de presencia de los elementos, se parard la excavaciéon mecanica y se procedera a la

excavacion manual, siempre sin dafar los elementos de cruce.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion
del tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacién de las conducciones en el anterior. Los tramos

seran un minimo de 20 m.

En el caso de que el nivel freatico supere la cota de profundidad de la zanja, en cada tramo abierto se

colocara un dique y se procedera a evacuar el agua con un minimo de 2 bombas de achique.
Los tramos de zanja abiertos no permaneceran como tales mas de 24 h.

El relleno de las zanjas se realizara segun los mismos tramos de apertura. El relleno de las zanjas se
realizara por tongadas no superiores a 30 cm. Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre

tramos.

No se podra iniciar la extension y compactacion de una nueva tongada sin haber finalizado la

extension y compactacién de la anterior.

Se realizara la compactacion de las mismas hasta alcanzar un grado de compactacién a alcanzar en

cada tongada el 95% del ensayo Préctor modificado.

En el caso de que no sea posible establecer las dimensiones prescritas en las zanjas por
condicionantes o bien técnicos o bien administrativos, se dispondra una capa de hormigon HM-20 de 10 cm

de espesor para compensar el defecto de profundidad.
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Enlas zanjas para el drenaje transversal, se atenderd a lo especificado en el apdo. Drenaje transversal.

Pasos.

Formacidn de la explanada

La ejecucion de las operaciones necesarias para la formacion de la explanada, comprende las

operaciones siguientes:

e Extensién de unatongada.
+ Humectacion o desecacion de una tongada.
« Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente

cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el director de las obras.

Entiempo de lluviaintensa o con el nivel fredtico muy elevado, se evacuara el agua mediante bombas

de achique hasta evacuar completamente el agua, antes de extender ninguna tongada de material.

El espesor de las tongadas serd el adecuado para que se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacién en contra del Proyecto o de la

Direccidn Facultativa, sera de treinta (30) centimetros.

El material de las tongadas sera de caracteristicas uniformes vy, si no lo fueran, se conseguira esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello, previa a la extension.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro

de erosiény evitar la concentracion de vertidos.

Los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada

capay,en general, en el sentido longitudinal de la via.

En el caso de que sea preciso afadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se
efectuard esta operacién humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia
(canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas
adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos "pata de cabra",

etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o0 a la

adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas
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Una vez que se ha conseguido la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion

mecanica de la tongada, mediante un compactador autopropulsado vibratorio con rodillo metélico.

La compactacion se realizara has que los valores de densidad y humedad alcancen los valores que se
fijen el Proyecto o por la Direcciéon Facultativa. No se iniciard una nueva tongada hasta que no se obtenga el

grado de compactacion adecuado.
En todo caso el grado de compactacién debera ser del 95% del ensayo Préctor modificado.

No seran de utilizacion para la explanada los suelos marginales, suelos colapsables, suelos expansivos

o suelos con yeso, segln se definen en el art. 330 del Pliego PG-3.

Los espesores prescritos en lafigura 1 delaNorma 6.1-1C, no podran ser reducidos, aunque se recurra

al empleo de materiales de calidad superior a la especificada en cada una de las secciones.

Las obras de terminacién y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la explanaciény
construcciéon de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La terminacién y refino de
la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme, pavimentacion u otras

obras de superestructura.

Previo a la formacién del firme se realizara la comprobacién de que se retinen las condiciones de

calidad y caracteristicas geométricas de la explanada.

Secciones de firme

El firme de los caminos estard compuesto por zahorras artificiales.

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ninglin equipo que no haya sido previamente

aprobado por la Direccién Facultativa.

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte. Por seguridad de la circulacién vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el transporte

por carreteras en servicio.

Queda absolutamente prohibido verter la zahorra fabricada directamente al suelo desde los silos de

almacenamiento o desde la salida de la planta de fabricacion.

Los acopios se haran ordenadamente por tongadas de 1 m como maximo de espesor. La altura total
de acopio no excedera los 4 m. En el caso de que los acopios se hicieran directamente sobre el suelo, no se

utilizaran los primeros 15 cm de los acopios.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas en

la presente especificacion.
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Previamente se comprobara la homogeneidad del material. En caso de que no sea homogéneo, se

mezclard hasta tener una homogeneidad del mismo, mediante maquinas mezcladoras adecuadas.

El extendido de las tongadas se realizard mediante motoniveladora. El espesor de las tongadas a
compactar serd lo suficientemente deducido para que se obtenga en toda su extensién el grado de

compactacion exigido.

En caso de que sea necesario, se humidificard la tongada para tenerla humedad éptima de

compactacion.

Se procederd a la compactaciéon mecénica de la tongada, mediante un compactador autopropulsado
vibratorio con rodillo metélico. Debe evitarse que, por exceso de vibracién, se ocasione la segregacién del

material o que dejen de estar en intimo contacto.

La compactacion se realizara longitudinalmente, empezando desde los bordes y solapando, en cada

recorrido, un ancho no inferior a un tercio del elemento compactador.

La compactacion se realizara hasta que los valores de densidad y humedad alcancen los valores que

se fijen el Proyecto o por la Direcciéon Facultativa.
En todo caso el grado de compactacion debera ser del 100% del ensayo Préoctor modificado.

La superficie de la base debera quedar con el bombeo especificado, con un minimo del 2%, salvo que

el proyectista indique lo contrario.

Drenaje longitudinal. Cunetas

El replanteo la cuneta se hara con la precisidon de cotas y pendientes necesaria para que funcione

segln lo previsto, siguiendo lo indicado en la especificacion de proyecto, documentos Memoriay Planos.

Las cunetas se realizaran mediante excavacién una vez que se ha realizado la excavacion del terreno

natural, desde la base de la explanada.

Laexcavaciénde las cunetas se realizara usando la pala de la motoniveladora, con el dngulo requerido

paradarle a las cunetas las pendientes especificadas en el proyecto.

Las cunetas tendran seran del tipo y tendran las dimensiones especificadas, conforme al Proyecto de

Ejecucién.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso, se

mantendra con nivelacién y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Finalmente se nivelara la cuneta, comprobando que tiene la pendiente exigida para cada tramo.
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Durante la construccién se extremard la limpieza en los tajos del drenaje superficial, evitando la
contaminacion de sus puntos de contacto con la explanacién. Se evitard igualmente dejar restos de

hormigdn, mortero, aridos, tierras, etc., préximos al drenaje recién construido.

Drenaje longitudinal. Cunetas revestidas de hormigén

En los casos indicados en la presente especificacién o prescritas por el Proyectista, en las cunetas se

dispondra una capa de hormigén.

La excavacion de la cuneta en dichos casos serd adecuada para que las dimensiones finales de las

cunetas sean las exigidas.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la condicion de suelo tolerable,
podra ser necesario, a juicio del Director de las Obras, colocar una capa de suelo seleccionado segun lo
especificado en el art. 330, del PG-3, de mas de diez centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y

compactada.

Durante la construccién de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y
cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer
sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en ninglin caso sera

superior a ocho dias (8 d).
La puesta en obra se realizara segun lo indicado en la presente especificacion referente al hormigoén.

Drenaje longitudinal. Pasos salvacunetas

Se construiran los pasos salvacunetas previstos inmediatamente después de la construccién de la

correspondiente cuneta.

3.4.6 RENDIMIENTOS

Se calcularan para cada Proyecto especifico los rendimientos de los trabajos necesarios a ejecutar en

base a:

e Condiciones de terreno.

¢ Condicionantes técnicos-administrativos.

+ Condiciones de acceso.

¢ Condiciones meteoroldgicas.

e Clase ydisponibilidad de maquinaria.

o Disponibilidad y cualificacién mano de obra.

+ Distancia a centros de suministro de material.
e Plazos de ejecucion del Proyecto.

Los rendimientos durante la ejecucién de las obras seran objeto de revisién en funcién al desarrollo

de las mismas de los plazos de ejecucién del Proyecto.
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3.4.7 CONTROL DE CALIDAD
3.4.7.1 Desbroce.

e Replanteo del desbroce.
Profundidad de desbroce.

3.4.7.2 Excavacién de la explanada.

Control de material.

Antes del inicio de los trabajos de excavacion.

e Verificacién del material de suelo de partida.
+« Control de ejecucion.

Cada 100 m lineales de excavacion de la explanada.
Replanteo de la excavacién.

Presencia de materia organica.
Profundidad de la excavacion.

o O O O

Anchura de la excavacion.

e Control unidad obra terminada.

Replanteo de la excavacién.
Presencia de materia organica.
Profundidad de la excavacion.

o O O O

Anchura de la excavacion.

3.4.7.3 Excavaciény relleno de zanjas.
¢ Control de la ejecucidn.

Replanteo de la zanja.

Dimensiones especificadas.

Ejecucién con cruzamientos, excavacion manual en condiciones requeridas.

Tramos minimos de ejecucién de zanja.

Tramos de apertura con diques para zanja con nivel freatico elevado o lluvia intensa.
Espesor de las tongadas de los rellenos.

Tiempo de permanencia de zanja abierta.

Espesor de la capa de hormigdn en caso de ser prescrito.

o 0O 0O 0O O O O O

e Control unidad obra terminada.

o Ensayo de Proctor modificado cada 200 m de zanja abierta.

3.4.7.4 Explanada.
e Control de material.
Previa puesta en obra, cada 1000 m2 de explanada.
o Presencia de agua en la excavacion.

o Grado de humectacion material.
o Analisis granulométrico.
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o

o

Contenido en materia organica, yeso y otras sales solubles.
Limites de Atteberg.

e Control de ejecucion.

Durante la ejecucion, cada 250 m lineales de construccion de explanada.

o 0O O O O O O O

Presencia de agua en la superficie excavada.

Anchura de explanada.

Espesor y homogeneidad de las tongadas.

Espesor de las capas de materiales.

Homogeneidad del material de las tongadas.

Procedimiento de compactacion.

Control de grado compactacion seguin art 330.6.5.3 del PG-3.
Pendiente transversal de las tongadas de explanada.

¢ Control unidad de obra terminada.

Terminada la unidad de obra, cada 250 m lineales.

O 0O O O O O O

Espesores de capas de material.

Control geométrico mediante: anchura, eje y pendiente longitudinal y transversal.
Ensayo Proctor modificado, de 5 puntos en superficie y 2 puntos en los bordes.
Ensayo de carca con placa, de 5 puntos en superficie y 2 puntos en los bordes.
Pendiente transversal de la explanada.

Acabado y refino de taludes.

Pendiente de taludes.

3.4.7.5 Secciones de firme

o Control de material.

A larecepcion del material de firme se realizaran las siguientes pruebas.

o

o

Granulometria por tamizado, segiin la UNE-EN 933-1.

Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

Equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8y, en su caso, azul de metileno, segtin la UNE-
EN 933-9.

indice de lajas, segtin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

Particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).

Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

e Control de la ejecucidn

Durante la ejecucién, cada 250 m lineales de construccion del firme.

o

o

o

Espesor de las tongadas.
Extendido de la tongada que cumpla el lote.
Dimensiones geométricas del firme.
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Grado de compactacion de cada tongada, mediante ensayo Préctor modificado.
Pendiente de taludes.
Pendiente transversal de las tongadas.

O O O O

Homogeneidad del material.

e Control unidad de obra terminada

Terminada la unidad de obra, cada 250 m lineales.

Espesor de la seccion del firme, mediante punzén calibrado.

o Control geométrico mediante topografia: anchura, eje y pendiente de la rasante y
transversal.

o Ensayo Préctor modificado, de 7 puntos en superficie y 2 puntos en los bordes.

o Ensayo de carca con placa, de 7 puntos en superficie y 2 puntos en los bordes.

o Acabadoyrefino de taludes.

o Pendiente de taludes.

3.4.7.6 Drenajes transversales. Tubos de hormigén prefabricado
+ Control de material.

Se realizaran las pruebas para la aceptaciéon de los materiales.

o Presencia de certificado de calidad del material en la recepcién, con cumplimiento de
condiciones de resistencia y tipo hormigén y aceros exigidos.

o Dimensiones de tubos, longitud, didmetro exterior e interior seglin especificado.
Presencia de grietas, roturas, irregularidades o defectos.

o Control de ejecucién

Dimensiones adecuadas a las especificadas.

Presencia de grietas y roturas.

Comprobacion de las condiciones estanqueidad de los tubos.
Correcta manipulacion de los tubos.

Correcta colocacion de las uniones de tubos y con arquetas.
Pendiente adecuada del tubo.

Espesor de solera de asiento de hormigén.

Colocacion de calzas cuando haya presencia de agua.

0O O O O O O O O O

Relleno con hormigdén HM-20 hasta cota indicada.

e Control unidad de obra terminada

o Cotas del tubo en los extremos.
o Ensayo de funcionamiento drenaje y estanqueidad de los tubos.

3.4.7.7 Drenajes transversales. Arquetas
+ Control de material.
Se realizaran los siguientes controles de los materiales:

o Presencia de certificado de calidad del material en la recepcién.
o Dimensiones de las arquetas segln especificado.
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o Presenciade grietas, roturas, irregularidades o defectos.

« Control de la ejecucidén

Dimensiones de excavacion adecuadas.

Presencia de agua en el fondo de la excavacion.

Espesor de solera de hormigén HM-20.

Presencia de grietas, roturas, irregularidades o defectos.
Apertura para el encaje del tubo de hormigén para el desagtie.
Correcta manipulacién de la arqueta.

Correcta colocacion del tubo en la arqueta.

Cota de colocacién de la arqueta mediante nivel electrénico.
Compactacién del trasddés de la arqueta por tongadas de 30 cm.
Recepcion de la arqueta en cuneta mediante hormigén HM-20

O 0 0O 0O 0O O O O O O

¢ Control unidad de obra terminada

o Cotadelaarqueta.
o Ensayo de funcionamiento drenaje y estanqueidad de la arqueta.

3.4.7.8 Drenajes longitudinales. Cunetas
+ Control de material

o Control del hormigén de revestimiento
e Control de la ejecucién.

Excavacion de la cuneta desde la excavacion.

Dimensiones de la cuneta segln especificado.

Pendientes longitudinales de la cuneta.

Pendientes transversales de la cuneta.

Aporte de suelo seleccionado para cunetas revestidas de hormigén.
Ejecucién del hormigon

O O O O O O

¢ Control unidad de obra terminada.

o Dimensiones de la cuneta, profundidad y anchura.
o Pendientes longitudinales y transversales de las cunetas.
o Ajuste con las arquetas para drenaje transversal

3.4.7.9 Drenajes longitudinales. Pasos salvacunetas
+ Control de material.
Se realizaran las pruebas para la aceptaciéon de los materiales.
o Presencia de certificado de calidad del material en la recepcién, con cumplimiento de
condiciones de resistencia y tipo hormigén y aceros exigidos.

o Dimensiones de tubos, longitud, didmetro exterior e interior seglin especificado.
o Presenciade grietas, roturas, irregularidades o defectos.

¢ Control de ejecucion.

o Dimensiones adecuadas a las especificadas.
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Presencia de grietas, roturas, irregularidades y defectos en general.

Comprobacién de las condiciones estanqueidad de los tubos.

Correcta manipulacién de los tubos.

Posicion de encaje con la cuneta. Cotas.

Correcta colocacién de las uniones de tubos.

Pendiente adecuada del tubo.

Espesor de solera de asiento de hormigén.

Relleno con hormigdn HM-20 hasta cota indicada.

Recepcion del tubo con explanaday firme con capa 10 cm espesor hormigén HM-20.

O 0O O O O O O O O

¢ Control unidad de obra terminada.

Cotas del tubo en los extremos.

Recepcion del tubo con la explanaday firme.

Longitud total del paso salvacunetas.

Ensayo de funcionamiento drenaje y estanqueidad de los tubos.

O O O O

3.4.8 TOLERANCIAS

De manera general, las tolerancias seras las indicadas por el Proyectista en los documentos de

Memoria, Planos y Pliegos del correspondiente Proyecto de Ejecucién.

Igualmente, y de manera general, las tolerancias cumpliran con lo marcado en toda la normativa

técnica para pruebas y ensayos que sea de aplicacién a los materiales que se emplearan en la obra.

3.4.9 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
3.4.9.1 Generalidades

De manera General serd motivo de rechazo todos aquellos materiales, equipos y/o procedimientos
de ejecucion que no cumplan lo marcado en la Instruccion EHE-08, Pliego de Condiciones Generales PG-3y

normas UNE que sean de aplicacién.

De manera general, serd motivo de rechazo todos aquellos materiales, equipos y/o procedimientos
de ejecucion que no cumplan lo marcado en la presente especificacién y aquellas otras especificaciones que

sean de aplicacién en el Proyecto.

La Direccion Facultativa sera la que tenga la potestad de adoptar un criterio de aceptacién o rechazo

en aquellos casos no especificados o que sean caso de duda.

3.4.9.2 Excavaciones

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucién:

¢ Profundidad de excavacién inferior a la especificada.

¢ Dimensiones geométricas inferior a la especificada.

e Alineacién de la excavacion incorrecta.

¢ Pendientes de la excavacién diferente a lo especificado.

¢ Presenciade grandes raices y excesiva cantidad de materia organica.
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3.4.9.3 Excavaciény relleno de zanjas

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucion:

¢ Zanjas que no se hayan hecho conforme al trazado replanteado.

e Zanjas de dimensiones no conforme a lo especificado.

¢ Rellenos con presencia de agua en las zanjas.

+ Rellenos por debajo de la cota de relleno especificada.

e Ausenciay espesor de rellenos de hormigén cuando sea prescrito.
e Hormigones de relleno que no sean HM-20

e Ensayo menor al 95% del ensayo Prdoctor de referencia.

3.4.9.4 Explanada

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado:

¢ Suelos que no cumplen los requisitos de los suelos a emplear segln lo prescrito en la
presente especificacion.

o Elespesor de cada tipo de suelo no variard mas de 15 mm de lo especificado.

¢ Espesores de tongadas mayores de las especificadas.

¢ Anchurade explanada no variard en mas de 1% de la especificada.

e Existencia de zonas donde se pueda acumular agua en la explanada.

¢ Contenido de materia organica mayor del 5%.

¢ Ensayo Préctor menor al 95% del ensayo Préoctor de referencia.

e Humedad tras compactacién fuera de rango entre -2% y +1% del ensayo Préctor de
referencia.

3.4.9.5 Secciones de firme

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucion:

¢ Carenciade certificado acreditativo de calidad del material segin PG-3.

¢ Materiales de zahorra que no cumplan los requisitos de material especificados.
o No se aceptard espesores de firme inferiores a lo especificado en Proyecto.

o Espesores de tongadas mayores de las especificadas.

¢ Anchurade explanada no variard en mas de 1% de la especificada.

¢ Pendiente transversal inferior al 2% y mayor de lo especificado.

e Existencia de zonas donde se pueda acumular agua en la explanada.

¢ Ensayo Proctor menor al 95% del ensayo Préoctor de referencia.

3.4.9.6 Drenajes transversales. Tubos prefabricados de hormigén

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucion:

¢ Carencia de certificado acreditativo de calidad del material segin PG-3.
¢ Partidas que no cumplan los ensayos de resistencia.

o Tubos de dimensiones exteriores e interiores no especificadas.

e Grietas, roturas, irregularidades y defectos en general en los tubos.

¢ Pendientes de tubos no especificadas.

+ Colocacion de tubos sin solera de hormigén.
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3.4.9.7

Drenajes transversales. Arquetas

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucion:

3.4.9.8

Ausencia de certificado acreditativo de calidad de las arquetas segiin PG-3.
Dimensiones inferiores a las prescritas.

Grietas, roturas, irregularidades y defectos en general en las arquetas.

Arquetas colocadas sin solera de hormigdn.

Arquetas sin relleno de hormigdén en las uniones con los tubos de desagle.

Cotas incorrectas a las especificadas.

Arquetas con trasdds sin compactar o grado compactacion inferior al especificado.

Drenajes longitudinales. Cunetas

No se aceptaran las siguientes condiciones de acabado y ejecucién:

Dimensiones, anchura y profundidad que no cumplan con lo especificado.
Pendientes que no cumplan con lo especificado.

Pendientes transversales que no cumplan con lo indicado.

Ausencia de revestimiento de hormigdén cuando se prescriba.

Espesores revestimiento de hormigén inferiores a los prescritos.

Zonas donde se acumulen agua.

Drenajes longitudinales. Obras de paso salvacuneta

No se aceptardn las siguientes condiciones de acabado y ejecucién:

Material sin certificado acreditativo de calidad.

Dimensiones inferiores a las especificadas.

Carainterna de los pasos con cotas diferentes de las cunetas.

Pendiente de la obra de paso distinta de especificada.

Zonas de acumulacién de agua.

Tubos sin recepcién de hormigén HM-20 en los taludes del camino.

Pasos en que los tubos no sobresalgan minimo 5 cm de los taludes del camino.

3.4.10EJECUCION
3.4.10.1 Responsabilidades

Responsabilidades del Contratista.

El contratista serd responsable del cumplimiento de todas las disposiciones de la presente

especificacion desde el momento de su establecimiento oficial en la obra, entre ellas:

La descarga de los equipos o materiales desde los vehiculos que los hayan transportado,
depositandolos en su drea de almacenamiento dentro de las instalaciones.
El correcto almacenamiento y manipulaciéon de todos los materiales y equipos eléctricos,
hasta su aceptacién final, una vez instalados y aprobados.

Calidad de los materiales y equipos conforme a lo especificado.

Realizacién de los replanteos previos a la ejecucién de las unidades de obra.
Ejecucidén de los trabajos conforme a procedimiento especificado.
Comunicar a la Direccién Técnica cualquier cambio que pretenda realizarse en los
materiales y equipos o en la ejecucién de las unidades de obra para su aprobacion.
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Ejecucién de los trabajos conforme a las restricciones y condicionantes técnicos
reflejados en todos los permisos y licencias administrativas necesarias para la
autorizacién administrativa del Proyecto.

Cumplimiento del preceptivo plan de calidad.

Elaboracion y cumplimiento del cronograma de ejecucién de los trabajos de la obra,
conforme a los rendimientos indicados por el propio contratista y a la planificaciéon
prevista para la obra.

Presentar a la Direccién Facultativa los materiales y equipos a instalar previamente a la
ejecucién de las obras y/o instalacién de los equipos.

Entrega a la Direccién Facultativa de la documentacion de producto y certificados de
calidad de los materiales

Cumplimiento preceptivo del plan de Seguridad y Salud integral de la obra.
Cumplimiento del control medioambiental de la obra.

Limpieza de la obra durante y el termino de los trabajos correspondiente a la misma.

Responsabilidades de la Direccién Técnica

Sera responsabilidad de la Direccién Técnica de la Obra:

Redactar el documento técnico de estudios y andlisis del Proyecto de ejecucion de las
obras.

Verificar y aprobar el replanteo de las diferentes unidades de obra realizado por el
contratista.

Aprobar o denegar las modificaciones al Proyecto propuesta por el Contratista.
Analizar y aportar soluciones a los problemas que se planteen durante el periodo de
ejecucioén de las obras.

Solicitar o disponer las pruebas, las comprobaciones o ensayos de los materiales,
instalaciones y demdas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas
en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable.

3.4.10.2 Procedimiento de ejecucion

Forma de suministro

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depésito en laobra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.
Serd por cuenta del Contratista utilizar medios de carga, el transporte y descarga de los
materiales eléctricos de la obra, sean o no de su suministro.

El Contratista propondra a la propiedad o a la Direccién Facultativa las zonas en que
piensen depositar los materiales, no pudiendo proceder adicho propdsito hasta que tales
zonas sean aprobadas. Cualquier cambio de situacion que, por necesidad del trabajo,
conveniencia del Contratista, o cualquier otra razén, se tenga que efectuar en dichos
depositos, hasta la terminacion del montaje, serd realizado por cuenta y cargo del
Contratista.

El pequefio material a suministrar por el contratista necesario para la realizaciéon del
montaje tales como, kits, empalmes, herrajes, tornilleria, autoperforadores, etc., y en
general cualquier otro no especificado claramente por la propiedad como de su
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suministro, serd de primera calidad, galvanizado o cadmiado, siempre que sea posible su
adquisicion prefabricada o por lo menos tratadas las superficies con pintura antioxidante
antes de su colocacion. La utilizacién de estos materiales pasara por la aprobacion previa
de la Direccién Facultativa.

Ejecucion
Laobradebera ajustarse ala descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto del proyecto.

Previo a la excavacién de la zanja, se realizara el replanteo de las mismas siguiendo lo prescritoen la

Memoria, Planos y el presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Las zanjas se ajustardn al trazado realizado en el replanteo y cumplirdn con las dimensiones,
profundidades y pendientes indicadas en el Proyecto de Ejecucién, segin planos de secciones tipo o segln

las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

La excavacion de las zanjas se realizara mediante la pala de una retroexcavadora. En la medida que

sea posible la retroexcavadora se posicionara sobre el eje de la zanja.

En terrenos rocosos la excavacion se realizard mediante el acoplamiento de una punta martillo a la
retroexcavadora o cualquier otro método aprobado por el Director de la Obra. No se utilizard método de

excavacion por voladura.

Deberadejarse la superficie del fondo de la zanja limpiay firme, y escalonada si se requiere. Se elimina
del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan huecos y grietas. Se quitan las rocas sueltas o

disgregadas y todo material que se haya desprendido de los taludes.

Los acopios de material extraido de la zanja se depositaran como minimo a una distancia de 1,5 m del

borde de la zanja.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros

(1,25 m) podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacion.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o cualquier otro tipo de
elementos, habra presente personal de ayuda a laexcavacién paraevitar larotura de los elementos de cruce.
Al menor signo de presencia de los elementos, se parara la excavacion mecdanica y se procederd a la

excavacion manual, siempre sin daiar los elementos de cruce.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacién
del tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacién de las conducciones en el anterior. Los tramos

serdanun minimo de 20 m

En el caso de que el nivel freatico supere la cota de profundidad de la zanja, en cada tramo abierto se

colocard undique y se procedera a evacuar el agua con un minimo de 2 bombas de achique.

Los tramos de zanja abiertos no permaneceran como tales mas de 24 h.
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El relleno de las zanjas se realizara segin los mismos tramos de apertura. El relleno de las zanjas se
realizara por tongadas no superiores a 20 cm. Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre

tramos.

No se podra iniciar la extensién y compactacion de una nueva tongada sin haber finalizado la

extensién y compactacién de la anterior.

Se realizara la compactacion de las mismas hasta alcanzar un grado de compactacion a alcanzar en

cada tongada el (95%) 100% del ensayo Proctor modificado.

En el caso de que no sea posible establecer las dimensiones prescritas en las zanjas por
condicionantes o bien técnicos o bien administrativos, se dispondra una capa de hormigén HM-20 de 10 cm

de espesor para compensar el defecto de profundidad.
Elinstalador tendra cuidado de no producir dainos ni torsiones al tubo al sacarlo de la bobina.

Todas las normas de instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos, mediciones y calidades que

se expresan, asi como a las directrices que la Direccion Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le

pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales.

Cuando se especifique el fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd justificado y

sometido a la aprobacion de la Direccién Facultativa.
Ladecision final sobre el fabricante y modelos ainstalar serd competencia de la Direccién Facultativa.

Durante la ejecucién de las obras se protegera el paso de personas con los medios adecuados,

delimitando la zona de obras.

El tubo quedari instalado en el fondo de las zanjas rellenas posteriormente con tierra cribada y

compactada.

Se dispondra del correspondiente libro de érdenes en el que se haran constar las incidencias surgidas

en el transcurso de su ejecucién y explotacion.

Control de Calidad

La calidad de los materiales debera respetar las especificaciones minimas de este documento.
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1 AMBITO DE APLICACION

Este documento tiene por objeto establecer los requisitos de caracter ambiental que se deben
cumplir en los trabajos de movimiento de tierras, obra civil y montaje electromecanico que se van arealizar
para la construccion de la Subestacién Guadarrama 220/30 kV para minimizar los posibles impactos

ambientales que puede conllevar el desarrollo de los trabajos de construccién.

El alcance de esta especificacién comprende todos los trabajos de movimiento de tierras, obra civil y

montaje electromecénico de la subestacion.
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2 REQUISITOS DE CARACTER GENERAL

Se contemplara un estricto cumplimiento de los requisitos medioambientales legales que en cada
momento estén establecidos en los distintos dmbitos: europeo, estatal, autonémico y municipal. Las
Especificaciones Ambientales de Construccién de Subestaciones que regirdn la ejecucion de la obra

indicaran todos los requisitos a cumplir en relacién a los trabajos.

2.1 CONDICIONADOS DE LOS ORGANISMOS DE LA ADMINISTRACION

Durante el proceso de Autorizacién Administrativa los organismos publicos y entidades que puedan
ser afectadas por el desarrollo del proyecto emitirdan los condicionados correspondientes que seran

aplicados en el desarrollo de la ejecucion de la obra.

2.2 AREAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL O DE TRASIEGO DE
COMBUSTIBLE

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal o de trasiego de combustible se dispongan
sobre suelo desnudo o sin mecanismos de retencién de posibles derrames, se contard con una bandeja

metalica sobre la que se colocaran los recipientes que contengan combustible.

La bandeja serd estanca, con un bordillo minimo de 10 cm y con capacidad igual o mayor que la del
mayor de los recipientes que se ubiquen en ella. Serd necesario disponer de una lona para tapar la bandeja
con el fin de evitar que en caso de lluvia se llene de agua, a no ser que el almacenamiento se realice bajo

cubierta.

En el caso de que sea necesario disponer de grupos electrégenos, su tanque de almacenamiento
principal debera tener doble pared y todas las tuberias irdn encamisadas. Si no es asi se colocaran sobre

bandeja estanca de las caracteristicas anteriormente descritas.

2.3 CAMBIOS DE ACEITESY GRASAS

No se verteran aceites y grasas al suelo, por lo que se tomaran todas las medidas preventivas

necesarias.

El cambio de aceites de la maquinaria se realizara en un taller autorizado. Si ello no fuera posible se
efectuara sobre el terreno utilizando siempre los accesorios necesarios (recipiente de recogida de aceite y

superficie impermeable) para evitar posibles vertidos al suelo.

24 CAMPAMENTO DE OBRA

El campamento de obra dispondra de los contenedores necesarios para los residuos sélidos urbanos

gue generen las personas que trabajan en la obra.
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No seran utilizadas fosas sépticas/pozos filtrantes en la instalacién sin autorizacién de la
Confederacién Hidrografica correspondiente. Preferentemente se usardn depdsitos estancos de
acumulacién o de water quimico, que serdn desmontados una vez hayan finalizados los trabajos. El
mantenimiento de estos sistemas serd el adecuado para evitar olores y molestias en el entorno de los

trabajos.

2.5 GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos se realizard conforme a legislacidon especifica vigente. Sera segin lo

establecido en los siguientes documentos:

e Documento02 - Anexo 2.2: Estudio de gestién de residuos de construcciény demolicion.
¢ Plande gestiénde residuos de construccidny demolicién. Se entregara por el contratista,
se aprobard por la direccién facultativa y se aceptara por el cliente.

2.6 INCIDENTES CON CONSECUENCIAS AMBIENTALES

Se consideran incidencias medioambientales aquellas situaciones que por su posible afeccién al

medio requieren actuaciones de emergencia.

Los principales incidentes que pueden tener lugar son incendios y fugas/derrames de material

contaminante.

El riesgo de incendios viene asociado principalmente al almacenamiento y manipulacion de
productos inflamables. Se estableceran todas las medidas de prevencién de incendios y se prestara especial
atencién para que los productos inflamables no entren en contacto con fuentes de calor: trabajo de
soldaduras, recalentamiento de maquinas, cigarros etc. En el lugar de trabajo se contara con los extintores

adecuados.

Ademas de las medidas de prevencion de fugas y derrames (descritas en apartados anteriores) se
contard en obra con los materiales necesarios para la actuaciéon frente a derrames de sustancias

potencialmente contaminantes.
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