5L CEPSA

SUBESTACION GUADARRAMA 220/30 kV

3.4.4 HOMOLOGACIONES Y PRESENTACIONES 36
3.4.5 EJECUCION 37
3.4.6 RENDIMIENTOS 48
3.4.7 CONTROL DE CALIDAD 49
3.4.8 TOLERANCIAS 53
3.4.9 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO 53
3.4.10 EJECUCION 55
SOCIEDAD MITRABETAS.L.U. Documento 02: Pliego de condiciones generales

Paseo Castellana 259, (Torre Cepsa)
28046 Madrid (Madrid)

m 4de 58



SUBESTACION GUADARRAMA 220/30 kV

5L CEPSA

1

CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1 TECNICO DIRECTOR DE OBRA

1.2

Corresponde ala Direccién Técnica:

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las
6rdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién técnica.
Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor
en el acto de la recepcién.

Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la
aplicaciéon del mismo.

Efectuar el replanteoinicial de laobray preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en unién del Constructor o Instalador.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, siempre que no solape competencias con el Coordinador de
Seguridad y Salud, controlando su correcta ejecucion.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccién.

Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demdas unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
efectuar las demdas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informard puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su
caso, las 6rdenes oportunas.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liqguidacién de la obra.

Suscribir el certificado final de la obra.

Las funciones de |la Direcciéon de Obras seran llevadas a cabo por el equipo facultativo
que para ello se designe.

CONSTRUCTOR O INSTALADOR

Corresponde al Constructor o Instalador:

Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucién de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o
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prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos
por las normas de aplicacién.

e Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

e Facilitar al Técnico Director con antelacién suficiente los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

e Preparar las certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacion final.

e Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

o Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de daios a terceros durante la obra.

1.3 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignard por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o,

en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se

dicten durante la ejecucién de la obra.

1.4 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad
y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Técnico de la Direccién

Facultativa.

1.5 PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra caracter de jefe de esta, con dedicacién plena y con facultades para

representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del
personal segin la naturaleza de los trabajos, facultara al Técnico para ordenar la paralizacion de las obras,

sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompaiiard al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, poniéndose a
su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los

datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

1.6 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de

las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que,
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sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de

posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obray tipo de ejecucién.

El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado

definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen
gue expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta

en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,

multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.

1.7 INTERPRETACIONES, ACLARACIONESY MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando este obligado a su vez a devolver los originales
o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o

instrucciones que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuna hacer el
Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera

dictado, el cual dara al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir del Técnico Director, seglin sus respectivos cometidos, las

instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucioén de lo proyectado.

1.8 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de
la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
orden técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su

contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatoria para ese tipo de reclamaciones.
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1.9 FALTAS DE PERSONAL

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista

para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,
con sujecion en su caso, a lo estipulado en el presente Pliego de Condiciones y sin perjuicio de sus

obligaciones como Contratista general de la obra.

1.10 CAMINOS Y ACCESQOS
El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obray el cerramiento o vallado de ésta.
El Técnico Director podra exigir su modificaciéon o mejora.

Asimismo, el Constructor o Instalador se obligara a la colocacion en lugar visible, a la entrada de la
obra, de un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los datos de la obra
en relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio

debera ser aprobado previamente a su colocacién por la Direccién Facultativa.

1.11 REPLANTEO

El Constructor o Instalador iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando
las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se

consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Técnico Director y una vez este haya dado
su conformidad preparara un acta acompafada de un plano que deberd ser aprobada por el Técnico, siendo

responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

1.12 COMIENZO DE LAOBRA.RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor o Instalador dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Planning de Obra
desarrollandolas en laforma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del

plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de

los trabajos al menos con tres dias de antelacion.
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1.13 ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos

en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.

1.14 FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizaciéon de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya

lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

1.15 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Técnico Director en tanto se

formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de

caracter urgente.

1.16 PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Técnico. Paraello, el Constructor o Instalador expondra, en escrito dirigido al Técnico, lacausa
qgue impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos

acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.17 RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direcciéon Facultativa, a excepcidon del caso en que

habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
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1.18 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito

entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

1.19 OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan
por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se consideraran

documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.20 TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el presente
Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo

especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio es responsable de la ejecucién de
los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gestién o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de
responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido

valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o
defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reulnen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y para
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa
la decisiény se negase a la demolicién y reconstruccién o ambas, se planteara la cuestién ante la Propiedad,

quien resolvera.

1.21 VICIOS OCULTOS

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién
en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepciéon definitiva, los

ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.
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Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios

existan realmente.

1.22 DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos

que le parezca conveniente, excepto en los casos en que se preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador debera
presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se indiquen

todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.23 MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor o Instalador, a su costa, transportaray colocard, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la

obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de

Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el

Técnico.

1.24 GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en

la ejecucién de las obras, seradn por cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra

comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.25 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que laobra

ofrezca un buen aspecto.

1.26 DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Técnico Director facilitard a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las

especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.
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1.27 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparard las averias que por esta causa se produjeran, todo
ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras

por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada del

incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de laobra, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvo

en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

1.28 CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones

provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador del edificio, donde tendra
el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el

establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepciéon Definitiva.

1.29 DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia enigual formay con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor o
Instalador de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los
edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la

construccion.

1.30 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcidn definitiva y el Técnico Director marcara al Constructor o
Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de

aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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1.31 DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATAHAYASIDO
RESCINDIDA

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije,
la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertadosy a

dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.
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2 CONDICIONES ECONOMICAS
2.1 COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El célculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes

directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:

— La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la

ejecucién de launidad de obra.

— Losmateriales, alos precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la unidad de que

se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

— Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de

accidentes y enfermedades profesionales.

— Los gastos de personal, combustible, energia, etc, que tenga lugar por accionamiento o

funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obras.

— Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos

anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

— Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciéon de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnicoy
administrativo adscrito exclusivamente a la obray los imprevistos. Todos esto gastos, se cifraran

en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

— Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administraciéon
legalmente establecidas. Se cifrardan como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos (en los contratos de obras de la Administracion Publica este porcentaje se establece un

maximo del 9 por 100).

Beneficio Industrial:

— El Beneficio Industrial del Contratista se establece en un maximo del 6 por 100 sobre la suma de

las anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

— Se denominara Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores

conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.
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Precio de Contrata:

— El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el

Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma, pero no integra el precio.

2.2 PRECIO DE CONTRATA.IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratara ariesgoy
ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 9 por
100 vy el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares o

contractuales entre Contrata'y Promotor se establezca otro destino.

2.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS
Salvo que condiciones contractuales entre Contrata y Promotor se establezca otro destino:

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna

circunstancia imprevista.
El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

Afalta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista antes
de comenzar laejecucion de los trabajosy en el plazo que se determine. Si subsistiese la diferencia se acudira
en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y, en segundo lugar, al

banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

24 RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS
DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion
oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a

Facultativas).
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2.5 DELAREVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Una vez que el Contratista y el Promotor cierren el contrato econdmico de la ejecucién de las obras
NO SE PROCEDERA A REVISION DE PRECIOS.

2.6 ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la

Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste;

de su guarday conservacion serd responsable el Contratista.

2.7 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL
BAJO RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES

Side los partes mensuales, o cualquier solucién bajo forma contractual entre Contratistay Promotor
para la elaboracion de las certificaciones parciales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar
el Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos o calidades, en todas o en algunas
de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos o calidades normales
generalmente admitidos para unidades de obraiguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor
o Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién o calidad en la

cuantia sefalada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos o
calidades no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones parciales que preceptivamente deben
efectudrsele, siempre que el resultado ejecutado tenga solucién técnico-normativo. En caso de no llegar

ambas partes a un acuerdo se sometera el caso a arbitraje.

2.8 RELACIONES VALORADASY CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato, formara el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, seglin la medicién que habra practicado el

Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el resultado
de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de la

obra y a los precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
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establecido en el presente pliego, respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y

especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le
facilitaran por el Técnico los datos correspondientes de la relacién valorada, acompanandolos de una nota
de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota,
pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo,
el Técnico Director aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion

del Técnico Director en la forma prevenida en el presente pliego.

Tomando como base larelacién valoradaindicada en el parrafo anterior, expedira el Técnico Director

la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya

preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren,
y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
qgue se derivende laliquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcién

de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se

refiere.

2.9 MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Técnico Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica
con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacidon que sea beneficiosa a
juicio del Técnico Director, no tendrad derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y

contratada o adjudicada.

2.10 ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADQOS CON PARTIDA ALZADA

— Salvo lo preceptuado en el presente pliego, y siempre que no se contradiga el documento

contractual entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida
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alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a

continuacién se expresan:

— Siexisten precios contratados para unidades de obraiguales, las presupuestadas mediante partida

alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

— Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios

contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

— Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese
gue el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director indicara al
Contratistay con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que ha de seguirse parallevar dicha
cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en

concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

2.11 PAGOS

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe,
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico Director, en virtud

de las cuales se verifican aquéllos.

212 IMPORTE DE LA |INDEMNIZACION POR RETRASO NO
JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (o/00) del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién

fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

2.13 DEMORA DE LOS PAGOS

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de Pagos, cuando el
Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga

sefnalado en el contrato.

2.14 MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado por

escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los

SOCIEDAD MITRABETAS.L.U. Documento 02: Pliego de condiciones generales
Paseo Castellana 259, (Torre Cepsa)
28046 Madrid (Madrid)

m 18 de 58



5L CEPSA

SUBESTACION GUADARRAMA 220/30 kV

materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene,

también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los
nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de

obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca innovaciones

gue supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

2.15USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesariay previa autorizacion
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacidn por esta reposiciéon

ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de

aquély con cargo a la fianza.

2.16 UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Técnico Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista,
el cual debera conformarse condicharesolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,

prefiera demoler la obray rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.17 SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucioén hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construyay a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad

expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para
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menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente
expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de
fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacién equivalente al importe de
los dafos causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcién
equivalente a lo que suponga la indemnizaciéon abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe

de los dafos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser
aseguraday su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del

edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pélizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa

conformidad o reparos.

2.18 CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de las obras durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de larecepcion definitiva,
el Técnico Director en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién abonandose todo

ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de

resolucién del contrato, est obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra
a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los

indispensables para su guarderiay limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio estd obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo

expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

2.19 DE CONTRADICCION ENTRE EL PRESENTE PLIEGO DE
CONDICIONES Y LAS CLAUSULAS DEL CONTRATO ENTRE
CONTRATISTA O INTALADORY PROMOTOR

En todo caso prevalecerd los acuerdos y clausulas que de mutuo acuerdo hayan pactado contratista

o instalador y promotor de las obras.
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Cuando tal circunstancia se produjera, el Técnico Directo puede solicitar al Contratista una copia de
dichos acuerdos o contratos suscritos en forma de Contrato Legal y deberd estar firmado por las partes que

acuerden tal Documento.
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3 CONDICIONES TECNICAS
3.1 AMBITO DE APLICACION

Comprende el presente proyecto la ejecucién de las obras e instalacién de los materiales necesarios

para la construcciéon y montaje de la Subestacion.

Estas obras contemplan el suministro y montaje de los materiales necesarios en la construccién de

los Centros, asi como la puesta en servicio de los mismos.

3.2 CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y érdenes

del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los materiales
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos estos materiales deberan

cumplir las condiciones siguientes:

Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo correspondiente para

gue puedan ser examinados y ensayados, en caso de creerlo necesario el Director de Obra.

Después de ser aprobado y aceptado el material, deberd mantenerse en todo momento, en

condiciones de trabajo satisfactorias.

Si durante la ejecucién de las obras se observase, por cualquier motivo que algin material no es

idoneo al fin del proyecto, éste deberd ser sustituido por otro que si lo sea.

3.3 DISPOSICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

3.3.1 GENERAL

¢ Instruccién EHE para el proyecto y ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidon para la
recepcion de cementos (RC-16).

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3
de 1976 y posteriores actualizaciones de articulos segin 6rdenes de ministerio de
Fomento, ordenes circulares y otras drdenes ministeriales (FOM, OC y OM).

e Disposiciones vigentes de seguridad e higiene en el trabajo y cuantas disposiciones
complementarias relativas a estos Pliegos se hayan promulgado.
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3.4 CAMINOSY PLATAFORMAS

3.4.1 GENERAL

34.1.1

3.4.1.2

Normativa de consulta

Norma 3.1-IC. Trazado.

Norma 5.1-1C. Drenaje.

Norma 5.2-1C. Drenaje superficial.

Norma 6.1-I1C. Secciones de firme.

NCSP. Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes.

O.C. 11/02 Sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccién de puentes
con elementos prefabricados de hormigén estructural.

0O.C. 306/89 Sobre caminos y vias de servicio y accesos a dreas y zonas de servicio.
Pliego de prescripciones técnicas para obras de carreteras y puentes, PG-3.
Instruccion de hormigén estructural, EHE-08.

Pliego General de condiciones para la recepcién de cementos.

Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por RD (1371/2007)

Documentacién de referencia

"Vias de comunicacién". Crespo, Carlos. Google books. Vias de comunicacién.

3.4.1.3 Definiciones.

e Ancho de rodadura. Es el ancho de la zona de trénsito del camino terminado

¢ Armadura. Conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de
hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

e Base. Es la capa de espesor disefado, constituyente de la estructura del pavimento,
destinada fundamentalmente a distribuir y transmitir las cargas originadas por el
transito, a las capas subyacentes y sobre la cual se coloca la capa de rodadura.

¢ Bombeo. Pendiente transversal de la capa de rodadura en tramos constituidos por
alineaciones rectas, destinada a la evacuaciéon de agua de la misma. El bombeo sera
determinara a partir del eje del camino en alineaciones rectas y estara determinado por
el peralte en las curvas.

o Cajeado. Excavacioén de la capa mas superficial del terreno natural donde se acumula la
mayor cantidad de materia orgdnica presente en el suelo.

e Capade rodadura. Area o superficie destinada a la circulacién de los vehiculos.

¢ Cuneta.Elemento de uncamino consistente en zanjas en cada uno de los lados del camino
para recoger las aguas de lluvia. La seccién de las cunetas puede ser triangular o
trapezoidales, y pueden estar hormigonadas o no.

¢ Capacidad portante. Capacidad del terreno para soportar las cargas aplicadas sobre él.

e Categorias de explanada: Tipos de explanada que se establecen, en funcién de su
capacidad resistente, a los efectos de dimensionamiento de la seccién estructural del
firme.

e Cementos. Conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos y convenientemente
amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de
hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

e Conode Abrams. El cono de Abrams es el ensayo que se realiza al hormigén en su estado
fresco, para medir su consistencia ("fluidez" del hormigdn).
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e Coronacion. Eslaparte superior delrelleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme,
con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50
cm).

o Desbroce. Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable.

+ Desmonte. Parte de la explanacién situada bajo el terreno original.

¢ Encofrado. Sistema de moldes temporales o permanentes que se utilizan para dar forma
al hormigdén u otros materiales similares in situ. Pueden ser de madera o metédlicosy aen
algun tipo de cimentaciones pueden ser perdidos.

e Escarificacion. Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior
compactacién a efectos de homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las
caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situaciéon en la obra.

o Espaldén: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira
o formaré parte de los taludes del mismo.

o Explanada. Superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciente a su estructura.

¢ Grava. Particulas granulares de material pétreo, es decir, piedras, de tamano variable.
Este material se origina por fragmentacién de las distintas rocas de la corteza terrestre,
ya sea en forma natural o artificial, y normalmente comprendidas entre los 2 y los 64 mm,
aunque no existe un criterio exacto para el limite superior.

¢ Hormigdn. Material resultante de la mezcla de cemento (u otro conglomerante) con
aridos (grava, gravillay arena) y agua. Es un material caracterizado por su alta resistencia
ala compresién, aunque no asi a otros tipos de esfuerzos.

¢ Hormigén armado. Hormigén reforzado con barras o mallas de acero, llamadas
armaduras. El hormigédn en masa es un material moldeable y con buenas propiedades
mecanicas y de durabilidad, y aunque resiste tensiones y esfuerzos de compresion
apreciables tiene una resistencia a la tracciéon muy reducida. Por eso se usa combinado
con acero, gue cumple la mision de resistir las tensiones de traccién que aparecen en la
estructura.

e Hormigdn prefabricado. Consiste en la construccion de elementos de hormigén en un
lugar diferente al que se va a realizar la construccién, con el objeto de obtener las
mejores condiciones en el proceso de curado y fraguado del hormigén, o por su dificultad
de realizar in situ. Elementos de hormigdén prefabricado pueden ser arquetas de
registros, centros de transformacion o las propias cimentaciones de las estructuras.

¢ Ndcleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacién

e Recubrimiento. El recubrimiento de hormigdn es la distancia entre la superficie exterior
de la armadura (incluyendo cercos y estribos) y la superficie del hormigdn mas cercana.

e Sobreancho. Ampliacién que se hace en la seccidn transversal y que aumenta la seccién
del camino, en curvas, hacia la parte interior. Esto es porque las ruedas traseras de
vehiculos hacen una curva menor que las curvas delanteras.

e Subbase. Parte que descansa sobre la explanada o la explanada mejorada

¢ Superficie de rodadura. Area o superficie destinada a la circulacién de los vehiculos.

¢ Talud.

e Terraplén. Parte de la explanacién situada sobre el terreno original.

e Terreno natural. Terreno existente bajo la capa vegetal.

¢ Velocidad de proyecto. Velocidad que permite definir las caracteristicas geométricas
minimas de los elementos del trazado, en condiciones de comodidad y seguridad. La
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velocidad de proyecto de un tramo se identifica con la velocidad especifica minima del
conjunto de elementos que lo forman.

Vehiculo pesado: A los efectos de esta norma se incluyen en esta denominacién los
camiones de carga util superior a 3 t, de méas de 4 ruedas y sin remolque; los camiones
con uno o varios remolques; los vehiculos articulados y los vehiculos especiales; y los
vehiculos dedicados al transporte de personas con més de 9 plazas.

Zahorra. Material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas.
Zahorra natural es el material formado basicamente por particulas no trituradas.

3.4.2 PRODUCTOS

34.2.1

Criterios de disefio

De manera general, los criterios de diseiio cumpliran con lo especificado en

3.4.2.2

Norma 3.1-1C. Trazado.

Norma 5.1-1C. Drenaje.

Norma 5.2-1C. Drenaje superficial.

Norma 6.1-I1C. Secciones de firme.

NCSP. Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes.

O.C. 11/02 Sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccién de puentes
con elementos prefabricados de hormigén estructural.

0O.C. 306/89 Sobre caminos y vias de servicio y accesos a dreas y zonas de servicio.
Pliego de prescripciones técnicas para obras de carreteras y puentes

Instruccion de hormigdn estructural, EHE-08

Trazado

Para el disefio trazado en planta y vertical se seguiran lo indicado en la Norma 3.1-1C. Trazado.

Se seguiran las indicaciones en el art. 7.4.5 Norma 3.1-IC. Trazado, para el acceso a carreteras

nacionales, vias de servicio o cualquier otro tipo de via publica

De manera general, y en caso de que no especifique lo contrario, se partira de los siguientes criterios:

3.4.2.3

Velocidad de proyecto: 30 km/h.

Ancho de rodadura: 3 m.

Bombeo: minimo de 2% y maximo de 6%.

Radio minimo de giro: 8 m.

Profundidad de cunetas: 0,5 m.

Talud de cunetas: 2:1.

Pendiente de proyecto maxima admisible: 16%.

Se intentard minimizar en todo lo posible los movimientos de tierras.
Los caminos no llevaran arcenes ni bermas.

Explanada

Para el disefio de la explanada se seguira lo indicado en el art. 5 de la Norma 6.1-IC. Secciones de

firme.
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De forma general y salvo indicaciones contrarias del proyectista se considerard un trafico de IMDp

T42, con trafico de vehiculos pesados menor de 25 al dia.

Paralaclasificacion del tipo de material de suelo para la explanada, se atenderd aloindicado en el art.

330 del PG-3, mediante el cumplimiento de los requisitos de los distintos tipos de suelos.

Para obtener el tipo de explanada se atendera a lo expuesto en el art. 5.1 la Norma 6.1-IC. Secciones

de firme.

Los tipos de suelo para material de explanada cumplirdn con el art. 330 del Pliego de Condiciones

Generales PG-3. Igualmente cumplirdn con lo prescrito en la presente especificacién.

La cota de la explanada debera quedar al menos a sesenta centimetros (60 cm) por encima del nivel
mas alto previsible de la capa freatica donde el macizo de apoyo esté formado por suelos seleccionados; a
ochenta centimetros (80 cm) donde esté formado por suelos adecuados; a cien centimetros (100 cm) donde

sean tolerables, y a ciento veinte centimetros (120 cm) donde sean marginales o inadecuados.

A tal fin se adoptaran medidas tales como la elevacién de la cota de la explanada, la colocacion de
drenes subterraneos, la interposicién de geotextiles o de una capa drenante, etc., asegurando ademas la

evacuacion del agua que se pueda infiltrar a través del firme de la calzada y de los arcenes.

Como norma general, excepto que el Proyectista prescriba lo contrario, la subbase se formara con el
propio terreno, y tendra el espesor necesario para transmitir y soportar los esfuerzos. Los materiales de la

sub base deberan cumplir lo especificado en el art. 330 del Pliego PG-3.

3.4.2.4 Secciones de firme

Para el disefio de las secciones de firme se seguird lo indicado en el art. 6 de la Norma 6.1-IC.

Secciones de firme.

Como norma general, excepto que el Proyectista prescriba lo contrario, la base de rodadura sera de

zahorra artificial con un espesor minimo de 20 cm.
Los materiales de zahorra cumplirdn con lo indicado en el art. 510 del Pliego PG-3.

3.4.2.5 Drenajes. Generalidades

Para el calculo de los elementos de drenaje y pequeias obras de paso, se considerard un periodo de

retorno minimo de 10 afios.

La velocidad maxima de evacuacion de aguas se corresponderd con las indicadas segln la naturaleza

del terreno enlatabla 1.3 de la Instruccion 5.2-IC. Drenaje superficial.

El caudal de referencia se calculara en funcién de lo indicado en el aptdo. 2 de la Instruccién 5.2-IC.

Drenaje superficial.
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A fin de disminuir todo lo posible los caudales a evacuar, se desaguara la red de drenaje superficial
siempre que sea posible, excepto en zonas muy sensibles a la contaminacién donde convenga evitar todo

vertido de aguas pluviales.

3.4.2.6 Drenaje de plataformay margenes
Para el diseno, de forma general, se seguiran las indicaciones del art. 3 de la Instruccién 5.2-IC.

Drenaje superficial.

El drenaje superficial debera proyectarse como una red o conjunto de redes que recoja la escorrentia
superficial procedente de la plataforma de la carretera y de los margenes que viertan hacia ella, y las

conduzca a un desaglie

El desaglie del drenaje superficial debera hacerse, en general, a dénde y cémo iria normalmente el
agua de no existir la carretera, o a cauces naturales o artificiales, dotados de las protecciones necesarias
para evitar erosiones o sedimentaciones perjudiciales, disponiendo si es preciso dispositivos de disipacién

de energia, especialmente donde se vierta en régimen rapido o sea preciso desviar un cauce.

En particular, las aguas procedentes de desmontes no deberan verterse por los terraplenes contiguos

sin disponer las cunetas o protecciones necesarias

3.4.2.7 Drenaje longitudinal.
Se atender3d, de forma general salvo prescripcion del Proyectista, a lo indicado en el art. 3.6 de la

Instruccién 5.2-1C. Drenajes superficiales.
De forma general se emplearan cunetas de seccién triangular.
Como minimo, la cuneta tendra 0,5 m de profundidad por un metro de anchura.
Las pendientes de los taludes de la cuneta seran 2:1.

Las dimensiones y pendiente longitudinal de la cuneta deberan asegurar que, cuando desagiien el

caudal de referencia se cumplan las condiciones del art 1.2. de la Instruccién 5.2-IC.

Si fueran de temer efectos perjudiciales sobre el firme por infiltracion de las aguas de la cuneta el

nivel de la lamina libre no debera rebasar el de la explanada.

La pendiente longitudinal de las cunetas sera igual que las de la rasante de la base de rodadura,

excepto cuando sea mayor para una mayor capacidad de evacuacion de agua.

Con pendientes longitudinales de las cunetas superiores al 5%, la cuneta se revestira con una capade

hormigén en masa de 10 cm.
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Salvo justificacion en contrario, para estimar la capacidad de desaglie en elementos donde la pérdida
de energia sea debida al rozamiento con cauces o conductos de paredes rugosas en régimen turbulento se

utilizara la féormula de Manning-Strickler.

Los pasos de las cunetas bajo los caminos se realizardn mediante conductos circulares
machihembrado de hormigén los cuales irdn recepcionadas en el camino con hormigén. Las dimensiones

minimas serdn las adecuadas para evacuar el caudal de referencia.

3.4.2.8 Drenaje transversal
Se atenderd para el disefio de los drenajes transversales, de forma general salvo prescripcién del

Proyectista, a lo indicado en el art. 5.2 de la Instrucciéon 5.2-I1C. Drenajes superficiales.

Para evitar sedimentacion, colmatacién la erosion en las cunetas de terreno natural, por acumulacién

de caudal de agua, se dispondran de pasos transversales para el desaglie de dichas cunetas.

Igualmente se colocaran estas obras de paso en intersecciones de los caminos con pequefos cursos

naturales de agua procedentes del drenaje natural del terreno.

De forma general, prescripcién del Proyectista, se dispondra un conducto circular machihembrado
de hormigén. Las dimensiones minimas de los conductos deberan asegurar la capacidad de evacuacién del

caudal de referencia.

La alineacién del drenaje coincidird con el curso natural de agua. En el caso de desagtie para las

cunetas el recorrido del drenaje serd lo mas corto posible.

La pendiente de los drenajes de las obras transversales sera la misma que la del perfil del lecho del
cauce. Sélo si se comprobase la presencia de problemas de importancia (por ejemplo, deslizamiento de la
obra, erosiones a la salida, etc.) se recurrira a disefios mas complejos (rebaje de la entrada, caidas a la salida,

etc.).

En los casos que se considere necesario, se colocardn embocaduras para acoplar el conducto al
terreno. Las distintas soluciones se tomaran conforme a lo indicado en el art. de art. 5.2.2.4 de la Instruccién

5.2-IC. Drenajes superficiales.

3.4.3 MATERIALES Y EQUIPOS

3.4.3.1 Suelos seleccionados.

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

« Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segln
UNE 103204.

¢ Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS < 0,2%).

¢ Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax 100 mm).
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3.4.3.2

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 15%) o
que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setentay cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan

las condiciones siguientes:

3.4.3.3

Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiin UNE 103204.
Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%).

Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP > 4), segin UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables

Se consideraradn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni

adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

3434

Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segiin UNE 103204.
Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segiin NLT 115.

Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%),
segun NLT 114.

Limite liquido inferior a sesentay cinco (LL < 65), segiin UNE 103103.

Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera mayor del
setentay tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73
(LL-20)).

Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin NLT 254, para
muestra remoldeada segln el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presién de ensayo
de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

Hinchamiento libre seglin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

Zahorra artificial

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de

canteraode grava.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de

alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
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puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan

causar danos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la
UNE-EN 1744-1, seré inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que

pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, seglin el anexo C de la UNE 146130,

debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, del material de la zahorra artificial debera cumplir lo indicado en la tabla
510.1 del Pliego PG-3. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno deberd ser inferior a diez
(10), y simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco unidades a los

valores indicados en la tabla 510.1 Pliego PG-3.
El material serd "no plastico", seglin la UNE 103104, para las zahorras artificiales, en cualquier caso.

El coeficiente de Los Angeles de los aridos para la zahorra artificial no debera ser superior a los

valores indicados en latabla 510.2 del Pliego PG-3.

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso,

debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El porcentaje minimo de particulas trituradas, para las zahorras artificiales sera del cien por ciento
(100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco
por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1y T2 y arcenes de

TOOvy TO, y del cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

El huso previsto para la zahorra serd ZA20, y la composicion granulométrica del material, debera

estar comprendida dentro los rangos fijados en la tabla 510.3.1 para el huso prescrito.

3.4.3.5 Hormigdn
Los hormigones que aqui se definen, asi como los materiales que lo componen, cumpliran las
especificaciones indicadas en la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)", asi como en el

Pliego de Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Los componentes del hormigoén seran:
+ Cemento.

+ Agua.
e Aridos.
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o Aditivos. En el caso de que asi se prescriban.

Las caracteristicas del hormigén detallardn como minimo:

e Resistencia caracteristica especificada.

e Laresistencia minima del hormigén en masa serd fck > 20 N/mm2

o Laresistencia minima del hormigén armado sera fck > 25 N/mm2

e Docilidad.

¢ Tamafnio maximo del drido: especificado por el Proyectista o en su defecto 40 mm

e Contenidos de cementoy relaciéon agua/cemento compatible con el ambiente y el tipo de
funciéon del hormigén.

El hormigén a emplear para las cimentaciones directas mediante zapatas aisladas o bien mediante

zapatas combinadas sera siempre procedente de central.
La docilidad del hormigén sera dictaminada por las consideraciones de la Direccion Facultativa.

¢ Dosificacion

La dosificacién del hormigoén sera la determinada por el Proyectista. La cantidad minima de cemento
por m3 serd segln el art. 37.3.2 de la Instruccion EHE-08. La cantidad maxima de cemento no sera superior
a 400 kg/m3 de hormigdn. La relacién agua/cemento no serd mayor que lo determinado segun el art. 37.3.2

de la Instruccion EHE-08.

3.4.3.6 Cementos
Las especificaciones de los cementos que se usaran atenderan a lo dictado a la Instruccion para la

recepciéon de Cementos RC-03y en la Instruccion EHE-08.

3.4.3.7 Agua
El agua usada tanto para el amasado como el curado del hormigén en obra, no deben contener ningiin
ingrediente danino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de la

armadura frente a la corrosién.

En caso de origen dudoso del agua, se procedera al analisis de la misma, que debera cumplir los
requisitos especificados en EHE-08. No podra usarse agua de mar o aguas salinas para el hormigén armado

o pretensado.

3.4.3.8 Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparaciéon seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistenciay durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego

PG-3yenlalnstruccion EHE-08.

Como 4aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo

empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
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realizados en laboratorio. En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizard documentalmente el

cumplimiento de las especificaciones que se indican en la Instrucciéon EHE hasta la recepcién de éstos.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los &ridos disponibles, o se vayan aemplear
paraotras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion

mediante andlisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convenga a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables,

es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacién y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta

su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigoén, que estd obligado a emplear aridos que cumplan las
especificaciones sefaladas en la Instruccién EHE-08, debera en caso de duda, realizar los correspondientes

ensayos.

3.4.3.9 Aditivos

Aditivos son aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigén antes del amasado (o
durante el mismo o en el transcurso de un amasado suplementario) en una proporcién no superior al 5% del
peso del cemento, producen la modificaciéon deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus

caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico nien
general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes

guimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no

podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

En los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo, asi como el certificado de garantia
del fabricante de que las caracteristicas y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar

excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). El

fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segiin UNE.
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3.4.3.10 Arenas

Las arenas seran de naturaleza silicea, no admitiéndose arenas cuyas sustancias perjudiciales

excedan de los porcentajes referidos en peso seco, determinados seguin las normas de ensayo UNE.

No se utilizaran aridos finos que presenten una proporcion de materiales organicos tal que ensayados

con arreglo al método de ensayo UNE, produzca una sustancia mas oscura que la sustancia patron.
Para la arena destinada a confecciéon de morteros, habran de cumplirse las siguientes condiciones:

« Tamafno maximo de granos tal que la arena pase por un tamiz de abertura no superior a
3,3 mm (1/3 del espesor del tendel)

e Contenido en finos, determinado por tamizado, en legislacién, que pase por el tamiz
0,008 no serd superior al 15% del peso total de la muestra.

o El contenido total de materiales perjudiciales tales como mica, yeso, feldespato, etc. no
serd nunca superior al 20%.

3.4.3.11 Cemento

Los cementos que se usaran para la confeccién de moteros, atenderan a lo dictado a la Instruccién

para la recepcién de Cementos RC-03y en la Instruccién EHE-08.
El tipo de cemento para la confeccién de mortero, sera determinado por la Direccién Técnica.

La temperatura de llegada del cemento a la obra serd inferior de 70° C, cualquiera que sea la forma
de suministro de esta, estara igualmente defendido frente a la humedad en todo momento y se conservara

en locales cubiertos, secos y ventilados.

3.4.3.12 Morteros

Se usara el mortero de alta resistencia para el relleno de las coqueras superficiales de las

cimentaciones.

El mortero usaralos componentes de cemento, arenas y aguas especificados por la direccién técnica,

en las proporciones que esta indique.

El mortero de cemento podra usarse dentro de las 2 horas siguientes a su amasado. Durante este
tiempo podré anadirsele agua para compensar la pérdida de agua del amasado. Pasado esta fraccién de

tiempo, el mortero sera desechado sin volver a ser utilizado.

3.4.3.13 Gravas

La grava utilizada para mejora de la capacidad portante del suelo cumplird con lo prescrito en la

Instruccion EHE-08.

No se admitiran gravas cuyas sustancias perjudiciales excedan de los porcentajes referidos en peso

seco, determinados segun las normas de ensayo UNE.
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