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1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

La empresa MITRA BETA S.L.U., se dedica principalmente al desarrollo de proyectos e instalaciones de
aprovechamiento energético de recursos renovables en todo el territorio nacional, seleccionando los
emplazamientos que se consideraron con mayor potencial de recurso solar y menor impacto ambiental,

teniendo en cuenta los criterios de tipo técnico-econdmicos y sociales de integracion en el territorio.

Al mismo tiempo MITRA BETA S.L.U., en relacién con los emplazamientos seleccionados para este proyecto,
fue realizando consultas a los distintos organismos tales como, Consejerias y Delegaciones de Medio
Ambiente y de Industria, asi como a la Compafiia Eléctrica Distribuidora de la zona y/o al Gestor de la Red
de Transporte y Operador del Sistema, sobre la viabilidad real de cada uno de estos emplazamientos.
Asimismo, se toma contacto con los ayuntamientos afectados y se gestiona la cesion de terrenos para

aprovechamiento solar con la propiedad de estos.

Con estos antecedentes y en aplicacién de esta forma de trabajo, MITRA BETA S.L.U. esta interesada en

desarrollar y construir tres Instalaciones Fotovoltaicas (en adelante FV), que son:

e FV “Guadarrama”: de 104 MWp de potencia pico instalada y 95 MW de potencia nominal, situada
en el término municipal de Moraleja de Enmedio, en la Comunidad Auténoma de Madrid

e FV “Guadarrama II”: de 150 MWp de potencia pico instalada y 143 MW de potencia nominal,
situada en el término municipal de El Viso de San Juan, en la provincia de Toledo, de la Comunidad
de Castilla — La Mancha

e FV “Guadarrama llI”: de 200 MWp de potencia pico instalada y 181,16 MW de potencia nominal,

situada en el término municipal de El Viso de San Juan, en la provincia de Toledo, de la Comunidad

de Castilla — La Mancha

Se pretende la explotacién comercial de estas Instalaciones Fotovoltaicas, como sistema productor de
energia eléctrica, consiguiendo el aprovechamiento de la energia solar, ahorrando asi otras fuentes

energéticas y fomentandose a la vez la incorporacion de tecnologias energéticas avanzadas.

2. OBIJETO

El objeto del Proyecto Oficial de Ejecucidn es la instalacién de la Linea Aérea y Subterranea de Alta Tension
a 220kV, con origen en SET Guadarrama Il y final en el Buenavista REE, para la evacuacion de la energia

eléctrica que se generara en las Plantas Solares Fotovoltaicas siguientes:

BUV-005.028.22_0 Pagina 3 de 48
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NUDO DE TRANSPORTE NOMBRE DE LA SOCIEDAD CIF
(Propiedad de REE) PLANTA SOLAR PROMOTORA
FOTOVOLTAICA
SET Buenavista 220 kV GUADARRAMA MITRA BETAS.L.U. B88423280
SET Buenavista 220 kV GUADARRAMA I MITRA BETAS.L.U. B88423280
SET Buenavista 220 kV GUADARRAMA I MITRA BETAS.L.U. B88423280

Este proyecto corresponde al primer tramo de simple circuito, que da servicio a las plantas FV Guadarrama
Il'y FV Guadarrama lll, desde la SET Guadarrama Il hasta el apoyo 17 de entronque donde la linea pasa a

doble circuito.

A su vez, el objeto del proyecto es también el de cumplir con lo establecido en la Ley 24/2013, del Sector
Eléctrico, asi como en el RD 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica, en sus articulos 123 y 130, con objeto de que sea concedida la Autorizacion Administrativa

Previa y la Autorizacién Administrativa de Construccion.

Asi mismo se solicita la Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica, segun el articulo 143 del Real Decreto

1955/2000, de 1 de diciembre, de la linea objeto del presente proyecto.

Los célculos justificativos del presente proyecto constan en este documento de “MEMORIA”, en el Anexo 1

“CALCULOS".

3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente Proyecto. Asimismo, se

tendran en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacién a este Proyecto.

3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e lLey 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al

minimo coste.

BUV-005.028.22_0 Pagina 4 de 48
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e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de
energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte y
distribucidn de energia eléctrica.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros dmbitos para la reactivacién econdmica.

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensidn.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en
el sector eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La legislacion espafiola establece la obligatoriedad de someterse a evaluaciéon de impacto ambiental

simplificada al presente Proyecto.

Concretamente, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en el anexo Il (Proyectos
sometidos a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el titulo II, capitulo Il, seccién 2.2) dentro del

Grupo 4 (Industria Energética), apartado b, cita lo siguiente:

“Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no incluidos en el anexo I) con
un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran

integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.”

Independientemente de ello, al encontrarse la planta solar fotovoltaica dentro de la obligatoriedad de
someterse a tramitacidon de evaluacion de impacto ambiental ordinaria, la linea eléctrica objeto del
presente proyecto se tramitard por esta misma via sometiéndose de igual forma al procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental ordinaria.
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4. TITULAR DE LA INSTALACION

La sociedad sefalada en el objeto del presente proyecto podra resultar titular de la instalacién, una vez

obtenga de la Administracion competente las correspondientes autorizaciones.
A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:

MITRA BETA S.L.U.

C.I.F.: B88423280

Direccion: Torre Cepsa, Paseo de la Castellana 259, Madrid, Espafia

5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea objeto del presente proyecto consta de una longitud de tramo aéreo de 6,52 km y de tramo

subterraneo de 6,118 km, lo que hace una longitud total de 12,638 km dividida en 8 tramos diferenciados:

e Tramo 1: tramo aéreo de simple circuito de 0,27 km de longitud

e Tramo 2: tramo aéreo de doble circuito de 0,16 km de longitud

e Tramo 3: tramo aéreo de simple circuito de 2,35 km de longitud

e Tramo 4: tramo subterraneo de simple circuito de 1,26 km de longitud
e Tramo 5: tramo aéreo de simple circuito de 1,95 km de longitud

e Tramo 6: tramo subterraneo de simple circuito de 4,78 km de longitud
e Tramo 7: tramo aéreo de simple circuito de 1,79 km de longitud

e Tramo 8: Tramo subterraneo de simple circuito de 78 metros de longitud.

Se realiza una entraday salida en la subestacién de Guadarrama | situada en Moraleja de Enmedio (Madrid)
desde el apoyo Entronque 53, situado en la localidad de Modstoles (Madrid), a través de dos vanos,
conectados mediante el apoyo fin de linea numerado como 101, también situado en la localidad de

Moraleja de Enmedio (Madrid).

Todos los tramos discurren por los términos municipales de Moraleja de Enmedio, Mdstoles, Fuenlabrada,

Leganés y Getafe (Madrid).

5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

La linea aérea y subterranea de tensién de 220 kV de este proyecto tiene su origen en el apoyo 52
Entronque, situado en el término municipal de Moraleja de Enmedio, realizando una entrada y salida en la

subestacién de Guadarrama |, situada en el término municipal de Moraleja de Enmedio (Madrid) y discurre
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hacia el Noreste a través de 12 alineaciones y 25 apoyos, hasta la subestacién Buenavista REE, en el término

municipal de Getafe (Madrid).

La linea tiene cinco tramos aéreos. El primer tramo aéreo discurre en simple circuito desde el apoyo

Entronque 52 hasta el Apoyo Entronque 53, con una longitud de 0.27 km.

El segundo tramo aéreo discurre en doble circuito desde la subestacion Guadarrama | hasta el Apoyo 53

Entronque, con una longitud de 0,16 km

El tercer tramo aéreo discurre en simple circuito desde el apoyo 53Entronque hasta el apoyo 60PAS con

una longitud de 2,35 km.

El cuarto tramo aéreo discurre en simple circuito desde el apoyo 61PAS hasta el apoyo 68PAS con una

longitud de 1,95 km.

El quinto tramo aéreo discurre desde el apoyo 69PAS hasta el apoyo 75PAS EMF con una longitud de 1,79
km. El apoyo 75PAS EMF llevara instalados los equipos de medida, para realizar la medida previa la

conversion aéreo subterraneo, antes de entrar a la subestacion de Buenavista REE.

Ademas, el Apoyo 52 Entronque se comparte con la linea denominada como L220 kV Guadarrama Ill —

Buenavista REE (DC-Tramo Compartido) por lo que no sera objeto del presupuesto de este proyecto.

La linea aérea en su totalidad tiene una longitud de 6,52 km, y discurre por los términos municipales

Moraleja de Enmedio, Mdstoles, Fuenlabrada y Leganés, situados en la provincia de Madrid.

5.1.1. ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Provincia: Madrid

Término municipal | Moraleja de Enmedio | Méstoles | Fuenlabrada Leganés
Apoyos P Guadarrama-52 |53 -60 PAS | 61PAS - 68PAS | 69PAS - 75PAS EMF

En la siguiente tabla se presentan las alineaciones de la linea objeto del presente proyecto, junto con sus

caracteristicas fundamentales:

e Apoyos inicial y final
e Angulo con siguiente alineacién en grados sexagesimales

e Longitud en metros

N2 Alineacion | Apoyo inicio Apoyo final Angulo con la siguiente alineacién (2) | Longitud (m)
1 52 ENTRONQUE 53 -93,64 268,97
2 53 Portico SET Guadarrama 84,39 160
3 53 58 - 1985,69
4 58 60 PAS 35,17 361,62
BUV-005.028.22_0 Pagina 7 de 48
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Tramo 1 Subterraneo
5 61PAS 63 0 569,09
6 63 64 -10,33 306,62
7 64 65 47,8 367,98
8 65 66 -23,33 280,04
9 66 68PAS 46,99 417,28
Tramo 2 Subterraneo
10 69PAS 73 -63,46 1340,49
11 73 74 12,38 412,37
12 74 75PAS EMF -15,63 36,15
Tramo 3 Subterraneo

5.1.2.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

COORDENADAS DE LOS APOYOS

., Angulo Vanc?
N 2 Apoyo Denominacion ©) posterior Xutm Yurm Zytm
(m)
52 ENTRONQUE IC-55000-35-N1333-ANC-4cruz.str | -93,64 | 268,97 427080 4459972 | 655,43
53 ENTRONQUE I1C-70000-25-N1333-ANC 84,39 | 352,41 |426851,42 |4460113,76 | 648,07
54 C0-9000-36-51775-SUS 0 402,14 | 427007,01 | 4460429,97 | 654,28
55 C0-9000-30-S1775-SUS 0 405,59 |427184,54 | 4460790,8 | 646,76
56 C0-9000-33-51775-SUS 0 419,01 | 427363,6 | 4461154,72 | 643,68
57 CO-18000-33-S1666-AM 0 406,54 | 427548,59 | 4461530,69 | 636,56
58 C0-33000-33-S1886-ANC 35,17 | 272,09 |427728,07 | 4461895,47 | 643,84
59 C0O-18000-18-S1666-ANC 0 89,53 | 427966,89 | 4462025,84 | 644,37
60PAS C0O-18000-15-PAS-SC 0 0 428045,47 | 4462068,74 | 643,76
61PAS GCO-40000-15-PAS 0 261,74 | 429184,96 | 4462437,79 | 666,06
62 C0O-18000-18-S1666-AM 0 307,35 |429397,05 | 4462591,17 | 667,07
63 C0O-33000-27-S1886-ANC -10,33 | 306,62 |429646,11 | 4462771,27 | 676,39
64 GCO0-40000-30-S1113 47,8 367,98 |429858,33 | 4462992,57 | 679,32
65 GCO0-40000-30-S1113 -23,75 | 288,04 |430226,18 | 4462982,81 | 679,34
66 GC0-40000-20-51113 46,99 | 219,54 | 430492,8 |4463091,81 | 682,29
67 C0O-18000-15-S1666-ANC 0 197,74 |430691,34 | 4462998,1 | 684,02
68PAS GCO-40000-15-PAS -3,41 0 430870,16 | 4462913,7 | 687,21
69PAS GCO-40000-15-PAS -63,46 | 295,18 |434740,53 | 4461360,86 | 676,82
70 C0-27000-21-S1666-AM 0 395,42 | 434961,26 | 4461556,85 | 683,52
71 C0-9000-30-51775-SUS 0 304,46 |435256,94 | 4461819,39 | 686,65
72 C0-9000-24-51775-SUS 0 345,43 | 435484,62 | 4462021,54 | 688,4
73 C0O-33000-24-S1886-ANC 12,38 | 412,37 |435742,92|4462250,89 | 667,76
74 C0-33000-27-S1886-ANC -15,63 36,15 |436102,81 | 4462452,21 | 658,82
75PAS EMF IME-PAS-EMF -8 0 436128,44 | 4462477,71 | 658,72
101 IC-55000-15-N1333-FL-Gual 39,39 | 426784,38 | 4460008,26 | 650,32
Portico SET Guadarrama Pértico_Guadarramal 0 426763,25 | 4459975,02 | 651,58
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5.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO SUBTERRANEO DE LA LINEA

La linea subterrdnea tiene una longitud de 6,118 km, en planta. El trazado subterraneo tiene tres tramos:

El primer tramo discurre desde el apoyo 60PAS hasta el apoyo 61 PAS, con una longitud de 1,26 km,

discurriendo en los términos municipales de Mdstoles y Fuenlabrada.

El segundo tramo discurre desde el apoyo 68PAS hasta el apoyo 69PAS, con una longitud de 4,78 km,

discurriendo en los términos municipales de Fuenlabrada y Leganés.

El tercer tramo discurre desde el apoyo 75PAS EMF hasta la subestacion de Buenavista REE (Getafe), con

una longitud de 78 metros.

La linea subterrdnea tiene una longitud de 6118 metros en planta. No se incluye por tanto lo siguiente:

e 15 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transicion aéreo subterraneo en el

apoyo PAS 60, PAS 61, PAS 68, PAS 69 Y 75PAS EMF

El trazado de la linea subterranea tendra cinco (5) perforaciones dirigidas, con las siguientes longitudes:

e Enel TRAMO 1 SUBTERRANEO:
o  Primera perforacion dirigida, PD-1 a PD-2: 85,26 metros, para el cruce con la carretera M-

506.

e Enel TRAMO 2 SUBTERRANEO:
o Segunda perforacion dirigida, PD-3 a PD-4: 68,72 metros, para el cruce con la carretera
M-506.
o Tercera perforacion dirigida, PD-5 a PD-6: 34,7 metros, para el cruce con vias del tren.
o Cuarta perforacién dirigida, PD-7 a PD-8: 64,76 metros, para el cruce con la carretera M-
409.
o Quinta perforacion dirigida, PD-9 a PD-10: 125,54 metros, para el cruce con la carretera

M-50.

Los tramos de subida y bajada del cable aislado a los apoyos de transicion aérea a subterranea se consideran
dentro del alcance del tramo aéreo. Los metros de cable aislado se han tenido en cuenta de cara al

presupuesto.
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A continuacién, se muestra una tabla donde se indican las coordenadas UTM en huso 30 N de los puntos

del tramo subterraneo donde se localizan tanto vértices como inicios o finales de perforaciones dirigidas

TRAMO 1
Vértice ETRS 89 UTM 30
Coord X Coord Y Perforacion Dirigida
1 428045,93 | 4462068,99
2 428111,64 | 4462007,06
3 428121,6 | 4462002,79
4 428317,87 | 4462079,22
5 428495,53 | 4462128,22
6 428684,49 | 4462162,47
7 428757,72 | 4462183,96
8 428825,38 | 4462214,5
9 428902,32 | 4462259,03
10 429048,76 | 4462359,59 PD1
11 429184,55 | 4462437,49 PD2
TRAMO 2
§ Vertice ETRS 89 UTM 30
3 Coord X Coord Y Perforacion Dirigida
g 1 430870,16 4462913,7
g 2 430890,83 4462926,42
§ 3 431236,6 4462796,74
é 4 431752,42 4462670,7
% g < 5 431798,01 4462662,42
f%_ g g; 6 431838,04 4462634,5
§ % g 7 431834,26 4462546,04
% g § 8 431844,77 4462543,45 PD 3
g ; § 9 431891,68 4462476,23 PD4
g é g 10 431903,94 4462451,97
g § § 11 431985,79 4462423,38
¢ % 2 12 432006,06 4462434,23
253 13 432006,03 | 4462440,54
2 % % 14 432041,43 4462532,89
é § i% 15 43206625 | 446254751
. : % 16 432091,01 4462545,48
% 2 E 17 432145,72 4462527,06
ous 18 432170,26 4462545,55
é § § 19 432196,1 4462553,27
582 BUV-005.028.22_0 Pagina 10 de 48
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ETRS 89 UTM 30
Vértice

Coord X Coord Y Perforacion Dirigida
20 432424,87 4462456,07 PD5
21 433180,6 4462072,46 PD 6
22 433278,63 4461945,5
23 433302,87 4461815,83 PD 7
24 433417,47 4461756,14 PD 8
25 433500,75 4461835,97
26 433558,31 4461853,44
27 433598,63 4461842,03
28 433635,29 4461844,4
29 433687,75 4461827,87
30 433737,9 4461804,04
31 433761,09 4461805,71
32 433907,08 4461722,28
33 433923,07 4461698,18
34 433956,98 4461691,07
35 434196,63 4461536,08
36 434600,57 4461210,55 PD9
37 434749,12 4461370,09 PD 10

TRAMO 3
ETRS 89 UTM 30
Vértice
Coord X Coord Y

1 436131,16 4462481,31

2 436137,02 4462482,96

3 436150,85 4462484,47

4 436158,61 4462493,89

5 436163,59 4462500,56

6 436164,72 4462502,82

7 436199,05 4462493,55

6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

La linea aérea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes, que

corresponde a los tramos 1,2,3,4.5
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Tension mas elevada de 13 red (KV) .. e e e e e e e s tree e et e e e e nea e e ennns 245
(6 =T (o ] o - TS T O TSP PO PP PPTOPPTRPRRON Especial
N2 de CIrCUItOS (TRAMO 2) ..uiiiceiieieieeiieeiieeeie e st e sttt e st e steesateeesbeesateeasseessseaenseesataeanseesaseeanseestaeenseessseensesanses 2
N2 de Circuitos (TRAMO 1, 3,4 ¥ 5) .uuiiiiiiiee e eeiee ettt e st e e e e ate e e s eaaa e e e s taeeeestaeesansaeeesasseeeassseesannseeessseeenn 1
NUmero de cables de fibra OPtiCa........iiiciiii i e et e e e etre e e st e e e eatr e e esanaaeesnreeean 2
Tipo de cable de fibra OptiCa ....c.ccuviiieiiiiiiee e OPGW 64k78 (7540)
NUMEIO U8 @POYOS. .. .uviiieeiiieeeittteeeeiteeesetteeestreeeaiataeesasseeestseeeaastseesasssaeesssesaasstseesanssasesssaseesssaeeeassesennssnes 25
[ o =41 0 o (2 4 ) RSP PROt 6,52
Provingias af@Ctadas ......eioueeeiiiiieeeee e st s st b e earee s Madrid
Z0NA dE APJICACION ..ottt sttt e et s e st e s bt e et e s bt e e atee s beeeaneesareeeanee e ZONAB
Z0NA A€ CONTAMINACION ...enveiiiiiietieteet ettt et et ettt eb e s bt e b e b e et e eabesaeesbeesbeesbeenbeenbeenseeneesbeenbeenbeenrens v
TIPO dE QISIAMIENTO...ce ittt sttt sttt e st e e bt e st e e bt e st e e s bt e s beeeneenane Vidrio
AADOYOS ettt ettt e e e e e s e n e s nra e e s b e e s e nre e e nnne s Torres Metdlicas de Celosia
CIMENTACIONES .eeeeiiieeceiiee et et e e et e et e e e st e e e e stte e e e aaaee e sareeeesataeeenanes Tetrabloque, Cilindricas con cueva
Puesta a tierra no frecuentado........cccccceuvveeennins Grapa de conexion, cable de cobre y pica de puesta a tierra
Puesta a tierra no frecuentado.......c.ceeeveeriieenieeniiceeeeeee e Anillo cerrado de acero descarburado

Tramo 1. Apoyo 52 Entronque hasta Apoyo 53 Entronque

N2 A CIFCUITOS ettt ettt r et et s s st e s bt e et e a s e ee e eae e e r e e r e e reeneenesanesanes 1
N2 de cONAUCLOreSs @BrE0S POI FASE ...viiiiieiiieeiiee ettt ettt e e st e e e st e e e esaaaeeesnbaeeeensteeesanneeeesnssneenn 2
BT o Yo Xo Lo oloT g Vo [V Lot o) <1 (Yo KON RPRRUPUON LA-380
Potencia maxima de disefio CIrcUIto 1 (MWN) ..ocuuiii ettt e e e e aa e e e ar e e e e aba e e e eanas 324
(oY ¥ T« I (') TSRS 270
(O] 1-1=T o [ U PP P PP 52 Entronque
[T | ST UUPRN 53 Entronque

Tramo 2. Pértico SET Guadarrama | hasta Apoyo 53 Entronque
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e [N oo oo [ ot o] F T =T o =To L o Yo gt = 1Y YR 2
BT o Yo Xo FoNoloTq Vo I¥ ot o] = T<1 Yo T PSS LA-380
Potencia maxima de disefio CIrcUIto 1 (MWN) ...oueiii ottt ettt e aa e e e e ear e e e e ta e e eeanaas 324
Potencia maxima de disefio CIrcUIto 2 (MWN) ...o.uuiii ettt eeaa e e e e etb e e e e tae e e eanaas 429
[0 o =41 0 o N (') RSP 160
(@ 71 o SRR Pértico SET Guadarrama |
[T T | FO U SUPRRN 53 Entronque
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Tramo 3. Apoyo 53 Entronque hasta Apoyo 60 PAS

N A CIMCUILOS ettt ettt ettt ettt e s e et esa bt e e ab e e sab e e e abeesa bt e eabeesabeeeabeesabeeeabeesabeeeabeesabeeenneesares 1
N2 de coONAUCLOres @Bre0s POI FASE ...uiiiiiiiiieiieeee ettt e st e et e st e e bt e s beeeneesanes 2
B o Yo Xo [N oloT g Vo I¥ ot o] g T<1 Yo PRSP LA-380
Potencia maxima de diSefio CIrCUITO (MWWN) ...ociiiiiee ettt e s ree e et e e s eere e e sar e e e entreeeennns 429
(oY ¥ U Te I (1) PSSR 2350
(O] 4 1-1=1 o [T T T O PP P PP PUPPPPP 53 Entronque
ST PP O U PR PRSP PPN 60 PAS

Tramo 4. Apoyo 61PAS hasta Apoyo 68 PAS

N @ CIMCUITOS ettt ettt st e et s e st e s bt e s bt e s b e e s bt e sab e e s bt e sab e e sabeesareeeneesanes 1
N2 de cONAUCLOreS @Bre0S POI fASE c...eiiiuiiiiiieiieeet ettt sttt st s e st e s b e st e sbeesbeeeseesanes 2
TiPO A€ CONUUCTON @EIEO0.c. et iiiiiiiieiieetee ettt ettt ettt e sat et s bt e s it e e st e e s abeesabeesabeesabeeeabeesabeenaneess LA-380
Potencia maxima de diSefio CIrCUITO (IMWWN) ...oiiiiiiee ettt e et e e e ate e e e eaae e e stbe e e entaeeeeanes 429
[ T=41 A0 o N (') PRSPPI 1950
O 7= =T o PO PP OPPPPTPP 61PAS
0T 0T TSR 68 PAS

Tramo 5. Apoyo 69PAS hasta Apoyo 75PAS EMF

N2 A CIFCUITOS ettt ettt et sea e s e st e s a e e s et e n e e an e eaeeer e e sr e e reeneeanesanesanes 1
N2 de CONAUCLOrEs @8rE0S POI FASE ...uiiiiiiiie ettt e et e et e e e e bt e e e e rtbe e e eeataeeesbaeeeensteeesensaaaessreeans 2
BT o Yo Xe Lo oloTq Vo [V Lot o] =<1 =Y FOu U RRRRUPUN LA-380
Potencia maxima de diSefio CIFCUITO (IMWWN) ....eiiiiriieieieee ettt eetre e e et e e e eare e e eeareeeeenaeeeeennes 429
(W= 41 A0 o (') IR USSP USSPt 1790
(O] 1-1=T o [ T P U PPPPPP 69PAS
FIN@L e h e h et e R bbbt ettt benr e bt ae e nen 75 PAS EMF

6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

6.2.1. CONDUCTORES

El conductor que se empleara en la construccién de la linea sera de aluminio y acero recubierto de aluminio.

A continuacién, se definen sus principales caracteristicas, que corresponden a los tramos aéreos de la linea:
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Y =ole To AR Ce 1= LI (22111 IR 381
PESO (AAN/IM) ettt ettt et e e e st e s te e s te et e ebeeabeetaeebe e beeabeeabeeabesaaesaeesheeabeebeeareeaeeetaenraenreeren 1,254
(01 I [ oL (U & I (o =1 1Y) RSO SUS 10.900
Modulo de elasticidad (AN/MM2) .....oviceieieeceeceeeeeeeee ettt ettt s et s teete e e sre e e etesteetesaesreeneeneenes 4.910
Coeficiente de dilatacion lIN@AI (2C) ....viuieeiieieeeceeeeeeee ettt ettt e et sreere e e e enes 23-10°
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (Q/KM) weoviiiieiieiieriecteete ettt re e et r e et eebe e be e beeabesaaesanesnas 0,0857
(0073 0Y o To 1] ol o 1 o [ RS 54 +7

6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra dptica OPGW a utilizar en la construccién de la linea tendra las

siguientes caracteristicas:

(B T=T VoY 013 F- ol o] o FS USSP OPGW 64k78 (7540)
N A FIOIAS .ttt ettt e sht e bt e s bt e e b et e s bt e e s at e e sa bt e s at e e sabeeeab e e sabeeeabeesbeesareena 48
Corriente MAaxima de falta 25 (KA) ...coivieiiee ettt et e st e e b e e e te e e ae e ebae e reeeaees 151
Y =Yolo To AR Lo 1= LK (22111 IO 143,7
(DI aaTeia o o] =1 I (04T o o) PRSPPSOt 16,4
PESO el CADIE (KE/M) c.ueiieeierieeieete ettt ettt et ettt e et et e et e et e eabesaaesaeesbeeebeenseeaseeasesteesbaeteenrens 0,773
(01T [N oY (U - I (4= RS 11.390
Modulo de elasticidad(AaN/MM2) ......ooviciiiciceeeeeeeeee ettt ettt st e ese et et e stesaestesresreeseenees 11.410
Coeficiente de dilatacion NEAI (2C 1) ....iiueiiuiiereeeicee ettt sae e enes 14,8-10°

6.2.3. AISLADORES

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BSP,

DENOMINACION ..ttt ettt ettt ettt h e st e bttt e at e e bt e s bt e bt et e e a b e sabesabesbeesbe e bt enbeeaeesbeenbeenbeenbesabesanesanes U160BSP
o X (1411 1) TR 146
[DIETa o T=Ta o (0] 1) I USSP 320
LiNEa de TUZA (IMIM) 1.eeiiiiiiee ettt e e et e e e et e e e e tbe e e e sabeeeeeasaeeeetbeeaestaeesansaeaesasaeeeasteeesannees 550
(07 T~ W g =T o= T a1 Tor= I (o £ AV ) ISR 16.000
Union normalizada IEC-B0120 ......ccceivereeriieiieie ettt sttt et et s e senesmeesmeenne s 20
Tension soportada a 50 Hz Bajo HUVIa (KV) .....eeeeeiiieeiee ettt e e et e e e eate e e eeaaae e e eaaeaaan 55
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) .eeveeriiiiciiee et e e e et 140
T o R Y= e I o] o (T = o [ I <= ISR 8,3

6.2.4. HERRAIJES

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estardan adecuadamente protegidos frente a la

corrosion. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006,
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6.2.4.1. HERRAIJES DEL CONDUCTOR

6.2.4.1.1. CADENAS DE AMARRE

Para el circuito con el conductor DX Gull:

La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e  Grillete recto

e Anilla bola de proteccion

e Descargador superior

e Roétula horquilla

e Raqueta inferior

e  Yugo sencillo duplex

e Horquilla pastilla revirada

e Grapa amarre a compresion
e Alargadera regulable

e Aislador de cadena

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 32.000 daN,

6.2.4.1.2. CADENAS DE SUSPENSION

o
a
g Para el circuito con el conductor DX Gull:
©
:% La cadena de suspension tendra los siguientes elementos principales:
g e Grillete recto
S
% « e Anilla de bola de proteccién
o >
T 3 <
_,:g; é g e Descargador superior
20 , .
8¢ e Rétula horquilla
392 e Raqueta inferior

w o
Ssg . .
88 2 e Yugo sencillo duplex

® S
% s § e Horquilla pastilla revirada
BES
& % S e Grapa de suspensién armada
o839
QAED X
5% e Aislador de cadena
>3 £
o5 ;% La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 16.000 daN,
€3 g
w _— —
=33
(”2% o8 6.2.4.2. HERRAIJES DEL CABLE DE OPGW
SeEg
aWae
2 é s Los herrajes del cable de cable de fibra éptica pueden ser de suspensién o de amarre. En el caso de amarre
Sz¢ _
gue pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.
Z 5T
S
eR-
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6.2.4.2.1. CADENAS DE SUSPENSION

Las cadenas de suspensidn estdn compuestas por los siguientes elementos:

e Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Grapa de suspension armada
e Manguito

e Varillas de grapa

e Grapa de conexion paralela
e Grapa de conexion a torre

e Tapdn terminal

La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 5.000 daN.

6.2.4.2.2. CADENAS DE AMARRE BAJANTE

Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Retencion preformada
e Empalme de proteccion

e Grapa de conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.

6.2.4.2.3. CADENAS DE AMARRE PASANTE

Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Empalme de proteccion
e Retencion de anclaje

e Grapa de conexion a torre
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La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12.000 daN.

6.2.4.3. EMPALMES

La unidén de conductores y cables de tierra se efectuara por medio de empalmes comprimidos. con
resistencia mecanica. al menos. igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica. igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra seran de acero inoxidable.

6.2.5. SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito. y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicidn climatica.

Responderdn a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer. bajo las condiciones de servicio especificadas. entre otros. los siguientes

requisitos:

e Mantener la separacion entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafos en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracidn. alteraciéon del conductor por
cortocircuito. cargas desequilibradas por formacion de manguitos de hielo. etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosion al igual que el
componente elastico del mismo. Los tornillos de fijaciéon de las grapas serdn de acero galvanizado. En el
interior de las mordazas del separador. y en contacto con el conductor. existe un inserto de neopreno que
lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se

aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete serd especificado por el fabricante.

Los separadores seran de aleacién de aluminio.

6.2.6. BALIZAS

Su funcién consiste en hacer mds visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefializar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo. siguiendo los criterios siguientes:
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En vanos de cruce con autopistas y autovias. para prevenir accidentes de helicopteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas. las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra. se colocaran al tresbolillo.

En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionardn los
vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra. se colocaran al tresbolillo. quedando separadas en este caso 60 m. en
cada hilo de tierra. En cualquier caso. se cumplird lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

600

mm.

M10

Media esfera

CONDUCTOR

J N Brida de sujecci<n

Para presentar una mitad
(la inferior) en la instalacion
/! A No se desmontarB

6.2.7.

Taladros de drenaje Goma de acoplamiento

PUESTA A TIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este

Proyecto, deberdn conectarse a tierra mediante una conexion especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea.

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacién de los apoyos segln su ubicacién:

Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacidn eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas. o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sélo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.

Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados, a excepcion del 60PAS, 61PAS, 68PAS,

69PAS y PAS 75EMF.
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Por tanto, los apoyos no frecuentados con cimentacién tetrabloque tendran una puesta a tierra en cada
pata mediante grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. Los apoyos tipo PAS,
también con cimentaciones tetrabloque, tendrdn una puesta a tierra con anillo cerrado de acero

descarburado.

6.2.8. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcion, denominacion

segun fabricante y el afio de fabricacion.

La placa de seiializacion de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible desde el

suelo. pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

6.2.9. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccidn a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de estos para determinar el

numero real de amortiguadores y la colocacion exacta de estos.

6.2.10. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segln el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colisién y la electrocucidn en lineas eléctricas de Alta Tensidon en su articulo 7 relativo
a medidas de prevencién contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros
o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad auténoma. Se han
de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a

20 mm.
Se estima la utilizacion de balizas salvapdjaros del tipo:

e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colisién.
o Instalacion manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
o Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando la

linea disponga de dos cables de tierra.

En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapajaros descritos.
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El tipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacién, el nimero total y su colocacion definitiva sera confirmado

en el Estudio de Impacto Ambiental.

6.2.11. APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos que se van a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo metalicos de celosia, con
la geometria que se sefiala en los planos y los esfuerzos resistentes de los mismos seran calculados en el
proyecto de ejecucion. La configuracion de los apoyos para la linea aérea del presente Proyecto sera en

tresbolillo para facilitar el respeto de distancias eléctricas.

El tipo de apoyo seleccionado esta construido con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco-piramidales de seccién cuadrada con extensiones de 5 m de altura hasta

conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble ctpula para instalar el cable de fibra dptica y el cable de tierra
convencional por encima de los conductores. Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en

el documento Planos.

El apoyo PAS 75 que lleva instalada la estacion de medida fiscal, vendra descrito en su correspondiente

anexo y plano.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de
la linea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse

en el documento Anexo 1. Calculos.

6.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

Estas son las caracteristicas generales de la linea subterranea:

Tramo 1: Apoyo 60PAS — 61PAS

TeNSION NOMINGIL (KV) ceeeiiiie ettt e e et e e e ettt e e e ettt e e eeabeeeetbeeaeasteeeeeassesessseeaeassaeeeanes 220
Potencia maxima a transpPOrtar (IMVA): ...ttt e ettt e e et e e e e ettt e e e ebbeeeeabeeeeeareeaeenreeeeenns 429
[T T=4i 0o lo LI = TN L1 == TN (s o) S 1262,09
NUMEIO A€ CIFCUITOS ....eeireerieiieieetere ettt s s st r e et e e esneesr e e r e resenesenesaees n=1
NUMEr0 de Cables POr fASE ...cccuiiiieiee ettt e et e e et e e e et e e e e e bbe e e e ataeeeennaeas n'=

FrECUBNCIA (HZ) evvreeiieeiieiiieeeee ettt ettt e e e e sttt et e e e e e st b e e e e e e eeseabasaeeseeesessssaeseeessenssranrsaeseennes f=50

Tramo 2: Apoyo 68PAS — 69PAS:

TeNSION NOMINGIL (KV) oot e et e e e ettt e e e ettt e e eeaee e e eetbeeeeeateeeeesaeeesassesaeastaeeeanes 220
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Potencia maxima a transpPortar (IMVA): ... cee et eree e s e e e rate e e s ear e e e s s ataeeesnseeesnsaeeesnsreenanes 429
(oY oY= e o [l I [ Y=T T [ o) SRS 4775,17
NUMEIO 08 CIFCUITOS ..eeutieitiieitie ittt ettt st ettt e bt e s bt e et e st e e s bt e sabeesabeesabeeenseesaneesaneenas n=1
NUMEro de Cables PO faSE ....ccuiiiiieiie et e e re e e e are e e e ate e e e satreeeentaeeeennnens n'=

=Tl <Y o Yol = I 4 SRR f=50

Tramo 3: Apoyo 75PAS EMF — SET BUENAVISTA REE:

TeNSION NOMINGIL (KV) weeeieiiii ettt e e et e e e et e e e e sate e e eeaaeeestbeee e steseesnsaeeesssaseenssaeenanes 220
Potencia maxima a transportar (IMVA): ...couei ettt et e e et e e sae e et e eaee s baeeraeebaeeseeennes 429
(oY oYU Te o [l I Y=Y TN [ o) USSR 78
NUMEIO 0@ CIICUITOS ...veetietieiieiieete sttt ettt ettt ettt st sbe e seeesb e e bt et e eaeeebeesb e e b e eabesanesanesaees n=1
NUMEI0 de Cables POI faSE ..coiuiiiiiieeie ettt st e st e st e st st e saneesbeesanee s n'=1
YoV LT ol = (o 2 PSS f=50

6.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO SUBTERRANEO

6.4.1. CARACTERISTICAS DEL CABLE
El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250.

Es un cable aislado de aislamiento XLPE 127/220 kV de aluminio, cuerda compacta redonda 1x2500 mm?2
de seccion con doble obturacién longitudinal en conductor y pantalla, proteccién radial y pantalla
compuesta por hilos de cobre con seccion total de 250 mm2 y cubierta exterior de poliolefina (Z1) con capa
exterior semiconductora extrusionada conjuntamente con la cubierta, caracteristicas mecanicas tipo ST 7y
sin propiedades especiales ante la reaccion al fuego. A continuacion, se definen las principales

caracteristicas del cable:
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DENOMINACION ...uvvvieiieeiieiitriee e eeecrere e eeserare e e e e e esaarareeee s RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250
Tension NomMINal del CaBIE (KV) .ot e e e et e e e e e e s e aaraereeeeeeenns 127/220
Tension mas elevada €n €l CabIE (KV) .o ettt e et e et e e et e e e e saraeaeenns 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOrMal) .......occveeiecciieiecee e 909

Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCIrCUItO) .uviiniiiiiiiiieeriie et eee e 2509

Didmetro del CONAUCLON (IMM) c..uiiiiiiiic ettt e e ettt e e e ta e e e et e e e e sabaeeeesbaeeetsaaaeentbeseenssaeeensens 59
SECCION I CONUUECTON ...ttt ettt ettt ettt st b et e e e 2500 mm2 Aluminio
Resistencia del conductor @ 202C (Q/KM) ...eviiiieiriieieeie et e et e e earee e eenaneas 0,0119
AUTSIAMIENTO 1.ttt st st e sa e st s et e e bt s bt e et e s bt e s bt sabe e e b e sreeeree s XLPE
PaNTalla .. e s s Hilos de cobre en hélice
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SecCidn de 1a PANTalla (MM2) oottt ettt e st e et e s aeere e st e e etesreatesreersensensentesreares 250
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) couveiviiiieieieriecieeie ettt ettt e be e beebesaaesaeeenas 0,0693
Didmetro NOMINAl @XEEIION (MIM)..uiiiiiiiiie ettt e e et e s e e e tae e s aaeeaaeessaeesaeessaeessseessseanssens 126
Peso aproximado del cable (KB/KM) .....ocviiiiiiieccie ettt et tee et et eete e et eebeeesaeeebaeenaneenes 16,81
Esfuerzo maximo de Tiro (AN .....ccceeeeiiiiie ettt ree e e e e e et e e e et e e e e satbeeesanaeeesnraeeesnsreeeanns 8750
Radio de curvatura minimo durante 1a instalacion (M) ......occeeeieeiiieeee e e 3,8
Radio de curvatura minimo PErmManENte (M) .....ccccueeeeiiiiieeeiieeeciieeeesieeeeesre e e sreeeesate e e esnseeessreeeesnsreessnnneas 3,2

6.4.2. CARACTERISTICAS DE LA ZANJA

La canalizacion de la linea se realizara en configuracion de tresbolillo. bajo tubo hormigonado (hormigén
150) de 250 mm de didmetro. Se incluyen unas canalizaciones de tubo de plastico de 110 mm de didmetro
para la configuracion de puesta a tierra “Mid Point Bonded” para el primer tramo, “Cross-Bonding” para el

segundo tramo, y “Single- Point” para el tercer tramo.

Se enterraran una distancia tal que el exterior del tubo superior se encuentre a una distancia de la superficie
de 0,822 metros y el exterior del tubo inferior se encuentre a 1,45 metros de profundidad. La disposicidon

relativa de los tubos se especifica en la figura.

Se sefializara todo el recorrido mediante cintas de sefializacidn. Se rellenardn las capas superiores de la

forma que se indica en la figura atendiendo a la colocacién de los cables de comunicaciones.
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REPOSICION DE ACERA O CALZADA
CINTA SERNALIZADORA 150 mm ZAHORRA 587 P.M.
1

A N o
= o~
)
CUATRITUBED PE 4wad4d 79 - [:
TELECOMUMICACIONES - X §
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HORMIGEN
TIPO_HM—20/E/20

—_TUED FE®110

o~
%)
CABLE DE COBRE o SEPARADOR
AISLADO 0,841 KV [T 3#250 + Ze110
_ (VER WOTA 2} "\% 9}____ TUBO PE @250
| B . . . —_—_—
=} - ;
E kil
Ry

6.4.3. TIPO DE CONEXION PARA PUESTA A TIERRA
El primer tramo de la linea dispondra de un sistema de puesta a tierra de tipo “Mid Point-Bonded”.
Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario un

sistema de conexidon de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema Mid-

Point - Bonded, ya que se trata de un tramo subterraneo de poca longitud.

Este método consiste en conectar las pantallas de los cables a tierra en un punto medio de la linea para

aumentar su ampacidad.

Asi, el cable estd conectado a tierra en un punto medio de la ruta y aislado de tierra mediante SVL en cada

extremo. De esta manera se dobla la longitud de la ruta respecto al sistema de conexion Single — Point.
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Como ventajas de este tipo de puesta a tierra, se pueden sefialar:

e Sistema de conexion sencillo y de poco coste
e En régimen de servicio continuo, las tensiones de las pantallas entre si y respecto de tierra son
pequeiias debido a la longitud de la linea, se eliminan las corrientes que debido a lainduccién puedan

circular por la pantalla y aumenten la temperatura de operacion del cable a niveles peligrosos.

En el caso del segundo tramo se ha optado por el sistema Cross-Bonding, ya que se trata de un tramo

subterraneo de mas de un kilémetro de longitud.

Este método consiste esencialmente en la distribucion de las pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad del voltaje

inducido en 3 secciones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una secciéon mayor. En un sistema de cruzamiento de pantallas,
la ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctricamente equilibrado), con

las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de cada seccién mayor pero no en todos los otros puntos.

De esta manera se induce una tension entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas.
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Las 3 pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases y cuando los cables
estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas,
tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 1209. El resultado global es que la corriente

inducida resultante en las tres pantallas son cero.

Este tipo de conexion no requiere un cable de continuidad de tierra.

Con esta conexidon de pantallas se puede incrementar considerablemente la intensidad admisible del
circuito, particularmente para conductores de seccion muy grande. Este sistema se puede aplicar a
longitudes grandes. No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta conexion sea

accesible, las tensiones inducidas no podran superar los 65 voltios

En el caso del tercer tramo, se ha optado por el sistema Single-Point, ya que se trata de un tramo

subterraneo de poca longitud.

Este método consiste en conectar las pantallas de los cables a tierra en un Unico extremo de la linea para

aumentar su ampacidad.

Como ventajas de este tipo de puesta a tierra, se pueden sefialar:

e Sistema de conexion sencillo y de poco coste
e En régimen de servicio continuo, las tensiones de las pantallas entre si y respecto de tierra son
pequeias debido a la longitud de la linea, se eliminan las corrientes que debido a lainduccién puedan

circular por la pantalla y aumenten la temperatura de operacion del cable a niveles peligrosos.
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6.4.4. CAJAS DE CONEXION TRIPOLARES DE PUESTA A TIERRA
Las cajas de conexion seran de dos tipos, enterradas y tipo intemperie, estas ultimas alojaran los

descargadores de sobretensidn, asociados al sistema de puesta a tierra.

Las tapas seran de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccidon minimo IP 58 para las cajas de

tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.
6.4.5. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO
Los cables de fibra dptica seran de tipo OPSYCOM PKP de 48 fibras y estaran constituidos por un nucleo de

fibra de vidrio, en donde se soportaran los cables de fibra dptica.

Contaran con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0,8 mm de espesor. Los cables estan
reforzados con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo de 1,5 mm de

espesor.

6.4.6. CAMARAS DE EMPALME

Puesto que la longitud de la linea es superior a la longitud maxima de cable a transportar en una bobina
para el caso del AL-2500, es necesario realizar empalmes, de los que ya se ha hablado con anterioridad, y

dichos empalmes son instalados en cdmaras disefiadas para tal fin.
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Las camaras de empalme se realizan con muros de hormigén armado.

Las camaras de empalme pueden ser prefabricadas o pueden ejecutarse in-situ.

6.4.7. EMPALMES

Se instalaran empalmes prefabricados o premoldeados. Las unidades prefabricadas que conforman el

empalme se ensayaran en fabrica.

El empalme se realizard con el enfrentamiento de ambos cables, por lo que seran precisos dos conos
deflectores opuestos de control del campo y un recubrimiento para la reduccién de dicho campo.

Finalmente serd necesario un revestimiento conductivo de la superficie del empalme.

Para proteger el empalme contra la humedad y contra posibles dafios mecanicos, se recubrira mediante un

alojamiento metadlico protegido contra la corrosidn y que pueda depositarse directamente enterrado.

El empalme debe poseer buenas caracteristicas eléctricas y térmicas, siendo capaz de soportar los ciclos de
calentamiento y las contracciones/expansiones de los cables. Por ello, se recomiendan los materiales de

goma de silicona o EPR.

Por encima del a semiconductora externa debe instalarse un dispositivo para evitar cualquier propagacion

del agua en el empalme.

La cubierta exterior del empalme debe asegurar la proteccidn mecanica del cuerpo del empalme, constituir
una barrera radial de estanqueidad que facilite la reconstrucciédn del aislamiento y proporcionar un

aislamiento eléctrico equivalente al de la cubierta del cable.
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