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5.10. PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por

hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas.
En instalaciones enterradas bajo tubo, el tubo actuard como proteccién mecanica.

Para las que estén directamente enterradas se colocard una placa de polietileno de alta densidad o

polipropileno.

Los elementos de proteccidon tendrdn una adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la

compresion de 450 N y un impacto de energia de 40 J.
5.11. SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencidn, colocada a una distancia
minima de 100 mm del suelo y a una distancia minima de 300 mm de la parte superior del cable. Cuando
los cables o conjuntos de cables de categorias de tensidn diferentes estén superpuestos, debe colocarse

dicha cinta encima de cada uno de ellos.
5.12. IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar grabado de forma indeleble y facilmente legible, como minimo, los datos

siguientes:
Qo
i
g . Nombre del fabricante.
T
g ° Referencia de fabricacion del cable.

. Designacién completa del cable.
. Dos ultimas cifras del afio de fabricacidn.
. Orden o lote de fabricacion.

La separacion maxima entre dos marcas consecutivas sera de un metro.

En el marcado del cable deberan indicarse convenientemente las propiedades de comportamiento al fuego

y obturaciéon del conductor cuando proceda.
5.13. CIERRE DE ZANJAS

Para efectuar el cierre de zanjas, se rellenaran estas con tierra procedente de la misma excavacion, si esta
reune las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes, o

bien con tierra de aportacion en caso contrario.

Se compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, empleando un rodillo vibratorio compactador manual

hasta lograr una compactacion, como minimo, al 95% del Proctor Modificado (P.M.).
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En el caso de canalizacidon bajo tubo sin hormigonar, las dos primeras tongadas se pasaran con el rodillo sin

vibrar, vibrandose el resto.

Se procurara que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccidn (tubos o placas
de polietileno) estén exentas de piedras o cascotes, para continuar posteriormente sin tanta
escrupulosidad. De cualquier forma, debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequefias piedras o
cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de transporte de

energia del cable.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta

operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes estd incluida en la misma unidad de obra que el

cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

A fin de lograr una buena compactacidn, no se realizara el cierre de la zanja en las 24 horas posteriores al

hormigonado de estas ni se empleardn tierras excesivamente humedas.
5.14. REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de

estos o el organismo afectado.

La reposicion de capas asfalticas tendra un espesor minimo de 70 mm, salvo indicacién expresa del

organismo afectado.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si estd compuesto por losetas, baldosas, etc. Como

norma general, el desnivel entre el viejo y nuevo pavimento no sera superior a 10 mm.
5.15. EJECUCION DE LA PUESTA A TIERRA
Las pantallas de los cables deben ser puestas a tierra segtn el esquema de conexidn que se vaya a utilizar.

En los esquemas de conexidn Single-point, el extremo de la pantalla puesto a tierra a través de
descargadores estard protegido y aislado con una cubierta no metalica para evitar contactos accidentales

con los puntos en tension.
Las cajas de puesta a tierra se ubicardn en una arqueta de puesta a tierra de hormigoén fabricada a tal efecto.
La caja se fijard por medio de tornillos a la base de la arqueta, sellando la parte superior perfectamente.

Los electrodos de puesta a tierra estan constituidos, bien por picas de acero-cobre, bien por conductores

de cobre desnudo enterrados horizontalmente, o bien por combinacién de ambos.
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En las terminaciones de las subestaciones, se empleara el electrodo de puesta a tierra propio de la

subestacion.

En el interior de las cdmaras de empalme se dispondra de un anillo superficial al que se unirdn todos los
elementos a conectar a tierra. Se empleara para este anillo cable de cobre desnudo de 185 mm2 de seccidn.
Todas las uniones para realizar a este anillo incorporaran herrajes apropiados que garanticen la continuidad

eléctrica de los conductores.

El anillo superficial se unird al electrodo de puesta a tierra enterrado por medio de un cable de cobre
desnudo de cobre de 185 mm2 de seccion. A fin de no perforan las paredes de la cdmara de empalme, se

aprovecharan los sumideros de drenaje para realizar 2 conexiones.

Al anillo superficial de la cdmara de empalme se conectaran los elementos susceptibles de puesta a tierra
de la arqueta de puesta a tierra, mediante un cable de conductor desnudo de cobre de 185 mm2 de seccidn
para puesta a tierra de proteccién y un cable unipolar con aislamiento 0,6/1 kV para la conexion de puesta

a tierra de servicio, de secciones 185 mm? para 45, 66 y 132 kV y 300 mm? para 220 kV.

Para la formacion del electrodo enterrado de puesta a tierra se instalara un anillo difusor de 11x4 m con 4
picas en sus extremos de 2 m de longitud y 4 antenas horizontales de 5 m de longitud, en cuyos extremos

se ubicaran 4 picas de 2 m de longitud.

El anillo se dispondrd simétricamente alrededor de la camara de empalme con las 4 picas situadas en sus

extremos.
Las antenas tomardn la direccidn longitudinal de la linea y estaran unidas al anillo difusor en sus extremos.

Se empleard conductor de cobre desnudo de 185 mm? de seccién en todos los elementos horizontales del

electrodo.
Todas las picas estaran formadas por varilla de acero-cobre con un didmetro minimo de 14 mm.
Las uniones de todos los elementos enterrados se realizaran mediante soldadura aluminotérmica.

5.16. EJECUCION DE CAMARAS DE EMPALME Y ARQUETAS DE PUESTA A TIERRA

La solucion normalizada para la cdmara de empalme y arqueta de puesta a tierra serd prefabricada, si bien,

se admiten construcciones de obra in situ en funcidn de las necesidades de cada proyecto especifico.

Las cdmaras de empalme seran de tipo prefabricado, compuestas por médulos de hormigén armado con

union machihembrada entre los mismos.

Las arquetas de puesta a tierra estaran formadas por un médulo prefabricado préximo a la cdmara de

empalme. Esta arqueta se unira a la cdmara mediante 5 tubos corrugados de didmetro exterior 125 mm.

Se garantizaran una ubicacién tal que la longitud de los cables coaxiales que unen la cdmara de empalme y

la arqueta de puesta a tierra tengan una longitud maxima de 10 m.
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6. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES DE ALTA TENSION

El proceso de aseguramiento de la calidad estard formado por los siguientes aspectos:

. Ensayos de recepcién en fabrica. Con caracter general, los ensayos de recepcion en fabrica

seran los recomendados por la normativa vigente.

. Ensayos de recepcidén en campo. Con cardcter general, los ensayos de recepciéon en campo
seran realizados conforme a lo establecido en la normativa vigente, en presencia del

contratante

Ademas de los ensayos establecidos en las Normas de Obligado cumplimiento relacionadas en la ITC-LAT-
MIE RLEAT 02, el contratante se reserva el derecho de establecer cuantos ensayos considere necesarios

para el aseguramiento de la calidad de los materiales que se instalen en obra.
7. RECEPCION EN OBRA

Durante la obra y una vez finalizada la misma, el Director de Obra verificara que los trabajos realizados
estén de acuerdo con las especificaciones de este pliego de condiciones general y de mas pliegos de

condiciones particulares.
Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la obra.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o

condicionando su recepcidn a la modificacidon de los detalles que estime susceptibles de mejora.
7.1. DOCUMENTACION DE LA INSTALACION

Una vez finalizada y puesta en servicio la linea eléctrica el director de obra entregara a contratante la

siguiente documentacion:

. Proyecto actualizado con todas las modificaciones realizadas.

° Permisos y autorizaciones administrativas.

. Certificado de final de obra.

. Certificado de puesta en servicio.

. Ensayos de medicion de tierras.

. Ensayo de recepcion de los materiales utilizados.

. Accesos realizados para el montaje y mantenimiento de la linea.

8. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

El plan de seguridad en obra se ajustara al Estudio de Seguridad y Salud correspondiente al proyecto de la

obra, y en la partida alzada de la aplicacion del estudio de seguridad y salud, el Contratista se obliga a
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aportar todas las unidades de seguridad marcadas por el estudio de seguridad aprobado por la propiedad,

para la obra.

Se sometera a la aprobacidn de la Direccidon de Obra, y del coordinador de seguridad, la inclusién en el plan

de seguridad, y por lo tanto en la obra, de cualquier subcontrata.
9. PLANNING DE EJECUCION DE LA OBRA

El contratista debera aportar antes de comenzar la obra el planning de realizacidn de los trabajos que se
ajustara al Estudio de Seguridad y Salud con las medidas correspondientes. Dicho planning sera realizado

en Microsoft Project o herramienta similar.

Ante ordenes de la propiedad de parada e inicio de obra, la empresa contratista respondera en 24 horas
ante la paraday en 72 horas ante la notificacion de inicio de obra. El plazo de la obra sera considerado como
la suma parcial de los periodos comprendidos entre las ordenes de inicio y parada de ejecucién de obra.
Este sera el plazo en el que como maximo la empresa de contrata tendra estipulado la finalizacién de la

obra.

Después del inicio de la obra, ante paradas obligadas y propuestas por la propiedad, el contratista no

repercutira ningun coste adicional.

La contrata propondra a la propiedad, por escrito y justificadamente, la aprobacién de cualquier posible

modificacion de dicho planning.
10. DIRECCION DE LA OBRA

El contratista debera dar el servicio de Direccidn de Obra, con las siguientes condicionantes:

1. Deberd emitir el documento de Compromiso de Direccion de Obra, que debera visarse en el
colegio de Ingenieros Industriales, asumiendo por escrito las responsabilidades inherentes a
dicho cargo. Este documento debera ser presentado con la documentacién que proporcione el
contratista antes de la firma del acta de replanteo. Su nombre debera figurar al solicitar la

Licencia de obras en los organismos que lo requieran.

2. Enlas obras afectadas por el RD 1627/97 (Seguridad y Salud en obras de construccién), cuando
no sea necesaria la designacion de Coordinador de Seguridad, la direccién Facultativa de la obra

serd el maximo responsable de seguridad en la obra designado por el promotor, y debera:

e Aprobar por escrito el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista adjudicatario

de la obra, asi como todas las subcontrataciones

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la

obra
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e Cumplimentar el libro de incidencias (el cual se debera mantener siempre en la obra),

custodiar el mismo, y anotar la variaciones o incidencias que se produzcan en la obra

3. En las obras afectadas por el RD 1627/97 (Seguridad y Salud en obras de construccién), en las
que se haya designado Coordinador de Seguridad, la Direccidon Facultativa de obras debera
figurar en el libro de incidencias y en algunos casos en el Acta de Aprobacién del plan de

Seguridad y Salud que ha realizado el Coordinador de Seguridad.

4. En las obras no afectadas por el RD 1627/97 (Seguridad y Salud en obras de construccion), la
Direccidn Facultativa de obras debera aprobar el Plan de Seguridad y Salud especifico elaborado
por el contratista adjudicatario de la obra, asi como los correspondientes a todos los

subcontratistas.

La direccion de obra deberda mantener periddicamente informado al control de obra por parte de la empresa

propietaria, aportando la documentacidn necesaria (planos, mediciones, calculos, ...).

El contratista debera responsabilizarse con la firma del Documento de Direccidn de Obra Terminada, visado

en el Colegio Oficial de Ingenieros.

El documento que se presente en el Colegio debera certificar la realizacidén de la obra conforme al proyecto
constructivo. En caso de haber sido necesario realizar modificaciones se deberan documentar,

incorporando los calculos justificativos, y planos que describan la obra terminada.

Ademas, se deberan incorporar los datos de las mediciones realizadas por el contratista (resistencias de

puesta a tierra, tensiones de paso y contacto, mediciones de aislamiento), y demds datos solicitados para

por el COLEGIO

la tramitacion del proyecto en la Administracion correspondiente.
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1. PRESUPUESTO LINEA AEREA

1.1.  MATERIALES LINEA AEREA

MATERIALES LINEA AEREA
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i TOTAL
DESIGNACION uDs. P.U. (Euros) 0
(Euros)
IC-55000-20-51333 1 30.214,50 € | 30.214,50 €
C0O-9000-30-S1775 3 11.884,50 € | 35.653,50€
C0O-18000-18-S1666 2 10.180,50 € | 20.361,00 €
GCO0-40000-15-51113 1 18.316,50 € | 18.316,50 €
C0-9000-24-51775 2 9.957,00 € | 19.914,00 €
GCO-40000-15-PAS 2 15.000,00 € | 30.000,00 €
C0-9000-27-S1775 2 10.936,50 € | 21.873,00 €
C0O-18000-21-51666 1 11.007,00 € | 11.007,00 €
C0O-27000-30-51666 1 18.579,00 € | 18.579,00 €
C0O-18000-33-51666 1 16.672,50 € | 16.672,50 €
IC-70000-30-N1333 1 - € - €
Ud. Puesta a tierra tetrabloque normalizada en apoyo tipo zona no 15 389,00 € 5.835,00 €
frecuentada
Ud. Puesta a tierra tetrabloque normalizada en apoyo tipo zona frecuentada 2 1.989,59€ | 3.979,18 €
Placa de sefalizacion la instalacion 17 13,40 € 227,80 €
Separadores para los conductores 264 9,35€ 2.464,32 €
Kg. Cable conductor DX LA-380 GULL (1,275 Kg/m) + suministro a pie de 38.073,74 275¢€ 104.702,79
obra. €
Amortiguador para conductor LA-380 (* estimado) 192 20,07 € 3.853,44 €
Km. Cable de tierra OPGW 9,96 4.100,00 € |40.836,00 €
Amortiguador para Cable de tierra OPGW (* estimado) 64 25,00 € 1.600,00 €
Ud. Caja de empalme para fibra dptica 10 465,62 € 4.656,20 €
Ucﬁ. ngrajes para cadena de aislamiento completa - Amarre DOBLE LA-380 57 4211€ 2.400,26 €
(Circuito 220 kV)
Ud. Herrajes para cadena de aislamiento completa - Suspensiéon SIMPLE LA-
380 (Circuito 220 kV) 21 2527¢ 230,58 ¢
Ud. Herraje biconjunto amarre bajante cable OPGW doble 10 138,46 € 1.384,60 €
Ud. Herraje biconjunto amarre pasante cable OPGW doble 10 112,25 € 1.122,50 €
Ud. Herraje suspension cable OPGW simple 14 65,13 € 911,82 €
Ud. Suministro de balizas salvapajaros (cada 10 metros en cable opgw - tipo 507 19,78 € 10.028,46 €
BAGTR)
. . 123,
TOTAL MATERIALES LINEA AEREA (EUROS) 407 € 3,95
1.2. MONTAIJE LINEA AEREA
MONTAJE LINEA AEREA
i ub P.U. TOTAL
DE
SIGNACION S. | (Euros) (Euros)
16.114, | 16.114,40
IC-55000-20-5S1333 1 40 € €
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MONTAIE LINEA AEREA
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i ub P.U. TOTAL
DESIGNACION S. | (Euros) (Euros)
€0-9000-30-S1775 3 6.338,4 | 19.015,20
0€ €
C0O-18000-18-S1666 2 >-429,6 | 10.859,20
0€ €
GCO-40000-15-S1113 1 9'265'8 9.768,80 €
C0-9000-24-51775 2 | 23104 1062080
0€ €
GCO0-40000-15-PAS 2 8.000,0 | 16.000,00
0€ €
€0-9000-27-S1775 ) 5.832,8 | 11.665,60
0€ €
C0O-18000-21-S1666 1 5'%72'4 5.870,40 €
CO-27000-30-S1666 1 9'%03'8 9.908,80 €
C0O-18000-33-51666 1 8'%92'0 8.892,00 €
IC-70000-30-N1333 1 - € - €
Ud. Montaje de puesta a tierra tetrabloque normalizada en apoyo tipo zona no 15 4.154,5 | 62.317,80
frecuentada 2€ €
. . . . 4.154,5
Ud. Montaje de puesta a tierra tetrabloque normalizada en apoyo tipo zona frecuentada 2 € 8.309,04 €
Ud. Montaje de Placa de sefializacion 17 | 31,50€ | 535,50€
Km. Tendido SC circuito (220 kV) conductor DX LA-380 GULL, regulado, tensado, 4,8 | 11.101, | 53.620,25
engrapado segln proyecto 3 50 € €
Ud. Colocacion Amortiguador para conductor LA-380 (* estimado) 192 | 33,10 € | 6.355,20 €
Km. Tendido cable de tierra OPGW, regulado segun proyecto y engrapado 458 5":’)42’0 25'821’18
Ud. Colocacion Amortiguador para Cable OPGW (* estimado) 64 | 33,10€ | 2.118,40€
.902 .02
Ud. Montaje en apoyo y operaciones dépticas. Caja de empalme para fibra dptica. 10 3 %0€'5 39 0€5’80
Ud. Montaje cadena de aislamiento completa - Amarre DOBLE LA-380 (Circuito 220 kV) 57 205€’60 11'729’20
Ud. Montaje cadena de aislamiento completa - Suspension SIMPLE LA-380 (Circuito 220 21 100,08 2.101,68 €
kV) €
Ud. Montaje herraje biconjunto amarre bajante cable OPGW doble 10 | 41,00€ | 410,00 €
Ud. Montaje herraje biconjunto amarre pasante cable OPGW doble 10 | 41,00€ | 410,00€
Ud. Montaje herraje suspension cable OPGW simple 14 | 32,40€ | 453,60€
Ud.. Suministro de balizas salvapajaros (cada 10 metros en cable opgw - tipo BAGTR) ( 507 | 12,45¢€ | 6.312,15€
estimado)
P.A. Trabajos auxiliares de montaje. Incluye todos los trabajos necesarios para la
L . e L . . 3.000,0
culminacién del montaje, tales como la utilizacién de maquinaria de tendido y/o izado 1 0€ 3.000,00 €
especial, proteccidn de cruces con carretera y lineas alta tension.
p P 341.225,0
TOTAL MONTAJE LINEA AEREA (EUROS) o€
1.3.  OBRACIVIL LINEA AEREA
BUV-005.026.22_0 Pagina4 de 8
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OBRA CIVIL LINEA AEREA

DESIGNACION

UDS.

P.U.
(Euros)

TOTAL (Euros)

m3 Excavacidn apoyos en todo tipo de terreno

261,73

132,01 €

34.550,98 €

P.A. Ejecucion de nuevos accesos a apoyos. adecuacion de accesos
existentes y restitucion de estos una vez acabado el montaje de
los apoyos

3.000,00 €

3.000,00 €

m3 Hormigonado de la cimentacién de apoyos con hormigén en
masa HM-20 segun instruccién EHE.

Incluye suministro y vertido de hormigdn, confeccién de las
peanas, aportacién de encofrados normalizados, aportacion y
colocacion del tubo para posterior salida del cable de

puesta a tierra.

274,93

148,42 €

40.805,11 €

TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA (EUROS)

78.356,09 €

1.4. VARIOS LINEA AEREA

VARIOS

DESIGNACION

uDs.

P.U. (Euros)

TOTAL (Euros)

Ud. Informe reflectometria y atenuacion (1 a 48 fibras dpticas)
del numero especificado de fibras dpticas, entre los puntos de
acceso a las fibras que designe la propiedad

1.268,97 €

10.151,76 €

P.A. Control de Calidad, incluyendo ensayos de hormigdn seguiin
norma EHE, medicidn de resistencia de puesta a tierra de
apoyos, asi como los explicitamente indicados en el Pliego de
Condiciones del proyecto y otros que pudiera requerir la
Direccion de Obra

4.000 €

4.000,00 €

Km. Replanteo de apoyos sobre el terreno, incluido estaquillado
y comprobacion de perfil.

4,83

300,00 €

1.449,60 €

P.A. Elaboracién de documentacién Final de obra. Incluyendo
datos técnicos del material instalado, certificados de calidad,
informes de los ensayos realizados y coleccién de planos As-

Built.

4.000,00 €

4.000,00 €

TOTAL VARIOS (EUROS)

19.601,36 €

BUV-005.026.22_0
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2. PRESUPUESTO DE LINEA SUBTERRANEA

2.1, MATERIALES LINEA SUBTERRANEA
MATERIALES LINEA SUBTERRANEA
DESIGNACION uDs. P.U. (Euros) TOTAL (Euros)
m. Canalizacion de simple circuito bajo tubo hormigonado, de 250mm,
cinta sefializadora de cables de AT, separadores de tubos y tubos de 1871,65 126,10 € 236.015,07 €
reserva
m. Cable para 220kV de al menos 1600mm? de Al pantalla de blindaje de
alambre de cobre, aislamiento XLPE y cubierta exterior de polietileno de | 1871,65 135,00 € 252.672,75 €
alta densidad (HDPE).
m. Cable de fibra dptica dieléctrico tipo PKP de 48 fibras 3743,30 7,07 € 26.465,13 €
Ud. Terminales de intemperie y pararrayos para el cable anterior 6 13.140,40 € 78.842,40 €
Camara de empalme prefabricada para 220 kV 2 8.780,10 € 17.560,20 €
Conjunto empalme premoldeado recto 220kV 1x1600 mm?2 de Al+H375 6 23.455,49 € 140.732,92 €
(por terna)
Electrodo de puesta a tierra cdmara de empalme prefabricada 220kV 6 1.098,69 € 6.592,14 €
ud. Arq.ueta de puesta a tierra, con relleno de zahorra, tapa recta 6 178481 € 10.708,86 €
prefabricada
Ud. Arqueta de tiro y control durante el trazado 10 985,00 € 9.850,00 €
TOTAL MATERIALES LINEA SUBTERRANEA (EUROS) 779.439,47 €
o 2.2. MONTAIJE LINEA SUBTERRANEA
2
9]
o p i
; MONTAJE LINEA SUBTERRANEA
é < P.U.
& DESIGNACION uDs. TOTAL (Euros)
£ (Euros)
S
% m. Tendido del cable de potencia simple circuito, en tubo hormigonado de
g3 . 250mm, colocacién de cinta sefializadora de cables de AT, colocacién de 1871,65 | 188,49 € 352.787,31 €
§ % [y separadores de tubos y tubos de reserva
L o<
<& é m. Tendido de cable de fibra éptica dieléctrico tipo PKP de 48 fibras 1872 30,60 € 57.272,49 €
RS E 7.902,72
5 § g Ud. Montaje de camara de empalme 2 ) € ! 15.805,44 €
Rz 3
3 &7 . j j 22 1x1 2 22.032,2
g5 3 Ud. Montaje de conjunto empalme premoldeado recto 220kV 1x1600 mm?+ 5 032,23 44.064,46 €
2oy H375 (por terna) €
85 § ud. Mo_ntaje de electrodo de puesta a tierra cdmara de empalme 5 105,37 € 210,74 €
82g prefabricada 220 kV (por terna)
£ 28 . . . . 7.521,04
6879 Ud. Montaje de terminales de intemperie y pararrayos 6 € 45.126,24 €
QE D
5
0 > 3 .
>g 2 ud. Arq.ueta d.e puesta a t.u.arrat ’con reIIen.o.c!e zahorra?, tapa recta 6 927,25 € 5.563,50 €
IT s prefabricada, impermeabilizacidn y reposicion de pavimento
02
% 2 = Ud. Montaje de arqueta de tiro y control 10 240,00 € 2.400,00 €
53°%
% 2 % TOTAL MONTAIE LINEA SUBTERRANEA (EUROS) 523.230,18 €
Bl
223
08
Oz =
4 &
°:
=
g g % BUV-005.026.22_0 Pagina 6 de 8
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2.3.  OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA

OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA

DESIGNACION uDs. P.U. (Euros) TOTAL (Euros)
m. Apertura de za.nja dg dobI(-.: urcunto en cualquier tipo de 187165 128,10 € 239.758,37 €
terreno, con las dimensiones indicadas, tapado y compactado
m. Canalizacion bajo tubo hormigonado, de 250 mm,
colocacion de cinta senalizadora de cables de. AT, colocacion 187165 102,90 € 192.592,79 €
de separadores de tubos y tubos de reserva, incluso en la
perforaciodn dirigida

TOTAL OBRA CIVIL LINEA (EUROS) 432.351,15 €

2.4. VARIOS LINEA SUBTERRANEA

VARIOS SUBTERRANEO

DESIGNACION UDS.| P.U. (Euros) TOTAL (Euros)

Ud. Informe reflectometria y atenuacion (1 a 48 fibras dpticas)
del nimero especificado de fibras dpticas, entre los puntos de 2 1.268,97 € 2.537,94 €
acceso a las fibras que designe la propiedad

P.A. Control de Calidad, incluyendo ensayos de hormigdn segun
norma EHE, medicidn de resistencia de puesta a tierra de
apoyos, asi como los explicitamente indicados en el Pliego de 1 30.000,00 € 30.000,00 €
Condiciones del proyecto y otros que pudiera requerir la
Direccion de Obra

P.A. Elaboracién de documentacidn Final de obra. Incluyendo

o

0 T:Iatos técnicos del material ||Tnstalado, certlf!c’ados de calidad, 1 22.000,00 € 22.000,00 €

9 informes de los ensayos realizados y coleccién de planos As-

K Built.

o

; TOTAL VARIOS (EUROS) 54.537,94 €

$

© ) .

8 = 3. PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS

EQD &

T § 3

) [} 2 2 -

§ E % PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 2.642,84 €

Ng g

fz 58 4, SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
[OIN7))

g

828

caoc' 2 S SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 26.994,60 €
< 0

8328

< o =

858

> RE

R

252 5. DESMANTELAMIENTO

£2g

L z ©

z kel

o % § DESMANTELAMIENTO 163.156,99 €

Z0®

Bl

222

0%

Oz =

PEE:

95
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6. PRESUPUESTO TOTAL
OBRA CIVIL 78.356,09 €
, MATERIALES 407.123,95 €
TRAMO AEREO

MONTAIJE 341.225,00 €

VARIOS 19.601,36 €
OBRA CIVIL 432.351,15 €
. MATERIALES 779.439,47 €

TRAMO SUBTERRANEO

MONTAIJE 523.230,18 €

VARIOS 54.537,94 €

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 2.642,84 €
SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 26.994,60 €
DESMANTELAMIENTO 163.156,99 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION DE MATERIAL (EUROS) 2.828.659,57 €

El presupuesto total de ejecucidn del proyecto asciende a DOS MILLONES OCHOCIENTOS VEINTIOCHO

MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.

Madrid, julio de 2022

Diia. Maria Inmaculada Blazquez Garcia
Ingeniera Industrial y del ICAI

Col. N2 3694/2924
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DOCUMENTO N24: PLANOS
INDICE DE PLANOS
GENERAL
1. SITUACION
2. EMPLAZAMIENTO
3. PLANTA GENERAL
LINEA AEREA
4. PLANTA CATASTRAL Y ACCESOS
5. PLANTA-PERFIL LINEA AEREA
6. APOYOS Y CIMENTACIONES TIPO
6.1. 1C-70000-N1333
6.2. 1C-55000-51333
6.3. GCO-40000-51113
6.4. C0O-9000-S1775
6.5. CO-27000-51666
6.6. CO-18000-51666
6.7. GCO-40000-PAS
7. CADENAS DE AISLAMIENTO
7.1. AMARRE DOBLE DX GULL
7.2. SUSPENSION SIMPLE DX GULL
8. CONJUNTOS DE HERRAJES OPGW
8.1. AMARRE PASANTE OPGW
8.2. AMARRE BAJANTE OPGW
8.3. SUSPENSION OPGW
9. PUESTA A TIERRA DE APOYOS
9.1. PICAS
9.2. ANILLO CERRADO DE ACERO DESCARBURADO
10. ACCESORIOS

10.1. PLACA DE SENALIZACION
10.2. BALIZA DE SENALIZACION
10.3. EMPALME

BUV-005.026.22_00-1001
BUV-005.026.22_00-1002
BUV-005.026.22_00-1003

BUV-005.026.22_00-1004
BUV-005.026.22_00-1005
BUV-005.026.22_00-1006

BUV-005.026.22_00-1007

BUV-005.026.22_00-1008

BUV-005.026.22_00-1009

BUV-005.026.22_00-1010

BUV-005.026.22_0
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11. AMORTIGUADORES BUV-005.026.22_00-1011

12. SEPARADORES BUV-005.026.22_00-1012

13. BALIZAS SALVAPAJAROS BUV-005.026.22_00-1013
13.1. BAGTR

14. ESQUEMA DE LINEAS BUV-005.026.22_00-1014

LINEA SUBTERRANEA
15. PLANTA LINEA SUBTERRANEA BUV-005.026.22_00-1015
16. SECCION TRANSVERSAL BUV-005.026.22_00-1016
16.1.ZANJATIPO
16.2. PERFORACION DIRIGIDA

17. SEPARADORES SUBTERRANEA BUV-005.026.22_00-1017
18. TERMINAL EXTERIOR BUV-005.026.22_00-1018
19. PARARRAYOS BUV-005.026.22_00-1019
20. EMPALMES BUV-005.026.22_00-1020
21. ARQUETA DE TIRO BUV-005.026.22_00-1021
22. CAMARAS DE EMPALME BUV-005.026.22_00-1022
23. MANDRIL BUV-005.026.22_00-1023
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Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7=7 m < 15,91 m =Dreal

CRUZAMIENTO N° 2 - BARRANDO DE HUERTAS
Distancia Vertical: Dmin=G+2,3+0,01-220=4,7+2,3+2,2=9,2<14.40 m = Dreal
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X | 413859,0517 X | 414004,9480 X | 414136,5648 X | 414294,7781

Y |4445308,5841 Y |4445572,9980 Y |4445811,5334 Y |4445963,4244
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219.2°
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CRUZAMIENTO N° 5 - CARRETERA CM-4004
Dmin=Dadd+Del=7,5+1,7= 9,2 m < 19,85 m =Dreal

CRUZAMIENTO N° 3 - BARRANCO DE HUERTAS
Distancia Vertical: Dmin=G+2,3+0,01-220=4,7+2,3+2,2=9,2<14.46 m = Dreal

Distancia horizontal: Dmin = Serv. cauce =5 m < 127.56 m= Dreal

CRUZAMIENTO N° 6 - L.ELECTRICA A 20 kV
TEMPERATURA AMBIENTE DE MEDICION = 26°C

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2=5,50 m < 10,32 m =Dreal

CRUZAMIENTO N° 4 - ARROYO PRADO HUERTAS
Distancia Vertical: Dmin=G+2,3+0,01-220=4,7+2,3+2,2=9,2<17.09 m = Dreal

Distancia horizontal: Dmin = Serv. cauce =5 m < 113.16 m= Dreal
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COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M.
X | 416027,9996 X | 416413.9640 X | 416772,2920
Y | 4446563,0000 Y | 4446610.2960 Y | 4446654,2060
z 564,0000 Z 560,9900 Z 546,0000
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COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M.
X | 416772,2920 X | 417146,0000 X | 417485,1160
Y | 4446654,2060 Y | 4446700,0000 Y | 4446845,4990
Y4 546,0000 Z 539,7773 Z 540,5135

181.96°
= I CRUZAMIENTO N° 8 - L.ELECTRICA A 20 kV
TEMPERATURA AMBIENTE DE MEDICION = 10°C

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2=5,50 m < 10 m =Dreal

CRUZAMIENTO N° 7 - ARROYO DE BLASCO GOMEZ
Distancia Vertical: Dmin=G+2,3+0,01-220=4,7+2,3+2,2=9,2<15,58 m = Dreal

Distancia horizontal: Dmin = Serv. cauce =5 m < 121,43 m= Dreal

CRUZAMIENTO N° 9 - CANADA CALZADILLA
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7=7 m < 18,45 m =Dreal
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COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M.
X | 417485,1160 X | 417775,8750 X | 418136,2600
Y |4446845,4990 Y | 4446970,2500 Y | 4447124,8740
Y4 540,5135 Z 538,5453 Z 536,3810

201.86°

CRUZAMIENTO N° 8 - L.ELECTRICA A 20 kV = f
TEMPERATURA AMBIENTE DE MEDICION = 10°C

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2=5,50 m < 10 m =Dreal

CRUZAMIENTO N°9 - CANADA CALZADILLA
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7=7 m < 18,45 m =Dreal
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COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M.

X | 418136,2600 X | 418615,8430 X | 418956,8994

Y |4447124,8740 ; 44221;1:;210 \Z( 444;;:;9863342

Z | 536,3810 ’ ,
209.92°
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o I CRUZAMIENTO N° 11 - RiI0O GUADARRAMA
Distancia Vertical: Dmin=G+2,3+0,01-220=4,7+2,3+2,2=9,2<22,45m = Dreal

Distancia horizontal: Dmin = Serv. cauce =5 m < 143.25 m= Dreal

CRUZAMIENTO N° 12 - VEREDA LOS BARTOLOS
Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7=7 m < 12,41 m =Dreal

CRUZAMIENTO N° 10 - L.ELECTRICA A 20 kV
TEMPERATURA AMBIENTE DE MEDICION = 11°C

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2=5,50 m < 10,93 m =Dreal
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Caracteristicas Apoyos

Cimentacién circular - Terreno normal 3daN/cm2

Nombre apoyo
Itura maxima (rri b (m)

‘ a(m) | c(m)

d (m)

[ etm hm | atm | cm | bim |  Hm | VExc(m3) | VHor(m3)

(C-70000-30-N133 46,5 | 58

[ s [ s

4,9

35 2,05 | 3,65 \ 7,80 | 1,60 \ 4,35 | 65,13

\ 66,87
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Caracteristicas Apoyos

Cimentacidn circular - Terreno normal 3daN/cm2

Nombre apoyo
Itura maxima ( b (m) a(m) c(m) d(m) e(m) h(m) a(m) c(m) b (m) H(m) V Exc(m3) V Hor (m3)
IC-55000-20-5133, 36,5 5,8 6 [3 4,9 3,5 1,6 3,05 6,14 1,45 4,1 43,03 44,46
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Nombre apoyo

Caracteristicas Apoyos

Cimentacion circular - Terreno normal 3daN/cm?2

Iturama’xima(r‘r{ b (m) ‘ a(m) c(m) ‘ d(m) | e(m) h{m) l a{m) | c(m) ‘ b (m) | H{m) ‘ V Exc (m3) | V Hor (m3)

0-40000-15-S11] 30,4 | 5,6 ‘ 47 | 4,7 ‘ 42 | 35 1,15 \ 2,70 | 5,27 ‘ 1,30 | 3,65 ‘ 28,31 | 29,46
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Nomb Caracteristicas Apoyos Cimentacién circular - Terreno normal 3daN/cm2
lombre apoyo
POy Itura maxima (m b (m) a(m) c(m) d(m) e(m) h (m) a(m) c(m) b (m) H(m) V Exc (m3) V Hor (m3)
£0-9000-24-5177' 34,3 33 4,6 4,6 33 3 0,35 1,30 5,92 0,90 2,75 7,45 8,00
FO-9000-27-5177! 37,1 33 4,6 4,6 33 3 0,45 1,45 6,40 0,90 2,65 7,59 8,14
£0-9000-30-5177! 40,3 33 4,6 4,6 33 3 0,40 1,35 6,95 0,90 2,75 7,59 8,14
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Caracteristicas Apoyos

Cimentacién circular - Terreno normal 3daN/cm2

Nombre apoyo

Itura méxlma(rr{ b (m) | a(m) c(m) | d(m) e(m) h(m) a(m) | c(m) b (m) H(m) | V Exc (m3) ‘ V Hor (m3)
/0-27000-30-5164 a2 | 33 | 43 | 43 | 44 | 075 | 20 | 6,95 | 130 | 3,75 | 330 | s
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Nomb Caracteristicas Apoyos Cimentacién circular - Terreno normal 3daN/cm2
lombre apoyo
Itura maxima (| b (m) a(m) c(m) d(m) e (m) h (m) a(m) c(m) b (m) H{m) V Exc(m3) V Hor (m3)
CO-18000-18-51666 29,2 3,3 4,3 4,3 4,4 3 0,55 1,75 4,85 1,10 3,35 14,21 15,04
C0-18000-21-51666 322 33 43 4,3 4,4 3 0,55 175 5,35 1,10 3,35 14,21 15,04
C0-18000-33-51666 44,2 33 4,3 43 4,4 3 0,65 1,85 7,43 1,10 3,40 14,99 15,82
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Caracteristicas Apoyos

Cimentacidn circular - Terreno normal 3daN/cm2

Nombre apoyo
ltura méxima (n b (m) a(m) ¢ (m) d (m) e (m) h (m) a(m) ¢(m) b (m) H (m) V Exe (m3) V Hor(m3)
IGCO-40000-15-PAS| 15 5,6 5,6 5,6 4,2 35 1,15 2,70 5,27 1,30 3,65 28,31 29,46
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~, 4.000

CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 32.000 daN.

AISLADOR NORMA 20 DE C.E.I.
NORMA DE APLICACION, UNE 21.158

TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR

TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
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gl 13 DESCARGADOR 1 ACERO D-37 / 11
-g 12 AISLADORES 30 VIDRIO U160 BSP
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3 TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
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NOTA: C.R.N. DEL PREFORMADO

NOTAS:

E INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0333/22. Fecha: 26/07/2022 . Firmado electronicamente por el COLEGIO

D

>POSICION DENOMINACION CANT.
§§T 1 GRILLETE RECTO GN—-16T 2
Eg 2 ESLABON REVIRADO ESR—16 2
§§ 3 TENSOR DE CORREDERA T-—1 2
§ 4 GUARDACABOS G—-16 2
§§ 5 RETENCION PREFORMADA RAAWFO 2
Eé 6 EMPALME DE PROTECCION EPAWFO 2
ég 7 CONEXION A TIERRA 1
3—3

€

TODOS LOS HERRAJES DE LA CADENA SERAN SUMINISTRADOS POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR
PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

EL DIAMETRO DEL OPGW 48F es 16,4mm.

. ¢ CABLE (mm) | @ VARILLAS | LONGITUD| C.R.N. )
@ OPGW | RETENCION PREFORMADA (REFERENCIA) — T (mm) (mm) | (don) |[CONEXION A TIERRA
RAAWFO—22,5,/D 4.12 1380
15,60—16,50 ’ . . 12.000 | GCSAL—14/18
EPAWFO—16/1/2600 15:60 1 1650 I 17600 /
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’ ¢ CABLE (mm) [ @ VARILLAS | LONGITUD| C.R.N. )
@ OPGW RETENCION PREFORMADA (REFERENCIA) =0 A (mm) (mm) | (dan) |CONEXION A TIERRA
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15,60—-16,50 ’ . . 12.000 | GCSAL—14/18
EPAWFO—16/1/2600 15.60 1 16.50 3.26 2600 /
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2 NOTAS:
é 1. CARGA DE ROTURA DE LOS HERRAJES: 12.500 daN
é ; éPOSICION DENOMINACION CANT.
122 GRILLETE RECTO GN—16T 2
S 2 ESLABON REVIRADO ESR—16 2
E TENSOR DE CORREDERA T—1 2
R GUARDACABOS G—16 2
%%% 5 RETENCION PREFORMADA RAAWFO 2
csf e EMPALME DE PROTECCION EPAWFO 2
S 7 CONEXION A TIERRA 2
ste NOTAS:
%%@— TODOS LOS HERRAUJUES DE LA CADENA SERAN SUMINISTRADOS POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR
E%% PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.
g%%— EL DIAMETRO DEL OPGW 48F es 16,4mm.
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o electrénicamente por el COLEGIO

2

PESOZA
g

172

—\ _/L_
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RROXIMADO: 4,3 kg
BDTURA DE LOS HERRAJES: 12.500 daN

A

AR TURA DE LA GRAPA: 6.000 daN
~—Z

Iﬁ)g 1) CODIGO DENOMINACION CANT.

S g B GRILLETE NORMAL RECTO GN—16 UNESA 1

%ﬂ- ESLABON REVIRADO ER-16 1
[

s GRAPA GSA PARA CABLE F.0. 14,0/18,0 mm 1
0N B

EA»O Ly CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW 96 F -
D =

N § 5 GRAPA CONEXION SENCILLA PARA CABLE ALUMINIO 1

SBB § GRAPA CONEXION UNIVERSAL PARALERA CABLE ALUMINIO 1
2B

?72 g CABLE AL—-AC LA-56 1Tm

98¢

2B ETAS:

= j=8

1.—?[@(@ LOS HERRAJES Y LA GRAPA DE LA CADENA SERAN SUMINISTRADOS POR EL MISMO FABRICANTE PARA EMTAR
< %FQG.BLEMAS DE ACOPLAMIENTO.
2 —Etlc‘:DggMETRO DEL OPGW 48F es 16,4mm.
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CIMENTACION FRACCIONADA ZONAS NO TRANSITADAS

PLANTA APOYO
) VARIABLE ) .
GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRA A APOYO
! ! =)
—
A B C D = =)
. . W h 4 h 4
§ CONECTORES AMPACT PARA ENLACES
§ Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTA A TIERRA
C D A B
y ¥ | . W h 4 h 4
SECCION A- B TPo3
SECCION C-D TIPO 2
GRAPA DE CONEXION CABLE
/
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NOTAS :

DISPOSICION DE LAS ZANJAS Y DE LA VARILLA DE
ACERO DESCARBURADO @ 12 mm EN EL ANILLO DE P.aT.

UNION DE LAS VARILLAS DE ACERO
MEDIANTE GRAPA PARALELA

‘ ‘ ; ( vER DETALLE ) 2 TUBOS DE PLASTICO 650 mm.
|| [ UNO PARA CONEXIGN CON ANILLO
P.al. ¥ OTRO PARA CONECTAR
ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA

EQUIPCTENCIAL
(VER NOTA 4)

|| @: PATA 2

33
B3
|| Il CARA LATERAL
T 04m
i D/2+1m 2 TUBOS DE PLASTICO 250
= ' = mrm. UNC PARA PUESTA A
PATA 1 PATA 4 TIERRA EN PATAS SEGON PLANG
E NE PATOOT ¥ OTRO PARA
: T & CONECTAR ANCLAJES CON
| # \ a8 ARMADURA DE ACERA
| - FQUIPOTENGIAL
| [ ;
\ : 7 VER NOTA 5
//\\\ // E ( )
4 i <
o
CARA FRONTAL

DETALLE

1. PARA UBICAR EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA SE TOMARAN COMO REFERENGIA DE COTAS LA CABEZA DE LOS ANCLAJES SIENDC
"D" = DIAMETRO DEL CILINDRO DE LA CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS SEGUN PLANO DE CIMENTACIONES DEL APOYO.

2. PROFUNDIDAD DE ZANJA:

¢ 0,40 m EN ROCA.
s 0,60 m EN TIERRA.

e 0,80 m EN ZONA AGRIGOLA.
3. INDEPENDIENTEMENTE DE QUE EL APOYO SEA FRECUENTADO O NO FRECUENTADO, TODAS LAS PATAS TENDRAN DOS TUBOS DE
PLASTICO & 50 mm.

4. LA PATA 1Y LA PATA 3 ESTARAN CONECTADAS CON ANILLO DE PUESTA A TIERRA Y S| EL APOYO ES FRECUENTADO CON LA ACERA
EQUIPOTENCIAL.

5. LA PATA 2Y 4 ESTARAN CONECTADAS CON LA PUESTA A TIERRA EN PATAS SEGUN PLANG N° PATO01 Y 81 EL APQYQ ES
FRECUENTADO CON LA ACERA EQUIPOTENCIAL.
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Alta Tension
Peligro de muerte

+ & N

ESPACIO RESERVADO PARA
LOGOTIPO EMPRESA TITULAR

PLACA ADVERTENCIA
RIESGO ELECTRICO

NUMERACION DEL APOYO,

TIPO Y FABRICANTE

SENALIZACION DE TENSION

TALADROS PARA
FIJACION A APOYO

MATERIAL : CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 1 mm DE ESPESOR
CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE CINC DE 271 g/m2
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Max. 700

O

MATERIAL:

ELEMENTO DE CONTACTO AL CABLE -> NEOPRENO

ELEMENTO DE FIJACION -> ACERO INOXIDABLE A4
BALIZA -> FIBRA DE VIDRIO, ABS o SIMILAR

NOTAS:

TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO , TUERCA'Y PASADOR.
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS.
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NOTAS:

- SU INSTALACION VENDRA INDICADA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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] BAGTR 159-164 15,90-16,40 mm
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E 5 6 1 TORNILLO FIJACION AC. INOX. AlISI-316
>

é z §_’ 5 1 TACO ELASOMERO POLIURETANO

'lf_ § % 4 1 GIRATORIO @ 6/8mm. AC. INOX. AlSI-316

g % % 3 1 ESLABON DOBLE "S" @8mm. AC. INOX. AlSI-316

E Q % 2 1 ASPA (COLOR NARANJA RAL-2004) POLIAMIDA
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SE BUENAVISTA  REE

75EMF

AP53 ENTRONQUE

P(Circ1) = 324 MWn
DI LAAT 220 kV DC DX GULL
AP101
L=2,05km
.
LSAT 220 kV AL-2500 '
L =1,805 km

.
P(Circ1) = 324 MWn 3

SET GUADARRMA

LAAT 220 kV DC DX GULL

L=221km

P(Circ1) = 324 MWn

LSAT 220 kV AL-2500

L=791km
P(Circ1) = 324 MWn

2500AL

LAAT 220 kV DC DX GULI

L =5,38 km

P(Circ1) = 324 MWn

T1 SUBT

'
2500AL & T SUBT = 2 X 2500AL
' '

AP52 ENTRONQUE
<D<

P(Circ2) = 637 MWn
LAAT 220 kV DC TX CONDOR

L =2,05km

LSAT 220 kV 2X AL-2500

L =1,805km
P(Circ2) = 637 MWn

LAAT 220 kV DC TX CONDOR

L=2,21km

P(Circ2) = 637 MWn

L/220kV GUADARRAMA Il -
BUENAVISTA (DC-TRAMO
COMPARTIDO)

LSAT 220 kV 2X AL-2500

L=791km

P(Circ2) = 637 MWn

2 X 2500AL

LAAT 220 kV DC TX CONDOR

L =538 km

P(Circ2) = 637 MWn

AP17 ENTRONQUE

SET GUADARRMA 11
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CANALIZACION EN CALZADA ©

P

ACERA

CINTA SERNALIZADORA 150 mm

REPOSICION DE ACERA O CALZADA

PR T

D

CUATRITUBO PE 4x240
TELECOMUNICACIONES

RELLE

COMPACTACION

]
NO

95% P:M.

250

675

822

CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO

CAPA TERRENO VEGETAL

CINTA SERNALIZADORA 150 mm

I T

+ 300

200

CUATRITUBO PE 4x240
TELECOMUNICACIONES

RELLENO

* XTRAIDO EXCAVACION 95% P.M:

1025

1172

2

7‘i g -]
o e}
. <+
- C 1] L |
HORMIGON S o
LY Tel
TIPO HM-20/B,/20 ~ o
(@]
o TUBO P.E.2110 . ®
2 %f——
CABLE DE COBRE SEPARADOR 3
AISLADO 0,6/1 KV 39250 + 20110 HORMIGON i
(VER NOTA 2) ‘ TUBO PE 8250 TIPO HM—20/B/20
‘ 7 o TUBO P.E.8110
8 i @
o [ee]
- CABLE DE COBRE SEPARADOR
AISLADO 0,6/1 kV 59250 + 29110
__ (VER NOTA 2) f TUBO PE 9250
15 15 [ : ;
: % %
]""f. T
800
15 15
800
REPOSICION DE ACERA O CALZADA
g CINTA SERNALIZADORA 150 mm ZAHORRA 88% P.M.
- NOTAS:
4
o)
0
3 WH\I VHW 1.— La reposicion del firme existente en la canalizacion en calzada o acera se efectuard de acuerdo con
g L @ @ = disposiciones de los municipios y demas organismos afectados definiendose las cotas "A", "B” ,"C” y "D”
% % % o 2.— En el coso de conexion a tierra de las pantallas "Single—Point” se realizard la transposicion de
E los dos tubos #110 mm en el 50% del recorrido, por encima del tubo de #250 mm en una
o ) .
5 % RELLENO iy ) longitud de 6 m.
S CUATRITUBO PE 4x940 F \ %’ 5 . . o
3 TELECOMUNICACIONES ! ! : ! L — ] 5.— Radio de curvatura minimo de la canalizacion 12,5 m.
2 _— 0 . . . _
°5 = 4.— En el interior de cada tubo se intalaréd una cuerda de nylon de #10 mm. y carga de rotura >10 kN.
32 x ~ En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la cuerda de nylon ser& de 96 mm. y
ED ¢
E0 @ carga de rotura > 7,5 kN.
L o< ! . _ - . .
N-ﬁé e § 5.— El separador de los conductores de fase se instalara@ cada 1 m. cambiando la ubicacion
§§ = 7 - del testigo de un separador al siguiente de tal forma, que el testigo se encuentre en
95 = _ i | . P, d 2
= HORMIGON \ a misma posicion cada m.
o © 8 A
Saz> i . . _ . . . .
€z 7 TIPO HM—20/B/20 & 6.— El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior blanco siliconado
%58 TUBO P.E2110 y estriado, espesor 5 mm, presion nominal 10 bar y coeficiente rozamiento menor 0,08.
£98 § 7.— El cuatritubo de telecomunicaciones se instalar@ en una Gnica pieza (sin empalmes) entre las
&gé CABLE DE COBRE SEPARADOR arquetas dobles de telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas.
8733 AISLADO 0,6/1 kV 30250 + 2¢110 8.— El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de
g el e - .
SQ% (VER NOTA 2) T% N TUBO PE 250 telecomunicaciones se realizard a 30 cm. de la pared interior.
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COMUNICACIONES

TUBO @125 mm

TUBO @250 mm

SECCION PERFORACION

HORIZONTAL DIRIGIDA
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CARACTERISTICAS TECNICAS

MODELO | I II | III | I\') | \'s
Tension méaxima kV 245 | 245 | 245 | 245]| 245
Golpe de tensidén 1.2/50 ps [ kV |[1050|1050 |1050 |1050/ 1050
Linea nominal de fuga mm (5400|6200 | 7700 |9800/12250
mm

Linea de fuga especifica /kV %2.0 | 25.3 | 314 |40.0)50.0
Seccion méxima mm’ | 2500 | 2500 |2500 |2500/ 2500
¢ méax. sobre el aislante mm | 115 | 115 115 115 115

Peso total aprox. Kg 480 | 540 530 670| 830
A mm |2770| 3070 2770 [3405 4150
B mm | 2460|2760 |2460 |3095| 3840
8C mm | 560 | 560 | 560 | 560| 560
8D mm | 620 | 620 | 620 | 620| 620
% E mm | 20 20 20 20 | 20

o F mm | 60 60 60 60 | 60

G mm | 110 | 110 110 110 110

¢ H mm | 520 | 520 | 520 | 520| 520
PARTES

Placa base

Aislador de composite

Deflector de campo

Q) = S
| e
PR S

Cono deflector

1

2

3

4 Boca
5

6 Bulén de conexion
7

Material de relleno
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N > =
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=02 3 & 35
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£98 1 . w e -
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@5 E

8E8
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aE D - —~
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Conductor L1 L2 D1 D2

[mm2]
[mm] [mm] [mm] | [mm]

400 [to 2500 Cu/Al 1200 2400 270 | 340

PRODUCT DESCRIPTION ELECTRICAL INFORMATION || |

The CLICK-FIT Sheath Interruption Joint is designed to connect two extruded high voltage cables in

systems with cross bonding and/or single point bonding application. 24 hoRu?:ig voltage 380 kV ‘
1 minute AC 1 460 kV
FEATURES Blivhvagis - ] :
One piece pre-moulded rubber CLICK-FIT Joint insulator, with integrated screen interruption Lightning impulse withstand voltage (+10 / -10) F1050 kv
Factory tested Sheath withstands voltages
Plug-in connection system AC voltage : 20 kV for 1 min
Solid insulation (no gas or liquid insulating medium) DC voltage . 20 kV for 1 min
Protective watertight covering Impulse discharge voltage (+10 / -10) : 60 kV
Easy installation
Maintenance free Sheath interruption withstands voltages
FOR ALL CABLE CONSTRUCTIONS COFFIN BOX SE zg:t:gg gg tx :8: 1 ::: I
(STANDARD) (OPTIONAL) Impulse discharge voltage (+10 / -10) : 95 kV

Available as additional option:

Tinned copper casing with epoxy insulating ring Polymeric coffin box

Polymeric outer sheath (waterproof tape layer Filling compound (bituminous or two
and heat shrinkable tube) component)

Connections for single core bonding cables Connection for concentric bonding cable
(connection with concentric bonding cable on (connections with single core bonding cables

Joint casing includes:

Electrical routine test
AC voltage withstand test
Partial discharge test

: 318 kV for 30 min
: Free of discharge at 220 kV

Current capacity

request) on request) Nominal operating current : Limited by cable specification
Short circuit current (1sec.) 160 KA [2]
%NSUMTOR ALL TYPE TESTS ACCORDING TO REQUIREMENTS
Factory tested rubber joint insulator National and International standards : IEC-62067
o @ Screen interruption integrated in the joint insulator IEEE Std.404 I
9 Metal coupling bush inside joint insulator for mechanical connection of MISCELLANEOUS
4 prepared cable ends T .
8 CLICK-FIT plug-in conductor connection Tensile strength for conductor connection
o Copper connector 1 60 N/mm2
g 2) CLICK-FIT PLUG Aluminum connector 1 40 N/mm2
A 1

Q . . .
E Prepared cable ends with silver plated connector and locking system Approximate weight . 105 kg
8 < ) ADDITIONAL OPTIONS
S Connections possible between different conductor sizes within applicable w . . .
g range (asymmetric joint) Conditions : Protected against rain and dust
K] N . e . P
oo Integration of optical fibers within the copper casing Installat!on : BY cerE'f'Ed / tra'”ef jointers only
ST . Integration of PD sensor Installation temperature :min 0 °C / max 40 °C
E @ § 9 Ambient operating temperature : min -60 °C / max +50 °Q
= g z RANGE OF APPLICATION[1]
83¢ Maximum system voltage 1 245 kV
g 9 % Aluminum round solid conductor 1 400 - 2500 mm?2
g g ; Aluminum round stranded or Milliken conductor 1 400 - 2500 mm2 !
‘.“m. Lo Copper round stranded or Milliken conductor : 400 - 2500 mmz2 |
5 % S Maximum cable insulation diameter (prepared) 1117 mm
£98 !
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SECCION C-C INSTALACION

PARED

BLOQUE DE HORMIGON

D
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DE HORMIGON

/

/

EL INTERIOR DE LA ARQUETA 1A
SE RELLENARA DE ARENA

DESPUES DEL TENDIDODEL —
CABLE

CABLE 220 KNV —— |

SOPORTE Y BRIDAS
PARA FIJACION DE CABLES
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Re jilla de ventilacién

cotas exterios 0,530 x 0350 Tapa de acceso personal, Recrecido de hormigdn
.  SHuor en acera fundicién (RETEL-400) tipo FM 125
glelélA(lFLEJ;(An:ugorfO:or'%:&Lu proxima al bordillo CALZADA cotas Interiores 1180x760 mm P
oin retraccion | 2000 PIEZA NORMAL PIEZA ESPECIAL 2 PIEZA ESPECIAL 3
Bordillo | Marco y tapa de arqueta de
@ PIEZA ESPECIAL 1 PIEZA NORMAL Potes coda 350 mm. fundicién #800 mm. M3-T3

200

#300

2250

2250

= - 1000@ . Grava

18
L =
ki :
3 SOLERA DE HORMIGON HM 12’5
500_|_500 TAPAR CON HORMIGON SIN RETRACCION ARQUETA DE 400x400
2000 SELLAR CON JUNTA BITUMINOSA, GRAVA DE 40
R S L 1000 CONSTRUIR EL DEPOSITO
SECCION A-A SECCION B-B DE DRENAJE EN LA COTA
E— E MAS BAJA, TAPANDOSE
LA ARQUETA NO UTILIZADA
A
o
Q
u
= _
° 3 250 260 800
g /
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: £Y | / ]
£ g 1100 | 250
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CANCAMO ENGANCHE GUIA

CANCAMO ENGANCHE GUIA

1740

ESFERA NYLON ¢ 125

ESFERA NYLON ¢90

8 110

4

#80

RADIO CURVATURA MINIMO 8 m

/DEL TUBO PE ¢ 160

RADIO CURVATURA MINIMO 6,25 m

/DEL TUBO PE ¢ 125

ARANDELAS CENTRADORAS

ARANDELAS CENTRADORAS

640
)

650

VARILLA ROSCADA M10

VARILLA ROSCADA M10 /’

TUBO PE ¢ 160, INT. ¢ 135

i

TUBO PE 9125, INT. #105

NOTAS.:
1.— COTAS EXPRESADAS EN MILIMETROS
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DOCUMENTO N25: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/97 “Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion” en
su articulo 4 establece la obligatoriedad de redactar un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos en

los que se den alguno de los supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.000 euros.

e Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose como tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En todos aquellos proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos anteriores, sera

obligatorio la elaboracidn de un estudio basico de seguridad y salud.
2. OBIJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto de este Estudio de Seguridad y Salud es analizar los trabajos que deben realizarse en la obra
proyectada, para la deteccidn y evaluacidon de todos los riesgos para la salud de los trabajadores y de
personas ajenas, proponiendo medidas preventivas que eliminen dichos riesgos o minimicen las

consecuencias de los mismos.
3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Este proyecto corresponde al tramo compartido de la L/220 kV Guadarrama lll — Buenavista Ree (SC-

PRIMER TRAMO

Esta linea tiene una longitud total de 6.711,02 m, dividido en tres tramos, el primero de 1.770,32 m en
aéreo, el segundo tramo de 1.871,65 m en subterraneo y el tercero 3.069,05 m en aéreo, por lo que la
traza tiene 4.839,37 m en aéreo y 1.871,65 m en subterraneo. Discurre por los términos municipales de El

Viso de San Juan y Carranque, todos situados en la provincia de Toledo.
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4. PRESCRIPCIONES ESPECIALES

4.1.

RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

A continuacién, se muestra un resumen de los cruzamientos de la linea, asi como sus organismos afectados:

Tramo aéreo:

Cruzamiento | Apoyo inicial | Apoyo final Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
1 3 4 Vereda Carboneros Vias Pecuarias. Direccién General de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla-La Mancha.
2 4 5 Barranco de Huertas Confederacién Hidrogréfica del Tajo
3 Barranco de Huertas Confederacion Hidrografica del Tajo
4 > o Arroyo Prado Huerta Confederacion Hidrografica del Tajo
5 Carretera CM-4004 Direccion General de carretas de la Consejeria de Fomento de Castilla - La Mancha
6 ’ 8 Linea Eléctrica 20kV S.C. UFD
7 11 12 Arroyo de Blasco Gomez Confederacién Hidrogréfica del Tajo
8 Linea Eléctrica 20kV S.C. UFD
13 14
9 Cafiada Calzadilla Vias Pecuarias. Direccion General de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla-La Mancha.
10 Linea Eléctrica 20kV S.C. UFD
15 16
11 Rio Guadarrama Confederacion Hidrografica del Tajo
12 18 19 Vereda los Bartolos Vias Pecuarias. Direccion General de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla-La Mancha.
Tramo subterraneo:
Cruzamiento | Vértice inicio | Vértice fin Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
Csat-1 2 3 Escorrentia Confederacion Hidrogréfica del Tajo
Csat-2 3 4 Escorrentia Confederacion Hidrogréfica del Tajo
Csat-3 3 4 Arroyo de Tormantos Confederacion Hidrografica del Tajo
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Csat-4 3 Camino de Tormantos Ayuntamiento de El Viso de San Juan
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4.2, PRESUPUESTO PREVISTO

El presupuesto previsto de la obra de referencia asciende a 2.828.659,57 €.

4.3. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de la obra es de 9 meses.6 meses para el tramo aéreo y 3 meses para el subterraneo.

4.4. PERSONAL PREVISTO

El volumen total de mano de obra asciende a 132 jornadas de trabajo en el tramo aéreo y a 66 jornadas

de trabajo en el tramo subterraneo, empledndose un maximo en obra de 25 trabajadores.

4.5. DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Tal como se muestra en el plano de situacién la instalaciéon estd ubicada en la provincia de Toledo,
discurriendo por los términos municipales de Carranque, Serranillos del Valle, Grifidn y Moraleja de

enmedio.

El emplazamiento exacto queda reflejado en el DOCUMENTO N24: PLANOS

4.6. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

e Ejecucidn linea eléctrica aérea

e Replanteo

e Ejecucidn de accesos a zona de apoyos

e Ejecucién de excavacion para apoyos

e Colocacién y nivelacion de tramo de anclaje

e Hormigonado del tramo de anclaje

e Descarga de elementos constituyentes de los apoyos
e Montaje de elementos constituyentes de los apoyos
e lzado del apoyo y colocacién en cimentacion

e Hormigonado de apoyos

e Instalacidn de cadena de aisladores

e Tendido cuerda guia

e Tendido de cable

e Tensado de cable

e Engrapado

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0333/22. Fecha: 26/07/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVP8CIZVZN8GBNYU
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

O
0

]

7

o
Vo

Y

o)

¢

BUV-005.026.22_0 Pagina 7 de 67





‘,L L/220 kV Guadarrama Ill — Buenavista REE l
5% CEPSA (SC - PRIVER TRAMO) ospr

4.7. EQUIPOS TECNICOS

Como equipos para la ejecucion de las obras se han considerado los siguientes:

e Todo terreno

e Bulldozer

e Rodillo vibrante autopropulsado

e Retroexcavadora

e Camidn para movimiento de tierras
e Camidn grua

e Camidn hormigonera

e Vibrador

e Grupo electrégeno

e Grua autopropulsada

4.8. MEDIOS AUXILIARES
Como medios auxiliares para la ejecucion de las obras se han considerado los siguientes:

e Escaleras de mano

e Eslingas

©
s e Tambor de recogida
(e}
O
© e Tambor con freno
o
o
g e Roldanas
Q
€
[}
£ e Engrapadora
NS
g
2
E 2 4.9, RIESGOS INHERENTES A LA OBRA
cZ X
ED &
Qs . ) . . .,
o § o Los riegos mas comunes en las obras son los que se relacionan a continuacién:
N =
SN E
58S , .
<2 e (Caida de personas a distinto nivel
L]
=5 . . .
383 e (Caida de personas al mismo nivel

o
§ES ) ,
9% E e (Caida de objetos por desplome
8ES
R e (Caida de objetos por derrumbamiento
O o o
2ELR . .
5237 e Caida de herramientas
> T B
ZsE
B gg e Caida por objetos desprendidos
n 38
O 35a ) .
5 o e Pisada sobre objetos punzantes
58°% . o
et e Choques contra objetos moviles
B o
222 e Choques contra objetos inmdviles
Z0 8
o zZzs= o
Ouw g e Golpesy cortes por objetos
P4 3 %
o< o
GZ35
wSE gi
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e Golpesy cortes por herramientas

e  Proyeccidn de fragmentos o particulas

e Atrapamiento por un objeto o entre objetos

e Atrapamiento por vuelco de maquinaria

e Sobreesfuerzos

e  Exposicidn o contactos con temperaturas extremas
e Contactos térmicos

e  Exposicidn o contactos por corrientes eléctricas
e Exposicidn o contactos con sustancias nocivas
e Inhalacién o ingestidn de sustancias nocivas

e Contactos con sustancias causticas

e  Exposicidn a radiaciones

e Explosiones

e Incendios

e Atropellos con vehiculos

e Golpes con vehiculos

e Desprendimiento de tierras

e  Exposicidn al ruido

e Falta de iluminacion

e  Exposicidn a vibraciones

e (Carga mental

e Caida de objetos en manipulacién

e (Caida de vehiculos a distinto nivel

5. DESCRIPCION DE LA OBRA

5.1. IDENTIFICACION DE RIESGOS

5.1.1. RIESGOS LABORALES EVITABLES

Al realizar la identificacion de riesgos se han calificado como evitables aquellos que, por el proceso
constructivo, por la maquinaria que se utiliza, o por la adecuada formacion del personal implicado no

deben aparecer, y por tanto no son objeto de evaluacidn en la realizacion de este estudio.

5.1.2. RIESGOS LABORABLES INEVITABLES

Se han considerado como tales aquellos riesgos que, a pesar del proceso constructivo, la maquinaria a
emplear, y la adecuada formacion del personal, son inherentes a la unidad constructiva, y han de aplicarse

las medidas preventivas adecuadas para el control de los mismos.
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El conjunto de riesgos identificados para cada unidad constructiva en que se ha dividido la obra se
encuentra en el anexo N21 de esta Memoria.

5.1.3. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Son los que pueden afectar a personas o a cosas ajenas a la obra, en sus proximidades.
Fundamentalmente son:

e (Caidas de objetos al mismo y distinto nivel
e Atropello

e Caidas de personas a distinto nivel
5.2, ESTIMACION DEL RIESGO

Para los riesgos identificados se ha estimado la severidad del dafo teniendo en cuenta la naturaleza de

este y la probabilidad de que suceda. Dicha estimacidn se encuentra en el Anexo N22 de esta Memoria.

5.3. VALORACION Y CONTROL DE LOS RIESGOS

Una vez estimado el riesgo, se ha valorado el mismo, considerandose las medidas preventivas necesarias

para que el riesgo identificado pueda ser controlado.

6. SENALIZACION, SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

6.1. SENALIZACION

Previo al comienzo de las obras se procederd a cerrar, sefializar y a limitar el acceso a los terrenos
afectados por la obra, en los que se colocaran las sefiales necesarias tales como:

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA

USO OBLIGATORIO DE CASCO DE SEGURIDAD

6.2. SERVICIOS SANITARIOS

De acuerdo a lo expuesto en el R.D. 486/1997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo, se dispondrda como minimo de un botiquin portatil que contenga
desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos
adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables. Este material serd revisado periddicamente y se

repondra tan pronto como caduque o sea utilizado.

Se dispondra en lugar visible del Centro de Trabajo una lista con el teléfonos y direccidn del centro médico

mas cercano.

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0333/22. Fecha: 26/07/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVP8CIZVZN8GBNYU
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

]

7

o
Vo

O
0

9!

¢

BUV-005.026.22_0 Pagina 10 de 67





‘,L L/220 kV Guadarrama Ill — Buenavista REE l
55 CEPSRA SC. PRIMER TRAMIO) ospr

6.3.  SERVICIOS HIGIENICOS

El conjunto de las instalaciones se adecuara a lo expuesto en el R.D. 486/1997, de 14 de abril sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y como minimo deberan contar con

los elementos siguientes:

6.3.1. COMEDOR

Debera disponer de calientacomidas, mesas y asientos con respaldo, pila de agua caliente y fria,

calefaccion y un cubo para desperdicios.

6.3.2. VESTUARIOS

Los vestuarios deberan disponer de asientos, ademas de una taquilla con cerradura por trabajador y una

ducha y un lavabo con agua caliente y fria por cada diez trabajadores, disponiendo de calefaccion.

6.3.3. SERVICIOS

Se dispondra de un retrete por cada 25 trabajadores.
7. PLIEGO DE CONDICIONES

7.1. NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE

Se aplicard la normativa aqui descrita, y las actualizaciones a las mismas que sean aplicables.

7.1.1. AMBITO GENERAL

e ley31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborables

e Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién.

e Real Decreto Legislativo 2/2.015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto 1627/1.997, de 25 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en obras de construccion.

e  Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1.987, por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo y se dan las instrucciones para su cumplimentacion y
tramitacion.

e Real Decreto 1299/2.006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacién y

registro.

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0333/22. Fecha: 26/07/2022 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVP8CIZVZN8GBNYU
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

O
0

]

7

o
Vo

Y

5

¢

BUV-005.026.22_0 Pagina 11 de 67





“L L/220 kV Guadarrama Ill — Buenavista REE l
55 CEPSRA SC. PRIMER TRAMIO) ospr

e Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion
de Seguridad y salud en el trabajo.

e Orden de 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajol.

e Real Decreto 286/2.006 de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. BOE nium. 60 de 11 de
marzo.

e Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensidn.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

e Real Decreto 664/1.997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e Real Decreto 665/1.997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

e Convenio de la OIT de 4 de junio de 1.986, numero 162, ratificado por instrumentos de 17 de
julio de 1990, sobre utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad.

e Resolucién de 15 de febrero de 1.997, sobre empleo de disolventes y otros compuestos que
contengan benceno.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e Orden de 20 de mayo de 1.952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en el Trabajo
en la industria de la construccién y Obras Publicas.

e Real Decreto 863/1.985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

e Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.

e Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento
de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presion y sus instrucciones técnicas complementarias.
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e Orden de 20 de enero de 1.956, por el que se aprueba el reglamento de seguridad en los trabajos
en cajones de aire comprimido.

e Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo

e Real Decreto 363/1.995 de 10 de marzo sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,

envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

7.1.2. EQUIPOS DE OBRA

e Real Decreto 1215/1.997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacién y homologacién de productos industriales

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

e Real Decreto 836/2.003 de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica

complementaria ITC MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,

0
V]

%J referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

O

% e Real Decreto 837/2.003 de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
E refundido de la Instruccion técnica complementaria ITC MIE-AEM-4 del Reglamento de aparatos
[}

1§ de elevacidn y manutencion, referente a grias maoviles autopropulsadas. BOE nium. 170 de 17 de
g 2 julio.

g3 a2

Qs e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
2>

g0 . . - -

8 R & entorno debidas a determinadas mdaquinas de uso al aire libre.

BES

Ng g

fz § g 7.1.3. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Ly 8

JE5§

2 ?% % e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
SES

% 83 disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

QAED

é g g e Real Decreto 159/1.995, de 3 de febrero, en el que se modifica el marcado “CE” de conformidad
. &8 <&

Sg £ y el afio de colocacion.

8¢

] :_(( = e Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
FO5

Sy % relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

w ﬁ =

2 g3 e Diversas normas UNE en cuanto a ensayos, fabricacidn, adecuacién del uso y catalogacion de los
Z0 8

o zZzs= . e P

Queg equipos de proteccién individual.
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7.2. PREINSCRIPCIONES DE UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan tener marcado CE. Unicamente se admitiran aquellos que
no lo tengan en caso de que se haya realizado una evaluacidn de riesgos del mismo y se hayan instalado

todas aquellas medidas preventivas que garanticen la seguridad del operario que lo utilice.

Las maquinas y equipos se utilizaran unicamente cuando se encuentren adecuadamente instalados, y en

lugares que no generen nuevos riesgos a sus operarios.

El mantenimiento de maquinas y equipos deben realizarlo solamente personal acreditado, y siguiendo las

indicaciones del fabricante.

Las maquinas y equipos deben ser utilizados Unicamente por personal que haya sido previamente

instruido en su uso, y conozcan perfectamente los peligros que pueden generar.

7.3. EMPLEO Y CONSERVACION DEL MATERIAL DE SEGURIDAD

7.3.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

7.3.1.1. VALLAS DE PROTECCION

Se instalaran vallas de proteccion de 2,5 x 1,0 m en todas las zonas donde se realicen excavaciones para
las cimentaciones de los apoyos, de manera que se garantice en todo momento la imposibilidad de que
cualquier persona ajena a la obra o trabajador de la misma, pueda acceder a la excavacién, cuando no sea

preciso.

7.3.2. PROTECCIONES PERSONALES

Con caracter general todos los elementos de proteccion personal deben tener marcado CE y deben
cumplir con el R.D. 773/1997, de 30 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a

la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Asi mismo todos los trabajadores deberdn contar como elementos de proteccién personal de caracter

general, ademas de los propios para cada actividad con los siguientes:

e (Casco de seguridad
e Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada
e Ropa de proteccidn para inclemencias del tiempo

e Guantes de piel flor
Todas las protecciones personales tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido del prefijado esta se

repondra, independientemente de la duracion prevista.
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Todo elemento de proteccion personal que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que

fue concebido debe ser desechado de inmediato.

7.3.2.1. PROTECCION DE LA CABEZA

Sera de aplicacidn lo expuesto en las Normas de Homologacidn siguientes:

NORMA DENOMINACION
UNE-EN-397:1995 Cascos de proteccion para la industria.
UNE-EN-812:1998 Cascos contra golpes para la industria.

UNE-EN-397:1996 ERRATUM | Cascos de proteccidn para la industria.

7.3.2.2. PROTECCION DE BRAZOS Y MANOS

Sera de aplicacién lo expuesto en las Normas de Homologacidn siguientes:

NORMA DENOMINACION
UNE-EN-420:1995 Requisitos generales para los guantes.
UNE-EN-388:1995 Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos.

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte

UNE-EN-374-1:1995 . . . .
1: Terminologia y requisitos de prestaciones.

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte

UNE-EN-374-2:1995 2: Determinacién de la resistencia a la penetracion.

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte

UNE-EN-374-3:1995 L . . - .
2: Determinacién de la resistencia a la permeabilidad de los productos quimicos.

UNE-EN-511:1996 Guantes de proteccidn contra el frio.
UNE-EN 60903/A11:1997 Guantes y manoplas de material aislante para trabajos eléctricos.
UNE-EN 60903: 2000 Guantes y manoplas de material aislante para trabajos eléctricos.

7.3.2.3. PROTECCION DE LOS PIES

Sera de aplicacidn lo expuesto en las Normas de Homologacidn siguientes:

NORMA DENOMINACION

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de

UNE-EN-344:1993 L. . .
proteccidn y calzado de trabajo para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de

UNE-EN-344/A1:1997 proteccion y calzado de trabajo para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de

UNE-EN-344:1994 ERRATUM L. . .
proteccion y calzado de trabajo para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de

UNE-EN-344:1995 ERRATUM 2 ., . .
proteccidn y calzado de trabajo para uso profesional.

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de
UNE-EN-344-2:1996 proteccidn y calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2: Requisitos
adicionales y métodos de ensayo.
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NORMA

DENOMINACION

UNE-EN-345-2:1996

Calzado de seguridad para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

UNE-EN-345/A1:1997

Especificaciones del calzado de seguridad para uso profesional.

UNE-EN-345:1993

Especificaciones del calzado de seguridad para uso profesional.

UNE-EN-346-2:1996

Calzado de proteccidn para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

UNE-EN-346/A1:1997

Especificaciones del calzado de proteccidn para uso profesional.

UNE-EN-346:1993

Especificaciones del calzado de proteccidn para uso profesional.

UNE-EN-347-2:1996

Calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

UNE-EN-347/A1:1997

Especificaciones del calzado de trabajo para uso profesional.

UNE-EN-347:1993

Especificaciones del calzado de trabajo para uso profesional.

UNE-EN-12568:1998

Protectores de pies y piernas. Requisitos y métodos de ensayos de topes y
plantillas metalicas resistentes a la perforacion.

7.3.2.4.

PROTECCION DE CUERPO ENTERO

Serda de aplicacion lo expuesto en las Normas de Homologacidn siguientes:

e Ropas de proteccion

NORMA

DENOMINACION

UNE-ENV-343:1999

Ropa de proteccion. Proteccion contra las inclemencias.

UNE-EN 471:1995

Ropas de sefializacion de alta visibilidad.

UNE-EN-471:1996 ERRATUM

Ropas de sefializacion de alta visibilidad.

UNE-EN 340:1994

Ropas de proteccidn. Requisitos generales. (Version oficial EN 340:1993).

UNE-EN-1149-1:1996

Ropas de proteccidn. Propiedades electrostaticas. Parte 1: Resistividad superficial
(Requisitos y métodos de ensayo).

UNE-EN-1149-2:1998

Ropas de proteccion. Propiedades electrostaticas. Parte 2: Método de ensayo para
medir la resistencia eléctrica a través de un material (Resistencia vertical).

UNE-EN-470-1/A1:1998

Ropas de proteccion utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN-470-1:1995

Ropas de proteccidn utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN-510:1994

Especificaciones de ropas de proteccion contra los riesgos de quedar atrapado por
las piezas de las maquinas en movimiento. (Versién oficial EN 510:1993).

UNE-EN-530:1996

Resistencia a la abrasion de los materiales de la ropa de proteccién. Métodos de
ensayo.

UNE-EN-863:1996

Ropa de proteccion. Propiedades mecanicas. Método de ensayo: Resistencia a la
perforacion.

UNE-EN 1SO-13997:2000

Ropa de proteccion. Propiedades mecanicas.

Determinacidn de la resistencia al corte por objetos afilados (1ISO 13997:1999).

e Proteccidn contra caidas de alturas

NORMA

DENOMINACION
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NORMA DENOMINACION

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Lista de términos

UNE-EN-1868:1997 .
equivalentes.

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Dispositivos de

UNE-EN-341:1997
descenso.

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Parte 1: Dispositivos

UNE-EN-353-1:1993 anticaidas deslizantes con linea de anclaje rigida (Version oficial EN 353-1:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Parte 1: Dispositivos

UNE-EN-353-1:1994 ERRATUM anticaidas deslizantes con linea de anclaje rigida (Version oficial EN 353-1:1992).

Equipos de proteccidn individual contra las caidas de altura. Parte 2: Dispositivos

UNE-EN-353-2:1993 anticaidas deslizantes con linea de anclaje flexible (Versidn oficial EN 353-2:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Elementos de amarre.

UNE-EN-354:1993 (Version oficial EN 354:1992).

Equipos de proteccidn individual contra las caidas de altura. Absorbedores de

NE-EN- 1 . L. .-
v 355:1993 energia (Versién oficial EN 355:1992).

Equipos de proteccion individual para sostener en posicién de trabajo y prevencién

UNE-EN-358:1993 de caidas de altura. Sistemas de sujecidn (Version oficial EN 358:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Dispositivos anticaidas

UNE-EN-360:1993 retractiles (Version oficial EN 360:1992).

Equipos de proteccidn individual contra las caidas de altura. Arneses anticaidas

NE-EN-361:1 . -
v 361:1993 (Version oficial EN 360:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Conectores (Version

UNE-EN-362:1993 oficial EN 362:1992).

Equipos de proteccidn individual contra las caidas de altura. Sistemas anticaidas

UNE-EN-363:1993 (Versién oficial EN 362:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Métodos de ensayo

UNE-EN-364/AC:1994 (Version oficial EN 364/AC:1993).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Métodos de ensayo

UNE-EN-364:1993 (Version oficial EN 364:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Requisitos generales

NE-EN- 11 . .
u 365:1993 para instrucciones de uso y marcado (Version oficial EN 365:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Dispositivos de

UNE-EN-795:1997 . .
anclaje. Requisitos y ensayos.

Equipos de proteccién individual para prevencidn de caidas de altura. Arneses de

UNE-EN-813:1997 .
asiento.

7.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

7.4.1. DELEGACION DE PREVENCION

En aplicacion de la Ley 31/1.995, la representacidén de los trabajadores en materia de prevencion de
riesgos en el trabajo corresponde a los Delegados de prevencién, que serdn designados por y entre los
representantes del personal, de acuerdo a lo expuesto en los puntos 2, 3 y 4 del Articulo 35 de la citada

Ley.
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Las competencias y facultades de dichos Delegados de prevencidon, asi como las garantias y sigilo
profesional se encuentran recogidas en los Articulos 36 y 37 de la Ley 31/1.995.
7.4.2. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta
regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de riesgos, debiéndose
constituir en todas aquellas empresas con mas de 50 trabajadores. La constitucidén de dicho comité queda

regulada en el Articulo 38 de la Ley 31/1.995.

Las competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud se recogen en los apartados 1y 2 del

Articulo 39 de la ya citada Ley.

7.5. CONTROL DE LOS TRABAJOS

7.5.1. iINDICES DE CONTROL

Con el fin de efectuar un seguimiento de la efectividad de las medidas preventivas adoptadas, el
empresario elaborara mensualmente un grafico en el que figuren tanto por meses como por acumulados

a origen de los trabajos los valores de los indices siguientes:

e indice de frecuencia

6

_ N2de accidentes con baja
" N@de horas trabajadas

Para su calculo hay que contabilizar solamente los accidentes ocurridos mientras existe exposicién al
riesgo estrictamente laboral, por lo que se excluirdn los accidentes los “in itinere “. Asi mismo las horas
trabajadas serdn las de exposicion al riesgo, por lo que deben excluirse las de vacaciones, enfermedades,

etc.

e indice de gravedad

N2 total de jornadas perdidas
G — .

- 103
N2 de horas trabajadas

Para su calculo se consideraran las jornadas laborales perdidas, no los dias naturales. Estas se obtienen
como suma de las correspondientes a incapacidades temporales y permanentes, obteniéndose estas
segundas mediante baremo. Los accidentes sin bajas, se consideran como dos horas perdidas, por lo que

cuatro implican una jornada perdida.

e indice de incidencia

; N2 de accidentes con baja
I —

-100
N2 de horas trabajadas
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e indice de duracién media

/ N2 total de jornadas perdidas
I —

N2 de accidentes con baja

7.5.2. PARTES DE ACCIDENTES Y DEFICIENCIAS

En aplicacién a la O.M. de 16 de Diciembre de 1987 (B.O.E. de 29 de diciembre de 1987), es obligacion del

empresario la realizacion de los siguientes partes de accidentes de trabajo:

e Parte de accidente de trabajo.
e Relacidn de accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica.

e Relacion de altas o fallecimientos de accidentados.

En caso de que se produzca un accidente, que provoque el fallecimiento de un trabajador, que sea
considerado como grave o muy grave, o que afecte a mas de cuatro trabajadores, el empresario ademas
de cumplimentar el correspondiente parte de accidente, comunicard en el plazo de 24 horas este hecho

por telegrama o método analogo a la autoridad laboral de la provincia donde haya ocurrido el accidente.

Con independencia de los partes de accidente exigidos por la Orden Ministerial ya citada, el empresario
estara obligado a la realizacion de un parte para todos los accidentes o incidentes (accidentes sin dafios)
que se produzcan, para posteriormente realizar una investigacion del mismo y subsanar aquellas

deficiencias que pudieran haberse producido en la aplicacién de medidas preventivas.
7.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion al Articulo 7 del R.D. 1627/1.997 corresponde al contratista de las obras la elaboracion de un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el Estudio basico de Seguridad, en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra. En
dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacidon técnica, que no podran implicar disminucién de

los niveles de proteccion previstos en el Estudio basico.

El Plan de Seguridad, debera ser firmado, antes del comienzo de las obras, por el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucién y estara en la obra a disposicion permanente de la direccién

facultativa.
7.7. OBLIGACIONES DE CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:
e Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de

Prevencidén de Riesgos laborales y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
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La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencidon de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacidn de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas
en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucién de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a

las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autonomos por ellos

contratados. Ademas responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

7.8.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
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e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Llarecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

e Lacooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

e Llasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

e  Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

e  Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, participando en
particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

e  Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e  Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

e Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y

salud.
Los trabajadores auténomos deberdan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

7.9. LIBRO DE INCIDENCIAS

En el centro de trabajo debera existir con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad un libro de

incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El Libro de Incidencias, se mantendra siempre en obra y estara en poder del Coordinador en materia de

seguridad.
La regulacién del libro de incidencias queda expuesta en el Articulo 13 del R.D. 1627/1.995.

7.10. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad vy salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y

salud de los trabajadores, disponer la paralizacidn de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas

y/o auténomos afectados de la paralizacidn y a los representantes de los trabajadores.
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7.11. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su

seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento
y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de

trabajo.
8. PRESUPUESTO

El coste total previsto asciende a 26.994,6 euros en total (17.741,40 € en aéreo y 9.253,2 € en

subterrdneo). A continuacidn, se detallan las partidas:
8.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

Tramo aéreo:

Material de asignacion colectiva
L. Total .
N2 de orden Concepto D::Ia::lm unidades Prec(|€o) ud. Coste total (€)
equivalentes
1 Cuerdas dispositivo anticaida 340 60 1,1 66,00 €
2 Botiquin primeros auxilios 5 6 18 108,00 €
3 Camilla evacuacion accidentados 5 6 253,8 1.522,80 €
4 Extintores 30,8 184,80 €
Coste Parcial 1.881,60 €

Tramo subterraneo:

Material de asignacion colectiva
.. Total .
N2 de orden Concepto D(;:‘a::lm urTidades Pre(;lg) ud. Coste total(€)
equivalentes
1 Cuerdas dispositivo anticaida 340 30 1,1 33,00 €
2 Botiquin primeros auxilios 5 3 18 54,00 €
3 Camilla evacuacion accidentados 5 3 253,8 761,40 €
4 Extintores 5 3 30,8 92,40 €
Coste Parcial 940,80 €

8.2. PROTECCIONES PERSONALES

Tramo aéreo:
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Material de asignacién personal
Dotacion Total Precio Ud.
N2 de orden Concepto anual p.or ur}idades € Coste total (€)

operario | equivalentes
1 Casco de proteccién con barboquejo 2 12 42,3 507,60 €
2 Gafas de proteccidn antiimpactos 3 24 4,8 115,20 €
3 Arnés de seguridad homologado 0,5 6 146,1 876,60 €
4 Dispositivo anticaida deslizante 0,5 6 90,3 541,80 €
5 Guantes de montador 12 60 4,4 264,00 €
6 Botas de seguridad 2 30 46,6 1.398,00 €
7 Ropa de trabajo 1,25 30 69,2 2.076,00 €
8 Trajes impermeables 1 12 28,3 339,60 €

Coste Parcial 6.118,80 €

Tramo subterraneo:

Material de asignacion personal
Dotacién Total .
N2 de orden Concepto a:::il unidades Pre(;|€o) ud. Coste total(€)

operario equivalentes
1 Casco de proteccién con barboquejo 2 6 42,3 253,80 €
2 Gafas de proteccion antiimpactos 3 12 4,8 57,60 €
3 Arnés de seguridad homologado 0,5 3 146,1 438,30 €
4 Dispositivo anticaida deslizante 0,5 3 90,3 270,90 €
5 Guantes de montador 12 30 4,4 132,00 €
6 Botas de seguridad 2 15 46,6 699,00 €
7 Ropa de trabajo 1,25 15 69,2 1.038,00 €
8 Trajes impermeables 1 6 28,3 169,80 €

Coste Parcial 3.059,40 €

8.3. FORMACION Y MEDICINA PREVENTIVA

Tramo aéreo:

Formacién y Medicina preventiva

Precio Ud. Coste total

(€) (€)

N2 de orden Concepto Unidades

Charla informativa seguridad y primeros
auxilios (hora)

2 Reconocimientos médicos 25 30,6 765,00 €

Coste Parcial | 2.805,00 €

60 34 2.040,00 €

Tramo subterraneo:
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Formacion y Medicina preventiva
Ne de orden Concepto Unidades Preri|€o) ud. Coste total(€)
1 Charla mformatl\./a.\ seguridad y primeros 30 34 1.020,00 €
auxilios (hora)
2 Reconocimientos médicos 25 30,6 765,00 €
Coste Parcial 1.785,00 €

8.4. CONTROL DE LA SEGURIDAD

Tramo aéreo:

Control de la Seguridad
N2 de orden Concepto Unidades Precio Ud. (€) Coste total (€)
Vigilante
de
1 seguridad 180 34 6.120,00 €
(2 horas
diarias)
Reuniones
Comision
2 Seguridad 24 34 816,00 €
(horas de
Obra)
g Coste Parcial 6.936,00 €
w
9]
O
@
g
5 Tramo subterraneo:
5
$
% Control de la Seguridad
g3
gza N2 de orden Concepto Unidades Precio Ud. (€) Coste total (€)
=0 ©
L oo >
g8 3 Vigilante
O N ®
Soz= de
S5 ®© 3 .
gLz 1 seguridad 90 34 3.060,00 €
N o
P (2 horas
c n 8 i
298 diarias)
8% é Reuniones
3 g3 Comisidn
) S .
¢ 25 2 Seguridad 12 34 408,00 €
Q g g (horas de
é E i Obra)
3 i Coste Parcial 3.468,00 €
Q= c
n 38
£2g
d_y
58°%
Bl
Sz o
ERE:
Oz =
kS
o2
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_,L L/220 kV Guadarrama Ill — Buenavista REE l
5% CEPSA (5C - PRIMER TRAVIO) ospr

9. ANEXO I. IDENTIFICACION DE RIESGOS

IDENTIFICACION DE RIESGOS

N° orden: Descripcion:
o i i Ejecucion de la excavacion por medios mecanicos, realizando el tramo final con medios manuales ayudado de
Actividad: EJECUCION LINEA ELECTRICA AEREA martillo neumatico.
o
s EJECUCION DE APOYOS
8
: EJECUCION DE EXCAVACION
g
g
£
8
5
8
g2
c Z é_ .
EB 2 N° de trabajadores: 3
L © >
2>
N % g Peligro identificado Probabilidad Consecuencias Estimacion del riesgo
N =T
=3
% § < Bajo | Medio| Alto Ligeramente | Dafiino Muy dafiino Trivial Tolerable Moderado Importante Intolerable
o m dafiino
S5 S
&0 g - .
NEE 1.- Desprendimiento de tierras
i
(%]

;.8. E 3 2.- Caidas de personas a
£8% distinto nivel
QE D
383 - Exoosicion al rid
Sg g .- Exposicién al ruido
st
©gg 4.- Proyeccion de particulas
Ele
553
R
Sz

w o
Iy
=z o
oS
052
408 p_—
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IDENTIFICACION DE RIESGOS

N° orden: Descripcion:

o | | Carga con camion grda del tramo inicial, introduccion en cimentacién y
Actividad: | EJECUCION LINEA ELECTRICA AEREA nivelacion del mismo.

EJECUCION DE APOYOS

o
s EJECUCION DE ANCLAJES
8
; COLOCACION Y NIVELACION TRAMO DE ANCLAJE
e
8
£
8
5 .
= N° de trabajadores: 2
©
o 2
é g g Probabilidad Consecuencias Estimacion del riesgo
:—"- % % Peligro identificado Ligeramente Mu
S I § Bajo Medio Alto dafiino Dafiino daﬁi%o Trivial Tolerable | Moderado | Importante | Intolerable
EgS
e 1.- Caidas de personas a distinto nivel
558
o4
N %; 5 2.- Caidas de objetos en manipulacion
2383
828
€359
088
2g2
Zg=
d¢gé
w3
eIz
Bl
a0z 9
w Qo
oS
eR-
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_,L L/220 kV Guadarrama Ill — Buenavista REE l
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IDENTIFICACION DE RIESGOS

N° orden: Descripcion:

. . . Vertido del hormigén de camién hormigonera en cimentacion.
Actividad | EJECUCION LINEA ELECTRICA AEREA

EJECUCION DE APOYOS

o

V]

Lg EJECUCION DE ANCLAJES APOYOS

O

©

2 VERTIDO DE HORMIGON

=

Q

£

g

$

3

2 N° de trabajadores: 2

83

c 2 é_

_L% § B Probabilidad Consecuencias Estimacion del riesgo
>

83 o

SN E Peligro identificado )

= Q3 . . Ligeramente ~ Muy L

% % s Bajo Medio Alto dafiino Dafiino dafiino Trivial Tolerable | Moderado | Importante | Intolerable
[0}

£x73

8383 1.- Caidas de personas a distinto nivel

L0 =

85¢

a5 g . .

8e3 2.- Contacto con sustancias nocivas

£2%

088

252

-8 <

Sgé

w3

eIz

28%

B

aZz 9

< w Qo

0% S

05S

w = c
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_,L L/220 kV Guadarrama Ill — Buenavista REE l
5% CEPSA (5C - PRIMER TRAVIO) ospr

IDENTIFICACION DE RIESGOS

N° orden: Descripcion:

. . . Descarga de camién con griia autopropulsada de los elementos
Actividad: | EJECUCION LINEA ELECTRICA AEREA constituyentes del apoyo.

EJECUCION DE APOYOS

o
V]
g MONTAJE DE APOYOS
O
)
g DESCARGA DE ELEMENTOS
=
[}
£
8
$
3
2 N° de trabajadores: 3
53
£z 2 - . . L .
_L% 0 B Probabilidad Consecuencias Estimacion del riesgo
>
- Z
8 % § Peligro identificado Ligeramente Muy
g N . . . -
59 . Bajo Medio Alto dafiino Dafiino dafiino Trivial Tolerable | Moderado | Importante | Intolerable
g8
NL 9
£2 8 1.- Caida de objetos en manipulacién
02
N FE S
S é § 2.- Atrapamiento por vuelco maquinaria
o
€359
088
oc&
5=
S$c g
-8 <
d¢gé
w3
h
2853
Bl
Jzo
< w Q
0T &
©Z38
mwoe
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IDENTIFICACION DE RIESGOS

N° orden: Descripcion:

o | . Montaje en el suelo de los elementos constituyentes del apoyo.
Actividad: | EJECUCION LINEA ELECTRICA AEREA

EJECUCION DE APOYOS

o
e MONTAJE DE APOYOS
2
©
; MONTAJE DE ELEMENTOS
e
=4
g N° de trabajadores: 3
[}
5 Probabilidad Consecuencias Estimacion del riesgo
<
E 2 Peligro identificado Ligeramente Muy
Sz X . . o ..
EZ § Bajo Medio Alto dafiino Dafiino dafiino Trivial Tolerable | Moderado | Importante | Intolerable
L2
g5 ¢ ] . : o
QN 8 1.- Caida de objetos en manipulacion
EgS
e 2.- Caidas de personas a distinto nivel
£58
o4
L = , -
JEG 3.- Caida de herramientas
2383
SES . o
s 2% 4.- Atrapamiento por vuelco maquinaria
o893
2g2
=8=<
EE
w3
cis
53¢
Bl
a0z 9
< w Q
oS
eR-
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