DOCUMENTO DE
APROBACION INICIAL

Cumplimiento del Decreto 170/98

PLAN PARCIAL DE REFORMA INTERIOR
DE LA UA-8 DE LAS NNSS-89.

AYUNTAMIENTO DE GALAPAGAR.



ESTUDIO DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98
DEL PLAN PARCIAL DE REFORMA INTERIOR DE LA UA-8
DE LAS NNSS-89 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALAPAGAR

iNDICE
N A o =T ol<To [=T o TP U TS USURPRRPR 5
P 11} 1 oo [T Lol ol Te o TP PP PO PP PP UPPPPPRON 7
2.1 (0] o=y e JNe [T =Ty AU o I o NSRS 7
2.2 AMDItO I @STUAIO. . .v.vuieveiecectiecte ettt bbbt a bbb bbb a e b s aee 7
2.3 [DITelg] ool e g e [ - IoT o [=T o F- Vol o o TR SRR 8
2.3.1  DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS USOS DE SUELO PLANTEADOS .......ccocvvvevrvrrennnn. 8
2.3.2  ASPECTOS GENERALES DE LA ORDENACION Y DE LOS USOS PLANTEADOS ......cooeiiiiiiiieeeeeeniieeeeee e 8
2.4 JUSEIFICACION @I @STUTIO ....eeueieiiiieeee et sttt s e sne e s e e e 11
2.5 Y ool [=T= | o [ g (=T ¢ =T o [l - SRR 12
2.5 1 NOIMAtiVa @STatali co..eeiieieiee e e et 12
2.5.2  NOIrmativa @UtONOMICA:....cceeiiieieeieeee ettt et st st e bttt e s b e e b e reenesanesanes 13
2.6 Estructura y contenido del dOCUMENTO .......ueiieeiiii ettt e et e e et e e s nae e e enreeean 13
I 0o o 1] g o e [ Y= (U F- [ o] =1 o] [T U UUP 15
3.1 Célculo de la demanda de agua POtabIe.........cooi i e 15
3.1.1  Dotaciones d@ CAICUID....couiiiiieiitie ettt sttt st et e st e e s esb e e eare e sbeeeanee e 15
3.2 INTraEStrUCtUrAs @XISTENTES ..c..iiiiiiieiteee ettt et s st sreesreen et sanesneenreens 17
33 Conexion a las infraestructuras de abastecimiento existentes .........coccvvvereenienieiincreeeee e 17
O VT TN = o [ = 1= 3SR 18
4.1 Calculo de caudales de aguas reSidUAIES ........ceii it e e e e e e re e e e e e e anraeeeas 18
4.1.1  DOtaciones 0@ CAICUID .. ..iiiuiiiiiieie ettt ettt e st e et esb e sneesbeeeanee e 18
4.2 Conexion al sistema general de alcantarillado .......c.cuuveeiiiiiccc e 19
4.2.1  Infraestructuras @XiSTENTES . .....ceviiriiiiieiertere ettt s e r e 19
4.2.2  PUNTO A€ CONBXION PrEVISTO..c.uuiieeiiiiiieeeiieeeeieeeestteeestteeeseteeessstaeeestseeeesssseeesnsseeesnsseseeassseesassneesasseeenn 20
4.2.3 Comprobacion de la capacidad del colector general del arroyo san gregorio. ........cccceeecveeecceveeescnnenn. 21
4.3 Infraestructuras de depuracidn de la comunidad de Mmadrid ........cccccvieieiiiieiiiiiiiee e 25
4.3.1 EDAR Galapagar —TOITEIOUONES .....ceeiiieiiiiiiie e e e ecitteee e e ettt e e e e e ettt re e e e e e e eeaabaeeeeaeseeansbeseaeesennnsseneas 25
Memoria de Infraestructuras 2

Infraestructuras, Cooperacion y Medio Ambiente, S.L.



ESTUDIO DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98
DEL PLAN PARCIAL DE REFORMA INTERIOR DE LA UA-8
DE LAS NNSS-89 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALAPAGAR

LI =13 (U 1o [To 3 oY o [ o] oY ={Tolc NP UUR 26
5.1 [ oYo) T o LY/ = PP 26
5.1.1 Principales cauces existentes en el entorno de la actuacion...........ccceeeeeeecciiieeec e 26
5.2 Caracteristicas fiSicas d 1@ CUBNCA ......ivviiierieieeee e e e 28
L5707 2% N N T=1 1 o Vo Yo Xo TN olo] a ol=T o =T Lo 1 USSP 28
5.2.2  Usos del suelo y coeficientes de SCOMMENTIA........ueeccciieieciieecciieeeetee et e e e e e s tae e e seee e e e sareeeessaeeeanns 28
LI T N (VY - Yo <0 ] o 1Y/ =T o1 o T PR 33
5.3 (0 | [olU] [oJe [N o TU T - | L= OO TSP S U PO P RO PPOTRROPROP 35
5.4 Criterios aplicados para la delimitacion de zonas inundables ..., 37
5.5 Conclusiones estudio hidroldgico - hidrauliCo .......c..uuiiiiiiiiccee e e 39
6  Red interior de saneamiento Al SECLON .......couiriiiiiiiiiie e 39
6.1 Normativa técnica de referenCia ........ooeeiieiieiee e e 39
6.2 Caracteristicas principales de la red interior de saneamiento del SeCtOr.......cccuvveeeiveeevcieeecciee e 39
6.2.1  Red de aguas reSidUAIES: .........uiiiiiiieecee e e e e e e e e e r e e e e e e e b —— e e e e e e e e trbreaeaeeeeaaraaraaaaeaan 39
6.2.2  Red de AagUas PIUVIAIES..........eeiieieee ettt e e e e e et e e e e e e e e et aa e e e e e e eeeabrabeeaaeeeeantraaeaaaaeaan 40
7 EStudio @CONOMICO fIN@NCIEIO ..couueiiiiieiieiie ettt ettt e sab e e bt e s st e e bt e e sabeesneeessneenneees 41
7.1 Red de saneamiento de 1a Urbanizacion ...........ccooeiiiieiieniee e 41
7.1.1  Red de agUas FESIAUAIES ........ueeeeiiiee ettt e e et e e e st te e e e ate e e s nteeeeenbaeeeensaaeeesnteeeeasreeeanns 41
7.1.2  Red de agUAS PIUVIAIES......ccoceeiee ettt e ettt e et e e st e e e st e e e e ate e e snteeeeantaeeeennaaeeennteeeearaeeeanns 42
8  Anejo 1 — cAlculos hidraUliCOS — NEC-TAS ......uuiiiiieiieeieeee et e e e e et e e e e e e e et be e e e e e e e s sntaaeeaeaeeenannns 43
1S o 1 o T TP TPV PO PR PRPTRPROTN 44
Memoria de Infraestructuras 3

Infraestructuras, Cooperacion y Medio Ambiente, S.L.



ESTUDIO DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98
DEL PLAN PARCIAL DE REFORMA INTERIOR DE LA UA-8
DE LAS NNSS-89 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALAPAGAR

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Cuadro de Ordenacion PreVvisto........eiiiieeiiieeeeiiieeesiee e siee e sire e sieee e sevee e iError! Marcador no definido.
Tabla 2: Dotaciones de abastecimiento segun la reglamentacion de CYIl .......oooeciieeeeciee e 15
Tabla 3: Procedimiento de calculo del caudal PUNTa........cooeiiiiiiii i e e e e e rarre e e e e 15
Tabla 4: Forma de calculo del coeficiente punta Cp. Coeficientes Punta instantaneos (Cp)

Tabla 5: Resumen caudales demandados

Tabla 6: Caudales de agua potable pormenorizados

Tabla 7: Nuevos caudales de aguas residuales generados en el ambito.........ccccviiiiiiiiiiii e,
Tabla 8: Nuevos caudales de aguas residuales POrmeNnorizados ........cccccuvieiecieeeiiieeeeeieee e e e s e e e sere e s saeeeeeeaeeeaaes 18
Tabla 9: Longitud de colector interior de A00MM ........ieii e ee et e e e et e e e e e e eeabbe e e e e e s e e abbaaeeseeeesansaraeesaaeans 20
Tabla 10: Estimacidn caudales actuales colector Arroyo San GregOrio........cccueeeecieeeeeiiieeereeeesreeeesereessreeeeseeeeeanns 22
Tabla 11: Comprobacién de capacidad del colector del arroyo San Gregorio ........eeceeeeecciiiieeeeeeecciiieeee e eeecrrreee e 23
Tabla 12: Caracteristicas fisicas de 1aS CUBNCAS ......cccveiiiiiiiii ettt sba e s saeesaes
Tabla 13: Tiempos de concentracion de las cuencas

Tabla 14: Umbrales de escorrentia corregidos

Tabla 15: Coeficientes de escorrentia asociados a diferentes periodos de retorno

Tabla 16: Precipitaciones MAximas €N 24 N..........ueii i cceee e eee et e st e e e s tte e e s ata e e ssnnaeeeansreeeesstseessnseeeesnsseeaanns 33
Tabla 17: Intensidades medias de PreCipitaCion ............oi i e e e e e e e e et raa e e e e e e e e enbaaaeeeaaeenn 34
Tabla 18: Caudales de aguas pluviales - cuenca Arroyo San Gregorio ..36
Tabla 19: Caudales de aguas pluviales - SECLOr P-4 ........cccuuuiiiiiee et e e e et e e e e e s rae e e e e e e e e abaaaeeaaaeean 36
Tabla 20: Caudales de diSefio PreOPEraCioNAlES ..........uiicciiieicciee e ecee ettt et e e e e e e tr e e e srae e e streeeesseseessnseeeeansseeennns 36
Tabla 21: Caudales de disefio POStOPEIraCiONAIES........ciiiiiieiiiiiiee e e e e e e e e et raa e e e e e e e e enbaaaeeaaaeean 36
Tabla 22: Longitud de colector interior de 400MM .......ccccciiiiicieeeecee e et e esee e e streeesetreesssaeeessreeeesseseessnsneeeasseenanns 40
Tabla 23: Resumen longitudes de colectores POr didMELIO........cciic i iiiiiii e e e e e e 41
Tabla 24: Coordenadas del punto de vertido de PIUVIAIES ..........ooieiiiieeeiiee e e e 41
Tabla 25: Costes de inversion: Red de aguas reSidUales ..........ueeeiiiiiciiiiiiie e e e e e e e e raaa e e e e e 42
Tabla 26: Costes de Inversion: Red de AgUas PIUVIAIES .........coccuiiiiiiie et e s e e e sere e e saa e e e seaeeeenes 42
Tabla 27: Costes de ampliacion de EDAR iError! Marcador no definido.
Tabla 28: Estimacidn costes totales de inversion: red de saneamiento y depuracién... iError! Marcador no definido.
Memoria de Infraestructuras 4
Infraestructuras, Cooperacion y Medio Ambiente, S.L.



ESTUDIO DE CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98
DEL PLAN PARCIAL DE REFORMA INTERIOR DE LA UA-8
DE LAS NNSS-89 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GALAPAGAR

1 ANTECEDENTES

El municipio de Galapagar tiene en vigor unas Normas Complementarias y Subsidiarias de Planeamiento, redactadas
por COPLACO (Comisidén de Planeamiento y Coordinacién del Area Metropolitana de Madrid), cuyo Acuerdo de
aprobacién fue publicado en el BOE de 2 de octubre de 1976.

Con posterioridad, desde la Comunidad de Madrid se dictaron otras Normas Subsidiarias Complementarias (1.988 y
1.989), que han tratado de regular adecuadamente la edificacion en diversos ambitos y zonas del término municipal.

A lo largo del tiempo se han producido diferentes intentos de revisar las NN.SS del 76, que, por diversas
circunstancias no ha sido posible culminar. Como mas recientes cabria citar la revision que en el afio 2.006 llegd
hasta la aprobacion provisional y la nueva redaccion de un Plan General que en este momento se encuentra en fase
de Avance. De aqui que Galapagar se constituye, excepcionalmente, en uno de los escasos municipios de importancia
de la Comunidad de Madrid en su zona Noroeste, que conserva una legislacion urbanistica totalmente obsoleta.

Por otra parte, la Ley 9/2001 (L.S.C.M.) vigente, en su Disposicidn Transitoria 32/5, obliga al planeamiento general
(P.G.0.U. 0 NN.SS) a adaptarse a dicha Ley en el plazo de dos afios, a contar desde su entrada en vigor (27 de agosto
de 2001, es decir 1 mes después de su publicacion en el BOCM n2 177 de fecha 27 de julio de 2001).

Por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid de 29 de septiembre de 1.988 se suspende el
planeamiento municipal y se declara de urgencia la redaccion de Normas Complementarias y Subsidiarias en los
poligonos 14, 15, 35, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 y 47, todo ello a tenor de lo dispuesto en los articulos 163 y 152
del Reglamento de Planeamiento. Dicha suspension solo se hace sobre suelos clasificados como urbanos y
urbanizables por dos motivos: el primero, una dinamica edificatoria en este momento que desborda el contenido y
previsiones de las NN.SS 76. El segundo de los motivos, es la necesidad de clasificar como suelo no urbanizable,
alguno de los suelos incluidos en estos poligonos, por su valor ecoldgico y paisajistico.
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Cartografia Catastral correspondiente al ambito de estudio. Fuente: Direccidn General del Catastro.

Los terrenos objeto del presente estudio, ambito UA-08 estan clasificados en las NN.SS vigentes de 1.976
(modificadas por las dictadas por la CAM en 1.989), como suelo urbano.
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2 INTRODUCCION

2.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene por objeto analizar la afeccidn que sobre el medio hidrico, que van a generar los nuevos
desarrollos urbanisticos previstos en el Plan Parcial de Reforma interior de la UA-8 de Galapagar.

Asi mismo se incluye en el estudio el calculo tanto del consumo de agua potable como de las aguas residuales
generadas en el dmbito, de acuerdo a la ordenacidn propuesta y a las dotaciones establecidas en las Normas Técnicas
del Canal de Isabel Il para Abastecimiento y Saneamiento.

Con este documento se da cumplimiento al Dto170/98 de la Comunidad de Madrid
2.2 AMBITO DEL ESTUDIO

El sector de suelo conocido como UA-08, es una pieza de suelo urbano no consolidado enclavada en un entorno
urbano consolidado.

llustracién 1 Entorno del sector

Se encuentra situado entre el casco urbano de Galapagary la carretera M510y el arroyo de San Gregorio, totalmente
rodeado por zonas residenciales de gran antigliedad. Linda al norte con la carretera de la Navata que hoy en dia es
una calle municipal tras su cesion al Ayuntamiento. Su borde al este lo constituye la variante de la M-510.

Memoria de Infraestructuras 7
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llustraciéon 2 Delimitacién del sector UA-8

2.3 DESCRIPCION DE LA ORDENACION

2.3.1 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS USOS DE SUELO PLANTEADOS

De acuerdo a la ficha de condiciones, |a edificabilidad del ambito inicial no venia fijada por un indice de edificabilidad
o de aprovechamiento.

En cambio, este vendria determinado por el suelo neto con aprovechamiento lucrativo fijado en la ficha (11.678 m?),
y el indice de edificabilidad sobre parcela establecido en la ordenanza zonal U3 de las normas urbanisticas que es
0,5 m?/ m?

Asi, la edificabilidad maxima del dmbito seria el resultado de aplicar dicha edificabilidad sobre parcela al suelo con
aprovechamiento lucrativo, es decir un total de 7.076,21 m? de cualquier uso lo que expresado como indice de
edificabilidad respecto de la superficie total del ambito nos resulta:

indice de edificabilidad= 7.076,21/26.044= 0,36 m2/ m?

El plan parcial plantea conservar este indice de edificabilidad o aprovechamiento, que sera el que se aplique al nuevo
dmbito delimitado.

La superficie delimitada de la nueva delimitacion del dmbito resultante de extraer la superficie de la variante es de
19.656,13 m?, de acuerdo con los datos catastrales y la medicién realizada.

2.3.2 ASPECTOS GENERALES DE LA ORDENACION Y DE LOS USOS PLANTEADOS

Memoria de Infraestructuras 8
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Se plantea una ordenacién del ambito, atendiendo a los analisis del entorno urbano realizados. Se articula un viario
principal en paralelo a la variante y a la vez, se conservaria la calle existente Matamora hasta su interseccion con la
nueva y también la conexion con la calle Teneria.

El uso caracteristico sera el Residencial en la categoria de multifamiliar en bloque abierto de baja intensidad.

Ademas, se pretende introducir otro uso de actividades terciarias mencionado al comienzo, ampliando los previstos
en la ficha original de las NN.SS.

El ambito delimitado se ordena en tres zonas diferenciadas.

La zona mas proxima a la calle Carretera de la Navata y a la rotonda de la variante, alojaria un area de actividad
terciaria. Esta area tendria un caracter estratégico pudiendo servir al entorno urbano préximo y al de paso por la
calle Carretera de la Navata.

Seria por aqui por donde se produjese el acceso principal al dmbito, mediante un viario que se desarrollaria
perimetralmente al ambito, discurriendo en paralelo a la variante y al borde de contacto con el futuro SAU 2.

La zona residencial se situaria al sureste de la calle Matamora. La disposicion del viario permitiria concentrar la
edificacion residencial en la zona mas préxima a la calle Teneria, alejandose de la variante y permitiendo una zona
intermedia de espacios libres privados vinculados al uso residencial.

Se reservan como espacios libres, los situados al este de la variante, en contacto con el Arroyo San Gregorio y ademas
los que rodean al terreno de uso residencial.

Todo esto puede verse reflejado graficamente en el plano 05 Imagen final orientativa no vinculante.
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En cuanto a los usos lucrativos se proponen tres: uso residencial (en varias categorias multifamiliar, vivienda libre y
vivienda de proteccién publica y de precio limitado), actividades terciarias y un centro de transformacion:

. Uso residencial: 4881.00 m? de superficie programados y un 60.18 % de la edificabilidad lucrativa en

conjunto residencial

o Uso actividades terciarias: 6760.00 m?de superficie programados y un 39.32% de la edificabilidad.
o Centro de Transformacién: 37 m?de superficie programados.

En relacion con las redes publicas locales se deben hacer las siguientes consideraciones.

Deberemos saber cual es la cantidad de dotaciones existentes (entiéndase fijadas por la ficha inicial) respecto
aprovechamiento urbanistico del suelo, con objeto de aplicar dicha proporcién al nuevo ambito y por tanto
mantener, o superar, la proporcién actual.

e Superficie Bruta aproximada: 26.044 m?
e Viario: 6.652 m?

e Espacios libres: 1.947 m?

e Total Redes: 8.599 m?
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2.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Desde un punto de vista normativo, la Ley 17/1984, de 20 de diciembre, reguladora del abastecimiento y
saneamiento de agua de la Comunidad de Madrid, establece que la depuracion de las aguas residuales tiene un
interés supramunicipal por cuanto exige la superacién de los limites del término municipal o produce evidentes
repercusiones fuera de ellos, declarando por ello los servicios de depuracién de interés para la Comunidad de
Madrid.

El Decreto 170 /1998 de 1 de octubre, sobre gestidn de las infraestructuras de saneamiento de aguas residuales de
la Comunidad de Madrid, tiene por objeto regular la gestiéon de las redes de colectores y emisarios promovidas
directamente o encomendadas a la Comunidad de Madrid o a cualquiera de los Entes y organismos que forman la
Administracién Institucional de la misma, a fin de garantizar una eficaz coordinacién entre los intereses de la
Comunidad de Madrid y de las Entidades Locales.

En el articulo 7 del Decreto 170/1998 de 1 de octubre, sobre gestidn de las infraestructuras de saneamiento de aguas
residuales de la Comunidad de Madrid, se establece que:

“[...] Todos los planes, proyectos o actuaciones de alcantarillado y todos los desarrollos urbanisticos
deberadn ser informados por la Comunidad de Madrid, cuando impliquen variacion en las condiciones
de funcionamiento de los emisarios o las depuradoras. Para ello, el Ayuntamiento enviard a la
Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Regional (actualmente Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio) una memoria descriptiva del plan, proyecto o actuacién, al menos 3 meses
antes de la aprobacion municipal de los mismos, en la que incluird obligatoriamente el cdlculo
justificativo de los caudales a conectar [...]”

Finalmente la Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid, incluye en su Anexo
| a los planes y programas de ordenacion del territorio urbano y rural, y por tanto obliga a dichos planes y programas
a someterse al procedimiento de Analisis Ambiental.

Los planes y programas que deban someterse al procedimiento de Analisis Ambiental, deberan contener un Estudio
de Incidencia Ambiental, que aporte entre otros aspectos y segun establece en el apartado h) del articulo 16 de la
Ley 2/2002, informacion suficiente sobre:

“[...] Andlisis de los efectos, ya sean secundarios, acumulativos, sinérgicos, a corto, medio y largo
plazo, permanentes o temporales, positivos o negativos, sobre el medio ambiente del plan o programa
y metodologia utilizada para el andlisis, teniendo en cuenta aspectos como la biodiversidad, la
poblacion, la salud humana, la fauna, la flora, la tierra, el agua, el aire, los factores climdticos, los
bienes materiales, el patrimonio cultural, el paisaje y la interrelacion entre estos aspectos [...]”

Asimismo en el apartado b) del articulo 21 de la Ley 2/2002 se establece que:

“[...] El Estudio de Incidencia Ambiental deberd contener,..., cuantas cuestiones sean exigidas por la
normativa ambiental especifica de aplicacion al planeamiento en la Comunidad de Madrid y, al
menos, aquellas relacionadas con el saneamiento, depuracion, evacuacion de aguas pluviales,
residuos y contaminacion acustica [...]”

Por otra parte los cambios en los usos del suelo generan una alteracién de los procesos de escorrentia, pues suponen
la introduccién de superficies impermeables en la cuenca y sistemas de drenaje artificial que aumentan las
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velocidades de los flujos. Todo esto provoca en comparacién con la situacién pre-operacional, que el volumen de
agua de escorrentia aumente y que el caudal punta se adelante en el tiempo.

En cuanto a las modificaciones producidas en la morfologia del terreno, los movimientos de tierra y cambios de
pendiente que siempre van asociados a las acciones urbanizadoras, producen una alteracion de las vertientes del
terreno y por tanto de las superficies que drenan a un punto determinado.

Asimismo los nuevos desarrollos urbanisticos consumen agua de abastecimiento y posteriormente generan aguas
residuales. Estas nuevas aguas residuales se incorporan inicialmente a las infraestructuras de saneamiento y
depuracion y finalmente se vierten a los cauces publicos, por lo que estos ultimos se ven afectados por los desarrollos
urbanisticos.

Por todos los motivos técnicos y normativos citados anteriormente se hace necesario realizar, dentro del conjunto
de la planificacion urbanistica y como un elemento de evaluacion mas del mismo, el presente estudio de hidrologia.

2.5 MARCO LEGAL DE REFERENCIA

El marco legal de referencia del presente estudio estd constituido por las siguientes disposiciones normativas:

2.5.1 NORMATIVA ESTATAL:
e Leyde Aguas, aprobada por RD Legislativo 1/2001, de 20 de julio
e Modificada por Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y de orden social
e Modificada por el articulo 129 de la Ley 62/2003 de medidas fiscales, administrativas y de orden social

e ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico
Nacional

e Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la ley de aguas

e Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de
la Ley 26/2007, de 23 de octubre de Responsabilidad Ambiental

e Reglamento de Dominio Publico Hidraulico (RDPH), aprobado por el Real Decreto 849/86, de 11 de abril,
que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIIl de la Ley de Aguas

e  Modificado por el RD 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas
sustancias contaminantes

e  Modificado por RD 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el RD 849/1986, de 11 de abril, por el
que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, 1, 1V, V,
VIy Vil de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas

e RD9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado
por el Real Decreto 849/86, de 11 de abril
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e Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para realizar el control efectivo
de los volumenes de agua utilizados por los aprovechamientos de agua del dominio publico hidrdulico, de
los retornos al citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo

e Real Decreto 270/2014, de 11 de abril, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la
Demarcacién Hidrografica del Tajo.

2.5.2 NORMATIVA AUTONOMICA:

e ley 17/1984, de 20 de diciembre, reguladora del abastecimiento y saneamiento de agua de la Comunidad
de Madrid.

e Ley 10/1993, de 26 de octubre, sobre vertidos liquidos industriales al Sistema Integral de Saneamiento de
la Comunidad de Madrid

e Decreto 170 /1998 de 1 de octubre, sobre gestion de las infraestructuras de saneamiento de aguas
residuales de la Comunidad de Madrid.

e Ley9/2001, de 17 de julio, Normas reguladoras del suelo de la Comunidad de Madrid.

e Ley2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid.

2.6 ESTRUCTURAY CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El presente documento se estructura en 5 epigrafes:

CONSUMOS DE AGUA POTABLE: En este punto se calculan las demandas media y punta de abastecimiento del
Sector UA-08, en base a las dotaciones de abastecimiento de agua recogidas en las Normas para el
Abastecimiento de Agua del Canal de Isabel Il vigentes.

CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES: En este punto se calculan los caudales medio y punta de aguas residuales
generadas por el Sector-UA-08, indicandose el destino de las mismas.

CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES Y ESTUDIO DE ZONAS DE INUNDACION: En este punto se determinan los
caudales de aguas pluviales de escorrentia que se generan en la situacidn post-operacional, en toda la cuenca
del arroyo San Gregorio , para los periodos de retorno de 5, 100 y 500 afios, asi como los caudales de aguas
pluviales de escorrentia que se generan las subcuencas donde se ubica el Sector UA-08.

RED DE SANEAMIENTO PREVISTA EN EL SECTOR: En este punto se describe las infraestructuras de saneamiento
tanto interiores como exteriores que daran servicio al sector.
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ESTUDIO ECONOMICO — FINANCIERO: Finalmente se hace una andlisis preliminar de las cargas econémicas
asociadas a las infraestructuras de saneamiento que sera necesario ejecutar o reforzar para dar servicio al

sector.
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3 CONSUMOS DE AGUA POTABLE

3.1 CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

‘ 3.1.1 DOTACIONES DE CALCULO
Las dotaciones de consumo empleadas para los calculos de demanda han sido las siguientes:

Tabla 1: Dotaciones de abastecimiento segun la reglamentacién de CYII

Re Terciario, dotacional
Viviendas unifamiliares | Viviendas multifamiliares e industrial Zonas verdes
(I/m2 edificable y
(I/m2 edificable y dia) (I/m2 edificable y dia) dia) (I/m2 vy dia)
SUNC, SUS, SUNS* 9.5 8 8 1.5

* SUNC Suelo Urbano no Consolidado sin desarrollar; SUS Suelo Urbanizable Sectorizado sin desarrollar; SUNS Suelo

Urbanizable No Sectorizado sin desarrollar

Tabla 2: Procedimiento de calculo del caudal punta

CAUDALES DE CALCULO

Caudal medio : Qm(l/s) = Demanda Total (I/s) / 86400

Caudal punta : Qp(l/s) = Qm * Cp (Coeficiente Punta instantaneo)

Tabla 3: Forma de calculo del coeficiente punta Cp. Coeficientes Punta instantaneos (Cp)

Tipo de red Uso Cp
por gravedad aguas arriba del depdsito regulador 1
24/(horas bombeo
Red de aduccién En impulsiones a depdsito regulador diarias)
Demandas de usos urbano residenciales, terciarios,
Red de distribucidn | dotacionales e industriales y riego de zonas verdes 1.4+(2.8/raiz(Qm))<3

Aplicando dichas dotaciones al cuadro de ordenacidn propuesto, los caudales medios y punta demandados por el
ambito ordenado son los recogidos en el siguiente cuadro:

Tabla 4: Resumen caudales demandados

Q medio abast I/s | Q medio abast m3/dia ‘ Q punta abast I/s
TOTAL 0,686 | 59,25 | 2,06

A continuacidn, se adjuntan todos los datos de caudales pormenorizados.
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CALCULO DE CAUDALES- ABASTECIMIENTO

PARCELA - USO SUPERFICIE EDIFICABILIDAD Iszgr;{:;l;:: Dotacion Q medio abast | Q medio abast | Q punta abast
(m3s) (m%c / m3s) (m) (I/m2 edificable y dia) I/s m3/dia I/s
AREA DE ACTIVIADES TERCIARIAS 4881 0,57 2782,17 8 0,258 22,26 0,77
AREA RESIDENCIAL 6760 0,63 4258,80 8 0,394 34,07 1,18
VIARIO 6652 0,00 0,00
ESPACIO LIBRE ARROYO 1947 0,00 0,00 1,5 0,034 2,92 0,10
TOTAL 20240 0,41 8261,58 0,686 59,25 2,06
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3.2 INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

En la actualidad los servicios de abastecimiento (aduccion y distribucidn) se prestan de la siguiente forma en el
municipio de Galapagar :

e  Servicio de Aduccidn : Canal de Isabel Il
e Servicio de Distribucién : Ayuntamiento de Galapagar
Asi mismo, se han firmado los siguientes convenios entre el Ayuntamiento de Galapagar y el Canal de Isabel II:

e Convenio Administrativo para el suministro de agua reutilizable para el riego de zonas verdes de uso publico
—B.0.C.M, 28 de Agosto de 2006

e Convenio de Gestidon Técnico — Comercial de distribucién con renovacién de la red interna entre el
ayuntamiento de Galapagar, el Canal de Isabel Il y la urbanizacién Parquelagos — B.0.C.M, 16 de Mayo de
2007. Este ultimo convenio no tiene incidencia en la actuacién planteada en el presente documento.

La titularidad de la red de distribucién interior del municipio le corresponde al Ayuntamiento de Galapagar, si bien
debe ser el Canal de Isabel Il quien informe de la viabilidad de suministro en alta del nuevo caudal demandado, o
bien solicitarse por parte del ayuntamiento una fuente de suministro alternativa a la Confederacién Hidrografica del
Tajo.

Actualmente en el entorno de la actuacidn se encuentran las siguientes infraestructuras:
e Tuberias de distribucion :

- Tuberia principal de fundicidn ductil de didmetro ® 200 mm que se prolonga mediante tuberia de

fibrocemento de didametro ¢ 100 mm a lo largo de la carretera.

- Tuberia de fundicién ductil de didametro ¢ 150 mm

3.3 CONEXION A LAS INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO EXISTENTES

La memoria de Infraestructuras prevé que la conexién principal del sector se realice en la tuberia existente de
didmetro ¢ 200 mm de FD que de acuerdo a la informacién facilitada por el Ayuntamiento discurre por la margen

izquierda de la carretera situada inmediatamente al norte del sector.

La gestiodn de esta infraestructura es responsabilidad del ayuntamiento.
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4 AGUAS RESIDUALES

4.1 CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES

‘4.1.1 DOTACIONES DE CALCULO

El caudal de aguas residuales se ha calculado suponiendo un coeficiente de vertido de 0,80 respecto a la demanda
de abastecimiento de acuerdo a lo previsto en las normas de alcantarillado del Canal de Isabel Il.

Los caudales medios y punta de aguas residuales generados en el nuevo sector son los siguientes:

Tabla 6: Nuevos caudales de aguas residuales generados en el ambito

Q medio I/s | Q medio m3/dia | Q punta l/s

TOTAL 0,595 51,41 1,30

Tabla 7: Nuevos caudales de aguas residuales pormenorizados

CALCULO DE CAUDALES- RESIDUALES
SUPERFIC | Dotacié Q Q Q
sUPERFIC | EDIFICABILID IE n COEFICIEN | medio | medio A
PARCELA - USO It (ms) | AD (m?c/m®s | EDIFICAB | (i/m2 TEDE | residual | residual | Cp 2::;:
) LE edificabl | RETORNO es es /s
(m?c) ey dia) 1/s m3/dia
AREA DE ACTIVIADES 2,110,48
TERCIARIAS 4881 0,57 2782,17 8 0,855 0,220 | 19,03 9 1
2,11081
AREA RESIDENCIAL 6760 0,63 4258,80 8 0,95 0,375 | 32,37 9 9
VIARIO 6652 0,00 0,00
ESPACIO LIBRE ARROYO 1947 0,00 0,00 1,5 0 0,000 0,00 0,00
2,1
TOTAL 20240 0,41 8261,58 0,595 | 51,40 9 | 1,30
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4.2 CONEXION AL SISTEMA GENERAL DE ALCANTARILLADO

4.2.1 INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
Actualmente existen las siguientes infraestructuras de saneamiento en el entorno del sector UA8 de Galapagar.

Colector general del arroyo San Gregorio : Colector general de didametro & 600 mm de hormigdn que discurre en

paralelo al arroyo San Gregorio hasta su incorporacién a un emisario de didmetro ¢ 1000 mm que se conecta con la
EDAR Galapagar — Torrelodones.

Tiene su origen en el casco urbano del municipio y recoge en la actualidad las aguas residuales y pluviales que se
vierten a la red unitaria de saneamiento del casco urbano consolidado.

La titularidad de esta infraestructura es del ayuntamiento de Galapagar.

PP- UA8

"L LR/
.--------Il ...

L4 L 4
® 4

L 4
. K
R K
*e 0

L 4
EEmmmmEEEE EDAR GALAPAGAR

llustracién 3: Red general de colectores en el entorno de la actuacidn

Colector General del arroyo de San Gregorio : Colector general de diametro ® 600 mm que discurre en paralelo al
arroyo del mismo nombre y recoge las aguas residuales y pluviales del casco urbano de Galapagar y las conduce por
gravedad hasta la EDAR Galapagar — Torrelodones.
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4.2.2 PUNTO DE CONEXION PREVISTO

La red de saneamiento del sector serd de tipo separativo, con colectores independientes para la red de aguas
residuales y para la red de aguas pluviales.

El sector forma una cuenca Unica situada en la margen derecha del arroyo de San Gregorio:

14.2.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

e Se ha previsto un sistema separativo de recogida de aguas, de acuerdo a lo especificado en el Plan
Hidroldgico de la cuenca del Tajo.

e Lared de saneamiento es de tipo ramificado tanto para las aguas pluviales como para las residuales.
e lared de aguas residuales tendrd una profundidad minima de 3 metros.

e El didmetro minimo a emplear sera de 400 mm de PVC corrugado (SN-8), con acometidas de ® 20 cm en
tubos de PVC en las diferentes manzanas.

e Eltrazado de la red se ha dispuesto bajo la calzada en todos los viales.

e Los pozos de registro se situan a una distancia menor a 50 metros y en los cambios de direccidn de las
calles.

e Lared de aguas residuales discurre siempre que ha sido posible a 1 metro del centro de la calle, guardando
una distancia de 2 metros con la red de pluviales.

Tabla 8: Longitud de colector interior de 400mm

Diametro (mm) Longitud (m)
400 450

La totalidad de las aguas residuales generadas en el sector serdn conducidas hasta la EDAR “Torrelodones —
Galapagar”, titularidad del Canal de Isabel I, donde seran tratadas.

4.2.2.2 CUENCA INTERIOR

Las aguas residuales generadas en la cuenca interiorse recogen en una red de colectores que se conectaran en el
emisario de didmetro ¢ 600 mm que actualmente discurre en paralelo al arroyo San Gregorio.

La solucion de conexidn con la red exterior de saneamiento que se considera consiste en un colector exterior de
didmetro ¢ 400 mm que discurrira, desde el vértice mas bajo de la red interior, hacia el este.
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llustracion 4: Conexidon de saneamiento del sector

Como se puede observar en la imagen superior, la traza propuesta debe ir paralela a la carretera M510 (mediante
tuberia incada bajo calzada) y el cauce del arroyo San Gregorio, para lo que se debera solicitar las oportunas
autorizaciones tanto a la Direccidn General de Carreteras de la Comunidad de Madrid como a la Confederacidn
hidrografica del Tajo.

\4.2.3 COMPROBACION DE LA CAPACIDAD DEL COLECTOR GENERAL DEL ARROYO SAN
\ GREGORIO.

A la hora de comprobar la capacidad del colector general del Arroyo de San Gregorio se ha partido de las siguientes
premisas:
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e Didmetro del colector general: 600 mm

e  Material colector general : Hormigdn armado

e  Pendiente minima : 0.01 m/m

e  Pendiente mdxima : 0.02 m/m

e Sistema de saneamiento casco urbano de Galapagar : Unitario

e Poblacion a la que da servicio : 23418 habitantes (correspondiente a un total de 9180 viviendas, con un
ratio de habitantes por vivienda de 2.55)

e Existencia de aliviaderos en el mismo anteriores al punto de conexion autorizados por la Confederacion
Hidrogrdfica del Tajo

e Dotacion mdxima para poblacién permanente: 250 litros/habitante/dia — de acuerdo al plan Hidroldgico
del Tajo, para actividad industrial baja, en municipios de entre 10.000 a 50.000 habitantes, en el horizonte
de 2012. (art 8.4 Cuadro 9)

e Caudal punta=1.6-(Qm +Qm0.5)

e  Dilucion minima : 10 veces el caudal medio ( criterio mas conservador que el establecido por el Plan
Hidroldgico del Tajo, que establece 5 veces el caudal punta — Art 28.3-C)

En base a dichas hipotesis previas los caudales de comprobacion del emisario del arroyo San Gregorio son los
establecidos en el siguiente cuadro, adoptandose como caudal de comprobacién el caudal medio diluido (10 -Qm),
por ser el mas restrictivo.

Tabla 9: Estimacidn caudales actuales colector Arroyo San Gregorio

Estimacion caudales actuales colector Arroyo San Gregorio

Poblacion Total Galapagar 32575 habitantes
N2 de viviendas en la casco urbano (cuenca Arroyo San Gregorio) * 9180 viviendas
N2 de habitantes por vivienda 2.55 hab/viv
Poblacién casco urbano 23418 habitantes
Dotacidon media saneamiento 250 I/hab-dia
Coeficiente de retorno 0.8

Caudal Medio Residuales 4683.6 m3/dia
Caudal Medio Residuales - Qm 54.21 I/sg
Caudal minimo residuales - Qmin =0.25 - Qm 13.55 I/sg
Caudal Punta Residuales - Qp 98.51 I/sg
Coeficiente dilucién pluviales (respecto a caudal medio) 10.00
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Estimacion caudales actuales colector Arroyo San Gregorio

Coeficiente de dilucion pluviales (respecto a caudal punta) 5.00

Caudal Medio Diluido - Qmd 542.1 I/sg
Caudal Punta Diluido - Qpd 492.5 I/sg
Plan Parcial UA-8

Caudal medio aguas residuales UA8 0.595 I/sg
Caudal punta aguas residuales UA8 1.30 I/sg

Total UA8 + Suelo Urbano Consolidado

Qpunta = Qmd + Qp UAS 54333 |/sg

En el siguiente grafico se especifican los caudales en funcidn del calado para un colector de diametro D-600 mm,
para una pendiente de 0.01 m/m (Jmin) y para otra de 0.02 m/m (Jmax).

Q (I/sg) EN FUNCION DEL CALADO Y PENDIENTE

0,60 * B

EERERSE

0.50

0.45 /,./”/ -

0,40 - = =
_./

0.35 o -
) /

0,30 EadBINE .
0,25
0,20 /4571/
812 | 0/’44 —e—Jmin
’ ? —8— Jmax
0,05’ ‘ ‘ ‘
0,00 —

0,0 45,0 90,0 135,0180,0225,0 270,0 315,0 360,0 405,0 450,0 495,0 540,0 585,0 630,0 675,0 720,0 765,0 810,0 855,0 900,0 945,0 990,0

CALADO (m)

Q (I/sg)

Ilustracién 5: relacidn entre Q, calado y pendiente

En los siguientes cuadros se recogen los resultados de la comprobacion de la capacidad del colector con los datos
anteriormente calculados:

Tabla 10: Comprobacion de capacidad del colector del arroyo San Gregorio
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| DIMENSIONAMIENTO - COLECTOR SAN GREGORIO |
CARACTERISTICAS

PENDIENTE MINIMA (J ) 0,01 m/m

PENDIENTE MAXIMA ( J ) 0,02 m/m

MATERIAL HA

n 0,013 |

TIPO DE AGUAS PLUVIALES
CAUDALES DE DISENO

CAUDAL PUNTAPLUV +RES (Qp) 543,81 l/'sg

CAUDAL PUNTA RES. ( Qmin) 100,22 l/'sg
DIMENASIONAMIENTO

D seccién llena (@) 0,573 m

D seccion max NRSCYSII (D) 0,565 m

D proyecto 600 mm

Qll ( Jmin, D comercial) 0,614 m3/sg

Qll ( Jmax, D comercial) 0,868 m3/sg

VIl a (Jmin, D comercial) 217 m/sg

VIl (Jmax, D comercial) 3,07 m/sg
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4.3 INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID

La titularidad de la red de alcantarillado interior del municipio le corresponde al Ayuntamiento de Galapagar, si bien
debe ser el Canal de Isabel Il quien informe de la viabilidad de depuracién de los nuevos caudales de aguas residuales
generados caso de que los mismos sean tratados en la EDAR Galapagar - Torrelodones.

Estd previsto que las aguas residuales generadas en el sector UA-8 se depuren en la EDAR Torrelodones — Galapagar.

4.3.1 EDAR GALAPAGAR —-TORRELODONES

Situada en la margen derecha del rio Guadarrama, aguas abajo del sector, esta estacion depuradora trata los vertidos
de gran parte de los municipios de Galapagar y Torrelodones y de la urbanizacidn La Berzosa de Hoyo de Manzanares.

Con una capacidad actual de tratamiento de 15.000 m3/dia correspondiente a una poblacién de 50.000 habitantes
equivalentes, con capacidad de ampliarse en un futuro hasta los 22.500 m3/dia para atender los vertidos de los
suelos pendientes de desarrollo del planeamiento vigente de Torrelodones y Galapagar.

En relacion a la depuracidn de aguas residuales, el caudal generado por el Plan Parcial de Reforma Interior habra de
depurarse en la ampliacion del Sistema de Depuracion Galapagar-Torrelodones, por no contar con capacidad
suficiente la EDAR actual
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llustracién 6: EDAR GALAPAGAR - TORRELODONES

5 ESTUDIO HIDROLOGICO

5.1 HIPOTESIS PREVIAS

Con el fin de analizar las zonas de inundacién asociadas a los distintos periodo de retorno analizados el presente
estudio ha partido de las siguientes hipotesis :

a) Caélculo de los coeficientes de escorrentia de las distintas subcuencas en base a los umbrales de escorrentia
corregidos empleados en el CAUMAYX, obtenidos siguiendo la metodologia utilizada en la Tesis doctoral
“Analisis de nuevas fuentes de datos para la estimacidon del parametro nimero de curva del modelo
hidroldgico del SCS: Datos de perfiles de suelos y teledeteccion” (Ferrer, 2003), a partir del mapa de usos
de suelo Corine Land Cover 2000 y datos de infiltraciéon actualizados. Se han aplicado asi mismo los
coeficientes correctores previstos en dicha publicacion del CEDEX tanto en relacion a factor regional como
a la correccién de los diferentes periodos de retorno.

b) Calculo de las maximas precipitaciones e intensidades para cada periodo de retorno analizado , asociadas
a cada subcuenca de manera independiente.

¢) Calculo de los caudales punta asociados a los distintos periodos de retorno de cada una de las subcuencas
de manera independiente.

d) Agregacion directa de dichos caudales para cada periodo de retorno.

Esta metodologia de trabajo se encuentra del lado de la seguridad al adoptar como caudal final de disefio el
correspondiente a la agregacion de los caudales punta, sin tener en cuenta fendmenos como el tiempo de recorrido
de dichos caudales desde su subcuenca hasta el punto de calculo, asi como suponer que se da la precipitacidon
maxima en cada subcuenca de manera simultanea.

5.1.1 PRINCIPALES CAUCES EXISTENTES EN EL ENTORNO DE LA ACTUACION
Es importante destacar que no existen cauces en el interior del sector UA-8.

El principal cauce existente en el entorno del sector, el arroyo San Gregorio, se localiza al sur del mismo, a una
distancia a superior a los 150 m, discurriendo en paralelo a la carretera variante de Galapagar.
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llustracién 7: Cauces existentes en el entorno del sector UA-8

La cuenca del arroyo de San Gregorio tiene las siguientes caracteristicas principales:

Tabla 11: Caracteristicas fisicas de las cuencas
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. LONGITUD .
DENOMINACION AREA TOTAL CUENCA Zmax Zmin | PENDIENTE MEDIA
CUENCA (km?2) (m) (m) (m) (m/m)
m
Arroyo San Gregorio 13.77 8301 915 780 0.01626
UA8 0.021774 330 862 851 0.033

5.2 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA CUENCA

5.2.1 TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracion Tc de las cuencas se ha calculado usando la formula de Témez

L 0.76
Tc = 03 [W}

Donde el tiempo de concentracion Tc se expresa en horas, la longitud L en km, y la pendiente J en tanto por uno. Se
han considerado las longitudes de las distintas lineas de drenaje para cada subcuenca asi como la pendiente media
de cada una de ellas.

En la siguiente tabla se recoge el calculo del tiempo de concentracion de la cuenca del arroyo San Gregorio.

Tabla 12: Tiempos de concentracion de las cuencas

p AREA
DENOMINACION LONGITUD PENDIENTE TIEMPO DE
TOTAL Z1 (m) Z2 (m) .
CUENCA (km2) (m) MEDIA (m/m) |CONCENTRACION (h)
m
Arroyo San Gregorio| 13.77 8301 915 780 0.01626 3.27
UA8 0.021774 330 862 851 0.033 0,247

5.2.2 USOS DEL SUELO Y COEFICIENTES DE ESCORRENTIA

5.2.2.1 UMBRALES DE ESCORRENTIA -PO

El Caumax posee un informacién cartografica de esta variable elaborada siguiendo la metodologia utilizada en la
Tesis doctoral “Analisis de nuevas fuentes de datos para la estimacidén del parametro nimero de curva del modelo
hidrolégico del SCS: Datos de perfiles de suelos y teledeteccidon” (Ferrer, 2003), a partir del mapa de usos de suelo
Corine Land Cover 2000 y datos de infiltracién actualizados.

Segun la metodologia propuesta por Témez, todas estas variables y pardmetros pueden determinarse facilmente,
excepto el umbral de escorrentia (PO) que depende en gran medida del estado de humedad antecedente del suelo
en la época en la que se producen las avenidas, y cuyo valor debe calibrarse a partir de la informacidn registrada en
las estaciones de aforo.
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llustracién 8: Mapa de Umbral de escorrentia en condiciones medias de humedad

25.2.2.2 COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA (B)

Cuando se aplica el método racional modificado para determinar las leyes de frecuencia de los caudales, es necesario
calibrar el valor del PO, realizdndose habitualmente esa calibracion a través de un coeficiente auxiliar (denominado
B) que al multiplicar el valor del PO correspondiente a las condiciones de medias de humedad proporciona el valor
calibrado del pardmetro. Su valor se mueve habitualmente en el rango 0.5-3.

Pocal=P0'ﬁ

Para su aplicacién en la elaboracién del mapa de caudales maximos, se ha realizado una calibracién del PO a escala
nacional, determinando el coeficiente corrector B.
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llustracion 9: Coeficientes correctores de PO

Los valores de coeficiente B se obtienen ajustando las leyes de frecuencia calculadas mediante el método racional a
las obtenidas a partir de los registros de aforos, de tal forma que hubiera coincidencia entre ambas leyes de
frecuencia para el periodo de retorno de 10 afios. Al aplicar el coeficiente corrector asi obtenido al calculo de otros
periodos de retorno diferentes del de 10 afios, se observa que los resultados no son del todo satisfactorios, no
existiendo coincidencia en la forma funcional de la ley de frecuencia obtenida a partir de los datos de aforos
mediante métodos estadisticos con la calculada mediante el método racional.

Para corregir estas discrepancias se introduce un factor funcion del periodo de retorno (FT) que varia segun la regién
estadistica y el periodo de retorno.

Br = Bro* Fr

Donde B10 es el coeficiente corrector del umbral de escorrentia para el periodo de retorno de 10 afios, BT el
coeficiente corrector del umbral de escorrentia para el periodo de retorno T.
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llustracién 10: Regiones con homogeneidad estadistica

De acuerdo a la publicacién del CEDEX el término municipal de Galapagar se incluye dentro de la regién 32, que
incluye zonas pertenecientes a la Confederacién Hidrografica del Tajo.

Tabla 13: Umbrales de escorrentia corregidos

Factor Corrector en funcién
NOMBRE | AREA Coef. periodo de retorno CEDEX (Reg Po_2
Po Po_1 32)
CUENCA | (Km2) Correct
K_T5 |K_T10|K_T100|K_T500| T5 | T10 |T100 | T500
Arroyo San
. 13,77 (24.02 1 24.02| 091 | 1.00 | 1.31 1.54 |21.86(24.02(31.47|36.99
Gregorio
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25.2.2.3 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

En las superficies donde los fendmenos de infiltracidon son significativos (zonas verdes, campos de cultivo, etc.), el
coeficiente de escorrentia varia con la intensidad de la lluvia, pues la velocidad de infiltracién y la capacidad de
almacenamiento del agua en el suelo se modifica segun el grado de humedad del mismo.

Para tener en cuenta ese aspecto, los coeficientes de las superficies mas permeables se han calculado segun el
método del Soil Conservation Service (SCS) de la USDA (CEDEX, 2000) en el que el coeficiente de escorrentia adopta
un valor en funcidn del umbral de lluvia, es decir, la minima lluvia capaz de causar escorrentia, y de la intensidad de

[ro 5]

P 2
[ 1)
Po

lluvia (precipitacidon en 24 horas).

Dénde:

C es el coeficiente de escorrentia,

Pd es la precipitacion diaria

Po es el umbral de escorrentia, es decir, la lluvia minima capaz de producir escorrentia superficial.
En la tabla siguiente se especifican los coeficientes de escorrentia obtenidos en las cuencas estudiadas.

Tabla 14: Coeficientes de escorrentia asociados a diferentes periodos de retorno

Coeficientes de escorrentia
NOMBRE
T5 T10 T100 T500
Arroyo San Gregorio 0.217 0.239 0.290 0.317

Por otra parte se ha adoptado como coeficiente de escorrentia para el sector el 0.50, dada la gran superficie de
zonas verdes (gran parte de las cuales van a quedar inalteradas manteniendo su estado actual como zona forestal)
y de parcelas dedicadas a uso residencial de baja densidad.
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5.2.3 LLUVIA DE PROYECTO

15.2.3.1 PRECIPITACION MEDIA

Al haber utilizado los coeficientes correctores de la metodologia del CAUMAX en el calculo de la escorrentia
superficial y con el fin de ser coherente con dicha metodologia se han empleado las precipitaciones asociadas a la
publicacién Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular desarrollada por el CEDEX, lo que ademas se encuentra
del lado de la seguridad.

Tabla 15: Precipitaciones maximas en 24 h

Precipitaciones maximas en 24 h para las estaciones estudiadas=Pd

Periodo de retorno (afios) 2 5 10 100 500
MAX-PLU 42.37 55.98 66.15 102.12 130.23

Periodo de retorno P Cv Kt Pd

T (afios) (mm/dia) (mm/dia)

2 416 0.349 0.921 42.37

5 46 0.349 1.217 55.98

10 416 0.349 1.438 66.15

100 46 0.349 2.220 102.12

500 416 0.349 2.831 130.23

25.2.3.2 INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

Es necesario tener en cuenta que los valores de precipitaciones maximas presentados en la tabla anterior, han sido
registrados en 24 horas, para obtener la intensidad maxima horaria se han empleado expresiones recogidas en la
Instruccion 5.2-1C de Drenaje Superficial de Carreteras (M.O.P.U., 1990).

2801 0.1
280'1—1
L:(LJ
I d I d

Donde It e Id son las intensidades de Iluvia para tormentas de duracion t igual al tiempo de concentracion del area

vertiente, y 24 horas respectivamente, y el factor (11/1d) depende de la zona de estudio, siendo el cociente entre la
intensidad horaria y diaria, independientemente del periodo de retorno. Se obtiene por medio de una mapa de
isolineas representado en la figura siguiente (M.0.P.U., 1990).
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llustracién 11: 11/1d

A partir de esta expresion se puede calcular la curva de Intensidad-Duracién-Frecuencia, obteniendo la relacidn entre
la intensidad de lluvia y el intervalo de tiempo de referencia que se esté considerando en cada momento, o su
inverso, el periodo de retorno considerado.

Para el cdlculo del caudal punta se ha de utilizar “una duracion del episodio de lluvia igual al tiempo de
concentracion”. Asi mismo y con el fin de establecer un coeficiente corrector que tenga en cuenta la no

simultaneidad de las precipitaciones en toda la cuenca se ha aplicado el coeficiente reductor dependiente del area
de la cuenca Ka.

Ka=1 para A1 Km2
Ka=1-logA /15 para 1< A < 3000 Km2
En la siguiente tabla se recogen los datos de precipitacion asociados a los diferentes periodos de retorno.

Tabla 16: Intensidades medias de precipitacion

Intensidad media de precipitacidn
el Intensidad media diaria, Id
DENOMI -(mm/h), It ka  b1/id
. a

NACION |Periodo de retorno (afios). Periodo de retorno (afios). '\

T=5 T=10 T=100 T=500 T=5 m=10 T=100 T=500
San

: 8.47 11.20 13.23 20.43 26.05 1.77 2.33 2.76 4.26 10

Gregorio
UA8 49,92 58,98 91,06 116,12 2,33 2,76 4,26 5,43 1,11 ] 10,0
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5.3 CALCULO DE CAUDALES

5.3.1.1 CAUDALES PUNTA POR CUENCA

A partir del calculo de la lluvia de proyecto se calcula el caudal punta generado para cada una de la cuencas y de los
periodos de retorno de estudio.

Asi, en funcion de las distintas superficies que se caracterizan por un coeficiente de escorrentia distinto, se calcula
el caudal mediante la expresién:

0= CAi, D (CA)
K K

dénde:
C es el coeficiente de escorrentia
Ai es la superficie de cada una de las dreas consideradas

K es un factor de correccion que depende de las unidades de trabajo y que incluye una mayoracion del 20% en
el caudal, para tener en cuenta las puntas de precipitacion.

A la férmula aplicada en la Instruccion de Carreteras se ha aiadido los coeficientes propuestos por J.M Témez, Jefe
de Hidrologia del CEDEX, lo que amplia el rango de validez hasta cuencas de 3000 km2 y Tc entre 0.25 hy 24 h.

Ka, introducido en el punto 2.4.2 del presente documento, que tiene en cuenta el reparto espacial de la lluvia
de disefio.

Kt, que se expone a continuacion y estd relacionado con el reparto temporal de la lluvia de disefio.
Con lo que la férmula utilizada para el cdlculo del caudal es la siguiente:
Q=CI-AKt/3.6

Kt=1+(1+1/(14/(Tc"1.25)))
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En la siguiente tabla se recogen los resultados de los calculos realizados :

Tabla 17: Caudales de aguas pluviales - cuenca Arroyo San Gregorio

Cuenca Arroyo San Gregorio
CAUDALES DE DISENO
Area C Tc It Q
T (afios) - Kt Ka
(km?2) medio (horas) (mm/h) (m3/sg)
13.77 0.167 3.277 8.47 1.2395 | 0.9241 6.21
13.77 0.217 3.277 11.20 1.2395 | 0.9241 10.65
10 13.77 0.239 3.277 13.23 1.2395 | 0.9241 13.84
100 13.77 0.290 3.277 20.43 1.2395 | 0.9241 25.99
500 13.77 0.317 3.277 26.05 1.2395 | 0.9241 36.18
Tabla 18: Caudales de aguas pluviales - Sector UA8
Cuenca Urbana Sector UA8
CAUDALES DE DISENO
Area C Tc It Q
T (afios) Kt Ka
(km?2) medio (horas) (mm/h) (m3/sg)
0,01958 | 0,450 0,247 37,78 1,0000 1,0000 0,09
0,01958 | 0,450 0,247 49,92 1,0000 1,0000 0,12
10 0,01958 | 0,450 0,247 58,98 1,0000 1,0000 0,14
100 0,01958 | 0,450 0,247 91,06 1,0000 1,0000 0,22
500 0,01958 | 0,450 0,247 116,12 1,0000 1,0000 0,28

15.3.1.2 CAUDALES DE DISENO

A la hora de determinar los caudales de disefio a aplicar en la posterior modelizacién del cauce del Arroyo San
Gregorio en estado preoperacional se han utilizado los siguientes caudales punta.

Tabla 19: Caudales de disefio preoperacionales

Caudales preoperacionales — m3/sg
Q_T500 Q_T100
36,18 25,99

DENOMINACION

Cuenca Arroyo San Gregorio

Q_T10
13,84

Q_T5
10,65

Para los calculos en estado postoperacional se ha agregado al caudal de la cuenca del arroyo San Gregorio en estado
preoperacional el caudal correspondiente a los terrenos urbanizados del sector P-40.

Tabla 20: Caudales de disefio postoperacionales

Caudales postoperacionales — m3/sg
DENOMINACION Q_T500

Cuenca Arroyo San Gregorio 36,18

Q_T100
25,99

Q_T10
13,84

Q_T5
10,65
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Cuenca sector UA8 0,28 0,22 0,14 0,12
Total cuenca postoperacional 36,46 26,21 13,98 10,77

5.4 CRITERIOS APLICADOS PARA LA DELIMITACION DE ZONAS INUNDABLES

Para el andlisis de las zonas de inundacién en el entorno urbano y periurbano de Galapagar se ha seguido la siguiente
metodologia:

1. Generacién de un modelo digital del terreno (MDT) en base a la informacién cartografica disponible
(cartografia a escala 1:5000). asi como datos de campo tomados en relacion con las obras de drenaje de la
carretera variante de Galapagar.

2. Proceso del modelo digital del terreno mediante el programa HEC-GeoRas (utilizando ARCGIS), creando el
archivo de superficie TIN.

3. Definicion del cauce principal del arroyo San Gregorio en base a la informacién disponible en cartografia de
escala 1:5000

4. Definicién de secciones transversales perpendiculares al cauce con una interdistancia de 100m.

5. Exportacion del archivo de geometria desde el programa ARCGIS a el programa de cdlculo hidraulico
HECRAS V4.1 y edicidn de las secciones transversales (eliminando posibles puntos erréneos del modelo que
pudieran suponer una distorsion del calculo realizado)

6. Modelizacién de obras de drenaje transversal bajo la carretera variante de Galapagar.
7. Calculo hidraulico de las secciones utilizando las siguientes hipdtesis de partida:

Régimen de flujo: el calculo del perfil comienza en una determinada seccién transversal con una
determinada condicién inicial y continua hacia aguas arriba, en el caso del régimen lento, o
hacia aguas abajo en el caso del régimen rapido. En este caso se ha empleado un régimen de
flujo rapido para la zona en estado preoperacional y postoperacional, con F<1, (dadas las
caracteristicas de las zona de inundacion).

Altura inicial: |a altura de la superficie del agua en la seccidn inicial puede indicarse de una de las tres
siguientes formas : calado critico, altura conocida o pendiente de energia conocida. Nosotros
hemos optado por la primera.

Coeficientes de pérdidas de energia. Se ha empleado el mas general de los varios tipos de coeficientes
para calcular las pérdidas de energia: el coeficiente “n” de Manning para las perdidas por
friccién. El rango de valores empleado es de 0.04 a 0.05, utilizandose 0.04 para el cauce y 0.05
para el resto de la zona inundable.

Se han empleado dos caudales de célculo para cada periodo de retorno (pre y postoperacional) para
el tramo en estudio.
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8. Extrapolacién de los datos de cotas de inundacion obtenidos en las secciones transversales estudiadas a la
cartografia y generacion de la zona inundable para un periodo de retorno de T500 afios, de T100 afios y de
T5 afios (adoptando esta ultima como zona de dominio publico hidraulico) tanto en estado preoperacional

como postoperacional.
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5.5 CONCLUSIONES ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

Las principales conclusiones que se obtienen del estudio hidrolégico — hidrdulico realizado son las siguientes:
e Enelinterior del sector UA8 no existen cauces ni arroyos.

e Elarroyo mas cercano al sector es el arroyo San Gregorio, del que se han analizado y calculado las zonas de
dominio publico, servidumbre y policia, no afectando dichas zonas en ningun caso al sector.

e Se han analizado las zonas inundables asociadas a periodos de retorno de 100 y 500 afios, no afectando las
zonas inundables al sector.

e La urbanizacion del sector UA8 implica un incremento en el caudal de escorrentia inferiores al 10 % para
periodos de retorno de 500, 100 afios, habiéndose comprobada que las nuevas zonas inundables en estado
postoperacional para periodos de retorno de 100 y de 500 afios no afectan a parcelas edificables del sector.

6 RED INTERIOR DE SANEAMIENTO DEL SECTOR

6.1 NORMATIVA TECNICA DE REFERENCIA

Las redes de saneamiento del sector se disefian siguiendo la siguiente normativa bdsica:
Recomendaciones para tuberias de hormigdn armado en redes de saneamiento y drenaje — CEDEX (2005).
e Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano — CEDEX (2007)
e Normas para Redes de Saneamiento. NRSCYII. Canal de Isabel Il (2012)

e  Pluviometria y formulas de aplicacion de acuerdo con el Método Hidrometeorolégico propuesto en la
Instruccion 5.2 IC Drenaje Superficial de la Direccion General de Carreteras.

e Ordenanzas de urbanizacion del Excmo. Ayuntamiento de Galapagar.
e Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid (1.988).
e Normalizacion de elementos constructivos para obras de urbanizacidén del Ayuntamiento de Madrid (1.989).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del MOPU
(1.986).

6.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA RED INTERIOR DE SANEAMIENTO DEL SECTOR

6.2.1 RED DE AGUAS RESIDUALES:
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Se ha previsto un sistema separativo de recogida de aguas, de acuerdo a lo especificado en el Plan Hidrolégico de la
cuenca del Tajo.

e Lared de saneamiento es de tipo ramificado tanto para las aguas pluviales como para las residuales.
e lared de aguas residuales tendrd una profundidad minima de 3 metros.

e El didmetro minimo a emplear sera de 400 mm de PVC corrugado (SN-8), con acometidas de ® 20 cm en
tubos de PVC en las diferentes manzanas.

e Eltrazado de lared se ha dispuesto bajo la calzada en todos los viales.

e Los pozos de registro se sitlan a una distancia menor a 50 metros y en los cambios de direccidn de las
calles.

e Lared de aguas residuales discurre siempre que ha sido posible a 1 metro del centro de la calle, guardando
una distancia de 2 metros con la red de pluviales.

e Lalongitud total de la red interior es de 3149 m de colector de didmetro D 400 mm.

Tabla 21: Longitud de colector interior de 400mm

Diametro (mm) Longitud (m)
400 475

Las redes interiores tanto de la red de pluviales como de aguas residuales discurren en paralelo una a la otra bajo
las calzadas del viario del ambito.

Esta estructura es similar para las redes de pluviales y residuales, aunque la red de fecales se pre disefia con
colectores de 400 mm de PVC corrugado (SN-8), con acometidas de @ 30 cm en tubos de PVC en las diferentes
manzanas, mientras que la red de pluviales lo hace con colectores de diametro variable de 400 mm, de PVC.

La red de aguas pluviales discurre siempre que ha sido posible a 1 metro del centro de la calle en la calzada opuesta
a la red de aguas fecales, acometiendo a cada pozo los imbornales situados a ambos lados de la calle, con pozo de
trasdés y buzdén

6.2.2 RED DE AGUAS PLUVIALES

Las aguas pluviales recogidas tanto en viarios como en tejados y parcelas se incorporaran a una red independiente,
siendo vertidas al Arroyo San Gregorio.

Las aguas pluviales generadas por la escorrentia de las parcelas que van a quedar inalteradas (asociadas a las zonas
iunundables del arroyo de San Gregorio) no se incorporaran a la red de saneamiento de la urbanizacion,
manteniendo su funcionamiento natural.

e Lared de aguas pluviales recoge las escorrentias de parcelas y viales, estos ultimos mediante imbornales
situados cada 50 metros, y en los cambios de direccion de los colectores.
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e Eltrazado de la red de aguas pluviales se ha dispuesto bajo la calzada en todos los viales.
e Los diametros utilizados oscilan entre 400 y 600 mm, utilizandose tuberia de U-PVC SN8.

e La profundidad minima establecida para esta red es de 1.5 metros, correspondiendo dicha profundidad a
la cabecera de los colectores.

e lLared de aguas pluviales discurre siempre que ha sido posible a 1 metro del centro de la calle en la calzada
opuesta a la red de aguas fecales, acometiendo a cada pozo los imbornales situados a ambos lados de la
calle, con pozo de trasdds y buzon.

e Las longitudes utilizada en los distintos colectores son las reflejadas en el siguiente cuadro :

Tabla 22: Resumen longitudes de colectores por diametro

Diametro (mm) Longitud (m)
400 475

e Las aguas pluviales del sector seran evacuadas al arroyo San Gregorio, construyéndose un colector hincado
bajo la carretera M510.

e Tras atravesar la carretera, el colector evacuaria su caudal al arroyo San Gregorio, aguas abajo de la Obra
de Drenaje Transversal existente que permite al arroyo atravesar bajo la glorieta entre M-510 y carretera

de la Navata.
Tabla 23: Coordenadas del punto de vertido de pluviales
Coordenadas UTM
PUNTO VERTIDO X Y
Aguas pluviales 415809.18 4492953.37

Salvo en el tramo en hinca, el colector discurrira integramente por suelos de titularidad municipal. Sin embargo, la
hinca afecta a la carretera y su dominio publico, por lo que se debe consultar la viabilidad de esta conexién a la DG
de Carreteras de la Comunidad de Madrid mediante la misma consulta presentada para la solucidon de conexion
exterior del saneamiento.

El proyecto de Urbanizaciéon debera contar con la correspondiente autorizaciéon de vertido emitida por la
Confederacion Hidrografica del Tajo.

7 ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

7.1 RED DE SANEAMIENTO DE LA URBANIZACION

En este apartado se recogen las siguientes infraestructuras:

7.1.1 RED DE AGUAS RESIDUALES
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Incluye la parte correspondiente a la futura ejecucién de la red de aguas residuales del sector UAO8 hasta su conexién
con el colector de D ¢ 600 mm de titularidad municipal que discurre en paralelo al arroyo San Gregorio.

Tabla 24: Costes de inversion: Red de aguas residuales

3 . Precio Importe
Capitulo Concepto d Longitud
(Euros/ml) (Euros)

1 Colectores Interiores 400 484 350.00 € 169 400.00 €
Hinca bajo carretera

2 400 30 1000.00 € 30 000.00 €
M510

Presupuesto Ejecucidon Material 199 400.00 €

7.1.2 RED DE AGUAS PLUVIALES

Incluye la parte correspondiente a la futura ejecucion de la red de aguas pluviales del sector UA08 hasta el punto de

vertido previsto en el cauce del Arroyo San Gregorio.

Tabla 25: Costes de Inversion: Red de Aguas Pluviales

3 . Precio Importe
Capitulo Concepto P Longitud
(Euros/ml) (Euros)

1 Colectores Interiores 400 411 350.00 € 143 850.00 €
Hinca bajo carretera

2 600 30 1200.00 € 36 000.00 €
M510

Presupuesto Ejecucidn Material 179 850.00 €

En Madrid a julio de 2022

Fernando Gonzélez Garcia

ICCP Colegiado n? 16867
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