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1. Control de cambios

Texto del documento

Tabla 1. Control de cambios

Version Fecha Descripcion

0. 19/02/2025 Emision informe certificado REE

ST el Nl NN
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2. |dentificacion

A continuacion, se presentan los datos basicos para la identificacion de la empresa y de la instalacion objeto del presente
proyecto.

Tabla 2. Razon social de la empresa
Empresa CANAL DE ISABEL Il GESTION SA.
Direccion SANTA ENGRACIA 125, (MADRID)

Tabla 3. Direccion del establecimiento

Establecimiento COGENERACION ERAR SUR MADRID.

Direccién CARRETERA SAN MARTIN DE LA VEGA, KM 6, 28909, PERALES DEL RiO, GETAFE
(MADRID)

Actividad principal Produccion de Calor para secado de lodos

Establecimiento
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3. Objeto

TUV SUD IBERIA S.A.U., actuando como Entidad Reconocida por la Administracion competente, expone que con objeto
de cumplir los requisitos exigidos en cuanto a remisién de informacion indicados en la Disposicién Transitoria Tercera
del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, se ha procedido a determinar la eficiencia del proceso de cogeneracion de
acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, en la instalacion de cogeneracion de la

empresa cuyos datos se indican a continuacion:

3.1 Datos de la instalacion
La instalacion de COGENERACION objeto de estudio es:

CIF: A86488087

TITULAR: CANAL DE ISABEL Il GESTION S.A.
DOMICILIO: SANTA ENGRACIA, 125, 28003, MADRID
POBLACION: MADRID - CP: 28003

N° REGISTRO: RED-06/01/d

La central de cogeneracion esta constituida por un turbogenerador, compuesto por turbina de gas de ciclo simple FT8-
30 (MAN GHH/TPM) vy alternador TLRI-70/22 (SIEMENS), con generacién a 11 kV y conexién a la red de
transporte/distribucion de 220 kV, a través de transformador elevador 11/220 kV de 30 MVA, en la subestacion de “La

Torrecilla”.

La central esta asociada a la Planta de Secado Térmico de Lodos, constituida por dos lineas de secado indirecto Tipo
Vandenbroek RS-300 en tambor rotativo con 13,5 t/h de capacidad unitaria de evaporacion de agua, que utilizan como
agente de aporte de calor los gases de escape de turbina, a través de intercambiadores gases de escape / aire de

secado. El producto final es un granulado con gran valor fertilizante y facil aplicacién en la agricultura.
La medicion del calor util aportado a las Lineas de Secado es calculada a partir de la medicion de caudal de gases de
escape de la turbina por el primario del intercambiador con una sonda isocinética y su diferencia de temperatura de

entrada y salida.

El modo de funcionamiento ha sido con calderas de gas hasta el mes de abril de 2024 y desde mayo a diciembre de

2024 con turbina de gas
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4.

Referencias

Para la realizacion del presente documento se han tenido en cuenta las siguientes referencias.

4.1 Marco legal

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energias renovables, cogeneracion y residuos.

Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los pardmetros retributivos de las instalaciones
tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de energias
renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad
financiera del sistema eléctrico

Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de los procedimientos de
preasignacion de retribucién y a la supresién de los incentivos econémicos para nuevas instalaciones de
produccidn de energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica en
régimen especial.

Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo, sobre fomento de la cogeneracion.

Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de octubre de 2012 relativa a la eficiencia
energética, por la que se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se derogan las
Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE.

Reglamento delegado (UE) 2015/2402 de la Comision de 12 de octubre de 2015 por el que se revisan los
valores de referencia de la eficiencia armonizados para la produccién por separado de calor y electricidad, de
conformidad con lo dispuesto en la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y el Consejo, y por el que se
deroga la Decision de Ejecucion 2011/877/UE de la Comision.

Resolucién de 14 de mayo de 2008 de la Secretaria General de Energia por la que se aprueba la Guia
Técnica para la medida y determinacidn del calor Util, de la electricidad y del ahorro de energia primaria de
cogeneracion de alta eficiencia.

Resolucion de 14 de julio de 2008, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, para la percepcion
del complemento por eficiencia previsto en el articulo 28 del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, y por la
que se regula la posibilidad de percepcion del mismo de forma mensual parcial a cuenta.

4.2 Informacion de la empresa

Datos técnicos de la instalacion: tecnologia, combustible, condiciones de entrega de calor il de la
cogeneracion al proceso, ubicacion y tipo de equipos de medida...

Datos correspondientes al afio 2024 de combustible consumido, electricidad generada y calor Util cedido.
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5. Contenido

5.1.1 Tecnologia de la Cogeneracion:

La configuracion de la cogeneracion a efectos de tecnologia de transformacion energética y tipo de ciclo termodinamico es:

o  Turbina de gas con recuperacioén de calor

5.1.2 Relacion electricidad/calor en modo cogeneracion total. Parametro C

INFORMACION CONTENIDA EN LA “GUIA TECNICA PARA LA MEDIDA Y DETERMINACION DEL CALOR UTIL, DE LA
ELECTRICIDAD Y DEL AHORRO DE ENERGIA PRIMARIA DE COGENERACION DE ALTA EFICIENCIA”, PUBLICADA
POR IDAE EN 2008; EN EL R.D. 661/2007 Y EN EL R.D. 616/2007

El parametro C ha de calcularse de acuerdo con datos con el siguiente orden de preferencia:

1. Valores medidos en modo de cogeneracion total. Si el rendimiento global medido en un afio se haya por debajo del
umbral indicado en el Anexo Il de la Directiva, el cogenerador ha de evaluar en qué situaciones a lo largo del afio la
planta ha operado en modo de cogeneracion total.

2. Valores de disefio en modo de cogeneracién total. Si la planta nunca ha operado en modo de cogeneracion total el
propietario de la cogeneracion ha de utilizar curvas de disefio.

3. Valores por defecto.

De acuerdo con lo anterior, es necesario realizar una evaluacién que discrimine los periodos en que la cogeneracién fun-
ciona con maximo aprovechamiento térmico. En estos periodos la planta habré verificado valores de energia eléctrica y
calor Util aportados.
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La metodologia para el calculo del factor C es la siguiente:

a. Obtencion de la energia eléctrica en los periodos de trabajo en modo cogeneracion total (ECT). Se obtendra la
energia eléctrica generada en los puntos de trabajo de cogeneracién total a lo largo del periodo considerado.

b.  Obtencion del calor util aportado en modo cogeneracion total (HCT). También se obtendra el calor Util aportado
en los puntos de trabajo en cogeneracion total del periodo considerado.

c.  Calculo del parametro C, de acuerdo con la férmula:

E

¥ P

H.,

[y

No obstante, se acepta que el parametro C sea medido y certificado en una operacién puntual de prueba de la cogenera-
cién en modo de cogeneracion total, siendo valido por un periodo de 2 afios no siendo necesario de este modo realizar el

proceso de calculo antes descrito durante este periodo de validez.

A partir de los datos obtenidos para el periodo comprendido entre las 10:00 del dia 18/02/2025 y las 12:00 del dia
18/02/2025 de los valores de la energia eléctrica generada E, el consumo de energia primaria Q y la produccion de calor dtil

V, la instalacion anteriormente citada ha alcanzado un factor C del:

_ Ecr _ 44,30 MWh
" Her 54,60 MWh

FACTOR C = 0,811

Donde Ecr es la energia eléctrica generada en Cogeneracion Total y Her el calor Util aportado en los puntos de trabajo en

Cogeneracion Total.
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5.1.3 Electricidad de cogeneracion en MWh

INFORMACION CONTENIDA EN LA “GUIA TECNICA PARA LA MEDIDA Y DETERMINACION DEL CALOR UTIL, DE LA
ELECTRICIDAD Y DEL AHORRO DE ENERGIA PRIMARIA DE COGENERACION DE ALTA EFICIENCIA”, PUBLICADA
POR IDAE EN 2.008; EN EL R.D. 661/2007 Y EN EL R.D. 616/2007

La electricidad de cogeneracién se considera igual a la produccion de electricidad total en el periodo considerado en el

punto de conexién de los generadores (Ecxp = E) si se cumple lo siguiente:

o La eficiencia global del periodo n es mayor o igual de 75 % para turbinas de vapor de contrapresion, turbinas de
gas con recuperacion de calor, motores de combustién interna, microturbinas, motores Stirling y pilas de
combustible.

o Laeficiencia global del periodo n es mayor o igual de 80 % para turbinas de gas en ciclo combinado y turbinas de

vapor a condensacion.

En los casos en que la eficiencia global de la planta sea inferior al valor umbral mencionado, la electricidad de cogeneracién

se obtendra mediante la expresion: Ecxp

Ecpyp =Hepp - C

donde C es la relacion entre electricidad y calor funcionando en modo de cogeneracion total y HCHP es la cantidad de calor

util procedente de la cogeneracion.

En este caso concreto que nos ocupa, y fratandose de una turbina de gas con recuperacion de calor no (rendimiento global

umbral) es de 75%, valor establecido por el Anexo Il de la Directiva 2004/8/CE, y como n<npo, tenemos que Ecxp = Herp * C.
N =(E+Hcwp) / Fec
n = (79.548,06 + 70.131,96) /219.845,60
n = 68,08%

Por lo tanto, la energia eléctrica generada de cogeneracion es:

Echp = Hcwp * C =70.131,96 * 0,811= 56.901,94 MWh,
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Ahorro de Energia Primaria, AEP, en MWhPCI

INFORMACION CONTENIDA EN LA “GUIA TECNICA PARA LA MEDIDA Y DETERMINACION DEL CALOR UTIL, DE LA
ELECTRICIDAD Y DEL AHORRO DE ENERGIA PRIMARIA DE COGENERACION DE ALTA EFICIENCIA”, PUBLICADA
POR IDAE EN 2.008; EN EL R.D. 661/2007 Y EN EL R.D. 616/2007

El ahorro de energia primaria en valor absoluto es:

AEP = Ecyp + Hyp —Foyp
Re fE, Re fH, ]
AEP= ahorro absoluto de energia primaria
Donde Here y Eche son el calor Util y la electricidad de cogeneracion respectivamente
El valor de Ref En se obtiene a partir del Anexo I del Reglamento Delegado 2015/2402 de 12 de octubre de 2015.
Por otra parte, el valor de Ref Hn se obtiene del Anexo Il de la citada Decision.

El parametro FCHP corresponde al combustible unicamente asociado a la produccion del calor Util y la electricidad de

cogeneracion, cuyo calculo se indica a continuacion para los casos en que se disponga o no de condensacion de vapor.

Calculo de Fep sin condensacion de vapor

Se obtendra mediante la siguiente expresion:

E
_ no-CHP
e Al .
N
donde:
Fec combustible consumido por la cogeneracion

Enochp  energia eléctrica que no es de cogeneracion, obtenida del siguiente modo:

E. cwp=E—Eqp

donde:

E es la energia eléctrica generada

ne rendimiento de generacion eléctrica
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Calculo de Fcrp con condensacion de vapor

En el caso que la cogeneracidn disponga de turbinas de vapor a condensacion, la expresion que se utilizara para el calculo
de Fenp es la siguiente:

E -
E. F' no—CHP
cHe =TT
HE'H-::-—("J'IP

donde:

Fcc combustible consumido por la cogeneracion

EnocHp  energia eléctrica que no es de cogeneracion, obtenida del siguiente modo:

Enr.:—f_'HF =E- ECHF

donde E es la energia eléctrica generada.

NenocHp  eficiencia eléctrica en condensacion total, calculada de la siguiente forma:

b = E+ "S H e
Fec Fee

F-?r. no—CHP —

Ec representa la energia eléctrica generada en modo de condensacién total, mientras que el factor § es el coeficiente de
pérdidas.

La forma de calculo del factor {8 es:

Si la unidad de cogeneracidn cuenta en sus equipos con un sistema de condensacién de vapor, tal como una turbina de
condensacion con o sin extraccion, como suele ocurrir en las plantas de ciclo combinado y cuyo objeto primordial es la
regulacion del sistema, al poder absorber las excedencias de vapor, si estas se producen, ha de tenerse en cuenta que las
variaciones de calor Util en forma de vapor vienen acompafiadas por variaciones proporcionales de energia eléctrica

correspondientes. La relacién que expresa este hecho se denomina factor 3 y se podria expresar del siguiente modo:

AE

E=

Este parametro también puede expresarse en funcién de un rendimiento termodinamico del vapor desde la presion de
extraccion hasta la de condensacion (n) y el factor de pérdidas con rendimiento termodinamico unidad (o) mediante la

expresion:

=B n;

715870870_REE_TEDAGUA_2024_Rev0 12/84



CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

Los valores de Bo y ni pueden calcularse del siguiente modo:

a. Factor de pérdidas con rendimiento termodindmico unidad (8Bo)

Mediante lecturas en las tablas de vapor para distintas presiones de extraccién correspondientes a zonas habituales de
funcionamiento de las turbinas se han obtenido correlaciones aproximadas con coeficientes de regresion del orden de

0,9. De esta forma Bo puede calcularse del siguiente modo:

By =log,,(4-p")

donde:

p presion de extraccion del vapor expresada en bar

Ayn  valores obtenidos de la siguiente tabla de acuerdo a la presion de condensacidn:

Presion de " =
condensacion (bar)
0.2 1.2 0.152
0.1 1.33 0.123
0.05 1.44 0.115

b. Rendimiento termodinamico ni

En este caso es aplicable una correlacion deducida a partir de datos de la bibliografia en funcién de la potencia de las
turbinas de vapor. De este modo:

n, =0,561+ 0,156 - log ,, P

donde P es la potencia de las turbinas de vapor expresada en MWe.
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Con todo lo anterior expuesto tenemos:

Ferp = 157.258,91 MWh e

Eche = 56.901,94 MWh

Hewe =70.131,96 MWh

Ref En=0,5043

RefHq = 0,90 (0,85 + 0,05 vapor sin recuperacion de condensados)
AEP= ahorro absoluto de energia primaria

Sustituyendo:

AEP = Ecpp + H cyp -F
CHP
Re fE, RefH,

AEP = 56.901,94 N 70.131,96
~0,5043 0,90

— 157.258,91

AEP=40.212,18 MWhec
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5.1.5 Ahorro de Energia Primaria Porcentual, PES, en %

INFORMACION CONTENIDA EN LA “GUIA TECNICA PARA LA MEDIDA Y DETERMINACION DEL CALOR UTIL, DE LA
ELECTRICIDAD Y DEL AHORRO DE ENERGIA PRIMARIA DE COGENERACION DE ALTA EFICIENCIA”, PUBLICADA
POR IDAE EN 2.008; EN EL R.D. 661/2007 Y EN EL R.D. 616/2007 Y EN EL ANEXO IIl DE LA DIRECTIVA 2004/8/CE

El ahorro de energia primaria especificado en el Anexo Il de la Directiva 2004/8/CE introduce algunas particularidades, ya
que este indice se refiere Unicamente al calor Util producido (HCHP), y la electricidad de cogeneracién producida (ECHP);

de este modo, la expresion del ahorro porcentual de energia primaria posee la siguiente expresion:

1
" CHPH, CHPE,

+
Ref H, RefE,

PES =|1

-100

Los valores de eficiencia CHP Hn Y CHP En Unicamente estan referidos al calor Util y la electricidad de cogeneracion,
siendo su calculo particular.

H
CHP H, = FC”P
CHP

E
CHPE, = FCH"
CHP

Donde Here y Ecxe son el calor Util y la electricidad de cogeneracion respectivamente.

PES = 20,36 %
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5.1.6 Electricidad generada en bornes de alternador en MWh

Es la energia eléctrica bruta producida por la cogeneracion en bornes de alterador.

Energia Eléctrica Generada = 79.548,06 MWh

5.1.7 Electricidad vendida al sistema en MWh
Energia Eléctrica Vendida al Sistema = 78.699,81 MWh
5.1.8 Tipo y cantidad de combustible consumido por la cogeneracion, por equipos de postcombustion y por otros
equipos que aporten calor al proceso, en MWhPCI
Combustible consumido: GAS NATURAL
Combustible consumido por la cogeneracion= 219.845,60 MWhec:

Combustible consumido por dispositivos de postcombustion= 0 MWhPCI

Combustible consumido por otros equipos que aportar calor al proceso= 0 MWhPCI

5.1.9 Condiciones de entrega de calor y calor util a proceso en MWh

4. Calculo del calor atil
Calortotal | Caloraportado | ooy oonago | Clor entregado
. . por dispositivos por otros a usos no Calor atil procedente
Subperiodo 050! de equinos 2 econémicamente | de cogeneracién®
m . postcombustion % qu:, justificables % (MWhy¢)
(h,) (MAR) (Why) (MWh,)
Subperiodo 1 70.131,96 70.131,96
Subperiodo 2 0,00
Subperiodo 3 0,00
Subperiodo 4 0,00
TOTAL 70.131,96 0,00 0,00 0,00 70.131,96
Método de Medicién a partir de instrumentacién
célculo®® dedicada
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5.1.10 Rendimiento Umbral y Rendimiento Global

5. Calculo de la electricidad de cogeneracion (E ¢;p)
Rendimiento global
Calor dtil cogeneracion H cup (MWh¢) 70.131,96 Rendimiento global*® n (%)
Combustible cogeneracion F cc (MWh pc) 219.845,60 68.08%
Energia eléctrica y mecanica generada E (MWhe) 79.548,06 e
[Rendimiento umbral no*’ (%) [ 7500% |
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

6. ANEXO I: Certificado del valor del rendimiento eléctrico equivalente REE de la
instalacion.
Certificado del valor del REE.:

Para realizar los calculos de REE se debe partir de los datos obtenidos para el periodo de un afio completo, de los

valores de la energia eléctrica generada E, el consumo de energia primaria Q y la produccién de calor util V.

REE anual = 59,22 %

Certificado de cumplimiento del anexo XIV del RD. 413/2014:

Considerando que, de acuerdo al Anexo XIV del Real Decreto 413/2014, el rendimiento eléctrico equivalente de la

instalacion en promedio de un periodo anual debe ser igual o superior al que le corresponda segun la siguiente tabla:

Tipo de Combustible R.E.E. - Porcentaje
Combustibles liquidos en centrales con calderas 49
Combustibles liquidos en motores térmicos 56
Combustibles sélidos 49
Gas natural y GLP en motores térmicos 55
Gas natural y GLP en turbinas de gas 59
Otras tecnologias y/o combustibles 59

Para aquellas instalaciones cuya potencia instalada sea menor o igual a 1 MW, el valor del rendimiento eléctrico
equivalente minimo requerido sera un 10 por ciento inferior al que aparece en la tabla anterior por tipo y tecnologia de

combustible

Y debido a que el combustible consumido en la instalacion productora es Gas natural y la tecnologia de la instalacion es

motor térmico y que ademas la potencia instalada es menor de 1MW, el REE minimo debera ser superior o igual al:

REE minimo =59 %

Por esta razén, se certifica que el Rendimiento Eléctrico Equivalente durante el periodo descrito HA SUPERADO EL
MINIMO REE ANUAL LEGALMENTE ESTABLECIDO PARA ESTE TIPO DE INSTALACION.

Firmado en Tres Cantos a 19 de febrero de 2025.
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7. Anexo ll: Ficha técnica resumen de datos para el calculo de la electricidad de
cogeneracion y el ahorro porcentual de energia primaria.

Ficha técnica resiumen de datos para el cdlculo de la electricidad de cogeneracién y el
ahorro porcentual de energia primaria

Iv Informacién en computo anual (Marcar este check cuando los datos aportados se refieran al afio completo)

Deben aportarse los datos correspondientes desde enero del afio para el que se solicitan garantias
hasta el fin del periodo solicitado

1. Datos generales

Titular de la cogeneracion ! ;

CANAL DE ISABEL Il

Nombre de la cogeneracion? i

COGENERACION ERAR SUR MADRID

Provincia® ; MADRID Municipio® i GETAFE
Cadigo de Instalacion (CIL/UFI) g ; RED-06/01/d

2. Datos tecnolégicos
Tecnologia y tipo de ciclo® 3Turbina de gas con recuperacion de calor |Condensacién de vapor® No
Potencia eléctrica total” (kWe) %24.134,00 |Tensién de conexion " > 200 kV
Electricidad producida | Exportacién (%) 98,93 Autoconsumo (%) 1,07
Combustible(s) utilizado(s) en la cogeneracion g

Gas Natural

Combustible mayoritario utilizado por la cogeneracion ® {Gas natural (combustible gaseoso) iPCI & 10,42 KWh/N
Medio(s) transmisor(es) del calor al proceso® i GAS CALIENTE

Descripcion del proceso al cual la cogeneracion aporta calor i

Secado de Lodos

¢Dispone la planta de dispositivos de postcombusién? 1

En caso afirmativo indiquelos 2

¢Dispone la planta energética de dispositivos de suministro de calor diferentes a la cogeneracion y postcombustion?

Quemadores auxiliares de linea
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3. Mediciones

Periodo de medicion ™ iFecha inicio 01-2024

Fecha fin

Combustibles consumidos ™
Por la cogeneracion (MWh p¢;)
Por dispositivos de postcombustion (MWh p¢;)

Por otros equipos que aportan calor al proceso (MWh pc;)

219.845,60

.............. .%

Energia eléctrica neta generada (& (MWhe)

78.699,81

Energia electrica bruta generada ' (MWhe)

79.548,06

Energia mecanica generada valorada como eléctrica '® (MWh)

Condiciones de entrega del calor a proceso "’

Lmea de aporte:

5 Subperiodo

Gas caliente®

4. Calculo del calor util

Calor total Calor‘ ap or‘ta_rdo Calor aportado Calor entregado L.
por dispositivos a usos no Calor util procedente
. entregado a por otros . o
Subperiodo 21 de . econémicamente | de cogeneracion
proceso i & equipos L 24
VWh postcomb ustion T Justificables (MWh,)
(MWh) (MWh ) L) (MWh,)
Subperiodo 1 70.131,96 70.131,96
Subperiodo 2 0,00
Subperiodo 3 0,00
Subperiodo 4 0,00
TOTAL 70.131,96 0,00 0,00 0,00 70.131,96
Meétodo de Medicién a partir de instrumentacion
calculo® dedicada
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5. Calculo de Ia electricidad de cogeneracion (E cyp)
Rendimiento global
Calor til cogeneracion Hcup (MWh:) 70.131,96 Rendimiento global 26 p (%)
Combustible cogeneracion F cc (MWh pc;) 219.845,60 68.08%
Energia eléctrica y mecénica generada E (MWhe) 79.548,06 Aefn
|Rendimiento umbral no*’ (%) [ 7500% |
Factor C%
ST Calorpotencia térmica
29 eléctrica en en cogeneracién total >' 32
Método de célculo cogeneracién total ® ] Valor factor C
(Her)
(Ecr)
Valores medido§ en modo de 44,30 54,60
cogeneracién total 0,81
|Fecha de la prueba puntual en modo cogeneracién total* | 18-feb.-25 |
|Etectricidad de cogeneracién E crip™ (MWhe) 56.901,94 |
6. Calculo ahorro porcentual de energia primaria (PES)
Combustible asociado al calor util y electricidad de cogeneracion
Energla eléctrica no de cogeneracion E no.crp™> (MWhe) 22.646,12 Valor F cip°® (MWh pci)
imi jico® 36,18%
Rendimiento el_éctnccz7 (%) o 157.258,91
Factor de pérdidas B
Rendimientos
Rendimiento eléctrico asociado a la electricidad de cogeneracion™® (%) 36,18%
Rendimiento térmico asociado al calor itil *° (%) 44,60%
Rendimiento eléctrico de referencia®' (%) 50,83%
Rendimiento térmico de referencia para célculo de PES *? (%) 82,00%
|Ahorro de energia primaria*’ (PES) | 20,36%
7. Rendimiento eléctrico equivalente (REE)
[Combustible y tecnologia|Gas natural y GPL en turbinas de gas |
Calor util cogeneracioén y postcombustion (MWh ;) 70.132,0 45
Combustible cogeneracion y postcombustion (MWh pg;) 219.845,6 Valor REE™ (%)
Energia eléctrica generada (MWhe) 79.548,1 o
— > - 7 = 59,22%
Rendimiento térmico referencia para célculo REE ** (%) 82,0%
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8. ANEXO lII: Bases de calculo

8.1 Q (Consumo de Energia Primaria en MWh)

El valor del consumo de energia primaria realizado ha sido Q = 219.845,60 MWheci.

Total MWh PCI
0,00
0,00
0,00
0,00
930,11
39.781,77
35.166,21
ago-24 29.578,94
1.704,91
oct-24 36.854,83
nov=24 42.351,54
3347729

TOTAL 219.845,60

CONSUMO DE GAS

El dato de consumo de combustible es facilitado por la propiedad, por lectura directa a través de contadores de medicion
de consumos individualizados para la cogeneracion y por la facturacion correspondiente al consumo de gas natural,
emitida por la empresa suministradora del combustible por lectura directa a través de contadores de medicion instalados
en la ERM.

VALOR DEL PCI
El PCI se ha obtenido a partir de los valores de las facturas de gas natural (PCI = 10,52 KWh/Nm3).
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8.2 E (Electricidad producida en MWh)

El resultado final de la produccién de energia eléctrica (79.548,06 MWh) se ha obtenido mediante lectura directa a tra-

vés de contadores de medicion.

I e ey
| ene2d | 0,00 0,00

| feb24 0,00 0,00

| mar24 | 0,00 0,00

| abr24 | 0,00 0,00

| may-24 | 316,75 31341

| jun-24 | 14.310,00 14.157,22

| juk24 | 12,647 64 12.510,76

| ago-24 | 10.576,83 10.461,17

| sep-24 | 604,84 598,10

| oct24 | 13.521,76 13.379,46

| nov24 | 15.657,50 15.493 45

| dic24 | 11.912,74 11.786,25

| TotAL [ 7es406 [ 7869981 |
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8.3 V (Calor util demandado por consumidor final en MWh)

Para determinar el calor Gtil (70.131,96 MWh) se han utilizado los valores obtenidos a partir de los contadores de caudal

y los sensores de temperatura de los que dispone la fabrica.

0,00
0,00
0,00
0,00
384,81
15.930,27
10.331,84
8.570,02
489,97
9.919,00
14.049,10
10.456,95

TOTAL 70.131,96

El calor util recuperado de los gases de escape de la cogeneracion se emplea en el secado térmico de lodos

procedentes de las depuradoras del municipio de Madrid. En el proceso de secado térmico se consigue una
considerable reduccion del volumen de los biosolidos, obteniendo un producto granulado, seco, sin malos olores,

higienizado y de facil utilizacion agricola en sustitucion parcial de fertilizantes minerales convencionales.

El proceso de secado se dispone en dos lineas de secado indirecto tipo Vandenbroek RS-300 en tambor rotativo con
13,5 t/h de capacidad unitaria de evaporacion de agua, que utilizan como agente de aporte de calor los gases de escape
de turbina, a través de intercambiadores gases de escape / aire de secado o en caso de emergencia para finalizacion
del proceso quemadores auxiliares que garantizan la ausencia de contaminantes en el proceso. Los gases calientes

procedentes de la fuente térmica aportan la energia calorifica requerida para el proceso.
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8.4 Ref H: Valor de referencia de la eficiencia armonizado para la produccion por separado de calor

El valor de Ref H se ha obtenido del Anexo Il del Reglamento Delegado 2015/2402 de 12 de octubre de 2015, por la que
se establecen valores de referencia armonizados para la produccion por separado de electricidad y calor, de

conformidad con lo dispuesto en la Directiva 2004/8/CE del Parlamento Europeo y del Congreso.

Ref H es de 90% para agua caliente, 85% para vapor (si no se tiene en cuenta la recuperacion de condensados, el valor
de eficiencia debe aumentarse en 5 puntos) y 82% para gases de escape si éstos se aprovechan a mas de 250°C y de

0,90 si la temperatura es inferior.

En el caso que nos ocupa Ref H es de 82%.
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9. ANEXO IV: Certificado del valor del ahorro porcentual de energia PES:

TUV SUD IBERIA S.A.U., actuando como Entidad Reconocida por la Administracion,

Para poder realizar los calculos y determinar un PES se deben tener en cuenta valores (de un afio completo) de la
energia eléctrica generada, el consumo de energia primaria, la produccion de calor Gtil y las especificaciones de los

motores, y procesar los datos en las correspondientes hojas de célculo incluidas también en este documento.

A partir de los datos obtenidos para el periodo comprendido entre el 01/01/2024 y el 31/12/2024 de los valores de la
energia eléctrica generada, el consumo de energia primaria, la produccion de calor 0til y las especificaciones de los
motores, determinados segun se refleja en los documentos de que consta del presente certificado y procesados los

datos en la hoja de calculo, la instalacidn anteriormente citada ha alcanzado un PES del:;

PES anual = 20,36 %

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DEL ANEXO Il DEL RD. 616/2007:

Considerando que, de acuerdo con el articulo 2 del Real Decreto 616/2007, el ahorro porcentual de energia primaria de
la instalacion en promedio de un periodo anual debe ser igual o superior al 0%, calculado segun el apartado b) del
anexo Il del mencionado RD 616/2007, que dictamina que Para cogeneraciones de potencia eléctrica inferior a 1 MWe
(unidades de cogeneraciéon a pequefia escala y microcogeneraciones), aquella cuya produccion aporte ahorro de
energia primaria. Esto se traduce en aquellas en las que el PES sea mayor que 0%.

Por esta razon, se certifica que el Ahorro Porcentual de Energia Primaria durante el periodo descrito

HA SUPERADO EL MIiNIMO PES ANUAL LEGALMENTE ESTABLECIDO PARA QUE ESTE TIPO DE INSTALACION
SEA CONSIDERADA DE ALTA EFICIENCIA

Firmado en Tres Cantos, a 19 de febrero de 2025.
TUV SUD IBERIAS.AU
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10. ANEXO IIl: Protocolo de calculo del calor util.

El calor dtil Hewe generado por la planta de cogeneracion es la energia térmica contenida en los gases de escape de la

turbina que se aprovecha en el proceso de secado térmico a través de un intercambiador de aire/aire.

CARACTERISTICAS DEL FLUIDO
TIPO DE FLUIDO Gases de escape de motores de gas
OXIGENO 14,61%
VAPOR DE AGUA 6,45%
ARGON 0,89%
NITROGENO 75,18%
DIOXIDO DE CARBONO 2,86%
DENSIDAD GASES 1,26 kg/Nm3

El producto térmico entregado a la fabrica consiste en un caudal de gases de composicion prefijada. Su contenido
térmico se refiere al calor sensible de los mismos a la entrada del proceso, ya que no se prevén cambios de estado en el

mismo, y el calor utilizado es la diferencia de calores sensibles entre la entrada y salida del proceso.

El calor util es, en este caso, el contenido de calor sensible de los gases entregados menos el que contendran estos en
su evacuacion a la atmosfera, de tal forma que el calor dtil es calculado de forma instantanea en el equipo Medidor y

Registrador de Calor util KS98, segun la siguiente ecuacion:
Hgyp =mx (cpm (T1 )x T,-C,. (Tz )x Tz)

Donde:

M s el caudal de los gases de escape de la turbina.

Cpm (Tx) es el calor especifico de los gases de escape a la temperatura Tx y T1y T2 son las temperaturas de los gases en

la entrada (T+) y salida (T2) del intercambiador de calor.
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Listado de equipos para medicion del calor atil:
EQUIPOS MEDICION CALOR UTIL

T1 Salida Generacion PR ELECTRONICS 5334B3B

WKA T24102P0-2F
ABB 611EDA3F1A0G2111
WK st0

Prozess und Maschinen-Automatc GmbH PMAKS 98

PMA KS98 (940796500001)
PMA KS98 (940796500001)
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Ficha técnica resumen de datos para el calculo de la electricidad de cogeneracion y el
ahorro porcentual de energia primaria

[v Informacién en computo anual (Marcar este check cuando los datos aportados se refieran al afio completo)

Deben aportarse los datos correspondientes desde enero del afio para el que se solicitan garantias
hasta el fin del periodo solicitado

1. Datos generales

Titular de la cogeneracién ' CANAL DE ISABEL Il
Nombre de la cogeneracion?® COGENERACION ERAR SUR MADRID
Provincia® MADRID Municipio* § GETAFE
Cédigo de Instalacion (CIL/UFI)® RED-06/01/d
2. Datos tecnolégicos
Tecnologia y tipo de ciclo® Turbina de gas con recuperacion de calor |Condensaci6n de vapor® i No
Potencia eléctrica total” (kWe) 24.134,00 |Tensién de conexion ™ > 200 kV
Electricidad producida ™ 3 Exportacion (%) 98,93 EAutoconsumo (%) 1,07

Combustible(s) utilizado(s) en la cogeneracion ®

Gas Natural

Combustible mayoritario utilizado por la cogeneracién % iGas natural (combustible gaseoso) EPCI & §10.52 KWh/Nm
Medio(s) transmisor(es) del calor al proceso® GAS CALIENTE
Descripcion del proceso al cual la cogeneracion aporta calor

Secado de Lodos

¢ Dispone la planta de dispositivos de postcombusion? '’
¢ Dispone la planta energética de dispositivos de suministro de calor diferentes a la cogeneracién y postcombustion?
En caso afirmativo indiquelos '

Quemadores auxiliares de linea
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3. Mediciones

Periodo de medicion ™ iFecha inicio 01-2024

Fecha fin

Combustibles consumidos ™
Por la cogeneracion (MWh p¢;)
Por dispositivos de postcombustion (MWh p¢;)

Por otros equipos que aportan calor al proceso (MWh pc;)

219.845,60

.............. .%

Energia eléctrica neta generada (& (MWhe)

78.699,81

Energia electrica bruta generada ' (MWhe)

79.548,06

Energia mecanica generada valorada como eléctrica '® (MWh)

Condiciones de entrega del calor a proceso "’

Lmea de aporte:

5 Subperiodo

Gas caliente®

4. Calculo del calor util

Calor total Calor‘ ap or‘ta_rdo Calor aportado Calor entregado L.
por dispositivos a usos no Calor util procedente
. entregado a por otros - .
Subperiodo 21 de . 2 econémicamente | de cogeneracion
proceso i equipos L 24
VWh postcomb ustion - Justificables (MWh,)
(MWh) (MWh ) ki) (MWh,)
Subperiodo 1 70.131,96 70.131,96
Subperiodo 2 0,00
Subperiodo 3 0,00
Subperiodo 4 0,00
TOTAL 70.131,96 0,00 0,00 0,00 70.131,96
Meétodo de Medicién a partir de instrumentacion
calculo® dedicada
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5. Calculo de Ia electricidad de cogeneracion (E cyp)
Rendimiento global
Calor til cogeneracion Hcup (MWh:) 70.131,96 Rendimiento global 26 p (%)
Combustible cogeneracion F cc (MWh pc;) 219.845,60 68.08%
Energia eléctrica y mecénica generada E (MWhe) 79.548,06 Aefn
|Rendimiento umbral no*’ (%) [ 7500% |
Factor C%
ST Calorpotencia térmica
29 eléctrica en en cogeneracién total >' 32
Método de célculo cogeneracién total ® ] Valor factor C
(Her)
(Ecr)
Valores medido§ en modo de 44,30 54,60
cogeneracién total 0,81
|Fecha de la prueba puntual en modo cogeneracién total* | 18-feb.-25 |
|Etectricidad de cogeneracién E crip™ (MWhe) 56.901,94 |
6. Calculo ahorro porcentual de energia primaria (PES)
Combustible asociado al calor util y electricidad de cogeneracion
Energla eléctrica no de cogeneracion E no.crp™> (MWhe) 22.646,12 Valor F cip°® (MWh pci)
imi jico® 36,18%
Rendimiento el_éctnccz7 (%) o 157.258,91
Factor de pérdidas B
Rendimientos
Rendimiento eléctrico asociado a la electricidad de cogeneracion™® (%) 36,18%
Rendimiento térmico asociado al calor itil *° (%) 44,60%
Rendimiento eléctrico de referencia®' (%) 50,83%
Rendimiento térmico de referencia para célculo de PES *? (%) 82,00%
|Ahorro de energia primaria*’ (PES) | 20,36%
7. Rendimiento eléctrico equivalente (REE)
[Combustible y tecnologia|Gas natural y GPL en turbinas de gas |
Calor util cogeneracioén y postcombustion (MWh ;) 70.132,0 45
Combustible cogeneracion y postcombustion (MWh pg;) 219.845,6 Valor REE™ (%)
Energia eléctrica generada (MWhe) 79.548,1 o
— > - 7 = 59,22%
Rendimiento térmico referencia para célculo REE ** (%) 82,0%
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1. ANEXO V. Certificado de la existencia de equipos de medida

CERTIFICADO DE LA EXISTENCIA DE EQUIPOS DE
MEDIDA DE CALOR UTIL Y DE ENERGIA PRIMARIA ADECUADOS
EN UNA INSTALACION DE COGENERACION

D. Gonzalo Guijarro Ramén
Técnico de TUV SUD IBERIAS AU,

Tras la inspeccion realizada el dia 18/02/2025 en las instalaciones de:

CIF: A86488087

TITULAR: CANAL DE ISABEL Il GESTION S.A.
DOMICILIO: SANTA ENGRACIA, 125, 28003, MADRID
POBLACION: MADRID - CP: 28003

N° REGISTRO: RED-06/01/d

Listado de equipos de medida de calor util:

EQUIPOS MEDICION CALOR UTIL

SONDA TEMPERATURA SALIDA T2 SKI PT-100 WK

SDF F-50-3120mm-8mm-S-E- GF -PN16-FP-DE-P-V
SKY PMD 235

SKY Tho ATM

Mucler TP-K 0800

s kFlow

Prozess und Masdhinen-Auborat G PMAKS 98

CERTIFICA:

Que el dia en que fue realizada la inspeccion, la instalacion de cogeneracion dispone de unos EQUIPOS DE MEDIDA

de calor dtil y de energia primaria adecuados y con un sistema con capacidad de almacenamiento no inferior a un afio.

Firmado en Tres Cantos, a 19 de febrero de 2025

TUV SUD IBERIASAU.
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12. ANEXO VI. Certificado de verificacion del esquema de la instalacion

CERTIFICADO DE VERIFICACION
DEL ESQUEMA DE LA INSTALACION DE COGENERACION

D. Gonzalo Guijarro Ramén
Técnico de TUV SUD IBERIA S.AU,
Tras la inspeccion realizada el dia 18/02/2025 en las instalaciones de:

CIF: AB6488087
TITULAR: CANAL DE ISABEL Il GESTION S.A.
DOMICILIO: SANTA ENGRACIA, 125, 28003, MADRID
POBLACION: MADRID - CP: 28003
N° REGISTRO: RED-06/01/d

CERTIFICA:

Que el ESQUEMA DE LA INSTALACION que se adjunta, y en el que aparece el sello de TUV SUD IBERIA S.A.U., se

corresponde con la realidad de la instalacién de cogeneracion el dia en que fue realizada la inspeccién.

Anexo: Esquema de la instalacion.

Firmado en Tres Cantos, a 19 de febrero de 2025.

TUV SUD IBERIA S.A.U.
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13. ANEXO VII: Esquemas de la instalacion
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14.  ANEXO VIII: Certificados de calibracion y/o verificacion

141 Gas

14.1.1 Contador principal ERM

Certificado de calibracion
Certiicate of caftyation
. ".,":?:f; CayMnACOn Numero: 38714
lod i e /L W Neurber
& Pagna 1ded
Page 1ol ¢

Laboratorio de calibracién de contadores de gas
Kromschroeder, SA

C/ Santa Eulalia 213 . - I, 3
08902 L Hospitalet de Listregat Barceions) kroms | oo
emall . ab@kromschroeder es

Tel- +34 934 320 600
waw |labKromschroeder es

Marca del fabricante INSTROMET
Manutacturer drand
Teoo  Turbina
Type
Tamae 0250

N° de serie: 68121
Seral v

N pedida
Ordlev 1w

Solictante  SIENERG INSTRUMENTACION, S.L.
Petnoner  CONCEJO DE TEVERGA, 20 pos. loc. 3

Fecha de calibracon 26012023
Date of cattraton

Facha de gmison ?YMM
}.{W—‘ e d!/,, . Firmado por

— o ———————
- m ; —————
(\ , gt 2 ,1‘;91 - / (Sg**+2§051*)
'\\\q‘ o enrw ~//
Tecnco Ladoratono S“M”_?f/ Aprobaco por
Technicel Lab Ladorkory WEmD Approved by

&Mnmummmmuhmmwmqmum
135 capacidades de medda del 300ratono y sy trazabiidad metrologea a patrones ales segun
crtenocs recogidos en 1 norma UNE-EN ISOVEC 17025 ENACnhmddeoﬂmMo(“.A)
de calibracdn European Cooperation for Accreditation (EA) y de internacional Laboratory Accreditation Cooperation

(ILAC) Este cetificado no podra ser reproducido par S 13 aprodacdn por escrio del laboratoric que lo emite.
I
Thes certik is ssued n e Pe of FY by ENAC whvch Aas assessod Be measurement
capabity of the laborstory and &3 © o g © the orovided by he
standard UNE-EN (SOIEC 17025 ENAC s one of e siyr of e M, of me Eurcpean Cooperaton for
(EA) 3 e LaOVaTOry ACTTROENION COooperaenn (LAC) Ymmmvwmm

wrmept weh e pror welten approval of $he mzang Mborstory
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Certificado de calibracion

Certificale of calibvadion
Numero: 38714
Number
LHospashet o= Liobregal
Barcedona
o

% contagores de 9%
Pagna2de4 Sélodebanorsione
Page 2o 4 Labovatory stamp

1. Datos del Mesurando / Data of Measursnd Instrument

Tipo: g N° de Sene:
T Turbina Serial Nr 8121 MB:nufamvyur
Tamano - Aprobacion: MaXaMa op. DN :
Sire G250 " NLBIETT MOP ANSI 300 ND DN 80 ]
Dinamica - 5 Instalacion: .
A - 1:20 et horizontal
TIpo emsor- Valor Cp f max.Hz
Puiser fype &} Cp vaive 1 (impinv] f man. Hz il ]
[ Cectura incial: Lectura fina-
Stavt index value 0 End index vaive b [
2. Datos de los Equipos Patrones / Data of Master Maters
id Tipo Marca Modelo Tamano Nom. Serie wm Trazabilidad
Id Type Brand Varsion Size Serial numn LL
N1 Turbine Elster TRZZ G600 Ba031458 mzsu?ﬁ: ﬁ
5 From@1353t0@  333.205-171.395.
N2  Sonic nozzie Elster SN1 1536 208.400.200.252 1- 250 m¥h PTB
5 From@0,13710@ 154155156157
N3 Sonic nozzie Elster SN2 153 158.159.160.161 001 25mih PTB

3. Condiciones previas de calibracion / Caltvation preconditions

Previo a la calibracion, el contador se ha sometido a la atemperacion, como minimo 24 horas, en condiciones ambientales estables
de 21 (£3) °C y humedad relativa inferior al 80%.

El equipo se ha tenido en marcha a Q.max durante 30 minutos.

Prior o calibration, the meter has bean submitfed fo lemperning at least within 24 hours in stable environmantal conditions of 21 (2 3) *°C and
refative hurmidity of less than 80%.
The device has bean operating at Q.max for J0minules.

4. Calibracion / Cakbration

El procedimiento de calibracion aplicado es: PESGI021.

En caso de existr, selﬁapzahulibrwmdmdema&mmumdebapﬂm

El medio de calibracion es aire a presion atmosférica a la temperatura ambiente. La variacion de temperatura madma durante un
ptmdecﬂ:umesmfmaos'c y inferior a 1 °C durante todo el proceso.
Ecadi&amuaahwdmhduseo&umwwmmmdmmwbswmm
adecuadamente |a presion y |a temperatura con los transductores.

Tanto |a presion como la temperatura, estan tomadas antes y despues del equipo a caliorar.

Los Equipos Patrones e instrumentos de medida wtilzados tienen garantizada su frazabilidad a patrones nacionales yio
internacionales mediante los comespondientes Centificados de Calbracion. emitidos por laboratorios acreditados yio reconocidos
por la ENAC.

Cafibration procedure used PESG-021.

N available, hhwhumyumslndhm anhaquw:ypdhuh-bemdwdwd
The catbration medium /s ar af atmosphenic pr

than 0.5 "C and less than 1 °C throughow! the lest.
Thanﬁawﬂowngmrwghmmnm»dbymmmmwmmwbymnmﬂymme

during & calitvation point is less

Le with the corresp
Baﬁpmudhmmﬂmuhnﬁmddhmﬂhldhgmmbbem
Master meders and I used are ble fo national and / or infernational standards using the correspanding calibradion
cevtificates issued by fted lab ies and / ar anized by ENAC.
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Certificado de calibracién kroms o

Certificate of cabbvaton awrio de Caiiy,
Numero: 38714 D‘)D( d%‘”
Number , kroms s

\ Lt bomg et 22 L itoreggt 7
© Contacienna de 9
Pagna3de4 Selio del laboratono

[mbar]

233 18.83 20,00 400.00 33381 045 0.25
1595 1885 14,00 280,00 n27mn £0.07 0.25
523 18.88 8.00 160.00 155,73 0.11 0.37
208 1891 5.00 100,00 97.88 0.50 037
031 1882 200 40,00 30.36 073 030
0.00 18,06 1.00 20,00 18,58 012 030

Los errores maximos permitidos se establecen de acuerdo a las recomendaciones de la Organizacdn Intemacional de Metrologia Legal segun la
Norma "OIML R 137 (2012 de Contadores de Gas

The maximum pamyssible evrors are established in accordance with the recommendations of the infermational Organization of Legal Matrology
given in their Standart document "OIML R137 (2012) Gas meters.

7. Observaciones / Remarks

mwmmmédumg
00 Il'd iculated ng fo OIML R137-1 & 2. where:

Xl lrmm weighting facfor o the fow Q,
E, = the emror at fow O

WNE= o For Q> k=
Tk ForQ,>070,, = k= 1,4{0iQmax)

La ncersdumire expandida de medida (U) se ha la tipica de medida por @l factor K=2,00 que COmesponde a una
probatidad e cobemura de apraumadaments o 35% segun U dBDuCn de | Ce Shudent con I0s gractos efectvos de Iberad Vel obiersdos en cada punta
La incer tpica de weha iy al documento EA-LU2M rev 1

Este comfcado expresa Seimente of resdlado de ks medidas nalzadas, s cualkes se referen Uncamente ¥ contador calibrado.

Asimismo. ks vakores ¢ el & y da s i ael amas
largo plazo

The y () is Ly mutiphvyg the y by the K factor = 2.00 comespondng 10 3 Covarage
mdmmmb-mu with degroes of Vef at each point. The fypical measurement unoevianty
Nus Gwen v 1.

mmmwnmdnm which rdate onfy 10 the caltvated moder
Alsa. the values and 10 he Ame and coNdBons of MEASLNES. MOl CONMTRING Mo Mefar SatNtly at longer-femm

>
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Certificado de calibracion ChiCCEC

e 3 (awrio de lidﬁt""
Coriicaie of calitvalion a0 Cig,
Numero: 38714 Y {} )
A Wroms: Froedier
LHospeisbet o= Liobregast
Barslona
=l
g Contacirres de L
Piginad ded Sello del Iaboratorio
Page 4 de 4 oo o

8. Comprobacion emisores de pulsos / Puise emiler check

Tipodeemisor  Valor puso Frec. Max V. cakulado V.medido  Desviacion Comprobacion CP
Pulse type (Ime/nr) [Hz] [impm?] [Impm] () CP Chack
E1 1 0.1 1 1 Apan. & CONFORME

9. Comentarios / Comments

PRECINTOS METROLOGICOS : 02G0046098 - 02G0046008

10. Curva de calibracion / Calibration curve

N° de Serie: Dinamica: 7
26/01/2023 Sevial Nr 68121 @ X 1:20
= Marca: Modelo:
Turbina Serial N INSTROMET Versi SMRI
Caudal min.: Caudal max.-
e Min_fiow - Max fiow 400 [mh]
ERROR RELATIVO
3
2
1
5o =
B K.
8|
-2
0. 20% 40% 80% 80% 100%
3 Caudal =f{Q/Q,.J[%]
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14.1.2 Contador Instromet G-250 (redundante)

3 > Certificado de calibracion
I NA( Certihcate of cakbraton
CALIBRACION Nimero: 38264
Ne2AT f LCIG 9D ADar
Péagina 1 de 4
Page 1o/ 4

Laboratorio de calibracién de contadores de gas
Kromschroeder, S.A.

C! Santa Eulalia 212 1 | TF (GORGRPRIE | |
0BB02 L Hospitalet de Licbregst (Barcelona) Mi( reoEG =T
o-mail : lab@kromschroeder.es - -
Tel.: +34 934 329 600

www labKromschroeder es

Objeto: Contador de Gas

Mom
Marca del fabricante:  ELSTER- INSTROMET
Manufachaar brand
Tipo: TURBINA

fype

Tamafic G-250
Size

N® de serie: 68120
Sensi nr.

N pacio 6300026177

QOraer nr.

Solcitante:.  SIENERG INSTRUMENTACION, S.L.
Pstioner  CONCEJO DE TEVERGA, 29 pos. loc. 3
28053-MADRID

Fecha de calibracion.  28/07/2022

Date of calbradon
Firmas autorizadss| | Fecha de emision:  29/07/2022
Authorized signatires | Dsts of 1ssue TR,
| \ ‘,n(“m"“ de r_.u.L.,d‘_% Firmado por
_ — \} "«,) “'5133"‘.
" : : [ A/ kroms iosdie
L Hospaaet 1= Licbregae (G2 MRE051Y)
n . \ Darcebors 3
Téenico Laboratorio Sello del Bbafeioy, 4. 00 0%
Technical Lad Laboratory stamp—__~ -
Este cenificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC que ha comprobado
las capacidades de medida del laboralorio y su trazabilidad metroldgica a patrones nadonales o internacionales segin

criterios recogidos en la norma UNE-EN ISOAEC 17025. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA)
de calibracion European Cooperation for Accrediation (EA) y de Internacional Laboratory Accrediation Cocperation
(ILAC). Este certificada no podré ser reproducido parcialmente sin ks aprobacion por escrifo del laboralorio que lo emite

This ceriificata is issued wn accardance with tha conditions of accraditation granted by ENAC which has assessed the measuwament
capahifity of tha labaratory and #s traceabilty to natianal or indemational standards A g fa the cnterion prowdad by the standard
UNE-EN ISQUEC 17025, ENAC (s one of the signatones of the Mulliistera) Agreement of the Ewopean Cooperstion for Accreditsiion
(LA) and the Infernacional Labovalory Accreditation Cooperabion (ILAC). This cevtificale may not be pavlially reproduced, excep! wilh
the prior wrilfen appeoval of the isswing labovatory

LOS CERTIFICADOS IMPRESOS EN PAPEL SON COPIA DEL ORIGINAL EN FORMATO DIGITAL
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Certificado de calibracion

Cernicade of caltvanion
Numero: 36264
thmber L hmptated o2 L ntrwge
Farosdona
78 contacores de 9
Pagna2ded Sello de! laboratono
Page 2o( 4 Lutaralory stamp

1. Datos del Mesurando / Data of Measurand hstrument

Tipo: N*de Sere: Ao fabricac.: I
TuRENA 2000
Type Sariel M. 68120 Manufachy year:
Tamafo:  oocg Aprobacitn:  \ sapos | P MaXMaop. ane I'DN : I
Sae Approval Hor s ND s
Dindmica : . Instalacion: | o el
[ Caud = =
&l min... Caudal max.:
Mu fiow » May flow 4 iy
Tipo emisor. Valor Cp [—— T max Hz l
Pulser (yoe * Cp vailue b f max iz an
Lectura incial: Lectura final-
Start naex vae o End ndex value 5 ™

2. Datos de los Equipos Patrones / Osts of idsster Meders

Id Tipo Marca Modelo Tamaho Num. Serie Rungo Medids Truzabilidad
M Type Grard Versivn Size Sasriwl rorn. Mussur. r Tracwab|

N1 Turbine Elster TRZ2 G1600 83031458 250 - 2500 M T8

from P 145010 385-205-171-395-
NZ  Soric naazie Flatar N1 e g 1. 250 mih ~T8B
From P 0137 1o 154-155-156-157-
N3  Sonc nozzie Elster ENZ 21,523 188158460361 001 25m'" 18

3. Condiclones previas de calibracion / Ca\brabon crecondibans

Previo a la calibracsdn, & contador se na sometido a la atemperacion, como minime 24 horas, en condiclones
ambientales estables de 21 (=3) °C y humedad relaliva infesior al 80%
£l equigo se ha tenido en marcha a Q. max durante 30 minutos.

Fnor to calbranon, the meter has been submitted {0 tempenng af least wihwn 24 hours 1 shable envronmental condtions of 21 (£ 3)
*C and re@nve homiay of isss than 80%
The dewice Mas been cparating at Q max far I0miutes.

4, Calibracion / Ca\urstive

El procegimiento de callbracion apicado es: PESGI-021.

En caso do ewslir, se utilza para la calibracdn o emisor de ata. Se ha comprobado of emisor de baga frocuencia.

El medio de calbracion s alre a presion atmostérica a la temperatura amblente. La variacion de temperatura maxima
durente un punio de calibracion cs nferior m 0.5 °C y inferior m 1 °C duwranle todo ol prosess,

El caudal de are que circula por &l contador se obliens por comparacidn con el medido por los aquiges patrones,
corrigiendo adecuadamente la presién v la temp con los spondientes transductores,

Tanto la presion como la temperatura, estan lomadas antes y después del equipo a calibar.

Los Equipos Patrones e instrumentos de medida ulilizados tienen garantizada su trazabiidad a patrones nacionales yio
intermacionales medante los comespondientes Certificados de Calibracion, emilidos poar laborateros acredilados yia

reconockios por la ENAC.

Cattiration procedura vseo PESG-021

» . tha hNgh frag) Y puiser is used for festng lwmwhumm
TMuwmmaﬁalmmmalmm W xe. The X Weralure vensnon dunng § calbranon
pant s kess than 0.5 *C and iess than 1 °C throughout the fest.

The v Now fowng througt: the meter is ottaved by paring the Sow d by paliems and by il, pvopeny correcivyg he

P e and temp T WY IO COTeSP 9 Mansaxors

o rESsUT and ICTPSraiUTT are faken &F INT AVET and at 1N SUIEY oF iHT GEs MmcTer 10 O caltrared.

Master marers 4no op WS LS6d 4 O 10 patangl ena 7 or i Hang( SINaRns 1SNG the comasponang
caltrance camficancs nuuadny al s and /o by ENAC
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Certificado de calibracion

Cernfoade of cavtvation

Numero: 36264
MNumbar e & Liobre
N e
% contaciones de 9
Pagna3ded Sello de! laboratonia
Labarstory stamp
5. Condiciones ambientales / Envirsnmental conditians
I Presion uir‘mferuzl 101144 I (mber]
ra sala: Humecad rel.:
Room famperatira: 2243 el Rel. hurmidity. 4346 [l
6. Resultados oblenidos / Resuts odtaneo
Presion  Temp. Cal Volumen Caudal Error Indicacion | bee
APPuPud mesursndo . mesursndo de referencia mensurando  Volumétrico
Prasaoe Mansurand Mansurand a fow fow vl rel. Eovor Uncartamnty
[mbar} el [m3) [m*h) [m’/n) (%] %)
2994 23,25 20,04 400,00 400,04 «0,13 025
14,82 22,63 14,00 280,00 279,15 0,10 025
497 22,30 78 160,00 160,32 0,15 037
1,99 22,18 5,00 100,00 100,50 0,32 037
033 21 200 40,00 4036 0,47 039
0,08 2207 1.00 20,00 19.96 0,61 039
Los ercres maxmus p £ O alasr ce b Organizacion Imemacional ce Metcicgia
Legal segun la Noma 'OIML R 137 (2012} de Contadores de Gas
The inaaemon W evrors are } N sccordance with the ¢ of the ¥ ) Orgearnetion of

Logal Matrology given in thewr Standart document "OML R127 (26712) Gas metors

7. Observaciones / Remarks

&l error medio ponderado (WME) del contador es:
y se ha caloulado segan ks OIML R137 -1y 2,

o k= Q/Qpyy, = Tuoclor 0o pordderacidn del caudal Q,
o I, = el enren ul coudal Q
o PAra O > 070, > ke 1 4-(CIOMax)

0,09 Thw waohfed mesan srrar (WME) of the meter &
and |5 calculaned accomng fo O R137-7T & 2. whare-
- RE.M-W" = weiphling fecior al ihe fow Q
WKE:EM 1Vie £, = the evror i fow O

Dk; eFw O » 070, = k.«14J00may)

La nosmdarbe axpanchia ce medida (L) s e = % Tpica de madda por el faeor K-2,00 Gua COmSponda & una
probadildad de cobartura e acraimadarenta of %% segun une dsirbud on oo | 9o Student con los gradas efactvas de Ibertad Vel adtenicos on
coty ok, Ls imcss ot s Spicy de mech 0on se e otisoido corfonme of docoresnio CA-QEM s !

Esta cotifcaco avprasa folmente of haco do las las caakes e raficren al cantador

AsImM S0, 08 y3CMCS ¢ INCeTCUMDDS 31203 Comesparden Al Momend y CONCIZINNGS CC ks medicas No considerandose @ estadicad aol

cordndor s i birgo placa

The sapandea measuremant uncetanty (U) /s cbfavied by mutinhwng the stangar measuremeant uncartanty Cy e X facror = 2 00 comespanang fo a
commpes crocahity of spprosmstery §3% sctorAng 0 8 Stucdent’s ! Asmbudon with effactrye degress of feacom V! o enc pant The sl
MOSEWEMENT Wosvianty has Daon abINCd ¥ GOCOraanes wWith Codurnet EAST2M v 1.

Tins cevificals fattuly expresses me resul of the massiraments atveih relde anl 0 the ca\bvded merer.

Also, the vakes ang 35500 WKBTANDES COMeZ0NT 10 Mo AMe and cONALEns of measuTes, ot Tonndennyg dhe mefer stacatty 3! innger-denm.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

Certificado de calibracién

Cermiboate of caltvation

Numero: 36264
Number Homprtset 40 Lotrega
\ Ferosbons ,//
7 o
:_G_‘ _E'-iﬂrav;c«es '1'3_?',?:.-'
Paghadded Sello del laboratorio
Page 4 ve ¢ Labaralory slamp

8. Comprobacién emisores de pulsos / Pulse amiar chack

Tipo de emisor  Valor pulsc Frec. Max V. calculado V. medido Desviacién  Comprobacién CP
Putes lype lravm?] Mz [mpm] [mpim?] 1%5] CP Chack

E1 1 0.1 1 1 Apan. & CONFORME

9. Comentarios / Comments

FRECINTOS ME!ROLOGICOS: 526048782 - 0260045749

10. Curva de calibracion / Cavcrancn curve

Fecha cahbracion: N® de Serie. Dirdmica: 5
Dela of calbrafivn ol Sariel Mr 63120 RangcadiWy Lo
Tipa: Marca: ELSTER- Modelo: SMRI
Tyre TUREINA Serizl Nr. INSTROMET Veraion
Temano : Caudal min.: Caudal méax.: N
i G-250 o 20 P 400 fmh]
ERROR RELATIVO
3
2
1
# —_—
5 0 B
ud

o 20% 40% 60% 80% 100%
Caudal = #{Q/0 (%]
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

14.1.3 Contador Gas Itron Fluxi 250 TZ (Auxiliar L1)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibravion certr cate

Numer CT516/22

N "'ll"l

Pagina: 1 de § paginas
Fage 1of 5pages

DCLG 002 Ld.14

LABORATORIO DE CALIBRACION DE CONTADORES DE GAS (LCG)

Itron Spain S.L. (Unipersonal)
Parcela B, Sector J. Poligono Industrial £l Congost

08170 - Montornés del Vallés l 'ro "

Barcelona
~ . (
Teléfono: 93 565 36 00 Knowiedge t Shape Your Future

WNCALILIRn. Bs

INSTRUMENTO. Contador de gas

Device

FABRICANTE: Itron

Manufacturer:

MODELO: FLUXI 2050 T2
Mecel
NUMERO DE SERIE: 80-19000367

Seral numbe:

ANC DE FABRICACION: 2019

Year of manutacture

FECHA DE CALIBRACION: 21 de abril de 2022

Calibration date

PCTICIONARIO: SIENERG INSTRUMENTACION SL

Custarmer €/ Concejo de Teverga 29 posterior, local 3 28053 Madrid

Calioracidn realizada sem———beniteinis— Fecha de emision:
Caliration performed by Téenico del Labaratorio sooe date:

Revisado por: P — 21 de abril de 2022
Gamaised] by Jule ded Laborstono

Signatario L 2 dia

Authorzed signature 21/04/2022 con un certificado emitido por AC Representacién

Este certficado sc eaplce de acuerda cor las ws oc la acr 1 por ENAC gue ha comprabade lis capacidades oc medica del
laburstoriv y s trazabilided metrologicns o patrone neconsies o internaciorales segum criteros recogidos en bs norms UNE-EN SO/EC 17025 ENAC vy
Frmarte del Avverdo de Reconotimiento Mutuo (MLAY de calibracian Europesn Cooperstion for Accreditation [EA) ¥ de Internaticnsl Laborstory
Arcreditation Cooparation (ILACH

Fare conificado no podo ser ropradu Sa peecalment e 5 0 la sorokuacidn oar esedta del labaratorio que o emie,

This Certficate & issucd In acconcarcs with the conations af accreditation granted by ENAL which has asscssoc the measurament capatility af the

labor stoey ard ils rs wabiity 1o n sl or interrations standards according UNE-EN ISOAEC 17025 ENAC is one of Uw spnatanies of the Mutiltenl

ARreemant of the Luropean Cooperation for Accreditation (LA) 3nd the Intamationa Liboratory Accreditation Cooperaticn (ILAC),
This certficate many ot be partialy reprocuced, sscept with the prior written 30orowal of the Issuing lsboratory.

B0 1M
Lo BT

ITAON AN S LU ASCAMA REGBTRO MERCANTIL DE BAACELONA TOMO 30734, FOLO L6, HOUA BISELIA, K5 B)58210407
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration certricate

Niamero: CT516/22 ”ra"

Numnher:

Pagina: 2 de 5 piginas Knowledge to Shape Your Future
Page: 2 at 5 pages
DATOS DEL MESURANDO
Nimero de serie Tamaho DN Presion Maxima Tipo
80-19000367 665 1:20 S0 mm 16 bar TURBINA
Cauda! minimo m3/h Caudal m@omo m3/h  Dindmica Lectura inicial m3 Lectura final m3
5,00 100,00 | 20 43,03 81,32
Emiores dispunibles en el contador Emaor utilizado «n la calibracian
Emisor LF K [imp/m3] 10,00 Tipo LF
Ermisor HF K [imp/m3) N/D K emisor 10 Imp/m?*
Fotecelula (FC) 10 Imp/m’

EQUIPOS PATRONES

Los Fquipas Patrones e instrumentos de medida utilizados tienen garantizada su trazabilidad a patrones nacionales y/o
internacionales mediante los correspondientes Certificados de Calibracidn, emitidos por labaratorios acreditados yfo
reconocidos por ENAC

CONDICIONES PREVIAS DE CALIBRACION

Previo a |3 calibracidn, el contador se ha sometido a |a atemperacidn, como minimo 24 horas, en condiciones
ambientales estables de 20 (22) °C y hurmedad relativa inferior al 80%. Igualmente, se ha tenido en marcha a Q.max, al
menos 10 minutos

CALIBRACION

Pocedimiento de calibracion aplicado: DCES-096 Edicion 12 [Normas de ensayos calibracion contadores de gas)
El medio de calibracién es aire a presién atmosférica a la temperatura ambiente.

El caudal de aire que circula por el contador se obtiene par comparacion con el medidae por los Equipos Patrones,
corrglendo adecuadamente la presion y temperatura con los correspondientes transductores.

La Presidn en el contador estd tomada en la posicdn Pr 6 Pm cel mismo.

Se ha realizado el ensayo de estanqueidad con resultado correcto.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID

Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration certricate

Iftron

Numera: CT516/22
Nunher:
Pagina: 3 de 5 paginas Knowledge to Shape Your Future
Page: 3 at 5 pages
RESULTADOS OBTENIDOS
Condiciones del laboratorio durante el ensayo.
P_atmnsférica (mbar) Temperatura {"C} Humedad relativa [%)
9931 19,9 54,0
Datos del mesurando:
Nlmero de serie Tamaito DN Presion Méxima Tipo
80-19000367 G65 1:20 50 mm 16 bar TURBINA
Caudal minimo m3/h Caudal mixima m3/h Dindmica Lectura inicial m3 Lectura final m3
5,00 100,00 20 43,03 81,32
Caudal Volumen Volumen Lrror Factor
real referencia | mesurande | de indication  Incertidumbre v Patron
Qr (m*/h) Vired {m*) Ve (M) Ei %) U (%) cobertura X empleado
101,79 3,017 3,000 -0,56 0,38 2,00 | G250 (8075801001)
70,40 2,110 2,100 0,46 0,39 2,00 G65 (2609201001)
39,98 1,203 1,200 -0,26 0,39 2,00 | G65 (2609201001)
25,53 0,799 0,800 0,15 0,39 2,00 G65 (2609201001
9,96 0,295 0,300 1,59 0,39 2,00 G65 (2609201001
4,99 0,200 0,200 0,22 0,39 2,00 G65 (2609201001
Error medio ponderadao (WME / EMP) = 0,23%

Se ha comprobado la constante del emisar de impulsos en AF/BF, K= -
[l #rror de indicacian del mesurando se obliene de:

Vm — Vref Deanele: Fi = Errar de indicaion del mesurande

Ei= ————x 100 W = Volumen del mesurando
Vref
¥r = Volumen de referenca

El error medio ponderade [WNE / EMP) se chtiene de:

Donde: WML / SMF = Weghted mean emror / Lrror medio poncerado

TIKiE u; 3 3
WME/EMP = - Ki = Qyamax ez el factor ce pond=radcn cel caudal
K £l - El eer 3l Caucal Q)
Para Qi » 0,7 Qmax -» ¥ = 1,4 - (QQmax)
OBSERVACIONES

La incertidumbre expandida declarada se ha obtenide multiplicando la incertidumbre tpeca de medida por un factor de
cobertura k tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95 %.

La incertidumbre tipica de medicion se ha obtenido conforme al documento EA-4/02 M: 2021

Este certificado expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas, 1as cuales se refieren Gnicamente al contador
cakbrado.

Asimisno, los valores e incertidurnbres asignadas corresponden al momenlo y condicienes de las medidas, no
considerandose la estabilidad del contador a mas largo plaro,
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration certricate

Iftron

Numera: CT516/22
Nunher:
Pigina: 4de 5 paginas Knowledige to Shape Your Future
Page: 4 at 5 pages
Datos del mesurando:
NGmero de serie Tamato DN Presion Méxima Tipo
80-19000367 G65 1:20 50 mm 16 bar TURBINA
Caudal minimo m3/h Caudal méxomo m3/fh Dinamica Lectura inicial m3 Lectura final m3
5,00 100,00 20 43,03 81,32
PRECINTOS

Este contador ha llegado con los precintos en buen estado.

COMENTARIOS
Calibracién prueba de entrada.

DECLARACION DE CONFORMIDAD:

Resultado:  CONFORME

De acuerdo con los errores maximos perm itidos para el error de indicacién y el error medio ponderado
establecidos en la norma armonizada UNE-EN 12261 para contadores de gas de turbina,

Regla de decisidn aplicada: Declaracion binariz para una regla de aceptacion simple (w=0)
Riesgo especifico < S0%, PFA,

Reglo de decision * An0\o que describe coma 22 tevie en cusnls 10 incavtidumbre de medindn cuands se declora o canformigod £on un requisito

especificodn.

Aceptacion simpée © Ls une ragho de ascisian en 1a cual of imite de greptonidn =5 ef misme gue & limite d= toleranclc.

Zowo de segunidod (w] : Intervale entre un Mmite de talerancia (T0) ¥ o imite ge aceptackie (AL car dNente, con una i in do intervale
dews (TL-ALY

Riesgo espealfico £ (0 aroboliVaod 9¢ que s¢ oceate un Bem cuaddo #5 29 canfonine, 0 gue sed rechazado un Xem Que #s toviflarane, F5te rivsgo
#5000 basodo &0 oS mediciones 4w il dioo,

PFA : Probobi\dod o= cceptocicn fols.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cakarwaze coriicen

:\lif:v:.ero: CT516/22 l’ron

Plgina: Sdeb5pignes
TEt™

Page Knowdaclge to Shape Wour Futre
HEPHESEN | AUON GRAHCA UL LA LURYA DE EHHOK DE INDICACION
Nomen de serie Tamaho [ Fresion Masima Tpo
BO-19200367 665120 50 mm 16 TURBINA
Caudal miira m3h Canudal misdmo m3fh Dindmca Lectura infclal m3 Lectura final m3
5,00 160,50 0 RELE) 81,32

k]

Errar Cormeghdc (%)
=

€0 20 a2 0,0 g0 000 1200
Cauaal jmim|
S p——
o et ey ey s e i o i e i o g ey
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

14.1.4 Contador Gas Itron Fluxi 250 TZ (Auxiliar L2)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calbrateon certifizate

Nomer CT1140/22
Number

Pagina: 1 de 5 paginas
Pige 1 of 5 pages

DCLG-002 Ed.15
LABORATORIO DE CALIBRACION DE CONTADORES DE GAS (LCG)
Itron Spain S.L. (Unipersonal)
Parcela 8, Sector ). Poligona Industrial £l Congost
08170 - Monternés del Vallds ' ra "
Barcelona
Teléfono: 93 565 3600 WW 0 s,m Your Future
AW L0005
INSTRUMENTO. Contador de gas
Deyice
FABRICANTE: Itron
Manufacturer
MODFLO: FLUXI 2050 T2
WMode
NUMERO DE SERIE: 80-11000547
Serial rumber
ANO DE FABRICACION: 2011
Year ot manutactare
FECHA DE CALIBRACION: 17 de octubre de 2022
Calbration data
PETICIONARIO: SIENERG INSTRUMENTACION SL
Custamer ¢/ Concejo de Teverga 29 posterior local 3 28053 Madrid
Calbracion realzada oo —— e — Fecha impreso: 17 de octubre de 2022
Calbeation pecfomad by Técnka del anarataria Print date:
Aprobado por: eiisiesiiiviess—
Approned by lefe del Lsborsiorio

Firma autoerizad

Ashonzed sgrature

Este certificado se exalde oc acverdo con las condclones de la acredtackan concedids por ENAC que ha camprobaco las capacidades de medida del
wboratono y wa racsbrlidad metrologics s petrones nacionsks o intemsconsies segin writerioy revagidon en ls norma UNE-EN 150/1EC 17025, ENAC s
firmante del Acoerdo de Reconve menio Mutuo (MLA) de caibration Europesn Cooperstion for Accreditation [EA] y de Interrscons Lsborstory
Accredratien Cooperation |ILAC).

Fate cortifcada na pades ser eproducido parcialmente sin b anroahacian pod escrto del aboratode que la emite,

Tk Cortificate Is ssaed i accardance with the conditions of accredzation granted by ENAC h has assessad the measurament capabiity of the
standards scooeding UNE-EN v, ENAC is e of the sigratornss of the Maltilster
Agresment of the Curopean Cocperabon for Accrecitation |CA] and tre Inzerational Ladorat recitation Coopevaton (ILAC)

Thks cartiticate mary not De partally reproduced, except with the pricr weitten approval of the ssung ladoratory

Wboratarg snd 28 trareabilay 1o natioral or e

Ch B
120 " 7038
NR L0 e

ITAON AN S LU ASCAMA REGBTRO MERCANTIL DE BAACELONA TOMO 30734, FOLO L6, HOUA BISELIA, K5 B)58210407
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calbraton certifizate

Namero: CT1140/22 , ’ r on

Number:

Régio: S Knowledge to Shape Your Future
Page 2 0f 5 pages
DATOS DEL MESURANDO
Numero de serie Tamafio ON | Presidn Maxima Tipo
80-11000547 G65 1:20 50 mm 16 bar TURBINA
Caudal minimo m3/h Caudal maxime m3/h Dindmica | Lectura inicial m3 Lectura final m3
5,00 100,00 20 | 0 62,51
Emisores disponibles en e contadur ] Emisor uiilizado en la cslibracion
Emisor LF K (imp/m3) 10,00 Tipa LF
Emisor HF K (imp/rm3} N/D K ermisor 10 Imp/m?
Fotocelula (FC) 10 Imp/m?
EQUIPOS PATRONES

Los Fauipos Patranes ¢ instrumentos de medida utilizados tienen garantizada su trazabilidad a patrones nacionales y/o
internacionales mediante los correspondientes Certificados de Calibraciéon, emitidos por laboratorins acreditados y/o
recanacidos por ENAC,

CONDICIONES PREVIAS DE CALIBRACION

Previo a |a calibracién, el contador se ha sometido a la atemperacién, como minimo 24 horas, en condiciones ambientales
estables de (20 £ 2) “C y humedad relativa inferior al BO %. Igualmente, se ha tenido en marcha a Qrax al menos 10
minutos.

CALIBRACION

Pocedimento de calibracion aplicade. DCES-086 Edicidn 12 "Normas de ensayos calibracion conladores de gas®, basado
en la norma UNE-EN 12261 para contadares de gas de turbina.

El medio de calibracion es aire a presion atmoslérica a la temperatura ambiente.

el volumen de referencia para el cilculo del error de indicacién se obtiene corrigiendo el volumen medido por el contador
patrdn a las condiciones de presdn y temperatura del contador en calibracién.

Lias Presion en ¢l cantador estd lomada ¢n la posicion Pr & Prn del mismo.

Se ha realizado el ensayo de estanqueidad con resultado correcto,
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calbraton certifizate

NUmero: CT1140/22 ’ ’ r 0"

Number:

Pagina: 3 de 5 paginas Knowledge to Shape Your Future
Page 305 pages
RESULTADOS OBTENIDOS
Candicianes del laseratario durante &l ensayo.
P.atmasférica {mbar) Temperatura |°C) Humedad relativa (%)
10125 19,4 663
Datos del mesurando:
Numero de sere Tamafio DN | Presidn Maxima Tipo
80-11000547 GB65 1:20 50mm 16 bar TURBINA
Caudal minimo m3/h Caudal méximo m3/h Dindmica | Lectura inicial m3 Lectura final m3
5,00 100,00 20 ‘ 0,00 62,51
Cauda! Volumen Volumen Lrror Factor
real referencia | mesurando | de indicacion | Incertidumbne de Patron
Q: (m*/h] Weal (m*) Vi [m*) Ei (%) U (%) coberiurs K ermpleado
99,80 3,00525 | 3,00000 0,17 0,38 2,00 G250 (8075801001)
70,23 2,10561 2,10000 0,27 0,39 2,00 G65 (2609201001)
40,09 1,20296 | 1,20000 -0,25 0,39 2,00 G65 (2609201001
25,11 0,80064 | 0,80000 -0,08 0,39 2,00 G65 (2609201001
9,97 0,29629 | 0,30000 1,25 0,39 | 2,00 G65 (2609201001
4,92 0,19914 0,20000 0,43 0,39 2,00 G65 (2609201001
Errar medio panderado |WME / FMP) = 0,12 %

Se ha comprobada la constante del emisor de impulsas en AF/B.F, K= —
El error de indicadan del mesuranda se obliens de:

Domde: Fi = Frror de indeac don ded imesusando
x 100 Vim = Velurien del mesuranco
Vr = Yolumen de referenca

Ei= Vm = Vrel
ST

el error medio ponderado (WME / EMP) se obtiene de-

SPKIEi Donde: WML { EM2 = Weigntec mear error / Lrror medio ponderado
i e ¥ = QifUmax =s el factor de ponderacidn de caudal
ki €1 - € error al Caudsl
Para Ql> 0,7 Gmax -» Ki = 14 - (Ql/Qmax|

WME/EMP =
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calbraton certifizate

Iftron

Namero: CT1140/22

Number:

Pagina: 4 de 5 paginas Knowledge to Shape Your Future
Page 4075 pages

Datos del mesurando:

Ndmero de sere Tamafio ON | Presién Méxima Tipo
80-11000547 G65 1:20 50 mm | 16 bar TURBINA
Caudal minimo m3/h Caudal méximo m3/h Dinamica | Lectura inicial m3 Lectura final m3

5,00 100,00 20 | 0,00 62,51

COMENTARIOS
Calibracién prueba de salida tras reparacién del contader.

Calibracion prueba de entrada no conlorme (CT932/22, 29/7/2022)

OBSERVACIONES

La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicande la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k tal gue la prebabilidac de cobertura s2a de aproximadamente &l 95 %.

La incertidumbre tipica de medicién se ha obtenido conforme al documento £A-4/02 M: 2021.

Este certificado expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas, las cuales se refieren tnicamente 3l contador
calibracgo.

Asimisma, los valores e incertidumbres asignadas corresponden al momento y condiciones de las medidas, no
considerdndose |a estabilidad del contador a mids largo plazo.

PRECINTOS
02-G-0011151 - 02-G-0011152 - 02-G-D011153.

DECLARACION DE CONFORMIDAD:

Resultade:  CONFORME

De acuerda con los errores maximes permitidos para el error de indicacion y el error medio ponderado establecidos
en la norma UNE-EN 12261 para contadares de gas de turbina.

Regla de decision aplicada: Declaracion hinaria para una regla de acoptacion simple [w=0).
Riesgo especifico < 50% PFA,

Regio de decision : Heplo que desonbe cime se hene en tuento o incerhdumbee de medinon tuando se deckaye (o conformided com un reguisio
especificado.

Aceptonion simple : 3 una regla de denmon &7 o cuol #/ imite o cosplocion es & mamo que & imite o toleronca.

Zona de seguridod (w) . intanalo entre un nite de tolevancla (7L v el Amite de aceptacian (AL correspandients, can una dimensicn del ntenalo
gew=|TL-AL[.

Riesgo especifico : Ls ! crababi\dad de que se acepte un item caandd eF o confanme, © QUE 550 MCNGZade un tem que o5 canforme. Lste riesge
PENG Sasadho en Aok eneviicioves de un tem Ankca

PEA . PrabahiVead de acepiocin fala
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Nimeo: CT1140/22 l’ro Fy
T.‘,‘.‘"" 511:5 .u:t nas Knowdenipe fo Shape Yoo Futre

HEPHESEN | ADON GRAFICA UL LA LUNYA DE EHHOK DE INDICACION

Nomen de serie Tamaho [ Fresion Masima Tpo
BO-11900547 665120 50 mm 16 TURBINA
Caudal minira m3h Canudal misdmo m3fh Dindmca Lectura infclal m3 Lectura final m3

5,00 160,50 0 000 62,51

k]

Ereoe de ndicackn (%)
= -
-
-
———

€0 20 a2 0,0 g0 000 1200
Cauaal jmim|
S p——
o et ey ey s e i o i e i o g ey
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

14.1.5 Conversor EK 220 linea 1

CERTIFICADO CALIBRACION DE EQUIFOS

N® de cerfificado: CVZ2-4609-01
Fecha del certificaodo: 05/07 f2022
Pagng: 1 de 3

Datos del solicitante:

CLENTE: VALORIZA [AEDIO AL IBIEMTALES
PLANTA SECADO TERIICD ERAR SUR
Ctra. (.1-301 IPerales del Riol, Km. &

28909 GETAFE [I.1adrd].
Ref. cliente: Pedido N": ORD100443

Datos del equipo:

EGUIPO: COMNVERSOR
lMarca: ELSTER-IMSTROUI.LET
llodelofcad.: EK 220
H¥ de serie: 4441804,
Tipo PT
Sonda presion: CT30 sn FEOS350110A

Sonta temperatura PT 500 sn -

Desarrollo metodologico:

Fecha de 30 de junio de 2022

Calibracicn

Condiciones Previo al comienzo e la calbrocion & equips PEMAaneCio &n Unas Conaiciones

Arnkientales ambientakes esfables de (33 + 2)°C y humedod relativa menor del 309 n.r. y una
presicn baromefrica de 951 mbara. Estas condiciones se mantuviercn durante ia
calioracicn.

Procedimientos PG-03

Trozakilidad Poirones y equipos utiizodos.

EP20 Calicrador Beamex | W2, [TE] ns 2109%. C.calibracion 005958,

EP34-01 5.de fempenciung Testo 06025792 ns 202001, C.calioracian ©-11283.00015.
EP15 [ lanovacuametre Wika CPS1000 ns 2074029, C calibrosion ©-11283 00024,
EP17 [ uitimetro digital Agient_ UT2518 ns [.1¥5038001 4. C. calbrocion ESTE. - 1AD-
22025082,

Estado del equipe Mo se identifican probiemnas gue afectan ol resuttags

Resultados Se expresan en lals| hojos(s] en anexo.
La ircerfidumbre expandiga fociifada, s2 ha obtenidc muttiglicando g
inceridumone fipica de I medicion por el factor de cobertura k=2 que para una
distibucicn nomnal, comesponce a un nived de confianza aproximade del 95,45%.

Esfe cerfificode ha sdo regizoco bajo los procedimientos establecidos por un
sistena de Gesion ce Caolidod ouditado por Bureau Vertas Cerfification
confome con 130 P001:2015. Cerlificodo Bureau Vertas Cerfification: E3117747-1.

Edficidn: 2012-11.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO CALIBRACION DE EQUIPOS

N® de certificada: CVZ2-4609-01
Fecha del cerificado: 05/07 72022
Pagina: 2de 3

Medidas y resultados

Cadena de medicicn — Respuesta de canal de temperatura PTS00 4H.

He Valor patrén Valor ohmica  Valzr medido Errar Incarl #ka2}
1 21,05 "C 54101 p 2099 T 006 S 0043 oG
2 25,52 "C S49.48 2544 °%C 0,06 T 0,035 %
3 30,05 " 55844 30,01 *C 0,04 o 0,035 %
4 3505 "C 548,14 3499 T 0,06 T 0,057 %S
5 3% BT 57745 39,70 °%C 017 T 0,oTa hCe

Cadena de medicicn — Respuesta en presicn FEO45401 104,

M Walor patran Valor madido Error Incart #in=2}
1 1,1030 bora 11,1028 bora -0.0002 baro 00204 barg
2 20040 Dorg 20052 bora -0)0008 bara 00195 bara
4 30330 borga 303046 bora -0,0024 barg 00211 bara
4 39710 bpora 394693 Dora 00017 baro 0.0187 barg
S 47980 bora 47959 bora -0.00271 baro 0.018% barg

Edicidr: 2012-11.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID

Version: 00

CERTIFICADO CALIBRACION DE EQUIPOS
N® de certificado: CV22-4609-01
Fecha del certificado: 05/07/2022

Verificacion del factor de comeccion.

Pagna: 3de 3

Como condiciones normales de presion y temperatura se consideran 1,01325 bara y 273,15K.

Formwula utilizade para el cdlculo del factor de coreccion.

273,13

Fou + Py

Factor de Correccion=

2731541

.

x
1,0132%

(Paim) = Pb: 1,01325 bara; (t,w) =Tb:0,00°C

Parameniros de equipc (EK 220 sn 44461804).
Compresibilidad en el corector; I/Zb Teérica= 1 I/Zb conversion =1,00000
Rango de presion 0,8 = 5 bara; Rango de temperatura -8 = 40°C.

5 Valor m.de Valor m.de Factor Incurt
N chleule chlcule earine (Eiv) Brror % ez %
(Civt)

1 0f510bora 3496 °%C  0,83207 083259 006 % O032®
2 2000 bara 3498°% 1,75502 175632 007 ® 032®
3 30330bara 3691 °%C  2,63701 263901 008 % 032%
4 38850 bora 36919 337864 338016 QOS5 % O032®
S 47350bora 3896 °C 211613 472060 011 % 032 ®

Signatario

Edicidn: 2012-11.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

14.1.6 Conversor EK 220 linea 2

CERTIFICADO CALIBRACION DE EQUIPOS

N° de cerfificado: CV22-4609-02
Fecha del cerfificado: 05/07/2022
Pagna: 1 de 3

Datos del solicitante:

CLIENTE: VALORIZA [ IEDIOAIJ.IBIENTALES
PLANTA SECADO TERINICO ERAR SUR
Ctra. (1-301 IPercles del Riol, Km. é
28909 GETAFE (/.\adrid].
Ref. cliente: Pedido N°: ORD100443

Datos del equipo:

EGUIPO: CONVERSOR
llarca: ELSTER-INSTROI\ET
llodelo/cod.: EX 220
N® de serie: 4441594,
Tipc PT
Sonda presion: CT30 sn FBO4540110A

Sonta temperaturc PT 500 sn -

Desarrollo metodologico:

Fecha de 30 de junio de 2022.

Calibracion

Condiciones Previo al comienzo ce la calbracion &l equipo permanecio en unas condiciones

Ambientales ambientaies estables de (33 £ 2)°C y humedad relativa menor ael 30% n.r. y una
presion bgometrica ae 951 mbara. Estas conaicionas se mantuviercn durante a
calicracion.

Procedimientos PG-03

Trozabilidad Patrones y equipos utiizodos.

EP20 Calibrador Beamex_) 2, (TE) ns 21099. C_calioracion 005958.

EP36-01 $.de remparaturg Testo 06025792 ns 202001. C.calioracion C-11283.00015.
£P15 [ lanovacuometro Wika_CPG 1000 ns 2274029, C.calorocion C-11283.00026.
EP17 [ Wuitimetro digital Agient_U12518 ns [.1Y50380014. C. calbrocion ESTE -/ 1AD-

Estode del equipo  No e identifican problemas que afectan af resultado

Resultados Se expresan en lals| hojas(s) en anexo.
La inceridumbre expandida fociitada, se ha obtenide multiplicando Ia
incerficumore Tipica de la medicion por el factor de cobertura k=2 que parc una
distibucion nomal, comesponde G un nived de confionza aproxmado del 95,45%.

Este certificado ha sido regizado bae los procedmientos establecidos por un
Sistema de Gestion ce Colidod ouditado por Buregu Veritas Cerification
conforme con 1SO 9001:2015. Certificado Bureau Veritas Certification: E3117747-1.

Edicién: 2012-11. Senerg Instrumentocion s ESB-82248327 fel. 91477 1588 lax. 91 477 1954 email: lecnicossienes
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO CALIBRACION DE EQUIPOS

N°® de cerfificado: CV22-4609-02
Fecha del certificado: 05/07/2022
Pagna: 2de 3

Medidas y resultados

Cadena de medicion — Respuesta de canal de temperatura PT500 4H.

L Valor patrén Valor ohmico Valer medigo Error Incurt sike2)

2050 °C 539940 2045 °C ©00s°%C op43°C
2503 °C 538730 2513 °%C 0l10°%C 0035°C
3004 °C 55844 0 3008 °C op4°C 0035°C
3489 °C 56783 n 3495 °C 0046 °C 0057 °C
39068 °C 57709 0 3976 °C 008 °c 0078 °C

th b O N -

Cadena de medicion - Respuesta en presion FB0O4560110A.

N Valor patrén Valor medido Error Incert 2(he2)

10180 barc 10175 barc -0,0005 barc 0,0204 barc
20150 bara 20148 barc -0,0002 bara 00195 bara
29770 bara 29768 barc -0,0002 bara 0,0211 bara
3.9800 bara 39799 barc -0,0001 bara 0.0187 bara

h b O N -

48740 bara 48738 bara -0,0002 bora 0,0189 bara

Edicidn: 201211
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID

Version: 00

CERTIFICADO CALIBRACION DE EQUIPOS
N° de cerfificado: CV22-4609-02
Fecha del certificado: 05/07/2022

Verificacion del factor de comeccion.

Pagna:3de 3

Como condiciones normales de presién y temperatura se consideran 1,01325 bara y 273,15K.

Fermwia utilizade para el cdliculo del factor de coreccion.

37318

Factor de Correccion =

P + Py

MAser,,

1013258

(Pai) = Pb: 1.01325 bara:  (t..) =Tb: 0.00°C

Parameniros de equipo (EK 220 sn 44618046).
Compresibilidod en el corector; I/Zb Tedrico= 1 I/Zb conversion =1,00000
Rango de presion 0,8 + 5 bara; Rango de temperatura -8 = 40 °C.

Factor

> Valor m.de Valor m.de Facter Incert
" cascule calcule T (cty) BT R snezyw
(Clwt)
1 09510bara 3472°C 0,83272 083180 0I11® O3 ®
2 17686 baa 3472°C 1,54863 154710 00®%® O3 ®
3 29774baa 3691 °C 258867 258610 D1C® 032 ®
4 39812baa 3976°C 3.42088 342590 -012% O032®
S 48746baa 3ITEC 419956 419536 D10® 032 @®

Signataro

Senerg

C/ ConCL0 Dt
ey

EdiGdn: 2012-11

715870870_REE_TEDAGUA_2024_Rev0

60/84



CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

141.7 Conversor Elster EK 220

CERTIFICADO DE CALIBRACION Certificado nimero: 4462409230309

MU[T!T[2]
Meter Under Test
Cami de la Pelleria, 40

08915 BADALONA (Barcelona)
Tel 434935187129

Fax: #3493 46561.73

E-mail. mutsa@mutsa.es

Web: http //www mutsa es

Instrumento: Conversor de Volumen de gas
Fabricante: ELSTER

Modelo: EK 220

N® de serie: 4462409

Tipo de conversion: P1Z

Peticionario: Meter Under Test. S A
Cliente: CANAL ISABEL Il GESTION, S. A.
Fecha de
verificacion: jueves, 9 de marzo de 2023
Tipo de prueba: Verificacion periodica campo
Observaciones.
Fecha de emision: 09/03/2023
Firmado digitalmente
Mot Unoer TestlA po' 38104m
] == —-  SERGIO NOUVILAS
g 12:33:11 +0100°
V.B. MUTSA V.B. CLIENTE
Nombre: Sergio Nouvilas Alos Nombre:

2528 COrtTicado no podrd sir /@orodudiod PArtAMents Un & proBacen Cel emsor del Mismo y e Serd valide s 13 100aICad 86 Sut paginas

Lo valores ¢ reruRador rd-cades (o wIponten ewchoar - ¥ v Rk el ‘ -

PagmaldeS
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

1.- Datos del mensurando

Instrumento:  Conversor de Volumen de gas Tipo: P12
Marca: ELSTER Numero de serie: 4462409
Modelo: EX 220
Transmisor de presion Sonda de temperatura
Marca:  Elster Marca:  Elster
Modelo:  Elster EK 220 Modelo:  Elster EX 220
N° Serle: H104FCD110A N® Serie: 00000
Rango: Rango
Pue 8,00 bar-A Tont 10,00 °c
Pas 40,00 bar-A Tt 60,00 °C

Horo Seco Giussani Pyros 125 MO38 14

Todos los patrones utilizados tienen garantizada su trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales
diante los certificad itidos por lab 03 acreditados 0 reconocidos

2.1.. Condiciones previas a la calibracion
Atemperamiento si &s necesario, duracion y condiciones

2.2.- Condiciones medio ambientales durante la prueba
Temperatura ambiente (°C): 135
Humedad relativa (%) : 874
Presién barométrica (bar) : 0,9476

3.- Normas ylo procedimientos aplicados
Norma UNE 60-520-88
EN12405

El fluido utilizado para generar la presion es N2 o aire

4. Errores encontrados
Error linealidad ., = 0,038
Error prueba de operacion = -0,018
Error lazo de presion ... = 0,041

Error lazo de temperatura ., = -0,029

La incertidumbre expandida de la medida se ha obtensdo multiphcando la incertidumbre tipica de la medida
por ¢l factor de cobertura k, que corresponde a una probabilidad de cobertura aproximadamente del 95,5%.
La Incertidumbre tipica de la medida ha sido calculada segun e procedimiento EA-4/02

Pagna 2de S
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

5.- Resultados obtenidos

5.1 Verificacién del factor de correccidn
Datos conversor Composicion del gas
Marca conversor: ELSTER P.CS.: 11,5190 KkWhm®
Modelo: EK 220 CO,: 1,3220%
N° de serie: 2462409 N.: 0,0000%
Tipo de conversion: PTZ p relativa : 0,6130
Método de calculo: SGERGSS b : 0,99718
Calculo del error de operacion
Presion ™ 2Tb /s Error Factor Factor Error Incertidumbre
Patron Patron Conversor Teorica s Correccion | Correccion Factor v
Conversor Tedrico Correccién K=-2
(bar -a) (2c) (%) (%) (%)
343484 | 1472 | 092297 | 092299 | 00026 | 3484280 | 3484924 | 20,0185 | 023480

Calculo del error de linealidad
Presion ™ /b b7y Error Factor Factor Error InCtdumin e
Patron Patron Conversor Teorica /s [« 30 (¢ o Factor CcFv
Conversor Tedrico Correccion K2
(bar -a) (=<} (%) (%) (%)

29,3252 452 091505 | 091510 | -00050 | 3216040 | 32,15947 | 0,0029 0.26078 |
34 6667 452 0.89884 | 089890 | 00068 | 3870170 | 3870208 | -0.0010 | 023234
39,4282 452 088437 | 088446 | -00100 | 4473590 | 4473669 | 00018 | 021451

29,2344 1472 0.93473 0,93476 00027 | 2928310 | 2928754 | 0,0152 0.26232
345295 14,72 0,9225% 0,92258 -0,0021 3504220 | 3504874 20,0187 0,23400
39,7689 1472 0,91061 0,91063 00020 | 4088910 | 408976 | .0,0187 021458

29,1781 4033 0.95377 0,95376 0.0015 26,30030 | 2630835 20,0306 0.26658
34 4304 4033 094529 0,94526 0,0032 3131170 | 3132305 | 0,0362 0,23879
39,5397 40,33 093714 093713 0,0015 36,26990 | 36,28351 £0,0375 0,22004

Error de operacion (%) - -0,018
Error linealidad ... (%) = 0,038

Pagna 3de S
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

5.2 Verificacion del lazo de presion

Transmisor de presion
Marca: Elster
Modelo: Elster EK 220
N° de serie: H104FCO110A
Rango Inferior: 8,00 bar-A
|Rango Superior: 40,00 bar-A

Calculo error lazo operacién
Presion Presion Error Incertidumbre
Patrén Conversor Lazo CFV
K=2
(bar -a) [bar -a) (%) (%)
343484 | 343350 | 0,0390 | 0,09567

Calculo error lazo de presion
Presion Presion Error Incertidumbre
Patron Conversor Laro v
K=2
(bar-a) | (bar-a) (%) (%)

29,3252 29,3150 -0,0349 011178
34,6667 34 6530 -0,0395 0,09481
39,4282 354120 -0,0412 0,08365

29,2344 29,2240 -0,0357 0,11213
34,5295 34,5160 -0,0390 0,09518
39,7689 39,7530 -0,0401 0,08296

29,1781 29,1680 -0,0347 0,11234
34.4304 34,4170 -0,0389 0,09545
39,5397 39,5240 -0,0398 0,08342

Error méximo (%) = 0,041

Pagna 4 de S
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION

5.3 Verificacion del lazo de temperatura

Sonda de temperatura
Marca: Elster
Modelo: Elster EK 220
N° de serie: 00000
Rango Inferior: -10 C
|Rango Superior: 60 °C
Calculo error lazo operacién
™ ™ Error Incertidumbre
Patrén Conversor Lazo CFV
K=2
(*C) (*C) (%) (%)
14,72 | 1467 l 0,0179 [ 0,03600
Calculo error lazo de temperatura
T T Error Incertidumbre
Patron Conversor Laro v
K=2
(*C) (*c) (%) (%)
4,52 4,60 -0,0289 0,03424
4,52 -4,60 -0,0289 0,03424
-4.52 -4,60 -0,0289 0,03424
14,72 14,67 0,0179 0,03600
14,72 1467 -0,0179 0,03600
1472 1467 -0,0179 0,03600
40,33 40,32 -0,0035 0,04257
40,33 40,32 -0,0035 0,04257
40,33 40,32 -0,0035 0,04257
Error méximo (%) = -0,029

Pagina 5de 5
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

14.2 Electricidad

14.2.1 Contador Generacion Eléctrica 1

KCTA DE VERIFICACION DE PUNTOE DE MEDIDA
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

& CONFIGURACIKON DE L& MEDMDA DEL PUNTO DE NEDIDA
COMP K NOOK
"] @ 1 Cazusres cntar oe ln Inataincian o powecm mostTencs W cones 60 de loe clebime ag: poe de mackds.
“ @ ' Purnis forlers e l2e cuw se ubizs of punic de meskde: ELDAS /1 1HE (1
Cheareaciones:
6 ADECUACION ¥ CONECTIVIDAD DE EQUAPOS DE NEDIDA
COMP K NOOK
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COMP DK NOOK
n n T Locara ioeal con TR

Oservechres Mo ackos a1 ser Redusdanh

B TOTALIZACION OF FRICNTOS
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14.2.2 Contador Generacion Eléctrica 2

ACTA DE VERIFICACION DE PUNTOS DE MEDIDA
TIPOS 1,23

Facray ey Caven de by verfcacks (FES [ Modfcackn ( Audorar  Auditons
1 DIENTIFICACION DFEL PUNTD DF NETADA
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14.3 Calor

14.3.1 Transmisor de presion diferencial ABB

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cahbration Certificate

Namero: 23/LC/102386
Number

Pagina 1 de 4 paginas

Page 1 of 4 pages
CALIBRACION IN SITU:

On-site calibvation

OBJETO
Itemn

MARCA
Mark

MODELO
Model

IDENTIFICACION

Identification

SOLICITANTE
Applicant

FECHA DE CALIBRACION
Date of calibration

Direccion del soligtante

AC6 Metrologia S.L.
Avda. Juan Caramuel, 7; Planta 1.
28919 Leganes (Madrid}

calibraciones. acbmadrid @applus.com
Tel. 210 901 590

wyaw.acébm.com
wwaw.appluslaboratories,com

TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL

ABB

611EDA3F1ACG2111

5001008748

PLANTA SECADO TERMICO ERAR SUR
Ctra. Villaverde Bajo - San Martin de la Vega, Km. &
28905 Getafe (Madrid)

Signatario/s autorizado/s

Awthorized signalory/ies

Responsable Técnico

Technial Manager

W,
SN,
ﬁ\\-‘:- 7
':;’:-/;;—1:\-\\:-’ CALIBRAGION
AT 180 17028
Loty W25/ LCYO.247

715870870_REE_TEDAGUA_2024_Rev0

16 de noviembre de 2023
Fecha de emision
Date of ssue
En la firma
Ref: 115991
L can nes - por

SHAG, g e comprebode fes

de medida del laboratorio y su trazabilidad
g al i de Unidades (ST) u otras referencias | ianal
aceptadas (cuande no us posible [0 trazebilidad ol S1),

ENAC es firmante del Acucrdo Multilateral de EA ¢ ILAC en materia de calibracidn.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION Pagina 2 de 4 paginas

AFP%SS Namero -

CONDICIONES DE CALIBRACION

CALIBRATION CONDITIONS
Las ooncic:ons amtuentzls durante la Glllbrac:on fueron: 12 6+ 0,1°C, 67,3 + 10 % HR,

ton 126 2 01 ¢ P

Se borno el S|gu|ente ntvel de refe‘encua de presmnes del lnstrumento racor de entrada.

v Yoy fov 1he nstraoman! was &

Para su calubraclon, el instrumento fue colocado en posicion vertical,

EI ﬂundo lransmlsor dc prcslom.s uUIuado en la calibracion fue: aire

El equipo se atemperd durante al menos 15 minutos antes de proceder a su callbracidn.

wnert e & e T oo of at st 15 rveutes Sefove calBration,

En &l momento de |a calibracion el instrumento se encontraba midiendo en CAUDAL SALTDA CHIMENEA

¥ CalBralion fvne, Mo sstriomaenil was ey o CAUDAL SALTDA CRIMENVEA

CALIBRANDO

INSTRUMENT

La medida de la salida analdgica se realizd con un patron de senal eléctrica con una incartidumbre de medida
expandida menor que 0,029 mA .

A0S ALEt IS MRYE ARSI MDY A oyl mvarenee sinamant ket A aXIVAYT MRSV LW TN dnssar than 4,02

En el momento de |a calibracion el instrumento estaba configurade de (0 a 2,837) mbar para una salida de sefial
analoglca de{4a 20) mA.

V1t e VIf WE covaiguned fov 8 mnge frovn (0 1o 2.837) miar far an anaiog cutet of (4t X0) ma

METODO

METHOD

La calibracién comporta una serie de medidas de presion credente y a continuacion decreclente. Los valores
expresados en la tabla oorr&sponden al valor medlo de las series reallzadas

% AT NN eI & PASYNG ANT NS [ KNATS 7 FeRIAYS SN covensand o fhe e

Los patrones utilizados para la calibracion fueron: PV021(PL) , PVO38(E), TT519.

En caso de existir discrepancias en el texto como ia de la traduccién, pi | o texto en espanol.

In the event of any discrepancies in the text arising from transiation, the Spanish text shal preval
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AF p I u S CERTIFICADO DE CALIBRACION Pagina 3 ded paginas
aC6

Nuamero: 23/LC/102386
Ny

Los patrones utilizados tienen garantizada su trazabilidad metrolégica a través de laboratorios reconockdos por
ENAC (ENAC &5 uno de los arganismos firmantes del Acuerdo Multilateral EA-Calibracion para el reconocmiento
mutuo de certificados de calibracidn).

svvexy metrodogicey fraceaiily Srough ebovatones recognweed by ENAC (ENAC & sionatovy of the EA-Caldvaton
El procedimiento saguido para la calibracion fue el PC/LCM/24.
The i Avar calrmanion roceduve anoieyd s £ LM

INCERTIDUMBRE:

UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de medida se ha abtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el
factor de cobertura k indicado en |a tabla de resultades, que corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02
M: 2022.

Los valores e incertidumbres asignadoes, v mastrados en la tabla de resultados, corresponden al momento de la
medida, no considerdndose la estabilidad del equipo a mas largo plazo.

35 AN FSTNT INCEVTAVINGS CATRSRoVNT B0 DY MSSSETER S A, AN Considening MmStruemevie s stasiiy i @ gy fevm,

La unidad basica de presion del Sistema Intermacdional de Unidades es el Pascal (Pa).

The Bt Lt of pres f ol 1Py

1 mbar - 100Pa

En cano de existir discrepancias en «l texto como ia dw la traduccion, pi | ol texto en espafol,

Ire the event of any divcregancios in the text srising from transletion, the Spenish text strall prevall
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CER‘IIFICADO DE CALIBRACION Pég-na 4 de 4 pégmas

AFp%GS (l(lmao 23/Lc/102386 T s

RESULTADOS

RESULTS

Las valores indicados en la columna CORRECCION han sido calculados como la PRESION DE REFERENCIA menos
Ia PRESION EQUlVALENT E del cal!brando

J=1 f 3¢ RF REIYE DOECST AIE midig T, e N r ' BT DOES g

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condidones en que se realizo la
calibracién.
The measivomant valios anT assGmey nceTawnias CoVTesnany 10 (A0 maasiramonts B, Aot consdarvig MSTTIATIONS S STaniy an 2 fangey

ferm

PRESION DE REFERENCIA | SALIDA ELECTRICA | PRESION EQUIVALENTE | CORRECCION "“:‘“_"z')'r m_
REFERENCE PRESSUNE FLECTRICAL QUTAT EQNOVALENT FRESSINE CORGRCTION CAVCERTAINTY  (k=2) | Covemage oy

0,000 4,002 0,0003 0,000 3,8E.02 2,00

0,285 5 600 0,637 0,001 3,360 3,00

0,709 8,004 0,7100 0,001 3,86-02 2,00

1,418 12,006 1,4185 -0,002 6,0E-02 2,00

2.126 16,004 21285 0,002 6,06-02 2,00

3,832 70,010 7.8387 0.007 6.0£-02 7.00

Para la obtenom de las Iech.lras de presaon en el lnstrumenho 58 ha uhllzado la siguiente relacidn de conversicn:

7O olNEDT Ihe AnSOument’s presswy

Pmin= 0 mbar ; Pmax= 2 837 mbar Emln 4mA; Emax 20mA .
dnnde/ WY

Emax = Valot maxnmo del ranqo de maunltud electnca de szlida del instrumento

Vake o YA NN FaVAGE LTV

Emln Valor mlmmo del ranao de maqmtud electnca de salida del instrumento

LY vae e e e oulout ranige of the rstruvinend

Pmax - Valor maxvmo del ranqo de nreston nue mlde el |nsh'umenl::

Pmin Valor mlmmo del ranqo de presnon que rmde el lnstmmemo

E Valor de magnttud electnca obtenudo del mstrumenho

Efectricad mauoinde value Sia

P PRESION EQUIVALE\ITE

VAL

Justificacion de distribucién especial de puntos de medida en rango calibrado:
La distribucion de valores medidos sobre &l rango del instrumento se debe al expreso desso del diente,

En cano de existir discrapancias «n ol taxts como cia de la traducei | o texto en aspadol,

v P

In the event of any discrapancies in the text arising from transistion, the Spanish tuxt stral preved
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID

Version: 00

14.3.2 Transmisor de presion diferencial WIKA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibration Certificate

Numero: 23/LC/102387
Number

Pagina 1 de 4 paginas

Page 1 of 49 pages
CALIBRACION IN STTU:

On-site calibration

Direccion del solicitante

ACS Metrologia S.L.
Avda. Juan Caramuel, 7; Planta 1.
28919 Leganés (Madrid)

calibraciones.acémadrid@applus.com
Tel. 910 901 590
www,acbm.com

OBJETO
Item

MARCA
Mark

MODELO
Model

IDENTIFICACION
Identification

SOLICITANTE
Applicant

FECHA DE CALIBRACION
Date of calibration

voww.appluslaboratories.com

TRANSMISOR DE PRESION ABSOLUTA

WIKA

S-10

7841559

PLANTA SECADO TERMICO ERAR SUR
Ctra. Villaverde Bajo - San Martin de la Vega, Km. 6

Signatario/s autorizado/s
Authorize

+ cimnatravyiac
g SGRarawy/ies

Responsable Técnico

Texhwical Managey

715870870_REE_TEDAGUA_2024_Rev0

28905 Getafe (Madrid)
15 de noviembre de 2023
Fecha de emision
En la firma
214 UTC
Ref: 115992
e ax] can clonas " por
ENAC, quu ha probade las capacidadus de medida del laboratorio y s trazabilided
logica al Sistuma | ional du Unidades (S1) u otras refurencies i ional
das (: do no es posible Ia trazabilidad al SI).

ENAC es firmante del Acuerde Multilateral de EA e ILAC en materia de calibracitn.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION Pagina 2 de 4 paginas

AFP%SS Namero " sancs02se7

CONDICIONES DE CALIBRACION

CALIBRATION CONDITIONS
Las ooncic:ons amtuentzls durante la Glllbrac:on fueron: 14 6+ 0,1°C, 72 + 10 % HR.

Se borno el S|gu|ente ntvel de refe‘encua de presmnes del lnstrumento racor de entrada.

v Yoy fov 1he nstraoman! was &

Para su calubraclon, el instrumento fue colocado en posicion vertical,

EI ﬂundo lransmlsor dc prcslom.s uUIuado en la calibracion fue: aire

El equipo se atemperd durante al menos 15 minutos antes de proceder a su callbracidn.

wnert e & e T oo of at st 15 rveutes Sefove calBration,

En &l momento de |a calibracion el instrumento se encontraba midiendo en PRESTON SALTDA CHIMENEA

F Calranion fans, e instrionentl was messanvx) i PRESTON SALIDA CHIMENE,

CALIBRANDO

INSTRUMENT

La medida de la salida analdgica se realizd con un patron de senal eléctrica con una incartidumbre de medida
expandida menor que 0,029 mA .

A0S ALEt IS MRYE ARSI MDY A oyl mvarenee sinamant ket A aXIVAYT MRSV LW TN dnssar than 4,02

En el momento de |a calibracion el instrumento estaba configurado de (800 a 1200) mbar para una salida de senal
analoglca de{4a 20) mA.

¥ fana, M VIt WS e fov 2 range frovn (BNNG to 1.2000) mibar far an anmog auiest of (4 to A0) mA

METODO

METHOD

La calibracién comporta una serie de medidas de presion credente y a continuacion decreclente. Los valores
expresados en la tabla oorr&sponden al valor medlo de las series reallzadas

% AT NN eI & PASYNG ANT NS [ KNATS 7 FeRIAYS SN covensand o fhe e

Los patrones utilizados para la calibracion fueron: PVO15 , PVO38(E) , TT519.

Aafevenior standands weed clong calaranon: VTS |, PV

En caso de existir discrepancias en el texto como ia de la traduccién, pi | o texto en espanol.

In the event of any discrepancies in the text arising from transiation, the Spanish text shal preval
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

AF p I u S CERTIFICADO DE CALIBRACION Pagina 3 ded paginas
aC6

Namero:  23/LC/102387
Ny

Los patrones utilizados tienen garantizada su trazabilidad metrolégica a través de laboratorios reconockdos por
ENAC (ENAC &5 uno de los arganismos firmantes del Acuerdo Multilateral EA-Calibracion para el reconocmiento
mutuo de certificados de calibracidn).

svevess metrologicsy fraceaiily XN ¥ C(ENAL ! 1 X
MY Mevvment (o the mutien’ scresarance of calbration o -
El procedimiento saguido para la calibracion fue el PC/LCM/24.
The techroca cadbrarion procedue apoied was £ LM

INCERTIDUMBRE:

UNCERTAINTY

La incertidumbre expandida de medida se ha abtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el
factor de cobertura k indicado en |a tabla de resultades, que corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EA-4/02
M: 2022.

u

Los valores e incertidumbres asignadoes, v mastrados en la tabla de resultados, corresponden al momento de la
medida, no considerdndose la estabilidad del equipo a mas largo plazo.

35 AN FSTNT INCEVTAVINGS CATRSRoVNT B0 DY MSSSETER S A, AN Considening MmStruemevie s stasiiy i @ gy fevm,

La unidad basica de presion del Sistema Intermacdional de Unidades es el Pascal (Pa).

The Bane Lot of poes Lints P

1 mbar - 100Pa

En cano de existir discrepancias en «l texto como ia dw la traduccion, pi | ol texto en espafol,

Ire the event of any divcregancios in the text srising from transletion, the Spenish text strall prevall
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CER‘IIFICADO DE CALIBRACION Pég-na 4 de 4 pégmas

AFp%GS (l(lmao 2317102387 T s

RESULTADOS
RESULTS

Las valores indicados en la columna CORRECCION han sido calculados como la PRESION DE REFERENCIA menos
Ia PRESION EQUlVALENT E del ml!bfando

Vst 35 REFERENCE PRESSURE mins rrament XATVALENT ERESSLA
ES Shouy Mafed as RERER £ 5 \| - L

EREMCE ARESSLUIRE munws instriment's SQUINVALENT PRESSURE

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condidones en que se realizo la

calibracién.
The measiomant valins anT SSSGrey (CHTaNINes CNTESEanT 10 (A0 MaEasiramonts Nme, Mo Condnng MSTAmeNTs Staniy AT 3 fanger
PRESION DE REFERENCIA | SALIDA ELECTRICA | PRESION EQUIVALENTE | CORRECCION "“:‘“_"z')'r m_
REFERENCE PRESSUNE FLECTRICAL QUTAT EQNOVALENT FRESSINE CORGRCTION CAVCERTAINTY  (k=2) | Covemage oy
802,0 4,014 800,36 2,5 2,0E400 2,00
§42.0 5617 840,43 7.5 2.0E400 3,00
902, 8,042 901,06 18 2,9E+00 2,00
1.003 12,044 1.001,09 2 1,5E+01 2,00
1.103 16,047 1.101,18 2 1,56+01 2,00
1.203 20,035 1.200.87 7 156101 7.00

Para la obtencidn de las Iech.lras de presaon en el lnstrumenho 58 ha uhllzado la siguiente relacidn de conversicn:

7O 00T e AnStuimant’s pressuve rasowag. the foNowy:

Pmin= 800 mbaf; Pmax= 1200 mbar ; Emm 4 mA ; Emax 20 mA
dnnde/ WY
Emax = Valot maxnmo del ranqo de maunltud electnca de szlida del instrumento
{ VAR O v y.'\..\- U S
Emln Valor mlmmo del ranao de maqmtud electnca de salida del instrumento
v MV vae (- e oulowt ravige of fhe ostruvinernit
Pmax - Valor maximo del ranqo de nreston nue mlde el |nsh'umenl::

Aavimum vae of O

Pmin Valor mlmmo del ranqo de presnon que rmde el instrumento

WA (MEs shramenf

E Valor de magnttud electnca obtenudo del mstrumenho

Efectricad mauoinde value Sia

P PRESION EQUIVALE\ITE

VAL

Justificacion de distribucién especial de puntos de medida en rango calibrado:
La distribucion de valores medidos sobre &l rango del instrumento se debe al expreso desso del diente,

En cano de existir discrapancias «n &l taxto como cia de la traduceisn, p | o taxto e espadol,

In the event of any discrapancies in the text arising from transistion, the Spanish tuxt stral preved
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

14.3.3 Transmisor Temperatura + sensor (T1 SALIDA GENERACION)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero LTM-230165-14

Pagma 1 de 2 pagmas

ALPE METROLOGIA INDUSTRIAL S.L.U.
Plaza Donantes de Navarra, 8 Trasera

31013 BERRIOZAR (Navarra)

TinoJFax: 848 215858 - 948 215859

e-mail : info.alpe@applus.com

OBJETO Termometro de lectura directa con sensor de Pt100

FABRICANTE Sensor: -
Indicador: WIKA

MARCA / MODELO Sensor: -
Indicador: T24.10.2P0-ZF

IDENTIFICACION Codigo Sensor: -

Serie Sensor: -

Codigo Indicador: T2B

Serie Indicador: T2SALCHIM

SOLICITANTE PLANTA SECADO TERMICO MADRID SUR

Ctra. Villaverde Bajo - San Martin de Ia Vega, Km_ 6
CP_ 28905 Getafe

FECHAS DE CALIBRACION Del 1511723 al 1511723

PERSONA QUE AUTORIZA FECHA EMISION

RESPONSABLE TECNICO
1571172023

Este cetificado se cxpide de scuendo con ks condiciones de s scraditaciin concedida por ENAC
gec ha compeobado ks capacidades de madida del laboratonio y se trazsbilidad metrobégics xl
Sislema Intemacional de Unidades (S1) u ofzas refercacuns sicmacionslmesic scepladas {cesado no

£s posible al SI)
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Num. Cemificado: LTM-230165-14

Fechade = n- 151172023

EQUIPOS EMPLEADOS
Termésmctron ressteacia phatine. TT274-3TT274-4 TT274-1/TT274-2-
Horaos de hato o blogee seco TT6IS TT142

Medidor de condiciones ambacstales (TTS03)

PROCEDIMIENTO

La calibracion ha sido realizada in situ en las instalaciones del cliente indicadas en la portada del presente certificado.
introduciendo el sensor en batio estabilizade. por método de comparacion con los patrones de ALPE, utilizando el
procedimiento de régimen intemo ITT-CAL-04-TS Rev 10.

CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales en &l momento de 1a calibracion ban permanecido constantes en valores de 13.2°C=3°C
de temperatura y humedad relativa inferior al 75 % HR.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida declarada s2 ha obtenido nmitiplicando la mcertidumbre tipica de medicion por un factor de
cobertura k tal que 1a probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95 %, La mncertidumbre tipica de medida se
ha determinado conforme al documento EA-4/02 M: 2022

Los valores e incertidumbres asignados corresponden al momento de la medida. no considerandose 1a estabilidad del
instrumento a mas largo plazo y solo son aplicables a los objetos sometidos a calibracion.

RESULTADOS OBTENIDOS
Temperatura de Temperatura Correccion Incertidumbre
referencia Medida Mensurande (k=2)
C C =°C
101,1 100.7 04 03
1509 1504 05 03
OBSERVACIONES

Sensor calibrado a una profundidad de inmersion de 130 mm.

Resolucion de indicador = 0.1 *C.

El valor de temperatura medida corresponde al promedio de 10 Jectaras. pudiendo indicar un digito adicional respecto a la
resolucion del equipo

El valor de correccion mensurando, debe sumarse 2l valor medido para obtener el valor verdadero.

No e han realizado ajustes previos a la calibracion realizada.

LECTURAS OBTENIDAS EN PC SOFTWARE WIN CC 6.0
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO CALIBRACION

Nimero: LT-234116-5

Pagina | dc 3 paginas

OBJETO Transmisor + termopar ()
4...20mA D, BN C

FABRICANTE PR ELECTRONICS
MARCA / MODELO 5334B3B

IDENTIFICACION Cédigo: T1B Serie: GT-115284
SOLICITANTE PLANTA SECADO TERMICO MADRID SUR

Crta, Villaverde bajo, San Martin de la Vega, Km. 6
28005 GETAFE

FECHAS DE CALIBRACION | Del 2001123 al 21/11/23

PERSONA(S) QUE AUTORIZA(N) FECHA EMISION

RESPONSABLE TECNICO
211172023

Este certificaco se expide de acwerdo con las condiciones e la acreditacsdn concedida por ENAC,
que ha compenhedo s capacicdades de medida del Inbantonio v 5o trazabisdad metrabigicn 2
Sistenma Inreracional d¢ Unidedes (ST 1 atras referscing intemackvalisents aceptades (caando no

o= posdhle ul SI)
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA (PES Y REE) DEL PROCESO DE COGENERACION SEGUN EXIGENCIAS
DEL R.D. 413/2014, DE LA INSTALACION DE COGENERACION ERAR SUR MADRID
Version: 00

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ceartificads LT-234116-5

eamisIon 211123

num. 2

PROCEDIMIENTO ProceDURE)

La Calibracién de los mensurandos ha sido realizada por comparacion con los patrones
de ALPE, en orden ascendente de temperatura y utilizando el procedimiento de régimen
intemo ITT-CAL-04-TS. Rev. 10

PATRONES EMPLEADOS (useo eauipment)
Termometros resistencia de platlno PT100-12 a PT100-53, PT25-04 a PT25-13.

Dia# einta n . laz PT1 2t0 PTI PT25 oT"

10042, P1 4io0f

at n resintance thermometers Y >

Medldor de resnstencna y tensnbn oédlgos ICE{M y ICE-31.

Resistance an ge meter, codes and I

Medidor de oondnc»ones amblentales codtgo THR-02.

En, mental cond meter, code THR-02

Resnstencuas patrOn cOdlgos RSO1 a RS-10.
TECN'CO CALlBRAClON (CALIBRATION TECHNICIAN)
Maria Esténoz

CONDICIONES AMBIENTALES (enVIRONMENTAL CONDITIONS)

Las condiciones ambientales del laboratorio en el momento de la calibracion han
permanecido constantes en valores de 23 °C £ 3 °C de temperatura y humedad relativa
inferior al 75 %hr.

INCERTIDUMBRE (uncerTamry)

La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre
tipica de medicion por un factor de cobertura k tal que la probabilidad de cobertura sea
de aproximadamente el 95 %. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado
conforme al documento EA-4/02 M: 2022.

Los valores e incertidumbres asignados corresponden al momento de la medida, no
considerandose la estabilidad del instrumento a mas largo plazo, y sélo son aplicables a
los objetos sometidos a calibracion.
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TUV SUD Iberia, S.A.U.

Ronda del Poniente, 4, Piso 1, Letra B (Parque Empresarial EURONOVA)
28760 Tres Cantos (Madrid)

Tel: 918061725

Email: gonzalo.guijarro@tuvsud.com

www.tuvsud.es
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