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1. INTRODUCCION

El objeto del presente documento llevar a cabo un estudio de trafico y movilidad para la tramitacion
de una modificacién puntual del Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid, en el &mbito APE
13.11 “Tubos Borondo” ubicado en la Carretera de Vicalvaro a Vallecas, en el distrito de Puente de
Vallecas, en Madrid.

En cumplimiento con lo exigido en la legislacidn urbanistica vigente del Ayuntamiento de Madrid, se
requiere de un estudio de trafico que dé a conocer el flujo de viajes actual del entorno, estime la
generacion de trafico del futuro desarrollo en base a los usos del suelo de este y diagnostique,
gracias al empleo de software de simulacidn, la capacidad viaria y su nivel de servicio.

Asi mismo, debido a que la implantacion de una nueva actividad generara, en mayor o menor medida,
un impacto sobre las condiciones de explotacion de las infraestructuras existentes, se analizaran
los niveles de servicio, procediendo a la propuesta de medidas de mejora si estas fuesen
necesarias, con el fin de asegurar que las condiciones de circulacion se mantengan en los términos

de movilidad eficaz y fluida.

e

Pozuelo de Alarcongd
R g b

del Monte

3’41 4

': ' r felilla de San An

W % tafel ,d ) ('\.' J QT‘;A
- N

N Fuenlabradaf 5l K3

B Imagen 1. Localizacién del distrito de Puen

te de \}allecas, ntro de la cudad de Madrid

Por lo tanto, de manera general, el presente informe analizard el estado actual del entorno de
estudio para, una vez estimada la generacién derivada de la puesta en funcionamiento del nuevo
servicio empresarial, evaluar el impacto sobre las condiciones de circulacion del trafico rodado y
desarrollar una serie de actuaciones que minimicen el impacto generado, si estas fuesen necesarias.

oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 6608902VK4760H0001PM

DRICOON COERAL
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Imagen 2. Consulta descriptiva y grafica. Referencia catastral: 6608902VK4760H0001PM.
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2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

De manera general, el presente informe supone un analisis de la movilidad global del entorno del
desarrollo objeto de analisis del presente informe. Por lo cual, el andlisis se centrara en la evaluacion
de la situacion actual existente, tanto desde el punto de vista de la accesibilidad mediante transporte
publico o vehiculo privado, asi como realizando un diagndstico de la capacidad actual de las
infraestructuras del transporte.

Para el estudio de la situacion inicial es de gran importancia la captacion y recopilacion de datos
referentes a movilidad del entorno objeto de estudio, para el cual Vectio ha planteado una extensa
campana de aforos en los entornos de la Carretera Vicalvaro a Vallecas, asi como su conexion con
la A-3y esta con la Avenida de la Democracia, asi como la conexion con la M-40.

A partir del punto inicial de partida que supone la recopilacion de informacion de movilidad relativa
al entorno de estudio, la siguiente tarea que afronta el presente informe es la estimacién de la
movilidad generada por el nuevo desarrollo de uso combinado residencial + terciario
(sanitario/parque empresarial], y su interaccion con las condiciones de movilidad existentes. De esta
manera, el andlisis del entorno iniciado anteriormente con las condiciones existentes llega a un
nuevo punto mediante la incorporacion de los flujos de trafico generados por el nuevo desarrollo.

La implantacion de un area de estas caracteristicas exige un analisis de las condiciones de
accesibilidad a la misma, incorporando las infraestructuras tanto de transporte publico como
privado.

Una vez identificados todos los posibles puntos de conflicto entre traficos, la capacidad de la
infraestructura de transporte y la accesibilidad al entorno en los distintos modos, la siguiente fase
sera llevar a cabo una optimizacion de la infraestructura existente actuando sobre los itinerarios de
acceso y planteando una serie de propuestas de mejora que minimicen o eliminen el impacto del
nuevo desarrollo sobre las condiciones existentes actuales, si el impacto generado fuese de
trascendencia y estas fuesen necesarias.

ANALISIS DE
LA SITUACION

CARACTERIZACION
DE LA SITUACION
INICIAL FUTURA

Gréfico 1. Proceso de desarrollo del informe

A modo de resumen, el objetivo del presente estudio sera realizar un exhaustivo analisis sobre las
condiciones actuales de movilidad del entorno con especial atencion al trafico y a la capacidad de
la infraestructura existente, para después examinar el impacto generado por la implantacidon del
nuevo desarrollo y, por Ultimo, proponer una bateria de medidas si este impacto generado tuviese
trascendencia en la operatividad de la instalacion y en la capacidad de las vias adyacentes.
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Imagen 3. Diseno del futuro desarrollo urbanistico propuesto.
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3. MARCO GENERAL

3.1.Marco geografico

El ambito objeto de estudio donde se desarrollardan nuevas manzanas de uso residencial, terciarioy
equipamientos, se ubica en el distrito madrilefno de Puente de Vallecas, especificamente en la
Carretera de Vicalvaro a Vallecas. El distrito de Puente de Vallecas cuenta con una poblacion de
240.867 habitantes, representando el 7,22 % de la poblacidn total de la ciudad de Madrid.

AN

13.11 dentro del distrito madrile

af L4 v 3 % b

Imagen 4. Emp[aza/ento del ambito APE
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El municipio de Vallecas fue municipio independiente hasta el 22 de diciembre de 1950, cuando se
convirtio en un distrito de la ciudad de Madrid. Al unirse al area metropolitana, el municipio se dividio
en dos distritos: Puente de Vallecas y Villa de Vallecas. El distrito de Puente de Vallecas esta ubicado
al sureste de la ciudad, delimitado por la autopista de circunvalacion M-30 al norte, la autovia A-3 al
este, la autovia A-4 al oeste y la autopista de circunvalacion M-40 al sur.

Las principales vias de conexion de este entorno con el resto de la capital son, en primer lugar, las
ya citadas carreteras de circunvalacion M-40y la autovia del este A-3, la Avenida de la Democracia
y la Avenida de la Albufera. Asi mismo, el barrio de Palomeras Sureste dispone de multiples
conexiones mediante transporte publico a través de Metro, Cercanias, autobuses urbanos (EMT) y
autobuses interurbanos. Todas estas vias de comunicacion constituyen las principales
infraestructuras del transporte del entorno, que articulan lo articulan y vertebran.
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Imagen 5. Principales vias de comunicacidn del entorno de estudio
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3.2.Marco normativo

En la presente seccidn se hace referencia a la normativa en materia de urbanismo y movilidad a
considerar en el presente estudio, encargada de fijar las especificaciones técnicas de diseno de accesos
y dotacidn minima de aparcamiento, asi como de calculo de capacidad, intensidad y saturacién del
entorno urbano analizado.

3.2.1. Ficha 12 de la Instruccion de la Via Publica del Ayuntamiento de Madrid. Estudios de
Transporte

Objetivos

La inclusion de un Estudio de Transporte en planes parciales, planes especiales y proyectos de

edificacidn tiene como objetivos principales:

e Garantizar la fundamentacion técnica de las decisiones relativas a transporte y diseno de la via
publica en el planeamiento de desarrollo.

¢ Impedir que el aumento de la congestidn circulatoria en la red principal supere ciertos niveles.

Niveles de congestion circulatoria
Se establecen los siguientes niveles de congestion circulatoria en hora punta:

e Nivel 1, cuando la relacidon Intensidad/Capacidad sea igual o inferior a 0,6

e Nivel 2, cuando la relacidon Intensidad/Capacidad sea superior a 0,6. e inferior a 0,7.

e Nivel 2, cuando la relacidon Intensidad/Capacidad sea superior a 0,7.

Mediante la adecuada localizacion y diseno de sus conexiones con la red principal o de su trama interna,
los planes y proyectos trataran de mantener la congestion circulatoria en el nivel 1, en todos y cada uno
de los elementos de la red principal. En los casos en que, agotadas las opciones de disposicidn y
diseno, la congestion alcance el nivel 2, los planes y proyectos incluirdan la prevision de medidas
complementarias dirigidas a desincentivar el uso del vehiculo privado ocupado por una sola personay
potenciar la utilizacién de medios de transporte alternativos. Los servicios municipales competentes
valoraran si las medidas complementarias propuestas se consideran suficientemente eficaces para
paliar el nivel de congestion estimado. En cualquier caso, no se dara la aprobacidn a aquellos planes

y proyectos por cuyo efecto la congestion en cualquier elemento de la red principal alcance el nivel 3.

vectio

Alcance

Deberan incluir un Estudio de Transporte todos los planes y proyectos que superen cualquiera de los
siguientes umbrales en edificacion de nueva construccidn:

e 150 viviendas o 15.000 m?, en edificacidon residencial

e 5.000 m? en edificacion para oficinas

e 4.000 m?de edificaciéon comercial, o de ocio

e 500 plazas en locales de espectaculos

e 18.000 m?en cualquier tipo de edificacion

Todos los planes especiales que, aun sin prever los umbrales de construccidn establecidos en el punto
anterior, afecten a mas de 500 viviendas o 50.000 m2 de edificacion o a elementos de la red viaria
principal del municipio de Madrid.

Contenido de los Estudios de Transporte
1. Los Estudios de Transporte tendran el siguiente contenido minimo:
A. Descripcidn del emplazamiento, entorno y ambito del plano proyecto

e Situaciony caracteristicas generales.

e Descripcidn general de los sistemas de transporte y red viaria de su entorno.
B. Programa de usos del plano proyecto

e N° de viviendas, por clases. Superficie edificable (por uso: industrial, garaje-
aparcamiento, terciario y dotacional, en sus distintos tipos). Estimacion del numero de
empleos en cada sector.

e Programa de desarrollo y fases.

C. Condiciones de trafico y transporte existentes y previsibles en puntos de acceso a la red viaria
principal.

Tipo, regulacién, geometria y capacidad de cada interseccién o tramo, potencialmente utilizable
para la conexidn del plan o proyecto. Intensidades de trafico en todos los ramales referidas a:

e Dialaborable y hora punta de la manana, para areas residenciales y terciarias.
e Viernesy hora punta de la tarde, para areas comerciales y de ocio.

e (Grado de saturacion de cada elemento, calculado como cociente entre la Intensidad en
hora punta y la capacidad.

e Capacidady posibilidades de los sistemas de transporte alternativos al vehiculo privado.
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D. Estimacion de la generacion de viajes en hora punta, mediante

e Datos locales de generacion de viajes.
o Referencias tomadas de publicaciones nacionalesy extranjeras.
e Elsiguiente calculo simplificado:

o En areas residenciales, se estimaran los viajes de salida en la hora punta de la
manana, mediante la tasa de poblacion activa previsible y un factor de
concentracién de viajes al trabajo en hora punta que, en ausencia de otros datos,
se tomara igual al 0.4.

o En areas productivas, se estimara el numero de empleados que llegan en la hora
punta de la manana, mediante una evaluacién del nUmero de empleos y el citado
factor de concentracion de viajes al trabajo en hora punta.

o En centros comerciales, en ausencia de otros datos, los vehiculos entrados y
salidos en hora punta del viernes por cada 1.000 m? de superficie comercial (venta
+ almacenes + oficinas), se estimaran de acuerdo con los siguientes indices:

= De 10.000 a 20.000 m2 de superficie comercial:50 veh
= De 20.000 a 50.000 m2 de superficie comercial:35 veh
» Mas de 50.000 m2 de superficie comercial: 20 veh

o En areas mixtas, la generacion de viajes se estimara como combinacién de las
anteriores.

E. Reparto modaly trafico vehicular generado, a estimar en funcién de:

e Lasituacidon relativa del ambito de estudio y la distancia relativa entre origenes y destinos
de los viajes considerados.
e Ladisponibilidad y accesibilidad de sistemas de transporte colectivo, considerandose los
siguientes radios de cobertura:
o Parada de autobus: 400 metros.
o  Estacion de tren o metro sin aparcamiento: 600 metros
o Estacidn de tren o metro con aparcamiento: hasta 5 km.
e Laexperiencia de areas similares en la Comunidad de Madrid.
e Elindice medio de ocupacién de los vehiculos privados que, en ausencia de otros datos, se
tomara igual a 1,35 personas por vehiculo.
F. Evaluacidn, localizaciony, en su caso, disefo de los puntos de acceso y elementos internos
de la red principal

e Evaluacidny seleccion del numero y localizacion de los puntos de acceso a la red principal
y diseno de los elementos interiores de la misma.

e Asignacion del trafico entre los diferentes accesos y elementos.

e Definicién de geometria y regulacion.

vectio

G. Evaluacidn del funcionamiento de los puntos de acceso y elementos internos de la red
principal

e Estimacion de afecciones a la red principal por funcionamiento de los puntos de acceso.
Valores absolutos y relativos de los aumentos de trafico en cada ramal y movimiento.

e Estimacidn de las intensidades de circulacidon en los elementos de circulacion de la red
principal interna.

e Calculo de los niveles de congestion potencialmente alcanzables con el desarrollo
inmobiliario previsto.

H. Propuesta de medidas complementarias, métodos de gestidon de la demanda y modos de
transporte alternativos

2. En planes o proyectos de areas con mas de 100.000 metros cuadrados de edificacion residencial,
50.000 de industrial 0 25.000 de terciaria sera preceptivo estudiar la prolongacion o nueva creacion de
lineas de autobus, que incluyan el 80% del area en un radio de 300 metros, medidos desde las paradas
de autobuUs. Igualmente se estudiard la conveniencia de disponer plataformas reservadas para
autobuses, segun los criterios de diseno contenidos en la ficha 9.1.

3. En el caso de planes o proyectos que se refieran a mas de 1.000.000 de metros cuadrados de
edificacion residencial o que, aun siendo de menor capacidad, puedan constituirse en centro de
distribucidn para barrios limitrofes que conjuntamente alcancen la referida cifra, debera estudiarse la
posible prolongacién de la red de metro o ferrocarril y la reserva de terrenos necesaria para los
estacionamientos a ellas asociados.

4.Con independencia de los contenidos indicados, los Estudios de Transporte contendran todos los
indicados en las Fichas de la presente Instruccidn para justificar el diseno propuesto para la via publica,
tales como: anchura de calzadas y aceras, reserva de carriles para plataformas reservadas, etc.
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3.2.2. Compendio de las Normas Urbanisticas Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de

Madrid 1.997. Edicion de 23 de febrero de 2024.

La edicion de 2024 del compendio de las Normas Urbanisticas de Madrid recoge en su capitulo 7.5 “Uso
de Garaje-Aparcamiento” las condiciones de la dotacidn de servicio de aparcamiento, ademas de varios
articulos con referencia a este tipo de regulacién: El articulo 6.8.14 “Dotaciéon de servicio de
aparcamiento (N-2)", 7.5.35 "Estandares de dotacion de servicio de aparcamiento en funcién de los usos
(N-2)", articulo 7.5.6: “Criterios de calculo de la dotaciéon de servicio de aparcamiento”, articulo 7.5.19
Condiciones especiales (N-2), articulo 7.5.11: “Acceso de vehiculos a garajes-aparcamientos”, articulo
7.14.10: "Accesos rodados desde las propiedades colindantes”

Algunos de los articulos citados guardan relacién con la regulacion y condiciones de la dotacion,
mientras que otros definen los parametros que determinan la dotacién de plazas de aparcamiento
acorde al citado Plan General.

A continuacion, se recogen los articulos 6.8.14, 7.5.6 7.5.11, 7.5.35, 7.5.19 por su importancia para el
desarrollo del presente informe.

Articulo 6.8.14 Dotacidn de servicio de aparcamiento (N-2)

a) Las edificaciones dispondran del espacio necesario para el estacionamiento de los vehiculos de sus
usuarios.

b) La dotacién de servicio de aparcamiento se determinara en funcion de los usos a los que se destinen
los edificios o establecimientos y de su localizacion, cuantificandose en funcidn de su superficie y/o
del numero previsible de usuarios. Esta dotacidn contemplara la correspondiente a espacios no
edificados destinados al desarrollo de la actividad cuando asi se establezca expresamente en estas
Normas.

c) Su régimen se regula en el Capitulo 7.5 uso de garaje-aparcamiento.
Articulo 7.5.6: “Criterios de calculo de la dotacion de servicio de aparcamiento”

a) La dotacion de servicio de aparcamiento se determinara en funcién de los usos a los que se
destinen los edificios o establecimientos y de su localizacidn, cuantificandose en funcién de su
superficie y/o del nimero previsible de usuarios. Esta dotacion contemplara la correspondiente
a espacios no edificados destinados al desarrollo de la actividad cuando asi se establezca
expresamente en estas Normas.

Cuando la dotacidn de servicio de aparcamiento se expresa en unidades por metro cuadrado, esta
sera la superficie edificada destinada a todos los usos del edificio, no considerandose a estos
efectos aquellos espacios que no computan edificabilidad, salvo para aquellos usos en los que el
articulo 7.5.35 establezca otra superficie de referencia.

b) Cuando la dotacion de servicio de aparcamiento se establezca en funcidn del nUmero previsible
de usuarios, este se correspondera con la ocupacion tedrica del edificio o establecimiento,
calculada segun lo establecido en la normativa de seguridad en caso de incendio, salvo cuando el
articulo 7.5.35 establezca otra referencia concreta.
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c) En el calculo de la dotacion de servicio de aparcamiento, se consideraran siempre nimeros
enteros, no considerandose las fracciones inferiores a uno.

Articulo 7.5.35 “Estandares de dotacién de servicio de aparcamiento en funcion de los usos [N-2]"

Las condiciones establecidas en este articulo podran modificarse a través de un plan especial redactado
al efecto, para adecuar los estdndares a la evolucion en la movilidad global y las condiciones
medioambientales de la ciudad, bien para su conjunto o para zonas diferenciadas, sin que ello suponga
modificacidn del Plan General.

2. Estandares.

Salvo otras determinaciones de ordenanzas sectoriales o de las normas zonales u ordenanzas propias
de los correspondientes planeamientos, los estandares de dotacidon de servicio de aparcamiento,
establecidos en funcién de los usos y de la situacion en la ciudad, son los que figuran en las tablas
recogidas en este articulo, las cuales contemplan:

a) En la tabla 1 figuran los estdndares de plazas de aparcamiento para vehiculos automdviles, tanto
dotacion como limite maximo, diferenciados por usos y zonas.

b) En la tabla 2 figuran los estandares de las dotaciones de carga y descarga, plazaspara bicicletas y
vehiculos de movilidad personaly plazas para autobuses.

Las tres zonas diferenciadas de la ciudad consideradas para el establecimiento de los estandares de
dotacion de servicio de aparcamiento son:

a) EL Recinto Histdrico de Madrid y los Cascos Histéricos de los Distritos Periféricos, cuya delimitacion es:

i) EL Recinto Histérico de Madrid: La que figura en su declaracién de Biende Interés Cultural, en la
categoria de zona arqueoldgica, recogido en el Catalogo de Protecciones Especiales.

ii) Cascos Histéricos de los Distritos Periféricos: Ambitos de las diez Areas de Planeamiento Especifico
de los Cascos Histéricos Periféricos y el Areade Planeamiento Incorporado APl 21.10 del Casco
Historico de Barajas, recogidos en el Plano de Ordenacidn.

b) Ambito exterior al Recinto Histérico de Madrid e interior a la Calle 30.
c) Ambito exterior a la Calle 30y a los Cascos Histéricos de los Distritos Periféricos.

4. Cuando los estandares de dotacidén de servicio de aparcamiento se expresan en unidades por metro
cuadrado, esta sera la superficie edificada destinada a todos los usos del edificio, salvo en el uso
terciario comercial, en el que se considerara la superficie de venta, y en el uso dotacional deportivo, en
el que se incluird, ademas de la superficie edificada, el cincuenta por ciento (50%) de la superficie de
las pistas deportivas descubiertas.

5. Cuando los estandares de dotacidn se establezcan en funcion del nimero previsible de usuarios, este
se correspondera con la ocupacidn tedrica del edificio o establecimiento calculada segun lo establecido
en la normativa de seguridad en caso de incendio, salvo cuando en las tablas se exprese
especificamente otra referencia.

6. Cuando las tablas recojan dos referencias distintas, en funcidn de la superficie y en funcidon del nimero
de usuarios, la dotacidn sera la mayor resultante de aplicar ambasreferencias.
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7. A los efectos del calculo de la dotacion de servicio de aparcamiento, se consideran dotaciones con alta
concentracién aquellas que, por sus propias caracteristicas, implican una gran afluencia de usuarios
en franjas horarias determinadas, como pueden ser las instalaciones deportivas para el espectaculo,
auditorios, cines, teatros, circos, recintos feriales y otros similares.

8. Las dotaciones contempladas en la tabla 2 podran disponerse de forma diferenciada en espacios no
edificados y, en el caso de las plazas de carga y descarga y de bicicletas y vehiculos de movilidad
personal, en locales especificos.

9. La reserva de plazas de aparcamiento para personas con movilidad reducida se regula segun lo
establecido en el documento basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad del Cédigo Técnico de la
Edificacién o normativa que lo sustituya, y, en su caso, en la normativa que pueda dictar la Comunidad
de Madrid sobre la materia.

10. En los @mbitos de suelo urbanizable operaran los estandares de dotacion de aparcamiento establecidos
en este articulo, que solo serviran de referencia en los ambitos de suelo urbano no consolidado. En
ambos casos, los instrumentos de planeamiento que los desarrollen respetaran los estandares
minimos establecidos en la legislacidn urbanistica de la Comunidad de Madrid

Articulo 7.5.19 “Condiciones especiales [N-2)"

1. Los aparcamientos de capacidad superior a seis (6.000) metros cuadrados requeriran de informe de
los servicios municipales competentes en materia de movilidad, el cual podra contemplar condiciones
especificas o incluso limitar el nimero total de plazas delaparcamiento.

2. A los aparcamientos dotacionales adscritos a los usos terciario comercial, en las categorias d
mediano comercio y grandes superficies comerciales, al terciario recreativo, al equipamiento de salud
con hospitalizacion, al equipamiento educativo de ensenfanza superiory al deportivo para el espectaculo
se les aplicaran las condiciones de los aparcamientos rotacionales, salvo la referentesa las soluciones
de implantacion, que seran las del articulo 7

Articulo 7.5.11: “Acceso de vehiculos a garajes-aparcamientos”

1. Los accesos de vehiculos a los garajes-aparcamientos podran resolverse mediante:

a) Vial de sentido unico, de tres (3) metros de anchura minima si es de directriz recta y de
trescientos cincuenta (350) centimetros si es de directriz curva, utilizdndose exclusivamente
como entrada o como salida de vehiculos del garaje.

b) Vial de sentido alternativo, de las mismas caracteristicas dimensionales que el de sentido Unico,
utilizdandose como entrada o salida indistintamente.

c) Vial con dos sentidos diferenciados, uno de ellos de entraday otro de salida, permitiendo el cruce
de vehiculos. Su anchura minima total si son de directriz recta sera de seis (6] metros, tres (3]
metros por sentido, y si son de directriz curva de siete (7) metros, trescientos cincuenta (350)
centimetros por sentido.

Estas soluciones seran aplicables a las rampas de acceso y comunicacion entre plantas.

vectio

2. Los garajes-aparcamientos dispondran como minimo:

a) Cuando su superficie Util sea inferior a dos mil (2.000) metros cuadrados, de un acceso formado
por un vial de sentido alternativo.

i) Los tramos de rampa integrados en el mismo seran de directriz recta. No obstante, cuando
por la configuracién de la parcela la aplicacion de esta condicidn impida resolver la dotacion
de aparcamiento al servicio del edificio en plantas bajo rasante se admitira al efecto que los
tramos de rampa integrados en el acceso sean de directriz curva.

ii) Cuando la longitud total del acceso sea superior a veinticinco (25) metros o los tramos de
rampa superen los quince (15) metros, se dispondra de semaforos en los extremos de aquél.

b) En los garajes aparcamiento de superficie Gtil inferior a seiscientos (600) metros cuadrados se
podra utilizar como acceso el portal del inmueble, cuando el garaje sea para uso exclusivo de
los ocupantes del edificio y el ancho del acceso sea superior a cuatro (4) metros.

c) Los garajes-aparcamientos de superficie Gtil comprendida entre dos mil (2.000) y seis mil
(6.000) metros cuadrados de superficie Gtil, dispondran de un acceso formado por un vial co dos
sentidos diferenciados o dos accesos formados por un vial de sentido Unico independientes, uno
para entrada de vehiculos y otro para salida.

d) Los garajes-aparcamiento de superficie Gtil superior a seis mil (6.000) metros cuadrados,
dispondran de dos accesos constituidos, cada uno de ellos, por un vial con dos sentidos
diferenciados. Estos accesos Unicamente podran dar a la misma via publica cuando la distanci
entre los ejes de ambos sea superior a cuarenta (40) metros. Cada uno de los accesos podra ser

sustituido por dos accesos de un vial de sentido Unico. Si estos garajes-aparcamientos se dividen
en dos garajes independientes de superficie menor a seis mil (6.000) metros cuadrados, sus
accesos deberan situarse, salvo imposibilidad técnica, con una separacién entre sus ejes
superior a cuarenta (40) metros si se realizan a la misma via publica.
3. El Ayuntamiento podra, previo informe de los servicios municipales competentes en materia de
movilidad, denegar la licencia municipal correspondiente cuando concurra

a) La salida de vehiculos se sitie en un emplazamiento de baja visibilidad o en vias de Intensidad Media

Diaria (IMD) superior a ochenta mil (80.000) vehiculos.

b) La salida o el acceso se sitle en lugares que incidan negativamente en el trafico, como glorietas, ramales
de la Calle 30 y otros similares.

c) En las situaciones sefialadas en el articulo 7.14.10.

4. Las dimensiones minimas libres de los huecos de acceso de vehiculos al interior de los garajes-
aparcamientos y la posicion de estos cumpliran las siguientes condiciones:
a) Su anchura minima sera coincidente con los accesos a los que sirve. En edificios catalogados la

anchura minima podra reducirse previa justificacion.

b) Su altura minima en todos sus puntos sera la misma que el mayor de los galibos a los que sirve.
En edificios catalogados la altura minima podra reducirse previa justificacion.

—_
(%]
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c) En todas las salidas de los garajes al exterior se situard, dentro de la parcela, un espacio de 8. Las rampas y accesos a garajes-aparcamientos o de intercomunicacion entre distintas plantas
cuatrocientos cincuenta (450) centimetros de fondo minimo cuyo pavimento tenga una pendiente que discurran a través de patios o espacios libres, deberan ir dotados, si es necesario para alcanzar
maxima del cinco por ciento (5%]) y se ajuste a la rasante de la acera sin alterar su trazado y sin los valores limites de nivel sonoro establecidos en la normativa sobre contaminacién acustica, de
afectar a los itinerarios accesibles. En vivienda unifamiliar podra incrementarse la pendiente de los elementos ligeros de insonorizacion adecuados, cuya altura no sera superior a doscientos
este espacio hasta un nueve por ciento (9%). cincuenta (250) centimetros.

d) La puerta del garaje-aparcamiento no sobrepasara en ningun punto la alineacidn oficial.

e) Si la puerta es de accionamiento automatico dispondra de un sistema de seguridad que provoque Articulo 7.14.10: “Accesos rodados desde las propiedades colindantes”
su parada en caso de existir algun obstaculo. 1. En suelo no urbanizable o urbanizable no programado, la apertura de nuevos accesos rodados se
f) Los accesos se situaran, salvo imposibilidad manifiesta, de forma que: regira por lo previsto en la legislacion sectorial aplicable.
i) No se destruya el arbolado existente. 2. En suelo urbano y urbanizable se cumpliran las siguientes condiciones:
i) No coincidan con pasos peatonales. a) En ningln caso se permitiran accesos rodados directos desde las propiedades colindantes a la

iii) Se garantice una visibilidad adecuada entre peatones y vehiculos. red viaria metropolitana.
) ] i ] ] o ] ) b) Como regla general no se permitiran accesos rodados directos a tramos de la red viaria urbana,
iv] Permitan a los vehiculos la entrada y salida en una sola maniobra y sin invadir el sentido ) . _ ,
, a no ser que cuenten con vias de servicio. Excepcionalmente, y en suelo urbano, seran
contrario. . o . . .
autorizables accesos rodados desde la red viaria urbana a las propiedades colindantes, siempre

g) Cuando se dispongan, el posicionamiento y funcionamiento de los sistemas de control de accesos que se demuestre la imposibilidad de solucionarlo desde alguna via local, debiéndose

debera garantizar que no se produzcan colas que afecten a la via publica. incorporar las medidas necesarias para disminuir la incidencia en la circulacion. No se

5. Las rampas tendran una pendiente maxima del dieciocho por ciento (18%) en los tramos de permitird la localizacién de estos accesos a menos de veinticinco (25) metros de un cruce,
directriz recta y del dieciséis por ciento (16%) en los de directriz curva, medida esta ultima medidos desde la interseccién de la prolongacién de los bordillos confluyentes en el mismo,
pendiente en el eje de la rampa, si estd formada por un vial de sentido Unico o alternativo, o en el salvo que se demuestre la imposibilidad de resolverlo de otra manera.
eje del sentido interior, si esta formada por vial con dos sentidos diferenciados. c) Como regla general no se permitirdn accesos rodados directos a tramos de la red viaria
Los acuerdos de las rampas con los pavimentos de las plantas se efectuarén adoptando una de distrital. No obstante, y en suelo urbano, podran autorizarse nuevos accesos rodados directos,

las soluciones siguientes: siempre que éstos se localicen a una distancia minima de veinticinco (25) metros de un cruce

a) Mediante una superficie curva de radio de curvatura no inferior a doce (12) metros. medidos desde la interseccidn de la prolongacidn de los bordillos confluyentes en el mismo,

. . . , L d trelai ibilidad d lverlo de ot .
b) Reduciendo la pendiente de la rampa hasta un maximo del nueve por ciento (9%) en, al menos, Sao que se demuestre 1a Imposibitidad de resolverto de otra manera

. , d) En la red viaria local, los accesos rodados directos a las propiedades colindantes podran no
los dos (2] metros anteriores a la linea de acuerdo.

o o . autorizarse en las siguientes situaciones:
c) Estas condiciones de acuerdo no seran de aplicacion en el caso de acceso a garaje- ) ) . ] ) » , )
i) A distancia menor de quince (15) metros de la interseccion de las lineas de bordillo de

aparcamiento de una vivienda unifamiliar. ) ) )
las calles, en tramos curvos de radio menor de diez (10) metros u otros lugares de baja
visibilidad.

En lugares que incidan negativamente en la circulacion de vehiculos o peatones.

6. La anchura de las rampas se determinara en funcidon de los viales que las forman, segun los
criterios expresados en este articulo y en funcion de las superficies de aparcamiento a las que i)
sirvan. En los tramos curvos, el radio de curvatura medido en el eje del sentido interior no sera

iii) En lugares de concentraciony especialmente en las paradas fijas de transporte publico.
inferior a seis (6] metros.

7. Se admitira la utilizacion de aparatos elevadores montacoches. Cuando el acceso de vehiculos se
efectle exclusivamente por este sistema, se instalard un elevador por cada veinte (20) plazas o
fraccion superior a diez (10) y se dispondra un espacio de espera disefiado de forma que dicha
espera no afecte a la circulacion en la via publica, lo que debera justificarse razonadamente en el
proyecto que se presente para la solicitud de la oportuna licencia municipal.

vectio N\
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4. TRABAJOS DE CAMPO

4.1.0bjeto de los trabajos de campo

Los trabajos de campo constituyen la base sobre la que realizar el analisis y diagndstico de la
situacion actual del entorno de estudio, por lo que su finalidad es la obtencidn de datos del entorno

que permitan su evaluacion. Para ello, el personal técnico de Vectio planteo, en coordinacion con la

direccion del estudio, una campana de aforo en distintos puntos del entorno de estudio.

La campana de trabajos de campo disefada por Vectio, en coordinacion con la direccion del estudio,

se centra en los principales viales del entorno, realizando especial énfasis en aquellos que
pertenecen a la ruta de acceso o salida del nuevo desarrollo.

Las fases que componen los trabajos de campo se recogen a continuacion:

Recopilacion de las estaciones de aforo permanente del Mapa de Trafico 2019 del Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana para la actualizacion datos de trafico.

Realizacion de aforos troncales mediante tecnologia de aforo vision artificial en la Avenida de la
Albufera.

Realizacion de aforos tecnologia de vision artificial en el ano 2021 en:
o Enlace de pesas sobre la M-40 de conexion con la Avenida de la Albufera.
o Interseccion tipo glorieta junto al &mbito de estudio donde confluyen la Av. de la
Albufera, la Ctra. Vicalvaro a Vallecas, la Calle Cocherdn de la Villa y la Calle de la
Jardinera.
o Interseccidén semaforizada de acceso al &mbito APE 13.11 “Tubos Borondo”, donde
intersecan la Ctra. Vicalvaro a Vallecas y la Calle de Bruno Abundez.
o Interseccion tipo glorieta junto al &mbito de estudio donde confluyen la Ctra. Vicalvaro
a Vallecas, la Av. de la Democracia, la Av. Gran Via del Este y la Calle de Arboleda.
o Interseccion tipo “T" entre la Av. de la Democracia y el vial de acceso a la A-3.
o Interseccion tipo glorieta donde confluyen la Av. de la Democraciay el vial de acceso
ala A-3.
Realizacion de aforos troncales mediante tecnologia de vision artificial para la calibracion de la
situacion base en el anho 2022 en:
o Avenida de la Democracia
o Carretera de Vicalvaro a Vallecas
o Avenida de la Albufera
Realizacion y medicion de los tiempos medios de acceso de los itinerarios principales al entorno
de estudio.

Por lo tanto, la finalidad de los trabajos de campo es definir una base que permita calculary evaluar
el estado actual del entorno mediante un modelo de simulacidn y el calculo de niveles de servicio.
A partir de este andlisis inicial, se evaluard el impacto del nuevo desarrollo y se plantearan

propuestas de actuacion que mejoren de manera global la fluidez y el nivel de servicio de los traficos
del entorno.
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4.2.Estaciones de aforo permanente del Ministerio de Transportes de 2021

El Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana dispone de un mapa de trafico en el que se . ﬁff_; MINISTERIO prmas e ESTA_‘CI_ONES' DATOS DEF'N'T'Y9S TRAFICO _ ANO_' 2021
B~ DE FOMENTO e rasoess  Estacion: M-113-0 Via: M-40 PK: 17,5 tipo:  Autovia
dispone de informacion relativa a la intensidad de trafico de las estaciones de aforo ubicadas en =W = awcconcuura | Provincia: MADRID
las carreteras espanolas, como en el presente caso, que disponemos de una cercana al entorno de — — —
alzada . . ias ° Dias .
estudio. Los aforos que se pueden encontrar en dicho mapa digital son de seis categorias: IMD Definitivo NumDias . jijos  validossa A" Calzada 1 Calzada 2
permanentes, semipermanentes, primaria, secundaria, cobertura y autopista peaje, dependiente de Motos: 1185 249 0 09 o1 °72
./ .y . Ligeros: 134.985 63 63 66.366
la duracion de la medicidn realizada. S 6.787 63 63 3022
- . . Total: 141.772 63 63 69.388
La medicidn durante un ano completo llevada a cabo en las estaciones de aforo permanente permite
L. X i . . L. . Ligeros Mes L M X J \ S D T
obtener unos coeficientes que permiten estimar la Intensidad Media Diaria (IMD) de una medicién ENERO G562 %% 100338 **w% 108632 *HH¢ 101940 *eeE 117514 %ww% 104447 wekr  GSBBO *mR% 93300
temporal, tal y como sucede en el presente estudio. Estos coeficientes se obtienen a partir de las FEBRERO 19171 139727 144988 143830 150199 150744 107532 130884
MARZO 81340 137423 134268 140674 138733 124948 102241 122308
Intensidades por dia y mes de la estacidn afin, obteniendo la relacidn entre la Intensidad del dia ABRIL 00233 147282 151776 155468 142589 144748 108711 136892
medido y la IMD media del aﬁo_ MAYO 104893 144511 157353 159295 161673 165943 120040 141929
JUNIO 113492 158089 162087 164885 166964 169523 126217 152173
Centrando el andlisis en el entorno de estudio, el Mapa de Tréafico dispone de distintas estaciones LLIO 100107 154320 155239 157714 161219 160868 116185 146013
AGOSTO 97756 139600 136591 133490 134800 136084 100654 124320
en la carretera M-40, que discurre anexa al ambito objeto de estudio. De esta manera, se puede SEPTIEMBRE 116921 157650 157847 159768 162927 165072 131955 150873
obtener la variacién mensual del trafico con respecto a la IMD anual, para poder expandir la OCTUBRE 1135% 13723 159524 165695 165976 165598 131582 150445
NOVIEMBRE 95293 **kx 135495 **xk 155338 **x* 161581 **x* 166074 **** 165791 **x* 125567 **** 142721
medicidn actual realizada a valores de IMD anual. La estacién mas representativa del entorno, con DICIEMBRE 106724 *<% 137427 wxxx 144184 *+xx 140610 *x+x 153023 wexx 137485 *+*x 109131 *++x 133249
coeficientes temporales, es la estacion permanente M-113-0 del Ministerio de Fomento, situada en — — — —— o LD —— — —
Pesados Mes L M X J \'} S D T
el P.K. 17+500 de la carretera M-40. ENERO 1574 w5743 wwes  GGOT kekk G0 weRE  7BEQ *ews 570D kkkk  {BQ7 #wwk 4855
. . . FEBRERO 1737 8424 9030 8892 9013 8295 3295 6955
\{‘? NS ; MARZO 1451 7630 7465 7605 7120 5990 2711 5691
t;“': ' pe Z ABRIL 3258 8738 9459 9672 8305 7524 3288 7299
e ft? ._ { MAYO 1916 7973 9568 9514 9499 8731 3557 6841
f;v‘r: ’r. 7k - g JUNIO 1892 8515 9479 9277 9365 8535 3679 7365
£ « 3 4 » JULIO 1798 8508 9408 9374 9429 8611 3426 7407
™ 7 R Tl TN / AGOSTO 1678 8546 9207 8760 8786 8002 3092 6644
’ "/ oA " :é" SEPTIEMBRE 1837 8443 8951 8955 8972 8393 3551 7144
S o S W | OCTUBRE 2756 7946 8937 8795 9067 8898 3572 7002
-/ P D 7 NOVIEMBRE 2356 *xax 7882 whkx {0050 **** 11070 **kk 11420 wkkk 10526 *krk 2642 *#xx 7810
!f“ 8 ; o DICIEMBRE 2304 Hxxx 7178 ***x 8996 **** 8675 **x* 10005 **** 7836 **x* 2191 **** 6795
:_ f TOTAL 1994 7975 8923 8929 9081 8080 2995 6787
7P ' 7 Total Mes L M X J v s D T
. ,_ .- - ENERO 66836 106080 115259 108250 125383 110239 67396 98155
3 \id 2 N\~ AR FEBRERO 80908 148151 154018 152722 159212 159039 110827 137840
B e MARZO 82791 145053 141733 148279 145853 130938 104952 127999
i ' y o ‘ :Vzgi. ABRIL 102491 156020 161235 165140 150894 152272 111999 144192
- » 7 v MAYO 106809 152484 166921 168809 171172 174674 123597 148770
/ JUNIO 115384 166604 171566 174162 176329 178058 129896 159539
< = 2% . =l et ‘i;tfz c » A JuLlo 107905 162828 164647 167088 170648 169479 119611 153421
/ SN ot : il - e - - LR AGOSTO 99434 148146 145888 142250 143586 144086 103746 130964
2 2 % ;ff“f - SEPTIEMBRE 118758 166093 166798 168723 171899 173465 135506 158016
c _ e - + "o 3 OCTUBRE 116352 161669 168461 174490 175043 174496 135154 157446
. = ; K ' : NOVIEMBRE 97649 143377 165388 172651 177494 176317 128209 150531
s oGenwro B AN DICIEMBRE 109028 144605 153180 149285 163928 145321 111322 140044
= st st T 0t ' - =5 . - TOTAL 99895 149920 156417 158032 161275 157248 114369 141772
- = o oy " - + < R 1 * => Dato Estimado; Dato original eliminado **=> Dato Estimado; *** => Dato Estimado en Pesados; ****=> Dato Estimado en una calzada;
e A oy o Vo 4 Rl Grafico 2. Matriz 84 de la estacién permanente de aforo del Ministerio de Transportes (M-113-0)
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Imagen 7. Localizacidn estacion de aforé M-113-0. Mapa de Trafico 2021
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Para extender esta medicidn temporal, que sea homogénea y se pueda convertir a datos anuales y
representativos, sera corregida de la siguiente manera.

La Intensidad de Vehiculos un jueves de marzo, cuando se realizaron los conteos, es de 148.279
vehiculos. La intensidad media en 2021 fue de 141.772. Por tanto, el coeficiente de equivalencia entre
un jueves de marzo y el dia medio es de 0,96. Al ser un coeficiente que minora los valores tomados
en campo, no se aplicarady se evaluara un escenario mas desfavorable.

IMD Mensual 2019 (M-113-0)
180000
e P ————" 1) S —— e 1 A S P S
140000
120000
100000
80000
60000
40000

20000

S QO o S O N Q <Q &< & < &
& & & 3 v N O S & $ & S
R X & S N\ N N S X S N N
< Q@@ W v R O O Qg} & ©
& O S
%
IMD mensual 2021 (M-113-0
180000
160000
140000 —— e o . .. . o o el . . R . el . ... R o el o o R o
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0
O Q o~ N4 O O O <O < < < <
<§§ Qg% & §§~ N2 §§> NG & éé% & Qé% @é&
< & W S © & N ©
< 2 S S O
& < ©

Gréfico 3. IMD Mensual de la estacion permanente de aforo del Ministerio de Transportes en 2019 y 2021 (M-113-0)
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Taly como se menciona previamente, los aforos de trafico se realizaron en los anos 2021y 2022, en
los que la movilidad podria verse afectada a causa de la pandemia provocada por el COVID-19. Por
ese motivo, los datos de trafico medidos en campo se habian incrementado un 20%, dando lugar a
las matrices reflejadas en los planos adjuntos al documento.

En la actualidad, se dispone de informacion de los aforos de trafico del Ayuntamiento de Madrid en
practicamente todos los viales que rodean al &mbito APE 13.11 “Tubos Borondo”, con informacion
actualizada desde el ano 2022 hasta el ano 2024. Se han comparado los valores de la hora punta en
2024 con las matrices incrementadas en 2022, y se ha verificado que los datos de las matrices estan
muy por encima de los traficos registrados en 2024 por los aforos del Ayuntamiento. Por lo tanto, no
se calibraran los datos de nuevo.
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Imagen 8. Datos aforos disponibles en el entorno del dmbito de estudio. Afio 2024. [Fuente: DATFOR y Ayto de Madrid]
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4.3. Aforos direccionales

El aforo automatico realizado anteriormente se complementé con la realizaciéon de aforos
direccionales en las principales intersecciones del entorno de estudio. Estos aforos se realizaron
con camaras de vision artificial que permiten posterior procesamiento automatico con el software
0D Soft.

Imagen 9. Detalle cdmaras intersecciones medidas en el acceso a la A-3 y la Calle de la Jardinera

Los aforos direccionales se realizan con el objetivo principal de identificar la distribucién de los
flujos de trafico en el interior de la zona de estudio, asi se tiene el origen y el destino de cada uno de
los vehiculos. Las intersecciones aforadas mediante tecnologia de vision artificial son las siguientes
(ver plano 3):

e Enlace de pesas sobre la M-40 de conexion con la Avenida de la Albufera.

e Interseccion tipo glorieta junto al ambito de estudio donde confluyen la Av. de la Albufera, la
Ctra. Vicalvaro a Vallecas, la Calle Cocherdn de la Villay la Calle de la Jardinera.

e Interseccidn semaforizada de acceso al &mbito APE 13.11, donde intersecan la Ctra. Vicalvaro a
Vallecas y la Calle de Bruno Albundez.

e Interseccion tipo glorieta junto al &mbito de estudio donde confluyen la Ctra. Vicalvaro a Vallecas,
la Av. de la Democracia, la Av. Gran Via del Este y la Calle de Arboleda.

e Interseccion tipo “T" entre la Av. de la Democraciay el vial de acceso a la A-3.

e Interseccion tipo glorieta donde confluyen la Av. de la Democraciay el vial de acceso a la A-3.

4.4, Aforos troncales

Como se ha detallado, los trabajos de campo principales en el entorno se realizaron en marzo de
2021, cuando se iniciaron los estudios de desarrollo objeto de estudio.

Con el objetivo de actualizar los resultados de estos trabajos, se han realizado tres mediciones
troncales en las vias principales del entorno, que son:

e Avenida de la Democracia
e Carretera de Vicalvaro a Vallecas

e Avenida de la Albufera

Los aforos se realizaron en un dia laborable (lunes 13 de junio de 2022) entre las 8 y las 9 de la
manana, hora punta de desarrollos residenciales y de oficinas.

Imagen 10. Cdmaras instaladas en junio de 2022
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Los resultados de estos aforos se han comparado con los realizados en marzo de 2021, y

actualizados de forma acorde.

Tabla 1. Resultados de aforo troncal en la Avenida de la Democracia

Tabla 2. Resultados de aforo troncal en la Carretera de Vicalvaro a Vallecas

Tabla 3. Resultados de aforo troncal en la Avenida de la Albufera

431 17 448
514 39 553

491 43 540
658 96 714

703 29 732
1.191 65 1.256
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4.5.Videos de recorrido con cdmara embarcada georreferenciada
Por ultimo, el conocimiento in situ aporta un enfoque distinto muy necesario tanto en la evaluacion
de la situacion existente y en el planteamiento de soluciones que minimicen el impacto del

desarrollo.

Por ello, para poder evaluar la accesibilidad actual al entorno de estudio el equipo técnico de Vectio
planted la realizacion de los principales itinerarios con una cdmara embarcada georreferenciada,
que permite la obtencion del tiempo de recorrido, la velocidad media y la velocidad instantanea.

Los origenes considerados para cada uno de los itinerarios realizados son los principales accesos
ubicados en las inmediaciones de la futura localizacién del desarrollo. A continuacion de recogen

cada uno de los origenes y destinos:

e M-40este
e M-40 oeste
e A-42norte
o A-42 sur

La valoracidn del tiempo de recorrido estimado de estos recorridos no solo servira para valorar las

rutas de acceso 6ptimas al entorno de estudio, sino que también servira de base para la calibracidn

del modelo digital de simulacion elaborado.

El horario de realizacion de los distintos recorridos fue en hora punta de cara a poder valorar la

situacion de trafico mas congestionada Las horas seleccionadas, en dia laborable, fueron de 7a 9 de

la manana.
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Imagen 11. Procesamiento videos de recorrido
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5. DESARROLLO FUTURO AREA

5.1.Introduccion

El nuevo desarrollo objeto de estudio se destinara principalmente a la actividad residencial, en
combinacién con una actividad terciaria y dotacional (equipmientos). La actividad terciaria abarca
multiples posibilidades, por lo que es imprescindible realizar una definicion precisa que permita un
conocimiento profundo de sus caracteristicas, a fin de estimar la generacion del nuevo desarrollo,
asi como la potencial afeccion a las infraestructuras de transporte que pueda tener lugar.

A continuacion, se describiran con detalle las caracteristicas del nuevo desarrollo objeto de estudio,
asi como se desarrollarad el proceso metodolégico de estimacion de la generacién asociada al
mismo. Por ultimo, se definiran las hipétesis de calculo consideradas para el analisis de la afeccidn
al entorno.

5.2.Desarrollo futuro

El nuevo desarrollo estara ubicado en la Ctra. Vicalvaro a Vallecas al sur del distrito madrileno de
Puente de Vallecas. Esta nueva implantacion se encuentra proxima a la autovia del Este (A-3)y a la
carretera de circunvalacion M-40.
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—lmagen 12. Diseno del futuro desarrollo urban/'st/‘coApropuesto

La superficie residencial se situard mayoritariamente en la parte norte del ambito APE 13.11, y
contard con aproximadamente 1.320 viviendas, que equivalen a 151.094 metros cuadrados
construidos (la superficie promedio de la vivienda sera de 110 metros cuadrados). Dentro de las
manzanas de uso residencial, también se identifican Viviendas con Proteccién Publica de Precio
Limitado (VPPL) en las manzanas R7, R8 y R11, y Viviendas con Proteccién Publica Basica (VPPB]) en
las manzanas R8, R9 y R10.

La zona residencial estara dividida en 11 bloques, que tendran en sus plantas bajas una superficie
terciaria (ademas de industrial dentro de la categoria de servicios empresariales) que se destinara
a comercio de proximidad.

Tabla 4. Superficies de techo en la zona de uso terciario

Ndmero de Residencial Terciario Comercial Industrial
MANZANA  viviendas Superficie Superficie Superficie Superficie
inidcativo  edificable (m2) edificable (m2] edificable (m2] edificable (m2)
R1 154 19.200,00 1.000,00 1.300,00
R2 167 20.900,00 1.400,00 1.000,00
R3 176 22.000,00 1.400,00 1.000,00
R4 126 15.700,00 1.300,00 900,00
R5 100 12.500,00 1.300,00 900,00
Ré6 62 7.800,00 1.500,00
R7 88 10.100,00 2.000,00
RS 66 7.600,00 1.500,00
60 5.442,00
R9 230 20.692,00
R10 51 4.560,00
R 11 40 4.600,00

Por otro lado, la superficie de uso terciario y equipamiento DP-E-1 que se situara en el margen
sur del dmbito APE 13.11 “Tubos Borondo” cuenta con una superficie edificable de 43.500 metros
cuadrados. Esta superficie esta separada en varios bloques 0 manzanas ubicados al sur del ambito,
de los cuales uno se destinara a un hospital (equipamiento DP E 1) y los dos restantes seran edificios
de oficinas.

La manzana ST 2, ademas del uso terciario para oficinas tiene previsto en planta baja y primera el

uso de dotacional publico para equipamiento sanitario, correspondiente a una superficie edificable
de 1.814 mZc.

A continuacion, se detalla la superficie edificable que tendra cada uno de los usos.
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Tabla 5. Superficies de techo en la zona de uso terciario y Dotacional E1

Uso Manzana Uso Superficie tzadificable
(m?)
ST1 Oficinas 11.200
Terciario
ST2 Oficinas + sanitario 9.300
Equipamiento DPE1 Hospital 23.000
TOTAL TERCIARIO + EQUIPAMIENTO DPE1 43.500

Asimismo, se prevén otras dos manzanas denominadas como SC RL 1y SC RL 2, utilizadas para uso

dotacional de servicios colectivos basicos, como bibliotecas, polideportivos, u otros desarrollos de
caracter principalmente social.

Tabla 6. Superficies en las manzanas dotacionales

Equipamientos (RL) Superficie (m?)
SCRL1 4.125,00
SCRL 2 5.195,00

SC RL CI* 1.296,00
TOTAL EQ 10.616,00

(*) Parcela en complejo inmobiliario con la ST 2
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5.3.Método de los cuatro pasos

A todo desarrollo urbanistico le corresponde el desarrollo de una actividad que inherentemente
conlleva una generacion de movilidad. Para el calculo de los estudios de traficoy su posterior reparto
modal, es necesario realizar una prevision de la movilidad futura del nuevo desarrollo, para ello
utilizaremos el método de los cuatro pasos.

El método de los cuatro pasos es el enfoque mas comun en los modelos de prediccidon de transporte,
es un proceso que implica cuatro etapas que se calculan una tras otra, tal y como se muestra en el
Grafico 4.

DATOS
SOCIOECONOMICOS

DATOS DE USO
DEL SUELO

DATOS
DEMOGRAFICOS

@® GENERACION DE VIAJES @®

"""""""""""""""""""""""" TOTAL VIAJES FINALES

_________________________________________ .

“/g DISTRIBUCION DE VIAJES X;

"""""""""""""""""""""""""""""" MaTRIZO/D

e REPARTO MODAL ey
v

CONEXION DE FLUJOS

Gréfico 4. Esquema del método de los cuatro pasos.

e Generacidn de viajes. Para cada zona se estiman un nimero de viajes originados y atraidos en
funcion del tipo de desarrollo.

e Distribucién de viajes. Tras la estimacion inicial de generacion de viajes, se calcula la
interrelacion de este suelo con terceras zonas obteniendo una matriz de origen destino del suelo
del estudio.

¢ Reparto modal. Prediccidn de la proporcion de viajes realizados entre las zonas en cada modo
de transporte disponible.

e Asignacion de viajes. El paso final, en el que se realiza la valoracion de viajes entre zonas y su
distribucidn por la red existente.

5.3.1. Generacion de viajes

Introduccion

Para analizar la movilidad generada (viajes generados y atraidos) la variable cominmente mas
utilizada es la generacién de trafico por tipo de suelo, esta variable asigna viajes totales por
unidades de actividad. Este coeficiente normalmente puede tener tres origenes:

e Legislacion existente en Espana
e Manual de Generacion de Viajes de la Institucién de Ingenieros de Transporte (ITE)
e Estudios empiricos

El desarrollo objeto de estudio cuenta con tres usos diferenciados: residencial, hospitalario y
oficinas. Para los usos residencial y oficinas se empleara lo indicado por el Ayuntamiento de Madrid
en la “Guia para la realizacion de estudios de transporte en aparcamientos de mds de 6.000
metros cuadrados”.

Ratio de Viajes Viajes
Tipo de uso | generacion de | Unidad | generados/ Hor(aHl:,t)mta Eacfortic generados/
viajes (1) dia Entrada| Salida| H punta
10 viajes/100 m? 8:00-9:00
.techo Laborable 040 o
50 viajes/100 m? 19:00-20:00
techo Viernes 0,12 Rl
5 viajes/100 m? 8:00-9:00
techo Laborable RAG 0,00
Horario
1 viaje/1 localidad espectaculo 1 1
(2)
e 8:00-9:00
7 viajes/vivienda Eaborable 0,00 0,40
Total

Mientras, para el uso hospitalario se emplearan las ratios indicadas en el “Manual de Generacién
de Viajes”del Instituto de Ingenieros de Transporte (ITE)”, ya que no hay indicaciones en legislacion
espanola para este uso. Este manual dispone de ratios para mas de 300 tipos de desarrollos, por lo
que su uso es perfecto para los calculos de generacion de usos no habituales, como es el hospitalario
en este caso.

En términos de generacidn, se analiza la hipdtesis de que las dos manzanas dotacionales SC RL 1
y SC RL 2 generaran principalmente viajes de proximidad para los residentes del entorno, por lo
que no generarian viajes en vehiculo privado. Ademas, al tratarse de desarrollos de servicios
colectivos como bibliotecas o polideportivos, en caso de que su generacidn implicase algun vehiculo
privado, no generarian trafico durante la hora punta de la manana como el resto de los ambitos.
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Ratios empleadas

Desarrollo residencial

Para la estimacion de la generacion en el desarrollo residencial se ha tomado lo indicado en la “Guia
para la realizacion de estudios de transporte en aparcamientos de mas de 6.000 metros cuadrados”,
elaborada por el Area de Medio Ambiente y Movilidad del Ayuntamiento de Madrid. A continuacion se
detallan las ratios indicadas.

Tabla 7. Ratios de generacion de viajes del uso residencial

Parametro Numero de viajes por % respecto a los viajes
temporal vivienda diarios
Diario 7 -
Hora punta AM 2,8 40%

En desarrollos residenciales el 100% de los viajes generados en la hora punta de la manana serian
en sentido salida.

Desarrollo terciario (oficinas)

Para este uso también se utilizara lo indicado por el Ayuntamiento de Madrid. A continuacion se
indican las ratios empleadas.

Tabla 8. Ratios de generacion de viajes para desarrollos de oficinas

Parametro Numero de viajes por % respecto a los viajes
temporal 100 m2 construidos diarios
Diario 10 -
Hora punta AM 4 40%

En desarrollos de oficinas el 100% de los viajes generados en la hora punta de la mafana serian en
sentido entrada, al tratarse del principal movimiento de los empleados que se desplazan al trabajo.

Desarrollo terciario (hospital)

El equipamiento denominado como DP-E-1 se destinarad a un uso hospitalario. Para calcular la
generacion de esta manzana se han empleado las ratios de la categoria 610, “"Hospital” del Manual
de generacidn de viajes del ITE

Ratios de la categoria 610 “Hospital” (ITE)

Parametro Numero de viajes por % respecto a los viajes
temporal 100 m2 construidos diarios
Diario 14,21 -
Hora punta AM 1,02 7%
Hora punta PM 0,99 7%

El sentido de los viajes en la hora punta de la manana sera de 37% de salida y 63% de entrada,
mientras que por la tarde sera de 62% de salida y 38% de entrada.

Célculo de los viajes generados por el desarrollo

Una vez detalladas las ratios que se van a emplear en el calculo de la generacidn, procedemos a
calcular la generacidn prevista para cada una de las manzanas empleando los datos de superficies
construidas y nimero de viviendas detallado previamente.

Tabla 9. Calculo del nimero de viajes generados por el desarrollo

Viajes AM
Manzena o lido  distos  TOTALHORA -
PUNTA AM Entrada Salida
R1 154 1.078 431 0 431
R2 167 1.169 468 0 468
R3 176 1.232 493 0 493
R4 126 882 353 0 353
RS 100 700 280 0 280
Ré 62 434 174 0 174
R7 88 616 246 0 246
R8 126 882 353 0 353
R9 230 1.610 (YA 0 (YA
R10 51 357 143 0 143
R11 40 280 112 0 112
RES-IrI(JJ-IlE—ﬁll(_)IAL 1.320 9.240 3.697 0 3.697
ST1 11.200 1.120 448 448 0
ST2 9.300 930 372 372 0
DPE1 23.000 3.268 229 144 85
TOTAL TERCIARIO 43.500 5.318 1.049 964 85
TOTAL 14.558 4.746 964 3.782

No se han considerado los viajes que generaria la superficie terciaria que se ubicara en los bajos de
los edificios residenciales ya que, como se ha mencionado antes, estas superficies se ubicaran para
comercio de proximidad, por lo que los viajes que se generen provendran del propio desarrollo o de
las zonas residenciales y de oficinas mas cercanas, por lo que los pocos viajes externos que se
generen se realizardn en su mayor parte a pie.
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5.3.2. Distribucién de viajes

Para determinar la distribucidn de viajes, en funcidn de su origen, se ha optado por un modelo de
distribucién de flujos [Gravity Model), que tienen en cuenta el nimero de habitantes y distancia de
las poblaciones del propio municipio, municipios anexos y zonas lejanas que el nuevo desarrollo
puede atraery generar. La ecuacidn, que se ha calculado en base a diversos estudios de la consultora

Vectio, es la siguiente:

F(x) = 21,36 x e 011+t

El area de influencia del futuro desarrollo sera principalmente el area metropolitana de Madrid:

o Raw® (7 8 Cobena|
, et

Pozuelo de Alarcon

Imagen 13. Distritos de la ciudad de Madrid

La distribucion de viajes del nuevo desarrollo ubicado en el municipio de Madrid, en el distrito de
Puente de Vallecas, y su interrelacion con el resto de las poblaciones (de entidad) del entorno se
muestra en la tabla siguiente. Los resultados del modelo serviran para asignar los nuevos traficos
generados y atraidos por el desarrollo y la afeccidon que provocaran estos a los traficos y viales

Imagen 14. Atraccidn metropolitana

actuales.
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Tabla 10. Distribucion de viajes generados por el desarrollo

Poblacion Tiempo de viaje

Municipio Distrito

Centro
Arganzuela
Retiro
Salamanca
Chamartin
Tetuan

Chamberi
Fuencarral-El
Pardo

Moncloa-Aravaca
; Latina
Madrid Carabanchel
Usera
Puente de Vallecas
Moratalaz
Ciudad Lineal
Hortaleza
Villaverde
Villa de Vallecas
Vicalvaro
San Blas-Canillejas
Barajas
Las Rozas de Madrid
Majadahonda
Pozuelo de Alarcén
Alcorcén
Méstoles
Leganés
Fuenlabrada
Parla
Getafe
Rivas-Vaciamadrid
Coslada
San Fernando de Henares
Alcobendas
San Sebastian de los Reyes

2020
140.473
155.660
120.406
147.854
147.551
161.313
140.866

249.973

121.683
242.139
260.196
142.894
240.867
95.614
219.867
193.264
154.318
114.512
74.048
161.222
50.010
95.814
71.826
86.422
170.514
209.184
189.861
193.700
130.124
183.374
88.150
81.661
39.432
117.040
89.276

(min)
13
16
10
14
16
19
22

29

20
14,4
18
16
12
7
16
14
14
8
8
15
15
28
27
25
20
26
21
26
22
18
13
11
17
18

Distancia

(km])
8,00
12,40
6,70
10,10
12,90
14,10
16,20

28,10

19,90
20,00
14,40
11,80
4,10
4,90
10,40
14,40
11,90
8,30
4,70
8,20
13,00
30,40
29,30
23,50
20,50
27,40
19,10
28,10
26,00
16,90
11,30
10,50
16,10
22,50
29,40

% de Viajes

3,96%
3,16%
4,72%
3,74%
2,99%
2,35%
1,48%

1,21%

1,59%
5,85%
4,23%
2,90%
7,58%
5,22%
4,46%
4,88%
3,90%
5,60%
3,62%
3,65%
1,13%
0,52%
0,43%
0,65%
2,23%
1,41%
2,22%
1,31%
1,36%
2,98%
2,49%
2,87%
0,72%
1,90%
0,67%

5.3.3. Reparto modal

El desarrollo se encuentra junto a un gran nodo de transporte publico, como se vera con mas
detalle en el siguiente capitulo. En concreto, se cuenta con una estacion de Metro (Sierra de
Guadalupe), Cercanias (Vallecas) y 9 lineas de autobus urbano (6 ordinarias y 3 especiales).

Por tanto, el potencial de uso de transporte publico en este desarrollo es muy elevado, asi se ha
de reflejar en los repartos modales utilizados para estimar el nimero de viajes en cada modo que
generara el desarrollo.

La “Guia para la realizacion de estudios de transporte en aparcamientos de més de 6.000 metros
cuadrados”, elaborada por el Ayuntamiento de Madrid, recomienda la utilizacion de los repartos
modales objetivo en el PMUS de la Ciudad. Por otra parte, se utilizara una ocupacién media por
vehiculo de 1,35 personas.

Uso _ Distribucién modal objetivo Distribucién modal objetivo
interior M30 exterior M30 (2)
S T Coche- |.. ... |T. Coche-
Pie-bici | piplico |moto  |PePI | pgplico |moto -
Terciario 17% 50% 33% 10% 40% 50%
Espectaculos 32% 46% 22% 32% 46% 22%
Residencial 32% | 46% 22% 32% 46% 22%

Imagen 15. Reparto modal segun la guia mencionada.

Para el ambito analizado, ubicado en el exterior de la M-30, el reparto modal es el reflejado en la
siguiente tabla.

Tabla 11. Reparto modal objetivo del PMUS de Madrid

Uso / Modo Pie-bici Transporte Publico Vehiculo privado
Residencial 32% 46% 22%
Terciario 10% 40% 50%
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Aplicando estos repartos modales se obtiene el nimero de viajes en cada uno de los modos de

transporte.

Tabla 12. Numero de viajes generados en cada modo de transporte

468
493
353
280
174
246
353
644
143
112

372
229

138
150
158
113
90
56
79
113
206
46

37

198
215
227
162
129
80

113
162
296
66

179
149

103
108
78
62
38
54
78
142
31

186
115

Para estimar el nimero de vehiculos que genera el desarrollo en la hora punta de la manana,

aplicamos la ratio de 1,35 pasajeros por vehiculo.

el
ol

103
108
78
62
38
54
78
142

N LW
o —

N
~O

224
186
115

Tabla 13. Numero de vehiculos generados

70
76
80
58
46
28
40
58
105
23

166
138

[oe]
ol
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5.3.4. Asignacidn

La ultima fase de las cuatro que completa el método de los cuatro pasos es la asignacidn a la red.
Esta fase consiste en la valoracion de los viajes entre zonas (seglin el modelo gravitacional] y su
distribucion en la red de infraestructuras existentes. Por lo tanto, habra que distribuir los viajes
calculados (generacion) en las fases anteriores a los modos de transporte publico disponiblesy a la
red de carreteras existentes en el caso del vehiculo privado (reparto modal).

De esta manera, se tendrd una imagen de cdmo quedard el entorno tras la implantacion del
desarrollo, y cual sera su afeccidn a la red de infraestructuras existentes.

La asignacion de los viajes atraidos/generados a la red en base a la distribucién porcentual expuesta
permitird analizar el impacto de la implantacion del nuevo desarrollo, asi como identificar
principales “cuellos de botella” o puntos criticos de la red y medidas paliativas que reduzcan al
minimo el potencial impacto.

Tabla 14.Asignacion de los vehiculos generados a los puntos de acceso a la red

Carretera Entrada Salida

M-40 sur (SO) 19,65% 26,95%

Av. de la Albufera (0) 7,58% 7,58%
A-3 Oeste (NO) 45,23% 24,39%
M-40 Norte (NE) 15,11% 28,65%

Av. de la Democracia (E) 3,63% 3,63%
A-3 este (SE) 8,80% 8,80%

TOTAL 100% 100%

Il e 3 P

LEYENDA

sur
S i ufera
Desde/Hacia Av. de la Democracia

Ve

AW

RUTAS DE SALIDA

200 Km

100 Ky
150 4m
DO¥m

Imagen 16. Asignacion de viajes desde la red viaria al entorno de estudio

Los vehiculos con origen/destino la Avenida de la Albufera y la M-40 sur entraran y saldran siempre
por el enlace de la Avenida de la Albufera con la M-40, ya que siempre sera la ruta 6ptima. Lo mismo
ocurrird con los vehiculos con origen la Avenida de la Democracia y la A-3 este, que siempre
utilizaran la interseccion de estas dos vias.

En el caso de la salida hacia el este de la A-3, parte de los vehiculos saldran a través del campus
universitario, ya que esta ruta serad mas corta. Es el caso de los residentes en las manzanas R2, R3
y R4.
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Los vehiculos con origen la M-40 norte y la A-3 oeste tendran tres posibles rutas de acceso: a través
de la Avenida de la Albufera, a través de la Avenida de la Democracia o a través del campus
universitario. En funcion del destino concreto dentro del desarrollo elegirdn una u otra opcidn. La
salida la podran realizar a través de la Avenida de la Albufera o a través de la Avenida de la
Democracia.

Asimismo, muchos de los vehiculos entraran por la Avenida de la Democracia, ya que el acceso por
la Avenida de la Albufera es mas complejo al no estar permitidos los giros a la izquierda de forma
directa en la Ctra. Vicalvaro a Vallecas.

En la salida, sin embargo, ocurre lo opuesto. La salida por la Avenida de la Albufera hasta la M-40
sera muy sencilla y directa, por lo que serd mas utilizada que la salida por la Avenida de la
Democracia.

En las siguientes tablas se muestran la asignacion de vehiculos de entrada y salida para cada punto
de acceso a la red y bloque del desarrollo.

Tabla 15. Asignacién de vehiculos a cada manzana desde los distintos puntos de la red (Entrada)

Carretera Residencial ST1 ST2 DP E1 TOTAL
M-40 sur (SO) 0 33 27 11 70
Av. de la Albufera (0} 0 13 10 4 27
A-3 Oeste (NO]) 0 75 62 24 162
M-40 Norte (NE) 0 25 21 8 54
Av. de la I[JEe]mocracia 0 6 5 9 13
A-3 este (SE) 0 15 12 5 32

TOTAL 0 166 138 s R

Carretera R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9 R10 R11 STI ST2 DPE1 TOTAL
M-40sur(S0) 19 20 22 16 12 8 11 16 28 6 5 0 0 8§ 171
Av.delaAbuferald) 5 6 6 4 3 2 3 4 8 2 1 0 0 2 48
A-30este(NO) 17 19 20 14 11 7 10 14 26 6 5 0 0 8 155
M-40Norte (NE] 20 22 23 17 13 8 11 17 30 7 5 0 0 9 182
Av.delaDemocracialf) 3 3 3 2 2 1 1 2 4 1 1 0 0 1 23
A-3 este (SE] 6 7 7 5 4 2 45 9 2 2 0 0 3 56
TOTAL 70 76 80 58 46 28 40 58 105 23 19 0 0 31 | o
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5.4.0rdenacion de los viales interiores

En la actualidad el ambito objeto de estudio esta conformado por un Unico solar que linda con la calle
Arboleda al este y la Carretera de Vicalvaro a Vallecas al sur. Dado que la superficie del ambito de
estudio es muy grande, para la ordenacion del APE 13.11 “Tubos Borondo” se prevé la creacién de
nuevos viales interiores a este.

El objetivo de estos viales es el de dar servicio al propio desarrollo, dando acceso a los edificios
proyectados y permitiendo que los usuarios puedan entrar y salir de los aparcamientos que se
construyan. Sin embargo, en funcidn de la configuracion que se disefne estos viales también podrian
ser utilizado como vias de paso.

Las zonas libres que quedaran entre los edificios seran uno de los elementos mas importantes de
estos desarrollos, ya que se utilizaran para crear zonas verdes y estanciales. Si bien los viales que
se construyan interrumpiran las distintas zonas abiertas, el objetivo es que formen un conjunto
unificado, por lo que la intensidad de trafico ha de ser reducida.

Para ello, se ha realizado una propuesta de sentidos de circulacidon que elimine la posibilidad de
realizar trayectos de paso, o al menos los haga menos directos y por ende menos atractivos para ser
utilizados.

e Las calles que rodean al desarrollo (Arboleda y la nueva calle que se construira en el borde
norte) seran de doble sentido.
e La calle Bruno Abundez, que formara parte del APE, también sera de doble sentido.

e La calle que continla la calle G, que es de sentido Unico oeste-este, sera de sentido Unico
este-oeste, para que no se produzca una continuidad lineal entre la calle Arboleda y la
Avenida de la Albufera. El vial restante tendra sentido este-oeste.

e Finalmente, el vial norte-sur que se construira desde la Carretera de Vicalvaro a Vallecas
tendra sentido doble sentido.

Imagen 17. Esquema de la ordenacidn propuesta para los viales interiores
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6. ACCESIBILIDAD PEATONALY CICLISTA

En este capitulo se va a realizar un analisis de la accesibilidad a pie y en bicicleta, tanto de la
situacion actual del entorno como de la disposicion en la que quedara la zona tras las mejoras
previstas por el desarrollo.

En un contexto en que es absolutamente necesario reducir los viajes en vehiculo privado, la
accesibilidad de modos activos se vuelve fundamental, ya que todos los viajes que se realicen en
estos modos no generaran ningun tipo de emisiones. Ademas, una buena accesibilidad de modos
activos también permitird una mejora de la calidad de los viajes que se realicen en transporte
publico. Por ello, se realizara un analisis tanto de la accesibilidad a zonas con capacidad atractora
de viajes en las cercanias como a las paradas y estaciones de transporte publico mas cercanas.

6.1.Situacion actual

En este capitulo se aborda la accesibilidad peatonal y ciclista que existe en la actualidad.

6.1.1. Accesibilidad peatonal

Actualmente el ambito objeto de estudio linda a tres calles: Calle Arboleda, Calle Bruno Ablindez y
Carretera de Vicalvaro a Vallecas.

La calle Arboleda tiene una intensidad peatonal muy importante, ya que forma parte del itinerario
entre el nodo de transporte publico de Sierra de Guadalupe/Vallecas con el Campus Sur de la UPM.
En la actualidad esta calle esta formada por una calzada de dos carriles y una banda de aparcamiento
en el lado opuesto del ambito. La acera oeste (junto al APE) ha sido ampliada con barreras de
hormigon, resultando un ancho de 3,5 metros. La acera opuesta tiene un ancho de 2 metros, y se
encuentra frecuentemente interrumpida por vados.

Calle Arboleda

Imagen 18. Seccidon actual de la Calle Arboleda

Imagen 19. Calle rboleda
Por otra parte, la calle Bruno Ablndez tiene una accesibilidad peatonal casi inexistente. Es una calle
de un carril con dos bandas de aparcamiento- Las aceras son muy reducidas, especialmente en el
lado opuesto al desarrollo, donde la banda de aparcamiento practicamente estd junto a las
edificaciones existentes. Ademas, en esa acera hay postes de tendido eléctrico que reducen ain mas
el ancho efectivo de la acera.

En el lado contiguo al &mbito la acera es algo mas ancha, si bien sigue siendo insuficiente. Ademas,
el mal estado de conservacion y la presencia de farolas y tendido eléctrico hace que sea inservible.

Calle Bruno Abundez

R )
e )

Imagen 20. Seccidn actual de la Calle Bruno Abundez
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Finalmente, la Carretera de Vicalvaro a Vallecas es una via principal con dos carriles por sentido.
Es una via por la que transitan multiples lineas de autobus, por lo que hay paradas en ambas
calzadas. Respecto a las aceras, su ancho es variable, si bien en todo momento se dispone de
suficiente espacio para transitar, especialmente en el lado opuesto al APE 13.11.

Carretera de Vicalvaro a Vallecas

PR =E=1 Hi "' [ —

Imagen 21. Seccion actual de la Carretera de Vicdlvaro a Vallecas

Imagen 22. Carretera de Vicdlvaro a Vallecas

El acceso a las zonas comerciales ubicadas en la margen contraria de la Carretera de Vicalvaro a
Vallecas se puede realizar cruzando por los dos pasos de peatones semaforizados que existen en la
actualidad, uno ubicado en la esquina este del ambito de estudio (Calle Arboleda) y otro en la oeste
(Carretera de Vicalvaro a Vallecas).

Continuando por la Carretera de Vicalvaro a Vallecas hacia el oeste se puede llegar a las zonas
residenciales de la Calle Cocherdn de la Villa y al Centro Deportivo de Palomeras. El itinerario
peatonal es continuo a través de cruces semaforizados, y esta adaptado para Personas con Movilidad
Reducida.

Por otra parte, a través de la glorieta situada entre la Carretera de Vicalvaro a Vallecas, la Gran Via
del Este y la Avenida de la Democracia se puede llegar andando tanto a las estaciones de Metroy
Cercanias de Sierra de Guadalupe y Vallecas, como al casco de Villa de Vallecas y al hospital Infanta
Leonor.

Cabe destacar que en el itinerario hacia el Hospital Infanta Leonor se han detectado bolsas de
aparcamiento ilegales sobre las aceras, lo que reduce la accesibilidad peatonal al reducirse el ancho
de acera y crearse posibles interrupciones. Ademas, la presencia de vehiculos circulando por las
aceras supone un problema de seguridad vial.

Imagen 23. Coches aparcados sobre la acera de la Gran Via del Este
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6.1.2. Accesibilidad ciclista

Respecto a la accesibilidad ciclista en la actualidad, la infraestructura existente es muy limitada.

Se ha reformado recientemente la Avenida de la Democracia, en el tramo entre la glorieta que
conecta con la Carretera de Carabanchel a Villaverde, y el enlace con la A-3. En esta seccion se ha
construido un carril bici unidireccional en sentido sur y una duplicacion de carril en el sentido norte,
habilitando el carril derecho como ciclocarril.

En el cruce bajo la A-3 no existe ningun tipo de carril-bici ni ciclocarril, ademas de que la seccién
pasa a ser de un carril por sentido con una pendiente importante, por lo que no es viable que haya
ciclistas que circulen por dicha seccién.

En el resto de las vias no existe ningun tipo de infraestructura ciclista, si bien el caracter urbano de

estas permite que se pueda circular por ellas en bicicleta.

Imagen 24. Coches aparcados en una isleta peatonal

)

Imagen 25. Avenida de la Democracia

@vectio .

Ao

o
s
¥



Estudio de movilidad para una modificacion puntual del PGOUM-97 en el APE 13.11 “Tubos Borondo”
REF: P2024065 - JUL 2024

6.2.Situacion futura

EL APE 13.11 objeto de estudio incluye la reordenacion de las calles Arboleda y Bruno Ablndez,
ademas de todos los viarios y espacios abiertos que quedan dentro del ambito.

Como se ha visto, la calle Arboleda tiene un importante flujo peatonal, ya que es parte del itinerario
entre las estaciones de transporte publico masivo (Metro y Cercanias] y el Campus Sur de la
Universidad Politécnica de Madrid.

En esta calle, la seccion transversal se ampliara de los 15 metros actuales a aproximadamente 25
metros. Este aumento en el ancho de la calle mejorara la accesibilidad peatonal, con una acera en
el lado oeste de mas de 7,65 metrosy en el lado este que alcanzara los 5,5 metros en algunos puntos.
Ambas aceras estaran arboladas para proporcionar sombra a los peatones. Ademas, se construira

La calle Bruno Abidndez también se ensanchara significativamente, aumentando su seccidn actual
de 9,5 metros hasta los 24 metros en algunos tramos. Ademas, tendra un cambio significativo desde
el punto de vista del trafico y pasara de tener un solo carril a dos carriles, lo que permitira la
circulacion en ambos sentidos. En la situacion futura, las aceras seran mas amplias: la acera del
lado este tendra 5,25 metros de ancho, mientras que la acera del lado oeste tendra un ancho
variable entre 3,6 y 8,6 metros.

EXISTENTE A DEMOLER

SITUACION DEL CERRAMIENTO

(]
un carril bici bidireccional de 2,60 metros de ancho en el lado oeste de la calle. La imagen a %
continuacion muestra la seccion en dos puntos diferentes de la calle. =
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7. TRANSPORTE PUBLICO 7.2. Autobuses urbanos

. 2 La empresa encargada de dar el servicio de autobuses urbanos en la ciudad de Madrid es la Empresa
7.1.Introduccion . .
Municipal de Transporte (EMT) de Madrid.

En una ciudad como Madrid, en la que millones de personas conviven en un espacio limitado, la _ _ _ _ _
movilidad en transporte piblico es en eje fundamental de las politicas de planeamiento. Sin éL, no Existen multiples lineas linea de autobds urbano de la EMT que circula por el entorno inmediato del
serfa posible tener una ciudad que funciona de manera ordenada y aplicada. ambito de estudio. A continuacion, se recoge un listado de las diferentes rutas junto con los horarios

_ _ o _ _ de operacion y su frecuencia de un dia laborable medio:
Ademas, son una pieza clave para reducir las emisiones a la atmosfera, por su alta capacidad y bajo

efecto contaminante. Tabla 17. Lineas de autobuses urbanos junto al area de estudio.

Los medios de transporte publico presentes en el entorno de estudio son los siguientes: Linea Ruta Horario de operacién  Frecuencia [min]
o Autobuses urbanos (EMT) E Plaza del Conde de Casal - Politécnico de Vallecas  07:25am - 22:05pm 11-16
e Autobuses interurbanos 54 Atocha Renfe - Congosto 05:30am - 11:30pm 9-18
e Metro 58 Puente Vallecas - Barrio Sta. Eugenia 06:00am - 11:30pm 10-18
e Cercanias 103 El Pozo - Ecobulevar 05:50am - 11:15pm 11-22
A continuacion, se va a realizar un analisis de cada uno de los sistemas, prestando especial atencion 130 Villaverde Alto - Vicalvaro 05:15am - 11:15pm 12 - 24
a la oferta disponible y como influye en la articulacion del entorno. 142 Pavones — Ensanche Vallecas 05:25am - 11:45pm 9_19
143 Manuel Becerra - Villa de Vallecas 05:45am - 11:30pm 6-18
H1 Sierra de Guadalupe - Hospital Infanta Leonor 06:45am - 23:00pm 5-6
T31 Estacion El Pozo - Sierra de Guadalupe 06:00am - 21:00pm 20
N9 Plaza de Cibeles - Ensanche de Vallecas (BUHO) 23:55pm - 05:10am B9
N25 Alonso Martinez - Villa de Vallecas (BUHO) 23:55pm - 05:10am B9

 Ambito s

Como se puede observar en la tabla anterior, el &mbito de estudio dispone de varias paradas de
autobus urbano ubicadas a menos de 450 metros (un trayecto de 5 minutos a pie) desde el acceso
peatonal del desarrollo.

Debido al nimero elevado de lineas que circulan por el entorno inmediato al desarrollo objeto de
estudio, el autobls urbano presenta conexiones para los habitantes de multiples municipios y barrios
en las proximidades.

Imagen 29. Plano Infraestructura global de transporte publico en el entorno de estudfio
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7.3.Metro

La red de Metro proporciona una gran accesibilidad a la mayor parte de zonas de la ciudad y del
area metropolitana de Madrid, gracias a su tamanfo y a los rapidos tiempos de viaje. Por ello, es
considerado como un instrumento basico de movilidad en cualquier desarrollo nuevo que se plantee.
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Imagen 30. Plano de Metro de Madrid
Fuente: Metro de Madrid

Imagen 31. Plano de Metro de Madrid y ubicacidn del amboto de estudio.

En el caso del &mbito de estudio, la parada mas cercana es la estacidn de Sierra de Guadalupe, en la

linea 1. La parada esta situada a 2 minutos caminando.
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Imagen 32. Paradas de metro en el entorno del dmbito de estudio.
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La linea 1 permite la conexion directa con el distrito de Puente de Vallecas y Villa de Vallecas,
pasando a su vez por la Almendra Central. Ademas, por medio de esta linea es posible acceder a
practicamente toda la red a través de transbordos en diversas estaciones como Plaza Castilla, Cuatro
Caminos, Bilbao, Gran Via, Sol o Pacifico. Por otro lado, también conecta con la red de Cercanias a
través de las estaciones de Sierra de Guadalupe, Atocha Renfe, Sol y Chamartin. El intervalo de paso

en periodo laboral es de entre 2y 7 minutos.

Linea 1 - Metro de Madrid 2021
© o & .
d@@ ,b{.é\@o 0& Qb“@ @\Q‘,& ° @‘0&'0060 o(&:&,q& & w\"&
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Imagen 33. Esquema de la linea T de Metro de Madrid
Fuente: Metro de Madrid

La ventaja competitiva del metro frente a los autobuses es la disposicion de una plataforma
reservada que no interactua con otro tipo de trafico, lo que reduce el nUmero de incidencias y elimina
la posibilidad de demora por congestiones.

7.4.Cercanias

El servicio de Cercanias de la Comunidad de Madrid se halla gestionado por Renfe y su principal
funcion es articular y conectar la ciudad de Madrid con su entorno metropolitano. En el entorno de
estudio se encuentra la estacién de Vallecas, perteneciente a las lineas C-2, C-7 y C-8. Esta
estacion se encuentra en el distrito de Villa de Vallecas, a 2 minutos a pie de la entrada del

desarrollo.
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Imagen 34. Plano de Cercanias Madrid
Fuente: Renfe Cercanias

La linea C-2 recorre la zona este del area metropolitana de Madrid, teniendo como parada principal
la estacion de Atocha, donde conecta con las demas lineas de Cercanias. El intervalo de paso en

periodo laboral es entre 10 y 30 minutos.
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Imagen 35. Esquema de la linea C-2 de Cercanias Madrid
Fuente: Renfe Cercanias

Lalinea C-7 recorre de este a oeste el drea metropolitana de Madrid, teniendo como parada principal
la estacion de Atocha, donde conecta con las demas lineas de Cercanias. El intervalo de paso en

periodo laboral es entre 30 minutos.
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Imagen 36. Esquema de la linea C-7 de Cercanias Madrid
Fuente: Renfe Cercanias

La linea C-7 recorre la zona este del drea metropolitana de Madrid desde Guadalajara, teniendo
como parada principal la estacion de Atocha, donde conecta con las demas lineas de Cercanias. El
intervalo de paso en periodo laboral es de entre 10 y 60 minutos.

Guadalajara - Alcala de Henares - Atocha - Chamartin - Villalba - Cercedilla
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Imagen 37. Esquema de la linea C-8 de Cercanias Madrid
Fuente: Renfe Cercanias

El servicio de Cercanias tiene la misma ventaja competitiva que el Metro frente a los servicios de
transporte publico rodados, la posesion de una plataforma reservada reduce el nimero de
incidencias y elimina el problema de la congestion que pueden experimentar los servicios de

autobus.
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8. EVALUACION Y AFECCION DEL TRAFICO URBANDO

8.1.Introduccién

Tras la evaluacidn de la oferta de transporte publico y la obtencion de los datos de aforo de la
utilizacién de la infraestructura de transporte en los alrededores del &mbito de estudio, se ha llevado
a cabo un andlisis de la situacion en la red viaria.

Este anélisis considerard en primer lugar la accesibilidad al entorno de estudio, teniendo en cuenta
las opciones de transporte publico y vehiculo privado, para posteriormente realizar un anélisis del
trafico tomando como base la campana de trabajos de campo.

Elanalisis de la accesibilidad tiene la finalidad de evaluar la capacidad y la ocupacién de la dotacion
de las infraestructuras de transporte, para asi poder tener una imagen fidedigna de los principales
modos empleados en el acceso. Por otro lado, el analisis del trafico tomara como base la informacién
recabada con la campana de trabajos de campo para analizar de igual manera la capacidad y
ocupacion de los principales viales del entorno de estudio. En este caso, la capacidad sera analizada
siguiendo la metodologia del “Highway Capacity Manual” (HCM) mediante los niveles de servicio en
las intersecciones, mientras que las condiciones de circulacion se evaluaran mediante el modelo
digital de simulacion pudiendo asi cuantificar las colas que se generan.

Todos los puntos recogidos anteriormente conformaran el diagndstico de la situacion actual
permitiendo identificar los actuales puntos criticos del entorno de estudio, tales como congestion
o demoras, para cuantificar la capacidad y las condiciones de circulacién a fin de poder determinar
con precision la afeccion que el nuevo desarrollo tendra sobre el entorno de estudio.

@

Imagen 38. Red de simulacidn de trafico.

8.2.Anélisis de trafico

El andlisis conjunto de los aforos troncales y direccionales (ver los planos 4A - 4J, donde se
recogen las matrices Origen/Destino), permite identificar la distribucion del tréafico en la red local
compuesta por los viales adyacentes al entorno objeto de estudio. De esta manera, se identifican los
viales mas saturados durante la hora punta, elemento de gran importancia para la posterior
optimizacion de los itinerarios de acceso, consiguiendo asi que la afeccién a la infraestructura sea
minima. Asi mismo, mediante este andlisis se podran plantear propuestas de actuacion que,
teniendo en cuenta el impacto generado por el desarrollo, minimicen los posibles efectos derivados
de la implantacién de este, e incluso mejoren su actual situacién (sin desarrollo). La hora punta
actual del entorno de estudio se identifica de 8 a 9 horas. Respecto a la hora punta del desarrollo
propuesto la hora punta de célculo es también de 8 a 9 de la manana.

8.2.1. Trafico futuro

El estudio detallado de la situacién futura, considerando el tréfico introducido por el desarrollo,
permitird el planteamiento de actuaciones correctivas optimizadas que mitiguen los posibles
efectos derivados, en el caso de ser necesarias.

El trafico generado en el entorno de estudio fruto del nuevo desarrollo derivara en un cambio de las
condiciones actuales de circulacién, tal y como se analizé en el punto 7.3.4. Asignacion.

Por ello en el presente apartado de igual manera que se analiza la capacidad actual de las
intersecciones del entorno de estudio, se estudiard cémo evoluciona su capacidad una vez
introducida el trafico generado por el desarrollo.

Imagen 39. Simulacidn de trafico futuro en el entorno.
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8.2.2. Capacidad de las intersecciones

En este punto del informe se estudia la capacidad de la infraestructura viaria del entorno de estudio,
en dos escenarios distintos:

e Situacién actual (08:00-09:00),
e Situacion actual (08:00-09:00) + desarrollo

Se debe tener en cuenta, que, a diferencia de los estudios de trafico de vias interurbanas, la
circulacion a estudiar en areas urbanizadas es discontinua; siendo comunes las paradas, ya sea
por pasos de peatones, semaforizacion, sefales de prioridad, etc. Todo ello conlleva a que se deban
estudiar las intersecciones en concreto y no toda la via, ya que en éstas es donde encontramos el
“cuello de botella” de nuestra demanda.

La capacidad de una interseccion queda condicionada por el acceso que mas alto valor de
congestion alcanza, y se podria definir como el maximo valor de vehiculos que pueden circular a
través de ella en una determinada hora, generalmente la hora punta, tomada como un tanto por
cierto de la Intensidad Media Diaria (IMD). En nuestro caso ese tipo de intersecciones son glorietas
y cruces semaforizados.

Se analizaran mediante simulacion dindmica todas las intersecciones aforadas, aunque se hara un
mayor hincapié en los dos puntos mas criticos de la red, que son los siguientes:

e Interseccidn tipo glorieta junto al &mbito de estudio donde confluyen la Av. de la Albufera, la
Ctra. Vicalvaro a Vallecas, la Calle Cocherdn de la Villa y la Calle de la Jardinera. (1)

e Interseccion tipo glorieta junto al ambito de estudio donde confluyen la Ctra. Vicalvaro a
Vallecas, la Av. de la Democracia, la Av. Gran Via del Este y la Calle de Arboleda. (2)

Elanalisis las intersecciones del entorno en la situacion actual y futura serd analizado bajo las pautas
marcadas por el Manual de Capacidad Americano, que define un nivel de servicio en base al tiempo
de demora medio de cada uno de sus movimientos.
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Glorieta: donde:
A la hora del calculo de la capacidad de una glorieta, mas que el analisis de la capacidad global, e Ccrit eslacapacidad del carril mas critico del brazo
conviene hablar de la capacidad de cada una de las entradas a la glorieta (que dependera de los e Vc flujo circulante / flujo de conflicto
traficos circulantes por la calzada anulary los de cada una de las entradas a la misma). Para ello se e tc intervalo critico
ha utilizado el modelo HCM recogido en el Manual de Capacidad de Carreteras 62 Edicion, en el que e Atf Intervalo entre vehiculos sucesivos
se recogen niveles de servicio para los brazos de la glorieta. Para determinar la demora media debemos emplear la formula:
l (3600} ]
a0 ==
Flujo circulante Una vez hemos obtenido el valor de la demora media de cada uno de los brazos de acceso a la
v glorieta, estamos en condiciones de establecer el nivel de servicio de estos viales, en funcion del

baremo establecido por el HCM, el cual se recoge en la tabla adjunta:

Tabla 18. Niveles de Servicio Glorietas

Tiempo de demora

» 7 Nivel de servicio medio (s/veh)
/ A o
N Ya | Flujo de entrada B 10-15
Y c 15-25
| D 25-35
| E 35-50
I >50

Imagen 41. Flujos de trafico en una glorieta

Intersecciones semaforizadas:

El método de evaluacidon de glorietas del HCM evalla la capacidad de las glorietas, brazo por brazo
teniendo en cuenta los patrones de flujo. Los flujos de interés en una glorieta son el flujo circulante
y el flujo de entrada por el brazo (ver Imagen 41). Segln el HCM la capacidad del brazo de entrada
se reduce en funcién del flujo de conflicto circulante. La mayorfa de los factores clave, a tener en en cuenta el tiempo de demora los resultados obtenidos seran diferentes en variacion a la siguiente
cuenta, aparte de los flujos, son los tiempos de reaccién y aquellos inherentes al modelo de tabla:

aceptacion de hueco (gap acceptance model), estos son ofrecidos en forma de constantes, que a su Tabla 19. Niveles Servicio Intersecciones
Semaforizada

vez vienen dadas de estudios empiricos realizados por los investigadores el TRB (Tranport Research :
Tiempo de demora

En las intersecciones sanforizadas, el procedimiento del HCM obtiene una medida cualitativa que
caracteriza las condiciones de explotacion en funcion del tiempo de demora de cada ramal. Teniendo

H cia*
Board). Nivel de Servicio medio (s/veh)
La capacidad de cada brazo viene dada por las formulas: A 0-10
B 10-20
C,, =A™ © 20-35
D 35-55
4= 3500 E 55-80
r, ] >80
B t.—1,/2
3600

El nivel de servicio F corresponderia, a aquellos tramos en los que el volumen de demanda excediese la capacidad de la interseccion.
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8.2.3. Capacidad de las intersecciones del entorno de estudio

En base a los criterios expuestos y teniendo en cuenta la red de distribucion del trafico en hora
punta, se presentan en la siguiente tabla los niveles de servicio actuales y futuros en la interseccién
semaforizada al suroeste del ambito a estudio.

Tabla 20. Niveles de servicio Interseccién 1. Hora punta de estudio AM (8:00-9:00)

Situacion actual Situacion actual + desarrollo
Acceso
Demora(s)  Nivelde servicio ~ Demora(s)  Nivel de servicio

Sur 49,1 D 52,1 D

Este 48,5 D 49,3 D
Oeste 1 15,3 B 16,4 B
Oeste 2 19,7 B 20,2 ©
Oeste 4 32,7 C 33,1 ©

En la situacion actual los niveles de servicio se encuentran dentro de los limites permitidos por la
normativa vigente (max. D), con demoras mas elevadas en los accesos SUR y ESTE. Esto se debe a
los altos voliumenes de trafico que intentan acceder a la autopista M-40 durante la punta AM. Al
anadir la demanda por los desarrollos propuestos, la demora media aumenta, pero los niveles de
servicio se mantienen estables, quedando como maximo una D en los ramales sur y este.

INTERSECCION-01
gy :

Imagen 42. Niveles de Servicio en la interseccion 01
Arriba: Situacion actual. Abajo: Situacion actual + desarrollo
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En la segunda interseccion analizada, los niveles de servicio también se mantienen estables
después de la implantacion del desarrollo de la Arboleda y, nuevamente, en ningun caso se supera
un nivel de servicio D.

Tabla 21. Niveles de servicio Interseccion 2. Hora punta de estudio AM (8:00-9:00)

Situacion actual Situacion actual + desarrollo
Acceso
Demora (s) Nivel de servicio Demora (s) Nivel de servicio

Norte 45,7 D 46,8 D
Sur 49,2 D 49,5 D
Este 49,7 D 51,3 D
Noreste 30,8 © 39,6 D
Oeste 14,9 B 17,1 B

Imagen 43. Niveles de Servicio en la interseccion 02
Arriba: Situacion actual. Abajo: Situacién actual + desarrollo
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8.3.Nivel de congestién circulatoria

Con lafinalidad de garantizar unos niveles minimos de calidad desde el punto de vista de la movilidad
e impedir el aumento de la congestion circulatoria en la red de carreteras del Ayuntamiento de
Madrid, la Instruccion de la Via Publica recoge la necesidad de evaluar el nivel de congestion
circulatoria.

El nivel de congestion circulatoria ha de mantenerse en un nivel 1, o en nivel 2 si se han agotado
las opciones de disposicién y disefo, pero en ninglin caso se aprobaran planesy proyectos por cuyo
efecto se alcance el nivel 3 de congestidn circulatoria. A fin de realizar esta comprobacion en el
presente estudio de transporte se evaluara el nivel de congestion circulatoria en la situacién actual,
asi como con el desarrollo en funcionamiento.

El nivel de congestion circulatoria se calculara en base a la relacién entre la intensidad de hora
punta de estudio y la capacidad de las vias objeto de estudio. En este caso se ha optado por
analizarlo en la seccidn tipo mas critica (donde mayor volumen de vehiculos generados por el
desarrollo se concentra) de cada una de las calles, para conocer la influencia del desarrollo en el
entorno:

e SECCION A - En la Calle Arboleda, al sur del acceso al desarrollo.

e SECCION B - En la Ctra. Vicalvaro a Vallecas, junto a la interseccion con la Calle Arboleda.

e SECCION C - En la Calle de Bruno Abundez, junto a la interseccion con la Ctra. Vicalvaro a
Vallecas.

e SECCION D - En la Av. de la Albufera, al oeste de la interseccién con la Ctra. Vicalvaro a
Vallecas.

e SECCIONE - En la Av. de la Democracia, junto a la interseccion con la Ctra. Vicalvaro a Vallecas

La capacidad de la via se establece en funcion de su categoria en la Guia para la Realizacion de
Estudios de Transportes en Aparcamientos de mas de 6.000 m2, publicada por el Ayuntamiento de
Madrid en el afo 2020.

En dicha guia, se establece la capacidad de cada via en funcién de la categoria de la calle (Red
estructural o red local) y del nimero de carriles con el que cuenten. Asi, las capacidades quedan
definidas de la siguiente forma:

e Red Local: 700 veh/(hora-carril)
e Red Estructurante antes del cruce con otra via estructurante: 900 veh/(hora-carril)
e Red Estructurante antes del cruce con una via local: 1.100 veh/(hora-carril)

Por tanto, obtenemos los siguientes resultados en las secciones mencionadas anteriormente para
la situacion actual. Teniendo en cuenta la generacion introducida por el escenario propuesto, se han
desarrollado los célculos necesarios para estimar el trafico generado. Por ello, se estimd la
generacion total del desarrollo planificado durante la hora punta de maxima demanda en cada una
de las secciones.

Tabla 22. Niveles de congestion (8-9 AM)

Situacion actual +

Seccion

Calle
Arboleda

Ctra.
B Vicalvaro a
Vallecas

Calle Bruno
Ablndez

Avenida
Albufera

Avenida
Democracia

Actual  Con Desarrollo

g
Seccién D

Actual | Con Desarrollo

Direccion

Norte
Sur
Este

Oeste

Norte
Sur
Este

Oeste

Norte
Sur

Capacidad

700
700
2.200
2.200
700
700
2.200
2.200
2.200
2.200

Situacién actual

Intensidad  Ratio I/C

176
199
996
851
41
917
1225
422
889

Actual

0,25
0,28
0,45
0,39

0,06
0,42
0,56
0,19
0,40

e

Con Desarrollo

desarrollo
Intensidad  Ratio I/C
256 0,37
246 0,35
1057 0,48
1237 0,56
143 0,20
282 0,40
1016 0,46
1508 0,69
512 0,23
970 0,44

Con Desarrollo

Actual

Actual

Actual

Con Desarrolto

Con Desarrollo
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Segun lo definido en la Ficha 12 de la Instruccion de la Via Pablica del Ayuntamiento de Madrid. Estudios
de Transporte, el nivel de congestidn circulatoria en la situacion futura es nivel 2, ya que hay una
seccion en una ratio entre 0,6 y 0,7.

Cuando se da esta situacion es necesario tomar medidas en favor de la movilidad sostenible que
reduzcan el uso del vehiculo privado. Como se ha desarrollado en el capitulo 6, de accesibilidad
peatonal y ciclista, se reordenaran las calles Arboleda y Bruno Abundez, para dar mayor espacio al
peatdny al ciclista, mejorando asi también la conectividad con la red de transporte publico.

Por otra parte, no se van a construir plazas de aparcamiento en superficie en los viarios internos del
desarrollo, ya que esta es una de las medidas mas productivas a la hora de reducir el uso del vehiculo
privado.
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9. PROPUESTAS DE MEJORA

Una vez se ha realizado la evaluacion sobre la afeccion a la red viaria del entorno, es necesario
proponer una serie de medidas que traten de mitigar los efectos que el nuevo desarrollo tendria en
el entorno.

9.1.Duplicacidn de carriles en la calle Arboleda

La calle Arboleda contard, tras su reordenacion, de un carril por sentido en toda su longitud. En la
interseccion con la Carretera de Vicalvaro a Vallecas y la Avenida de la Democracia esta via sera la
Unica que tenga un Unico carril para acceder a la glorieta, lo que provoca que la capacidad sea
reducida.

Através del modelo de microsimulaciéon se ha observado que en este acceso se formarian colas que
no se podrian resolver en una sola fase, por lo que la demora de los vehiculos sera relativamente
alta.

Por ello, se propone una duplicacion del carril norte-sur en la aproximacion a la glorieta. Asi, la
capacidad de acceso se igualaria a la de las demas vias, reduciendo las colas registradas en esta
calle que, aunque son muy puntuales, podran afectar al trafico del desarrollo planificado.

N\, W -

Imagen 44. Colas en la calle Arboleda

9.2.0ptimizacién del ciclo semaférico

En la actualidad el ciclo semafdrico de las intersecciones en la zona esta disenado para unos flujos
de trafico que tras la implementacion del desarrollo objeto de estudio cambiaran en gran medida.

Por ello, se produciran demoras importantes en los accesos a estas intersecciones, especialmente
en los accesos que hasta ahora tenian bajos flujos de trafico, ya que su capacidad bajo el ciclo
semaforico actual sera baja.

Se propone una optimizacion de los ciclos semafdricos en las intersecciones que dan salida a la
red viaria principal, como son la glorieta de la calle Arboleda con la Avenida de la Democraciay en
la de la Calle Bruno Abundez con la Carretera de Vicalvaro a Vallecas.

Imagen 45. Ciclo semafdrico en la interseccion analizada.

@ vectio



Estudio de movilidad para una modificacion puntual del PGOUM-97 en el APE 13.11 “Tubos Borondo”
REF: P2024065 - JUL 2024

10.CONCLUSIONES

Alo largo de este documento se ha detallado la propuesta de desarrollo para la que se solicita una
modificacion puntual del Plan General de Ordenacién Urbana de Madrid. En la actualidad la parcela
objeto de estudio tiene un uso industrial segln el planeamiento, si bien no se encuentra operativa.
La propuesta plantea la modificacién del uso por el residencial y terciario, mas acorde con la
realidad actual de la zona.

Con el objetivo de evaluar el impacto que este cambio de uso tendria en la movilidad, se ha
determinado la generacion estimada en base al nimero de viviendas y superficie terciaria
prevista, asi como la asignacion de los viajes generados en vehiculo privado a la red viaria. También
se ha realizado un analisis y diagndstico de la situacién actual en lo que se refiere a accesibilidad
peatonal y del transporte publico. Finalmente se ha realizado un analisis del impacto que el
desarrollo tendra sobre la infraestructura viaria del entorno.

A continuacidn, se detallan las principales conclusiones del estudio:

e La generacion del desarrollo se ha calculado mediante pardmetros propios del
Ayuntamiento de Madrid para el uso residencial y terciario de oficinas, y mediante
parametros obtenidos del Manual de Generacion de Viajes del Instituto de Ingenieros de
Transporte (ITE) para el uso hospitalario.

e En la actualidad la accesibilidad peatonal y ciclista en el entorno es deficiente,
especialmente en las calles Arboleda y Bruno Ablndez. La propuesta de ordenacion incide
en este aspecto, ampliando los espacios peatonales y mejorando su calidad, asi como
incorporando un carril-bici en la Calle Arboleda. Mas alla de estas dos calles, los recorridos
peatonales son seguros, y existe una buena conexién tanto con las zonas de interés del
entorno (viviendas, comercios, etc) como con los nodos de transporte publico.

e Enreferencia a la afeccion a la infraestructura viaria, el Nivel de Congestidn en el entorno
serd un Nivel 2. Por ello, serd necesario aplicar medidas de promocién de modos de
transporte sostenibles y disuasién del uso del vehiculo privado. No obstante, la zona esta
bien conectada mediante transporte publico (cercanias, autobls y metro), y la propuesta de
ordenacion incorpora carril bici y mejora los itinerarios peatonales, por lo tanto el fomento
de la movilidad sostenible es factible acorde a la ubicacion.

e Respecto a los Niveles de Servicio en las intersecciones situadas en la Avenida de la
Albufera, se puede comprobar como estos nunca llegan a superar el Nivel D, con pequefos
incrementos en las demoras medias tras la puesta en marcha de la totalidad del desarrollo.
Dada la situacién de trafico en la zona se puede considerar que estos resultados son
aceptables, especialmente al tratarse de un entorno urbano donde el trafico rodado es mas
elevado.

e Paramitigar las colas que se produzcan en la Calle Arboleda se propone duplicar los carriles
de aproximacion a la interseccion con la Avenida de la Democracia.

e Asi mismo, también se propone una optimizacién de los ciclos semaféricos en las
intersecciones de Arboleda con Democracia y Bruno Ablndez con la Ctra. de Vicalvaro a
Vallecas, con el fin de adaptarlas a los nuevos flujos de trafico previstos.

En resumen, se puede concluir que la accesibilidad peatonal y ciclista mejorara notablemente en
el entorno, lo que indirectamente influira también en la accesibilidad en transporte publico. Los
flujos de trafico que se generen incrementaran los niveles de congestion, pero estos seguiran en
niveles aceptables, por lo que se considera que el desarrollo objeto de estudio es viable en lo
referente al impacto que tendra sobre la movilidad.
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DIRECCION GENERAL DE PLANEAMIENTO urbanismo, medio ambiente
E y movilidad MAD Rl D
Subdireccion General de Planeamiento

N° Expediente: 135-2022-02468
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ANEXO_DOCUMENTACION METRO DE MADRID
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Metro de Madrid, S.A.

D. Rafael Prieto

DESIT CAPITALS.L.

Avda. Alberto Alcocer n2 46B 22A
28016 Madrid

Madrid, 20 de febrero del 2023

Referencia: A2020.006
Asunto: Actuaciones en parcela Carretera Vicdlvaro - Vallecas 3 (Avda. Democracia 3)

Muy Sr. Nuestro:

Se dirige a usted el presente escrito al objeto de informarle del analisis y los requerimientos de Metro de Madrid. S.A. en
relacidn con el proyecto referido en el asunto y su afeccién sobre la infraestructura del ferrocarril metropolitano de
Madrid, en respuesta a su correo electronico de 23 de diciembre del 2022, en que se adjunta una separata de proyecto
con informacién referente al desarrollo urbanistico, incluyendo:

- Informacion de su proyecto

- Planos de situacion, superposicion en planta de su actuacién y del ferrocarril metropolitano de Madrid, plano
topografico, etc.

Una vez lo anterior, con la informacién aportada hasta la fecha y tras estudiar la documentacion de la que se dispone de
la infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid, se indica a continuacion el propdsito del presente escrito en
los siguientes puntos:

» Analisis efectuado:

Una vez consultada la documentacion aportada junto con la informacién grafica de la infraestructura ferroviaria
disponible en Metro de Madrid. S.A. se ha podido comprobar que, bajo la zona definida para su actuacién se
encuentran los siguientes elementos del citado ferrocarril:

- Tunel de linea 1 entre las estaciones de Miguel Herndndez y Sierra de Guadalupe, aproximadamente entre los
P.P.K.K 24+310y 24+875, con una distancia vertical aproximada de 7.70 metros desde la cara interna de la béveda
del tunel a la superficie de la calle.

— Salida de emergencia PK 24+368

Ademas, en lo respecta a las instalaciones de energia asociadas a la infraestructura en las proximidades del 4rea de
actuacion, se realizan las siguientes indicaciones:

- Se indica que existe una acometida eléctrica de socorro que da servicio a la estacién de Sierra de Guadalupe, y
cuyos datos de contrato de los que se disponen son: CupES0022000007839938ZF1P ref 0783993803.5; UNION
FENOSA; Av. de la Democracia 2, Madrid

- En el ambito de energia, revisada la documentacién, estudiada la zona de la afeccién y con la documentacién que
obra en nuestro poder, se localiza una linea de distribucidon en Alta Tensidn que discurre cerca de la zona de
actuacion y que debera tenerse en cuenta.

Los anteriores datos ponen de manifiesto que el proyecto que se propone desarrollar en la zona referida, se encuentra
en zona de Dominio publico e Influencia Ferroviaria, por lo que deben tenerlo en cuenta frente a cualquier actuacion
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que se pretenda realizar en la misma, al objeto de garantizar en todo momento tanto la seguridad de ferrocarril
metropolitano de Madrid como, especialmente, la de los usuarios que las utilizan.

Por todo lo anterior, respecto a su interferencia con la infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid y en
base a la documentacién inicialmente aportada por ustedes, se indica que aln no se representa con suficiente detalle
la actuacién prevista.

> Requerimientos solicitados por Metro de Madrid. S.A.:

Por todo lo anterior, como consecuencia de que la referida actuacion se produce en zona de dominio publico e
influencia Ferroviaria, al objeto de garantizar en todo momento tanto la seguridad de ferrocarril metropolitano de
Madrid como, especialmente, la de los usuarios que las utilizan y verificar de forma previa la compatibilidad de estos
trabajos con la mencionada infraestructura, se realizan las siguientes consideraciones:

1. Enrelacién al Proyecto de urbanizacidn.

- Con respecto a la informacidn grafica, si bien se ha observado que han remitido planos de situacién, en donde
se reflejan la ordenacion urbanistica de su proyecto, se entiende necesario que entreguen secciones acotadas
en donde se presenten los disefios y unidades de obra de proyecto junto con los elementos de la
infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid.

Ademas de esto ultimo, seria conveniente incluir la salida de emergencia cuya imagen se adjunta a
continuacion:

Para ello se considera conveniente que realicen una visita al interior de la infraestructura junto con un
levantamiento topografico en detalle que los relacione con exactitud. Si bien, como se ha mencionado con
anterioridad, se adjunta a este escrito, de forma orientativa, la informacion de la que se dispone hasta la fecha
de las instalaciones del ferrocarril metropolitano existentes en la zona de afeccion.

Al respecto de esto ultimo, se permite la realizacidon de pequefias calas en superficie, ensayos de penetracion
(DPSH, borros, etc.), estimacion de espesores por medio de célculos aproximados o consulta de bibliografia y
revistas especializadas, dado que la informacion grafica de la infraestructura ferroviaria se muestra acotada a
caras interiores.
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Metro de Madrid, S.A.

- Se considera preciso que aporten una memoria descriptiva, informe o actualizacion del proyecto entregado
por ustedes, con las actuaciones previstas y la incidencia de los métodos constructivos adoptados sobre la
infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid en cada una de las fases de ejecucién, especialmente
los procedimientos previstos para, posibles vaciados de cimentaciones, alumbrado, sefiales, etc., indicando la
ubicacion exacta, profundidad alcanzada, asi como la descripcidn tipo de cimentacion elegida si procediera.

Ademas, en el caso de existir, se deberd concretar la localizacion de zanjas para canalizaciones de servicios y
de arquetas a implantar, profundidad, pendientes definidas para la red de drenaje asi como su definicidn,
profundidad alcanzada por los pozos de registro, sistemas de drenaje, los nuevos alcorques a implantar,
sistema de impermeabilizacién en caso de modificacion de los existentes y de imbornales, y cotas de
cimentacion de elementos tales como baculos de farolas o similares a implantar sobre las estructuras del citado
ferrocarril, demoliciones, drenaje, alumbrado, red de riego y abastecimiento, sefalizacion, reposicién de
servicios, etc.

En relacion con la impermeabilizacién y drenaje, se deberdan completar aquellas partidas de su proyecto
respecto a la posible localizacion de elementos de la infraestructura de ferrocarril metropolitano de Madrid
que no se encuentren impermeabilizados y que como consecuencia de su actuacién, puedan verse afectadas
por la entrada de agua que en el proyecto original de la estacion no esta prevista.

2. Enrelacién con la ejecucién de obras

- Encuanto a la ejecucién de las obras se debera prestar especial atencion a todas las actuaciones relacionadas
con la demolicidn y las excavaciones de los elementos especificados en el proyecto. En ninglin caso se permite
que los elementos estructurales de la infraestructura ferroviaria queden afectados al objeto de no
comprometer la estabilidad estructural y salvaguardar la seguridad de los viajeros, empleados o cualquier
tercero y el servicio de la infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid.

Asimismo, y con respecto a las actividades anteriores, se debera evitar la entrada de agua y las posibles
filtraciones sobre los elementos de la infraestructura. Para ello es necesario que se tomen medidas
provisionales de impermeabilizacién y estanquidad durante la ejecuciéon de las obras y especialmente en
prevision de lluvias o bien cuando se realicen operaciones relacionadas con drenaje, redes de riego, pendientes
y puntos bajos en pavimentacion y acerado, etc.

- En caso de que el que desarrollo de las obras exija la colocacidn de algun tipo de vehiculo de gran tonelaje,
grua, maquinaria de carreteras, etc. durante las actividades de pavimentacién, explotacién o cualquier otra,
y al objeto de poder evaluar la posible afeccién a la infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid
serd necesario aportar la siguiente documentacion:

e Planos con el posicionamiento definitivo de los vehiculos o grias para la realizacion de los trabajos,
referenciandolos con los mencionados elementos afectados de la infraestructura ferroviaria, debidamente
acotado, una vez que analicen la informacidn que se aporta de los mismos.

e Recorrido realizado por los vehiculos o gruas antes y una vez finalizados los trabajos.

e Descripcion de los trabajos a realizar indicando posicién, maniobras, disposicién de apoyos sobre el
pavimento, etc.

e Documentacion actualizada relativa a las caracteristicas técnicas y datos técnicos de todos los elementos,
vehiculos y gruas: n? ejes, dimensiones, peso montaje, peso maximo, distancia entre apoyos, cargas
puntuales en apoyos con carga en el punto mas desfavorable, carga en punta, etc.

e Informe que contemple la justificacion de calculo relativa a la transmision de las cargas a la
infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid debidas al desarrollo de los mismos, tanto en el
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posicionamiento definitivo como en el recorrido que realizan los vehiculos hasta y desde ese punto una vez
que hayan concluido los trabajos.

Dicho informe, que debera ser incluido en su proyecto, habra de analizar la incidencia que ese aumento
de cargas produce en la infraestructura como elemento estructural, atendiendo a la capacidad resistente
de la misma, evaluando numéricamente las tensiones y deformaciones sobre el revestimiento vy justificar
que dichas cargas, a las que se somete la estructura del ferrocarril metropolitano, son admisibles y por
tanto seguras, certificando de este modo la no afeccién a la infraestructura del ferrocarril metropolitano
de Madrid. El informe debera ir firmado digitalmente por técnico competente o en su defecto se
entregara el original firmado y habra de describir el razonamiento seguido en el calculo y la conclusion
final a la que llega el técnico, estableciendo las condiciones precisas para que quede garantizada la
seguridad y regularidad del servicio de transporte publico que presta esta Sociedad.

Copia de las correspondientes poélizas de seguro de responsabilidad civil, que deberan estar vigentes en el
momento de la realizacién de los mismos, de la entidad Promotora y de la empresa propietaria del vehiculo.

Por otra parte, sin perjuicio de las observaciones que se puedan realizar a la vista de la informacién
solicitada por Metro de Madrid. S.A., se comunica que, tanto en los recorridos a realizar por los vehiculos
en su desplazamiento de ida y vuelta, como en el desarrollo de los trabajos, se debe tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

= Los vehiculos accederdn a la zona de posicionamiento circulando por los viales establecidos para la
circulacion de trafico rodado.

= Enelcaso de actuaciones proximas a elementos de la infraestructura ferroviaria afectados, tales como
rejillas, arquetas... habran de tomar las precauciones necesarias durante la ejecucién de los trabajos
para no dafar dichas instalaciones.

= Respecto a los pozos de ventilacion que puedan encontrar en el recorrido efectuado por los vehiculos
o la cercania del posicionamiento indicado deberan tener en cuenta que:

- Los pozos suelen ser puntos de entrada de bomberos, por lo se garantizara su entrada en caso de
incidente por los mismos o por cualquier otro lugar de entrada establecido.

- Tanto la rejilla de superficie como la perfileria metalica que la sustenta del pozo en la zona de
afeccion, garantizaran con seguridad el paso de trifico pesado rodado o peatonal, segin sea el
caso. De igual forma, se garantizard que ningln elemento quede suelto produciendo ruidos y
vibraciones al paso del futuro trafico rodado o peatonal.

- Encualquier caso, se restituiran todos los elementos necesarios afectados del pozo para su normal
funcionamiento y de acuerdo con las especificaciones técnicas de Metro de Madrid.

= La indemnizacion de los daifios y perjuicios que, por motivo o como consecuencia posterior del
desarrollo de los trabajos que proyectan realizar, se pueda ocasionar a las instalaciones ferroviarias, asi
como a los viajeros, empleados o a cualquier tercero, debera estar asegurada mediante una pdliza de
seguro de responsabilidad civil de cuantia suficiente para garantizar el efectivo cumplimiento de sus
eventuales responsabilidades.

= Metro de Madrid S.A debe estar informado de la fecha y horario de realizacidn de los trabajos

- Con respecto a las actuaciones de proyecto previstas en las rejillas, Metro de Madrid S.A. solicita que antes de

realizar cualquier intervencion sobre las rejillas se debe enviar informe de trabajos a realizar en las mismas

para estudiar su viabilidad por los distintos departamentos implicados, asi como su compatibilidad.
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Ademas, se solicita que, en el caso de que se autoricen los trabajos en la misma, sera necesario que se informe
del inicio de los mismos para proceder a tomar las medidas preventivas correspondientes en el interior de las
instalaciones de Metro.

Asimismo, en caso de cambio en el comportamiento estructural de la rejilla que modifique las condiciones
iniciales en la que se encuentra actualmente por aumento de cargas o por cambios de configuracidn
geomeétrica sera necesario que aporten el correspondiente informe de célculo estructural que avale un posible
cambio de la rejilla y que compruebe los elementos estructurales dispuestos para las cargas de transito tanto
en las operaciones de pavimentacion como de uso diario de la calzada. Asimismo, en caso de que se quiera
mantener el tipo de rejilla serd necesario mantener las mismas luces de trabajo de la misma, es decir, no deberd
trabajar para luces mayores que las especificadas en la rejilla actual.

3. Enrelacién con futuros proyectos o edificaciones en las parcelas previstas del planeamiento, deberan comunicar

a sus propietarios o promotores que cualquier actuacién dentro de su ambito podra ser susceptible de afeccién
sobre la infraestructura del ferrocarril metropolitano de Madrid y como consecuencia deberdn comunicarse con
Metro de Madrid por correo electrdnico a la direccién afeccionesexteriores@metromadrid.es .

Adicionalmente a lo anterior solicitado podra requerirse toda aquella informacidn que se estime necesaria y que muestre
con suficiente detalle la actuacion referida en el asunto y poder asi evaluar las posibles afecciones y establecer las
condiciones precisas para que quede garantizada la seguridad de las instalaciones del ferrocarril metropolitano de Madrid
y la de los usuarios que las utilizan, asi como la regularidad del servicio en dicha zona de afeccion.

Se adjunta a esta carta la informacion de la que se dispone hasta la fecha de las instalaciones del ferrocarril metropolitano
existentes en la zona de afeccion, que consiste en:

- Plano de situacién de la zona.

- Perfiles transversales y perfil longitudinal de tineles de linea 1 que incluyen los P.K. afectados por las actuaciones
previstas.

- Sobre dicha informacidn se puntualiza lo siguiente:
e Llas secciones aportadas por Metro, corresponden a secciones interiores.

e Los datos aportados por Metro de las instalaciones ferroviarias deben considerarse Unicamente de modo
orientativo, correspondiendo dicha documentacién a lo registrado en los archivos de Metro de Madrid S.A. hasta
el dia de la fecha, por lo que no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder bien y fielmente a
la realidad de la situacion del conjunto de las instalaciones a las que se refiere la documentacién, siendo necesario
un levantamiento topografico en detalle que relacione con la suficiente exactitud la actuacién a realizar con las
instalaciones ferroviarias afectadas.

La informacidn que se les suministra sobre esta organizacion e instalaciones, los planos que se adjuntan, asi como
cualquier tipo de documentacidn e informacidn que, ahora o en adelante, pudiera serles proporcionada por esta empresa
en relacion al asunto de referencia, son propiedad de Metro de Madrid, S.A. y tienen caracter confidencial,
comprometiéndose ustedes a no utilizarla para fines distintos a la realizacion de los trabajos referidos en el asunto, a no
comunicarla a terceras personas o entidades sin autorizacién expresa y por escrito de esta empresa, y a adoptar todas
las medidas necesarias para garantizar su confidencialidad.

Ademas, la informacion que se facilita a los fines solicitados se entrega sin perjuicio de que, dada la naturaleza de los
mismos y el ambito de competencias y responsabilidades en cuanto se refiere a las infraestructuras ferroviarias, no
resulta de la responsabilidad de Metro de Madrid, S.A., las consecuencias que de cualquier tipo se puedan producir, por
la inobservancia en el proyecto y su ejecucion de la afeccidn ferroviaria existente en la zona a la que el mismo se contrae.
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En atencion a ello, anticipamos que, las entidades promotora y ejecutora de los trabajos que pretenden acometer habran
de desarrollar las soluciones estructurales, los procedimientos constructivos y todas las medidas especiales de cualquier
tipo que resulten necesarios para que las instalaciones ferroviarias existentes en la zona no sufran interferencias ni dafio
alguno, y para evitar la futura existencia de molestias o efectos negativos en dichas instalaciones y en los edificios o fincas
proximas a las mismas, eventualmente motivados por su cercania a las instalaciones del ferrocarril metropolitano, no
exonerando Metro de Madrid a quienes ejecuten las obras de las responsabilidades en que incurran por dafios y perjuicios
a dichas instalaciones o a terceros.

Para el aseguramiento de estos riesgos, como se ha mencionado anteriormente, las entidades anteriormente
mencionadas deberan remitir copia de las correspondientes pélizas de seguro de responsabilidad civil, vigentes en el
momento de realizacion de los trabajos, de modo que se garantice el efectivo cumplimiento de las responsabilidades en
que pudiera llegar a incurrir por los dafios y perjuicios de cualquier tipo que ocasione a Metro de Madrid, S.A., 0 a
cualguier tercero que pudiera verse afectado por la eventual realizacidn de trabajos u obras derivados del actuacion que
proponen.

Se informa que lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de las gestiones, tramitaciones y autorizaciones que deban ser
otorgadas por las entidades competentes en cada materia, sin que la firma de este documento por parte de Metro de
Madrid S.A. pretenda sustituir el otorgamiento de las mismas, habida cuenta de su exclusiva condicion de mero
explotador del servicio ferroviario.

Deben comunicar, todo lo reflejado en la presente comunicacién, cuantas observaciones o requerimientos se puedan
realizar en el futuro, lo relacionado con la documentacién que se solicita en este escrito al Promotor y a todos aquellos
posibles participantes en la obra a realizar en la zona y facilitarnos los datos de los mismos a fin de poder contactar con
ellos si fuera necesario.

Toda la documentacion, asi como todas las comunicaciones que sean necesarias, deberan ser remitidas haciendo
referencia al expediente n2 A2020.006 que le ha sido asignado a este asunto, y, preferiblemente, por correo electrénico
a la direccidén afeccionesexteriores@metromadrid.es o bien por correo postal a

Metro de Madrid, S.A.
Servicio de Infraestructuras y Estaciones
Avenida de Asturias 4
28029 Madrid
Se ruega remitan un ejemplar de la presente comunicacion, con el recibi suscrito a su pie, en prueba de conformidad con
cuanto antecede por persona que acredite poder de representacion de su Entidad, o expresa delegacién por parte de la
misma.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion que estimen oportuna.

Sin otro particular, -

Carlos Zorita Pérez
RESPONSABLE DEL SERVICIO DE
INFRAESTRUCTURAS Y ESTACIONES

Recibi, en Madrid a..... d€ ....oovveevrecnnans de 2023
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