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1. OBJETIVO
El objeto del presente informe es la justificacién del Decreto 170/1998 de 1 de octubre,
sobre gestién de las infraestructuras de saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de
Madrid en caso de que el destino final de los vertidos fuera el Sistema Integral de
Saneamiento (SIS), para lo cual se incluye:
1. Previsién de las modificaciones de la red hidrografica.
2. Justificacidn de aguas residuales segin los usos del suelo. Se han considerado tanto
los habitantes actuales como las aguas residuales generadas por las industrias y el
crecimiento de San Fernando de Henares.

3. Justificacién del caudal de aguas pluviales producidas dentro del &mbito.

4. Definicién de redes separativas para aguas pluviales y residuales en los nuevos
desarrollos.

5. Justificacién de los caudales de aguas pluviales generadas aguas arriba del 4mbito de
estudio y que evacuan en él.

6. Definicién y cuantificacién de los caudales a conectar a infraestructuras de la
Comunidad de Madrid.

7. Infraestructuras de saneamiento y depuracion en servicio.
8. Descripcion de las nuevas redes.

9. Descripcién de las infraestructuras de saneamiento.
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2. DESCRIPCION GENERAL

El sector al que afecta el Plan Parcial SUE-PC LAS CASTELLANAS se encuentra entre los
planes parciales SUP I-4, SUP I-5, SUP-I-6, SUNP-2 y SUP-TO-1. Todos ellos forman
parte de una misma cuenca, actualmente trasformada por la existencia de las carreteras que
la bordean los Planes Parciales de San Fernando de Henares. Entre ellas cabe citar la M-50 y
la N-IL

Para cumplir el Decreto 170/1998 se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y
de aguas fecales. Las aguas fecales van a ser gestionadas por el Canal de Isabel II (ver
apartado 4 del presente documento). Las aguas pluviales seran recogidas por cada Plan
Parcial de acuerdo a la red descrita en el Estudio de la red completa de aguas pluviales
adjunto y a su vez verterdn a un colector principal de aguas pluviales comin a los planes
SUP I-4, SUP I-5, SUP I-6, SUE-PC, SUNP-2 SUP-TO-1 y SUP-TO-2.

En la imagen de la pagina siguiente se muestran la situacién de lo distintos planes parciales
en estudio.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares



Modificacién del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

SITUACION DE LOS SECTORES AFECTADOS POR PLANES PARCIALES Y ZONAS
LIMITROFES.
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2.1. RED DE PLUVIALES DEL PLAN PARCIAL SUE-PC

El plan parcial SUE-PC LAS CASTELLANAS se encuentra situado entre los Planes SUP I-
4, SUP I-5, SUP-I-6, SUNP-2 y SUP-TO-1, y comprende un sector de territorio continuo
con la salvedad de que se produce un apéndice, quizas un poco raro, producto de una
actuacién anterior y provocando un suelo urbano rodeado por todos los lados de suelo
urbanizable.

En la siguiente imagen se muestra la situacién del Plan Parcial SUE-PC, rodeado de
sistemas generales formados por carreteras estatales y autonomicas.

La definicién de la red de aguas pluviales y su comportamiento frente a la lluvia de disefio
quedan recogidos en el Documento adjunto de “Estudio Hidrdulico de la Red de Aguas
Pluviales”.

La red de aguas pluviales del sector tiene una sola salida que, a través del paso inferior de la
M50, conecta con la red del Plan Parcial SUP-TO-1, tal y como estaba previsto en el
Proyecto de Urbanizacién aprobado en el mes de junio del 2009.
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2.2. COLECTOR PRINCIPAL DE AGUAS PLUVIALES

El colector principal de aguas pluviales se muestra en la imagen siguiente en color rojo.
Como puede observarse recoge el caudal de aguas pluviales de cada Plan Parcial y lo lleva al
rio Jarama.

El colector tiene una longitud de unos 2.735 m, se inicia con la cota de solera 582,8 m.s.n.m.
y tiene dos secciones a lo largo de su tramo. La primera que comprende la longitud inicial de
860 m tiene una seccién circular de @2 m, la segunda que se corresponde a los siguientes
1.875 m hasta la salida al Jarama, tiene una seccién rectangular de 2 m de altura y 2,5 m de
ancho.

A lo largo del colector se prevén dos depdsitos de tormentas, los cuales tendrdn una doble
finalidad, por un lado, laminar la punta de los caudales de las tormentas, y por otra la
funcién de areneros.

Al punto de vertido al Jarama de este colector se le denomina Salida 1 de la red general.

R ¢
: AN
A

Colector principal de los Planes Parciales
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3. PREVISION DE LAS MODIFICACIONES DE LA RED HIDROGRAFICA

No se modifica la red hidrografica existente, ya que los Planes Parciales no contemplan
ninguna actuacion en la misma, sélo se incrementa la aportacién de agua de escorrentia del
rio Jarama, debido al cambio de usos de suelo ya que actualmente, en la mayoria de la zona,
son campos sin cultivar o muy pobres de cultivo.

Los caudales del rio Jarama a su paso por la zona de estudio se incluyen a continuaciéon
(informacién del estudio “Delimitacién del Dominio Publico Hidraulico del Jarama.
Comunidad de Madrid”):

Periodo de retorno Caudal en m3/s
5 260
10 350
15 400
25 470
50 550
100 640
500 840

Caudales del Rio a su paso por San Fernando de Henares.

La red de recogida de aguas pluviales del sector SUE-PC LAS CASTELLANAS, estd
disefiada de tal modo que tiene una salida, a través de la cual se produce el vertido al colector
principal de la red global de San Fernando de Henares.

El colector de pluviales al que desagua el sector SUE-PC, vierte al rio Jarama segin la
relacién Q/Tiempo y Calado/Tiempo que muestran los hidrogramas representados en este
documento.

El vertido se hace en la salida 1 de los representados en la siguiente imagen, donde se
representan los sectores de la zona afectados por el proceso urbanizador del Plan Parcial.

En total, en la zona de San Fernando de Henares, hay tres puntos de vertido al Rio Jarama
marcados del 1 al 3 en el esquema siguiente.
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Situacién de los puntos de vertido de la red
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Link: SUP-TO-1.80.1
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..P_16_T=10!>LLUVIA T=10 20 min me— 0.000 12.713 24741605
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Grdfico de caudales vertidos por el colector de pluviales en la salida 1 del colector principal (salida a

Periodo de Caudal nuevo colector de
retorno pluviales (m3/s)
5 10,90
10 12,71
25 14,40

la que APORTA CAUDAL el Sector SUE-PC) para periodos de retorno de 5, 10 y 25 afios

Tabla de caudales de pluviales vertidos al rio Jarama en la salida del colector 1, punto de
vertido al que aporta el sector SUE-PC.
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Estimamos necesario incluir una tabla comparativa de los caudales aportados por los
colectores de aguas pluviales al rio Jarama, frente a los caudales propios del rio, con el fin de
comparar las cantidades y estimar su cuantfa relativa al mismo. Como puede verse el
incremento de caudal es muy pequefio, aproximadamente del 5% para periodos de retorno
de 5y 25 afios.

Periodo | Caudalrio | Caudal | Caudal Caudal Caudal
de Jarama | salidal | salida2 | salida3 | totalde |Incremento (%)
retorno | (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) salida

5 260 10,9 0,86 3,76 15,52 5,97

25 470 14,40 1,22 541 21,03 4,47

Tabla comparativa de caudales rio Jarama - caudales de pluviales vertidos.
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4. JUSTIFICACION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN LOS USOS DEL SUELO

Las aguas negras del sistema de saneamiento de San Fernando de Henares provienen, tanto
de los habitantes reales, como de las industrias, negocios y empresas que vierten sus aguas
residuales a la red. Se ha considerado la situacién futura, en la que se han afiadido los

habitantes previstos de la nueva zona urbanizada correspondiente al Sector SUE-PC.

Ala hora de dimensionar la red de aguas fecales, se realizan una serie de calculos en funcién
de la superficie generalmente edificable, de los cuales se obtienen los siguientes resultados,
siempre basados en la dotacién que marca el Canal de Isabel II en las Normas para Redes de
Abastecimiento. Versién 4. 2021 de 81/m2¢/dfa para uso terciario, dotacional e industrial-

Como se muestra en la siguiente tabla, se obtienen valores indicativos de habitantes

equivalentes correspondientes.

SUE-PC
m2 | Litros/dfa | Habitantes | Area | Hab/Ha
Sector
SUPERFICIE EDIFICABLE USO | 203.810 | 1.630.480 1200 339.683 35
INDUSTRIAL

Tabla de habitantes equivalentes considerados

Toda esta informacion se emplea para el calculo y dimensionado de la red de saneamiento de
San Fernando de Henares, dicho célculo se describe en los documentos correspondientes.
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5. JUSTIFICACION DEL CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

Dada la interconexién desde el punto de vista hidroldgico e hidraulico, de los distintos
Planes Parciales y la necesidad de un colector principal que lleve todos los caudales de los
Planes SUP I-4, SUP I-5, SUP I-6, SUE-PC, SUNP-2, SUP-TO-1y SUP-TO-2, Se procede a
la “Justificacién del caudal de aguas pluviales generado dentro del dmbito”, considerando el
ambito, como el completo de todos los Planes Parciales.

El caudal de aguas pluviales generado por el Plan Parcial SUE-PC queda calculado y
definido en el “Estudio Hidraulico Red de aguas pluviales” anexo a este documento.

A continuacidn, se calcula el caudal de aguas pluviales generado en la situacién actual, en la
futura y su comparativa.

5.1. SITUACION ACTUAL

Al tratarse de una cuenca pequefia, y segin aconseja la Instruccién 5.2-IC, el método
seguido para calcular el caudal de escorrentia generado en la situacién actual es el
hidrometeoroldgico. Este método estd basado en la aplicacién de una intensidad media de
precipitacién a la superficie de una cuenca, a través de una estimacién de su escorrentia.

La cuenca, en el estado actual, se esquematiza en la siguiente imagen y como puede verse
corresponde a los Planes Parciales (no es una cuenca natural) debido a la situacién de las
carreteras existentes actualmente que bordean los planes de estudio.

Estas carreteras han modificado la cuenca natural y suponen una barrera al paso del agua
que se canaliza a través de las correspondientes obras de paso.
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Las caracterfsticas geométricas de la cuenca en estado actual se recogen en el cuadro

Plano con la cuenca en estado actual.

siguiente:
Cuenca S L Cotainicial Cota final P Grupo Impermeable
(km?) _ (km) (m) (m) media (j) (%) (%) de suelo (%)
C1 2.8700 | 4.738 605.6 5583 0.0100 1.00 <3% B 0
c2 0.0999 | 0.653 5623 559.8 0.0038 0.38 <3% B 0

Como puede verse se ha dividido la cuenca en dos trozos, uno de ellos C1, el principal que
recoge casi todos los planes parciales y otro el C2 que corresponde al pequefio trozo més al
sur de SUP-TO-1 independiente del resto desde el punto de vista hidrolégico. La razén es la
existencia de una obra lineal que divide a las cuencas C1y C2.

Las caracteristicas de escorrentfa se obtienen a partir de la tabla siguiente:
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UMBRAL DE ESCORRENTIA
Usos del suelo Superficie Pendiente Caracteristicas Po (mm) Grupo de suelo (%) Po
(%) (%) (%) A B C D A B C D (mm)

Barbecho 40 >3 R 15 8 6 4 100 2.4
>3 N 17 11 8 6 0.0
40 <3 R/N 20 14 11 8 100 4.4
Cultivos en hilera >3 R 23 16 8 6 0.0
>3 N 25 16 11 8 0.0
<3 R/N 28 19 14 11 0.0
Cereales de invierno >3 R 29 17 10 0.0
>3 N 32 19 12 0.0
<3 R/N 34 21 14 12 0.0
Rotacion cultivos pobres 10 >3 R 26 15 9 6 100 0.9
=3 N 28 17 11 8 0.0
10 <3 R/N 30 19 13 10 100 1.3
Rotacion cultivos densos >3 R 37 20 12 9 0.0
>3 N 42 23 14 11 0.0
<3 R/N 47 25 16 13 0.0
Praderias pobre 24 14 8 6 0.0
>3 media 53 23 14 9 0.0
buena 69 33 18 13 0.0
muy buena 81 41 22 15 0.0
pobre 58 25 12 7 0.0
<3 media 81 35 17 10 0.0
buena 122 54 22 14 0.0
muy buena 244 101 25 16 0.0
Plantaciones regulares pobre 62 28 15 10 0.0
de aprovechamiento >3 media 80 34 19 14 0.0
forestal buena 101 42 22 15 0.0
pobre 75 34 19 14 0.0
<3 media 97 42 22 15 0.0
buena 150 80 25 16 0.0
Masas forestales muy clara 4 17 8 5 0.0
(bosques, montaria baja, clara 60 24 14 10 0.0
matorral,etc.) media 75 34 22 16 0.0
espesa 89 47 31 23 0.0
muy espesa 122 65 43 33 0.0
Tipo de terreno Superficie Pendiente Po (mm) Po
(%) (mm
Rocas permeables >3 3 0.0
<3 5 0.0
Rocas impermeables =3 2 0.0
<3 4 0.0
Firmes regulares 2 0.0
(no pavimentados) 0.0
Adoginados 15 0.0
Pavimentos (plastico) 1 0.0
(bitum. 0 hormig.) 0.0
100 9.0

(N = cultivo segun las curvas de nivel; R = cultivo segiin la linea de maxima pendiente)

Coeficiente corrector = 1
Po inicial = 9 mm

| Plo=__ 9.00 mm

En el Estudio Pluviométrico se calculan los aguaceros en la zona a partir de las estaciones
pluviométricas cercanas. De este estudio se obtienen las siguientes intensidades maximas de
aguacero para los periodos de retorno sefialados en la misma tabla.
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T Ps | Intensidad | Intensidad | Intensidad | Intensidad Intens%dad Intens%dad Intensidad
(mm) 24h 12h 6h 1h 10 20 30
2 32.4 1.5 2.4 4.2 13.5 41.1 28.9 22.9
5 44.0 2.0 3.4 5.8 18.8 57.5 40.5 32.0
10 51.8 2.4 4.0 7.0 22.5 68.5 48.3 38.2
25 61.5 2.9 4.8 8.4 27.0 82.3 58.0 45.9
50 68.8 3.3 5.5 9.4 30.3 92.5 65.2 51.6

Para calcular la lluvia de duracién pésima para la red estudiada, se ha procedido a hacer un
primer tanteo con lluvias de duracién de 2 horas, préxima al tiempo de concentracién de
toda la cuenca segin la férmula de Témez:

T =

03-

0.76

7

=03-

0,011 Z

0,76

=2.13 horas

Donde L es la longitud de la cuenca en km y J la pendiente media en m/m.

Realizando los célculos de acuerdo a las indicaciones de la Norma, se tienen los caudales
para los distintos periodos de retorno:

Cuenca Te K Ka P'd P'o C 11/1d 1 Q Q especifico S Cuenca
(horas) (mm) (mm) mm/h m’/s m’/s.km’ (km?)

C1 (5 aiios) | 2.3481 1.172 1 0.96947 | 42.65687 9.00 0.4187 9.8 10.415 4.1 1.420 2.8700 | C1 (5 aiios)
C1 (10 afios) | 2.3481 1.172 1 0.96947 | 50.21877 9.00 0.4762 9.8 12.261 55 1.901 2.8700 | C1 (10 afios)
C1 (15 afios) | 2.3481 1.172 1 0.96947 | 54.87225 9.00 0.5074 9.8 13.397 6.4 2213 2.8700 | C1 (15 afios)
C1 (25 afios) | 2.3481 1.172 1 0.96947 | 59.62268 9.00 0.5364 9.8 14.557 73 2.542 2.8700 | C1 (25 aiios)
C1 (50 afios) | 2.3481 1.172 1 0.96947 | 66.69984 9.00 0.5752 9.8 16.285 8.8 3.049 2.8700 | C1 (50 aiios)
C1 (100 aiios)| 2.3481 1.172 1 0.96947 | 73.58311 9.00 0.6084 9.8 17.965 10.2 3.558 2.8700 |C1 (100 afios)
C1 (200 afios)| 2.3481 1.172 1 0.96947 | 80.56332 9.00 0.6382 9.8 19.670 11.7 4.087 2.8700 JC1 (200 aiios)

C2 (5 aiios) | 0.6249 1.038 1 44 9.00 0.4296 9.8 23.420 03 2.901 0.0999 | C2 (5 aiios)
C2 (10 afios) | 0.6249 1.038 1 518 9.00 0.4871 9.8 27.572 0.4 3.873 0.0999 | C2 (10 aiios)
C2 (15 afios) | 0.6249 1.038 1 56.6 9.00 0.5182 9.8 30.127 0.4 4.502 0.0999 | C2 (15 aiios)
C2 (25 aios) | 0.6249 1.038 1 61.5 9.00 0.5472 9.8 32.735 0.5 5.166 0.0999 | C2 (25 aiios)
C2 (50 afios) | 0.6249 1.038 1 68.8 9.00 0.5857 9.8 36.620 0.6 6.186 0.0999 | C2 (50 aiios)
C2 (100 afios)| 0.6249 1.038 1 759 9.00 0.6187 9.8 40.399 0.7 7.208 0.0999 |C2 (100 afios)
C2 (200 aiios)| 0.6249 1.038 1 83.1 9.00 0.6483 9.8 44.232 0.8 8.269 0.0999 | C2 (200 afios)

Como puede verse, en situacién actual se tiene un caudal de salida al Jarama de 4,4 m3/s
paraun T = 5 afios (suma de las cuencas C1 y C2) y de 6,8 m3/s paraun T = 15 afios (suma
delas cuencas C1 y C2).
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5.2. SITUACION FUTURA

En la situacién futura, se calcula la escorrentia generada por cada uso del suelo, aplicandole
diferentes coeficientes de escorrentia. Se hace por medios informéticos donde se tiene en
cuenta la forma espacial de cada subcuenca, definidas a través del modelo digital del terreno.

Para ello se han considerado los usos futuros de los Planes Parciales, asi como las carreteras
y calles, previstas, diferenciando entre las superficies estimadas correspondientes a zonas
pavimentadas, los tejados y las zonas verdes, cada una de ellas con diferentes coeficientes de
escorrentfa. También se han considerado las redes de pluviales y el colector principal
disefiado.

Para el cdlculo de la duracién de la lluvia pésima se han modelado distintas lluvias de
duracién de 10, 20, 30 minutos y 1 hora. Los resultados se incluyen a continuacién a modo
de ejemplo para diversas localizaciones de la red.

Dependiendo del lugar en la red, los peores resultados de caudales se dan para
precipitaciones de duracién 10, 20 ¢ 30 minutos. Estos resultados frente a los del estado
actual son muy comunes dentro de las redes de saneamiento, debido a la gran diferencia del
movimiento del agua en las tuberias respecto la escorrentia en zonas rurales (férmula de
Témez).

Se ha tomado como lluvia pésima para las simulaciones la de 20 minutos de duracién, ya
que los méximos, en general se dan para esa duracién.

Puesto que se trata de una cuenca muy intervenida por actuaciones urbanisticas, obras de
infraestructura...etc. los cdlculos de tiempos de concentracién mediante las férmulas mas
usuales, no son muy fiables. Por este motivo al ser una cuenca urbana se ensayan duraciones
de lluvia inferiores a 1 hora, comprobandose posteriormente que la lluvia pésima es inferior
a esta duracién.
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Link: S8UP-I-6.C C+130.1

B

o

=}
|

0.80

Lol b b

0.60
ol
5]
3
mn
(s}

0.40

0.20

0.00 T T T 1

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00
Caudal (m3/s)
Min Volume (m3)

.IALES_SUP 16 _T=101>LLUVIA T=10 10 min —— 0.000 0945 694.521
.IALES_SUP_16_T=10!>LLUVIA T=10 20 min = 0.000 0.844 1001.490
..IALES_SUP 16 _T=10!>LLUVIA T=10 30 min 0.000 0696 1203.041
..IALES_SUP_16_T=10!>LLUVIA T=10 60 min 0.000 0415 1431.846

Caudales de vertido a colector principal en la Salida 1.

Puede observarse en el grafico anterior como en la tabla siguiente, loa resultados de

caudales,

Duracién T =5 afos (m3/s) T =10afos (m3/s) | T=25afios(m3/s)
10 minutos 1,94 2,34 2,88

20 minutos 1,64 1,99 2,41

30 minutos 1,35 1,61 1,94

60 minutos 0,81 0,97 1,16

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares
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Modificacién del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

6. DEFINICION DE NUEVAS REDES SEPARATIVAS PARA AGUAS PLUVIALES Y
RESIDUALES EN NUEVOS DESARROLLOS

Se han definido para los nuevos desarrollos redes separativas de pluviales y fecales, las
cuales estan definidas tanto en planta como en perfiles y secciones en los estudios de la red
de drenaje y de la red de saneamiento.

A continuacién, se muestra una planta con la situacién del emisario que vierte las aguas
pluviales de varios sectores sobre el rio Jarama, entre los que se encuentra el sector SUE-PC.

RiO JARAMA

e
\ \(/}{/\“\

EMISARIO
PRINCIPAL PUNTO

= @t

Situacién del nuevo colector de pluviales a través del que desaguan varios sectores, entre ellos el
SUE-PC.

SALIDA 1

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares
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Modificacién del Plan Parcial del Sector SUE-PC “Las Castellanas”

La red de evacuacién de aguas fecales del sector SUE-PC conecta con colectores existentes
de las redes de San Fernando que finalmente conducen las aguas negras a la correspondiente
EDAR.

A continuacién, se muestran las plantas de las redes tanto de fecales como de pluviales,
propuestas, del sector SUE-PC detallando los didmetros de los colectores en los planos que
se adjuntan

Red de saneamiento aguas fecales propuesta del sector SUE-PC

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares
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Red de saneamiento aguas pluviales propuesta del sector SUE-PC

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC “LAS CASTELLANAS” de San Fernando de Henares
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Planta del colector de vertido, El perfil longitudinal del colector principal de los planes Parciales se muestra a continuacion:
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\ 4

\ 4

\ 4

2 , —] _

€ _ _
557.0- b : | | |

m 203 328 498 624 701 860 943 1072 1189 1301 1398 15241603 1721 2053 2288 2737

Link c1.1 c2.1 c3.1 - - =TT - T -1 - T+ -TleaAhosq| - SALIDA SIFON.A | SUP-TO-1.70.1 SUP-TO-1.80.1

width (mm) 2000 2000 | 2000 | 2000 [2000| - | 2000 |- |- |- [2500 - | - | - |-| - [-|-|| - |2500] 3000 3000 3000 3000

us inv (MAD) 582.800 [581.400| 580.000 |578.300 - e - - -] -] - [s80.600 559.562 559.256 559.021

ds inv (mAD) 581.400 [580.200| 578.300 |577.000 - T i e I e TR Tl 559.256 559.021 558.500

grad (m/m) 0.00689 [0.00958| 0.01004 [0.01029 - e e e - -] -] - |o.00422 0.00100 0.00100 0.00116

pfc (m3/s) 13694 | 16.146 | 16.532 | 16.732 | - 15733 - |- |- | - |- -1 -|-1-1-]-1] - | - |23.094 11.235 11.250 12.111

Node ct c2 - -] - STT-T-T7-T-T-T-T7-7- 103] - -J- SUP-TO-1.70 | SUP-TO-1.80 SALIDA 1

ground (m AD) - 588.000 586.400 | 586.000 - | - I I I e e e - - -|563.800 564.000 563.500 560.900

chamber_floor (mAD) - 581.400580.000 | 578.300, - | - Sl -] -] - -|557.100 559.256 559.021 558.500

Perfil longitudinal del colector de aguas pluviales
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7. JUSTIFICACION DE LOS CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES GENERADOS
AGUAS ARRIBA DEL AMBITO DE ESTUDIO

Se ha estudiado la red de aguas fecales y pluviales del entorno de la nueva parcela a
urbanizar, resultando unos valores que se afiaden a la red global de San Fernando de
Henares.

Se asumen los calculos realizados para el rio Jarama del proyecto LINDE de la Comunidad
Auténoma de Madrid y mediante estos datos se contrasta el aporte de caudales realizado por
los emisarios de la red de los nuevos Sectores sobre dicho rfo.

Las precipitaciones maximas empleadas en los célculos son las que figuran en el Estudio
Pluviométrico.

Las aguas generadas en los &mbitos adyacentes a los planes parciales (dmbito de estudio) no
vierten a los mismos, y por lo tanto, el caudal de aguas pluviales generadas aguas arriba del
4mbito de estudio es cero.

Esto se debe, como ya se ha indicado, a que la pequena cuenca en la que se sittia el dmbito de
estudio ha sido modificada por las carreteras ya construidas, lindando con los Planes
Parciales, funcionando como una de barrera que impide el paso del agua.

En la figura siguiente se muestran las cuencas (en color rojo) situadas aguas arriba del
ambito de estudio.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC de San Fernando de Henares
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Como puede verse, las cuencas quedan cortadas por los diversos viales de carretera (en color
azul), que hace de barrera impidiendo el paso del agua.
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8. DEFINICION Y CUANTIFICACION DE CAUDALES A CONECTAR

Los caudales a conectar a la red de saneamiento existente se han calculado anteriormente
seglin los usos y dotaciones que marca el Canal de Isabel II en su normativa para estas
instalaciones.

De estos informes se desprende que los caudales de aguas pluviales son evacuados
directamente al rio Jarama a través de un nuevo emisario y los caudales de aguas fecales o
servidas, generados por los nuevos dambitos se llevan a través de los colectores existentes
directamente a la EDAR correspondiente.

En el epigrafe 4 de este documento se calcularon estos caudales en base a la normativa en
vigor que sefiala una cantidad de 81/m2construido y dia para un uso industrial y que supone
un total de 1.630.480 litros por dfa 6 1.630 m3 por dia que se incorporan a la red existente.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC de San Fernando de Henares
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9. INFRAESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO Y DEPURACION EN SERVICIO

Las aguas fecales de la red existente del municipio de San Fernando de Henares transcurren
hacia la EDAR en servicio.

Se ha previsto una red separativa de aguas residuales en el Sector SUE-PC LAS
CASTELLANAS que desaguard en la red general municipal de San Fernando de Henares.
En la planta siguiente se puede ver la situacion del Sector y los principales colectores del
saneamiento existente.

RED SUE-PC y_ |

COLECTOR
PREVISTO

Red existente y colectores previstos de San Fernando de Henares.

Las aguas residuales generadas en LAS CASTELLANAS son llevadas a dos colectores
principales. Una parte evacua hacia el oeste a través del colector previsto que discurre
paralelo a la autovia A-2 donde son bombeadas hasta que el colector se une a otro principal,
que conduce las aguas negras a través de una trazada, aproximadamente paralela a la M-50,
hasta la EDAR de Casa Quemada.

La mayor zona (véase el plano de la red que se adjunta) evacua sobre el colector previsto, al
que se hace referencia en el parrafo anterior directamente, atravesando la autovia A-2 y

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC de San Fernando de Henares
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siguiendo a continuacion por el recorrido previsto aproximadamente paralelo a la autovia M-
50, para finalmente conducir las aguas negras ala EDAR de Casa Quemada.

Justificacion del Cumplimiento del decreto 170/1998. Plan Parcial SUE-PC de San Fernando de Henares
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10. DEFINICION DE LA RED COMPLETA

Pasamos a detallar la red completa de los Planes Parciales SUP I-4, SUP I-5, SUP I-6, SUE-
PC, SUNP-2 SUP-TO-1y SUP-TO-2 en San Fernando de Henares de forma estimada

Planta de la red completa de los Planes Parciales.

{ SUP<$Q.2,F10.1 500
& v~
\ Ar0-2.01.1 300
sup “TO-2£18,900 8UP-TO-2.D6.1 500
Supab 2F21.1 108g_ ;SUP-T0-2D8.1 600

N i’
“8LP-T0-2010.1 700 Ho1-A 1400
E UP0-2.01.1 12'3'3 SUP-TO-2.E6.1 600 HO1-C.1 §00
SUB-TO:2 616.1 600 JHO1-E1 600

SUP-TO-2.610,1 500 s “PP16.1 800 H01-0.1 gba

$PP121800 " f' Hot-11 890 Fhozan-
I W, wno i
VIZ-'P1D1 1000 'H04 o1 Fhoms IHU3'D.1 i
7 %P!ﬂ 1200 Y lr *Ho3-F.1 120
s, pra6.1 s¥o y /HOB-C.1 1200
¥ 8UP-TO-282.1 400 ¥ip7.1.1 500f HO¥S, 1.1521
4521 500 'HOB F.11200
SUP-TO-2810.1 500 wHDA 111500
_BUPT0-287.1 600 V" A 100
N SUP-TO-2.A1.1 800 2 I ¥ Pt 1600
't -,
UPTOZA311UUU :RAMALHPHEBD Fro oy
RAMAL1 2R E&o W11 2000

'5711 5%‘ MAL1 | 2oL xau:m;l021 s
™~ AL1”M!~41 zsuu/ C31 2000 & Link: Ancho (mm)
/ 5. ENJRADA SIFON.1 55@ yRAMALLP 6.1 2000 == >= 1300,
SAUDQ‘SW;& 3000 ¥ — = 1200,

3‘ et 2500 — = 1100,
/ 21g0p 3614600 pY s\uF -T0-2.90.1 800 — = 1000,
g 2150[( 01 400 =900,

;191120%: *i3.2800 =800,

271 500 = >=700.

»= 600,

_k“’,ﬁm 1000 »=500.

FAREREY = >=400.

w—»= 300,

N—e
% 54.1 600
>y 5221000

Al final del colector de aguas pluviales, antes de su reincorporacién al rio, se incluird un
decantador de sélidos.

Se incluyen dos perfiles longitudinales del colector principal con su comportamiento frente a
los caudales punta para periodos de retorno de T = 10 y T = 25 afios. Como puede verse
funciona en 1dmina libre en todo su tramo. En el Informe correspondiente se incluyen més
detalles.
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Salida 1
=4 Link: Estado de CargafPresién
- =1,
— =9
-— = ,7
w— =05
— =,
- ) smdem P ProPu mden P s s Pu mpm P
592.0- -
) - _
<
€ - -
557.0- i | | | ‘ — | |
m 169 296 373 532 615 743800861 923 10351111 1195 1274 1393 1725 1959 2409
Link C3.1 - - - - == -] - -l - - - - |-|-]|C4.1103.1 - SALIDA SIFON.1 | SUP-TO-1.70.1 SUP-TO-1.80.1
w idth (mm) 2000 2000 (2000 - | 2000 | -|-|-2500[ - | - | - | -] - |-|~- - 12500/ 3000 3000 3000 3000
us inv (mAD) 580.000 [578.300, - | - - == -] - R e e R B B - - 1560.600 559.562 559.256 559.021
ds inv (mAD) 578.300 [577.000, - | - - == -] - R e e R B B - - 1560.100 559.256 559.021 558.500
grad (m/m) 0.01004 [0.01029, - | - - == -] - R e e R B B - - 10.00422 0.00100 0.00100 0.00116
pfc (m3/s) 16.532 |16.732| - |- [16.733| -|-| - | - R e e R B B - - |23.094 11.235 11.250 12111
surc 0.72 068 (0.81|-| 071 |-|-|-|065| -| - |0.80 - 0.75-|-|/0.68/0.67| 0.74 0.90 0.85 0.80
us_flow (m3/s) 12.83036 - - |- - -l - -] - LI I i B - - - 12.00977 11.75056 12.71273
us_vel (m/s) 5.699 5804 4919 - | 5581 |-|-|-4557 - | - | - |[-| - |[-]|- - 3.383 3.340 2.485 2.359 2.699
Node C3 - - - - - -] - N e A - [103| - - - SUP-TO-1.70 | SUP-TO-1.80 SALIDA 1
ground (m AD) - 586.000 - - |- -l E N N I B - |- - -1563.800 564.000 563.500 560.900
chamber_floor (mAD) - 578.300 - - - -l -] -l -l - -] - - | - - -1557.100 559.256 559.021 558.500
Perfil longitudinal del Colector principal. Salida 1. T =10 afios, lluvia de 20 minutos.
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Salida 1

=4 Link: Estado de Carga/Presién
- =],
- = 0,9
— = ),7
w— = 0,5 e
- v ), o Pu mmdum Ju P Pu mPum P mpm b Pu e W Pl oL . =5

&)
©
n
?

=) :
<
1S -
557.0- . T : ‘
m 169 296 373 532 615 743800861923 10351111 11951274 1393 1725 1959 2409
Link C3.1 - S T I I I T R SALIDA SFON.1 | SUP-TO-1.70.1 SUP-TO-1.80.1
width (mm) 2000 | 2000 |2000| - | 2000 | - |-| - 2500 - | - | - |-| - |-|-|| - |2500 3000 3000 3000 3000
us inv (M AD) 580.000 (578300 - |- | - |-|-|-| - |-|-|--]-|-1-]| - | - |560.600 559.562 559.256 559.021
ds inv (mAD) 578.300 |577.000 - |- | - |-|-|-| - |-|[-]-|-]-|-1-]] -] - |560.100 559.256 559.021 558.500
grad (m/m) 001004 (001029 - |-| - |-|-|-| = |-|[-]--]-|-1-]] - | - |o.00422 0.00100 0.00100 0.00116
pfc (m3/s) 16532 | 16.732| - |- [15.733|-|-| - | - |- | - | - |- - |-|-|| - | - |23.094 11.235 11.250 12.111
surc 084 | 078 [099|-| 091 |-|-|-0.79| - | - [0.94 - 0.86 - |- ||0.810.80| 0.95 2.00 0.98 0.90
us_flow (mB/s) 15.08914 | - e e I I 13.51137 13.30453 14.40365
us_vel (m's) 5812 | 5971 4.938 - | 5700 | - |-| - 4758 - | - | - |- | - |-|-|| - ]3.499 3.351 2.594 2.420 2.807
Node c3 - -1 -T- T-T-T-T1T-T-T-T-T-T-T T] [o3] - -I- SUP-TO-1.70 | SUP-TO-1.80 SALIDA 1
ground (m AD) - 586.000 - | - |- 1S I I I U I S O -|563.800 564.000 563.500 560.900
chamber_floor (MAD) - 578300, - | - |- el e - ] -|557.100 559.256 559.021 558.500

Perfil longitudinal del Colector principal. Salida 1. T =25 anos, lluvia de 20 minutos
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El colector comienza al final de las redes de aguas pluviales de los Planes Parciales SUP I-4 y SUP-
I-5. Mas adelante recoge las aguas del Plan SUNP-2 y el Plan SUP I-6. Después inicia una bajada
debido a la diferencia de cotas existente y recoge las aguas del Plan Parcial SUE-PC en dos puntos.
En estos puntos se han definido dos depdsitos con dos funciones. Por un lado laminar la punta de
los caudales del colector y por otro lado de arenero. Los depdsitos se sittian en el tramo 2 del
colector principal. El primero de ellos tiene una planta de 3000 m? y 4,7 m de altura y el segundo
una planta de 2500 m?y 2,0 m de altura.

Otro de los elementos especiales a tener en cuenta a la hora de describir las particularidades de la
red, es el sifén instalado en el colector principal, aguas abajo del segundo depdsito, ubicacién que
se ilustra en el correspondiente gréfico.

La funcién principal que desempeia dicho sifén, es la de permitir salvar una galerfa de servicio de
Red Eléctrica que se encuentra soterrada a un nivel similar al que circula la red de pluviales.

En el plano adjunto se muestra la ubicacién de los depésitos y el sifén:
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DEPOSITO 1
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562.5000 2500.0000
564.5000 2500.0000

Depdsito 2

El depdsito niimero 2 tiene una base de 3000 m2, una altura de 4,7 metros y una capacidad de
14.100 m3. Su solera estd a una cota de 561,300.

561.3000 3000.0000
566.0000 3000.0000
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Sifon

A continuacidn, se adjunta el perfil longitudinal del tramo del colector principal en el que se encuentra el sifén. Se trata de una bajada de 3 m y longitud
25 m, con pendiente horizontal. Agua arriba del arenero, a unos 120 m se ha dispuesto un arenero para favorecer la deposicion de sélidos y arenas.

[ ] o o o
566.0- -
565.0- -
564.0- _
563.0- -
—_—

<D( 562.0- -

1S
561.0- -

—_—
560.0- -
559.0- -
558.0- -
557.0- : :
m 197 223 529
| |

Link 103.1 SUP-TO-1.50. ARENERO.1 - SALIDA SIFON.1

w idth (mm) 2500 3000 3000 3000

us inv (mAD) 560.800 560.600 557.10! 559.562

ds inv (mAD) 560.600 560.100 557.10! 559.256

grad (m/m) 0.00254 0.00422 0.0000! 0.00100

pfc (m3/s) 14.178 23.094 0.000 11.235

Node 103 SUP-TO-1.50. ARENERO 5. ENTRADA SIFON|SALIDA SIFON SUP-TO-1.70

ground (mAD) 564.000 563.800|563.800 564.000

chamber_floor (mAD) 560.800 557.100/557.100 559.256

Perfil longitudinal del sifén en el colector principal
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A continuacién, se muestran un cuadro resumen con las caracteristicas de la red completa:

Entire
Hetwork

"Include System Type

v foul

|v combined [V overland [V other

Nodes Total

458

Nodes Manholes

454

~ Entire Network

Nodes Storage

Nodes Break

X Coordinate (m)

45485210

45810215

325005

Nodes Outfall

Nodes Pond

olwloln

¥ Coordinate (m)

4477406.90

44580412.80

3006.00

Ground Level (m AD)

560.52

617.30

56.78

Pipes

4

o
@

Rivers

Orifice Fixed

Orifice Variable

Pump Fixed

Pump Yariable Speed

Pump Screw

Pump Roto Dynamic

Sluice Fixed

Sluice YVariable

Wieir Fixed

Weir Variable Crest

Weir Variable Wicth

Weir Cortracted redangular thin-plate

Weir Trapezoidal (Cipolletti)

~ Pipe Length [m)

Least

Tot.
Len.

272 30

10

8493 240

9373 143

100

6664 43

500

1000

Graph
" @ Total Lengths

" Counts

Weir -notch

Weir Round-nosed hroad crested

Flume Rectangular

Flume Trapezoidal

Pipe
’7  Size

& Length

Flume U-Shaped

Siphon Overflows

Bar Screens

Flap Valves

Culvert Inlets

Culvert Outlets

User Controls

olololo|lolo|o|oo|o|o|lo|o|lo|lololo|loolo|lololo|lela

=

Resumen del Modelo completo de la Opcion 2 de la red de pluviales de Planes Parciales SUP I-4,
SUP I-5, SUP I-6, SUE-PC, SUNP-2, SUP-TO-1 y SUP-TO-2 de San Fernando de Henares

Minimo Méximo Rango
Coordenada X 454.852,1 458.102.15 3.250,05
Coordenada Y 4.477.406,90 4.480.412,9 3006,00
Nivel Del Terreno 560,52 617,30 56,78

Coordenadas y niveles del terreno
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MODIFICACION PLAN PARCIAL DEL SECTOR
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