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Proyecto de orden de la Consejeria de Educacion y Juventud, por la que se establece el
programa de especializacion de formacién profesional en Big Data en la Comunidad de
Madrid y se define su plan de estudios.

El articulo 24.1 del Decreto 63/2019, 16 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
regula la ordenacion y organizacion de la formacion profesional en la Comunidad de Madrid
dispone que con el fin de atender las demandas formativas de especializacion que trasladen
los sectores productivos o las correspondientes asociaciones y organizaciones empresariales
y entidades laborales, la Comunidad de Madrid podra establecer, a través de programas de
especializacion, una formacion complementaria de caracter especializado vinculada a los ciclos
formativos que estén autorizados en el centro educativo. Asimismo, se determina que seran
destinatarios de esta formacion los titulados de formacion profesional que se determinen en
cada programa.

En 2018, Invest In Madrid ha realizado un estudio exhaustivo relativo al desarrollo del
sector de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, en adelante TIC, del informe
resultado de dicho estudio se desprende que, en Espafa, el subsector de Big Data muestra
una tasa de crecimiento del 30% cada afio, siete veces mas que la inversion tecnoldgica
tradicional lo que ha convertido a nuestro pais en la cuarta region de la Union Europea con mas
empleos tecnologicos. Ademas, mas de 10.000 personas estan trabajando en esta area. La
Comunidad de Madrid cuenta con mas de 23 centros de datos en todo su territorio y es el sexto
centro mas activo en desarrollo de proyectos basados en blockchain (cadena de bloques), con
un 43% del empleo tecnoldgico espafiol concentrado en nuestra comunidad auténoma. Estos
datos propician establecer el programa de especializacion de formacién profesional en Big Data
para atender las demandas formativas en nuestra region, de esta forma se colabora con el
crecimiento de este sector.

De conformidad con el articulo 24.4 del Decreto 63/2019, de 16 de julio, corresponde al
titular de la consejeria con competencia en materia de educacion determinar por orden la oferta
de cada programa de especializacion con la concrecion de, al menos, su denominacion,
duracién, curriculo y ciclos formativos de formacion profesional vinculados a dicho programa.
Asimismo, de acuerdo con el apartado 2 del citado articulo, estos programas tendran una
estructura modular, de tal forma que estos médulos de formacion complementaria, presentaran
un claro componente de especializacion con el sector productivo con el que se vincule y tendran
un caracter eminentemente practico.

En el marco de lo dispuesto en el articulo 129 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comudn de las Administraciones Publicas, la presente orden se
ajusta a las exigencias del principio de necesidad y eficacia puesto que regula las condiciones
para establecer la oferta del programa de especializacion de formacién profesional en Big Data
que permita atender las demandas del sector productivo y faciliten hacer efectivas estas
ensefianzas para que puedan ser impartidas en el ambito de la Comunidad de Madrid, con el
fin de mejorar la cualificacion de los egresados de formacion profesional con formacion en TIC.
La norma no se extralimita en sus disposiciones respecto a lo establecido en el Decreto
63/2019, de 16 de julio, atiende a la necesidad de ampliar la oferta de acuerdo con las
demandas de los sectores productivos. Por otro lado, el cumplimiento de estos principios
contribuye, ademds, a lograr un ordenamiento autonémico sdélido y coherente en materia
curricular que garantiza el principio de seguridad juridica, ademas de cumplir con el principio
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de transparencia, eficiencia y de estabilidad presupuestaria y sostenibilidad financiera, tanto
por lo exhaustivo y transparente de su tramitacion como por su publicacion en el Boletin Oficial
de la Comunidad de Madrid.

En el proceso de elaboracion de esta orden se ha dado cumplimiento a los tramites de
audiencia e informacion publica a través del Portal de Transparencia de la Comunidad de
Madrid, conforme a lo dispuesto en el articulo 133.2 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, y el
articulo 26.6 de la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, respetando asi el principio
de transparencia normativa.

El objeto de la presente orden es establecer en la Comunidad de Madrid el programa de
especializacion de formacion profesional en Big Data con la regulacion de todos los aspectos
gue se requieren para definir y concretar su organizacion, estructura y desarrollo curricular, asi
como las condiciones para que se facilite la oferta educativa correspondiente, en relacion al
acceso y la admision del alumnado en estas ensefianzas y los requisitos para la autorizacion
de centros educativos.

Por todo ello, en el ejercicio de las competencias que le atribuye el articulo 41.d), de la
Ley 1/1983, de 13 de diciembre, de Gobierno y Administracion de la Comunidad de Madrid, y
de conformidad con lo establecido en el Decreto 288/2019, de 12 de noviembre, del Consejo
de Gobierno, por el que se establece la estructura organica de la Consejeria de Educacion y
Juventud,

DISPONGO

CAPITULO |
Aspectos generales

Articulo 1. Objeto y &mbito de aplicacion.

1. La presente orden establece en la Comunidad de Madrid el programa de especializacién en
Big Data y regula su organizacion, estructura y desarrollo curricular, asi como las
condiciones para que se facilite la oferta educativa correspondiente, en relacion al acceso y
la admisién del alumnado en estas ensefianzas y los requisitos para la autorizacién de
centros educativos.

2. Esta norma sera de aplicacion en los centros publicos y privados de la Comunidad de Madrid
gue, debidamente autorizados, impartan estas ensefianzas.

Articulo 2. Finalidad.

El programa de especializacion en Big Data tiene la finalidad de atender las demandas
de profesionales cualificados en el sector de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién en la Comunidad de Madrid, de tal forma que se articule una respuesta formativa
adecuada y flexible que permita a los egresados de formacion profesional en el campo de la
informatica especializarse en este ambito.
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CAPITULO II

Identificacion del programa de especializacion, destinatarios, acceso y admision al
programa, perfil y entorno profesional

Articulo 3. Identificacion del programa de especializacion.

El programa de especializacion en Big Data queda identificado en el &mbito de la
Comunidad de Madrid por los siguientes elementos:
a) Denominacion: Big Data
b) Cadigo: INFPO1
¢) Familia profesional: Informatica y Comunicaciones

d) Ciclos formativos de grado superior regulados al amparo de la Ley Organcia 2/2006, de
3 de mayo, de Educacion, vinculados:

1° Administracién de Sistemas Informaticos en Red.
2° Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma.
3° Desarrollo de Aplicaciones Web.
4° Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.
5° Automatizacion y robdtica industrial.
6° Mecatrénica Industrial.

e) Duracion: 360 horas

Articulo 4. Requisitos de acceso.

Para poder cursar el programa de especializacién en Big Data sera requisito estar en
posesion del titulo de Técnico Superior correspondiente con alguno de los ciclos formativos de
grado superior vinculados a esta formacidén que se relacionan en el articulo 3.d) o titulos de
formacion profesional equivalentes.

Articulo 5. Admision y matricula en el programa de especializacion en centros sostenidos con
fondos publicos.

1. La Direccion General con competencia en materia de formacion profesional del sistema
educativo establecera con caracter anual el procedimiento de admision a estas ensefianzas
asi como, en el caso de ser admitido para cursar estas ensefianzas, el procedimiento para
formalizar la matricula en los centros sostenidos con fondos publicos que, debidamente
autorizados, las impartan.

2. De conformidad con los criterios de admisiobn a los programas de especializacion
establecidos en el articulo 36.2.d) del Decreto 63/2019, de 16 de julio, del Consejo de
Gobierno, por el que se regula la ordenacion y organizacion de la formacion profesional en
la Comunidad de Madrid, los criterios prioritarios para establecer el baremo en los
procedimientos de admisién contemplaran la calificacion final obtenida en alguno de los
ciclos formativos requeridos para acceder a estas ensefianzas y el afio en que obtuvo la
titulacion que se aporte como requisito de acceso. Asimismo, tendran prioridad quienes



5k Kk CONSEJERIA DE EDUCACION
Y JUVENTUD

Comunidad
de Madrid

hayan cursado un ciclo formativo de grado superior perteneciente a la familia profesional de
Informética y Comunicaciones.

3. La matricula para estas ensefianzas en centros publicos debidamente autorizados requerira
el abono de los precios publicos correspondientes.

4. Los procedimientos, términos y condiciones relativos a la cancelacion y anulacion de la
matricula seran los establecidos con caracter general y que resulten de aplicacién al
alumnado que cursa ciclos formativos de formacion profesional.

Articulo 6. Perfil profesional.

El perfil profesional del programa de especializacion en Big Data queda determinado por
su competencia general y sus competencias profesionales, personales y sociales.

Articulo 7. Competencia general.

La competencia general de este programa de especializacién consiste en conocer y
manejar aplicaciones especificas para el tratamiento, integracion, gestiéon y andlisis de
macrodatos estructurados y no estructurados, asi como los principios de funcionamiento del
Big Data para abordar actividades empresariales relacionadas con el desarrollo de productos,
el mantenimiento predictivo, la experiencia del cliente, la lucha contra el fraude y la eficiencia
operativa.

Articulo 8. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este programa de
especializacion son las siguientes:

a) Conocer las principales técnicas para la integracion y depuracion de conjuntos de Big Data
obtenidos de distintas fuentes y aplicaciones.

b) Conocer y utilizar adecuadamente los motores de procesamiento de datos de uso mas
frecuente.

¢) Elaborar documentos e informes estadisticos como resultado del tratamiento de Big Data.

d) Seleccionar y establecer los filtros y consultas mas idoneos para extraer informacion
relevante a partir de un conjunto de macrodatos.

e) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de
su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo personal y en
el de los miembros de un equipo de trabajo.

f) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el desarrollo del
mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como aportando
soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

g) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientela y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informacion o conocimientos
adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.
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h) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo
con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

i) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de
«disefio para todas las personas», en las actividades profesionales incluidas en los procesos
de produccion o prestacion de servicios.

]) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional,
de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente, participando activamente en la vida
econdmica, social y cultural.

Articulo 9. Entorno profesional.

Las personas que hayan obtenido el certificado que acredita la superacién de este
programa de especializacion podran ejercer su actividad en el sector de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion y el analisis de datos a gran escala como operadores y asesores
en el tratamiento de macrodatos.

CAPITULO 1l

Estructuray organizacion curricular. Documentacién académica.

Articulo 10. Objetivos generales.
Los objetivos generales de este programa de especializacién son los siguientes:

a) Valorar y comprender la importancia estratégica del analisis de macrodatos en la toma de
decisiones empresariales.

b) Obtener una vision global del impacto de los proyectos basados en Big Data en el desarrollo
y gestion empresarial.

¢) Instalar, configurar y administrar sistemas Big Data.

d) Conocer y utilizar de forma adecuada herramientas de procesamiento de datos en
infraestructuras Big Data.

e) Conocer las bases de los modelos, arquitecturas y lenguajes de programacion habituales en
Big Data.

f) Conocer y manejar diferentes opciones de almacenamiento masivo de datos seleccionando
la herramienta mas adecuada en cada caso.

g) Elaborar conclusiones e informes del tratamiento de datos masivos estructurados y no
estructurados, una vez integrados y depurados adecuadamente.

Articulo 11. Estructura del programa de especializacion.

1. De conformidad con el articulo 24.2 del Decreto 63/2019, de 16 de julio, el programa de
especializacion en Big Data se ordena con una estructura modular, de tal forma que los
modulos de esta formacion complementaria, presentardn un claro componente de
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especializacion con el sector productivo con el que se vincule y tendran un caracter
eminentemente préctico.

2. Los médulos profesionales que constituyen el curriculo del programa de especializacion en
Big Data son los siguientes:

a) CMO1-PEBD “Programacion en entornos Big Data”
b) CMO02-PEBD “Frameworks para Big Data”

¢) CMO03-PEBD “Procesamiento de datos”

d) CMO04-PEBD “Bases de datos no relacionales”

Articulo 12. Curriculo.

1. El curriculo del programa de especializacion se sustenta en el perfil profesional y los
objetivos generales regulados en la presente orden.

2. Los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de
evaluacion, la duracion, los contenidos y las orientaciones pedagdgicas de los médulos
profesionales recogidos en el articulo 11.2, son los que se especifican en el anexo I.

3. Los centros educativos concretaran y desarrollaran el curriculo de este programa de
especializacion mediante programaciones didacticas, en el contexto del proyecto educativo
del centro de acuerdo con lo establecido para las programaciones didacticas de los ciclos
formativos de formacion profesional en el articulo 32 del Decreto 63/2019, de 16 de julio.

4. Las programaciones didacticas se estableceran teniendo en cuenta las caracteristicas
socioeconomicas del sector y potenciaran la cultura de calidad, la excelencia en el trabajo,
asi como la formacion en materia de prevencion de riesgos laborales y de respeto
medioambiental, atendiendo a la normativa especifica del sector productivo o de servicios
correspondiente.

5. Tanto en los procesos de enseflanza y de aprendizaje como en la realizacion de las
actividades que desarrollen las programaciones didacticas se integrard el principio de
igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres y la prevencion de la violencia de
género, el respeto y la no discriminacién por motivos de orientacion sexual y diversidad
sexual e identidad o expresion de género.

6. Los centros desarrollaran el curriculo establecido en esta orden integrando el principio de
“disefio universal o disefio para todas las personas”. En las programaciones didacticas se
tendran en consideracion las caracteristicas del alumnado, prestandose especial atencion a
las necesidades de quienes presenten una discapacidad reconocida, posibilitando que
desarrollen las competencias incluidas en el curriculo, asi como el adecuado acceso al
mismo.

Articulo 13. Organizacion y distribucion horaria.

1. Las actividades formativas que formen parte del programa de especializacion en Big Data
se impartirdn dentro del calendario escolar establecido para cada curso académico.

2. Los centros docentes, con caracter general, organizaran el desarrollo de las actividades
formativas con una duracién de un curso académico y podran establecer un calendario de
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evaluaciones parciales analogo al correspondiente al primer curso de los ciclos formativos
de formacion profesional, que en todo caso quedara reflejado en la programacion didactica
de estas ensefianzas. En este caso se seguird el cuadro de distribucion horaria que se
recoge en el anexo Il.

3. Asimismo, dentro del &mbito de su autonomia, los centros podran organizar la imparticion

del programa de especializacion de forma intensiva a lo largo del primer o segundo
cuatrimestre del curso académico, pudiendo ofertar el programa en uno o ambos periodos.
En este caso se seguira el cuadro de distribucién horaria que se recoge en el anexo lll.

Articulo 14. Ensefianza semipresencial.

1.

Los centros podran organizar estas ensefianzas en modalidad semipresencial, de tal forma
gue su organizacién y distribucién horaria se recogerd en la programaciéon didactica y
atendera los siguiente:

a) En el mddulo profesional CM0O1-PEBD “Programacién en entornos Big Data” se
programaran, al menos, 54 horas con actividades presenciales, en las 36 horas
restantes podran programarse actividades a distancia.

b) ElI moédulo profesional CM02-PEBD “Frameworks para Big Data” sera impartido de
forma presencial en su totalidad.

c) En el moédulo profesional CM03-PEBD “Procesamiento de datos” se programaran, al
menos, 72 horas con actividades presenciales, en las 18 horas restantes podran
programarse actividades a distancia.

d) En el modulo profesional CM04-PEBD “Bases de datos no relacionales” se
programaran, al menos, 54 horas con actividades presenciales, en las 36 horas
restantes podran programarse actividades a distancia.

. La asistencia a las actividades presenciales sera obligatoria. Las actividades que se

programen a distancia contaran con el soporte de una plataforma virtual y su seguimiento se
llevard a cabo mediante, al menos, una tutoria lectiva semanal por cada médulo profesional
que debera impartirse durante el periodo que duren las actividades a distancia.

. Sin perjuicio de lo recogido en los apartados anteriores las actividades formativas se

impartiran dentro del calendario escolar establecido para cada curso académico y se
programaran con una duracion, con caracter general, de un curso académico o de forma
intensiva a lo largo del primer o0 segundo cuatrimestre del curso académico, pudiendo ofertar
el programa en uno o ambos periodos.

Articulo 15. Evaluacion y calificacion.

1.

La evaluacion atendera lo establecido en el articulo 38 del Decreto 63/2019, de 16 de julio,
deberd ser objetiva, atender4 a la diversidad, las pruebas correspondientes a las
evaluaciones finales seran siempre presenciales y el profesorado darda a conocer al
alumnado las caracteristicas principales y el procedimiento de la misma.

. Los referentes de la evaluacion seran los objetivos que expresados en resultados de

aprendizaje se recogen para cada médulo profesionales en la presente orden.
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3.

Cada moddulo profesional del programa de especializacion sera objeto de evaluacion un
méaximo de cuatro convocatorias, en el caso de alumnado con necesidades especificas de
apoyo educativo el nUumero maximo de convocatorias sera de seis.

. En el programa de especializacién sera de aplicacién el procedimiento establecido para la

renuncia de convocatorias en los ciclos formativos de formacién profesional en la normativa
vigente.

. Cada médulo profesional del programa de especializacion sera evaluado en una Unica

convocatoria de evaluacion final al término de las actividades formativas.

. La calificaciébn de cada médulo profesional serd numérica entre uno y diez puntos, sin

decimales, dicha calificacion se tomard conforme a los criterios establecidos en la
programacion didactica del programa de especializacion y la programacion del médulo
profesional correspondiente, se considerara superado aquel médulo profesional que obtenga
una calificacion igual o superior a cinco puntos.

. Para superar el programa de especializacion se requiere la superacion de todos los médulos

profesionales que incorpore. El programa de especializacion superado contard con una
calificacion final obtenida como resultado de la media aritmética de todos los mdédulos
profesionales que incluya.

. El alumnado que haya superado alguno o algunos de los modulos profesionales incluidos

en el programa de especializacion sin superar el mismo podra repetir estas ensefianzas sin
necesidad de cursar los moédulos profesionales superados, de los cuales trasladara la
calificacion obtenida.

. Los mddulos profesionales incluidos en el programa de especializacion en Big Data no

podran ser objeto de convalidacion ni exencion.

Articulo 16. Documentacion académica.

1.

Los documentos de evaluacion del programa de especializacion en Big Data seran las actas
de evaluacion final, el expediente académico del alumno vy la certificacion académica de
estudios completos o incompletos.

La Direccion General con competencia en materia de formacion profesional establecera los
modelos de los documentos de evaluacion a los que se refiere el apartado anterior.

Las actas de evaluacion recogeran los resultados obtenidos en cada uno de los modulos
profesionales que componen dicho programa del alumnado matriculado en el grupo de
referencia y, en su caso, la decision de superacion del programa de especializacion. El acta
ird firmada por el profesorado que haya impartido docencia en los diferentes modulos
profesionales, con el sello del centro y el visto bueno del director del centro.

El expediente académico del alumno incluiré el conjunto de calificaciones finales obtenidas
en cada maédulo profesional, asi como cuantas incidencias hayan podido concurrir durante
el periodo en el que se encuentre cursando el programa de especializacion. Junto con los
datos personales del alumno figuraran los datos de identificacion del centro, sus
antecedentes académicos con indicacion expresa del requisito de acceso y la informacion
relativa, en su caso, a los cambios de centro educativo o domicilio del alumno.
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5. La certificacion académica se expedira en soporte digital, siempre que figure el codigo de

verificacion electronica (CVE) que permita comprobar su autenticidad. Esta certificacion
acreditara los estudios cursados ya sean completos o parciales, reflejaran los resultados
obtenidos por el alumno y tendran validez en el ambito de la Comunidad de Madrid.

Articulo 17. Profesorado.

1.

Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribucién docente en
los modulos profesionales incluidos en el articulo 11.2 son las que se determinan en el anexo
V.

. Ademas de estas titulaciones requeridas, con las que el profesorado tendra que acreditar la

formacion inicial y cualificacion especifica que garantice la capacitacion adecuada para
impartir el curriculo de los mddulos profesionales, se debera acreditar la formacién
pedagodgica y didactica necesaria para ejercer la docencia, segun se establece en el articulo
100 de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Articulo 18. Espacios y equipamientos.

1.

Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este ciclo formativo son
los establecidos en el Anexo V.

Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes grupos de
alumnos que cursen el mismo programa de especializacion u otras ensefianzas de formacion
profesional.

Los equipamientos que se incluyen en cada espacio han de ser los necesarios y suficientes
para garantizar al alumnado la adquisicion de los resultados de aprendizaje y la calidad de
la ensefianza.

. Ademas, los espacios y equipamientos deberdn cumplir la normativa sobre disefio para

todos y accesibilidad universal, asi como sobre prevencion de riesgos laborales y seguridad
y salud en el trabajo.

Articulo 19. Oferta y autorizacion.

1.

3.

De conformidad con el articulo 27 del Decreto 63/2019, de 16 de julio, el programa de
especializacion en Big Data podra impartirse en los centros docentes, publicos y privados,
que sean debidamente autorizados por la consejeria competente en materia de educacion,
segun el procedimiento establecido con caracter general para la autorizacion de oferta de
ensefianzas de formacion profesional.

Los centros docentes, para poder ser autorizados a ofertar el programa de especializacion
en Big Data, deberan contar previamente con autorizacion para impartir algunos de los ciclos
formativos de grado superior de la familia profesional de Informatica y Comunicaciones, asi
como disponer de los recursos humanos y materiales dispuestos en esta orden.

Los centros podran matricular hasta 30 alumnos en cada unidad que tengan autorizada.

DISPOSICION FINAL PRIMERA. Aplicabilidad de otras normas.
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En aquellas cuestiones que no estén reguladas en la presente orden se aplicaran de

forma supletoria las normas de ordenacion y organizacion de la formacion profesional de la
Comunidad de Madrid.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA. Habilitacion para la aplicacion y ejecucion.

Se autoriza al titular de la Direccién General con competencias en materia de formacion
profesional a dictar las resoluciones e instrucciones que se consideren necesarias para la
aplicacion de lo dispuesto en la presente orden.

DISPOSICION FINAL TERCERA. Entrada en vigor.

La presente orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el “Boletin
Oficial de la Comunidad de Madrid”.

EL CONSEJERO DE EDUCACION Y JUVENTUD

Fdo.: Enrique Ossorio Crespo
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ANEXO |

Elementos curriculares del plan de estudios del programa de especializacion

01 Modulo Profesional: Programacion en entornos Big Data.

Codigo: CM01-PEBD.
Duracién: 90 horas.

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacién

Conoce y comprende las caracteristicas de los
lenguajes de programacion de uso mas frecuente en
proyectos Big Data.

Se han utilizado los lenguajes de programacion
Big Data més extendidos.

Se han instalado, configurado y utilizado entornos
de trabajo en local y en remoto.

Se han reconocido las principales diferencias con
los lenguajes de programacion tradicionales.

Se han identificado los paradigmas de
programacion  habituales en programacion
cientifica y Big Data.

Desarrolla aplicaciones aplicando caracteristicas
avanzadas de los lenguajes de programacion Big Data

Se han manejado las estructuras de datos mas
habituales en programacion cientifica.

Se han instalado y utilizado las librerias mas
habituales.

Se han entendido las diferentes partes de un
proyecto Big Data.

Se han reconocido las posibilidades de
entrada/salida de los diferentes lenguajes.

Analiza los datos y realiza graficos y visualizaciones
relevantes.

Se ha realizado el andlisis estadistico de los datos.
Se han realizado diferentes tipos de
visualizaciones.

Se han seleccionado los tipos de visualizacion
mas apropiados seguln los datos que se quieran
mostrar.

Se han utilizado programas y librerias especificos
para la visualizacion de datos.

Contenidos

1. Lenguajes para Big Data:

— Caracteristicas de los lenguajes de programacion para Big Data.

— Tipos de datos.

= Por categorias: estructurados, no estructurados y multi-estructurados o hibridos.
= Por origen: web y redes sociales, comunicacién entre maquinas, transacciones,

biométricos y generados por personas.

— Estructuras de control: de seleccion, iterativas. Funciones. Recursividad.

— Librerias especificas.

2. Entraday salida de datos:

— Opciones de entrada y salida habituales.

— Formatos habituales en Big Data.

— Funciones para trabajar con diferentes formatos.

3. Entornos de desarrollo:

— Entornos de desarrollo para programacion Big Data.
— Instalacion y configuracion de entornos de desarrollo local.
— Entorno de desarrollo para trabajo en remoto.
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4. Andlisis de datos:
— Analisis descriptivo. Utilizacion de un histérico de datos. Identificacion de
comportamientos.
— Andlisis predictivo. Creacién de modelos. Establecimiento de un patrén e identificacion
de las principales tendencias.
— Analisis prescriptivo. Técnicas de simulacion y optimizacion.

5. Visualizacion de datos:
— Librerias y herramientas para visualizacion de datos.
— Tipos de gréficas y visualizaciones.
— Graficos y mapas interactivos. Gréaficos responsive.

Orientaciones pedagogicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para el desempefio de actividades
relacionadas con el entorno de trabajo en el que el alumnado va a ejercer su profesion.

Las actividades centraran la atencion en el &mbito profesional relacionado con los lenguajes y
librerias que permiten el tratamiento de macrodatos, asi como la obtencién de gréficos y
visualizaciones relevantes para el analisis.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y de aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del modulo, versaran sobre:

- Lenguajes més utilizados en Big Data como Python, R o Scala.

- Librerias especificas para analisis de datos como numpy, pandas, scikit.

- Librerias y herramientas para la visualizacion de datos.

- Instalacién de entornos de desarrollo; locales y remotos.

- Integracion en un entorno Big Data.

Las estrategias metodolégicas se basaran en fundamentalmente en el desarrollo de actividades
practicas que simulen situaciones reales de trabajo en las que se facilite la aplicacion y puesta
en practica de los contenidos.

02 Modulo Profesional: Frameworks para Big Data.
Cdédigo: CM02-PEBD.
Duracion: 90 horas.

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién
Identifica los conceptos béasicos de arquitectura de | ¢ Se han estudiado diferentes métodos de
sistemas para la adquisicion y procesamiento almacenamiento y computacién de datos.
distribuido de datos. ¢ Se han identificado los componentes basicos de

un sistema de procesamiento distribuido.
¢ Se hanidentificado herramientas adiciones para la
gestidn y procesamiento de informacion.

Disefia, instala y administra arquitecturas y tecnologias | ¢« Se ha instalado una infraestructura de

para el manejo de grandes volimenes de datos. almacenamiento distribuido.

¢ Se han instalado las aplicaciones basicas de un
entorno de procesamiento distribuido.

¢ Se hantenido en cuenta los criterios de capacidad,
redundancia y alta disponibilidad de los datos.

Conoce técnicas de disefio y desarrollo de aplicaciones | ¢« Se han identificado las herramientas para

de procesamiento de grandes volimenes de interaccion con bases de datos relacionales y

informacién. NoSQL

e Se han configurado herramientas para la
adquisicion y procesamiento de flujos de datos.
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¢ Se han utilizado herramientas para consulta de

datos.
Monitoriza y analiza el rendimiento de un sistema Big | ¢ Se ha configurado una herramienta de
Data, identificando y resolviendo incidencias de coordinacion para las aplicaciones basicas de un
funcionamiento. entorno de procesamiento distribuido.

¢ Se ha realizado una ingesta de datos sobre el
sistema de archivos distribuido.

e Se ha realizado el procesamiento de datos
mediante la metodologia Map/Reduce.

e Se ha analizado la capacidad del sistema de
procesamiento y el rendimiento del mismo.

¢ Se han tenido en cuenta los criterios de seguridad
de los datos.

Contenidos

1. Infraestructuras para Big Data:
— El paradigma Big Data. Modelo 5V: velocidad, volumen, variedad de los datos, veracidad
y valor.
— Sistemas de computacion distribuida: clusters, cloud.
— Componentes basicos y requisitos para la arquitectura de un sistema Big Data.

2. Componentes de la arquitectura Big Data:
— Infraestructura en almacenamiento basica para la ingesta de datos.
— Infraestructuras para el procesamiento de datos.
— Herramientas adicionales.

3. Almacenamiento distribuido:
— Caracteristicas de los sistemas de ficheros distribuidos.
= Almacenamiento de informacidén permanente.
= Sistemas multiusuario.
= Transparencia en la identificacion y en la ubicacion.
= Escalabilidad.
= Consistencia y seguridad.
— Capacidad, redundancia y alta disponibilidad. Tolerancia a fallos.
— Despliegue de nodos de almacenamiento,
— Administracion y acceso a los datos.
— Monitorizacién de sistemas de ficheros distribuidos. Herramientas para monitorizar
aplicaciones y servidores.

4. Administracion de entornos Big Data:
— Paradigma de computacion distribuida y en paralelo, proceso cercano a los datos.
— Aplicaciones y técnicas de procesamiento distribuido.
— Ingesta de datos.
— Metodologia MapReduce.
— Rendimiento y monitorizacion de los procesos.
— Administracion de seguridad de los datos.

Orientaciones pedagdgicas.
Este mddulo profesional contiene la formacién basica que debe poseer un administrador de

sistemas Big Data para realizar la correcta configuracion de una infraestructura de
almacenamiento y procesamiento distribuido de datos.
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El administrador debe garantizar que el sistema funciona en condiciones adecuadas de
capacidad, rendimiento y seguridad de los datos.

Se buscara que el alumnado sea capaz de configurar el sistema operativo realizando la
parametrizacién adecuada a las especificaciones técnicas de rendimiento y seguridad que
permitan la instalacion de un entorno de aplicaciones Big Data asi como que disponga de los
conocimientos adecuados para configurar el subsistema de almacenamiento y procesamiento
distribuido en cluster, garantizando la seguridad y redundancia de los datos.

Esta responsabilidad incluye la configuracion de parametros basicos del sistema operativo
anfitrién, asi como del subsistema de procesamiento y otras herramientas adicionales que se
instalan sobre €él, como por ejemplo, en el ecosistema Cloudera Hadoop:

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y de aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del modulo, versaran sobre:
- Bases de datos NoSQL y herramientas como Cassandra y HBase.
- Herramientas para conectar flujos de datos estructurados como Flume y Sqoop.
- Plataformas de almacenamiento, procesamiento y consulta de datos como Pig, Hive,
Impala y Oozie.
- Herramientas para la coordinacion de procesos de un clister como Zookeeper.

Las estrategias metodologicas se basaran en fundamentalmente en el desarrollo de actividades
practicas que simulen situaciones reales de trabajo en las que se facilite la aplicacion y puesta
en préactica de los contenidos.

03 Modulo Profesional: Procesamiento de datos.
Cédigo: CM03-PEBD.
Duracién: 90 horas.

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

Desarrolla aplicaciones para la extraccion de | « Se ha implementado una aplicacion para extraer

informacién. informacion de varias fuentes.

¢ Se han implementado aplicaciones para extraer
datos en distintos formatos.

¢ Se han actualizado datos de una anterior ingesta.

Escribe programas que manipulan y almacenan | ¢ Se han escrito programas que transforman y

informacién utilizando tipos de datos avanzados. limpian los datos obtenidos de una ingesta.

¢ Se han escrito programas que almacenan en uno
o varios destinos los datos de una ingesta.

¢ Se han escrito programas que obtienen datos de
calidad.

e Se han escrito programas que respetan la
normativa de seguridad en cuanto a proteccion de
datos sensibles.

Escribe programas de procesamiento de datos. ¢ Se han identificado y clasificado los distintos tipos
de procesamiento en Big Data.

¢ Se han escrito programas de procesamiento de
datos por lotes.

¢ Se han escrito programas de procesamiento de
datos en streaming.

Contenidos

1. Ingesta de datos:
— Tecnologias de ingesta de datos.
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— Origen y formato de los datos. Opendata.
— Latencia y disponibilidad de los datos.
= Causas de la latencia.
» Funciones que dependen de la latencia.
» Formas de mitigar la latencia.
— Actualizaciones de los datos. Histérico de cambios.
— Extraccion de datos.

2. Preprocesado de datos:
— Transformaciones de los datos.
— Destino de los datos. Consumidores de datos.
— Calidad de los datos. Formato, origen, veracidad y valor.
— Seguridad de los datos.

3. Procesamiento de datos:
— Introduccion a los sistemas de procesamiento Big Data.
— Procesamiento por lotes. Aplicaciones y caracteristicas.
— Procesamiento en streaming. Aplicaciones y caracteristicas.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para poder procesar datos en un
entorno Big Data.

Las actividades centraran la atencion en los componentes de software utilizados para la ingesta
de datos y posterior extraccion y procesamiento de los mismos.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y de aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del modulo, versaran sobre:

- Laingesta de datos de distintos tipos de fuentes y con distintos formatos.

- La preparacion de dato, en la que se realiza un filtrado de la informacion, la
transformacion de los datos obtenidos en bruto y el envio a su destino. Todo este
proceso incluye respetar las normativas vigentes en cuanto a proteccion de datos.

- El procesado de datos por lotes y por streaming. Analisis de la informacién obtenida y
su visualizacion mediante el empleo de herramientas.

Las estrategias metodoldgicas se basaran en actividades practicas en las que se utilicen las
herramientas de procesamiento de datos por lotes y en streaming en infraestructuras Big Data
y se apliquen las principales técnicas de preprocesado de datos.

04 Modulo Profesional: Bases de datos no relacionales.
Cédigo: CM04-PEBD.
Duracién: 90 horas.

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacién
Evalla las diferentes arquitecturas disponibles para el | ¢ Se han reconocido las caracteristicas de las
almacenamiento de datos. diferentes arquitecturas para el almacenamiento
de datos.

¢ Se han interpretado diferentes situaciones reales
de implantacion de las distintas arquitecturas para
el almacenamiento de datos.




5k Kk CONSEJERIA DE EDUCACION
Y JUVENTUD

Comunidad
de Madrid

¢ Se han identificado ejemplos para el desarrollo de
las diferentes opciones propias de cada
arquitectura.

Desarrolla tipos de casos de uso para cada modelo de | < Se hanidentificado las caracteristicas de cada uno

arquitectura. de los casos de uso de cada modelo de
arquitectura.

¢ Se han reconocido ejemplos aplicados a los
diferentes casos de uso para cada arquitectura.

¢ Se han resueltos ejemplos reales de aplicabilidad
de casos de uso.

Instala y administra bases de datos no relacionales. ¢ Se han instalado diferentes tipos de bases de
datos no relacionales.

¢ Se han identificado las técnicas para la
administracion de bases de datos no relacionales.

¢ Se han administrado distintas clases de bases de
datos no relacionales.

Realiza consultas de datos utilizando herramientas | ¢ Se han identificado diferentes herramientas para

propias para su tarea. la consulta de datos.

¢ Se han reconocido distintas situaciones que
permiten el uso y explotacion de los datos.

¢ Se ha resuelto la ejecucién de determinados
ejemplos para la consulta de datos en una base de
datos no relacional.

Contenidos

1. Arquitecturas disponibles para el almacenamiento masivo de datos:
— Caracteristicas principales, criterios de seleccion.
— Documental. Catalogos, perfiles de usuario y sistemas de administracion de contenido.
— Clave-valor. Escalado horizontal.
— Basado en columnas. Familias de columnas.
— Grafos. Nodos y bordes.
— Series temporales.
— Datos de objetos.
— Datos de indice externo.

2. Casos de uso para cada arquitectura:
— Documental.
— Clave-valor.
— Basado en columnas.
— Grafos.

3. Bases de datos no relacionales:
— Caracteristicas principales: flexibilidad, escalabilidad, alto rendimiento y funcionabilidad.
— Ejemplos de uso mas frecuente.
— Instalacion y administracion de bases de datos no relacionales. Técnicas y
procedimientos.

4. Consulta de datos:
— Principales herramientas. Caracteristicas y criterios de seleccion.
— Programacion de consultas y busquedas en funcion de la arquitectura utilizada.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para el desempefio, instalacion y
explotacion de bases de datos no relacionales.
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Las actividades centraran la atencidén en el conocimiento, instalacion y explotacién de bases de
datos no relacionales con sus correspondientes particularidades.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza y de aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo, versaran sobre:

Arquitecturas disponibles para el almacenamiento de datos.

Casos de uso planteados para cada arquitectura como: sistemas de flujo de eventos,
gestores de contenido y plataformas Blogging, analiticas web y datos en tiempo real,
aplicaciones eComerce, informacion sobre la sesion de navegacion, perfiles de usuario
y preferencias, datos del carrito de compra, cachear datos, sistemas de flujo de eventos,
gestores de contenido y plataformas Blogging, contadores, datos conectados,
enrutamiento y entrega o servicios basados en la posicion, asi como motores de
recomendaciones.

Instalacion y administracion de bases de datos no relacionales.

Herramientas para realizar la consulta de datos en los esquemas relacionales.

Las estrategias metodoldgicas se basaran en actividades practicas que permitan conocer las
diferentes arquitecturas disponibles para almacenamiento masivo diferenciando los casos de
uso apropiado para cada tipo de arquitectura, asi como la instalacién y administracién e bases
de datos no relacionales y la utilizacion de herramientas de consulta de datos adecuadas.

ANEXO 1l

Cuadro de distribucion horaria del programa de especializacion impartido a lo largo de un

curso académico

Familia profesional: INFORMATICA COMUNICACIONES

Programa de especializacién: Big Data Duracién: 360 horas Cadigo: INFPO1
MODULOS PROFESIONALES
s Curso. 3 trimestres
) o Duracién del
Clave Cadigo Denominacion curriculo (horas semanales)
(horas)

01 | CMO1-PEBD | Programacion en entornos Big Data 90 3
02 | CMO02-PEBD | Frameworks para Big Data 90 3
03 | CM03-PEBD Procesamiento de datos 90 3
04 | CM04-PEBD Bases de datos no relacionales 90 3
HORAS TOTALES 360 12

ANEXO Il

Cuadro de distribucion horaria del programa de especializacion impartido en un cuatrimestre

Familia profesional: INFORMATICA COMUNICACIONES

Programa de especializacién: Big Data Duracién: 360 horas Cadigo: INFPO1

MODULOS PROFESIONALES

iy Cuatrimestre
. L Duracion del
Clave Cadigo Denominacion curriculo (horas semanales)
(horas)
01 |CMO1-PEBD | Programacion en entornos Big Data 90 6
02 | CMO02-PEBD | Frameworks para Big Data 90 6
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03 CMO03-PEBD Procesamiento de datos 90 6
04 | CM04-PEBD Bases de datos no relacionales 90 6
HORAS TOTALES 360 24

ANEXO IV

Especialidades y titulaciones del profesorado con atribucién docente en los moédulos

profesionales del programa de especializacion en Big Data

Modulo profesional

Cuerpo docente y especialidad @

Titulaciones ©

Cuerpo @ Especialidad
cs Informatica (107) . Graduapl_o en Inggmena Informancaz, Gradl_Jado_ en
) Matematicas o titulos de formacion universitaria
PS Sistemas y equivalentes.
CMO1-PEBD PTEP aplicaciones « Ademas se requiere una cualificacion especifica en la

“Programacion en
entornos Big Data”

informaticas (227)

Profesor especialista

materia que podra acreditarse mediante formacion de
postgrado en métodos analiticos para datos masivos o Big
Data de, al menos, 24 créditos ECTS o una experiencia
profesional en el sector de Big Data de duracién equivalente,
al menos, a un afio a jornada completa.

cs Informatica (107) e Graduado en Ingenieria Informatica, Graduado en
Sistemas y Matematicas o titulos de formacién universitaria
PS P equivalentes.
aplicaciones
__ CM02-PEBD PTEP informaticas (227) - Ademas se requiere una cualificacién especifica en la
Frameworks”para Big materia que podrd acreditarse mediante formacion de
Data postgrado en métodos analiticos para datos masivos o Big
Profesor especialista Data de, al menos, 24 créditos ECTS o una experiencia
profesional en el sector de Big Data de duracién equivalente,
al menos, a un afio a jornada completa.
cs Informatica (107) » Graduado en Ingenieria Informatica, Graduado en
Sistemas y Matemdticas o titulos de formaciéon universitaria
PS PR equivalentes.
aplicaciones
CMO3-PEBD informaticas (227 Ademas se requiere una cualificacion especifica en la
“Procesamiento de PTFP (227) ; 4 i ; i4
1€ materia que podra acreditarse mediante formacion de
datos postgrado en métodos analiticos para datos masivos o Big
Profesor especialista Data de, al menos, 24 créditos ECTS o una experiencia
profesional en el sector de Big Data de duracién equivalente,
al menos, a un afio a jornada completa.
cs Informatica (107) e Graduado en Ingenieria Informatica, Graduado en
Sistemas y Matemdticas o titulos de formacion universitaria
PS P equivalentes.
aplicaciones
CM04-PEBD informaticas (227 Ademéas se requiere una cualificacion especifica en la
“Bases de datos no PTFP (227) ; 4 i ; i4
cionales” materia que podra acreditarse mediante formacién de
relacionales

Profesor especialista

postgrado en métodos analiticos para datos masivos o Big
Data de, al menos, 24 créditos ECTS o una experiencia
profesional en el sector de Big Data de duracién equivalente,
al menos, a un afio a jornada completa.

(1) Profesorado de centros publicos.

(2) CS = Catedratico de Ensefianza Secundaria

PE = Profesorado Especialista
(3) Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas de la educativa.

Espacios:

PS = Profesor de Ensefianza Secundaria

PTFP = Profesor Técnico de Formacion Profesional

ANEXO V

Espacios y equipamientos minimos

Espacio formativo

Superficie m?
30 alumnos @
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Aula polivalente 60

Aula técnica 60

(1) En caso de autorizarse unidades escolares con ratios inferiores a 30 alumnos, el aula polivalente debera tener una superficie de 2 m2/alumno,
con un minimo de 40 m2.

Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

Mobiliario escolar.

Equipos de proyeccién audiovisual.

Equipos audiovisuales.

Un equipo informatico por alumno con, al menos, 32 Gb de
RAM, conectado en red y con conexién a Internet.

Sistemas gestores de bases de datos. Servidores y clientes.
Entornos de desarrollo, compiladores e intérpretes,
analizadoras de cddigo fuente y empaquetadores, entre otros.

Software para desarrollo de gestion empresarial y gestion de
macrodatos, entre otros.

Aula polivalente

Aula técnica




