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1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCION.

1.1.1 Antecedentes

La definicién de zona himeda, debido a la gran diversidad de habitats acuiticos y sus
peculiaridades en las diferentes partes del mundo, se presta a diferentes interpretaciones. La
Conferencia sobre Conservacion de Zonas Himedas y Aves Acuéticas de Ramsar, Iran 1971,
las define como: "conjunto de marismas, pantanos, turberas o aguas rasas, naturales o
artificiales permanentes o temporales, de aguas remansadas o corrientes, dulces, salobres o
salinas, con inclusién de las aguas marinas, cuya profundidad en marea baja no rebase los seis

metros".

Sin embargo, como nexo comun a todas las definiciones la presencia del agua, y mas
concretamente, la existencia de un nivel fre4tico proximo a la superficie, cuyas caracteristicas
y condiciones vienen dadas por las cualidades del agua, es el elemento esencial y singular de

las zonas htimedas.

La importancia de las zonas hiimedas radica en varios aspectos, muchos de ellos poco

conocidos por la opinién publica.

En este sentido, el valor de las zonas hiimedas como habitat de especies tnicas de flora
y fauna, de un modo especial en avifauna, es quizas el mas divulgado de todos. Estos enclaves
actian como zonas de refugio, alimentacion y cria para un gran nimero de aves migratorias,

sirviendo como areas de descanso en sus vias o itinerarios de migracion.

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la ' Al 1
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Las diferencias existentes entre la zona hiumeda y su terreno circundante hacen de ella
una auténtica isla biogeografica, aumentando asi la diversidad y riqueza de su biocenosis y su

propia fragilidad.

La utilizacién de las zonas humedas como 4reas de recreo, ya sea para su disfrute
paisajistico, observacion de la avifauna existente, o en su vertiente cinegética o piscicola de
forma ordenada y controlada, son usos junto con los pedagdgicos y cientificos en su faceta de
educacion ambiental, que estan revalorizando estos ecosistemas.

No obstante, las zonas humedas han sido objeto de una "leyenda negra": focos de
paludismo, areas de agua estancadas malolientes e improductivas, etc. que las convertian en
areas propias para eliminar, mediante medidas legales que favorecieran la desecacién y
posterior transformacién en terrenos agricolas y urbanos o industriales. Se estima que el 60%
de los humedales espafioles han desaparecido en los tltimos 40 afios. La amenaza de
desaparicién que se cernia sobre uno de los ecdsistemas mas ricos, singulares, y a la vez mas
fragiles de la biosfera, dio origen a una serie de iniciativas destinadas a la preservacién y

conservacion de las zonas hiimedas existentes en el mundo.

Las accionés para intentar frenar el deterioro de los humedales y acometer su
restauracion, requiere la actuacién en el origen de los multiples procesos que desde
determinados sectores de actividad como: la agricultura, el desarrollo urbanistico,
(principalmente asociado a la actividad turistica), la industria y las infraestructuras, tienen una
incidencia sobre la conservacién de estos ecosistemas. Por lo tanto, y necesariamente se
precisa de un esfuerzo especial de dialogo y de integracion de la conservacioén en el quehacer

habitual de estos sectores

Para poder lograr una eficaz proteccién ambiental de las zonas humedas, entre otras
medidas, se necesita el respeto y comprension de sus valores y para ello, es preciso ahondar
en el conocimiento de estos ecosistemas. Sus funciones y valores pueden ser mas facilmente

asimilables por el gran publico desde el propio humedal mediante la observacién de las

Plan de Actuaciones sobre los humedales calalogados de la C.A. 2
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comunidades de fauna y flora alli existentes. Pero para llevar a cabo una buena gestiéi=dé un

ecosistema acuatico , se debe promover una politica que proteja los procesos ecologicos o
conjunto de interacciones claves que definen la integridad fisica, quimica o bioldgica del
humedal. Junto a esta integridad ecolégica , también se ha de conservar la integridad cultural -

de la explotacion tradicional del medio natural, en este caso, el propio agua.

Por otra parte, el manejo de los recursos hidricos tan debatido actualmente a todos los
niveles, supone que en el siglo XXI el agua va a ser un factor de importancia capital. En la
actualidad, se estan desarrollando sistemas’ de valoracién de ecosistemas orientados,
precisamente, hacia el reconocimiento de las multiples funciones de las zonas hiimedas y de
los procesos que las mantienen. Y no se limitan simplemente a su consideracién como meros
escaparates de una flora y fauna singulares. Es preciso que la sociedad , las personas en
general, entiendan los beneficios que el uso racional de los humedales aportan a la humanidad
y que la desaparicién de los mismos puede constituir un dafioc ambiental serio y a veces ‘
irreparable y que por lo tanto debe ser evitado. Por ello, la inclusién de estas zonas hiimedas
dentro de una estrategia de desarrollo regional que permita una conservacién integral de
nuestro patrimonio natural, se trata de una buena respuesta, tal es el caso de la Comunidad de

Madrid con la elaboracion del presente Plan de Actuaciones.

1.1.2 Marco Legislativo

El Plan Estratégico Espafiol para la Conservacién y el Uso Racional de los Humedales
aprobado en el afio 1999, por la Comision Nacional de Proteccion de la Naturaleza, que entre
sus objetivos figura el de elaborar y revisar periédicamente Planes de Accién Plurianuales,
como instrumento para el desarrollo y aplicacion del Plan Estratégico refleja también -los
distintos instrumentos legales existentes en el ambito de la Unién Europea, estatal o

autonémico para la proteccion y conservacion de los Humedales.

Lo

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C.Af.
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Aunque varias han sido las conferencias y programas promovidoé*iéon;‘dis‘ﬁntos
organismos para la defensa y salvaguarda de los ambientes acuaticos, sin embargo, cabria
citar como "origen" de legislacion a escala internacional el Convenio de Ramsar (1971) cuyos
objetivos fundamentales van dirigidos a evitar la desaparicién de los humedales y asegurar su

conservacion.

En esta linea es de interés, resaltar también, la implementacion de la Directiva relativa
a la conservacion de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres (92/43/CEE), por
todos los gobiernos comunitarios, asi como ‘el de la Directiva 79/409/CEE, relativa a la

conservacion de las aves silvestres (conocida como Directiva de Aves).

La consecuencia mas importante de la aplicacién de la Directiva de Héabitats es la
creacion de la Red Natura 2000 , que pretende lograr "un estado de conservacion favorable"
de los habitats naturales y especies en la UE, para lo cual se han seleccionado los espacios
naturales mejor conservados de Europa, de forma que en la red Natura 2000 estén
suficientemente representados, todos los héabitats naturales y las especies silvestres que tienen

interés europeo. -

La Red Natura 2000 tiene una enorme importancia para la conservacion de los
humedales en los paises comunitarios ya que, ademas de contar con espacios en los qué
existen habitats propios de humedales, incluye también las Zonas de Especial Proteccién para
las Aves (ZEPAS) y aquellos Lugares de Importancia Comunitaria, (LIC's)como hébitat de

especies de flora o de fauna tipicas de ecosistemas acuéticos.

En 1995 la Comisién Europea elabor6 una Comunicacién para el Consejo y el
Parlamento Europeos sobre "Uso prudente y conservacion de los humedales” inspirada en la
idea de uso racional promovida por el Convenio de Ramsar, que fue aprobada por el citado

Parlamento Europeo.

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C AL 4
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Por otro lado, en la Uniéon Europea se elaboré una propuesta de Directiva del Consejo por la que
se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas. Esta Directiva tiene
como objetivo general "establecer un marco para la proteccion de las aguas dulces superficiales, los

estuarios, las aguas costeras y las aguas subterraneas de la Comunidad".

En 1998 la Comisién Europea presenté una Comunicacién al Consejo y al Parlamento Europeo
sobre una "Estrategia de Biodiversidad de la Comunidad Europea”. Esta propuesta de Estrategia pretende

anticipar, prevenir y atacar las causas de reduccion o pérdida de la diversidad biologica en su origen.

Dentro de este marco, se considera que la politica de aguas es altamente estratégica para la
conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad, y se reconoce la importancia extraordinaria de los
humedales. En este sentido, se establecen como objetivos "proteger los humedales dentro de la Comunidad

y restaurar el caracter ecologico de los humedales degradados”.

El Plan Estratégico para la Conservacion y el Uso Racional de los Humedales en Espafia se
plantea como la aplicacion en el Estado Espaiiol, en lo referente a Humedales y ecosistemas acuaticos, de
las premisas de los convenios globales, como el de Ramsar y el de Diversidad Biolgica, y de iniciativas
regionales como la Estrategia Pan-Europea para la Diversidad Biologica y Paisajistica, la Comunicacion
de la Union Europea sobre Humedales, la Estrategia sobre Biodiversidad de la Comunidad Europea, el
Protocolo sobre las zonas Especialmente Protegidas y la Diversidad Biologica en el Mediterraneo, la
Resolucién de Barcelona para el Medio Ambiente y el Desarrollo sostenible en la Cuenca Mediterranea y
la Estrategia sobre Humedales Mediterraneos.

En el ambito Estatal, existen diferentes instrumentos legales y estratégicos, que
establecen la importancia de los humedales y la necesidad de su conservacion. Estos son: el Real

Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, Texto Refundido de la Ley de Aguas, que contempla

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C. M. 5
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la proteccion, restauracién‘ y creacion de humedales. La Ley 4/1989, de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, reformada por la Ley 40/1997, de 5 de noviembre que
establece la elaboracién de un inventario nacional de humedales junto con medidas de proteccion que
deberan recogerse en los planes hidrologicos. Entre los instrumentos estratégicos y de planificacion con
repercusion sobre los humedales, hay que destacar el Plan Hidrologico Nacional y Plan Nacional de
Regadios, los diferentes Planes Hidrologicos de Cuenca, la Estrategia Forestal Nacional, la Estrategia
Espafiola para la Conservacion y el Uso Sostenible 'de la Diversidad Biolégica y el Libro Blanco de la

Educacién Ambiental en Espaiia y también el Libro Blanco del Agua.

En cuanto a la legislacién autonémica, la Comunidad de Madrid ha elaborado un Catalogo de
Embalses y Humedales aprobado por Acuerdo de 10 de octubre de 1991, del Consejo de Gobiemo, en
desarrollo de la ley 7/1990, de 28 de junio, de Proteccion de Embalses y Zonas Humedas; Ley 9/2001,
de 17 de julio, del suelo de la Comunidad de Madrid, Ley 211991, de 14 de febrero, para la protecciéri y
regularizacién de la Fauna y Flora Silvestres, Ley 10/1991, de 4 de abril, de Proteccion del Medio
Ambiente, modificada por los Decretos 19/92, de 13 de marzo y 123/96, de 1 de agosto.

En la precitada Ley 7/1990, de 28 de junio, se establece la necesidad de elaborar un Plan de

Actuaciones sobre los humedales catalogados objeto del presente documento.

Asimismo en el Catilogo de Embalses y Humedales reverenciado con anterioridad, se incluyen
humedales que ya se encuentran sometidos a un régimen de proteccion especial. En estos casos
concretos, segin se indica en el propio Acuerdo, ya citado de 10 de octubre de 1991, al objeto de evitar
dualidades y por razones de operatividad y eficacia, no se considera necesario la redaccion de planes

similares y con la misma finalidad que los que ya regula la mencionada Ley 7/1990.

En este sentido el Plan elaborado afecta a 7 de los 15 humedales (Tabla 1.1) incluidos en el

mencionado Catalogo (modificado por Acuerdo del Consejo de Gobiemo de 14 de mayo

Plan del Actuaciones sobre los humedales Catalogados de la C.M- 6



de 1998), que son los que no cuentan con un régimen de proteccion especial i

planificacion expresa.

HUMEDAL

TERMINO MUNICIPAL

CUENCA

Carrizal de Villamejor Aranjuez Tajo
Soto del Lugar Aranjuez Tajo
Laguna de Casasola Chinchén Tajufia
Laguna de San Galindo Chinchén Tajufia
Laguna de las Esteras Colmenar de Oreja Tajo
Lagunas de Belvis Paracuellos del Jarama Jarama
Lagunas de Castrejon El Escorial Perales

Tabla 1.1 Humedales catalogados de la Comunidad de Madrid considerados en el presente Plan.

1.1.3 Objetivos

qu objetivos fundamentales del presente plan son:

=

Proteger, conservar y' restaurar la gea, flora, fauna y el paisaje de las zonas himedas y

de sus entornos inmediatos.

Proteger la calidad de las aguas continentales.

Fomentar en sus ambitos las actividades cientificas, educativas, culturales, recreativas

y turisticas en armonia con la conservacion del medio natural.

Objetivos generales

L

Plan de lctuaciones sobre los humedales catalogados de la CM.

Evaluar el estado de conservacion actual y la evolucion de los humedales

catalogados de la C. M.
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IL. Establecer mecanismos de control para realizar un diagnéstico amblentalg dé los

humedales catalogados.

IIl.  Establecer prioridades de actuacién y medidas de intervencién y gestion adecuadas
para asegurar la conservacion y el uso racional de los humedales catalogados.

IV.  Difundir y conseguir la adhesion al Plan, entre instituciones, organismos, entidades y

particulares para su efectiva aplicacion.

Objetivos especificos

I Generar una informacién actualizada y un registro de datos fisico-quimicos y
biolégicos de los humedales catalogados.

II. Establecer.un programa técnico adecuado pafa el seguimiento y control de la calidad
ambiental de los humedales catalogados. ' |

III.~ Concienciar y aumentar el conocimiento, la comprension y la aceptacién de los

valores y las funciones de los humedales entre el publico en general.

1.1.4 Alcance del Estudio

El Plan de Actuaciones se estructura de la siguiente manera:

En un primer bloque y mediante una caracterizacién de los humedales basandose en
un estudio del medio fisico-quimico y bidtico, se realiza un diagndstico y valoracién

ambiental, detectando los problemas ambientales existentes.
El trabajo realizado para la elaboracion de este primer bloque ha permitido también la

actualizacién de datos con una recogida de informacién sobre el terreno, incidiendo sobre los

limites de los humedales catalogados inicialmente. Esto ha supuesto que fuera necesario

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C. AL, 8
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proceder a una delimitacién mas precisa y a un ajuste de sus respectivos ambltqg territoiiates,
Sz

en aquellos casos en los que el conocimiento sobre el area ha mejorado.

En el segundo bloque, se realiza una planificacion de la gestion mediante un
programa de actuaciones, orientadas a resolver los problemas actuales existentes en los

diferentes ambitos de ordenacidn, estableciendo las lineas de actividad a desarrollar.

En el tercer bloque, las normas de protecciéon se establecen como marco de una serie
de usos permitidos, limitaciones y prohibiciones de caracter general y especifico, de

aplicacién a cada uno de los humedales.

Por ultimo, los planes a escala 1:5000 6 1:10000 que representan la localizacion del
humedal donde se incluye, segun lo previsto en el articulo 8 y siguientes de la Ley 7/1990, de
28 de Junio de Proteccion de Embalses y Zonas Humedas de la Comunidad de Madrid el
espacio formado por la lamina de agua o superficie encharcada en su maximo nivel habitual y
la zona periférica de proteccion formado por el espacio comprendido entre el limite de la

anterior y su cinturén perimetral de 50 metros.

Plan de Actuaciones sobre los humedales caialogados de la C. AL, 9
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1.2. CARACTERIZACION DE LOS HUMEDALES.

1.2.1 Carrizal de Villamejor
1.2.1.1 Caracteristicas generales del humedal

Localizacion

“El Carrizal de Villamejor”, situado en el Termino Municipal de Aranjuez, pertenece a
la Cuenca Hidrografica del Tajo y se encuentra en el margen izquierdo de dicho rio (Figura
2.1). Se trata de la zona riparia de influencia del cauce del arroyo denominado Martin Romén,' _

que recorre de Noroeste a Sureste este enclave.

La locaiidad mas proxima a este
enclave es Algodor y sus coordenadas
UTM 30SVK3120 (473 m de altitud),
correspondientes a la hoja 630 del Mapa
del Servicio Geografico del Ejército,
escala 1:50.000. Se accede a la iona por la

carretera N-400, que enlaza Toledo con

Cuenca. Esta carretera atraviesa el espacio
en su kildmetro 20. En su parte norte €l  Fotografia 1.2.1 Canal de las Aves.
Canal de las Aves (acequia utilizada para

riego) atraviesa este carrizal (Fotografia 1.2.1). -

Las especificaciones que figuran en el Catalogo de Embalses y Humedales sobre el

Carrizal de Villamejor son las siguientes:

- Supertficie en hectareas: 56.

Plan de Aciuaciones sobre los humedales catalogados de la C. AL, 10
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- Relevancia: Fiunica y botdnica.

La superficie contemplada en el Documento 4 (Planos de Delimitacion de las Zonas

Humedas Catalogadas) es la siguiente:

- Superficie himeda (Ha): 37
- Superficie de la zona periférica de proteccion (Ha): 18,3

oy

- Superficie objeto de proteccion especial (Ha): 55,3 .. .~

Esta delimitacion se ha obtenido del estudio actual de cada humedal apreciandose

diferencias con la superficie que figura en el Catalogo de Embalses y Humedales.

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C. A, 1
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Figura 1.2.1 Mapa de localizacién del Carrizal de Villamejor.
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Origen y evolucién

El area de estudio se corresponde con la morfologia de valle fluvial en forma de artesa
con fondo sensiblemente plano y amplio, producto de los procesos de erosién, transporte y
sedimentacién originados por el Arroyo Martin Romén, un curso de agua no regulado. El
depésito aluvial de fondo de valle ocupa pricticamente todo este 4rea considerada en este

estudio.

Hay que resaltar que la morfologia presente en el sector Norte fue forzada por la
instalacion de la acequia de descarga del aliviadero del Canal de las Aves al Arroyo de Martin
Roman. Esta barrera de 2 m de altura ha producido la decantacién anormal en época de
crecida de los materiales transportados por el arroyo al provocar una pérdida de energia
hidraulica, de manera que se ha creado antrépicamente un escalén morfolégico de 1,7 m de

altura con respecto a las cotas del aluvial del Tajo.

La existencia de esta barrera resulta imprescindible para el mantenimiento del
ecosistema catalogado, ya que influye decisivamente sobre el proceso de transporte- -
sedimentacién y el régimen hidraulico, proporcionando la base fisica para la colonizaciéon por

la vegetacién que presenta.

Morfometria

Sobre un fondo plano y con ausencia de elevaciones topograficas relevantes, el
espacio natural conocido bajo la denominacion de Carrizal de Villamejor comprende un 4rea
de 55,3 Ha. De éstas, no mas de 37Ha se corresponden con un sistema palustre cuya principal

caracteristica es la ausencia de lamina de agua libre, quedando en su totalidad cubierto por

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C.A. 13
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Romén a modo de bosque de galeria, y en formaciones mas o menos densas en su lado

noroccidental o dispersas sobre el area, se encuentra el taray cuya superficie no supera las 6
Ha. El resto, hasta completar el érea protegida, se encuentra constituido por un monte bajo
bastante degradado en general. Con un aspecto mis o menos rectangulaf, de
aproximadamente 1 Km de largo por algo menos de 700 m de ancho, el Carrizal de

Villamejor se encuentra dividido en dos mitades por la carretera N-400.

Con una morfologia relativamente llana y uniforme de fondo de valle, este espacio
catalogado no presenta ninguna manifestaciéon de agua libre salvo la que se corresponde con el
propio arroyo de Martin Roman. También, en determinados momentos del afio en los que las
aportaciones superen a la deficiente capacidad del terreno para drenar, puede verse facilitada la

acumulacién de apenas unos centimetros de lamina de agua sobre el terreno.

La evolucion de este humedal seminatural ha sido la de incrementar su tamafio y
colonizar terrenos circundantes como consecuencia de las obras civiles que han favorecido la

retencion de las aguas dificultando la capacidad de drenaje de la zona.

Hidroquimica

A partir de los datos disponibles sobre la hidroquimica de este humedal y la ubicacion
del mismo sobre una depresién aluvial asociada a disolucién de yesos, con una litologia
dominada por gravas, arenas, limos y margas yesiferas, cuya hidrologia se encuentra
influenciada por los aportes superficiales del Arroyo de Martin Roman y por flujos
subterraneos locales, indica que se trata de aguas relativamente mineralizadas en las -que

predominan los iones sulfato y magnesio.

En este sentido conviene tener en cuenta el posible efecto negativo que puede llegar a

tener la actividad agricola y los sistemas de regadio situados aguas arriba del humedal. Asi, el

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C.Ad. 14
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la composicion ionica del humedal y del propio arroyo de Martin Roman, Ssuy:
mineralizacion de sus aguas debe ser mayor que el que circula a través de los canales de riego.
Esta circunstancia se pone de manifiesto durante la prospecci()n»de campo, obteniéndose
valores de conductividad de 5,33 a 5,51 mS/cm para el arroyo de Martin Roméan y de 1,98

mS/cm para el Canal de las Aves.

Por ultimo, y respecto al Arroyo de Martin Roman, cabe destacar que se trata de un
arroyo temporal de corto recorrido de aguas bien oxigenadas, con una elevada presencia de
solidos en suspension que le confieren a sus aguas un color parduzco. No se identifica en su
recorrido ningun vertido destacado salvo el que se pueda estar dando por aportes difusos

laterales de fitosanitarios y fertilizantes de los regadios circundantes.
1.2.1.2 Caracteristicas generales del medio fisico
Geologia y geomorfologia

El ambito afectado por el Carrizal de Villamejor se sit(ia en las areas centrales de la
Cuenca del Tajo, dentro del area de depdsito proveniente de los Montes de Toledo que
presenta una litologia de arcillas arenosas de colores rojizos y ocres de edad Nebgena

denominada “Facies Toledo”.

El gran sistema fluvial se encaja en la superficie y comienza a destruir los estratos
superiores, dando origen a los materiales cuaternarios que son los que ocupan el area de

estudio, configurando el relieve de la cuenca y la morfologia que en la actualidad se observa.
El deposito sedimentario estratigrafico que se presenta en el humedal es el originado

por el deposito fluvial del Arroyo Martin Romén en su curso bajo e inmediatamente antes de

su desembocadura al rio Tajo.

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C.\M. 15
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La litologia de este depésito aluvial Holoceno esta determinada por las htc;lbg]asEQ

las que discurre el arroyo a lo largo de su curso medio y alto (arenas, arcillas, yesos y
margocalizas). Asi, se depositan granulometrias arenosas en las cercanias del cauce actual y
arcillas con composiciones yesiferas en areas mas distales, conformando un deposito

estratificado horizontalmente con lentejones alternantes de diversas granulometrias y

primando los tamafios finos.

Al estar rodeado el humedal de materiales susceptibles de explotarse como aridos,
debera prevenirse tal hecho mediante una banda de protecciéon en que se prohiban tales

explotaciones con el objeto de evitar perturbaciones en el medio natural.

Suelos

El area incluida dentro del Carrizal de Villamejbr tiene un suelo perteneciente al orden
Aridisols, suborden Orthids segtn la clasificacién americana (USDA). Segun la clasificacion
de la F.A.O. pertenecen a los suelos Regosoles Calcaricos. Son suelos muy poco
evolucionados, es decir, con escaso desarrollo genético, lo que se traduce en la inexistencia de

horizontes de diagnéstico salvo la presencia de un horizonte A superficial y un horizonte C.

Estos suelos se desarrollan sobre materiales no consolidados o débilmente
consolidados, por ejemplo, depositos coluviales, exceptuando los que tienen texturas muy

gruesas o los que tienen caracteristicas fluvicas.

La riqueza en sulfatos, cloruros y carbonatos es grande. Con los encharcamientos
aumenta la disolucion y desciende la concentracion salina. Por el contrario, en las épocas de
sequia, el agua asciende por capilaridad, dando origen a la formacion de precipitados salinos

en la superficie, de extension variable.

Como se ha referido anteriormente estos suelos no presentan mas horizontes que un A

y un C, y toda su profundidad es 1til para las plantas debido a la escasa consolidacion de los

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C. AT, 16
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materiales de partida que generalmente son arcosas, margas, y margas yesiferas; limos

menos un mes la mayoria de los afios los suelos estan saturados de agua.
Hidrologia e hidrogeologia

El Arroyo de Martin Roman, también llamado en otras toponimias mas antiguas
Arroyo Melgar, Cedrén o del Valle, recibe las aguas de escorrentia de una cuenca natural
dentro de la Comunidad de Madrid de 1175, 6 Ha de superficie. Desemboca en el rio Tajo en
el término municipal de Aranjuez y en las cercanias del término municipal de Villaseca de la

Sagra en la provincia de Toledo.

Este arroyo recibe las aguas de su cuenca a través de arroyos estacionales de curso
corto, destacando uno de ellos denominado Barranco de Cuchillero situado en los limites de

las provincias de Madrid y Toledo.

El extremo Norte del carrizal es cruzado por un Canal artificial denominado Canal de
la Aves que en esta zona discurre en acueducto, habiéndose observado la circulacion de agua
por él. Otras dos acequias artificiales se encuentran dentro del espacio tratado y tienén gran
entidad ya que forman su limite Este y Oeste. Son derivaciones del citado Canal de las Aves.
Ambas conducen ¢l agua del Canal mediante una toma regulada por una compuerta vertical,
pero solo la acequia que forma el extremo Oeste se encuentra activa. Al estar practicamente
cegada por la vegetacién, su agua bafia por desbordamiento los primeros 50 m del extremo
Norte del carrizal(el mas cercano al Canal de las Aves que es de donde provienen sus aguas).
Existen otras unidades hidraulicas artificiales pero actualmente estan destruidas o se

encuentran abandonadas.

Desde el punto de vista hidraulico, el Carrizal se ha formado por la pérdida de seccion
y la disminucién de pendiente del Arroyo Martin Roman provocadas por las obras existentes
bajo el ferrocarril (extremo Norte) y bajo la carretera N-400. Estas obras de fabrica quedan

constantemente aterradas en la embocadura y a lo largo de sus secciones de forma que crean

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C.AL. 17
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carretera y el ferrocarril citados. Como consecuencia del remanso las tierras afectadas quedan

periédicamente inundadas.

También contribuye de forma muy importante a crear represa la falta de seccion de
una obra de fabrica realizada sobre el arroyo, situada practicamente bajo el acueducto que
forma el Canal en esta zona, también por efecto de aterramiento y taponamiento con maleza.
Esta estructura salva un camino cuyo trazado es paralelo a la proyeccién del Canal y que sirve
como camino de servicio y vigilancia. El Canal de las Aves alivia en crecidas su caudal

mediante esta estructura justo antes de entrar a formar el acueducto.

En el area recogida en este trabajo y hasta la desembocadura del arroyo en el rio Tajo

no consta ningiin pozo o punto de toma de aguas subterraneas.

Segun se desprende de las caracteristicas geologicas anteriormente descritas, la
practica totalidad de los materiales que forman la base litologica de este espacio tienen
caracteristicas permeables o semipermeables, tanto en los materiales mas recientes
cuaternarios como los terciarios (areno-arcillosos) sobre los que se depositan los primeros. .
Estas caracteristicas permiten deducir la existencia de acuiferos a su favor y muy

posiblemente conectados entre si.

Las aguas que llegan al Carrizal de forma natural tienen un caracter fundamentalmente

- salino. Esta circunstancia es debida a las formaciones yesiferas que el Arroyo Martin Romén

y sus afluentes atraviesan a lo largo de la cuenca.

La relacion de aguas ‘superﬁciales-aguas subterraneas es un elemento clave para
determinar la pervivencia del humedal frente a cualquier accion, transformacion o manejo que
se proponga. La supervivencia de la vegetacion de mayor importancia floristica, representada
en este caso por la sapina (Arthrocnemum machrostachyum), esta en relacion con la salinidad

de su medio. Si el sustrato es regado por aguas-proverlientes del Arroyo Martin Roman, ya sea

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C.AL. 18
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en superficie por inundacién y encharcamiento o de manera subsuperficial pof una elevacion

del nivel freatico, sus caracteristicas quimicas son de extrema salinidad de caracter sulfato
magnésico. Si el agua de alimentacion de la vegetacion fuera proveniente del acuifero somero
cuaternario, podria potenciarse una nueva distribucion de la vegetacion. La concentracion
salina de esta agua es menor a pesar del contenido en sulfatos de los depdsitos cuaternarios.
Al descender la salinidad la sapina podria suffrir la competencia de especies menos resistentes

a las condiciones de salinidad y sufrir un fenémeno de regresion.

1.2.1.3 Caracteristicas generales del medio biético

Vegetacion

El Carrizal de Villamejor se sitia en el piso mesomediterraneo de inviernos frescos o
frios, marcados por un fuerte matiz continental. La distribucion de las lluvias es muy
irregular, existiendo un largo periodo de sequia estival que provoca un marcado déficit hidrico

condicionante de la vegetacion.

En esta zona la vegetacion se
caracteriza por un fuerte contraste
segiin aumenta la distancia al arroyo.
Predominan las plantas ligadas a la
presencia  superficial del  mivel
freatico, pero también aparecen

especies  xerofiticas cuando la

Fotografia 1.2.2 El carrizo (Phragmites australis) ocupa

distancia al arroyo disminuye o
elimina la humedad edafica. Como la

influencia de éste es bastante extensa, el carrizo (Phragmites australis) ocupa casi toda la

una buena parte del area catalogada)

extension del area de estudio (Fotografia 1.2.2). Junto al carrizal aparece Typha latifolia y

Scirpus lacustris, formando los tres las tipicas comunidades densas de altas hierbas

Plan de Actuaciones sobre los hunedales catalogados de la C N
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(macrohelofitos) que viven con los tallos sumergidos en aguas dulces o poco salobres 'Yque
soportan fuertes oscilaciones del nivel freatico e incluso periodos de desecacmn Los

carrizales parecen soportar mejor la desecacion que las formaciones de las otras dos especies,

por ello constituyen la formacion mas extendida en el entorno.

Los ejemplares de taray (Tamarix gallica 'y T. africana) se encuentran sobre todo a lo
largo del Arroyo de Martin Roman formando un bosquete ripario bastante denso y con
algunos pies de gran tamaifio (Fotografia 1.2.3). Su presencia cercana al arroyo confirma su

gran resistencia a la salinidad. Le acompafian especies como Bryonia dicica y Juncus acutus.

Segiin disminuye la humedad
edafica aparecen especies halofilas
tipicas de suelos muy secos pero que
se inundan temporalmente durante la
época lluviosa (vegetacion terofita
halonitrofila); Frankenia
pulverulenta, Hordeum marinum,

Polypogon maritimus, Spergularia

marina, Suaeda splendens, Suaeda
Fotografia 1.2.3 Las formaciones de taray en la zona norte Fruticosa var. brevifolia, ...

son bastante densas.

Los matorrales de sapina (Arthrocnemum machrostachyum) son una formacion muy
restringida en la Comunidad de Madrid, que se encuentran presentes de forma casi exclusiva
en este espacio y calificada por la Comunidad de Madrid como especie sensible a la alteracion
de su habitat (B.O.C.M., 1992). Se localizan sobre suelos muy himedos y salados como es el

caso. Asociadas a esta especie aparecen Puccinellia fasciculata y el ya mencionado carrizo.

La mayoria de los sapinares viven en las costas mediterraneas. En el interior

peninsular solo existen en el Valle del Ebro, y en este espacio de unos miles de metros
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cuadrados, donde componen una formacion floristica peculiar y singular, de marcado-earacter

residual.

Los suelos mas alejados de la influencia permanente de la humedad subsuperficial
estan colonizados por matorrales como Atriplex halimus, Limonium dichotomun, Artemisia
herba-alba o Salsola vermiculata. Estas comunidades nitrofilas son tipicas de la regresion de
los encinares manchegos y en esta zona del valle del Tajo suelen situarse en cunetas y bordes

de tarayales.
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El grupo de las aves destaca por su importancia en este espacio, tanto por su

abundancia como por la rareza de algunas especies. Esto justifica su inclusion dentro de la red

de Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), formando parte de la denominada

Carrizales y Sotos de Aranjuez (Fotografia 1.2.4). Esto es consecuencia de las multiples

posibilidades que las zonas himedas ofrecen a la avifauna que se localiza en ellas. Algunas de

las caracteristicas que hacen peculiares a estos habitats son:

Fotografia 1.2.4 ZEPA

Carrizales y Sotos de

Aranjuez.
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E Lugares propicios para la reproduccion.
- Punto intermedio de parada en las migraciones.
- Zonas de obtencion de recursos troficos.

Dormideros seguros para defenderse de los depredadores.

En el inventario faunistico de aves realizado por la
Agencia de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid en
1992 se identificaron ciento diecinueve especies de aves. Mas
del 90 % de estas especies de aves estan catalogadas como de
“interés especial” (Real Decreto 439/1990 de 30 de Marzo por el
que se regula el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas).
Entre éstas, las que se reproducen en Villamejor destacan por su

rareza. Las mas significativas son:

- Circus aeruginosus (aguilucho lagunero). Es una
especie cuyos efectivos han disminuido alarmantemente,
llegando a desaparecer de algunos paises europeos. En la
actualidad, los cambios producidos en la politica de gestion
medioambiental de los distintos paises europeos, ha permitido la

recuperacion de la especie en distinto puntos. La poblacién
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reproductora en Espafia segin datos de la S.E.O. (1990) se cifraba en 100-200 parejas.

Esta disminucion en la poblacion de aguilucho lagunero es debida principalmente a la
desecacion y drenaje de las areas palustres con fines agricolas, asi como a la utilizacién de

pesticidas, plaguicidas, venenos y a la caza.

La primera estimacion de la poblacion madrilefia (Fernandez Garcia, M. et al.., 1989),
apuntaba a unas 21-25 parejas, todas ellas en localidades de la fosa del Tajo y ligadas a los

medios con vegetacion palustre, salvo algin caso aislado que nidifica en cultivo cerealista.

La cifra de parejas reproductoras en Madrid sita a esta Comunidad (concretamente en
su zona Suroriental) en el tercer lugar de Espafia en cuanto a la importancia como zona de cria

de esta especie, por detras de las Marismas del Guadalquivir y la Mancha Himeda.

No obstante, y pese a la relativa importancia actual de la Comunidad de Madrid, los
peligros y amenazas que se ciernen sobre las 4reas de cria y la fragilidad de las mismas, ponen
en duda la estabilizacion de los efectivos reproductores de la especie. La ubicacion de las
parejas en un area tan pequefia se puede justificar basandose en dos aspectos: por un lado la
existencia de una gran masa de carrizo situada en zonas encharcadas y de transito dificil, y por
otro la disponibilidad de numerosos recursos tréficos ya que hay abundancia de conejos todo
el afio, y en época de cria se reproducen en la zona numerosas anatidas, avefrias, cigiiefiuelas,

etc. que constituyen la dieta basica de los aguiluchos.

- Asio otus (buho chico). El buho chico es una especie sedentaria que estd
irregularmente distribuida por la Peninsula Ibérica y también en la Comunidad de Madrid.

Actualmente hay varias parejas reproductoras en este espacio (S.E.O., com. per.)
- Vanellas vanellus (avefria). El Carrizal es uno de los pocos lugares de la

Comunidad donde se reproduce, ademas con una densidad bastante alta, siendo ésta una de las

escasas localizaciones peninsulares donde esto ocurre.

Plan de Actuaciones sobre los humedales catalogados de la C.AL. 23
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- Himanthopus himanthopus (cigiiefiuela). Presenta un area de reproduccion
mas extensa dentro de la Peninsula, pero dentro de la Comunidad este es uno de los pocos

lugares donde efectia su reproduccion.

- En el Anejo I se ofrece un listado de las especies de aves presentes en este espacio.
Los datos se basan en el inventario faunistico de aves realizado por la Agencia de Medio
Ambiente de la Comunidad de Madrid en 1992 y por el Informe Técnico realizado por la
S.E.O. en 1998. Seguimiento de la invernada de acudticas a lo largo de la temporada 1997 —
1998, analisis de la evolucion de la invernada de acudticas de la Comunidad de Madrid en las
10 ultimas temporadas y propuesta actualizada de la lista de humedales de interés para las aves.

Comunidades acuaticas

En base a los datos disponibles sobre las comunidades acuéticas que pueblan este
humedal (salvo las que corresponden a la vegetacién superior y a la avifauna), y a la falta de
una lamina de agua estable durante la mayor parte del aﬁb ,-se puede decir que este humedal
se encuentra caracterizado por comunidades bioldgicas asociadas a ambientes terrestres,
quedando relegada la presencia de comunidades acuéticas propiamente dichas al tramo fluvial

y a las aguas retenidas en los canales perimetrales.

1.2.1.4 Diagnéstico ambiental

El espacio seminatural Carrizal de Villamejor, posee marcado tinte de singularidad .por
la importante superficie ocupada por el carrizo asi como por tratarse de un significativo
refugio para la fauna silvestre. Son estos aspectos en si mismos los que contribuyen a dotar de
indudable valor ecologico a este enclave. Sin duda el aspecto paisajistico es igualmente un

elemento a destacar, maxime si tenemos en cuenta la apariencia semidesértica de la zona en la
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de las facies evaporiticas dominadas por yesos y margas. El Carrizal de Villamejor acoge no
solamente uno de los mayores carrizales de la Comunidad de Madrid sino también a
importantes comunidades vegetales de zonas salinas constituidas por quenopodiaceas

haléfilas, destacando la sapina como elemento de gran valor botanico.

Estos valores naturales han sido en alguna medida engrandecidos por las obras civiles
desarrolladas en la zona, que mediante el cerramiento del drenaje natural han favorecido la

retencion de las aguas, incrementando de esta forma las dimensiones del humedal.

La escasa presencia de actividades humanas y el relativo aislamiento de las
poblaciones y asentamientos rurales y urbanos han venido a contribuir al papel de este
humedal como refugio de la vida silvestre. Sin embargo, son varios los usos y actividades que
de alguna forma ponen en peligro o, cuando menos, reducen los valiosos valores recogidos

por este carrizal.

Las poblaciones mas cercanas son Afiover del Tajo a 6 Km., y Villaseca de Yepes a 8
Km; por tanto el Carrizal de Villamejor se encuentra relativamente alejado de cualquier
nucleo urbano. Asi, la unica edificacion préxima a la zona de influencia del humedal son la,s'
relacionadas con el apeadero de Villamejor, situado a 2 Km al oeste. Igualmente son pocas las

infraestructuras y obras civiles presentes en el entorno proximo.

En relacién con las infraestructuras de transporte, el anico eje viario asfaltado que afecta
al ambito de actuacion es la carretera N-400, que lo hace atravesando el espacio protegido de este -
a oeste, dividiéndolo en dos mitades de aproximadamente igual tamafio. Algo mas alejada y
dispuesta sobre el extremo norte se encuentra la via de férroca;rril, que a su paso por el carrizal se
eleva algunos metros sobre el nivel del suelo dando en cierta medida un moderado impacto
visual y ocasionalmente acustico. Por Gltimo existe una red de caminos rurales no asfaltados que

circunvalan la mayor parte del humedal pero que en ningin caso atraviesan el espacio protegido.
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Respecto a las obras hidraulicas, ‘el Carrizal de Villamejor se encuentra rodeado por
sistemas de canalizacion de aguas que distribuyen las aguas procedentes del rio Tajo. A partir del
Canal de las Aves, principal infraestructura hidraulica que limita con el area protegida en su
extremo norte, el agua se distribuye por canales secundarios que discurren en sentido
aproximadamente norte-sur. Estas estructuras son en si mismas un elemento negativo desde el
punto de vista paisajistico, principalmente el Canal de las Aves que en su discurrir por el
humedal se eleva a modo de acueducto varios metros por encima del suelo. Su uso como sistema
de transporte de aguas y su posterior uso para riego de los terrenos agricolas representa también
una alteracion de las caractén’sticas naturales del humedal por cuanto aportan aguas de diferente

composicion y concentracion quimica.

El uso publico del area no es significativo en lo que se refiere a la presencia de visitantes
o usuarios de la zona, como en lo que respecta a actividades no relacionadas con el
aprovechamiento agricola del area, como es la practica del é.provechamiento cinegético (conejo,
liebre y perdiz). Sin embargo el aprovechamiento cinegético puede tener efectos negativos por
cuanto puede suponer un efecto perturbador sobre la avifauna del humedal, tanto por el impacto
acustico como por la posible mortandad de especies no cinegéticas ligadas al espacid htimedo.
Asi mismo, cabe destacar la presencia de residuos sélidos y depésitos de materiales inertes sobre

la zona mas oriental.

Pero sin duda, la actividad humana mas relevante de la zona es la agricola de hecho, el
humedal se encuentra rodeado en gran medida por terrenos cultivados (Fotografia 1.2.5).
Entremezclados aparecen zonas de menor productividad, correspondientes a eriales y monte bajo
que proporcionan pastos pobres que pueden ser consideradas como 4reas marginales, cuyo

principal uso es el ganadero.

Son varios los efectos negativos devenidos de la actividad agricola. Uno de los
principales impactos que podria afectar al espacio natural seria el derivado del uso de productos
fitosanitarios y fertilizantes quimicos en las practicas agricolas, méaxime cuando el humedal

recibe las aguas sobrantes, no solo por infiltracién, sino también de forma directa a través del
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arroyo de Martin Roman y de los sistemas de canalizacién dispuestos a través cfeitdg:[m_q_ '#E_I,féi‘éa
perimetral. Por otro lado, la entrada de agua procedente de otra cuenca a través de estos sistemas
de canalizacion, representa una modificacion, tanto de las caracteristicas hidroquimicas, como

del régimen hidrico natural .

Fotografia 1.2.5 Cultivos de regadio en el limite sur del humedal.

El agua utilizada para el riego a través del Canal de las Aves (procedente del rio Tajo)
posee menor grado de mineralizacion y, probablemente, una composicion idnica diferente. El
uso de este agua para el riego local y su posterior incorporacién al arroyo de Martin Roméan vy al
Carrizal de Villamejor, representa una clara alteracion de las caracteristicas hidroquimicas
naturales de las aguas de este humedal. Hay que destacar también la importante modificacion
que se produce sobre el régimen hidrico del humedal, invirtiéndose el régimen natural en funcién

de las necesidades agricolas.
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1.2.2 Soto del Lugar NS

1.2.2.1 Caracteristicas generales del humedal

Localizacion

El humedal natural de Soto del Lugar se encuentra situado en el término municipal de
Aranjuez, en el paraje del mismo nombre, y coincidiendo con el limite entre las provincias de
Madrid y Toledo (Figura 1.2.2). Este limite interprovincial que discurre por el curso antiguo
del rio qued6 establecido en las primeras cartografias de la zona como un meandro
abandonado. Se trata de una depresion en materiales aluviales cuaternarios originada por un

antiguo meandro de] rio Tajo, a cuya cuenca pertenece.

Se encuentra situado a 480 m de altitud, siendo la localidad mas préxima Afiover de
Tajo. Sus coordenadas UTM son 30SVK345225, correspondientes a la hoja 630 del Mapa del
Servicio Geografico del Ejército, escala 1:50.000.

Esta zona tiene su acceso por la carretera N-400 que enlaza Toledo con Cuenca, en
direccién a Toledo. De la N-400 parte un camino rural de entrada a la denominada Casa de la

Madre, finca particular, que dista aproximadamente 1,5 Km de la citada carretera.

Las especificaciones que figuran en el Catalogo de Embalses y Humedales sobre

humedal natural Soto del Lugar son las siguientes:

- Superficie en hectareas: 60,5.

- Relevancia; Faunica.

23
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La superficie contemplada en el Documento 4 (Planos de Delimitacion de las Zonas

Humedas Catalogadas) es la siguiente:

- Superficie himeda total (Ha): 22,3
- Superficie himeda correspondiente a la provincia de Toledo (Ha): 4
- Superficie himeda correspondiente a la provincia de Madrid (Ha): 18,3
- Superficie total de la zona periférica de proteccion (Ha): 23,1
- Superficie de la zona periférica de proteccion correspondiente a la
provincia de Toledo (Ha): 1,2
- Superficie de la zona periférica de proteccion correspondiente a la
provincia de Madrid (Ha): 21,9
- Superficie total objeto de proteccion especial (Ha): 45,4
- Superficie objeto de proteccion especial correspondiente a la provincia de
Toledo (Ha): 5,2
- Superficie objeto de proteccion especial correspondiente a la provincia de

Madrid (Ha): 40,2

Esta delimitacion se ha obtenido del estudio actual de cada humedal apreciandose

diferencias con la superficie que figura en el Catalogo de Embalses y Humedales.

aciones xohre los humedales catalogados de la C.\{ - — =7
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Figura 1.2.2 Mapa de localizacion de Soto del Lugar.
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El humedal de Soto del Lugar se origina debido al abandono de un meandro por el rio
Tajo. De esta manera aparece una laguna con forma de media luna que, en un principio, debia
estar rodeada de la vegetacion de ribera tipica de esta gran vega fluvial. Este contorno
semicircular todavia se adivina en las fotos aéreas, y en la orilla sur queda algin viejo alamo
que delata su origen. Su cercania al rio provoca que se vea alimentada por procesos

hidrolégicos subsuperficiales asociados en gran parte al nivel freatico del rio Tajo.

En la Figura 1.2.3 se observa el desarrollo de este enclave desde 1956 hasta 1995 y la
evolucion de la masa de agua abierta. Las flechas naranjas indican los puntos por donde el
carrizal comienza a invadir el interior del area. Los progresivos cambios de uso de estas
tierras tan fértiles en el ultimo tercio de este siglo han ido encaminados a un incremento en la
productividad agricola de toda la vega del Tajo. Al estar rodeada la zona de tierras de cultivo,
cualquier actividad llevada a cabo en éstas se va a ver reflejada en el humedal. Una primera
consecuencia es que parte del material de los cultivos es arrastrado por la erosion debida al
agua de riego, lo que provoca que la laguna se vaya colmatando. Esto implica la pérdida de
profundidad del humedal y la progresiva invasiéon del carrizal. En las fotos aéreas se observa
que este proceso se acelera bruscamente a partir de 1970. Entre 1970 y 1990 desaparece la
mayor parte de la masa de agua libre, y la zona invadida por el carrizal llega a ocupar el 90%

del area aproximadamente.

Este proceso se acelera si tenemos en cuenta el aumento en la cantidad de fertilizantes
utilizados en los cultivos que son lavados hacia el humedal y que incrementan el crecimiento
de la vegetacion palustre. También el nimero de tomas de agua para riego utilizando pozos ha
aumentado en los ultimos 15 afios en gran medida, provocando un descenso del nivel freatico
en determinadas epocas. La flecha azul en la ultima foto aérea de la serie indica la situacion
de la lamina de agua libre en 1995, que es aproximadamente igual a la superficie observada

actualmente.
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Morfometria

Soto del Lugar presenta una superficie aproximada de 57 Ha. Su morfologia es
meandriforme, encontrandose fuertemente encajado respecto a los terrenos adyacentes y

describiendo una curva claramente definida por sus margenes lineales.

De los registros batimétricos realizados en 1992, se puede perfilar una morfologia
relativamente llana y uniforme del fondo de la cubeta. Esta morfologia engloba desde algunas
zonas proximas a las orillas en las que la profundidad del agua oscilaba entre los 40-50 cm hasta
zonas centrales donde las profundidades maximas no superaban el metro (en aquellas zonas
donde los procesos erosivos han tenido mayor incidencia). Hay que sefialar que en periodos de

mayor inundacion el nivel del agua podria llegar a alcanzar el metro y medio de profundidad.

La evolucion de la lamina de agua libre observada a partir de la revision de las fotografias
aéreas (Figura 1.2.3) pone de manifiesto un acelerado proceso de colmatacién con la consecuente
colonizacion por la vegetacion. Como ya ha sido mencionado, el humedal se encuentra

practicamente cubierto por una densa vegetacion helofitica constituida, en casi su totalidad, por

Fotografia 1.2.6 Una de las zonas donde existe 1amina de agua libre sin vegetacion.
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carrizo. Este elevado desarrollo de la vegetacion emergente, que en los afios 50 coi

cinturén perilagunar, ha reducido la lamina de agua libre a tres o cuatro zonas de escasas
dimensiones (Fotografia 1.2.6).

Este proceso probablemente se haya visto acelerado por la progresiva desaparicion de la
vegetacion de ribera para ampliacion de cultivos, lo que ha podido favorecer el incremento de los
arrastres laterales de materiales procedentes de los terrenos adyacentes hacia el interior del
humedal. Al mismo tiempo, el gran desarrollo de la vegetacion constituye otra importante fuente
de materia organica que acumulada en el sedimento contribuye a dicha colmatacion.

Hidroquimica

Los valores de conductividad y salinidad muestran una alta mineralizacion
respondiendo a las caracteristicas litologicas y al funcionamiento hidrogeologico del area.
Asi, conforme a los criterios de clasificacién recogidos por Montes & Martino (1987) para la
salinidad de humedales continentales, las aguas de Soto del Lugar se encuentran dentro del rango
de concentracion ionica hiposalina con una conductividad eléctrica que alcanza los 6.500 uS/cm.

Dado que el mantenimiento de la lamina de agua en el humedal depende basicamente de
los flujos subterraneos, los procesos que se desarrollan en el subsuelo (disolucion de sales de los
materiales terciarios subyacentes) van a determinar la hidroquimica de las aguas subterraneas,
cuya descarga o afloramiento constituye uno de los principales aportes de iones a las aguas del
humedal. Asi, su composicion iénica se encuentra dominada por sulfato, calcio y sodio, dando
como resultado la siguiente serie ionica: Ca-Na-(Mg)-SO4~(Cl)-(CO;H) (segin datos de 1992).
Se trata de aguas muy tamponadas de acuerdo con los elevados valores de alcalinidad detectados,
lo que se traduce en un sistema con gran capacidad amortiguadora en cuanto a la estabilidad de
las caracteristicas quimicas de sus aguas, como lo reflejan los valores medios de pH, muy
proximos a la neutralidad. Esto no significa, sin embargo, que no se puedan estar dando

situaciones mas extremas que las observadas hasta ahora. Asi, la importante acumulacion de
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algas filamentosas en la superficie de la lamina de agua libre (Fotografia 1.2.6), as.i'}:‘gﬁfa;/los
elevados valores de oxigeno disuelto medidos (16 mg/l, que se corresponden con un 204% de
saturacion de este gas), indican la existencia de una elevada actividad fotosintética que podria
llegar a provocar marcadas oscilaciones diarias y fuertes gradientes ambientales (sobresaturacion
de oxigeno en superficie y anoxia con aparicion de formas reducidas y liberacion de nutrientes

en profundidad), generandose situaciones extremas para las comunidades acuaticas.

Hay que sefialar, sin embargo, que los posibles aportes superficiales debido a las aguas
sobrantes de riego pueden constituir otra fuente a considerar, que podria dar como resultado una

alteracion en la concentracion y la composicion de las especies ionicas anteriormente descritas.

Pero, sin duda, el principal efecto que puede llegar a inducir este excedente agricola es el
aporte de aguas ricas en nutrientes, tanto de forma difusa como directa a través de los canales de

drenaje construidos para tal fin y que vienen a desaguar al mismo cauce.

No se disponen de demasiados datos sobre la dinamica trofica de este humedal. Los
valores observados en 1992 indican la presencia de una concentracion moderada tanto de
nitrégeno (< 1 mg Nior/l) como de fosforo (< 5 ug P-PO4/1). La existencia de una importante
banda de vegetacion helofita asi como la presencia de comunidades fitobentonicas en las zonas
de aguas libres podrian estar actuando como filtros efectivos que evitan que el nitrogeno y el
fosforo alcancen elevadas concentraciones en el medio acuatico. Esta situacion, sin embargo, no
fue la encontrada al final de la primavera del afio 1999, la importante masa de algas filamentosas
flotando en la superficie del humedal describia una situacion muy distinta, en la que las
comunidades plancténicas mostraban un claro predominio, denunciando la existencia de unas

aguas extremamente ricas en nutrientes.
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1.2.2.2 Caracteristicas generales del medio fisico

Geologia y geomorfologia

El humedal natural de Soto del Lugar se encuentra localizado en la fosa del Tajo, en

una depresion originada por erosion fluvial sobre depédsitos cuaternarios de fondo de valle.

Soto del Lugar aparece encajado sobre depositos aluviales que constituyen la litologia
de la cubeta del sistema fluvial de la cuenca del Tajo. Basicamente arenas, arcillas y limos
forman este sustrato, en un relieve que se corresponde con la morfologia de valle fluvial con
fondo plano y amplio, limitado por suaves cerros y lomas que configuran una morfologia
ondulada. Estos relieves de cuestas constituidos por materiales terciarios, alcanzan sus cotas
mas elevadas en la unidad morfolégica de los paramos, representada al este de la zona por los

afloramientos de las calizas lacustres pontienses de la Mesa de Ocafia.

Los materiales que afloran al sur de la zona de estudio pertenecen al relleno
sedimentario continental de la parte central de la depresion terciaria del Tajo. Corresponde a
sedimentos terciarios en los que dominan las facies evaporiticas de edad Burdigaliense-
Vindoboniense (arcillas, yesos, arenas y margas yesiferas) depositadas en el interior de la

cuenca miocena.

Suelos

Los suelos que dominan en el enclave de Soto del Lugar pertenecen principalmente al
orden de los Entisoles, segin la clasificacion establecida en la SOIL TAXONOMY
americana. Dentro de este orden, corresponden al suborden Fluvents, en el que se agrupa a los

suelos de los valles de inundacion de los rios provinciales.
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Se trata de suelos de origen cuaternario, poco evolucionados edaficamerite 4l
desarrollarse sobre depdsitos aluviales recientes y que ocupan posiciones fisiograficas llanas,

correspondientes a las terrazas fluviales de los valles.

En general, son suelos profundos, bien aireados y permeables, con alto potencial
productivo y sobre los que se asienta en la actualidad la mayor parte de la agricultura de
regadio en la Comunidad de Madrid.

Hidrologia e hidrogeologia

El espacio natural de Soto del Lugar pertenece a la cuenca del Tajo, situandose a unos
650 m del curso fluvial principal, el rio Tajo, en su tramo final dentro de la Comunidad de
Madrid.

El rio Tajo es el principal receptor de los vertidos o efluentes liquidos que se generan
en la Comunidad de Madrid, que afectan tanto a la calidad como a la cantidad de sus aguas.
Su régimen de caudales se encuentra también afectado por la regulacidén producida por los
embalses de Bolarque, Castrejon y Estremera, las detracciones de agua para regadio de sus
vegas, que es su principal aprovechamiento, asi como por las restituciones del agua una vez
utilizada. La principal red de canales utilizados para el transporte de aguas de riego esta
constituida por los canales de Estremera, Tajo, Las Aves y la Real Acequia del Jarama
(Cubillo, 1986).

En el ambito de actuaciéon no existe una red jerarquizada de drenaje en superficie
debido a la geomorfologia plana, caracteristica de la terraza fluvial, siendo el afloramiento del

freatico aluvial el que define la génesis del humedal.

La unica estructura hidraulica destacable es el Canal de las Aves que discurre en

acueducto por el extremo sur del 4rea y transporta aguas del Tajo para riego. Aunque
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persisten otros canales o malecones de riego en los limites norte y oeste del en‘f:lage, no _sofi

funcionales actualmente y se encuentran destruidos en algunos tramos.

Asimismo, existen varios pozos ubicados en el entorno inmediato al humedal pero se
encuentran secos o sellados, tan solo esta en uso uno de ellos localizado junto a la edificacion
de la finca localizada en el extremo noroeste del enclave. Sus aguas se utilizan para abrevar
ganado ovino, por lo cual no se considera una extraccion de entidad suficiente por el escaso

volumen utilizado.

Su régimen hidroléogico, de caracter fluctuante, puede verse afectado por aportes de
infiltraciones procedentes de escapes del Canal de las Aves y, mas directamente, por

aportaciones de las aguas sobrantes de riego de los cultivos colindantes (Fotografia 1.2.7).

Fotografia 1.2.7 Soto del Lugar se encuentra completamente rodeado por tierras de cultivo.

Las caracteristicas hidrogeolégicas que pueden ser descritas para el espacio natural de
Soto del Lugar van a estar definidas por la composicion litolégica de los materiales en los que
se encaja, correspondientes, como ya se ha mencionado, a depdsitos aluviales cuaternarios

supradyacentes a las formaciones quimicas o evaporiticas del Terciario.
De acuerdo con la clasificacién descrita por Lopez Vera (1984), las principales

caracteristicas a destacar para los acuiferos aluviales se resumen en dos: la proximidad del

nivel freatico a la superficie y, en general, su alta permeabilidad y conexién hidraulica con los

r 3 & 1 r J 3 . g
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cursos fluviales en los que descargan. No obstante, la calidad quimica de sus aguasva 2 esta
condicionada por la descarga - a través de fenomenos de diaclasado y disolucién - de las
aguas circulantes por las formaciones miocenas, que pueden constituir una importante fuente

de sales.

Por tanto se pueden considerar las caracteristicas hidroquimicas del humedal como
una expresion de la relacion aguas superficiales - aguas subterraneas, aunque no se conoce el
efecto sobre los niveles piezométricos o sobre la quimica de las aguas subterraneas. Para ello,
seria necesario establecer un modelo de la estructura hidrogeologica y de flujos subterraneos
que permitiera determinar la dinamica del acuifero y con ello detectar posibles acciones
perturbadoras del funcionamiento hidrico del humedal que pudieran afectar al mantenimiento

de la 1amina de agua y de sus caracteristicas fisico-quimicas.

1.2.2.3 Caracteristicas generales del medio biético

Vegetacion

La vegetacion palustre del humedal natural de Soto del Lugar podria definirse como
un carrizal parcialmente inundado de gran extension, llegando a superar los 150 m en seccién
transversal en algunos puntos. La cobertura de Phragmites australis es casi del 100%,
formando una masa practicamente monoespecifica en la que aparecen pequefios mosaicos de

enea (7ypha domingensis) en contacto directo con las laminas de agua libre.

La mayor parte del carrizal limita con amplias extensiones de cultivos de regadio,
algunos de ellos abandonados recientemente como lo denotan la presencia de especies
ruderales tipo Datura stramonium o Salsola vermiculata y diversas especies de cardos

(Xanthium spinosum, Heliotropium europaeum, Coryza bonariensis, etc.).

» 2 ¥ v } ' b
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En escasos puntos se encuentran testigos que denuncian la existencia: en:'é
pretéritas de una orla arbolada de mayor extension. Actualmente se ve restringida por los
cultivos que la rodean. El estrato arboreo esta dominado por el taray (Tamarix canariensis)
junto al que aparecen ejemplares dispersos de alamo blanco (Populus alba), acompafiados de
Scirpus holoschoenus y Juncus acutus en contacto con la margen exterior del carrizal, lo que

denota la proximidad del nivel freatico.

El tamafio observado en estos arboles pone de manifiesto una recuperacién de la
vegetacion en algunos puntos. En otros, son evidentes los restos de incendios o0 quemas
efectuadas en épocas recientes. Es posible encontrar arboles de porte elevado y distribucion
puntual en el extremo mas nortefio del humedal. Asimismo, cabe sefialar la existencia de un
reducto de prados juncales en el extremo norte del 4rea, utilizado por el ganado ovino para

pastar,

Se puede concluir que la vegetacion arbérea ha quedado relegada a pequefias manchas
de lo que fue en su dia un bosque de ribera de mayor extension, ahora representado por una
estrecha banda discontinua entre el carrizal y los cultivos en la margen oeste del humedal
como puede apreciarse en la fotografia 1.2.7. También conviene mencionar las plantaciones
de chopos que se alinean a lo largo del camino que conduce a la edificacién situada en el
tramo final del mismo. En la margen derecha del humedal los cultivos se extienden hasta el
mismo borde de la depresion, lo que ha supuesto la eliminacion total de la vegetacion de
ribera. Hay que destacar un bosquete de tarays concentrados en el extremo mas oriental del
humedal y que aparece interrumpido, al igual que el carrizal, por un campo de cultivo que lo

atraviesa de norte a sur.

La revision de fotografias aéreas correspondientes a los afios 1956, 1970 y 1990,
permite detectar la evolucion del humedal en el sentido de un proceso acelerado de
colmatacion y ocupaciéon del mismo por una densa poblacién de carrizo. Se produce con ello

la consecuente reduccion de la lamina de agua libre, actualmente restringida a pequefias
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manchas discontinuas, y una manifiesta alteracién del bosque de ribera original:=que en
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tiempos pasados se extendia hasta el sur de la margen izquierda del humedal.
Avifauna

El humedal natural Soto del Lugar, que podria definirse a grandes rasgos como un
carrizal inundado, se configura como habitat propicio para albergar en época reproductora un
buen numero de especies de aves de alimentacion insectivora. La gran extensiéon de dicha
formacion vegetal en la zona ha permitido la reproduccién de carricero comun (Acrocephalus
scirpaceus) 'y carricero tordal (Acrocephalus arundinaceus). En ciertos afios se ha
comprobado también la reproduccion de aguilucho lagunero (Circus aeruginosus), aunque las
condiciones para esta especie no parecen del todo 6ptimas debido a que la visibilidad de toda
la zona favorece que las aves sean facilmente espantadas. Este es un problema que afecta
tanto a la rapaz mencionada como a las anatidas que frecuentan el carrizal, principalmente
anade real (Anas platyrhynchos), anade friso (4nas strepera) y cerceta comun (Anas crecca).
Para evitar que las aves fueran espantadas por este motivo seria conveniente crear una barrera

de arboles y arbustos en todo el perimetro de contacto entre el carrizo y los cultivos.

Actualmente la mayor importancia ornitologica del area se corresponde con la época
invernal, dado que es en esta época cuando se utiliza como dormidero por un buen niimero de
especies de paseriformes. Entre ellos cabe destacar, por su elevado nimero, el escribano
palustre (Emberiza schoeniclus), el pardillo (Carduelis cannabina) y el triguero (Miliaria
calandra).

Uno de los problemas mas importantes en la zona es la excesiva presion del
aprovechamiento cinegético en las proximidades. A este respecto, y a pesar de que la caza de
anatidas esta prohibida actualmente en la Comunidad de Madrid, el hecho de que los disparos
se efectien a muy corta distancia de la zona encharcada, provoca que ésta no sea ocupada por

un mayor nimero de aves.
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Por otra parte, en la zona oriental del himedal el carrizal se une direétame,n_te t_:gﬁ’ 0s

cultivos, por lo que seria necesario establecer una banda de proteccion para impedir que las

practicas agricolas continiien ganando terreno al carrizal.

Junto a los problemas anteriores se puede mencionar la quema del carrizo, costumbre
muy extendida en esta Comunidad de Madrid. Una vez seca esta vegetacion, en el mes de
enero o febrero, la zona es quemada sistematicamente. Permanece de esta forma méas o menos
carrizo sin quemar en funcién de la parte que permanezca encharcada en ese momento, que
suele ser muy pequena. Esto impide que se pueda reproducir en la zona el escribano palustre,
clasificada como especie de Interés Especial en el Anexo Unico del Decreto 18/92 de 26 de
marzo por el que se aprueba el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora

Silvestre de la Comunidad de Madrid.

El escribano palustre se reproduce en
pocos puntos dentro de nuestra Comunidad como
por ejemplo, el cercano enclave del Carrizal de
Villamejor es uno de ellos. Este especie empieza a
establecer sus territorios de cria durante los meses
de marzo y abril, época en la que el carrizo ha
desaparecido a consecuencia de las quemas. De
permanecer el carrizo en dicha época, dada la
proximidad del Carrizal de Villamejor y las
caracteristicas del carrizal de Soto del Lugar,
podria ser un lugar idoneo para el establecimiento

de parejas reproductoras de esta especie.

Por todo lo mencionado, el humedal de

Soto del Lugar podria albergar interesantes Wotewiulli 26 Soto del Ligir pestencon a 1a

poblaciones de aves a pesar de su pequefia o4 ZEPAs.
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extension. Con esta finalidad seria necesario impedir o controlar la queri‘m;\qei«:
minimizar las perturbaciones de origen antrépico - fundamentalmente la caza - para asi

favorecer la presencia de aves que buscan cobijo en el area..

Indudablemente, Soto del Lugar presenta un interés ornitologico que justifica su
inclusion en la Red ZEPA de Espafia, como integrante de los denominados Carrizales y Sotos
de Aranjuez (Fotografia 1.2.6). Es, por tanto, objetivo prioritario de gestion la preservacion de
este ecosistema (de sus procesos y funciones) frente a posibles afecciones que puedan
degradar (a corto o medio plazo) los valores meritorios por los que ha sido catalogado este

espacio.

Comunidades acuaticas

Los datos presentados en este documento se han obtenido del estudio realizado por la
Agencia de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid en el afio 1992 y muestran una
composicion marcada por la presencia de taxones habitualmente encontrados en humedales
similares, constituido por especies cosmopolitas de amplia dispersién, en todos los
compartimentos descritos. Asi, dentro del fitoplancton, destaca la presencia de una
composicion caracteristica de aguas oligotroficas, con dominio de cianobacterias y abundante
picoplancton y con presencia de cuatro grupos taxonémicos: Diatomeas, Euglenoficeas,
Cloroficeas y Criptoficeas, entre las que cabe destacar la presencia de algunas especies de

caracter oligo-mesosalino.

En cuanto al zooplancton los ejemplares recolectados ponen de manifiesto la presencia de
una biota pobre y poco diversa, con una clara dominancia de copépodos, y constituida por
especies cosmopolitas. La cadena trofica zooplancténica mostraria una estructura muy
simplificada. Entre ellas encontramos especies tipicas de aguas permanentes y de turbiedad

variable.
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Asimismo, dentro del zoobentos destaca la baja complejidad bxoéénenm;qﬁ’g
presumiblemente responde a la relativa homogeneidad estructural del fondo de la cubeta. Esta se
encuentra constituida por una capa de finos sedimentos, muy uniforme, que restringe
considerablemente la diversificacion de microhabitats y, con ello, la diversidad biolégica. Las
especies encontradas son, en su mayoria, formas intimamente ligadas a la vegetacion de orillas y

pertenecientes a tres ordenes diferentes: Ephemeroptera, Heteroptera y Coleoptera.

Los analisis microbiologicos muestran unos valores caracterizados por la baja presencia
de formas patégenas, con una densidad de coliformes totales y estreptococos fecales que no
sobrepasan los valores guia establecidos en cuanto al uso recreativo. No obstante, la variabilidad
estacional de los parametros fisico-quimicos de la masa de agua, asi como el conjunto de
actividades y usos que se desarrollan en el area de influencia, conlleva cambios muy marcados
en las comunidades acuaticas. Por tanto estos datos parciales pueden dar una informaciéon
sesgada y poco representativa de la composicion y dinamica de las biocenosis acuaticas. De esta
manera se hace necesario un conocimiento mas profundo de aspectos basicos para la gestion y la
conservacion como es la composicion y estructura de las comunidades acuéticas que viven en

estos ambientes palustres.

1.2.2.4 Diagnéstico ambiental

Este singular enclave, completamente encajado en la vega conocida como Soto del
Lugar, aparece como un elemento testimonial del antiguo curso del rio Tajo. Su principal valor
reside por tanto en su particular origen, tratandose del tnico humedal dentro de la Comunidad de
Madrid cuyo origen se deba al abandono de un tramo fluvial y uno de los raros meandros
abandonados de grandes rios que quedan en Espafia y que siguen manteniendo su caracter de
sistema palustre (M.O.P.T.M.A | 1995).

Asimismo representa un importante refugio de fauna silvestre, destacando su elevado

valor ormitolégico en el contexto nacional, formando asi parte de las cerca de 15520 Ha que bajo
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la denominacion de Carrizales y Sotos de Aranjuez, integran la Red ZEPAs de
medida esta condicion se ve favorecida por la ausencia de micleos urbanos, industriales u obras
civicas que signifiquen una importante presencia humana o que favorezca la existencia de
impactos derivados de sus actividades en las proximidades del espacio protegido, las tnicas
edificacion presente en la zona de influencia del humedal son las relacionadas con la actividad
agricola y ganadera de la denominada Casa de La Madre. Cabe destacar la presencia de la fabrica
de cemento de Valdelagua y del nicleo de poblacién conocido como Colonia Iberia, localizada a
2 Km, al sudeste del humedal, cuyo principal efecto es el impacto paisajistico que representa
para la zona. Asimismo, en el lado noreste fue observada cierta actividad minera, relacionada
con la extraccion de aridos, cuya intensidad no parece tener gran influencia en el entorno del

espacio protegido.

Aunque su ubicacién en un éarea alejada de grandes micleos de poblacién le confiere un
cierto aislamiento frente a presiones humanas, no esta exenta de amenazas derivadas de

actividades antropicas.

En relacién con las infraestructuras de transporte, el inico eje viario asfaltado que afecta
al humedal es la carretera N-400, que lo hace con un caracter perimetral y relativamente alejada
del mismo. Con mayor proximidad se encuentra la via de ferrocarril, que también a cierta
distancia recorre €l area de forma perimetral, de este a oeste y que ocasionalmente provoca un
moderado 1mpacto acustico. Por ultimo y completando las infraestructuras viarias existe un
camino rural que parte de la N-400 y que permite el acceso del trafico rodado a la zona
protegida. Acercandose por el lado sur, se bifurca en las proximidades del humedal, dirigiéndose
por un lado hacia el norte, en direccion a la Casa de La Madre, y por el otro, hacia el este,
discurriendo paralelo al Canal de Las Aves, en direccion a la carretera que une Afiover del Tajo

con Yepes.

Respecto a las obras hidraulicas, la unica infraestructura destacable en el ambito de
estudio es la correspondiente al Canal de las Aves, cuya presencia representa un moderado

impacto visual para la zona y que abastece de agua para regadio procedente del rio Tajo. Aunque
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persisten antiguos sistemas de canales de riego o0 malecones, estos se encuentran ﬁie’fa'de;'ﬁ'éa y
en estado de semiabandono, situandose fundamentalmente en los extremos norte y sur de la zona
y en su limite oeste. En cuanto a otros sistemas de abastecimiento de aguas para usos agricolas o
ganaderos, existen algunos pozos en las cercanias, estando en su mayoria sellados o inutilizados.
Solo se ha observado la existencia de un unico pozo funcional, situado en las proximidades de la

Casa de la Madre, del que se extrae agua para abrevar ganado ovino.

Ademas de las ya mencionadas cabe destacar la presencia de otras obras civiles como es

el tendido eléctrico que atraviesa el humedal por su lado este en direccion norte-sur, que ademés

Fotografia 1.2.7 Acumulacién de
residuos (relacionados con las

labores agricolas) en la zona este
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de suponer un impacto visual, representa un claro peligro para la avifauna.

Al ser Dominio Publico Hidraulico, el uso del area queda muy restringido, tanto en lo
que se refiere a la presencia de visitantes o usuarios de la zona como en lo que respecta a
actividades no relacionadas con el aprovechamiento agricola del area, como es la practica de la
caza (conejo, liebre, perdiz). Sin embargo el aprovechamiento cinegético debe ser considerado
como efecto negativo por cuanto puede suponer un efecto perturbador sobre la avifauna, tanto
por el impacto acustico como por la posible caza de especies no cinegéticas ligadas al espacio
humedo. Asi mismo cabe destacar la presencia de residuos solidos y depositos de materiales

inertes en la zona mas oriental (Fotografia 1.2.9).

Pero sin duda, la actividad humana que mas incide sobre el humedal es la agricola. Su
localizacion en la fértil vega del Tajo, conocida por sus altos niveles de productividad agricola
con un claro predommio de los cultivos de regadio, hace que este sea el principal
aprovechamiento que se desarrolla en el entorno del humedal, estando completamente rodeado
por terrenos cultivados. Entremezclados, aparecen las zonas de menor productividad,
correspondientes a eriales que proporcionan pastos pobres o matorrales de calizas y yesos,
también de media y baja productividad, que pueden ser consideradas como areas marginales

cuyo principal uso es el ganadero.

Son varios los efectos derivados de la actividad agricola. Uno de los principales impactos
que podria afectar al espacio natural seria el derivado del uso de productos fitosanitarios y
fertilizantes quimicos en las practicas agricolas. Esto cobra mas importancia ya que el humedal
recibe las aguas sobrantes no solo por infiltracion, sino también de forma directa a través de los
sistemas de canalizacion y drenajes practicados sobre el terreno, cuyo fin es el de evitar el
encharcamiento y el anegado de los terrenos cultivados. Por otro lado es previsible que se esté
produciendo una importante modificacion en la hidroquimica de las aguas del humedal en
relacion con los aportes de agua. Asi, como ha podido ser comprobado sobre el terreno, el agua
empleada para el riego procedente del rio Tajo a través del Canal de las Aves, tiene un menor
grado de mineralizacion y, probablemente, una composicion iénica diferente. Esto representa

una clara alteracion de las caracteristicas naturales de las aguas de este humedal. Hay que

r " : ' 3 ' § } vy 7
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destacar también la importante modificacion que se produce sobre el régimen hidrico del mismo.
Asi, éste se ve seriamente alterado por la aportacion de las aguas sobrantes de riego que
producen la inversion en el régimen de fluctuacion hidrica natural, alcanzando su nivel de

maxima inundacion a finales del verano.

Por ultimo, con relacion al uso agricola, conviene destacar la acusada reduccion del
soto riberefio, cuyos terrenos han sido ocupados por la ampliacion de los cultivos hasta el
mismo borde de los taludes que lo definen y delimitan. En este sentido, la actividad agricola
ha intensificado el aprovechamiento del espacio a costa de ir ganando terreno al humedal, sin
tener en cuenta la preservacion de un valioso ecotono como es el bosque de ribera. La
expansion de los cultivos ha relegado a estas formaciones vegetales a reductos aislados, lo que
ha favorecido los procesos erosivos en las margenes del humedal incrementando su
colmataciéon. Al mismo tiempo se ha controlado la intromisién en los cultivos de la
vegetacion natural y se ha limitado la capacidad de regeneracion y recuperacion del espacio

natural.
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1.2.3 Laguna de Casasola y Laguna de San Galindo

1.2.3.1 Caracteristicas generales del humedal

Localizacion

Las lagunas de Casasola y San Galindo (también conocidas como “La Lagunilla" y
"La Espadafia", respectivamente) se encuentran al sudeste de la Comunidad de Madrid a unos
40 Km de la capital. Localizadas administrativamente en el sector noroccidental del término
municipal de Chinchén forman parte, junto con la laguna de San Juan, de un interesante
complejo de humedales situados en el tramo final del valle del rio Tajufia, que abarca desde

Morata de Tajufia hasta Titulcia.

En este tramo el rio transcurre proximo a la pared izquierda del valle de forma que la
llanura de inundacion se extiende, en su mayor parte, hacia la margen derecha . En la margen
izquierda es donde se encuentran las lagunas de San Juan, Casasola, y el carrizal de la Dehesa
de Villaverde. En su margen derecha aparecen la laguna de San Galindo y el carrizal de la

Dehesa de Bayona.

La Laguna de Casasola se encuentra, por tanto, en la margen izquierda del rio Tajufia a
unos 500 m del mismo y a escasos metros del escarpe que define la margen izquierda del
valle. La Laguna de San Galindo se localiza en la margen derecha del rio, muy proxima a éste

(a unos 150 m) pero a mayor distancia de los cortados yesiferos (Figura 1.2.4).

CASASOLA

Las especificaciones que figuran en el Catadlogo de Embalses y Humedales sobre la

laguna de Casasola son las siguientes:
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- Superficie en hectareas: 5,6.

- Relevancia: Faunica.

La superficie contemplada en el Documento 4 (Planos de Delimitacion de las Zonas

Humedas Catalogadas) es la siguiente:

- Superficie himeda (Ha): 2
- Superficie de la zona periférica de proteccion (Ha): 3,5

- Superficie objeto de proteccion especial (Ha): 5,5

Esta delimitacion se ha obtenido del estudio actual del humedal y no se aprecian

diferencias significativas con la superficie que figura en el Catalogo de Embalses y Humedales

SAN GALINDO

Las especificaciones que figuran en el Catalogo de Embalses y Humedales sobre la

laguna de San Galindo son las siguientes:

- Superficie en hectareas: 7,5.

- Relevancia: Faunica y paisajistica.

La superficie contemplada en el Documento 4 (Planos de Delimitacion de las Zonas

Hamedas Catalogadas) es la siguiente:
- Superficie humeda (Ha): 2,5.

- Superficie de la zona periférica de proteccion (Ha): 3,6.

- Superficie objeto de proteccion especial (Ha): 6,1.
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Esta delimitacion se ha obtenido del estudio actual del humedal y no géié-]ii'“éﬁan

diferencias significativas con la superficie que figura en el Catalogo de Embalses y Humedales

Las lagunas se encuentran situadas a 520 m de altitud sobre el nivel del mar, siendo las
coordenadas de las lagunas de Casasola y San Galindo en el sistema UTM son 30TVK589460
y 30TVK596474 respectivamente. Se corresponden, en el mismo orden, con las Hojas 606 y

583 del Mapa del Servicio Geografico del Ejército, a escala 1:50.000.

El acceso al area se puede realizar a través de las dos entradas principales al valle. Una
situada en el suroeste, a la que se llega a través de la autovia A-4 desde la que se toma el
desvio hacia Ciempozuelos y Titulcia por la carretera M-404. En este punto y proximo al
nucleo urbano, se localiza la salida del valle. El otro acceso es a través de Morata de Tajuiia,
en la zona noroeste del valle, por la autovia A-3 y la carretera M-311. A partir de estos viales

hay que tomar el "Camino de las Eras" hacia las lagunas de Casasola y San Galindo.
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Figura 1.2.4 Mapa de localizacion de las lagunas de Casasola y San Galindo.
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Origen y evolucion Sl

Los procesos originarios y funcionales de estos humedales estan estrechamente
vinculados con los acontecimientos geologicos de la region. En esta zona del sudeste de la
Comunidad de Madrid predominan los depésitos miocenos, que han sufrido suaves
plegamientos orogénicos modificando su horizontalidad. Debido a ello, los flujos principales
de agua no sdlo han seguido la corriente principal del territorio sino que se han amoldado a

los pliegues tectonicos abriendo, en el caso del Bajo Tajuiia, un valle en direccion suroeste.

Aunque podria pensarse que estos humedales son antiguos meandros abandonados por
el rio, dada la alineacion de los mismos a ambos lados del rio Tajuiia, esta explicacién no
seria valida al menos para los de la margen izquierda (Lagunas de San Juan y Casasola ). Esto
se fundamenta en dos motivos: uno de ellos es que el rio nunca se ha desplazado hacia la
derecha, sino todo lo contrario; el otro, que ninguna de las lagunas presenta la caracteristica
forma de arco de los meandros (Ramos, 1947).

El origen de estas depresiones hay que buscarlo en los procesos de infiltracion e
inundacion caracteristicos de las zonas de vega. Todas ellas estan separadas del rio por
terrenos aluviales incapaces de contener las aguas de aquel en épocas de crecida (incrementos
de nivel que actualmente no suelen tener lugar dada la regulacion a la que esta sometida la red
fluvial en la Comunidad de Madrid y el intenso aprovechamiento de los recursos hidricos
superficiales). Su proximidad al talud de yesos, y el hecho de que estos se encuentren bajo la
llanura aluvial hace pensar que su origen puede estar en la disolucién parcial de los yesos
subyacentes por las aguas de infiltracion, formandose pequefas dolinas que se colapsan y
provocan estas depresiones en los depositos de la terraza. De esta manera se forman las
cubetas de las lagunas. Esta explicacion parece bastante acertada para el caso de las lagunas
de San Juan, Casasola, y la de la Dehesa de Villaverde, y algo mas dudosa para la Laguna de
San Galindo. Lo mas probable es que el origen de todas ellas sea mixto, con mayor influencia

de unos u otros procesos segun cada caso particular.

Lvh
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El caracter endorreico, estacional y somero favorece en estos humedales el proceso
natural de colmatacion, con la paulatina transformacion de las aguas libres en un carrizal
inundable y, finalmente, en un pasto humedo. La gran productividad del ecosistema, con
densas bandas de helofitos que actian como pioneros en aguas con profundidades menores de
1 m, contribuye a este proceso de colmatacion. Este hecho esta condicionado por la
acumulacion de materia organica y su lenta descomposicion bajo el agua. El carrizo
(Phragmites australis), con su capacidad para desarrollar su ciclo vital en terreno humedo e
inundado, es el principal representante de estas comunidades cuya presencia es con frecuencia
el ultimo testigo de una laguna colmatada. Esto ha ocurrido en la Laguna de la Dehesa de

Villaverde, un carrizal en la actualidad.

La extension de estos humedales era en el pasado mucho mayor, con notables
fluctuaciones del nivel del agua dependiendo del régimen hidrico natural. En la figura 1.2.5 se
observa la evolucion de estos humedales desde 1956 hasta 1995. La utilizacion tradicional de
las zonas de vega para cultivos, fundamentalmente de regadio, y el caracter expansivo de los
mismos ha forzado la creaciéon de una red de drenaje por parte de los agricultores. Estas
actuaciones han supuesto la alteracion del régimen de inundacion natural. Asimismo se ha
producido la pérdida de alguno de estos humedales por desecaciéon y cultivo, como por
ejemplo una zona anexa a la actual Laguna de San Galindo (sefialado en la figura 2.5 con una
flecha roja) o como es el caso de una antigua laguna denominada también San Galindo
(sefialado en la figura 2.5 con una flecha azul). En tltimo término esta actividad agricola ha

acelerado los procesos de colmatacion.
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Figura 1.2.5 Serie de fotos aéreas de la Laguna de San Galindo desde 1956 hasta 1995.
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El caracter somero, las formas redondeadas y las moderadas dimensiones de las
lagunas de Casasola y San Galindo, son los principales calificativos que aparecen en las
primeras resefias geograficas de la zona (Ramos, 1947) y que actualmente prevalecen. Sin
embargo, la tradicional actividad agricola de la zona ha dado como resultado una importante

reduccion de las dimensiones de estas dos lagunas.

Se trata pues de humedales de apenas unas pocas hectéreas de superficie (Tabla 1.2.1),
con escaso desarrollo de su linea de costa, como corresponde a morfotipos de aspecto circular
y una baja relacion superficie-volumen que indica la elevada productividad de estos sistemas
y el predominio de procesos y funciones profundamente interrelacionadas con los sistemas
terrestres adyacentes. Estas formas redondeadas quedan mas claramente definidas en la
laguna de Casasola, quedando en parte desfigurada en la zona mas septentrional de la laguna

de San Galindo, donde los terrenos cultivados producen una configuracién mas poligonal.

Esta alta productividad, sin duda incrementada por las aportaciones de los cultivos
adyacentes, ha favorecido la colmatacion de las cubetas, habiéndose estimado una
profundidad maxima normal que dificilmente debe superar los 0,5 m en la Laguna de

Casasola y los 0,5-1 m en la Laguna de San Galindo.

La descripcion morfologica dada para el conjunto del humedal seria también valida
para la masa de agua libre que, de forma temporal, ocupa la parte interior, y mas o menos
centrada, de las lagunas. Aunque la superficie himeda estimada para ambas cubetas es de 2,0
Ha en la Laguna de Casasola y 2,5 Ha en la Laguna de San Galindo, la extension
potencialmente ocupada por la lamina de agua libre es de, aproximadamente, 0,1 Ha y 0,6 Ha,

respectivamente
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CASASOLA SAN GALINDO
SUPERFICIE HUMEDAL (Ha) 2,07 3,08
PERIMETRO (m) 489 503
LONGITUD MAXIMA (m) 162 172
ANCHURA MAXIMA (m) 144 137
PROFUNDIDAD MAXIMA (m) 0.5 1,0

Tabla 1.2.1 Principales parametros morfométricos de las Lagunas de Casasola y San Galindo.

Hidroquimica

De los datos de campo obtenidos en el mes de junio de 1999, a pesar de su caracter
temporal, las lagunas se encontraban inundadas. La laguna de Casasola presenta unas aguas
transparentes, bien oxigenadas (14,6 mg O/1), con un alto porcentaje de saturacion (192%) que
indican la elevada productividad de estas lagunas y una alta temperatura (26,4°C), como
corresponde a los sistemas palustres de escasa profundidad. El grado de mineralizacion (3.000
uS/cm) es sensiblemente superior al de rio Tajufia (1.735 uS/cm) y al de las acequias
circundantes (1.638 uS/cm), lo que descarta, al menos en parte la posibilidad de que la masa de
agua sea mantenida a partir de las aportaciones difusas y/o directas de los regadios circundantes.
Por su parte, la laguna de San Galindo mostraba una menor oxigenacion (7,1 mg/l y 96% de
saturacion de oxigeno disuelto), ademas de una temperatura y conductividad mas moderada
22,5°C y 1.646 uS/ecm). En esta laguna la presencia de agua en el momento en que fue visitada
se debe, al menos en parte, a los aportes de agua procedente de los cultivos de regadio

circundantes, habiendose observado la entrada de agua por su lado norte.

El grado de mineralizacion que presentan las aguas, con valores de conductividad
proximos a 1500 uS/cm en San Galindo y de 3000 uS/cm en Casasola, se encuentran dentro del
rango de concentracion subsalina, siguiendo los criterios de clasificacion recogidos por Montes

& Martino (1987). Estos valores, moderadamente altos, superan en cierta medida a los medidos
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en el sistema fluvial. Asi, la conductividad del rio Tajufia presenta valores que oscilax;“entre ’l;s
796 uS/cm en el limite de la provincia de Madrid con Guadalajara, hasta los 1230 uS/cm a nivel
de Titulcia (AAM.A., 1994). Se puede considerar que el grado de mineralizacion del rio Tajuiia
también es elevado (conductividad media de 980 uS/cm) por discurrir por terrenos yesiferos,

observandose un incremento de la conductividad a lo largo de su recorrido (Cubillo, 1984).

En cuanto a la composicion de los iones mayoritarios de las aguas de las lagunas, se
observa una tendencia claramente sulfatado calcica, habiéndose descrito la serie i6nica Ca-(Na)-
SO4~(COsH)~(Cl), para la Laguna de San Galindo, lo que pone en evidencia la clara influencia

del sistema hidrogeoldgico presente en el sustrato yesifero.

El grado de mineralizacion de las aguas de las lagunas y su composiciéon idnica
predominante, responden al funcionamiento hidrogeologico y a las caracteristicas litologicas
de la zona en que se ubica. Asi, la conductividad eléctrica medida en las dos lagunas pone en
evidencia la desigual influencia que sobre ellas tienen los flujos subterraneos. La localizacién de
la Laguna de San Galindo en la margen derecha del rio Tajufia, hace que ésta presente una menor
influencia de los flujos procedentes del sustrato yesifero, manteniendo una mayor similitud con
el sistema fluvial Sin embargo, en el caso de la Laguna de Casasola, su localizaciéon en la
margen izquierda, muy proxima a los cortados yesiferos hace que éste alcance un mayor grado

de mineralizacion.

Otro aspecto interesante a destacar es la elevada reserva alcalina observada en las aguas
de esta altima laguna. Asi, los valores de alcalinidad registrados, 7,05 meg/l (M.OP. TM A,
1995), son indicativos de la alta capacidad de tamponamiento de estas aguas, lo que facilita la

estabilidad de sus caracteristicas quimicas.

En relacion con las caracteristicas troficas del sistema, su tendencia es a la eutrofizacion
dado el caracter eminentemente agricola del area. La utilizacion de fertilizantes quimicos y el
regadio constituyen una fuente potencial de nutrientes, especialmente de compuestos

nitrogenados.
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En sintesis, la hidroquimica de la Laguna de Casasola quedaria caracterizada por aguas
mineralizadas, neutras, alcalinas y de tipo sulfatado-calcicas, con las restricciones que impone la
escasez de datos y su baja representatividad respecto a las variaciones anuales e interanuales que
pueden tener lugar en el sistema. Asimismo es posible suponer que la Laguna de San Galindo
responda al mismo esquema funcional y presente un cuadro quimico similar, si bien debe

presentar un mayor grado de mineralizacion.

1.2.3.2 Caracteristicas generales del medio fisico

Geologia y geomorfologia

La subcuenca del Tajufia se encuentra localizada en la cubeta central de la Fosa del
Tajo, y presenta los caracteres morfoestructurales y litologicos tipicos de las zonas centrales
de dicha depresion. Entre éstos destacan las formas tabulares en paramos con rios encajados o

profundos valles que dan lugar a un relieve invertido.

Litologicamente podemos distinguir un manto de yesos de gran espesor (entre 80 y
120 m pudiendo llegar hasta 150 m) (M.O.P.T.M.A., 1995), que desaparece bajo los aluviales
del rio. A éstos se superponen margas yesiferas y arcillas sobre las cuales descansan las

calizas pontienses que forman el paramo, testigo del relieve original de la zona.

Son materiales fundamentalmente miocénicos, correspondientes a facies quimicas-
evaporiticas depositadas en ambientes lacustres y en condiciones de aridez climatica. Estos
materiales miocénicos fueron depositandose, dando lugar a una estratificacion horizontal que
posteriormente suffi6 un suave plegamiento; asi y como consecuencia de los reajustes
tectonicos postmiocénicos, se origind un conjunto de anticlinales y sinclinales que fueron los

responsables de la organizacion de los cauces fluviales, correspondiéndose los valles con
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sinclinales hundidos y fuertemente erosionados por la accién de las aguas, y qué\d'ﬁn&d;‘l'ds-

anticlinales como fronteras o limites entre cuencas contiguas.

La consecuencia de estos esfuerzos tectonicos fue el resquebrajamiento y la fisuracién
de la cobertera caliza, de escasa plasticidad, lo que favoreci6 la infiltracion de las aguas que
fueron arrastrando los materiales poco coherentes (margas y arcillas) y disolviendo los
materiales solubles (yesos). El socavamiento de los materiales mas profundos propici6 el
colapsamiento de las capas superiores que, en funcién de su plasticidad, dieron lugar al
desplome o a la adaptacion de estos al nuevo relieve, que se presenta en la actualidad a modo
de pliegues intensos y localizados. Este fenomeno de karstificacion en yesos es, en parte, el

responsable del origen de algunos de los humedales del Bajo Tajuiia.

Con frecuencia, la cobertera caliza desaparece por erosion, descubriendo los sustratos
margosos y yesiferos blandos inferiores. Asi se forman los cerros de contornos suaves con
lomas redondeadas y pendientes no muy pronunciadas. Son los cerros testigo que han

quedado aislados de la mesa principal a causa de la erosion.

En resumen, podemos concluir que el tipo de sustrato, junto a los agentes
modeladores, han dado lugar a la presencia de un relieve invertido constituido por unas mesas
en altura, testigos de la antigua penillanura de superficie plana. La rotura de esta cobertera
caliza da lugar a unos escarpes abruptos al pie de los cuales llegan planos fuertemente
inclinados, formados sobre los sedimentos blandos margo-yesosos que subyacen y que

conectan con el valle fluvial de fondo suave y amplio.

Se pueden distinguir, por tanto, tres unidades fisiograficas en la zona: el paramo, la

campifia en las superficies de sustitucion del paramo y la vega fluvial.
El paramo quedaria conformado por las llanuras culminantes de las cuencas de

superficie plana o suavemente ondulada con ligera inclinaciéon hacia el SO, con una altitud

media que ronda los 800 m y con una red fluvial incipiente. La campifia se establece en las
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Fotografia 1.2.10 Los cortados yesiferos estan muy proximos a la Laguna de Casasola.

superficies de sustitucion del paramo, conectando la cobertera caliza con el fondo del valle
(en ocasiones a través de escarpes abruptos). Son terrenos yesiferos y margo-yesiferos en los
cuales los fenomenos de disolucion quedan perfectamente definidos en determinadas zonas
mediante la presencia de dolinas y simas. Y por dltimo, la vega fluvial, de fondo suave y

amplio, sobre la que se asientan los aluviales cuaternarios.

Suelos

Los suelos que dominan la vega fluvial en la que se ubican las lagunas pertenecen,
principalmente, al orden de los Entisoles segin la clasificacion establecida en la SOIL
TAXONOMY americana. Dentro de este orden, corresponden al suborden Fluvents, en el que
se agrupa a los suelos de los valles de inundacion de los rios provinciales. Son por tanto
suelos de origen cuaternario, poco evolucionados edaficamente al desarrollarse sobre

depositos aluviales recientes, generalmente profundos, bien aireados y permeables que ocupan
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las terrazas fluviales de los valles, con alto potencial productivo y sobre los que se“asienta-en

la actualidad la mayor parte de la agricultura de regadio en la Comunidad de Madrid.

La proximidad de los cortados yesiferos y margo-yesiferos, especialmente en el caso
de la Laguna de Casasola (Fotografia 1.2.10), favoreceria la incorporacion de materiales
miocénicos evaporiticos por arrastres laterales. Esto podria suponer una mayor influencia de

los sulfatos en estos suelos aluviales.
Hidrologia e hidrogeologia
Hidrologia subterranea

Los limites considerados para la descripcion de unidades han sido tomados en funcion
de las divisorias hidrogeologicas, que demarcan el territorio marco de las lagunas del Bajo
Tajufia. Con ello, se engloba todo el area de influencia que puede llegar a tener un
funcionamiento conectado. Basandose en la informaciéon aportada por el Mapa
Hidrogeologico de la provincia de Madrid, es posible reconocer las interrelaciones entre las

diferentes unidades que se describen a continuacion:

a) Aluviones y terrazas bajas de edad cuaternaria, compuestas principalmente por
arenas, limos y gravas. Se trata de terrenos de gran permeabilidad al tratarse de
formaciones porosas, normalmente sin consolidar, correspondientes a la llanura de

inundacion del rio Tajufia.

De forma general, se puede considerar un acuifero libre conectado hidraulicamente con
el cauce superficial. La recarga del acuifero aluvial se produce a partir de la infiltracion
de la lluvia y de la descarga de los materiales terciarios infrayacentes (ya sea descarga
lateral o descarga de fondo de valle) mientras que su descarga se produce en el rio
Tajufia. Para estas formaciones se estima un espesor medio de 25 m que, en algunos

casos, puede alcanzar los 65 m. La existencia de estas anomalias en el espesor de
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colapsamiento de las formaciones yesiferas subyacentes (Lopez Vera, 1984).

Algunos de los parametros hidrogeologicos calculados para este acuifero son una
porosidad entre 107 y 2x10" y una transmisividad entre 200 y 1000 m?/dia.
(ILT.GME, 1991) y caudales especificos de hasta 18 I/s/m (Lopez Vera, 1984).

b) Coluviones y terrazas altas del Cuaternario, compuestas principalmente por arenas,

limos y gravas en una matriz arcillosa, de naturaleza generalmente permeable.

Se trata de formaciones porosas y fisuradas, y ocasionalmente constituyen acuiferos
aislados de interés local. Aunque estos materiales cuaternarios aparecen colgados sobre
los niveles del rio Tajufia, pueden tener conexion con el acuifero terciario subyacente y,
debido a su alta permeabilidad, favorecer la recarga de las formaciones yesiferas

terciarias que se asientan por debajo.

¢) Calizas lacustres de los Paramos de la Alcarria del Mioceno Superior,

correspondientes a las proximidades de la localidad de Chinchon.

Son formaciones de naturaleza permeable al estar fisuradas y karstificadas. Esta
karstificacion puede llegar a alcanzar en algunas depresiones mas de 6 m de espesor y
provocar un funcionamiento hidrogeologico tipico de un acuifero karstico libre y

colgado

La recarga de este acuifero se produce exclusivamente por la infiltracion de las
precipitaciones que tienen lugar sobre los afloramientos calizos, mientras que la
descarga natural se produce a través de los manantiales que bordean los paramos. La
circulacion subterranea se dirige hacia los bordes de los paramos y principalmente al rio
Tajufia que actia como colector fundamental de las aguas subterraneas procedentes del

acuifero karstico.
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Las transmisividades calculadas para esta formacion varian de 1 a 2 m*/dia. Se trata, por
tanto, de un buen embalse subterraneo, como lo pone de manifiesto el gran nimero de

pozos que se explotan en el area (. T.GM.E., 1991) y que contrasta con el resto de la

zona, con un nimero de sondeos mucho menor.

d) Yesos y margas yesiferas del Mioceno Inferior. Son formaciones generalmente de
naturaleza impermeable, salvo en el caso de las areas karstificadas, donde los caudales

obtenidos pueden llegar a ser aceptables.

La heterogeneidad en el grado de karstificaciéon en la misma unidad puede ser debida al
diferente porcentaje de sales de los afloramientos, con lo que mayores concentraciones
salinas pueden provocar un aumento de la tasa de karstificacion, llegando incluso a

generar hundimientos y colapsamientos (Custodio & Llamas, 1983).

Hay que incluir en esta unidad de yesos y margas un estrato superior, constituido por
gravas, arenas, arcillas, calizas, margas y yesos, que puede considerarse una verdadera
facies de transicion y cuya permeabilidad varia en funcion de la mayor o menor

proporcion de unos materiales u otros.

Teniendo en cuenta las caracteristicas hidrogeologicas de las diferentes unidades que

conforman el area de influencia de los humedales del Bajo Tajufia, y a pesar de la existencia
de formaciones geologicas que no constituyen acuiferos desde el punto de vista estricto del
aprovechamiento rentable de las aguas subterraneas del subsuelo, cabe hacer una
puntualizacion significativa en la interpretacion de las descargas en superficie, ya sea en
forma de lagunas, manantiales o simplemente descargas difusas o criptohumedales: si bien es
cierto que formaciones impermeables no constituyen acuiferos propiamente dichos (Custodio
& Llamas, 1983), pueden constituir importantes reservorios de agua de una forma local que

influyan de forma decisiva en el régimen hidrologico de un humedal (Besteiro, 1992).

Plan de Actuaciones sobre lox humedales catalogados de la C AL 64




.--‘.-III.'-I""I"""".'"."'..............'....

En el caso de los humedales del Bajo Tajuiia se produce esta situacion, de forma _qu'é-"f
aunque los cantiles yesifero-margosos que coronan las lagunas se describen de “naturafé;a
impermeable, la karstificacion de superficies de pocos metros de extension origina descargas
de agua subterranea que alimentan las lagunas de forma directa y rapida, proceso éste mas

acusado inmediatamente después de una precipitacion.

La presencia de dolinas y un alto indice de fisuracion en el escarpe que interrumpe el
desarrollo de la unidad aluvial en el tramo correspondiente a los humedales, son signos

inequivocos de procesos de karstificacion (Strahler & Strahler, 1989).

A través de técnicas de fotointerpretacion se ha puesto de manifiesto como las zonas
mas karstificadas de la formacion margo-yesifera se corresponden en linea recta hacia el NW
con los tramos de la llanura aluvial donde aparecen humedales. Este hecho se hace
especialmente evidente en el area ocupada por la laguna de San Juan, donde la presencia de
dolinas y pequefios manantiales en el cantil yesifero, confirma 