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1. INTRODUCCION

Naturgy Renovables, S.L.U. tiene intencidon de iniciar la tramitacion de la Planta Solar
Fotovoltaica La Yegua e infraestructuras de evacuacion asociadas, en el Término Municipal de
Pozuelo del Rey, en la provincia de Madrid (Comunidad de Madrid).

Esta previsto que la planta fotovoltaica tenga una potencia pico de 30,54 MWp y una potencia
instalada de 27,31 MW y estara ubicada en parcelas rusticas, ocupando una superficie total
de 65,3 hectareas.

La configuracién de la planta serd con moddulos bifaciales instalados en estructuras con
seguimiento a un eje, evacuando la energia generada a través de circuitos de 30 kV previa
transformacion en la subestacion de planta SET Pozuelo 30/45/132 kV. Esta subestacion sera
compartida con la Planta Fotovoltaica El Plato (pertenece a otro expediente) donde esta
previsto se compartan infraestructuras, no obstante, los elementos propios de la evacuacion
de la planta La Yegua y el Plato estan incluidos dentro del presente proyecto.

La evacuacion de la planta fotovoltaica La Yegua y El Plato estd prevista que se realice a la
subestacion propiedad de UFd SET Loeches 45/132 KV mediante una linea Aérea de alta
tensiéon con armados tipo Hexagono que entroncara a una linea subterranea en las cercanias
de la subestacion de conexodn al discurrir por terreno urbano. Esta linea de evacuacion estara
formada por 2 circuitos que compartiran apoyos, empledndose un circuito de 132kV para
evacuar la planta fotovoltaica El Plato y un circuito de 45kV para evacuacion de La Yegua. La
linea discurrira por los términos municipales de Pozuelo del Rey, Loeches y Campo Real, todos
ellos pertenecientes a la Comunidad Auténoma de Madrid.

2. OBJETO

Naturgy Renovables, S.L.U. tiene intencidén de iniciar la tramitacion de la Planta Solar
Fotovoltaica La Yegua e infraestructuras de evacuacion asociadas, en el Término Municipal de
Pozuelo del Rey, en la provincia de Madrid (Comunidad de Madrid).

El presente documento, concebido como separata técnica del Anteproyecto de la Planta solar
Fotovoltaica La Yegua, se redacta con el objeto:

1. Informar a CANAL ISABEL II (SANIEAMIENTO Y ABASTECIMIENTO) sobre la instalacion
que se pretende tramitar y la posible afeccion.
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2. Obtener informacion relevante a la infraestructura afectada para la fase de PTAD

3. Recabar del Organismo al que se dirige los posibles condicionantes para llevar a cabo la
instalacion, si los hubiera.

4. Obtener la aprobacion del organismo para llevar a cabo la instalacién en los terrenos
citados.

3. FINALIDAD DE LA INSTALACION

El propdsito final de esta instalacion es la produccidon de energia eléctrica a partir del potencial
solar que posee dicha zona, con el consiguiente ahorro de otras fuentes de energia no
renovables.

Entre las ventajas que existen se pueden destacar las siguientes:

¢ Genera un menor impacto medioambiental que las fuentes de energia convencionales.
e El coste de la materia prima utilizada para la produccion energética es nulo.

e Es una fuente enddgena de energia.

e Genera importantes efectos positivos sobre la economia.

En consecuencia, las energias renovables y de forma particular la energia solar, posibilitaran
la necesaria diversificacion de las fuentes de energia y aumentaran el grado de
autoabastecimiento energético.

Este proyecto contribuird a una mayor difusidén de la energia solar fotovoltaica de forma que
este tipo de energia esté cada vez mas extendida, para que de esta manera se pueda lograr
la Estrategia a largo plazo marcada por la Unién Europea, cuya Comisidon presentd su vision
estratégica para una economia neutra desde el punto de vista del clima en el afio 2050.

4. AFECCIONES

4.1. Afecciones Planta Fotovoltaica

No se producen afecciones.

4.2, Afecciones Infraestructura de evacuacion

No se han identificado redes propiedad del CANAL ISABEL II en el trazado aéreo de la linea
eléctrica.
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Si bien en el tramo subterraneo se ha podido identificar una canalizacién de abastecimiento
y a la red de saneamiento de la AVENIDA DEL MONTE Y AVENIDA DEL FRESNO (LOECHES).

5. PETICIONARIO Y PROMOTOR

El titular de la instalacion fotovoltaica es la empresa Naturgy Renovables, S.L.U.
e Nombre de la empresa: Naturgy Renovables, S.L.U.
e Direccidén: Avd. San Luis 77. Edif. C, 32 Planta
e Poblacién: Madrid
e Provincia: Madrid
e Cobdigo Postal: 28033

o CIF: B84160423

6. NORMATIVA LEGAL APLICABLE

La normativa aplicable al proyecto fotovoltaico objeto del presente proyecto es:

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de
transporte y distribucidon de energia eléctrica.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

e Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacidon, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a
las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica.

e Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
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e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 1066/2001, reglamento que establece condiciones de proteccion del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas
de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

e Real Decreto 1247/2008, instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

e Real Decreto 2267/2004, reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

¢ Real Decreto 842/2002 y modificaciones posteriores, reglamento electrotécnico para
baja tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT. Ver también la
Nota de Interpretacion Técnica de la equivalencia de la separacion Galvanica de la
Conexidn de Instalaciones generadoras en Baja Tensidn.

e Real Decreto 223/2008 y modificaciones posteriores, reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Ley 54/2003, reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

e Orden de 4/2020, de 8 de enero, de la Consejeria de Fomento, por la que se aprueba
la instruccidn técnica de planeamiento sobre determinados requisitos sustantivos que
deberan cumplir las obras, construcciones e instalaciones en suelo rustico.

o Decreto 242/2004, de 27-07-2004, por el que se aprueba el Reglamento de Suelo
Rustico.

e Decreto Legislativo 1/2010, de 18/05/2010, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Ordenacién del Territorio y de la Actividad Urbanistica (LOTAU).

e Cdbdigo Técnico de la Edificacién (RD 314/2006).

e Real Decreto 647/2011, por el que se regula la actividad de gestor de cargas del
sistema para la realizacidon de servicios de recarga energética.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexioén a red
de instalaciones de produccién eléctrica de pequefia potencia.

o Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario
y especial.

e Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién
de energia eléctrica en régimen especial.
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e Orden IET/3586/2011, de 30 de diciembre, por la que se establecen los peajes de
acceso a partir de 1 de enero de 2012 y las tarifas y primas de las instalaciones del
régimen especial.

e Real Decreto-Ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspension de
los procedimientos de preasignacién de retribucién y a la supresion de los incentivos
econdmicos para nuevas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de
cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.

e Real Decreto-Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico
y en el sector financiero.

e Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes de acceso
a partir de 1 de enero de 2013 vy las tarifas y primas de las instalaciones del régimen
especial.

e Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583 «Impuesto
sobre el valor de la produccion de la energia eléctrica. Autoliquidacion y Pagos
Fraccionados», y se establece la forma y procedimiento para su presentacion.

e Normas C.T.N.E: aplicables a esta instalacion.

e Decreto 70/2010, de 7 de octubre, del Consejo de Gobierno, para la simplificacién de
los procedimientos de autorizacion, verificacion e inspeccion, responsabilidades y
régimen sancionador en materia de instalaciones de energia eléctrica de alta tension
en la Comunidad de Madrid.

e Normas Subsidiarias del Término Municipal de Pozuelo del Rey, aprobadas en 1975.

e Real Decreto 100/2011 de 28 de enero por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y establece las
disposiciones basicas de su aplicacién, actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera incluidas en el Anexo | de la Ley
34/2007 y clasifica dichas actividades en tres grupos principales, y sus posteriores
Modificaciones.

e Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las
instalaciones y en concreto los ayuntamientos implicados.

e Ordenanza municipal de los ayuntamientos implicados.
e Normas particulares de la compaifiia eléctrica distribuidora.

e PGOU, Planeamientos Generales de Ordenacion Urbanistica.

e Recomendaciones UNESA.
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7. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

7.1. Emplazamiento

La planta se encontrara situada en el Término Municipal de Pozuelo del Rey. Sus datos son los
gque se presentan a continuacion:

e Provincia: Madrid
e Municipios: Pozuelo del Rey
e Ubicacion: Parcelas con referencia catastral

A continuacién, se muestra una imagen con la poligonal del proyecto donde se realiza la
implantacion.

FV La Yegua

5 A
o Lo

Figura 1. Ubicacion del proyecto

La planta estad formada por un recinto, con su correspondiente vallado perimetral. Se localiza
al oeste de la carretera M-224.

Las coordenadas centrales de la planta fotovoltaica se muestran en la tabla a continuacion.

UTM ZONA 30T

Punto X (m) Y (m)

Centro 471167.3832 |4468976.1491

Tabla 1: Coordenadas centrales planta fotovoltaica. Zona 30T.
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7.2. Accesibilidad

Se plantea un acceso a la planta desde el municipio Pozuelo del Rey (Madrid). Para acceder al
recinto, se tomara desde el camino publico con referencia catastral 28116A0160900200008T,
llamado “Camino de Loeches” o también conocido como “Camino del Rey” o “Calle la Flor”,
camino que es también tomado desde la carretera M-224.

COORDENADAS X (m) Y (m) Acceso desde
Camino publico con ref.

Acceso principal 471315.8038 |4468888.9220 catastral
28116A016090020000BT

Tabla 2: Coordenada acceso principal. Zona 30T

Figura 2.  Ubicacidn del proyecto Acceso al “Camino del Rey” desde la carretera M-224,
que da acceso a la planta fotovoltaica

7.3. Superficie ocupada por las instalaciones

La superficie ocupada por el proyecto se define a continuacion:

e Superficie catastral de las parcelas ocupadas: 80,2 Ha

e Superficie vallado perimetral: 65,3 Ha
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8. DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

8.1. Configuracion de planta

La planta fotovoltaica FV La Yegua consta de una potencia instalada de 27,31 MW, segun el
RD 413/2014 (modificada mediante disposicion final tercera del RD 1183/2020), asi como una
potencia pico de 30,54 MW,. El sobredimensionamiento de la potencia instalada se realiza
para poder cumplir con el Cédigo de Red espafol, es decir poder aportar potencia reactiva al
sistema, sin perjudicar la potencia activa, pero en ningln momento los inversores aportaran
mas de la potencia nominal concedida.

Esta potencia de generacion de la planta se consigue con la instalacion de 56.028 maddulos
bifaciales de 545 Wp conectados en series de 29.

La corriente continua generada por los mddulos se transforma en corriente alterna mediante
127 inversores string distribuidos por la planta fotovoltaica y es elevada a 30 kV mediante 5
centros de transformacion (CTs). La energia se evacla hacia la subestacion transformadora
de planta SET Pozuelo 30/45/132 kV mediante circuitos enterrados de 30 kV. La subestacion
de planta se sitla en la zona oeste de la implantacién a 1,5 Km de distancia.

Para la instalacion de los modulos fotovoltaicos se ha previsto de estructuras bifila de
seguimiento a 1 eje norte-sur, con giro este-oeste +/- 60° hincada directamente al terreno.
La configuracidn del seguidor 1V58, es decir apta la instalaciéon de 1 mddulo en vertical y 58
a lo largo.

La energia se evacla hacia la subestacion transformadora de planta SET Pozuelo 30/45/132
kV mediante dos circuitos enterrados de 30 kV.
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La Yegua
CT TIPO CT-01 | CT-02 CT-03 CT-04 CT-05 TOTAL
NS modulos por 29 29 29 29 29 ;
string
N© string por 16 16 16 16 12 _
inversor
5 -
NO© de strings por 4 4 4 4 4 )
estructura
(o]
N es.tructuras por 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0 _
inversor
P°tenc"'z‘vss)m°d“'° 545 | 545 545 545 545 -
Pitch (m) 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 -
Potencia pico por _
inversor (KWp) 253 253 253 253 190
Potencia inversor
kWac (300C) 215 215 215 215 215 -
Potencia inversor
kWac (35°C) 212 212 212 212 212
Ratio (kWp/kWac) 1,18 1,18 1,18 1,18 0,88 1,12
No mverCs_I(_)res por 26 26 25 25 25 _
NO moédulos por CT | 12.064 | 12.064 | 11.600 11.600 8.700 -
N© string por CT 416 416 400 400 300 -
(o]
N es”“é%“ras POT | 104 104 100 100 75 ;
Potencia pico CT | ¢ 555 | 6575 | 6.322 6.322 4.742 -
(kWp)
Potencia nominal
CT (kWac) 5.590 5.590 5.375 5.375 5.375 -
NO total de CT 1 1 1 1 1 5
NO total de
médulos 12.064 | 12.064 11.600 11.600 8.700 56.028
N total de 26 26 25 25 25 127
inversores
NO total strings 416 416 400 400 300 1.932
NO total estructuras 104 104 100 100 75 483
Potencia pico
planta (MWp) 6,57 6,57 6,32 6,32 4,74 30,54
Potencia nominal
planta (MWac) 5,59 5,59 5,38 5,38 5,38 27,31
Potencia POI (MW) - - - - - 24,40
Méddulo LONGIi Solar LR5-72HBD 545M (o similar)
Inversor HUAWEI SUN2000-215KTL-HO (o similar)
Estructura TRACKER BIFILA 1V (o similar)

Tabla 3: Configuracion planta fotovoltaica
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Tal y como se puede comprobar en la tabla anterior existirdn un total de 5 centros de
transformacion (CTs), distinguiéndose tres tipos. El CT de tipo 01 contara con un total de 416
strings, existiendo un total de 2 unidades de este tipo, el CT de tipo 02 contara con un total
de 400 strings, existiendo un total de 2 unidades de este tipo, mientras que el CT de tipo 03
tendra 300 strings, existiendo tan solo 1 unidad de este tipo.

8.2. Equipos principales
8.2.1. Mddulo fotovoltaico

El mddulo fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion solar en
electricidad. Esta constituido por una asociacion serie-paralelo de modulos que, a su vez, son
el resultado de una agrupacidn serie-paralelo de células solares.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del
sol sobre la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia
a los electrones del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido. La
tecnologia fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del material
semiconductor generandose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito
externo.

Se ha optado por mddulos fotovoltaicos bifaciales o de doble cara. Estos paneles cuentan con
células fotovoltaicas en ambas caras del panel, de manera que aprovechan la radiacion solar
directa y la reflejada. Esto se traduce en un incremento de produccién de energia eléctrica.

La instalacién se diseflara para un dimensionamiento 6ptimo, con lo que se consigue
maximizar el rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion.

8.2.2. Inversor

Los inversores son los equipos encargados de transformar la corriente continua generada por
cada panel fotovoltaico en corriente alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta
el sistema.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de un valor de potencia
de entrada suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la
tension y la frecuencia de red y a partir de ahi comienza el proceso de acondicionamiento de
potencia.

Los inversores trabajan de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del
punto de maxima potencia) de los mddulos solares. Cuando la radiacion solar que incide sobre
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los paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar.
Puesto que la energia que consumen en operacion los dispositivos electronicos del equipo
procede de la propia produccion del generador fotovoltaico, por la noche el inversor no
consumira energia.

El fabricante de los inversores garantiza la fabricacién de estos bajo todas las normativas
aplicables.

El inversor se desconectara en las siguientes circunstancias:

o Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcion en el suministro de la red eléctrica, el
inversor se encuentra en vacio y por tanto se desconectara, no funcionando en ningun
caso en isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tension en la
red.

e Tensidn fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la tensidn de
funcionamiento del inversor, este se desconectard automaticamente, esperando a
tener condiciones mas favorables de funcionamiento.

e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la
red esta funcionando en modo de isla 0 que es inestable.

e Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por conveccién
y ventilacidon forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo aumente,
el equipo esta disefado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la temperatura
limite, si bien, llegado el caso, se desconectara automaticamente.

Otras protecciones que incluye el inversor string son las siguientes:

e Proteccidon contra sobretensiones en AC, DC.

Fusibles de proteccién general a la entrada.

e Interruptor general a la salida del inversor.

¢ Proteccion de puesta a tierra GFDI y dispositivo de control de aislamiento.

En cualquier caso, hay unas temporizaciones en las desconexiones ya que deben cumplir por
ejemplo con los huecos de tensidon segun el procedimiento P.0.12.3 Requisitos de respuesta
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frente a huecos de tension de las instalaciones edlicas o el cumplimiento del cdodigo de red
exigido en el punto de conexion.

El inversor recibe tensién del campo solar a 1.500 V en corriente continua y devuelve corriente
alterna trifasica en 800 V. La potencia nominal del equipo es 250 kWac.

Los inversores string seran para montaje exterior y estaran instalados por debajo del seguidor
de manera que no incida el sol directamente sobre ellos.

8.2.3. Centro de transformacion

Los centros de transformacion 0,8/30 kV se ubicaran integrados en contenedores metalicos.

Los centros de transformacién dispondran de un cubeto de recogida de aceite por
transformador, con capacidad suficiente para albergar todo el volumen de aceite del
transformador, en caso de rotura o fuga de aceite. Este cubeto dispone de un sistema de
extraccion de aceite compuesto por grifo de drenaje, asi como un sistema de extraccién de
agua de lluvia reteniendo las trazas de aceite mediante filtro y pre-filtro.

Cada centro de transformacion dispondra de un transformador de dos devanados 30/0,8 kV.

La aparamenta de Media Tension se instalara en los mismos contenedores donde se instalaran
los centros de transformacioén, y estard compuesta principalmente por el transformador y las
celdas de media tension.

8.2.3.1. Transformador

En la presente instalacién fotovoltaica se instalara un transformador de tensién MT/BT en cada
centro de transformacién para adaptar la tension de salida de los inversores a la tension
nominal de la red de la instalacién. Tendran una potencia nominal de 6.500 kVA (a 40°C).
Presentan doble devanado y una relacién de transformacion de 0,8/30 kV.

El transformador estara disefiado de forma que sea capaz de soportar sin dafio, en cualquiera
de las tomas, las solicitaciones mecanicas y térmicas producidas por un cortocircuito externo.
Para la determinacion de los esfuerzos mecanicos en condiciones de cortocircuito, el valor de
cresta de la intensidad de cortocircuito inicial se calculara de acuerdo a lo indicado en la norma
IEC 60076-5.

8.2.3.2. Celdas de Media Tension

Las celdas de MT se localizan dentro del centro de transformacion. Las celdas MT incluiran dos
posiciones de linea con interruptor-seccionador de tres posiciones (abierto, cerrado y puesto

Documento de Anteproyecto Pagina 17




Engineering.

a U r V C Information.
Imagination.

Separata al Anteproyecto

a tierra). Las celdas dispondran de pasatapas para conectores enchufables y un captador
capacitivo de tensién (con indicador luminoso) en todas las posiciones con el fin de verificar
la presencia de tensién y la secuencia de fases.

La celda tendra una intensidad nominal de 630 A y soportara una intensidad eficaz de corta
duracién (3 s) de 20 kA, con una tension nominal asignada de 36 kV.

8.2.4. Seguidor solar

El seguidor es el elemento mecanico que sujeta los mddulos fotovoltaicos para instalarlos
sobre el terreno. Tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacidn segura de los
modulos, asi como proporcionarles la inclinacién y orientacion adecuadas, con el objetivo de
obtener el maximo aprovechamiento de la energia solar incidente. Dichos seguidores estan
disefiados para resistir el peso propio de los mddulos, las sobrecargas de viento y nieve,
acorde a las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). El material utilizado
para su construccién sera acero galvanizado, hincado directamente al terreno, con lo que el
seguidor esta protegido contra la corrosion.

Las acciones a considerar seran calculadas segun la normativa actual, Documento Basico SE-
AE Acciones en la Edificacidn, y en funcidn al tipo de seguidor a utilizar.

¢ Acciones permanentes.

e Sobrecargas de uso.

e Viento.

o Nieve.

e Sismo.
Las combinaciones de carga a considerar seran las especificadas en el CTE.
La tornilleria del seguidor podra ser de acero galvanizado o inoxidable. El modelo de fijacién
de los médulos sera de acero inoxidable y/o aluminio, que garantizara las dilataciones térmicas
necesarias sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mdédulos y de la
cubierta.
En el caso de la planta fotovoltaica, se plantea el montaje de un seguidor bifila con orientacion

norte-sur y con seguimiento en sentido este-oeste, con un angulo de giro +/-60°. El seguidor
estd preparado para la instalacién de 1 médulo en vertical y 58 a lo largo, contando con un
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total de 116 moddulos en cada seguidor. La separacion entre filas o pitch sera de 5,5 metros.
El nimero total de seguidores bifila para la planta es de 483.

Se dejara una distancia minima al suelo de 50 cm libres.

El seguidor, al estar directamente hincado al terreno, estd puesto a tierra por su propio
sistema de instalacion. Para garantizar el cumplimiento de las tensiones de paso y contacto y
no dar lugar a situaciones peligrosas eléctricas, todos los seguidores se conectaran a la malla
de tierra de la planta, mediante unién mecanica con cable de cobre desnudo de 35 mm?2.
Ademas, los seguidores contiguos se uniran entre si con un cable aislado amarillo verde de 35
mm? de seccion.

8.3. Cableado y conexionado

Se diferencian tres tipos de cableado en la planta fotovoltaica:
e Cableado solar de continua.
e Cableado de alterna inversor string-transformador.

¢ Cableado de media tension.

8.4. Obra civil

La obra civil proyectada pretende la adecuacion de las instalaciones optimizando tanto su
comportamiento técnico como la calidad medioambiental del entorno. En este punto se definira
la obra civil necesaria para la implantacidn del campo solar fotovoltaico.

Se realizard el movimiento de tierra necesario para permitir una pendiente adecuada que
asegure los requerimientos sefialados en las especificaciones técnicas del proveedor de las
estructuras en las que iran montados los moédulos fotovoltaicos.

Se priorizara disponer los excedentes de tierra provenientes de excavaciones en las zonas de
terreno donde sea necesario rellenarlas. En caso de generarse excedentes, estos se
dispondran en vertederos autorizados para ello por la autoridad competente. Aunque el
terreno sea muy llano, se contemplaran las zanjas para cableado.

También se contemplard el movimiento de tierras necesario para la colocacién de los
inversores y de los Centros de Transformacién.
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Se realizaran los trabajos de desbroce y preparacion del terreno para el soporte de las
estructuras de los paneles fotovoltaicos, afectando lo menos posible a la topografia.

0. EVACUACION DE LA ENERGIA

El objeto del presente apartado comprende la descripcion de los elementos que componen la
evacuacion de la energia generada en la futura planta FV LA YEGUA, en el municipio de Pozuelo
del Rey, provincia de Madrid, de acuerdo con lo preceptuado en la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, del Sector Eléctrico y el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Sera objeto del presente anteproyecto la FV LA YEGUA vy la correspondiente infraestructura de
evacuacion, esta se compondra de una subestacion elevadora de Planta denominada SET
POZUELO 30/45/132 kV y la LAAT que interconecta la subestacion de planta con la subestacion
de UNION FENOSA DISTRIBUCION. “SET LOECHES 45 KV”. La subestacién de Planta sera
compartida con la Planta Fotovoltaica El Plato (corresponde a un proyecto independiente).

La linea de evacuacion aérea tendra dos circuitos de diferentes tensiones que corresponderan
con la evacuacion de los parques FV La Yegua y FV El Plato de 45 KV y 132 KV
respectivamente.

La longitud total aproximada de la linea de evacuacién serd de 9,550 km, discurriendo 8,110
km de forma aérea con veinticinco apoyos metélicos y 1,440 kilémetros de forma subterranea.
El comienzo de la linea se produce en el portico de la subestacién SET Pozuelo 30/45/132 KV
y el final en la subestacién de conexién “SET LOECHES 45 KV (UFd).

Para la evacuacion de la FV El Plato, la evacuacién se compondra de la subestacion compartida
comentada anteriormente SET POZUELO 30/45/132 kV y el tendido del segundo circuito de la
LAAT que interconecta la subestacién de planta con la subestacién de UNION FENOSA
DISTRIBUCION. “SET LOECHES 132 KV".

La linea discurrira por los términos municipales de Pozuelo del Rey, Loeches y Campo Real,
todos ellos pertenecientes a la Comunidad Auténoma de Madrid.

La linea transcurrird a lo largo de parcelas de uso agropecuario de dichos términos
municipales, y cruzard Carreteras, caminos no asfaltados, regatos o arroyos de muy bajo
caudal, y por lo tanto no navegables. En cuanto a cruzamientos con infraestructuras eléctricas,
se realiza el cruzamiento con lineas aéreas de Alta y media tension.
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La traza no discurre por zonas ZEPA y se evitan cruzamientos con arboledas de entidad. El
trazado de la linea se puede observar en los planos Situacion general y Emplazamiento
adjuntos al presente documento.

Las principales instalaciones eléctricas que conforman el sistema de evacuacion de las dos
Planta Solares Fotovoltaicas son:

e Subestacion “SET Pozuelo 30/45/132 KV”. Subestacion que albergara un parque de 45
KV y 132 KV. El parque de 45 KV a ejecutar tendrd configuracion simple barra y
constara de una Unica posicion de linea y transformacién con un trafo de 35 MVA.

El parque de 132 KV para la evacuacion de la FV El Plato tendra también una
configuracidon simple barra y constara de una Unica posicion de linea y transformacion
con un trafo de 30 MVA.

e LAAT 45/132 KV D/C SX, con armado tipo hexagonal, para evacuacion entre la nueva
subestacion de transformacion SET POZUELO 30/45/132 KV con la subestacién de
conexion de UFd “SET LOECHES 45 KV” y “SET LOECHES 132 KV”. En cada circuito se
llevara la evacuacion de cada planta fotovoltaica a diferentes parques de UFd,
correspondiendo para la FV La Yegua el parque de 132 KV y para FV El Plato El parque
de 45 KV.

o Tramo Aéreo. Conductor LA-280 HAWK (242-AL1/39-ST1A). Simple Circuito y
configuracién Simplex. (8,11 Km)

Se realizard un entronque aéreo subterraneo para el trazado cercano a la subestacién
de Loeches en terrenos urbanos para ambos circuitos de evacuacion.

e LSAT 45/132 KV D/C SX para evacuacion entre SET POZUELO 30/45/132 KV a SET
LOECHES 45 KV (UFD) y “"SET LOECHES 132 KV”.

o Tramo Subterraneo. Circuito 1: Conductor XLPE 26/45 KV 1x630 K Al+H165.
Simplex. Desde SET LOECHES 45 KV a apoyo PAS. (1,3 Km).

o Tramo Subterrdneo. Circuito 2: Conductor XLPE 76/132 KV 1x630 K Al+H165.
Simplex. Desde SET LOECHES 45 KV a apoyo PAS. (1,44 Km).

La conexidn con la subestacidon de planta se realiza a través de los circuitos de 30 kV, que iran
conectados a la nueva subestacién transformadora.
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Todas las obras que aqui se definen, se proyectan adaptandose a los Reglamentos Técnicos
vigentes y demas normas reguladoras de este tipo de instalaciones, en particular el
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, asi como el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias.

9.1, Subestacion

La nueva SET Pozuelo constara de las instalaciones que a continuaciéon se describen, segun
puede verse en el esquema unifilar simplificado recogido en el documento n°2 “Planos” del
presente proyecto. En este esquema unifilar se han representado los niveles de tensiéon de la
instalacion con todos los circuitos principales que forman cada uno de los niveles de tension,
figurando las conexiones existentes entre los diferentes niveles y los elementos principales de
cada uno de ellos.

Las tensiones de diseio de la instalacién son 30 kV y 45 KV.

La subestacion ocupara una superficie total aproximada de 3.618 m2, de los cuales
620 m? aproximadamente corresponderan al edificio de control de la subestacion y el resto al
parque de intemperie.

La subestacion Pozuelo que responde a un esquema unifilar de simple barra y espacio de
reserva para un parque de 132 KV, se proyecta para evacuar 27,31 MW, mediante un
transformador 30/45 kV de 35 MVA.

La subestacién estara constituida por:

e Un parque intemperie 45 KV de simple barra que sera propiedad de NATURGY.

e Espacio de reserva para un parque intemperie 132 KV de simple barra que sera
propiedad de NATURGY.

¢ Un edificio prefabricado de control para NATURGY, incluyéndose una sala de celdas y
de control, grupo electrégeno, SSAA y equipo de medidas.

El edificio destinado a alojar las celdas de MT contard a su vez con todos los equipos de
servicios auxiliares: el transformador de servicios auxiliares y los equipos rectificador-
cargador-baterias de 125 Vcc

La interconexién de la linea aérea al parque de 45 kV se realiza mediante cable unipolar de
conductor de aluminio desnudo de tipo L-630. Dicho cable se fija a los poérticos de amarre
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previstos para esta La nueva SET Pozuelo constara de las instalaciones que a continuacién se
describen, segun puede verse en el esquema unifilar simplificado recogido en el documento
n°2 “Planos” del presente proyecto. En este esquema unifilar se han representado los niveles
de tensién de la instalacién con todos los circuitos principales que forman cada uno de los
niveles de tension, figurando las conexiones existentes entre los diferentes niveles y los
elementos principales de cada uno de ellos.

Las tensiones de disefio de la instalacién son 30 kV 45 KV y 132 KV.

La subestacion ocupara una superficie total aproximada de 3.618 m2, de los cuales
620 m? aproximadamente corresponderan al edificio de control de la subestacion y el resto al
parque de intemperie.

La subestacion Pozuelo que responde a un esquema unifilar de simple barra Con un parque
de 45 KV y de 132 KV, se proyecta para evacuar las plantas FV La Yegua con 27,31 MW,
mediante un transformador 30/45 kV de 35 MVA y FV El Plato con 22,58 MW, mediante un
transformador 30/132 kV de 30 MVA.

La subestacion estara constituida por:
e Un parque intemperie 45 KV de simple barra que sera propiedad de NATURGY.
e Un parque intemperie 132 KV de simple barra que sera propiedad de NATURGY.

e Un edificio prefabricado de control para NATURGY, incluyéndose una sala de celdas y
de control, grupo electrégeno, SSAA y equipo de medidas.

El edificio destinado a alojar las celdas de MT contara a su vez con todos los equipos de
servicios auxiliares: el transformador de servicios auxiliares y los equipos rectificador-
cargador-baterias de 125 Vcc

La interconexion de la linea aérea al parque de 45 y 132 kV se realiza mediante cable unipolar
de conductor de aluminio desnudo de tipo L-630. Dicho cable se fija a los porticos de amarre
previstos para esta funcion en la subestacion.

Se empleara el mismo cable para el conexionado a barras de 45 y 132 kV, para la conexion a
las bornas del transformador de potencia y para llevar a cabo las conexiones de los distintos
transformadores de tension.

El nimero de circuitos previstos para la evacuacion de la planta fotovoltaica sera de dos para
ambas plantas.Emplazamiento
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9.1.1. Emplazamiento

La Subestaciéon SET POZUELO 30/45/132 kV estara ubicada en la provincia de Madrid, en el
municipio de Pozuelo del Rey, provincia de Madrid. Su cota aproximada de explanacién se
sitla en los 801 m sobre el nivel del mar. La localizacidon geografica y su ubicacion en la
parcela quedan reflejadas en el plano de situacion geografica adjunto en el documento n° 2
“Planos”.

La parcela destinada a su implantacion se localiza en el poligono 17, parcela 642, con
referencia catastral 281162017006420000BZ. La instalacion se localiza en las coordenadas

(ETRS 89 H30) siguientes:

X = 470614,5328 m E Y = 4468694,9783 m N

9.1.2. Parque de 45 KV (Evacuacion FV LA YEGUA)

9.1.2.1. Sistema 45 KV

Se ha adoptado para la tensién de 45 kV una configuracion AIS en barras separadas,
compuesta por las siguientes posiciones:

e Una (1) posicién de linea - transformador con interruptor para la evacuacién, para
elevacion de la tension del parque fotovoltaico FV Yegua y conexion con SE Loeches
45 kV.
El aparellaje con que se equipa cada posicion es el siguiente:
¢ Posicion de Linea - Transformador:
o Tres (3) transformadores de tensidn inductivos.
o tres (3) pararrayos autovalvulas de proteccion de transfomador.
o tres (3) pararrayos autovalvulas de proteccion de Linea.
o Un (1) seccionador tripolar motorizado de posicion

o Tres (3) transformadores de intensidad.

o Un (1) interruptor automatico, tripolar, de corte en SF6.
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La subestacion, respondera a las siguientes caracteristicas principales:

e Tension nominal: 45 kv

e Tensidn mas elevada para el material: 52 kV

e Tecnologia: AIS

o Instalacion: Intemperie
o Configuracion: barra Simple

Intensidad de cortocircuito de corta duracion: 31,5KA

9.1.3. Parque de 132 KV (Evacuacion FV El Plato)

9.1.3.1. Sistema 132 KV

Se ha adoptado para la tensién de 132 kV una configuracion AIS en barras separadas,
compuesta por las siguientes posiciones:

e Una (1) posicién de linea - transformador con interruptor para la evacuacion, para
elevacion de la tensidn del parque fotovoltaico FV El Plato y conexion con SE Loeches
132 kV.
El aparellaje con que se equipa cada posicion es el siguiente:
¢ Posicion de Linea - Transformador:
o Tres (3) transformadores de tension inductivos.
o Tres (3) pararrayos autovalvulas de proteccion de linea.
o Tres (3) pararrayos autovalvulas de proteccion de transformacion.
o Un (1) seccionador tripolar motorizado de posicion.

o Tres (3) transformadores de intensidad.

o Un (1) interruptor automatico, tripolar, de corte en SF6.
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La subestacion, respondera a las siguientes caracteristicas principales:

e Tension nominal: 132 kv

e Tensidn mas elevada para el material: 145 kv

e Tecnologia: AIS

o Instalacion: Intemperie
o Configuracion: barra Simple

Intensidad de cortocircuito de corta duracion: 31,5KA

9.1.4. Sistema de 30 KV.

Celdas de 30 kV

La instalacion de 30 kV presenta una configuracién de simple barra que se alimentara del
transformador 30/45 kV para la evacuacion de la FV LA YEGUA y de 30/132 kV para la
evacuacion de la FV EL PLATO. Estan formadas en su alcance inicial por un modulo de celdas
normalizadas de ejecuciéon metdlica para interior, constituido en total por las siguientes
posiciones:

PARQUE 45 KV. EVACUACION FV LA YEGUA.

e Una (1) posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para
alimentacién al embarrado).

Dos (2) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.

Una (1) posicion de equipo de compensacion de reactiva con interruptor.

Una (1) posicién de Transformador auxiliar y posiciéon de medida de tensién en barras
blindada de interior sin interruptor, instalada en la celda fisica correspondiente a la
posicion de servicios auxiliares.

Una (1) posicion de reserva de linea blindadas de interior con interruptor.
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PARQUE 132 KV. EVACUACION FV EL PLATO

e Una (1) posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para
alimentacién al embarrado).

Dos (2) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.

Una (1) posicién de equipo de compensacidn de reactiva con interruptor.

Una (1) posicién de Transformador auxiliar y posiciéon de medida de tensién en barras
blindada de interior sin interruptor, instalada en la celda fisica correspondiente a la
posicidon de servicios auxiliares.

Una (1) posicidn de reserva de linea blindadas de interior con interruptor.

Para ambos parques, cada posicion de medida mencionada esta incluida fisicamente en la
celda de servicios auxiliares.

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automatico
de corte en SF6, excepto los circuitos de medida que se conectan directamente a barras.

Transformador de Servicios Auxiliares

Las celdas de servicios auxiliares alimentan a un (1) transformador trifasico de aceite de 50
kVA, relacién 30 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% / 0,4 kV, el cual ira instalado en instalacion
interior encapsulado.

Reactancia de puesta a tierra

Se instalara por transformador un (1) conjunto compuesto por una (1) reactancia trifasica de
puesta a tierra de 500 A - 30 segundos. El conjunto se instalara en la salida de 30 kV del
transformador de potencia al médulo de celdas de 30kV, que servira para dar sensibilidad a
las protecciones de tierra y dotar a las mismas de una misma referencia de tension, asi como
para limitar la intensidad de defecto a tierra en el sistema de 30 kV.
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9.2, Linea eléctrica de evacuaciéon. Tramo Aéreo

9.2.1. Descripcion general de la LAAT

Para la conexidn de la Planta Fotovoltaica “La Yegua” a la red de distribucién de Union Fenosa
Distribucion (UFd), seran necesarias una serie de infraestructuras eléctricas que eleven y
transporten la energia generada hasta el punto de conexion en NUDO SET LOECHES 45 KV
(UFd) para la FV LA YEGUA y en NUDO SET LOECHES 132 KV (UFd) para la FV EL PLATO.

El tramo aéreo tiene una longitud de 8,110 km, con su origen en el pdrtico de la subestacién
Pozuelo 30/45/132 kV hasta la conversion aéreo-subterranea realizada en el apoyo 25 vy
dispondra de dos circuitos con diferente tension DE 45 Y 132 KV para la evacuacion de los
parques FV LA YEGUA y FV EL PLATO respectivamente. El tramo aéreo discurrira por los
términos municipales de Pozuelo del Rey, Campo Real y Loeches.

La energia que se generara en la citada Planta Fotovoltaica sera transportada desde la SET
POZUELO 30/45/132 KV hasta la subestacién de conexién de UFd “SET LOECHES 45 KV y SET
LOECHES 132 KV. No obstante, antes de la llegada a los parques de 45 y 132 KV sera necesario
realizar un entronque aéreo-subterraneo al discurrir por terrenos Urbanos e iniciar un trazado

en subterraneo.

Pozuelo del Rey SET-Aéreo 0 0+872 872

Loeches Aéreo 0+872 14180 308

Campo Real Aéreo 14180 44505 3325

Loeches Aéreo 4+505 8+110 4605

Loeches Subterréneo. 8+110 9+550 1440
Circ 1.SET

Loeches Subterraneo. 8+110 9+410 1300
Circ 2.SET -

El nivel de tensiéon nominal de funcionamiento de la linea es de 45 y 132 KV para los circuitos
1 y 2 respectivamente, y se tiene una tensién proyectada en caso de variacién de 52 y 145
kV. Segun el articulo 3 del Capitulo 1 del Reglamento de Alta Tensidon, la linea quedaria
encuadrada como linea de Segunda Categoria para la evacuacién de 45 KV y de primera
categoria para la evacuacion de 132 KV..
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La linea sera de Doble circuito (DC) en configuracion Simplex y armado tipo Hexagonal. Como
conductor de fase se utilizara el LA-280 HAWK (242-AL1/39-ST1A). y como conductor de
tierra se empleara el OPGW-48.

El vano se sustenta sobre apoyos de principio, angulo, alineacion y fin de linea. La altura de
los apoyos se encuentra entre 30 y 50 m.

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente entre 801 m sobre el
nivel del mar en la salida de linea de la Subestacién de Planta y los 667 m en el apoyo de
entronque para inicio de trazado subterraneo. Por tanto, y segin Reglamento de Lineas de
Alta Tension, se debera considerar a efectos de calculo la Zona B.

La Capacidad Nominal de transporte de la linea sera para el circuito de 45 KV de 51,06 MVA
en verano (33°C) y 67,86 MVA en invierno (10°C). La capacidad nominal sera de 45,30 MVA.

La Capacidad Nominal de transporte de la linea sera para el circuito de 132 KV de 149,78

MVA en verano (33°C) y 199,06 MVA en invierno (10°C). La capacidad nominal sera de
132,88 MVA.

9.2.2, Caracteristicas generales

Las caracteristicas generales de la linea se recogen en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS GENERALES

Tension de aislamiento asignada 52 kv

Tension de servicio nominal 45 KV

Frecuencia 50 Hz

Categoria de la Linea Segunda Categoria

Origen de la Linea de Alta Tension SET POZUELO 30/45/132 KV
Entronque Aéreo-

Final de la Linea de Alta Tensién Subterréneo a SET LOECHES
45 KV (UFD)

Longitud de la Linea 8,11 km

N° de Circuitos 1

N©° de Conductores por Fase 1
LA-280 HAWK (242-AL1/39-

Tipo de Conductor ST1A)

Tipo de Cable compuesto tierra - 6ptico OPGW - 48
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Aislamiento
Apoyos
N° de Apoyos Proyectados

N©° de Vanos Proyectados

Cimentaciones

QvYyesa ¢

Polimérico

Torres Metdlicas de Celosia
25

26

Zapatas
Monobloque/Separadas

Tabla 4: Caracteristicas generales de la LAAT. Circuito 1. Evacuacion FV LA YEGUA (45 KV)

CARACTERISTICAS GENERALES

Tension de aislamiento asignada
Tension de servicio nominal
Frecuencia

Categoria de la Linea

Origen de la Linea de Alta Tension

Final de la Linea de Alta Tension

Longitud de la Linea
Ne© de Circuitos

N° de Conductores por Fase

Tipo de Conductor

Tipo de Cable compuesto tierra - dptico
Aislamiento

Apoyos

N° de Apoyos Proyectados

N° de Vanos Proyectados

Cimentaciones

145 kv

132 KV

50 Hz

Primera Categoria

SET POZUELO 30/45/132 KV

Entronque Aéreo-
Subterraneo a SET LOECHES
132 KV (UFD)

8,11 km

2 (solo se tendera circuito
de 132 KV)

1
LA-280 HAWK (242-AL1/39-
ST1A)

OPGW - 48

Polimérico

Torres Metalicas de Celosia
25

26

Zapatas
Monobloque/Separadas

Tabla 5: Caracteristicas generales de la LAAT. Circuito 2. Evacuacion FV EL PLATO (132 KV)
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9.3. Linea eléctrica de evacuaciéon. Tramo Subterraneo

9.3.1. Descripcion general de la LSAT

Desde la conversidn aéreo-subterranea realizada en el apoyo 25, la linea transcurrira de
forma subterranea con una zanja de D/C hasta bifurcacion hacia la subestacién de conexion
de UFd “SET LOECHES 45 KV (UFd) y SET LOECHES 132 KV (UFd) en que lo haran en S/C.

El tramo subterraneo discurrird por el término municipal de Loeches. La linea subterranea
tiene una longitud de 1460 y 1320 metros para los circuitos de 45 y 132 KV para la
evacuacion de la FV LA YEGUA y FV EL PLATO respectivamente. (incluyendo 5 metros de
bajada de posicion intemperie en la subestacién SET LOECHES y 15 metros de entronque
aéreo subterraneo hasta el apoyo).

La linea discurrira la mayor parte de su longitud bajo camino o calzada donde discurrira bajo
tubo en superficie hormigonada (1250 mm).

9.3.2. Conductor

El cable proyectado en el presente proyecto basico cumple con lo especificado en las normas:

e UNE 211632-1: “Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios
para tensiones asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV).
Parte 1: Métodos de ensayo y requisitos”.

e UNE 211632-4A: Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios
para tensiones asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV).
Parte 4A: Cables unipolares con aislamiento seco de polietileno reticulado y cubierta
de poliolefina (tipo 1, 2 y 3).

El cable proyectado es para la evacuacién de la FV LA YEGUA; AL RHZ1-20L 26/45 kV
1x630mm2 K AL + H165: Cable aislado de aislamiento XLPE 26/45 kV de aluminio 1x630
mm?2 de seccién y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre a contra
espira de una seccion total de 165 mm?2.

El cable proyectado es para la evacuacion de la FV EL PLATO; AL RHZ1-20L 76/132 kV
1x630mm2 K AL + H165: Cable aislado de aislamiento XLPE 76/132 kV de aluminio 1x630
mm?2 de seccién y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre a contra
espira de una seccién total de 165 mm?2.
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La composiciéon general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por
alambres de cobre para tension nominal de 45 kV serd la que se muestra a continuacién:

1. Conductor: cuerda de hilos de aluminio de seccidn circular compactados clase 2K
segun IEC 60228.

2. Semiconductora interna: capa extruida de material conductor.

3. Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).

4. Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor.

5. Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contra espira.

6. Separador: cinta poliéster.

7. Cubierta exterior: poliolefina tipo Z1 o no propagadora del incendio de color rojo
con dos bandas verdes.

9.3.2.1. Conductor Evacuacién FV LA YEGUA (45 KV)

Las caracteristicas del cable aislado subterrdneo empleado en la linea eléctrica seran:

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

Entronque Aéreo-subterraneo en Apoyo N°25
SET LOECHES 45 KV (UFD)
45

52

36,3

1440 m

SC Bajo tubo hormigonado

120
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

160
Solid Bonding
1

Tresbolillo

1000

90

25

25

Las caracteristicas del cable subterradneo son las siguientes:

TIPO 3x1x630 mm2 RHZ1 26/45 kV

Aluminio

Cobre

XLPE

36,3

630

165

34,2

64

55

1000/1300

Como cable de comunicaciones subterraneo se empleara un cable de fibra optica dieléctrico,
cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

TIPO 0SGZ1

48

16

0,28

PE Negro

El cable de comunicaciones ira instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un

tubo 125 mm de didmetro en el interior de la misma zanja que los cables de 45 kV
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9.3.2.2. Conductor Evacuacién FV EL PLATO (132 KV)

Las caracteristicas del cable aislado subterraneo empleado en la linea eléctrica seran:

Entronque Aéreo-subterraneo en Apoyo N°25

SET LOECHES 132 KV (UFD)

132

145

108,3

1300 m

SC Bajo tubo hormigonado

120

160
Solid Bonding
1

Tresbolillo

1000

90

25

25

Las caracteristicas del cable subterraneo son las siguientes:

TIPO 3x1x630 mm2 RHZ1 76/132 kV

Aluminio

Cobre

XLPE

108,3
630
165

30,1

83,4

7,9
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2300/2500

Como cable de comunicaciones subterraneo se empleara un cable de fibra dptica dieléctrico,
cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

TIPO 0SGZz1

48

16

0,28

PE Negro

El cable de comunicaciones ira instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un
tubo 125 mm de diametro en el interior de la misma zanja que los cables de 132Kv.

9.3.3. Obra civil

9.3.3.1. Zanja

Las canalizaciones de lineas subterraneas se proyectaran teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

e La canalizacion discurrird por terrenos de dominio publico y evitando siempre los
angulos pronunciados.

¢ El radio de curvatura después de colocado el cable sera de minimo 16 veces el didmetro.
Los radios de curvatura en operaciones de tendido serdan como minimo el doble de las
indicadas anteriormente en su posicidon definitiva.

e Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.

En la zanja las fases estaran dispuestas en triangulo. Cada uno de los cables ira por el interior
de un tubo de polietileno de doble capa, quedando todos los tubos embebidos en un prisma
de hormigdn que sirve de proteccion a los tubos y provoca que éstos estén rodeados de un
medio de propiedades de disipacién térmica definidas y estables en el tiempo.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se dispone para
los cables de potencia tendrd un didmetro exterior de 160 mm. También se instalaran dos
tubos de 125 mm de didmetro para la colocacidn de los cables de comunicaciones de fibra
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Optica. Para el retorno de las intensidades inducidas por pantalla se instalaran 2 tubos PEAD
de 110 mm.

Los tubos de polietileno de doble capa tendran una resistencia a compresion tipo 450 N y una
resistencia al impacto Normal, segiin norma UNE-EN 50086-2-4.

Cuando los circuitos discurren bajo tubo hormigonado, se instalara siempre un tubo mas de
reserva y se realizara un dado de hormigon de dimensiones en el que se embeberan los tubos
para el tendido de los cables. Sobre el hormigdn, se terminara de rellenar la zanja con tierra
procedente de la excavacion, y en su defecto, con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o
zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos. Para tramos
de cruzamiento de cauces de agua, la seccion de la zanja ird completamente hormigonada de
forma que se afecte lo menos posible al cauce.

Los cables se instalaran en canalizacion bajo tubo hormigonado. En este tipo de canalizacidn
se instalara un cable por tubo. Los tubos seran independientes entre si, siendo sus principales
caracteristicas:

e Tubo de plastico de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.
e Didmetro exterior de 160 mm.

e Tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de
estanqueidad.

La zanja tendrd una anchura minima de 0.7 m y 1.5 m de profundidad, en la que se colocaran
3 tubos plasticos de 160 mm de didmetro exterior en disposicidn al tresbolillo.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios
de curvatura no inferiores a 12 m con motivo de facilitar la operacién de tendido.

Se debera tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y hendiduras
producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccion visual antes de montar
cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de
defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de
las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a
realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de
las operaciones de tendido.
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Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigdn de calidad HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una
primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta
alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones,
quedaran totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un prisma de hormigén que
tiene como funcién la inmovilizacidn de los tubos y soportar los esfuerzos de dilatacion-
contraccién térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

9.3.4. Cruzamientos y paralelismos

Cruzamientos

- Con canalizaciones de agua. La distancia minima vertical entre los cables de energia

eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0.2 m. Se evitara el cruce por la vertical de las
juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica,
situando unas y otras a una distancia horizontal superior a 1 m. de cruce. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a
90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Paralelismos:

- Con canalizaciones de agua: la distancia minima horizontal entre los cables de energia

eléctrica y canalizaciones de agua serad de 0.2 m. La distancia minima entre los empalmes
de los cables de energia y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias, la canalizacidon mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a
90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

10. CONCLUSION

Considerando expuestas en esta Separata las razones que justifican las instalaciones descritas
y la necesidad de obtener los permisos necesarios por parte del CANAL ISABEL II, esperamos
nos sean concedidas las debidas autorizaciones.
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DOCUMENTO II. PLANOS.

Los planos recogidos en la presente separata son los siguientes:

PLANOS

Situacion y emplazamiento

Implantacion general FV

Trazado canalizacion MT

Trazado Linea de evacuacion

Planta General SET Pozuelo

Zanjas Linea subterranea

Espafia, octubre de 2021
Javier Amian Sanchez
Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla

Colegiado n° 12.329
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| (Red viaria de la Comunidad de Madrid)| 1

I.:u.;-.. =

- o —

LEYENDA

CANALIZACION SUBTERRANEA MEDIA TENSION 30kV S/C SX PARA EVACUACION
DE PLANTA DE GENERACION (FV La Yegua)

smmn LSAT 45kV S/C SX "SET POZUELO 30/45/132kV" - "SET LOECHES 45kV (UFD)"
XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48 Longitud: 1,44 Km. CIRCUITO 1

LSAT 132kV S/C SX "SET POZUELO 30/45/132kV" - "SET LOECHES 132kV(UFD)"
XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48 Longitud: 1,30 Km. CIRCUITO 2

10:25 AM

| mmm LAAT 45KV S/C SX "SET POZUELO 30/45/132KV" - "SET LOECHES 45kV (UFD)"
LA-280 HAWK (242-AL1/39-ST1A) + OPGW 48 Longitud: 8,11 Km. CIRCUITO 1

LAAT 132kV S/C SX "SET POZUELO 30/45/132kV"-"SET LOECHES 132 kV (UFD)"
LA-280 HAWK (242-AL1/39-ST1A) + OPGW 48 Logitud: 8,11 Km. CIRCUITO 2

AFECCIONES E INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

—— RdT — RdT — RdT —— L.A.E. RED DE TRANSPORTE
— RdD — RdD — RdD —— L.A.E. RED DE DISTRIBUCION

Wookv EH220kv 32k s kv El45KV | <30kV
— x — TERMINO MUNICIPAL CARRETERAS RIOS Y ARROYOS

.~ PLANTAFOTOVOLTAICA PROYECTADA LA YEGUA
SET LOECHES (UFD)

Naturgy 4

TITULO PROYECTO:

SEPARATA AL ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA

o LA YEGUA

.. = n - _ ..:.. i | .1'l“ I
. g et a ' TITULO PLANO: ESCALA:

- . X , 1/5.000

" ESCALA HORIZONTAL 1:10.000 - TRAZADO LINEA DE EVACUACION

FORMATO DIN A-3 B ¢ u
50 100 150  200m | ) Término Municipal
5 Tl : ' E ﬁ CAMPO REAL

!, ) = '/ Doc. :
avesa e Naturgy

2.07 Trazado Linea de evacuacion

HOJA 03  SIGUE 04

H

CAD: 2.05 TRAZADO LINEA DE EVACUACION_REVO2.DWG 27/10/2021




REPOSICION DE TERRENO
EXISTENTE

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO
2160 mm

CABLES DEA.T.

REPOSICION DE PAVIMENTO
EXISTENTE

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20
CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)
SEPARADOR DE TUBOS
TUBO DE POLIETILENO

2160 mm

CABLESDE A.T.

CANALIZACION EN PARCELAS SIN CAMINO

CIRCUITO 1 5 kv kv

FV LA YEGUA FV EL PLATO
400 700 400
1500

CANALIZACION DE CALZADA O ACERA

P IRy SR . < Y -" .
CIRCUITO 1 45kV CIRCUITO2 132kV

FV LA YEGUA FV EL PLATO
400 700 400
1500

3 DETALLE DE
ZANJA 3

Término Municipal
LOECHES

LSAT 45 KV S/C SX"SET POZUELO
30/45/132kV" - "SET LOECHES 45 kV
XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
CIRCUITO 1 Longitud: 1,44 Km.
Y

LSAT 132 KV S/C SX "SET POZUELO

30/45/132kV" - "SET LOECHES 132 kV
XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
CIRCUITO 1 Longitud: 1,30 Km.

CANALIZACION SUBTERRANEA ALTA TENSION (UFD)
CANALIZACION SUBTERRANEA MEDIA TENSION (UFD)

CANALIZACION SUBTERRANEA BAJA TENSION (UFD)

10:25 AM

CAD: 2.05 TRAZADO LINEA DE EVACUACION_REVO2.DWG 27/10/2021

ESCALA HORIZONTAL 1:1.000

FORMATO DIN A-3
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<[]

CANALIZACION RED DE ALUMBRADO PUBLICO
CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (MOVISTAR)

CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (VODAFONE)
GASEODUCTO

RED DE SANEAMIENTO

=it i | RED DE ABASTECIMIENTO

POSTE INDICADOR GAS

TUBO DE VENTEO
APOYO METALICO
POSTE ELECTRICO DE HORMIGON

CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR

FAROLA
POZO DE REGISTRO
ARQUETA REGISTRO TIPO D

SUMIDERO ARQUETAS REGISTRABLES. RED SANEAMIENTO
ARQUETAS / HITO GAS. RED GAS

ARQUETA ALUMBRADO PUBLICO. RED ALUMBRADO PUBLICO
ARQUETAS TELEFONICAS. RED TELEFONICA

ARQUETAS AGUA. RED ABASTECIMIENTO DE AGUA

ARQUETAS RED ELECTRICA. RED ELECTRICA
ARQUETAS SIN DETERMINAR. RED SIN DETERMINAR

LSAT 45 kV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kV"-"SET LOECHES 45 kV (UFD)"
Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 26/45 kV
Longitud: 1,44 Km. CIRCUITO 1

LSAT 132kV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kV"-"SET LOECHES 132 kV(UFD)"
Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 76/132 kV
Longitud: 1,30 Km. CIRCUITO 2

OCUPACION PERMANENTE
(Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada lado de la misma)

77/, SOBREACERADO O CALZADA
R SOBRE TERRIZO

OCUPACION TEMPORAL
(Zanja: ocupacion permanente + 3m. a cada lado)

© CAMARA DE EMPALME

ARQUETA SENCILLA DE TELECOMUNICACION
ARQUETA DOBLE DE TELECOMUNICACION

SEGUN COMENTARIOS NATUGY

07/09/2021| AYESA . SEGUN COMENTARIOS NATUGY
| o [o6/00/2021] AvEsA [um. INFORMACION Y COMENTARIOS

TITULO PROYECTO:

SEPARATA AL ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
LA YEGUA

TITULO PLANO: ESCALA:

1/500
TRAZADO LINEA DE EVACUACION

avesae Naturgy¥ |

2.07 Trazado Linea de evacuacion

HOJA 04 SIGUE 05

H




\D

YIVO1V

7

. - » < e \ Y i : _ CANALIZACION SUBTERRANEA ALTA TENSION (UFD)
o X \\ ; Ny i ' ;
- & 3 ’ . \ \\ \ » i [ ]
" .

L : CANALIZACION SUBTERRANEA MEDIA TENSION (UFD)
N - = .
LSAT 45 KV S/C SX "SET POZUELO . L N - - . ; | — | CANALIZACION SUBTERRANEA BAJA TENSION (UFD)
30/45/132kV" - "SET LOECHES 45 kv v N ~ o ' CANALIZACION RED DE ALUMBRADO PUBLICO
XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48 NN ; . : - ' ¢

CIRCUITO 1 Longitud: 1,44 Km. N CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (MOVISTAR)

Y

LSAT 132 KV S/C SX"SET POZUELO

d . i A ' 3 CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (VODAFONE)
30/45/132KV" - "SET LOECHES 132 kV i -a lt.‘\ : ~ GASEODUCTO
XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48 av N~ S | .

CIRCUITO 2 Longitud: 1,30 Km. i >

RED DE SANEAMIENTO
RED DE ABASTECIMIENTO

POSTE INDICADOR GAS

] . = - ‘ d TUBO DE VENTEO
b 'i..r . e APOYO METALICO
o L ‘ ldr ! a a B " ,
e , : ' : " '] POSTE ELECTRICO DE HORMIGON

r
L.J

BEHHRHEEERE [] © 0 ®

CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR
Término Municipal
LOECHES FAROLA
POZO DE REGISTRO

ARQUETA REGISTRO TIPO D

SUMIDERO ARQUETAS REGISTRABLES. RED SANEAMIENTO
ARQUETAS / HITO GAS. RED GAS

777777
B=

ARQUETA ALUMBRADO PUBLICO. RED ALUMBRADO PUBLICO

77

ARQUETAS TELEFONICAS. RED TELEFONICA

o

ARQUETAS AGUA. RED ABASTECIMIENTO DE AGUA

777

%

7/

ARQUETAS RED ELECTRICA. RED ELECTRICA

4

, 74

7/

ARQUETAS SIN DETERMINAR. RED SIN DETERMINAR

RED ELECTRICA AEREA MT / AT
T Gl

B LEYENDA

LSAT 45 kV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kV"-"SET LOECHES 45 kV (UFD)"
Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 26/45 kV
Longitud: 1,44 Km. CIRCUITO 1

LSAT 132kV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kV"-"SET LOECHES 132 kV(UFD)"
Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 76/132 kV
Longitud: 1,30 Km. CIRCUITO 2

OCUPACION PERMANENTE

(Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada lado de la misma)

77070077/, SOBREACERADO O CALZADA

vvvvvvvvvvv
RLRLEKRLIKKLK  SOBRE TERRIZO

[
DA,

i s doss
ECCNEN e R T
-

10:25 AM

OCUPACION TEMPORAL
(Zanja: ocupacion permanente + 3m. a cada lado)

(@) ii © CAMARA DE EMPALME

ARQUETA SENCILLA DE TELECOMUNICACION
ARQUETA DOBLE DE TELECOMUNICACION

254

///

7/

7/

e s slrrs A
.._—':ni—ﬂ

/7
@

s

REPOSICION DE PAVIMENTO
EXISTENTE

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

7
= 1)

Hrsss

/]

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

Hsslss
B e

TITULO PROYECTO:

SEPARATA AL ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
LA YEGUA

TITULO PLANO: ESCALA:

L2

SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO
2160 mm

31NOIA 744 'VAAV

. AT o P
CIRCUITO 145 kV CIRCUITO 2 132 kV
CABLES DEAT. FV LA YEGUA FV EL PLATO

400 400

4
(L

1/500

55555

/

TRAZADO LINEA DE EVACUACION

ESCALA HORIZONTAL 1:1.000
FORMATO DIN A-3

4
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—

5k
=




CANALIZACION EN PARCELAS SIN CAMINO CANALIZACION EN PARCELAS SIN CAMINO

REPOSICION DE TERRENO REPOSICION DE TERRENO
EXISTENTE EXISTENTE

5 o N soem i
CINTA SENALIZADORA DE BT CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL : ; COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES [ : LA i LX) . LSAT 45 KV S/C SX "SET POZUELO

P R G s O ’ 30/45/132KV" - "SET LOECHES 45 kV

oo 2080 it o080 2N XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
Longitud: 1,44 Km.

CABLE DE CONEXION ) C { CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4) 3 EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

sePARADOR DE TUBOS AN\ scpARADOR DE TUBOS - DETALLE DE
! ' ZANJA 1

TUBO DE POLIETILENO @160 mm A TUBO DE POLIETILENO
2160 mm

CABLES DEA.T. CABLES DE A.T.

REPOSICION DE TERRENO
EXISTENTE

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

( . DETALLE DE
TUBO DE POLIETILENO — ! K - x ZANJA 5 5

@160 mm Y .
CIRCUITO 1 45kV CIRCUITO2 132kV

CABLES DE AT. FVLAYEGUA FV EL PLATO
400 700 400
LSAT 132 KV S/C SX"SET POZUELO

CANALIZACION DE CALZADA O ACERA 30/45/132kV" - "SET LOECHES 132 kV
2. DINSNININININININTNININENGN - XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
erseerameo ENININININININININININININ, Longitud: 1,30 Km.
CINTA SERALIZADORA DE 7» D 3 *'d-’-\; S R :

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO
2160 mm CIRCUITO 1 45 kv CIRCUITO 2 132KV
FV LA YEGUA FV EL PLATO

400

CABLESDEAT.

Término Municipal
LOECHES

LSAT 45 KV S/C SX "SET POZUELO
30/45/132kV" - "SET LOECHES 45 kV
XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
CIRCUITO 1 Longitud: 1,44 Km.
Y
LSAT 132 KV S/C SX "SET POZUELO
30/45/132kV" - "SET LOECHES 132 kV

DETALLE DE XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
ZANJA 3 CIRCUITO 2 Longitud: 1,30 Km.

CANALIZACION SUBTERRANEA ALTA TENSION (UFD)
CANALIZACION SUBTERRANEA MEDIA TENSION (UFD)

CANALIZACION SUBTERRANEA BAJA TENSION (UFD) LSAT 45 kV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kV"-"SET LOECHES 45 kV (UFD)"

i . Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 26/45 kV
CANALIZACION RED DE ALUMBRADO PUBLICO Longitud: 1,44 Km. CIRCUITO 1

AVDA. DEL MONTE CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (MOVISTAR) LSAT 132KV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kKV"-"SET LOECHES 132 kV(UFD)"
. Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 76/132 kV
- CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (VODAFONE) | Longitud: 1,30 Km. CIRCUITO 2

OCUPACION PERMANENTE
(Zanja: ancho de la canalizacién + mitad de la anchura de la canalizacién a cada lado de la misma)

7/ /77, SOBREACERADO O CALZADA
SULLLLBLLLLLKK  SOBRE TERRIZO

OCUPACION TEMPORAL
(Zanja: ocupacion permanente + 3m. a cada lado)

10:25 AM
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7 ) 7. 7777777777777 777777 V
TP ss s st ss S rrrrlssss rss A e

1 | RED DE ABASTECIMIENTO
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© -l © CAMARA DE EMPALME

ARQUETA SENCILLA DE TELECOMUNICACION
APOYO METALICO ARQUETA DOBLE DE TELECOMUNICACION

POSTE INDICADOR GAS

TUBO DE VENTEO

POSTE ELECTRICO DE HORMIGON

CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR

SEGUN COMENTARIOS NATUGY

FAROLA 07/09/2021| AYESA . SEGUN COMENTARIOS NATUGY
| o |o6/09/2021 M. INFORMACION Y COMENTARIOS

POZO DE REGISTRO
ARQUETA REGISTRO TIPO D

SUMIDERO ARQUETAS REGISTRABLES. RED SANEAMIENTO

ARQUETAS / HITO GAS. RED GAS TITULO PROYECTO:
SEPARATA AL ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
LA YEGUA

TITULO PLANO: ESCALA:

. 1/500
TRAZADO LINEA DE EVACUACION

ARQUETA ALUMBRADO PUBLICO. RED ALUMBRADO PUBLICO
ARQUETAS TELEFONICAS. RED TELEFONICA
ARQUETAS AGUA. RED ABASTECIMIENTO DE AGUA
ARQUETAS RED ELECTRICA. RED ELECTRICA

ESCALA HORIZONTAL 1:1.000

FORMATO DIN A-3 ARQUETAS SIN DETERMINAR. RED SIN DETERMINAR

RED ELECTRICA AEREA MT/ AT

avesae NaturgyV |

2.07 Trazado Linea de evacuacion

HOJA 06  SIGUE 07

H

CAD: 2.05 TRAZADO LINEA DE EVACUACION_REVO2.DWG 27/10/2021




REPOSICION DE TERRENO

EXISTENTE

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

CANALIZACION DE CALZADA O ACERA

REPOSICION DE PAVIMENTO AN AN AN AN AN AN AN KN KN
EXISTENT(E) :§£§§£‘§££§‘£§‘:§'

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO @160 mm
TUBO DE POLIETILENO

CABLESDE AT. 2160 mm

CABLES DE A.T.

REPOSICION DE PAVIMENTO
EXISTENTE {§$§$§$$§§$’A§

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
2125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

T80 0 PoLETLENO 0180 P SET LOECHES 132 - 45 kV (UFD)
: ETRS89 H30
eLES0EAT REF. CATASTRAL
002000100VK67A0001AQ
:i;gif;? DE TERRENO X=464389 .4573
: s Y= 4470789.4641

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
@125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

CABLE DE CONEXION
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)

SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO
2160 mm

CABLESDEAT.

CANALIZACION SUBTERRANEA ALTA TENSION (UFD)

CANALIZACION SUBTERRANEA MEDIA TENSION (UFD) |POSICION DE LINEA.
PARQUE 45 kV
CANALIZACION SUBTERRANEA BAJA TENSION (UFD) |

CANALIZACION RED DE ALUMBRADO PUBLICO .

CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (MOVISTAR)

CANALIZACION DE LINEA TELEFONICA (VODAFONE) =
I

GASEODUCTO

RED DE SANEAMIENTO
RED DE ABASTECIMIENTO
POSTE INDICADOR GAS

TUBO DE VENTEO

APOYO METALICO

X = =]

LSAT 132 KV S/C SX "SET POZUELO

30/45/132kV" - "SET LOECHES 132 kV

XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
Longitud: 1,30 Km.

POSTE ELECTRICO DE HORMIGON

A
L.

CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR

FAROLA

10:25 AM

POZO DE REGISTRO

ARQUETA REGISTRO TIPO D

[ [Joo®

SUMIDERO ARQUETAS REGISTRABLES. RED SANEAMIENTO

ARQUETAS / HITO GAS. RED GAS

DETALLE DE
5 ZANJA 5

H

ARQUETA ALUMBRADO PUBLICO. RED ALUMBRADO PUBLICO
ARQUETAS TELEFONICAS. RED TELEFONICA
ARQUETAS AGUA. RED ABASTECIMIENTO DE AGUA

ARQUETAS RED ELECTRICA. RED ELECTRICA 'l-
L o
ARQUETAS SIN DETERMINAR. RED SIN DETERMINAR L

# LSAT 45 kV S/C SX "SET POZUELO

30/45/132kV" - "SET LOECHES 45 kV

XLPE 3x630 K (Al +H165) + OPGW 48
Longitud: 1,44 Km.

RED ELECTRICA AEREA MT / AT

3] <] (=] [=] 5]

. P

LEYENDA

LSAT 45 kV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kV"-"SET LOECHES 45 kV (UFD)" 1 |07/09/2021| AYESA
Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 26/45 kV ---
Longitud: 1,44 Km. CIRCUITO 1 06/09/2021 AYESA :

LSAT 132kV S/C "SET POZUELO 30/45/132 kV"-"SET LOECHES 132 kV(UFD)"
Conductor: AL-VOLTALENE H COMPOSITE 3x630/165mm? 76/132 kV
Longitud: 1,30 Km. CIRCUITO 2

OCUPACION PERMANENTE
(Zanja: ancho de la canalizacion + mitad de la anchura de la canalizacién a cada lado de la misma)

7707777/, SOBRE ACERADO O CALZADA TITULO PROYECTO:
SRRRIILLLLLLX  SOBRE TERRIZO SEPARATA AL ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
OCUPACION TEMPORAL ZANJA 1 LA YEGUA

SEGUN COMENTARIOS NATUGY
SEGUN COMENTARIOS NATUGY
INFORMACION Y COMENTARIOS

(Zanja: ocupacion permanente + 3m. a cada lado)

LR R R RRKRIIAIKNK TITULO PLANO: ESCALA:
A‘A’A‘A’A‘A‘A‘A’A’A’A’A 1 / 500

TRAZADO LINEA DE EVACUACION
o :i O CAMARA DE EMPALME B A Bl 000

ARQUETA SENCILLA DE TELECOMUNICACION m

N
Xl ARQUETA DOBLE DE TELECOMUNICACION 0 5 10 15

CAD: 2.05 TRAZADO LINEA DE EVACUACION_REVO2.DWG 27/10/2021




10:27 AM

/10/2021

CAD: 2.06 PLANTA GENERAL SET POZUELO_REVO1.DWG 27/

B C D E F
1 APARAMENTA 45kV
POS. |CANT. DENOMINACION
A1-1 6 | MONTAJE AUTOVALVULA 52kV
A1-2 3 | MONTAJE TRANSFORMADOR TENSION INDUCTIVO 52kV
A1-3 1 MONTAJE SECCIONADOR Il C.P.A.T 52kV LINEA
Al-4 3 | MONTAJE TRANSFORMADOR INTENSIDAD 52kV
A1-5 1 MONTAJE INTERRUPTOR TRIPOLAR 52 KV
A1-6 3 | MONTAJE AISLADOR
A1-7 1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 45/30kV
A1-8 1 REACTANCIA
APARAMENTA 132kV
POS. |CANT. DENOMINACION
A2-1 6 | MONTAJE AUTOVALVULA 145kV
A2-2 3 MONTAJE TRANSFORMADOR TENSION INDUCTIVO 145kV
A2-3 1 MONTAJE SECCIONADOR Il C.P.A.T 145kV LINEA
A2-4 3 | MONTAJE TRANSFORMADOR INTENSIDAD 145kV
A2-5 1 MONTAJE INTERRUPTOR
74,82 A2-6 1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 132/30kV
A2-7 1 REACTANCIA
6,75 7,05 8,80 0,50 13,15 14,40 17,50 6,65 VARIOS
2,90 11,50 3,45 2,00 ; 2,00 , 2,00 435 3,70 1,50 4,05 1,10 POS. |CANT. DENOMINACION
2 i | i ’ Il Bt Bt i | ’ it ’ I EX 2 EXTINTOR MOVIL 50kg ABC CON CASETA DE PROTECCION
EC 1 EQUIPO DE CLORACION
AC 1 ANTENA COMUNICACION (ALTURA 6m.)
w —_— s PR 9 |PROYECTORES PERIMETRAL
| |
Il
I @ @ | °
Te]
i <+
I
Il =
o ; 5
==
Il \
Il S 4 [To)
©
™
o
] S
9 ©
Yo
[s2)
N
EJEREPLANTEO| [/
LONGITUDINAL S
&8 POSICION DE 45KV DE
Yy 8 FV LA YEGUA
=l o ©
> fe -
b . S
LT ‘ =
3 | | LA .
O 1 3
— 0
1\—‘—‘—‘—‘ ~ =
S
! @
'y |
e | i :
g ‘ .
i i !
I = *l 2. E
I % L ~ POSICION DE 132KV DE
— = z o
: : = g FV EL PLATO
| Ry =L el
}\ 27 I 3
Il e T
I o
8 I @
® | ~
; Q) I
O ‘
8 : I S
Q f i | «
©) i \ — 8
4 S | 5 ) NOTAS:
| o
L _
: ElZ o 1.- COTAS EN METROS.
| < X -—- Ei
| > N
o
! | |2 = 3
\ w é
} B = E‘?’, 1 | 25/10/2021| AYESA | JM.N.V.| JAB.O.| JMW. SEGUN COMENTARIOS NATURGY
| Q @ % Q ‘ 3 ~ 0 | 06/09/2021| AYESA | JMN.V.| JAB.O.| JMW. INFORMACION Y COMENTARIOS
[s2)
| ‘ EDIC| FECHA | DD TP | RVS | APR EDITADO PARA
e B
© | Naturgg'/
TITULO PROYECTO:
SEPARATA AL ANTEPROYECTO PLANTA FOTOVOLTAICA
LA YEGUA
425 6,40 4,95 6,20 6,40 0,62 10,33 11,50 4,00 2,50 3,00 4,00 4,00 2,00 355 11,10
‘ ! ! ! ! ! ! TITULO PLANO: ESCALA:
5 6,75 ‘ 3,90 11,15 (EDIFICIO) 7,00 3,50 18,33 17,50 6,65 11200
\ PLANTA GENERAL SET POZUELO
28,80 46,00
Plano:
Doc. :
e | 7
% qvesq Naturgg 2.08 Planta General SET Pozuelo
Z
o HOJA 01 SIGUE -
A B C D E F




10:28 AM

/10,/2021

CAD: 2.07 ZANJAS CANALIZACION SUBTERRANA AT_REVO2.DWG 27

FORMATO: IT.05093.ES-TI-FO.04

ZANJAS TIPO PARA DOBLE CIRCUITO

1
CANALIZACION DE CALZADA O ACERA CANALIZACION EN PARCELAS SIN CAMINO
2
REPOSICION DE PAVIVENTO 111 1T el REPOSICION DE TERRENG W i
EXISTENTE EXISTENTE
CINTA SENALIZADORA DE 8 CINTA SENALIZADORA DE 8
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B . bl r POLIETILENO SEGUN RU 0205 B o . b r
COMPACTACION AL 95% DEL ; COMPACTACION AL 95% DEL % - : 752“
] PROCTOR MODIFICADO ! PROCTOR MODIFICADO g
TUBOS DE TELECOMUNICACIONES TUBOS DE TELECOMUNICACIONES i : %
@125 mm (VER NOTA 1) 8 @125 mm (VER NOTA 1) %
N N
HORMIGON HM-20/8/20 - HORMIGON HM-20/8/20 -
] ™ ) 1)
3 CABLE DE CONEXION E CABLE DE CONEXION 0'2
EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4) EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4)
SEPARADOR DE TUBOS SEPARADOR DE TUBOS
TUBO DE POLIETILENO TUBO DE POLIETILENO
2160 mm 2160 mm
| CABLES DEA.T. CABLES DE A.T. 400 700 ‘ 400
I
\ 1500 \
I 1
CIRCUITO 1 45KV CIRCUITO2 132KV CIRCUITO 1 45kV CIRCUITO2 132 kv
4 FV LA YEGUA FV EL PLATO FVLA YEGUA FVEL PLATO
2 |25/10/2021 | AYESA |JMN.V. | JAB.O. | JMW. SEGUN COMENTARIOS NATURGY
1 |07/09/2021 | AYESA |JMN.V. | JAB.O. | JMW. SEGUN COMENTARIOS NATURGY
NOTAS: 0 |06/09/2021 | AYESA |J.MN.V. | JAB.O. | JMW. INFORMACION Y COMENTARIOS
EDIC| FECHA | DD P RVS | APR EDITADO PARA
5 1. Lareposicidn del firme existente en la canalizacidn en calzada o acera se
efectuard de acuerdo con disposiciones de los municipios y demas V
organismos afectados definiendose las cotas "A", "B", "C", Y "D". a tu rg g
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6. El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior
blanco siliconado y estriado, espesor 3 mm, presién nominal 10 bary
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CANALIZACION DE CALZADA O ACERA

ZANJAS TIPO PARA SIMPLE CIRCUITO 45 KV
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‘ 150
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SEPARADOR DE TUBOS ——

TUBO DE POLIETILENO @160 mm

783
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2125 mm (VER NOTA 1)
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CABLE DE CONEXION

EQUIPOTENCIAL (VER NOTA 4) B
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SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO @160 mm

CABLES DE A.T.

NOTAS:

1.

La reposicion del firme existente en la canalizacién en calzada o acera se
efectuard de acuerdo con disposiciones de los municipios y demas
organismos afectados definiendose las cotas "A", "B", "C", Y "D".

En el caso de conexidn a tierra de las pantallas "Single-Point" se realizara la
transposicion de los dos tubos @125 mm en el 50% del recorrido, por
encima del tubo @160 mm en una longitud de 6 mm.

Radio de curvatura minimo de la canalizacion 12,5m.

En el interior de cada tubo se instalard una cuerda de nylon de 10 mmy
carga de rotura >10 kN. En cada tubo del cuatritubo de
telecomunicaciones la cuerda de nylon sera de @6 mm y carga de rotura >
7,5 kN.

El separador de los conductores de fase se instalara cada 1 m.

El cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior
blanco siliconado y estriado, espesor 3 mm, presién nominal 10 bary
coeficiente rozamiento menor 0,08.

El cuatritubo de telecomunicaciones se instalard en una Unica pieza (sin
empalmes) entre las arquetas dobles de telecomunicaciones, siendo
pasante en las arquetas sencillas.

El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas
dobles de telecomunicaciones se realizara a 30 cm. de la pared interior.
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TUBO DE POLIETILENO
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CABLES DEAT.

NOTAS:

1. Lareposicion del firme existente en la canalizaciéon en calzada o acera se
efectuard de acuerdo con disposiciones de los municipios y demas
organismos afectados definiendose las cotas "A", "B", "C", Y "D".

2. Enel caso de conexion a tierra de las pantallas "Single-Point" se realizara la
transposicion de los dos tubos @125mm en el 50% del recorrido, por
encima del tubo @160 mm en una longitud de 6 mm.

3. Radio de curvatura minimo de la canalizacion 12,5m.

4. Enelinterior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de 10 mmy
carga de rotura >10 kN. En cada tubo del cuatritubo de
telecomunicaciones la cuerda de nylon serd de #6 mm y carga de rotura >
7,5 kN.

5. El separador de los conductores de fase se instalara cada 1 m.

6. El cuatritubo de telecomunicaciones sera de color exterior verde e interior
blanco siliconado y estriado, espesor 3 mm, presion nominal 10 bary
coeficiente rozamiento menor 0,08.

7. Elcuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Unica pieza (sin
empalmes) entre las arquetas dobles de telecomunicaciones, siendo
pasante en las arquetas sencillas.

8. El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas

dobles de telecomunicaciones se realizara a 30 cm. de la pared interior.
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ZANJAS TIPO PARA SIMPLE CIRCUITO 132 KV
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