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1 OBJETO
 objeto de este documento es la Planta Solar Fotovoltaica GR Colimbo de 24,98 MWp de potencia 

pico Torremocha de Jarama, provincia de Madrid
 

a 
kV. 

A su vez, es necesario indicar q compartida SET Colimbo 132
de , y esta a su vez se 

. 

LA CEREAL 400 kV. por 

 

El proyecto  38.136 paneles fotovoltaicos 
de 655 Wp bifaciales 
estructuras solares, y centros de tra
en zanja 
fotovoltaica. 

El presente documento se redacta con la finalidad: 

ca GR Colimbo de 24,98 MWp de potencia 
pico, de acuerdo con lo establecido en: 

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones 

-RAT 01 a 23. 

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre 

-LAT 01 a 09. 

 

  
 

 

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, 
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Decreto 70/2010, de 7 de octubre, del Consejo de Gobierno, para la sim

de Madrid. 

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el q
 

s. 

 

Torremocha de Jarama. 

Informar al ayuntamiento del municipio de Torremocha de Jarama

la correspondiente licencia de obras. 

instalaciones.  
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2 ANTECEDENTES
GR Colimbo de 24,98 MWp 

de potencia pico
licencias y  

Con fecha del 18 de diciembre de 2020
desde el punto de vista del Operador del Sistema de la planta fotovoltaica GR Colimbo 
LA CEREAL 400 kV propiedad de REE. 

 

 
Permiso de acceso REE 
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3 TITULAR
GR Colimbo es la sociedad GR 

COLIMBO RENOVABLES, S.L. 

 

Promotor: GR COLIMBO RENOVABLES, S.L. 

CIF:  B88319678 

, Madrid, 28023, Madrid 

Planta: FV GR Colimbo 
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4
4.1 Planta fotovoltaica 

respeto al medio ambiente. 

Este tipo de instalaciones
que se encuentran: 

 

el global.  

2  

 

que contenga 

 

A lo largo de 

a largo plazo. 

as instalaciones a
 

red

otras por las que se desarrolla la planta fotovoltaica objeto del presente estudio. 

 
 

0,639 t CO2-eq/MWhe, mientras que el de la e 2-eq/MWhe. 
Con la productividad de la planta estimada en 1.912 
de 28.848 t CO2-  

total de 882.726 t CO2-eq. 
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-2030 impulsado por el Ministerio de 
 

 

 

2030. 

 

por la necesidad de cumplimie
medioambiental sostenible.  

En resumen, dichos objetivos se apoyan en los siguientes principios fundamentales: 

 

Aprovechar los recursos de energ  

Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes. 

 

-2030. 

4.2 Infraestru  

por el nudo TRES CANTOS GIS 220 kV y LA CEREAL 400 kV, de los que se ha obtenido la conformidad de acceso 
en las siguientes fechas: 

de REE. 

Con fecha del 18 de diciembre de 2020, 
 

 

 

Nudo TRES CANTOS GIS 220 kV 

Las plantas fotovoltaicas que perteneces al nudo TRES CANTOS GIS 220 kV son: GR MANDARIN, GR SISON, GR 

en la siguiente tabla: 



 

PLANTA 
FOTOVOLTAICA GR COLIMBO 

 

Marzo 2021 MEMORIA  

 

SOFV2058804AGME0001  Pag     

 

 

 

Planta fotovoltaica Potencia pico 
(MWp) 

Potencia nominal 
(MW) 

Ubicaci n 

GR MANDARIN 100 85 Soto del Real (Madrid) 

GR SISON 100 85 Usanos, Guadalajara (Guadalajara) 

GR AVUTARDA 100 85 El Casar (Guadalajara) 

ALTEN TRES CANTOS 100 85 EL Cubillo de Uceda (Guadalajara) 

 

Nudo LA CEREAL 400 kV 

Las plantas fotovoltaicas que pertenecen al nudo LA CEREAL 400 kV son: GR MARTINETA, GR PORRON, GR 

incluyen en la siguiente tabla:  

Cara  

Planta fotovoltaica 
Potencia pico 

(MWp) 
Potencia nominal 

(MW) 
Ubicaci n 

GR MARTINETA 49,9 33,17 EL Cubillo de Uceda (Guadalajara) 

GR PORRON 49,9 33,17 EL Cubillo de Uceda (Guadalajara) 

GR CALAMON 49,9 33,17 EL Cubillo de Uceda (Guadalajara) 

GR BISBITA 100 82,78 Torremocha del Jarama (Madrid) 

GR COLIMBO 25 20 Torremocha del Jarama (Madrid) 
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Los diferentes proyectos promovidos por Grenergy en el nudo TRES CANTOS GIS 220 kV y LA 
CEREAL 400 kV se encuentran 
generada en las diferentes plantas. 

 

En la SET El Cubillo hay dos pos

conect

132/66 kV) y el 
 

ntos: 

CIRCUITO TRES CANTOS 

realiza una E/S desde el circuito Tres Cantos a las barras de 132 kV donde se conecta la 

ALTEN TRES CANTOS.  

 

32 a 220 kV, para entrar en dicho 

por los cuatro proyectos fotovoltaicos. 

CIRCUITO LA CEREAL 

mism
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Torremocha del Jarama (Madrid).  

El circuito de LA CEREAL tiene su destino en la SET Colectora La Cereal 400/132 kV, 

400 kV para entrar finalmente en la SET LA CEREAL 400 kV de REE. 

s fotovoltaicos y 
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5
e alguna 

proyecto  
oficiales. 

5.1 onal 
 

 

Ley 17/2007, de 4 de Julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector 

Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad (BOE 
05/07/07). 

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, 

de marzo de 2001). (BOE 10/06/14) 

 

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de prod
 

 

Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 
 

 

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, 
 

Orden de 5 de septiembre de 1985 por 

 

cas para instalaciones conectadas a la red PCT-C, IDAE 2002. 

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de 
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Orden TEC/1281/2019, de 
 

Reglament
1999). 

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones 

complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68, 19-03-2008). 

13/09/2008). 

 

Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la orden de 6 de julio que aprueba las instrucciones 
seguridad en 

actualizaciones o modificaciones posteriores. 

pr  

 

 

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen d
y salud en las obras  

Real Decreto 486/1997, 
y salud en los lugares de trabajo. 

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre d
seguridad y salud en el trabajo. 

Real Decreto 1215/1997, 
 

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre d
 

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra 
incendios en los establecimientos industriales. 

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de 
dios. 
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UNE 62446-

 

UNE-HD 60364-7-712/2017 Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de 
 

UNE 62053- .). Requisitos Particulares. Parte 11: 
 y 2). 

UNE 62053-
 

UNE 61277 Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores de potencia.  

UNE 20003/1954: Cobre tipo recocido o industrial. 

UNE 60076-1/2013 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades 

UNE 60332-3- ometidos a 
condiciones de fuego. Parte 3-

 

UNE 60332-3-
condiciones de fuego. Parte 3-

 

UNE 60332-3-
condiciones de fuego. Parte 3-

 

UNE 60332-3-
condiciones de fuego. Parte 3-23: Ensayo 

 

UNE 60332-3-
condiciones de fuego. Parte 3- vertical de la llama de cables en capas en 

 

 

 

UNE 60364-4- -
 

UNE 62271-
alterna. 

UNE 21127/1991: Tensiones nominales 

UNE 61869-1/2010: Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales 

UNE 61869-2/2013: Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los 
transformadores de intensidad. 
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UNE 61869-3/2012: Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los 
 

UNE 61869-5/2015: Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los 
 

UNE EN 60909-0/2016: Corri
 

UNE EN 62271-
 

 2-CT/2003 sobre el mantenimiento obligatorio para los Centros de 
 

-
 

Normas particul  

 

ue se 

 

cio, por la que se 

kV. 

desarrolla la Orden de 25 
 

Ordenanzas Municipales de Torremocha de Jarama (Madrid). 

Municipales. 

5.2  
IEC 60228: International Standard of the International Electrotechnical Commission  conductors of 
insulated cables 

IEC 60502-1: International Standard of the International Electrotechnical Commission  Power cables 
with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV 
(Um=36 kV)  Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV) 

IEC 60304: International Standard of the International Electrotechnical Commission  standard colours 
for insulation for low-frequency cables and wires. 

IEC 60216-1/2013 International Standard of the International Electrotechnical Commission  Electrical 
insulating materials - Thermal endurance properties - Part 1: Ageing procedures and evaluation of test 
results. 
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IEC 60216-83/2006 International Standard of the International Electrotechnical Commission - Electrical 
insulating materials - Thermal endurance properties - Part 3: Instructions for calculating thermal 
endurance characteristics 

IEC 60216-8/2013 International Standard of the International Electrotechnical Commission - Electrical 
insulating materials - Thermal endurance properties - Part 8: Instructions for calculating thermal 
endurance characteristics using simplified procedures 

IEC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission  Electric 
cables  Tests on extruded oversheaths with a special protective. 

IEC 60230: International Standard of the International Electrotechnical Commission - impulse tests on 
cables and their accessories 

IEEE 48/1996: IEEE Standard test procedures and requirements for alternating-current cable 
terminations 2,5 kV through 765 kV 

IEEE 592/2018: IEEE Standard for insulation shields on medium-voltage (15 kV  35 kV) cable joints and 
separable connectors  

IEC 60502-2/2014: International Standard of the International Electrotechnical Commission - Power 
cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 
kV (Um = 36 kV)  Part 2: Cables for rated voltages from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) 
IEC 60055-1/1997: International Standard of the International Electrotechnical Commission - Paper-
insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV (with copper or aluminium conductors 
and excluding gas-pressure and oil-filled cables) - Part 1: Tests on cables and their accessories 

IEC 60055-2/1981: International Standard of the International Electrotechnical Commission - Paper-
insulated metal-sheathed cables for rated voltages up to 18/30 kV (with copper or aluminium conductors 
and excluding gas-pressure and oil-filled cables). Part 2: General and construction requirements 

IEC 60228/2004: International Standard of the International Electrotechnical Commission  Conductors 
of insulated cables 

IEC 60229/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission  Electric 
cables  Tests on extruded oversheaths with a special protective function 

IEC 60230/2018: International Standard of the International Electrotechnical Commission  Impulse 
tests on cables and their accessories. 

IEC 60446/2007: International Standard of the International Electrotechnical Commission - Fundamental 
safety principles  basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification  
Identification of conductors by colours or alphanumerics.   

IEC 60986: International Standard of the International Electrotechnical Commission  Short-circuit 
temperature limits of electric cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) 

IEC 61442: International Standard of the International Electrotechnical Commission- Test methods for 
accessories for power cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up to 30 kV (Um= 36 kV) 

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la 
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6 EMPLAZAMIENTO
6.1  

La planta fotovoltaica GR Colimbo Torremocha de Jarama, en la provincia de 
Madrid. La poligonal se enmarca en la Hoja 0510-1 

  

Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30  son las siguientes: 

X: 457606.55 

Y: 4518996.00 

 

 
 

2048804
con esta memoria. 
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6.2  

La planta fotovoltaica GR Colimbo del 
Torremocha de Jarama. 

 

Tabla 1. Parcelas catastrales planta solar

 Municipal 
Poligono Parcela Referencia catastral 

Torremocha de Jarama 202 115 28153A20200115 
Torremocha de Jarama 202 116 28153A20200116 
Torremocha de Jarama 202 128 28153A20200128 
Torremocha de Jarama 202 129 28153A20200129 
Torremocha de Jarama 202 130 28153A20200130 
Torremocha de Jarama 202 131 28153A20200131 
Torremocha de Jarama 202 132 28153A20200132 
Torremocha de Jarama 202 133 28153A20200133 
Torremocha de Jarama 202 134 28153A20200134 
Torremocha de Jarama 202 135 28153A20200135 
Torremocha de Jarama 202 136 28153A20200136 
Torremocha de Jarama 202 137 28153A20200137 
Torremocha de Jarama 202 138 28153A20200138 
Torremocha de Jarama 202 139 28153A20200139 
Torremocha de Jarama 202 140 28153A20200140 
Torremocha de Jarama 202 141 28153A20200141 
Torremocha de Jarama 202 143 28153A20200143 
Torremocha de Jarama 202 144 28153A20200144 
Torremocha de Jarama 202 145 28153A20200145 
Torremocha de Jarama 202 146 28153A20200146 
Torremocha de Jarama 202 147 28153A20200147 
Torremocha de Jarama 202 148 28153A20200148 
Torremocha de Jarama 202 151 28153A20200151 
Torremocha de Jarama 202 152 28153A20200152 

 

elevadora transcurre por las siguientes parcelas. 

 

Tabla 2. 
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  Parcela 
 

Referencia catastral 
 

Torremocha de Jarama 202 115 28153A20200115 
Torremocha de Jarama 202 128 28153A20200128 
Torremocha de Jarama 202 129 28153A20200129 
Torremocha de Jarama 202 130 28153A20200130 
Torremocha de Jarama 202 131 28153A20200131 
Torremocha de Jarama 202 132 28153A20200132 
Torremocha de Jarama 202 136 28153A20200136 
Torremocha de Jarama 202 139 28153A20200139 
Torremocha de Jarama 202 140 28153A20200140 
Torremocha de Jarama 202 141 28153A20200141 
Torremocha de Jarama 202 143 28153A20200143 
Torremocha de Jarama 202 144 28153A20200144 
Torremocha de Jarama 202 145 28153A20200145 
Torremocha de Jarama 202 146 28153A20200146 
Torremocha de Jarama 202 147 28153A20200147 
Torremocha de Jarama 202 148 28153A20200148 
Torremocha de Jarama 202 151 28153A20200151 
Torremocha de Jarama 202 152 28153A20200152 
Torremocha de Jarama 202 9002 28153A20209002 
Torremocha de Jarama 202 9009 28153A20209009 
Torremocha de Jarama 202 9010 28153A20209010 
Torremocha de Jarama 202 9012 28153A20209012 
Torremocha de Jarama 202 9013 28153A20209013 
Torremocha de Jarama 202 9026 28153A20209026 

 

relativos a la
f . 

6.3   

a en unas parcelas que cuentan con una superficie total de 44,97 ha mientras que 
la superficie vallada de la planta es de 30,78 ha. os 
es de 118.464 m2 l; mientras que las 9 estaciones de 
potencia existentes 245,12 m2. 

 5.969 m.  
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6.4 Afecciones consideradas 

En el proyecto  objeto de este documento han sido consideradas y respetadas las siguientes afecciones y 
servidumbres marcadas por los Organismos Oficiales consultados. 

6.4.1 Linderos 

A la hora de realizar el layout 
la linde de 5 metros a vallado.  

6.4.2 Caminos 

de 8 metros desde el borde exterior del camino. 

6.4.3  

este-oeste 

20 metros. 

6.4.4 V  

 

6.4.5  

En la parte este 

p  

6.4.6 Infraestru  

En los alrededores de la planta fotovoltaica existen acequias e infraestructura del Canal de Isabel II para los que 
metros a vallado con la 

banda de infraestructura de agua. 

  



 

PLANTA 
FOTOVOLTAICA GR COLIMBO 

 

Marzo 2021 MEMORIA  

 

SOFV2058804AGME0001 Pag     

 

 

6.5 Acceso 

La planta fotovoltaica GR Colimbo cuenta con ocho accesos locales que comunican con los caminos s de 
referencias catastrales 28153A20209002, 28153A20209004, 28153A20209009, 28153A20209026 y 
28153A20209027. 

Las coordenadas de estos accesos en sistema UTM ETRS89 HUSO 30 : 

Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30 de los accesos locales a la planta FV GR Colimbo 

 X Y 

Acceso 1 457046.94 4518232.75 

Acceso 2 457588.37 4518553.37 

Acceso 3 457602.54 4518648.37 

Acceso 4 457645.89 4518769.30 

Acceso 5 457726.00 4518901.27 

Acceso 6 457775.06 4519050.11 

Acceso 7 457779.29 4519303.41 

Acceso 8 457993.27 4519524.43 
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7
7.1 Consideraciones de partida 

de la planta fotovoltaica con seguidores: 

20 MW 

Potencia pico instalada: 24,98 MWp 

Potencia nominal de inversores a 30 C: 24,56 MVA 

Ratio DC/AC de la planta fotovoltaica: 1,017 (@ 30 C, fdp 1) 

Panel solar:  bifacial de 655 Wp de Canadian Solar, modelo CS7N-655MB-AG o 
similar. 

Inversor 1637 kVA INGECON SUN 1640TL B630 o similar. 

Estructura fotovoltaica: seguidores horizontales monofila de 2Vx28. 

Pitch (distancia entre ejes): 8 metros. 

20  
 

7.2 Potencia instalada 
, de 29 de diciembre, de acceso y 

artir de 

siguientes: 

 

La suma de las potenci  

38.136 paneles fotovoltaicos de 655 Wp bifaciales 
ncia total de 24,98 

MWp y de 15 
potencia total de 24,56 MVA. 

, la potencia instalada de la planta es de 24,56 MVA. 
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7.3 Dimensionado de la planta fotovoltaica 

En base a las consideraciones de partida, se ha realizado el dimensionado de la planta fotovoltaica con los 
siguientes criterios: 

 

 

7.4  
as 

los inversores  del 1,5% en condiciones STC. 

 o directamente enterrados en zanjas donde 
corresponda. 

funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1500 Vcc). 

 se 
, teniendo en cuenta los criterios de intensidad nominal y 

cortocircuito; y 1%. 

30 kV. 

 

neas-antenas y no en anillo. Teniendo en cuenta el nivel 

5  ni una potencia de 14,00 MVA. 

Los consumos asociados a inversores y a
, mientras que el 

resto de consumos (almacenes, sala de control  la  

7.5  
Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela. 

 

Los vial de 4 metros cliente, si bien se ha dejado 

. 

Los viales de acceso a la planta se  de 6 metros. 
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Se ha considerado una red de drenaje perimetral y otra red de drenaje interior en forma de cuneta en 
el lado de los viales i  

Se ha tenido en cuenta una distancia entre ejes de filas (pitch) de 8 metros, quedando un espacio libre 
entre filas de 3,09 metros aproximadamente. 

las cajas de 

tener un cable de al menos 1,5 metros de longitud. 

a propia estructura mediante bridas y directamente enterrado en 
la caja de string. 

Los cables de CC desde las cajas de string a  os directamente 
 

 . 

El cableado perimetral del 
 

Se instala  arquetas en todos los cruces de cableado
acorde con el  

fotovoltaicas, inversores centrales
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8

dulos solares fotovoltaicos instalados en un sistema de estructuras corriente 
continua (CC) producida en el generador fotovoltaico se convierte en corriente alterna (CA
inversores, y luego el transformador adecua e  

 

Generador fotovoltaico. 

Seguidor de eje horizontal monofila. 

Cajas de string. 

Inversores. 

Centro de . 

. 

. 

. 

sistema anti-
proyecto. 

l resto de la red 
el . De cualquier modo, 

 

de tipo lase II en lo que afecta a equipos 
 

de la  

que componen la planta  

, 
mediante v  
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8.1  

 

Quince (15) inversores  o similar, repartidos en:  

Cinco (5) centros 2 inversores modelo INGECON SUN 1640TL B630 con 90 
strings conectados a cada inversor y un transformador de 3,280 MVA. 

Un (1 94 strings 
conectados a cada inversor y un transformador de 3,280 MVA. 

Un (1 1 inversor modelo INGECON SUN 1640TL B630 con 94 strings 
conectados al inversor y un transformador de 1,640 MVA. 

Dos (2) centros 1 inversor modelo INGECON SUN 1640TL B630 con 90 strings 
conectados al inversor y un transformador de 1,640 MVA. 

En total se han implantado 38.136 655 Wp para un total de 24,98 MWp, es decir, una ratio DC/AC 
del 1,017 sobre la potencia nominal en inversores a 30 C. La potencia del conjunto de los inversores de la planta 

, 20 MW. 

 

Strings de 28 655 Wp conectados en serie. 

12 1.080 strings conectadas en paralelo.  

90 strings. 

3 inversores 282 strings conectadas en paralelo. 

Al 94 strings. 

De esta forma,  

 

CT 
INGECON SUN 
1640TL B630 

Potencia 
nominal (MVA) 

Strings por  

CT 

Potencia pico 
en CT (MWp) 

CT-01 2 3,274 180 3,301 

CT-02 1 1,637 94 1,724 

CT-03 2 3,274 188 3,448 

CT-04 2 3,274 180 3,301 

CT-05 2 3,274 180 3,301 

CT-06 2 3,274 180 3,301 

CT-07 2 3,274 180 3,301 
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CT 
INGECON SUN 
1640TL B630 

Potencia 
nominal (MVA) 

Strings por  

CT 

Potencia pico 
en CT (MWp) 

CT-08 1 1,637 90 1,651 

CT-09 1 1,637 90 1,651 

Total 15 24,56 1.362 24,98 

Cada centro de trans a elevadora compartida situada en las 
proximidades de la planta fotovoltaica 30 kV. Las 

 

Circuito 1 

Desde Hasta Longitud (m) 2) 

CT-09 CT-07 538 m 240 

CT-07 CT-08 171 m 240 

CT-08 CT-06 347 m 240 

CT-06 CT-05 151 m 240 

CT-05  1.824 m 400 

Longitud total (m) 3.031  

 

Circuito 2 

Desde Hasta Longitud (m) 2) 

CT-04 CT-03 515 m 240 

CT-03 CT-02 598 m 240 

CT-02 CT-01 160 m 240 

CT-01  320 m 240 

Longitud total (m) 1.592  
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8.2 Layout 

La siguiente imagen muestra el layout propuesto para la Planta FV GR Colimbo: 

 
Layout planta FV GR Colimbo 

8.3 Generador fotovoltaico 
de 38.136 fotovoltaicos interconectados entre 

. 

Para este proyecto 
monocristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo. 
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 seleccionados para este proyecto  2384 x 1303 x 35 mm, 
capaces de entregar una potencia de 655 Wp  

 
655 Wp 

8.3.1  

Canadian Solar  

 

  Unidades 

Potencia 655 Wp 

Tolerancia de salida Pmax Wp 

 18,52* A 

 37,50 V 

Corriente de cortocircuito (Icc) 19,54* A 

 45,20 V 

 21,1 % 

NOCT (800 W/m2,  41 C 

 1.500 V 

*Incluida ganancia del 6% por bifacialidad. 
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8.4 Inversor fotovoltaico 

generada 
general. A la salida del inversor,  a la 

 

 

 
Inversor Ingeteam Ingecon SUN 1640 TL B630 

funcionamiento: 

 

 un 
rango de tensiones de entrada bastante amplio. 
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Protecciones. 

frecuencia de la red 
-51Hz), el inversor interrumpe inmediatamente su 
red es inestable, o procede a operar en modo isla 

hasta que dicha frecuencia se encuentre dentro del rango admisible. 

630 V), el inversor interrumpe su funcionamiento, 
e, siendo el proceso de 

-
RD1699/2011). 

interrumpa el suministro en la red 
cortocircuito, en este caso, el inversor se desconecta por completo y espera a que se 

RD1699/2011). 

 
noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto, el inversor no puede funcionar. 

funcionamiento. 

Temperatura elevada. El inversor dispone de refrigeraci
proporcional que controla la velocidad de los ventiladores. 

 

o de baja 
 

Los inversores proyectados para la planta son del fabricante Ingeteam, modelos Ingecon Sun 1640 TL B630 
Outdoor o similar   

Tabla 3. Ingeteam 

Caracter sticas el ctricas Inversor Unidades 

Entrada 

 911-1300 Vdc 

 1500 Vdc 

 1850 A 

 Hasta 15 Ud 
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Caracter sticas el ctricas Inversor Unidades 

Salida 

Potencia nominal 1473  

Potencia nominal 1637  

 630 V 

Frecuencia nominal 50 Hz 

Rendimiento 

 98,9  

8.5  (seguidor solar) 

seguidores, que se mueven sobre un eje horizontal 
-Oeste a lo 

 

La estructura don

viento excesivo sobre la estructura. 

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes: 

 

/o aluminio. 

 

Elementos de refuerzo. 

 

 

Sistema d  

tipo seguidor monofila.  

n dos tipos de seguidores que s: 
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56 2Vx28). 

estructuras debe ser de 3,092 m para ensamblado. 

2,1 m. 

estructura al terreno  

Los seguidores   o mediante 
 

 

 
Seguidor monofila tipo 2V 

681 estructuras de 2 strings. Las principales 
 o similares, : 

 la estructura 

 ESTRUCTURA 

 56 

 55  

Longitud de la fila 37,863 m 

Paso entre filas (pitch) 8 m 
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de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de: 

Sobrecargas del viento en  

 

 

 

8.6  

-campos 
fotovoltaicos.  

, al menos: 

Transformador/es de potencia BT/MT 

Armarios de MT 

 

Transformador de SSAA 

. 

30 kV. 

, se detallan los tipos de estaciones de potencia utilizados en : 

Cinco (5 2 inversores y un transformador de 3,280 MVA (@30 C) y 90 
strings por inversor. 

Dos (2) centros 1 inversor y un transformador de 1,640 MVA (@30C) y 90 strings 
por inversor. 

Un (1) centro de 80 MVA (@30C) y 94 strings 
por inversor. 

Un (1 1 inversor y un transformador de 1,640 MVA (@30C) y 94 strings 
por inversor. 
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8.6.1 Transformador de potencia 

un total de 6 transformadores de 3280 kVA (@30 C) y 3 tranformadores  con un devanado 
de BT y un devanado de MT 3 kV. 

 natural o transformadores secos encapsulados en resina 
epoxi . 

continuo a una carga nominal sin exceder los l  

cumplimiento a lo determinado en el punto 5.1 Sistemas contra incendios, recogido en la ITC-RAT 15 
Instalaciones 
Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre co
de seguridad en instalaciones  -RAT 
01 a 23. 

 

 

 

8.6.2  

 

 

 

trar la presencia o ausencia de 

 

 3
 

1/  

1 x Salida con interruptor/seccionador en carga. 

0/1 x Entrada con interruptor/seccionador en carga. 

1/2 x Celdas de  
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 30 kV 

 36 kV 

frecuencia industrial, 50 Hz 70 kV 

1 s 20 kA 

Corriente asignada en servicio continuo del embarrado 630 A 

Frecuencia 50 Hz 

 

8.6.3  

Alumbrado 

el centro de 
 n el apartado 6.2 Alumbrado de socorro, recogido en la 

ITC- exterior que f

 Complementarias 
ITC-RAT 01 a 23. 

 

ITC-RAT 01 a 23, en su ITC- exterior, en concreto, en el subpunto 6.1, sistemas 

 

revestimiento resistente y estanco, para el vol
transformador.  

C 
sistema de recogida de posibles derrames, que impida su salida al exterior. 

inflamable o combustible de punto de 
C y potencia instalada de cada transformador mayor de 1000 kVA en cualquiera o 
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superior a 300
 generado no suponga riesgo de 

 

B, en aquellas instalaciones en las que no sea 
 que sea posible en el exterior 

 una distancia no superior a 15 metros de la 
misma. Si existe un personal itinerante de 
instalaciones que no dispongan de 

 de eficacia 
recintos  

8.7  

 dos tramos: tramo 
de corriente continua (hasta el inversor) y tramo de corriente alterna (tras realizar el conveniente 
acondicionamiento de potencia en el inversor). 

8.7.1 Sistema de corriente continua (CC) 

El sistema de CC incluye el siguiente equipamiento: 

Cableado. 

Inversor. 

vigente. 

Cableado de CC 

El circuito de corriente continua consta de cable polo positivo y negativo. Este cableado se dispone a la 
intemperie o enterrado, canalizado en bandejas, fijado directamente a la estructura o mediante tubo aislante de 
PVC o similar. 

o aceites, abra  

Cable para exterior 

para cablear los as cajas 
mediante bridas o a un cable fiador de acero. 

que 
de cada uno de los string, polos positivo y negativo, hasta cada una de las cajas de string. 

En ambos tramos, los cables deben ser 1,5/1,5 
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 se deben fabricar como cable 
-F). 

2 mientras que el empleado para la conexi la 
correspondiente caja   mm2

 

Los cables de corriente continua (DC) entre los paneles y las cajas de string 
1

 

Los componentes 
inversor solar y del equipo de CC (1500 Vcc). 

8.7.1.1.1 Caja de String  

La caja de string, es el equipo que permite realizar las conexiones en paralelo de las strings del generador 

fusibles. 

 

L
 

 

forma que se faciliten las tareas de montaje y mantenimiento.  

 

 
Caja de string tipo 
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2, 10 y 6 pares. 

Protecciones: 

Fusibles de corriente adecuada a las strings (25 A) en los polos positivo y negativo a la entrada 
de las strings.  

Seccionador en carga. 

 

 

8.7.1.1.2 Cable caja de string a inversor 

El cable desde cada caja de string hasta la entrada del inversor  
de las cajas de string con el inversor. 

E y 
cubierta tipo PVC, 1,5/1,5 kV (Uo = 1,8 kV). La secci 240 mm2. 

0,5% en las condiciones de STC. 
 

inversor solar y del equipo de CC (1500 Vcc). 

8.7.2 Sistema de corriente alterna (CA) 

El sistema de CA  

Centro transformador. 

Aparamenta de BT. 

Transformador. 

 

Celdas de MT. 

El sistema de CA 

sonas; maximizando la eficiencia del complejo. 

planta. 
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formada por cables de u 8/3
que conecta los . 

 

El cable de media te
aislamiento XLPE, pantalla de hilos de cobre  

les relacionadas. 

Las secciones seleccionadas para est   240 y 400 mm2. 

 (dentro 
1 

 

8.8 Protecciones 

Las protecciones 
 

s por la normativa nacional en materia de 

relacionadas. 

nos de los 
 

protegen contra u

35 A) queda protegido 

Los conduct o interruptores 
 

cont
las siguientes protecciones: frente a cortocircuitos, contra tensiones y frecuencia de red fuera de rango 

 

una superficie equipotencial que previene contactos indirectos. 

Los equipos de servicios auxiliares 
diferenciales. 
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8.9 Puesta a tierra 

5 del R.D. 1699/2011 sobre las 
 

 

 la subest  
decir, la red de tierra  

 

 
 

35 mm2 
as de 2 m de longitud y 14 

 

producen en caso de cortocircuito. 

Instalaciones de  

a las exigencias descritas en la ITC-
 

8.10  

compatibilidad  

septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece co
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discurre por los diferentes tipos de cableado. En este caso, en el Anexo que se adjunta en el presente 
documento se justifica el cumplimiento de los niveles referenciados anteriormente. 

8.11 Medida 

la barra de 30 kV de la  compartida SET Colimbo 
132/30 kV  
activa/reactiva a cuatro hilos clase 0,2S en activa y 0,5 en reactiva, bidireccional, con emisor de impulsos, 
3x110 3 V y 3x5 A, simple tarifa y montaje empotrado. 

precintados por la empresa gestora de la red de transporte
de forma indeleble, de manera que la 

 

Asi analizador de red con capacidad para medir en los dos sentidos en cada uno de los 
 control interno del parque fotovoltaico. 

de dicho 
equipo.  

8.12  

punto de 20 
 



 

PLANTA 
FOTOVOLTAICA GR COLIMBO 

 

Marzo 2021 MEMORIA  

 

SOFV2058804AGME0001  Pag     

 

El PPC seleccionado para la planta fotovoltaica Colimbo es del fabricante Ingeteam, modelo Ingecon Sun EMS 
Plant Controller. 

De acuerdo con el fabricante, el Ingecon Sun EMS PPC (Power Plant Controller) es capaz de limitar la potencia 
 EMS PPC es capaz de monitorizar las medidas 

funcionamiento de los inversores solares. Dicho equipo trabaja como 
una interfaz para el controlador de los analizadores de red que miden en el POI. 

Colimbo  la 

mantenerlo y no sobrepasarlo en el POI. 

Para el caso de la planta fotovoltaica Colimbo 20 MW, que es la capacidad m
 para cumplir en todo momento con lo establecido en el permiso de acceso. 

8.13  

el 
de sistemas de la planta. 

SCADA (Supervisory Control and Data Ac
una tecnol

 

nistrados por diferentes contratistas, 

modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes. 

atos que obtiene 
de los distintos componentes, entre otros: 

Inversores centrales
permiten evaluar el funcionamiento del equipo. 

 

Remotas de A  

 

 

Sistema de seguridad 

Sistema PCI 
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to de 
 

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el Protocolo IEC-
60870-5-
a distintos equipos / subredes. 

 

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con cone

 alarmas activas 
y de 

de disparos. 

 

ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas. 

EM (entradas de medida). 

EC (entradas contadoras). 

 

 
potencial directos de interruptores, seccionadores, protecciones, transformadores y, en definitiva, de todos los 

de potencial que los disponibles en los equipos). 

8.14Seguridad y vigilancia 

 videovigilancia (CCTV) en tiempo real distribuido por la planta.  

gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente, 

 

o 50 mm de longitud focal.  
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iones 
de luminosidad sean bajas. 

 

 

que se desean registra  

de seguridad perimetral, mediante vigilancia permanente. 

8.15  

8.15.1  

  
s elevadora compartida 

SET Colimbo 132/30 las proximidades de la planta fotovoltaica. 

00/132 kV, y esta a su vez se 
 

 

8.15.2  

Como se ha indicado en el objeto del presente proyecto 
la elevadora SET Colimbo 132/30 kV 

132 s subestaciones mencionadas con 
anterioridad. 
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9

En el presente apartado se describen los principales trabajos a ejecutar para acometer de la planta 
solar fotovoltaica conectada a red . 

 

Obra civil. 

 

 

9.1 Obra civil 

9.1.1 Instalaciones provisionales 

Se denomina

que una vez que hayan sido realizados, ser
seis meses. 

 

dimensiones de acuerdo con las necesidades de los contratistas. 

abricados o similar de diferentes dimensiones 
 

imilar. 

 que
 

 la zona instalaciones temporales. 
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Contenedor prefabricado para instalaciones provisionales de obra 

 

ra las zonas de 
 

de movimiento de tierras y obra civil, necesarias para su montaje y mantenimiento, como de instalaciones 

apoyo a los trabajos a realizar y otras necesarias para la salud e higiene de los trabajadores.  
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correspondientes. En general, 

s, 

 

 

; tales como 
 

respectivas. 

Una vez real su 

provisionales, tal cual se encontraba previo a su util

conducidos a sus respectivos destinos finales autorizados por el servicio de salud ambiental. 

Personal de trabajo y jornada laboral 

El p 25-30 
 

El p

lunes a viernes, para un total de 40 horas semanales.  

Transporte 

El transporte del p
equivalentes.  

  

El transporte de los materiales de  
especificados para su destino los diferentes 

materiales.  
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En las zonas de 
 

 todo momento 
con las luces bajas encendidas. 

Acceso a las instalaciones provisionales 

a la puerta de entrada al solar y locales destinados a higiene y bienestar.  

  

 

Torrelaguna o Torremocha de Jarama. Se ha previsto el traslado del personal, desde el lugar de alojamiento hasta 
el punto de trabajo, en buses o transportes equivalentes.  

En las instalaciones p

 
de un horno microondas para calentar la comida en el comedor de . 

Requerimientos sanitarios 

 de Salud (Real Decreto 1627/1997 y Real Decreto 486/1997).  

La i b
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 recogidos en el proyecto 
s zonas  

 

 

 

Vallado instalaciones provisionales 

El 
 

lanta, el Contratista 
o protegido con malla raschel 80% con sus respectivos 

accesos peatonales y vehiculares. 

metros, s actividades 
que se vayan a desarrollar en la obra, puesto que pueden existir situaciones, que obliguen a colocar vallados de 
alturas mayores, marquesinas, etc.  

 de seguridad y 

de coordinador. 

claramente visibles e identificables.  

Oficinas de obra 

, contratas, la 

oficina y aire acondicionado.  

vos fusibles, 

de cobre.  

  

 

Para el y materiales de oficina, se 
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Se debe tener especi

o barra de cobre.  

 

Taller de trabajo 

 

Estacionamientos 

Para facilitar 
 

 
ESTACIONAR ACULATADO, INGRESO y SALIDA. 

 

Para garantizar la co
exigidos por el Real Decreto 486/1997. 

dotados de lavabos, situados en las proximidades de los puestos de trabajo, de los locales de descanso, de los 
 

25 hombres y un inodoro por cada 15 mujeres. 
 

 

Vestuarios 

capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Los armarios o taquillas para la ropa de trabajo y para la 
medad de 

 

dificultades o molestias. 
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Comedor 

 
a los lavatorios con agua potable para el aseo de manos y cara. 

debidamente preparada para su transporte por una empresa contratada para tal efecto. 

aislada del suelo y protegida contra los cambios bruscos de temperatura. 

Primeros auxilios 

En tod
 

io de urgencias 
 y 

camioneta disponible para el traslado. 

Datos del Centro de Salud de Torrelaguna: 

: Calle Malacuera, 26, 28180 Torrelaguna, Madrid 

: 918 43 12 36 

Abastecimiento de agua potable 

Para el uso de las instalaciones de higiene se considera un consumo estimado de 1,9 m3 agua, 
considerando un consumo promedio de 62 de 30 trabajadores. 

Consumo de agua potable-  

Material Personal Consumo diario Total 

Agua potable 30 trabajadores 62 litros 1,9 m3/d  

 

 

 
cerca de los puestos de trabajo.  

autorizada.  
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Agua industrial 

material particulado, previo a su transporte. 

iones aljibes que lo 
 

Se considera un consumo estimado de 0,5 m3  

Combustibles 

 

proveedores locales el abastecimiento diario directamente a los equipos. El abastecimiento 

las normas establecidas para tales efectos. 

icado de instalaciones 

sepiolitas y extintores para los posibles 
derrames de combustible. 

 

ovoltaicos y estructuras 
vallado provisional para evitar el acceso de personal no autorizado. 

Zona de almacenamiento de residuos 

acenados temporalmente en un patio de residuos conformado por una 
plataforma compactada, debidamente cercada.  

 

Zona de residuos domiciliarios o asimilables 

Este tipo de residuos a originar: 

 

voltorios de los materiales y equipos suministrados. Se 

 

cogidos en bolsas de basura o en recipientes cerrados para luego ser 
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duos, donde 
 

traslado a un vertedero 
autorizado. 

Zona de residuos industriales no peligrosos 

restos de madera, clavos, despuntes de hierros, etc.  

Estos se gene

posteriormente ser llevados a un vertedero autorizado. 

 

Zona de residuos industriales peligrosos 

Estos residuos corresponden a grasas, aceites y/o 
arenoso. 

compromete a mantener un registro actualizado de estos, de manera de estar disponibles para cuando la 
autoridad los solicite. 

tos 
tipos de residuos.  

Aguas servidas 

 

mensualmente a la Delegaci

lugar autorizado. 

 

Toda actividad y procedimiento en obra  
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entendimiento visual, a fin de que el trabajador sea consciente de posibles peligros por desconocimiento de 
estas. 

seguridad.  

de acuerdo con el siguiente modelo:  

 

 

 

Cuidar y man  

9.1.2  

 estructura. 

e
finales de las fa  

l de 
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9.1.3  

broza, maderas 
  o a juicio 

de la instal . 

 

 

Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo 

nadas, de todas las malezas y cualquier otro 
. 

y de almacenamiento y transporte de produc  

 

los desmontes de la 
necesarios en la obra. 

 

Todos los produc
. 
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9.1.4 Viales de acceso e internos 

 los caminos de acceso a la planta par
hasta interior de la planta. En la medida de lo posible, s

artificial y su posterior compactac  

Los viales interiores todas las 
estructuras solares FV y edificios que conforman la planta. 

vial 
viales interiores en la planta solar fotovoltaica 
fotovoltaicos y las estructuras solares asociados, a  

respectivamente. 40 cm de zahorra artificial.  

 

 

 
Se 4 m 
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Corte 

espacio al perfil tipo correspondiente. En suelos finos no se acepta corte por debajo de la cota proyectada, a fin 
 

8% 

un Poder de Soporte de California (CBR), inferior en 20 % al CBR de Proyecto . 

perfecto. 

Relleno de viales 

del material de la sub base es de 20. 

Todos los mate

. 

a emplear. 

Estabilizado 

obtener el e
 

 

ma empleando un rodillo liso vibratorio hasta 

lzada, 
  

9.1.5 Movimiento de tierras 

canalizaciones. 

solar fotovoltaica, consisten en: 
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Plataforma  

estructuras solares con pendientes superiores al 14%. 

estructuras solares con irregularidades 
puntuales en el terreno. 

 

 
o de tierras 

 

Estos 
infraestructuras de la planta fotovoltaica, tanto de viales, plataformas para estructura solares y 

 

e y todas las demoliciones en general. 

 

acopio temporal de los materiales 

trabajadores por la obra. 

obra. 
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fotovoltaica, de acuerdo a los planos del proyecto de las 
cimentaciones de las estaciones de potencia y  las 
mismas
zapatas y pilares perimetrales.  

aja con peligro de desprenderse. 

 
mismo.  

para conseguir el grado de compa

 

de ensayo a realizar antes de comenzar la ejec  

-

tambor liso de ace

por hora. Para comprobar estas recomendacione

as definidas en una 
 

o
nuclear o cono de arena), realizados por un laborato
30 cm de espesor. 

9.1.6 Drenaje 

 

El sistema  en los viales de la planta 
fotovoltaica. Se debe realizar un 

de a  

9.1.7 Vallado perimetral de la planta 

autorizado a la planta.  Los tramos laterales a los puntos de 
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acceso 
parcela. 

 

El acceso de ve
suficiente para la correcta entrada y salida de camiones de alto tonelaje.  

da una, y una altura de 
2,00 metros sobre el nivel del suelo, con bastidores en perfiles de acero galvanizado y lacado, lo que le otorga 

 

 

 
 

Cierre perimetral 

El vallado a  2 

 

 

ando los dos hilos inferiores sobre el 
15 

15  

Carecer de elementos cortantes o punzantes. 
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El vallado d   

 
o 

9.1.8 Suministro de equipos 

en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales para el montaje de la estructura solar

  

9.1.9  

fotovoltaicas y de las estaciones 
 

Las cimentaciones de las estructuras 

 

os. 

terreno y los pesos y dimensiones de los equipos.  
necesarias para el correcto funcionamiento de los equipos. 

Como se ha mencionad
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Hincado de perfiles con maquinaria especializada 

9.1.10 C  

principal. A  
las zanjas con zahorra artificial
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detalladas en los siguientes apartados de esta memoria. 

fotovoltaica GR Colimbo  . 

Zanjas BT, MT, comunicaciones 

 

 
relleno inferior de 5 cm.  

s, arcilla 

una capa del mismo material con un  

 

los cables. 

Finalmente, se rellena la zanja con la misma tierra procedente de las excavaciones para compactar, con 

  

8% sobre el proctor modificado. 

Las zanja  y de 600 mm en el caso 
de albergar dos . 

inferior que 

la zanja, la 
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Cuando lo haya, se tiende el conductor de tierra en el fondo de la zanja 

relleno inferior de 5 cm.  

 otra 

 

nimo 
de 10 cm. 

 ladrillos o rasillas colocadas transversalmente. 

 

Se finaliza de rellenar la zanja con tierra compactada procedente de las excavaciones.  

El ancho d 750 mm cuatro . 

 

d
relleno inferior de 5 cm.  

 

 

transversalmente. 

 

Se finaliza de rellenar la zanja con tierra compactada procedente de las excavaciones.  

 



 

PLANTA 
FOTOVOLTAICA GR COLIMBO 

 

Marzo 2021 MEMORIA  

 

SOFV2058804AGME0001 Pag     

 

Zanja red de tierra 

 

La  

 

nta de piedras y 
 

 

Se rellena la zanja con la tierra procedente de las excavaciones para compactar siempre que cumpla los 

del 98% sobre el proctor modificado. 

 

En esta unidad de obra se incluyen: 

 

Las entibaciones y agotamientos que puedan ser necesarios 

pleo o almacenamiento 
provisional 

gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos 

y perfilado que consten en los planos 
del proyecto .  

 

1.
 

2.

 

3.

para agotarla.  

4.
apeos necesarios.  

5.
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno con 
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tor Modificado 

6.
especialmente por la noche. 

9.1.11  

La planta foto  de la 

correcto funcionamiento del propio centro
las necesidades de mantenimiento de la planta en funcionamiento. 

La sala de  

Sala de control. 

Sala de celdas MT 

Oficina. 

Aseos. 

Sala de reuniones. 

Sala de servicios auxiliares. 

 sala de control : 

Vestuarios. 

Aseos. 

 

9.2  

9.2.1 Montaje de estructuras  

La estructura solar a  

 
Montaje de estructura solar con perfiles hincados directamente en el terreno 



 

PLANTA 
FOTOVOLTAICA GR COLIMBO 

 

Marzo 2021 MEMORIA  

 

SOFV2058804AGME0001 Pag     

 

oltaicos 
grapas uniones atornilladas. 

9.2.2 Montaje de estaciones transformadoras 

Las estaciones transformadoras tan solo 
posicionamiento en el campo solar. 

9.3  

 

 

 

 

9.3.1  

 

 

 

 

C  

 

cturas solares, en los lugares destinados para tal efecto, las cajas de 

s son: 

- Conectar en paralelo varias string.

-

 

- Detectar fallos en  

-  

-

mantenimiento. 
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sobre las estructuras solares. 

ido de cable aislado por 
 

 
Tendido de cable en zanja 

 

a los transformadores de auxiliares.  

En el caso de estaciones de potencia pre-   

9.3.2  

Cada una de las estaciones de potencia de MT que conforman la planta cuenta al menos con los siguientes 
elementos: 

Transformador BT/MT. 

las cargas auxiliares. 

planta. 
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potencia y las celdas de MT, que en el caso de estaciones de potencia prefabricadas suelen venir conectadas de 
 

que   de la planta. La 
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10
Las obras que comprende este Proyecto  cinco meses (5 meses), a 

 

 
Mes 

1 
Mes 

2 
Mes 

3 
Mes 

4 
Mes 

5 
Mes 

6 
Mes 

7 
               

1. Trabajos previos de acondicionamiento               

zanjas, etc)               
               

4. Cuadros de corriente alterna              
5. Inversores, transformadores y celdas de MT               

              
              
               
              

10. Vallado               
CENTRO DE SECCIONAMIENTO               

OBRA               
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11 PRESUPUESTO
11.1Resumen equipos principales 

EQUIPO  

  

  

Centro de   

Seguidor 2Vx28  

Cajas de string (12 entradas)  

Cajas de string (6 entradas)  

Cajas de string (4 entradas)  

Total Equipos principales  

 

11.2Obra civil 

Obra civil .......................................................................................................................................... 529.777  

TOTAL OBRA CIVIL ............................................................................................................................ 529.777  

11.3Suministro de cableado 

Suministro de cableado ................................................................................................................... 322.982,97  

TOTAL SUMINISTRO DE CABLEADO................................................................................................... 322.982,97  

11.4  

 .........................................................................................................................  

TOTAL INSTALACI N EL CTRICA .......................................................................................................  
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11.5Montaje  

 ...........................................................................................................................  

TOTAL MONTAJE MEC NICO ............................................................................................................  

11.6  

 .................................................................................................................................  

TOTAL MONITORIZACI N .................................................................................................................  

11.7 Seguridad 

Seguridad .........................................................................................................................................  

TOTAL SEGURIDAD ...........................................................................................................................  

11.8  

 ......................................................................................................................... 10.000  

TOTAL GESTI N DE RESIDUOS .......................................................................................................... 10.000  

11.9Estudio de Seguridad y Salud 
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11.10Resumen De Presupuesto 

Resumen del presupuesto en euros 

Equipos principales  

Obra civil 529.777,42  

Suministro cableado 322.982,97  

  

  

  

Seguridad  

 10.000  

Estudio de Seguridad y Salud  

TOTAL PRESUPUESTO 8.620,489,13  

TOTAL PRESUPUESTO (21% IVA) 10.430.791,85  

OCHO MILLONES SEISCIENTOS 
VEINTE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON TRECE C  

 

Madrid, marzo de 2021. 

 

Enrique Romero Sendino 

Ingeniero Industrial 
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1 LISTADO DE PLANOS
 

1.

2. Afecciones en layout

3. Layout general

4. Bloques tipo

5. Trazado zanjas MT

6.

7.
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1
POR LA PLANTA FV

GR Colimbo 24,98 MWp. 

Tabla 1. RBDA planta fotovoltaica 

  Parcela Referencia catastral Superficie 
parcela (ha) 

Superficie ocupada 
vallado (ha) 

Torremocha de Jarama 202 115 28153A20200115 2,48 2,00 
Torremocha de Jarama 202 116 28153A20200116 1,11 0,64 
Torremocha de Jarama 202 128 28153A20200128 5,62 4,49 
Torremocha de Jarama 202 129 28153A20200129 1,67 1,53 
Torremocha de Jarama 202 130 28153A20200130 2,01 1,67 
Torremocha de Jarama 202 131 28153A20200131 1,03 0,91 
Torremocha de Jarama 202 132 28153A20200132 0,29 0,28 
Torremocha de Jarama 202 133 28153A20200133 0,13 0,12 
Torremocha de Jarama 202 134 28153A20200134 0,15 0,14 
Torremocha de Jarama 202 135 28153A20200135 0,23 0,16 
Torremocha de Jarama 202 136 28153A20200136 0,72 0,63 
Torremocha de Jarama 202 137 28153A20200137 0,13 0,10 
Torremocha de Jarama 202 138 28153A20200138 0,44 0,24 
Torremocha de Jarama 202 139 28153A20200139 0,65 0,42 
Torremocha de Jarama 202 140 28153A20200140 0,91 0,78 
Torremocha de Jarama 202 141 28153A20200141 2,77 2,19 
Torremocha de Jarama 202 143 28153A20200143 2,62 1,79 
Torremocha de Jarama 202 144 28153A20200144 1,27 0,81 
Torremocha de Jarama 202 145 28153A20200145 1,98 1,29
Torremocha de Jarama 202 146 28153A20200146 1,18 0,73
Torremocha de Jarama 202 147 28153A20200147 1,01 0,72
Torremocha de Jarama 202 148 28153A20200148 4,81 3,06
Torremocha de Jarama 202 151 28153A20200151 8,38 3,94
Torremocha de Jarama 202 152 28153A20200152 3,38 2,14

TOTAL  44,97 30,78 
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2 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS 

Colimbo de 24,98 MWp. 

Tabla 2.  

  Parcela Referencia catastral  
Torremocha de Jarama 202 115 28153A20200115 174,38 
Torremocha de Jarama 202 128 28153A20200128 386,35 
Torremocha de Jarama 202 129 28153A20200129 52,82 
Torremocha de Jarama 202 130 28153A20200130 62,32 
Torremocha de Jarama 202 131 28153A20200131 29,16 
Torremocha de Jarama 202 132 28153A20200132 22,42 
Torremocha de Jarama 202 136 28153A20200136 163,56 
Torremocha de Jarama 202 139 28153A20200139 23,83 
Torremocha de Jarama 202 140 28153A20200140 33,04 
Torremocha de Jarama 202 141 28153A20200141 102,41 
Torremocha de Jarama 202 143 28153A20200143 143,88 
Torremocha de Jarama 202 144 28153A20200144 126,81 
Torremocha de Jarama 202 145 28153A20200145 191,85 
Torremocha de Jarama 202 146 28153A20200146 72,06 
Torremocha de Jarama 202 147 28153A20200147 43,10 
Torremocha de Jarama 202 148 28153A20200148 184,00 
Torremocha de Jarama 202 151 28153A20200151 507,15 
Torremocha de Jarama 202 152 28153A20200152 232,00 
Torremocha de Jarama 202 9002 28153A20209002 77,24 
Torremocha de Jarama 202 9009 28153A20209009 4,28 
Torremocha de Jarama 202 9010 28153A20209010 9,83 
Torremocha de Jarama 202 9012 28153A20209012 7,01 
Torremocha de Jarama 202 9013 28153A20209013 16,63 
Torremocha de Jarama 202 9026 28153A20209026 5,35 

 
   Madrid, marzo de 2021. 

 

Enrique Romero Sendino 
Ingeniero Industrial 
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1

 

de su entrada en vigor (14 de febrero de 2008).  

El citado Real Decreto est

contenido: 

elimi  

 

 

Las medidas par  

-  

-  

- Metal 

- Madera 

- Vidrio 

-  

-  

Croquis de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separa

 

 

 

endiente. 
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2 DEFINICIONES
Residuo:  

 

 

 

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al por menor, de 
 

Residuos industriales
consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la 

 

Residuo peligroso
n la normativa europea o en los 

contenido. 

Aceites usados ser 

 

Biorresiduo: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina procedentes de 

residuos comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos. 

Residuo de cons
 

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformacion

biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda 

 

: la actividad consistente en: 

carretera, puerto, aeropu
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excavaciones, inyecciones, urba

de los residuos de industrias extractivas. 

 

Plantas de machaqueo, 

n, grava-cemento o suelo-cemento, 

 

 

 

 

almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y 

 

particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de 

viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados. 

Residuos urbanos o municipales

asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades. 

Residuos peligrosos

peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido 
 

: el conjunto de medidas destinadas a evitar la gene
la de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes presentes en ellos. 

:  

 

La person
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construc  

 

 

Gestor
 

: la recogida, el almacenamiento, el tra
 

: el empleo de un producto usado para el mismo fin para e  

Reciclado
fines. 

: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos 
 

Tratamiento previo

 

: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los 

ambiente.  

Recogida os para su transporte. 

Recogida selectiva

valorizables contenidos en los residuos. 

Almacenamiento

establezcan plazos inferiores. 

Vertedero  

Suelo contaminado
negativamente por la 

que se establecen en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, p
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3
El proyecto objeto de este documento es la Planta Solar Fotovoltaica GR Colimbo de 24,98 MWp de potencia 
pico

. 

El proyecto  una parte generadora formada por 38.136 paneles fotovoltaicos 
de 655 Wp bifaciales 

en zanja 
fotovoltaica. 

Colimbo 132
de l , y esta a su vez se 

 

La planta fotovoltaica GR Colimbo Torremocha de Jarama, en la provincia de 
Madrid. La poligonal se enmarca en la Hoja 0510-1 

  

Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30  son las siguientes: 

X: 457606.55 

Y: 4518996.00 

 
Imagen 1. 
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La fase de construcci  

Fase 1: Obra Civil, comprendiendo: 

-  

- 
empresas que  

-  

- Excavaciones de zanjas para cables. 

-  

-  

- Hincado de los paneles fotovoltaicos. 

- V  

Fase 2: Montaje:  

 

Fase 3: Pruebas y Puesta en Marcha. 

Pruebas necesaria  

 

realizar muchos movimi  

 

Con el mismo criterio de 
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4
lanta GR Colimbo de 24,98 MWp, son los 

siguientes: 

Torremocha de Jarama, Madrid. 

 

 

30,78 ha. 
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5 RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

 

Tierras limpias y materiales p treos. 17.05.04 

Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las cimentaciones, nivelaciones de 
terreno, etc. 

RCD: 

 

-  

- 17.01.02. Ladrillos. 

- 17.09.04. Res  

 

- 17.02.01 Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc. 

-  

- 17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos 
de encofrado, etc. 

-  

Otros residuos: 

- Residuos peligrosos: 

15.02.02 Absorbentes contaminados.  

15.01.11 Aerosoles 

 

-  

-  y embalajes de equipos. 

- 
actividad en vestuarios, casetas de obra, etc. 
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6

GENERAR
Las medidas 

a un desarrollo sostenible de la actividad de 
 

 

2) Comienzo de la obra 

3) Puesta en obra 

4) Almacenamiento en obra 

describen cada una de estas medidas: 

 

-

la obra. 
-

cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos decorativos superfluos. 
-

 
-

correspondiente. 
-  con unas 
buenas condiciones de almacenamient
residuos. 

 

-

o emplazamientos cercanos. 
-
maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno. 
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-
 

 

- cas del 
proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos constructivos. 

-
 

- Se 
 

-
realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos. 

-
 

-
 

-
tantas veces como sea posi

que no sean contaminados.  
-  
- Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas necesarias, listas 

 
-

embalajes y los p
En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, 

 

n del almacenamiento en obra 

-
residuo. 

-
siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc. 

-
correctamente. 

-
n de residuos. 

-  
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la calidad de la obra. 
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7

RESIDUOS GENERADOS
enerar en este tipo de obra, 

se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de cada uno de ellos: 

C digo LER  Residuo Tratamiento  Destino  

17 01 01   Reciclado / vertedero  
Planta reciclaje RCD / 
vertedero de RCD  

17 01 02  Ladrillos  Reciclado / vertedero  
Planta reciclaje RCD / 
vertedero de RCD  

17 05 04  
Tierras y piedras distintas de 

17 05 03  
  

17 04 05  Metales: hierro y acero   metales y de compuestos 
 

17 09 04  

Residuos mezclados de 

no contengan sustancias 
peligrosas  

Reciclado / vertedero  
Planta reciclaje RCD / 
vertedero de RCD  

17 02 01  Madera   
Planta de reciclaje/ Planta de 

 

17 02 03    
Planta de reciclaje RCD/ 
vertedero RCD  

17 04 11  

Cables que no contienen 

hulla u otras sustancias 
peligrosas.  

 metales y de compuestos 
 

20 01 39   
Recogida mediante sistema 

 
Planta de reciclaje  

20 01 01   
Recogida mediante sistema 

 
Planta de reciclaje  

20 03 01  
Mezcla de residuos 
municipales  

 
Planta de tratamiento/ 
vertedero  

15 02 02  
Absorbentes contaminados. 

de limpieza contaminados.  
 Gestor autorizado  

15 01 11  Aerosoles   Gestor autorizado  

15 01 10  
 

 Gestor autorizado  

Cada 
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Los residuos no peligrosos 
 

o 
 

residuos ajenos a la propia obra. 

determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores cercanos o contratar 
el servicio de recogida con una empresa autorizada por el ayuntamiento. 

 

 residuo, 

mediante gestor autorizado de residuos peligrosos. 

nsportistas y de los 
vertederos. 
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8
RESIDUOS

naturaleza no peligrosa. 

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de restos de 

ontenido haya 
sido utilizado. 

 

ra. 

de transporte o embalaje de sus materiales que sean reutilizables (pallets, contenedores de 
plantaciones, cajas de madera, etc.). 

El Constructor se 

contraen de retirar de la obra todos los residuos y e
 

 
separarse en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la 

 

Hor  

 

Metal: 2 t 

Madera:1 t 

Vidrio: 1 t 
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y capacidad del material que vayan a almacenar. 

Los resi

 

Todos los contenedore

vallado flexible temporal. Los bidones de residuos peligrosos per

s 
de 6 meses en las obras sin proceder a su retirada por gestor autorizado.  
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9
GENERAR

 

Previamente al inicio de los trabajos es necesario est

 

Antes de que se produzcan los residuos, hay qu  

 obras o instalaciones 
preexistentes. 

 

- Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno. 

-  

- Tipo 

 

-  

- Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros. 

emplazamientos. 

 

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno 

 pueda ser valorizado 

que deba ser retirada a vertedero. 

Tipo II. Tierras y p treos de la excavaci n 

Son residuos generados en el 

 

El terreno sobre el que 

de 1 m de profundidad y 0,40 m de ancho para un circuito y 0,60 m de ancho para dos circuitos. Sobre esta zanja 
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En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha con

a posible 
 

Tipo III. Residuos inertes de naturaleza p trea resultantes de la ejecuci n de la obra (ni tierras, ni p treos de la 
excavaci n) 

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades propias del sector 

 

 

e 10 x 27,37 m2 m en planta. En su 

 

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no peligroso por gestor 
autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y reutilizados en otra obra. 

Tipo IV. Residuos de naturaleza no p trea resultantes de la ejecuci n de la obra 

Dentro de esta ti

inertes.  

(metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no peligroso. 

Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros 

Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos. 

 

Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno 

02 01 07 Residuos de la silvicultura 

apartado de obra civil del proyecto. 

Tierras y p treos procedentes de demolici n. 

Tejas 

No existen edificaciones a demoler en las parcelas. 

Tierras y p treos procedentes de excavaci n. 

 

Corresponde a las tierras sobrantes de las excavaciones necesarias 
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Cimentaciones: 

Tabla 1. 

CT tipo 1 53,95 

CT tipo 2 19,59 

 3,94 

 0,36 

Poste vallado 32,23 

 

 

Tabla 2. 

BT 1.360 

MT 2.721 

Perimetral 1.948 

Puesta a Tierra 128 

 

Cunetas de drenaje: 

Tabla 3. 

Cuneta drenaje Vial 2.047 

Cuneta drenaje Perimetral 5.223 

 

Considerando un 
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Tabla 4. 

  

17 05 04  1.692,22 2.876,77 

RCD resultantes de la ejecuci n de la obra. 

 

 

 

Tabla 5. 

CT tipo 1 53,95 

CT tipo 2 19,59 

 3,94 

 0,36 

Poste vallado 32,23 

 

se produce un residuo del 1%: 

Tabla 6. 

  

 1,65 3,96 
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17 01 02 Ladrillos 

 

 

17 02 01 Madera 

 

17 02 02 Vidrio 

 

 

 

17 04 05 Hierro y acero 

 

17 04 11 Cables sin sustancias peligrosas 

 
 

 

Otros residuos: 

 

 

 

 

 

Absorbentes contaminados 
 

 
 

Otros. 
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ntes: 
 

Tabla 7.  

M3 Tn 

Residuos vegetales procedentes del 
desbroce y/o acondicionamiento del 

terreno 

17 05 04 Tierras limpias y materiales 
 Partida Civil Partida Civil 

 
17 05 04 Tierras limpias y materiales 

 1692,22 2.876,77 

  1,65 3,96 
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10
 

Respecto a las condiciones del poseedor de los residuos 

- 
Plan de Gesti n de Residuos

se va a llevar a cabo las obl

s de la obra. 

- 
 

- Los 
 

-  

residuos. 

- los mismos (promotor) toda la 
documentaci n acreditativa 

gestor de r

residuos reutilizados. 

- El poseedor de residuos dis documentos de aceptaci n por parte de un gestor autorizado para cada 
tipo de residuo que se vaya a generar en la obra. 

- certificado acreditativo 
especificando la ide

 

- 
en el documento de entrega 

 

- Documento de Control y Seguimiento. 

- Para notificaci n 

Ambiente. 

Respecto a la segregaci n de los residuos: 

-  
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En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la 

materiales. 

a 

 

-  

-  

- Metal: 2 t 

- Madera: 1 t 

- Vidrio: 1 t 

-  

- Papel y  

- 

Acreditativa de  

- 
ado. 

- 
 

- Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de estar en buenas 

 

- Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. 

 

En cuanto a la gesti n concreta de los residuos no peligrosos: 

- 
 

- El poseedor de los 

 

- Se 

documental de modo que los transportistas y los gestores debe
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entregada al productor (promotor) al final de la obra. 

- Las tierras que puedan tener un uso poste
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros. 

- ados a la naturaleza y al 
riesgo de los residuos generados. 

- 
 

Respecto a la correcta gesti n de los residuos peligrosos: 

- 
 

 

- Los residuos peligrosos siempre separar en origen. 

- 
 

-  

- No s

 

-  

En el exterior bajo cubierta, 

Dentro de la nave, 

 

- Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal: 

Suelo impermeabilizado: cemento u  

Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia) 

 

Alejado de la red de saneamiento 

-  la obra para 
 

-  

- 1 recipiente/cada tipo de residuo 

- Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo. 
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- Recom  

-  

de acuerdo con el anexo III de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados modificado por 
el Reglamento 1357/2914, de 18 de diciembre por el que se modifica el anexo III de la Directiva 2008/98/CE: 

 

Fechas de envasado. 

La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara mediante los pictogramas descritos 

en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de diciembre de 2008 sobre 

y derogan las 

Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) no 1907/2006/. 

 

La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera necesario, 

indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o desconocimiento del origen y 

 

s requisitos exigidos. 

 

- 

contaminados). 

Requisitos generales de traslado (RD 180/2015): 

-  tratamiento. Este, 

 

traslado y las obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias. El contrato de 

 

Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar. 
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Periodicidad estimada de los traslados. 

 

Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los anexos I y II de la Ley 22/2011, 

de 28 de julio. 

destinatario. 

-  

 

incluir el contenido establecido en el ANEXO I del RD 180/2015. 

1.  

2.  

3. Fecha de inicio del traslado. 

4.  

5.  

6.  

7.  

8. relativa a los transportistas que intervienen en el traslado. 

9. Otras informaciones. 

-  

c  

de los residuos. 

as 

o rechazo de los residuos, de conformidad con lo previsto en el contrato de tratamiento. 
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5. En el caso de traslados de residuos 

aplicable. 

-  traslado, quedan sometidos al requisito de 

 

- 
rio de Medio 

 

 

-  

 

 de residuos peligrosos: 
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11
RESIDUOS

 

de: 

 

1 saca de 1 m3 4 50 200 

de 12 m3) 1 300 300 

(Trayectos de camiones de 24 Tn) 120  6.960 

 1  40 

Residuos peligrosos     2.500 

 

 

 

 

 

 

   Madrid, marzo de 2021. 

 

Enrique Romero Sendino 

Ingeniero Industrial 
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1

de un material conductor. Las ecuaciones de Biot y Savart, permiten analizar el campo que produce una corriente 
 

 

 

 
 es 

 vector  a una distancia r respecto del elemento infinitesimal de longitud 
. 

 
 es el vector elemento infinitesimal de longitud,  de la corriente en cada punto 
del circuito. 
 
 el , situado a una distancia r, respecto del 

elemento de corriente .  
 

una corriente I, se puede establecer de la siguiente manera: 
 

 

 
 

perpendicular al plano formado por la 
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Integran  : 

 

Donde: 

B =  

0 = -7 [ ] 

I = Corriente que circula por el conductor [A]  

R = Distancia entre el punto P y el conductor [m] 

 

En el caso del Imagen 2
n forma de corriente alterna: 

 

 

 

muestra en la Imagen 2: 

            

            

forma se calculan las componentes x e y del campo inducido por cada fase del circuito como se muestra 
en las ecuaciones (6) 
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Agrupando las componentes de cada fase, se obtienen las componentes del campo total generado por 
el circuito: 

 

 

 

Por otro lado, el valor eficaz del cam  

 

 

Las componentes del campo elevadas al cuadrado son: 
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longitud infinita. De manera aproximada, el campo inducido por un circuito de longitud L se calcula 
Imagen 3, tal y como aparece 
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2 OBJETO

normativa. 

nueve (9) Centros de 
Transformac 30/0,63 kV, de la Planta Fotovoltaica GR Colimbo. 
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3
ITC-RAT 14, ITC-RAT 15 y ITC-RAT 20 del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban 

 

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece 
 emisiones 

 

Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso del dominio 
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4
De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que no se supera el valor 
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre. 
 
Mediante ensayo tipo se comprueba que las envolventes prefabricadas especificadas en este proyecto, de 
acuerdo a IEC/TR 62271-208, no superan los siguientes 

 al Real Decreto 1066/2001: 
 

  
   

 
-208, indicado en la norma de obligado 

cumplimiento UNE-EN 62271-202 como m
 

 
De acuerdo al apartado 2 de la ITC-
centro de tran

-RAT. 
 

en ubicados en edificios habitables o 
 

 
a) Las entradas y salidas de los cables   por el suelo y 

 
 

 
 

 paredes y techos 
colindantes con viviendas. 
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5

La 24,98 MWp, y potencia nominal de inversores de 24,56 MVA 
(@ 30 38.136 655 Wp cada uno, 
montados sobre seguidores multifila. 

o instalar los paneles fotovoltaicos de 655 Wp, distribuidos en 681 seguidores que contienen 56 
 

8 paneles de 655 Wp en serie dando lugar a una serie o string.  

8 m a ejes teniendo un espacio libre entre filas de 
3,09 m aproximadamente. 

15 inversores de 1.637 kVA  distribuidos en 9 
pudiendo alojar en cada uno de ellos hasta dos inversores y un transformador de potencia. 

 

CT 
INGECON SUN 
1640TL B630 

Potencia 
nominal (MVA) 

Strings por  

CT 

Potencia pico 
en CT (MWp) 

CT-01 2 3,274 180 3,301 

CT-02 1 1,637 94 1,724 

CT-03 2 3,274 188 3,448 

CT-04 2 3,274 180 3,301 

CT-05 2 3,274 180 3,301 

CT-06 2 3,274 180 3,301 

CT-07 2 1,637 180 3,301 

CT-08 1 3,274 90 1,651 

CT-09 1 1,637 90 1,651 

Total 15 24,56 1.362 24,98 

a  

de polietileno retitulado (XLPE) y cubierta de poliolefina (Z1). 
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6
 intensidad que discurre 

por los diferentes tipos de cableado. 
 
En el Centro de  cableado susceptible 

 
 

Cableado de baja t entrada del CT. 
Cableado de baja t baja t  y el transformador. 
Cableado de media t  el transformador y las celdas . 
Cableado de media t  
 

 entorno del cableado situado en las zanjas 
 y salida del transformador, 

 por cada una de las l
  

 
 de 28 de septiembre, 

por el que se  
 frente a emisiones 

 se asume los criterios establecidos en l
 Anexo II  campo 

es de 100 micro-

 

Sin  de generalidad 
sformadores presentes 

al presente documento. 
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Donde: 

-7  

I representa la corriente que circula por el conductor en las condiciones de estudio en amperios. 

d representa la distancia respecto del conductor a la que se realiza la m  

De este modo, se pueden distinguir en la planta dos situaciones significativas a evaluar, en lo que al campo 
los dos tipos de transformadores que conforman los centros 

de transformac  

 

a) CT con dos inversores de 1,637 MVA y un transformador de 3,28 MVA. 

b) CT con un inversor de 1,637 MVA y un transformador de 1,64 MVA 

En ambos casos, p
 

Caracterizaci n del circuito de BT 

 1,637 

 de MT (V) 630 

 1.500,19 

De esta forma, para cada uno de los transformadores se ha obtenido la distancia a la que se obtienen los 
valores de campo mostrados en la siguiente tabla: 
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) Distancia respecto al conductor infinito (m) 

100 3,00 

40 7,50 

30 10,00 

20 15,00 

15 20,00 

10 30,00 

 

 

 

 

 

 

 

Madrid, marzo de 2021. 

 

Enrique Romero Sendino 

Ingeniero Industrial 
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7 PLANOS
 

 




