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5%% REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA
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(Actualizado a julio de 2014)

Area de Normativa Técnica, Supervision y Control
Direcciéon General de Vivienda y Rehabilitacion
COMUNIDAD DE MADRID

& Aclaracién de los compiladores

Sentencia del Tribunal Supremo (Sala de los Contencioso-Administrativo, Seccion 3°) de 17 de Febrero de 2004
anula en lo referente al inciso 4.2.c.2 de la ITC.BT-03, en tanto que incluye a los ingenieros industriales rubrica 1
indice de instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 560/2010 de 7 de Mayo de 2010 (B.O.E. n° 125 de 22 de Mayo de 2010) pdg. 44861, modifica art® 22 y
ahade Disposiciones Adicionales 1,2,3y 4

Se sustituye en todo el texto la expresion:

«Instalador/es autorizado/s» por «empresa/s instaladora/s».

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

Publicacién: B.O.E.: n° 224, de 18 de Septiembre de 2002, pags. 33084 a 33086 y Suplemento.
Entrada en vigor: 18 de Septiembre de 2003.

El vigente Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de
septiembre, supuso un considerable avance en materia de reglas técnicas y establecidé un esquema
normativo, basado en un reglamento marco y unas instrucciones complementarias, las cuales
desarrollaban aspectos especificos, que se reveld altamente eficaz, de modo que otros muchos
reglamentos se realizaron con analogo formato.

No obstante, la evolucién tanto del caudal técnico como de las condiciones legales ha provocado, al fin 'y
a la postre, también en este reglamento, un alejamiento de las bases con que fue elaborado, por lo cual
resulta necesaria su actualizacion.

La Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, establece el nuevo marco juridico en el que, obviamente, se
desenvuelve la reglamentacion sobre seguridad industrial.

El apartado 5 de su articulo 12 sefala que «los reglamentos de seguridad industrial de ambito estatal se
aprobaran por el Gobierno de la Nacion, sin perjuicio de que las Comunidades Auténomas, con
competencia legislativa sobre industria, puedan introducir requisitos adicionales sobre las mismas
materias cuando se trate de instalaciones radicadas en su territorio».

Por otro lado, el Tratado de Adhesion de Espafia a la Comunidad Econdémica Europea impuso el
cumplimiento de las obligaciones derivadas de su tratado constitutivo y sucesivas modificaciones.

El conjunto normativo establecido por la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR),
con origen en los organismos internacionales de normalizacion electrotécnica, como la Comision
Electrotécnica Internacional (CEI) o el Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica (CENELEC),
pone a disposicidn de las partes interesadas instrumentos técnicos avalados por una amplia experiencia y
consensuados por los sectores directamente implicados, lo que facilita la ejecucion homogénea de las
instalaciones y los intercambios comerciales.
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El Reglamento que se aprueba mediante el presente Real Decreto y sus instrucciones técnicas
complementarias mantiene el esquema citado y, en la medida de lo posible, el ordenamiento del
Reglamento anterior, para facilitar la transicion.

La mayor novedad del Reglamento consiste en la remision a normas, en la medida que se trate de
prescripciones de caracter eminentemente técnico y, especialmente, caracteristicas de los materiales.
Dado que dichas normas proceden en su mayor parte de las normas europeas EN e internacionales CEl,
se consigue rapidamente disponer de soluciones técnicas en sintonia con lo aplicado en los paises mas
avanzados y que reflejan un alto grado de consenso en el sector.

Para facilitar su puesta al dia, en el texto de las instrucciones Unicamente se citan dichas normas por sus
numeros de referencia, sin el aio de edicidon. En una Instruccion a tal propésito se recoge toda la lista de
las normas, esta vez con el afio de edicion, a fin de que cuando aparezcan nuevas versiones se puedan
hacer los respectivos cambios en dicha lista, quedando automaticamente actualizadas en el texto
dispositivo, sin necesidad de otra intervencion. En ese momento también se pueden establecer los plazos
para la transicion entre las versiones, de tal manera que los fabricantes y distribuidores de material
eléctrico puedan dar salida en un tiempo razonable a los productos fabricados de acuerdo con la version
de la norma anulada.

En linea con la reglamentacién europea, las prescripciones establecidas por el propio Reglamento se
considera que alcanzan los objetivos minimos de seguridad exigibles en cada momento, de acuerdo con
el estado de la técnica, pero también se admiten otras ejecuciones cuya equivalencia con dichos niveles
de seguridad se demuestre por el disefiador de la instalacion.

Por otro lado, a diferencia del anterior, el Reglamento que ahora se aprueba permite que se puedan
conceder excepciones a sus prescripciones en los casos en que se justifique debidamente su
imposibilidad material y se aporten medidas compensatorias, lo que evitara situaciones sin salida.

Se definen de manera mucho mas precisa las figuras de los instaladores y empresas autorizadas,
teniendo en cuenta las distintas formaciones docentes y experiencias obtenidas en este campo. Se
establece una categoria basica, para la realizaciéon de las instalaciones eléctricas mas comunes, y una
categoria especialista, con varias modalidades, atendiendo a las instalaciones que presentan
peculiaridades relevantes.

Se introducen nuevos tipos de instalaciones: desde las correspondientes a establecimientos agricolas y
horticolas hasta las de automatizacién, gestién técnica de la energia y seguridad para viviendas en
edificios, de acuerdo con las técnicas mas modernas, pasando por un nuevo concepto de instalaciones en
piscinas, donde se introducen las tensiones que proporcionan seguridad intrinseca, caravanas y parques
de caravanas, entre otras.

Se aumenta el niumero minimo de circuitos en viviendas, lo que redundara en un mayor confort de las
mismas.

Para la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones se requiere en todos los casos la elaboracion
de una documentacion técnica, en forma de proyecto o memoria, segun las caracteristicas de aquéllas, y
el registro en la correspondiente Comunidad Auténoma.

Por primera vez en un reglamento de este tipo, se exige la entrega al titular de una instalacion de una
documentacion donde se reflejen sus caracteristicas fundamentales, trazado, instrucciones vy
precauciones de uso, etc. Carecia de sentido no proceder de esta manera con una instalacion de un
inmueble, mientras se proporciona sistematicamente un libro de instrucciones con cualquier aparato
eléctrico de escaso valor economico.

Se establece un cuadro de inspecciones por organismos de control, en el caso de instalaciones cuya
seguridad ofrece particular relevancia, sin obviar que los titulares de las mismas deben mantenerlas en
buen estado.

Finalmente, se encarga al centro directivo competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia la elaboraciéon de una guia, como ayuda a los distintos agentes afectados para la
mejor comprension de las prescripciones reglamentarias.

En la fase de proyecto, la presente disposicion ha cumplido el procedimiento de informacién establecido
en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, por el que se regula la remision de informacion en materia
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de normas y reglamentaciones técnicas y reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la
informacién, en aplicacion de la Directiva del Consejo 98/34/CEE.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Ciencia y Tecnologia, con informe favorable del Ministro de
Administraciones Publicas, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de
Ministros en su reunioén del dia 2 de agosto de 2002,

DISPONGO:

Articulo unico. Aprobacion del Reglamento electrotécnico para baja tension.

Se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51, que se adjuntan al presente Real Decreto.

Se afiade una disposicién adicional primera al Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, con el siguiente tenor:
«Disposicién adicional primera. Cobertura de seguro u otra garantia equivalente suscrito en otro Estado.

Cuando la empresa instaladora en baja tensién que se establece o ejerce la actividad en Espafa, ya esté cubierta por un seguro de
responsabilidad civil profesional u otra garantia equivalente o comparable en lo esencial en cuanto a su finalidad y a la cobertura que
ofrezca en términos de riesgo asegurado, suma asegurada o limite de la garantia en otro Estado miembro en el que ya esté
establecido, se considerara cumplida la exigencia establecida en el apartado 5.8.c) de la ITC-BT-03 aprobada por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Si la equivalencia con los requisitos
es solo parcial, la empresa instaladora en baja tensién debera ampliar el seguro o garantia equivalente hasta completar las condiciones
exigidas. En el caso de seguros u otras garantias suscritas con entidades aseguradoras y entidades de crédito autorizadas en otro
Estado miembro, se aceptaran a efectos de acreditacion los certificados emitidos por éstas».

Se afiade una disposicién adicional segunda al Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto con el contenido siguiente:

«Disposicién adicional segunda. Aceptacién de documentos de otros Estados miembros a efectos de acreditacion del cumplimiento de
requisitos.

A los efectos de acreditar el cumplimiento de los requisitos exigidos a las empresas instaladoras, se aceptaran los documentos
procedentes de otro Estado miembro de los que se desprenda que se cumplen tales requisitos, en los términos previstos en el articulo
17 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el Libre Acceso a las Actividades de Servicios y su Ejercicio».

Se afiade una disposicién adicional tercera al Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, con la siguiente redaccion:
«Disposicion adicional tercera. Modelo de declaracién responsable.

Correspondera a las Comunidades Auténomas elaborar y mantener disponibles los modelos de declaracién responsable. A efectos de
facilitar la introducciéon de datos en el Registro Integrado Industrial regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de
Industria, el 6rgano competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio elaborara y
mantendra actualizada una propuesta de modelos de declaracion responsable, que debera incluir los datos que se suministraran al
indicado registro, y que estara disponible en la sede electrénica de dicho Ministerio».

Se afiade una disposicién adicional cuarta al Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, que tendra la siguiente redaccion:
«Disposicién adicional cuarta. Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones.

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las obligaciones en
materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
Libre Acceso a las Actividades de Servicios y su Ejercicio».

Disposicion transitoria primera. Carnets profesionales.

Los titulares de carnets de instalador autorizado o empresa instaladora autorizada, a la fecha de la
publicacion del presente Real Decreto, dispondran de dos afios, a partir de la entrada en vigor del adjunto
Reglamento, para convalidarlos por los correspondientes que se contemplan en la instruccion técnica
complementaria ITC-BT 03 del mismo, siempre que no les hubiera sido retirado por sancion, mediante la
presentacion ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma de una memoria en la que se
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acredite la respectiva experiencia profesional en las instalaciones eléctricas correspondientes a la
categoria o categorias cuya convalidacion se solicita, y que cuentan con los medios técnicos y humanos
requeridos por la citada ITC-BT 03. A partir de la convalidacién, para la renovacion de los carnets deberan
seguir el procedimiento comun fijado en el Reglamento.

Disposicion transitoria segunda. Entidades de formacion.

En tanto no se determinen por las Administraciones educativas las titulaciones académicas y
profesionales correspondientes a la formaciéon minima requerida para el ejercicio de la actividad de
instalador, esta formacién podra ser acreditada, sin efectos académicos, a través de la correspondiente
certificacion expedida por una entidad publica o privada que tenga capacidad para desarrollar actividades
formativas en esta materia y cuente con la correspondiente autorizacion administrativa.

Los requisitos de las entidades de formacion seran establecidos mediante la correspondiente Orden
ministerial.

Disposicion transitoria tercera. Instalaciones en fase de tramitacién en la fecha de entrada en vigor
del Reglamento.

Se permitira una prérroga de dos afios, a partir de la entrada en vigor del reglamento anexo, para la
ejecucion de aquellas instalaciones cuya documentacion técnica haya sido presentada antes de dicha
entrada en vigor ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma y fuera conforme a lo dispuesto
en el Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de
septiembre, sus instrucciones técnicas complementarias y todas las disposiciones que los desarrollan y
modifican.

Disposicion derogatoria unica. Derogaciéon normativa.

A la entrada en vigor del adjunto Reglamento, quedara derogado el Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, sus instrucciones técnicas
complementarias y todas las disposiciones que los desarrollan y modifican.

Disposicion final primera. Habilitacion normativa.

El presente Real Decreto se dicta al amparo del titulo competencial establecido en la disposicién final
Unica de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en concreto, de las competencias que corresponden
al Estado conforme al articulo 149.1.1.a y 13.a de la Constitucidn, relativas a la regulacién de las
condiciones basicas que garanticen la igualdad de todos los espafioles en el ejercicio de los derechos y
en el cumplimiento de los deberes constitucionales, asi como sobre las bases y condiciones de la
planificacion general de la actividad econdmica.

Disposicion final segunda. Habilitacion al Ministro de Ciencia y Tecnologia.

Se faculta al Ministro de Ciencia y Tecnologia para que, en atencién al desarrollo tecnolégico y a peticién
de parte interesada, pueda establecer, con caracter general y provisional, prescripciones técnicas,
diferentes de las previstas en el Reglamento o sus instrucciones técnicas complementarias (ITCs), que
posibiliten un nivel de seguridad al menos equivalente a las anteriores, en tanto se procede a la
modificacién de los mismos.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El Reglamento electrotécnico para baja tension, adjunto al presente Real Decreto, entrara en vigor, con
caracter obligatorio, para todas las instalaciones contempladas en su ambito de aplicacion, al afio de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado». No obstante, podra aplicarse, voluntariamente, desde la
fecha de dicha publicacion.
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[En suplemento aparte se publican el Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.]

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

Articulo 1. Objeto.

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y garantias que deben reunir
las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de suministro en los limites de baja tensién, con la
finalidad de:

a) Preservar la seguridad de las personas y los bienes.

b) Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios.

c) Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econémica de las instalaciones.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

1. El presente Reglamento se aplicara a las instalaciones que distribuyan la energia eléctrica, a las
generadoras de electricidad para consumo propio y a las receptoras, en los siguientes limites de
tensiones nominales:

a) Corriente alterna: igual o inferior a 1.000 voltios.

b) Corriente continua: igual o inferior a 1.500 voltios.

2. El presente Reglamento se aplicara:

a) A las nuevas instalaciones, a sus modificaciones y a sus ampliaciones.

b) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor que sean objeto de modificaciones de
importancia, reparaciones de importancia y a sus ampliaciones.

c) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, en lo referente al régimen de inspecciones,
si bien los criterios técnicos aplicables en dichas inspecciones seran los correspondientes a la
reglamentacion con la que se aprobaron.

Se entendera por modificaciones o reparaciones de importancia las que afectan a mas del 50 por 100 de
la potencia instalada. Igualmente se considerara modificacion de importancia la que afecte a lineas
completas de procesos productivos con nuevos circuitos y cuadros, aun con reduccion de potencia.

3. Asimismo, se aplicara a las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, cuando su estado,
situacion o caracteristicas impliquen un riesgo grave para las personas o los bienes, o se produzcan
perturbaciones importantes en el normal funcionamiento de otras instalaciones, a juicio del 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma.

4. Se excluyen de la aplicacion de este Reglamento las instalaciones y equipos de uso exclusivo en
minas, material de traccién, automoviles, navios, aeronaves, sistemas de comunicacion, y los usos
militares y demas instalaciones y equipos que estuvieran sujetos a reglamentacion especifica.

5. Las prescripciones del presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias (en
adelante ITCs) son de caracter general unas, y especifico, otras.

Las especificas sustituiran, modificaran o complementaran a las generales, segun los casos.

6. No se aplicaran las prescripciones generales, sino Unicamente prescripciones especificas, que seran
objeto de las correspondientes ITCs, a las instalaciones o equipos que utilizan «muy baja tensiéon» (hasta
50 V en corriente alterna y hasta 75 V en corriente continua), por ejemplo las redes informaticas y
similares, siempre que su fuente de energia sea auténoma, no se alimenten de redes destinadas a otros
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suministros, o que tales instalaciones sean absolutamente independientes de las redes de baja tension
con valores por encima de los fijados para tales pequefias tensiones.

Articulo 3. Instalacion eléctrica.

Se entiende por instalacion eléctrica todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados en prevision de
un fin particular: produccién, conversion, transformacion, transmision, distribucion o utilizaciéon de la
energia eléctrica.

Articulo 4. Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.

1. A efectos de aplicacion de las prescripciones del presente Reglamento, las instalaciones eléctricas de
baja tension se clasifican, segun las tensiones nominales que se les asignen, en la forma siguiente:

Corriante alterra Corriante continua
(Valor eficaz) {Walor medio aritrmético)
Muy baja tension . [Un £ 50V Un = 75V

Tensién usual ..... |50 < Un £ 500V|76 < Un < 760V
Tensién especial . (500 <Un < 1000V|750 <Un £ 1500V

2. Las tensiones nominales usualmente utilizadas en las distribuciones de corriente alterna seran:
a) 230 V entre fases para las redes trifasicas de tres conductores.
b) 230 V entre fase y neutro, y 400 V entre fases, para las redes trifdsicas de 4 conductores,

3. Cuando en las instalaciones no pueda utilizarse alguna de las tensiones normalizadas en este
Reglamento, porque deban conectarse a o derivar de otra instalacion con tension diferente, se
condicionara su inscripcién a que la nueva instalacion pueda ser utilizada en el futuro con la tensién
normalizada que pueda preverse.

4. La frecuencia empleada en la red sera de 50 Hz.

5. Podran utilizarse otras tensiones y frecuencias, previa autorizacién motivada del érgano competente de
la Administracion Publica, cuando se justifique ante el mismo su necesidad, no se produzcan
perturbaciones significativas en el funcionamiento de otras instalaciones y no se menoscabe el nivel de
seguridad para las personas y los bienes.

Articulo 5. Perturbaciones en las redes.

Las instalaciones de baja tension que pudieran producir perturbaciones sobre las telecomunicaciones, las
redes de distribucion de energia o los receptores, deberan estar dotadas de los adecuados dispositivos
protectores, segun se establece en las disposiciones vigentes relativas a esta materia.

Articulo 6. Equipos y materiales.

1. Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la
finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de a reglamentacién de
trasposicion de las Directivas de la Unidon Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentaciéon se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el presente
Reglamento.

En particular, se incluiran junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta
instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:
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a) Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

b) Marca y modelo.
c) Tensidén y potencia (o intensidad) asignadas.

d) Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

2. Los organos competentes de las Comunidades Autonomas verificaran el cumplimiento de las
exigencias técnicas de los materiales y equipos sujetos a este Reglamento. La verificacion podra
efectuarse por muestreo.

Articulo 7. Coincidencia con otras tensiones.

Si en una instalacion eléctrica de baja tensidn se encuentran integrados circuitos o elementos sometidos a
tensiones superiores a los limites definidos en este Reglamento, en ausencia de indicacion especifica en
éste, se debera cumplir con lo establecido en los reglamentos que regulen las instalaciones a dichas
tensiones.

Articulo 8. Redes de distribucion.

1. Las instalaciones de servicio publico o privado cuya finalidad sea la distribucién de energia eléctrica se
definiran:

a) Por los valores de la tension entre fase o conductor polar y tierra y entre dos conductores de fase o
polares, para las instalaciones unidas directamente a tierra.

b) Por el valor de la tensién entre dos conductores de fase o polares, para las instalaciones no unidas
directamente a tierra.

2. Las intensidades de la corriente eléctrica admisibles en los conductores se regularan en funcién de las
condiciones técnicas de las redes de distribucién y de los sistemas de proteccién empleados en las
mismas.

Articulo 9. Instalaciones de alumbrado exterior.

Se consideraran instalaciones de alumbrado exterior las que tienen por finalidad la iluminacion de las vias
de circulacion o comunicacion y las de los espacios comprendidos entre edificaciones que, por sus
caracteristicas o seguridad general, deben permanecer iluminados, en forma permanente o circunstancial,
sean o no de dominio publico.

Las condiciones que deben reunir las instalaciones de alumbrado exterior seran las correspondientes a su
peculiar situacion de intemperie y, por el riesgo que supone, el que parte de sus elementos sean
facilmente accesibles.

Articulo 10. Tipos de suministro.

1. A efectos del presente Reglamento, los suministros se clasifican en normales y complementarios.

A) Suministros normales son los efectuados a cada abonado por una sola empresa distribuidora por la
totalidad de la potencia contratada por el mismo y con un solo punto de entrega de la energia.

B) Suministros complementarios o de seguridad son los que, a efectos de seguridad y continuidad de
suministro, complementan a un suministro normal. Estos suministros podran realizarse por dos empresas
diferentes o por la misma empresa, cuando se disponga, en el lugar de utilizacion de la energia, de
medios de transporte y distribucion independientes, o por el usuario mediante medios de produccion
propios. Se considera suministro complementario aquel que, aun partiendo del mismo transformador,
dispone de linea de distribucion independiente del suministro normal desde su mismo origen en baja
tension. Se clasifican en suministro de socorro, suministro de reserva y suministro duplicado:
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a) Suministro de socorro es el que esta limitado a una potencia receptora minima equivalente al 15 por
100 del total contratado para el suministro normal.

b) Suministro de reserva es el dedicado a mantener un servicio restringido de los elementos de
funcionamiento indispensables de la instalacién receptora, con una potencia minima del 25 por 100 de la
potencia total contratada para el suministro normal.

¢) Suministro duplicado es el que es capaz de mantener un servicio mayor del 50 por 100 de la potencia
total contratada para el suministro normal.

2. Las instalaciones previstas para recibir suministros complementarios deberan estar dotadas de los
dispositivos necesarios para impedir un acoplamiento entre ambos suministros, salvo lo prescrito en las
instrucciones técnicas complementarias. La instalacion de esos dispositivos debera realizarse de acuerdo
con la o las empresas suministradoras. De no establecerse ese acuerdo, el érgano competente de la
Comunidad Auténoma resolvera lo que proceda en un plazo maximo de 15 dias habiles, contados a partir
de la fecha en que le sea formulada la consulta.

3. Ademas de los sefialados en las correspondientes instrucciones técnicas complementarias, los érganos
competentes de las Comunidades Autdbnomas podran fijar, en cada caso, los establecimientos industriales
o dedicados a cualquier otra actividad que, por sus caracteristicas y circunstancias singulares, hayan de
disponer de suministro de socorro, de reserva o suministro duplicado.

4. Si la empresa suministradora que ha de facilitar el suministro complementario se negara a realizarlo o
no hubiera acuerdo con el usuario sobre las condiciones técnico-econémicas propuestas, el érgano
competente de la Comunidad Auténoma debera resolver lo que proceda, en el plazo de quince dias
habiles, a partir de la fecha de presentacién de la controversia.

Articulo 11. Locales de caracteristicas especiales.

Se estableceran en las correspondientes instrucciones técnicas complementarias prescripciones
especiales, con base en las condiciones particulares que presentan, en los denominados «locales de
caracteristicas especiales », tales como los locales y emplazamientos mojados o en los que exista
atmoésfera humeda, gases o polvos de materias no inflamables o combustibles, temperaturas muy
elevadas o muy bajas en relacion con las normales, los que se dediquen a la conservacion o reparacion
de automdviles, los que estén afectos a los servicios de produccién o distribucion de energia eléctrica; en
las instalaciones donde se utilicen las denominadas tensiones especiales, las que se realicen con caracter
provisional o temporal, las instalaciones para piscinas, otras sefialadas especificamente en las ITC y, en
general, todas aquellas donde sea necesario mantener instalaciones eléctricas en circunstancias distintas
a las que pueden estimarse como de riesgo normal, para la utilizacion de la energia eléctrica en baja
tension.

Articulo 12. Ordenacion de cargas.

Se estableceran en las correspondientes instrucciones técnicas complementarias prescripciones relativas
a la ordenacion de las cargas previsibles para cada una de las agrupaciones de consumo de
caracteristicas semejantes, tales como edificios dedicados principalmente a viviendas, edificios
comerciales, de oficinas y de talleres para industrias, basadas en la mejor utilizacién de las instalaciones
de distribucién de energia eléctrica.

Antes de iniciar las obras, los titulares de edificaciones en proyecto de construccion deberan facilitar a la
empresa suministradora toda la informacion necesaria para deducir los consumos y cargas que han de
producirse, a fin de poder adecuar con antelacién suficiente el crecimiento de sus redes y las previsiones
de cargas en sus centros de transformacion.

Articulo 13. Reserva de local.

En lo relativo a la reserva de local se seguiran las prescripciones recogidas en la reglamentacion por la
que se regulen las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
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Articulo 14. Especificaciones particulares de las empresas suministradoras.

Las empresas suministradoras podran proponer especificaciones sobre la construcciéon y montaje de
acometidas, lineas generales de alimentacion, instalaciones de contadores y derivaciones individuales,
sefialando en ellas las condiciones técnicas de caracter concreto que sean precisas para conseguir mayor
homogeneidad en las redes de distribucion y las instalaciones de los abonados.

Dichas especificaciones deberan ajustarse, en cualquier caso, a los preceptos del Reglamento, y deberan
ser aprobadas por los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas, en caso de que se limiten a
su ambito territorial, o por centro directivo competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, en caso de aplicarse en mas de una Comunidad Auténoma, pudiéndose exigir para
ello el dictamen de una entidad competente en la materia. Las normas particulares asi aprobadas deberan
publicarse en el correspondiente Boletin Oficial.

Articulo 15. Acometidas e instalaciones de enlace.

1. Se denomina acometida la parte de la instalacion de la red de distribucion que alimenta la caja o cajas
generales de proteccidn o unidad funcional equivalente.

La acometida sera responsabilidad de la empresa suministradora, que asumira la inspeccion y verificacion
final.

2. Son instalaciones de enlace as que unen la caja general de proteccion, o cajas generales de
proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario.

Se componen de: caja general de proteccion, linea general de alimentacion, elementos para la ubicacién
de contadores, derivacion individual, caja para interruptor de control de potencia y dispositivos generales
de mando y proteccion.

Las cajas generales de proteccion alojan elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion
y sefalan el principio de la propiedad de las instalaciones de os usuarios.

Linea general de alimentacién es la parte de la instalacion que enlaza una caja general de proteccion con
las derivaciones individuales que alimenta.

La derivacién individual de un abonado parte de la linea general de alimentacién y comprende los
aparatos de medida, mando y proteccion.

3. Las companias suministradoras facilitaran los valores maximos previsibles de las potencias o corrientes
de cortocircuito de sus redes de distribucién, con el fin de que el proyectista tenga en cuenta este dato en
sus calculos.

Articulo 16. Instalaciones interiores o receptoras.

1. Las instalaciones interiores o receptoras son las que, alimentadas por una red de distribucion o por una
fuente de energia propia, tienen como finalidad principal la utilizacion de la energia eléctrica. Dentro de
este concepto hay que incluir cualquier instalacion receptora aunque toda ella o alguna de sus partes esté
situada a la intemperie.

2. En toda instalacion interior o receptora que se proyecte y realice se alcanzara el maximo equilibrio en
las cargas que soportan los distintos conductores que forman parte de la misma, y ésta se subdividira
deforma que las perturbaciones originadas por las averias que pudieran producirse en algun punto de ella
afecten a una minima parte de la instalaciéon. Esta subdivisién debera permitir también la localizacion de
las averias y facilitar el control del aislamiento de la parte de la instalacion afectada.

3. Los sistemas de proteccion para las instalaciones interiores o receptoras para baja tensién impediran
los efectos de las sobre intensidades y sobre tensiones que por distintas causas cabe prever en las
mismas y resguardaran a sus materiales y equipos de las acciones y efectos de los agentes externos.
Asimismo, y a efectos de seguridad general, se determinaran las condiciones que deben cumplir dichas
instalaciones para proteger de os contactos directos e indirectos.
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4. En la utilizacion de la energia eléctrica para instalaciones receptoras se adoptaran las medidas de
seguridad, tanto para la proteccion de los usuarios como para la de las redes, que resulten
proporcionadas a las caracteristicas y potencia de los aparatos receptores utilizados en las mismas.

5. Ademas de los preceptos que en virtud del presente y otros reglamentos sean de aplicacién a los
locales de publica concurrencia, deberan cumplirse medidas y previsiones especificas, en funcion del
riesgo que implica en los mismos un funcionamiento defectuoso de la instalacién eléctrica.

Articulo 17. Receptores y puesta a tierra.

Sin perjuicio de las disposiciones referentes a los requisitos técnicos de disefio de los materiales
eléctricos, segun lo estipulado en el articulo 6, la instalacién de los receptores, asi como el sistema de
proteccion por puesta a tierra, deberan respetar lo dispuesto en las correspondientes instrucciones
técnicas complementarias.

Articulo 18. Ejecucidén y puesta en servicio de las instalaciones.

1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y
utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucidon, una documentacion técnica que defina las
caracteristicas de la instalacion y que, en funcién de sus caracteristicas, segun determine la
correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.

b) La instalaciéon debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a
fin de comprobar la correcta ejecucién y funcionamiento seguro de la misma.

c) Asimismo, cuando asi se determine en la correspondiente ITC, la instalacion debera ser objeto de una
inspeccion inicial por un organismo de control.

d) A la terminacién de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccion
inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacion emitira un certificado de instalacién, en el que se
hara constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus
instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacidén técnica. En su caso,
identificara y justificara las variaciones que en la ejecucion se hayan producido con relacién a lo previsto
en dicha documentacion.

e) El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de direccion de obra y el
de inspeccion inicial, debera depositarse ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la
constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes
deberan facilitar que éstas documentaciones puedan ser presentadas y registradas por procedimientos
informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas unicamente por instaladores autorizados.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacién receptora a la red de distribucién si no se
le entrega la copia correspondiente del certificado de instalacion debidamente diligenciado por el 6érgano
competente de la Comunidad Auténoma.

4. No obstante lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las
cuales sea preciso contar con suministro de energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacion
administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias, debidamente justificadas y acompafiadas de las
garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes y de la no perturbacion de otras
instalaciones o equipos, deberan ser expuestas ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma,
la cual podra autorizar, mediante resolucién motivada, el suministro provisional para atender estrictamente
aquellas necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias
ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el érgano competente de la Comunidad podra admitir que la
tramitacion de las distintas instalaciones parciales se realice de manera conjunta.
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De la misma manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacién técnica por una declaracion,
diligenciada la primera vez por la Administracion, en el supuesto de instalaciones realizadas
sistematicamente de forma repetitiva.

Articulo 19. Informacién a los usuarios.

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la
empresa instaladora debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la
misma.

Dichas instrucciones incluiran, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la instalacién con
las caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un
croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliaciéon requerira la elaboraciéon de un complemento a lo anterior, en la

medida que sea necesario.

Articulo 20. Mantenimiento de las instalaciones.

Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento sus instalaciones,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas para
modificarlas.

Si son necesarias modificaciones, éstas deberan ser efectuadas por un instalador autorizado.

Articulo 21. Inspecciones.

Sin perjuicio de la facultad que, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 14 de la Ley 21/1992, de
Industria, posee la Administraciéon publica competente para llevar a cabo, por si misma, las actuaciones
de inspeccion y control que estime necesarias, el cumplimiento de las disposiciones y requisitos de
seguridad establecidos por el presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias, segun
lo previsto en el articulo 12.3 de dicha Ley, debera ser comprobado, en su caso, por un organismo de
control autorizado en este campo reglamentario.

A tal fin, la correspondiente instruccion técnica complementaria determinara:

a) Las instalaciones y las modificaciones, reparaciones o ampliaciones de instalaciones que deberan ser
objeto de inspeccion inicial, antes de su puesta en servicio.

b) Las instalaciones que deberan ser objeto de inspeccion periddica.

c) Los criterios para la valoracién de las inspecciones, asi como las medidas a adoptar como resultado de
las mismas.

d) Los plazos de las inspecciones periédicas.

Articulo 22. Instaladores autorizados.

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad segun lo establecido en la correspondiente instruccién técnica
complementaria, sin perjuicio de su posible proyecto y direccion de obra por técnicos titulados
competentes.

Segun lo establecido en el articulo 13.3 de la Ley 21/1992, de Industria, las autorizaciones concedidas por
los correspondientes 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas a los instaladores tendran
ambito estatal.

El articulo 22 del Reglamento queda redactado como sigue:
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«Articulo 22. Empresas instaladoras.

1. Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por empresas instaladoras en baja tensioén, que seran aquellas personas
fisicas o juridicas que hayan presentado la declaracién responsable de inicio de actividad segun se establece en la correspondiente
Instruccion Técnica Complementaria. Ello se entiende sin perjuicio del posible proyecto y direcciéon de obra por técnicos titulados
competentes que, en su caso, requieran las citadas instalaciones.

2. De acuerdo con la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracion responsable habilita por tiempo indefinido a la empresa
instaladora, desde el momento de su presentaciéon ante la Administracién competente, para el ejercicio de la actividad en todo el
territorio espafiol, sin que puedan imponerse requisitos o condiciones adicionales».

Articulo 23. Cumplimiento de las prescripciones.

1. Se considerara que las instalaciones realizadas de conformidad con las prescripciones del presente
Reglamento proporcionan las condiciones de seguridad que, de acuerdo con el estado de la técnica, son
exigibles, a fin de preservar a las personas y los bienes, cuando se utilizan de acuerdo a su destino.

2. Las prescripciones establecidas en el presente Reglamento tendran la condiciéon de minimos
obligatorios, en el sentido de lo indicado por el articulo 12.5 de la Ley 21/1992, de Industria.

3. Se consideraran cubiertos tales minimos:
a) Por aplicacion directa de las prescripciones de las correspondientes ITC, o

b) Por aplicacion de técnicas de seguridad equivalentes, siendo tales las que, sin ocasionar distorsiones
en los sistemas de distribucion de las compafias suministradoras, proporcionen, al menos, un nivel de
seguridad equiparable a la anterior. La aplicacion de técnicas de seguridad equivalentes debera ser
justificado debidamente por el disefiador de la instalacion, y aprobada por el drgano competente de la
Comunidad Auténoma.

Articulo 24. Excepciones.

Sin perjuicio de lo establecido en el apartado 1 del articulo 6, cuando sea materialmente imposible cumplir
determinadas prescripciones del presente Reglamento, sin que sea factible tampoco acogerse al apartado
3.b) del articulo anterior, el titular de la instalacion que se pretenda realizar debera presentar, ante el
organo competente de la Comunidad Auténoma, previamente al procedimiento contemplado en el articulo
18, una solicitud de excepcién, exponiendo los motivos de la misma e indicando las medidas de seguridad
alternativas que se propongan, las cuales, en ningun caso, podran rebajar los niveles de proteccion
establecidos en el Reglamento.

El citado 6rgano competente podra desestimar la solicitud, requerir la modificaciéon de las medidas
alternativas o conceder la autorizacion de excepcién, que sera siempre expresa, entendiéndose el silencio
administrativo como desestimatorio.

Articulo 25. Equivalencia de normativa del Espacio Economico Europeo.

Sin perjuicio de lo establecido en el articulo 6, a los efectos del presente Reglamento y para la
comercializacion de productos provenientes de los Estados miembros de la Unién Europea o del Espacio
Econdmico Europeo, sometidos a las reglamentaciones nacionales de seguridad industrial, la
Administracion publica competente debera aceptar la validez de los certificados y marcas de conformidad
a normas y las actas o protocolos de ensayos que son exigibles por las citadas reglamentaciones,
emitidos por organismos de evaluacion de la conformidad oficialmente reconocidos en dichos Estados,
siempre que se reconozca, por la mencionada Administracién publica competente, que los citados
agentes ofrecen garantias técnicas, profesionales y de independencia e imparcialidad equivalentes a las
exigidas por la legislaciéon espafiola y que las disposiciones legales vigentes del Estado con base en las
que se evalua la conformidad comporten un nivel de seguridad equivalente al exigido por las
correspondientes disposiciones espafiolas.
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Articulo 26. Normas de referencia.

1. Las instrucciones técnicas complementarias podran establecer la aplicacion de normas UNE u otras
reconocidas internacionalmente, de manera total o parcial, a fin de facilitar la adaptacion al estado de la
técnica en cada momento.

Dicha referencia se realizara, por regla general, sin indicar el afio de edicién de las normas en cuestion.

En la correspondiente instruccién técnica complementaria se recogera el listado de todas las normas
citadas en el texto de las instrucciones, identificadas por sus titulos y numeracion, la cual incluira el afio
de edicion.

2. Cuando una o varias normas varien su afo de edicién, o se editen modificaciones posteriores a las
mismas, deberan ser objeto de actualizacién en el listado de normas, mediante resoluciéon del centro
directivo competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en la que
debera hacerse constar la fecha a partir de la cual la utilizaciéon de la nueva ediciéon de la norma sera
valida y la fecha a partir de la cual la utilizaciéon de la antigua edicion de la norma dejara de serlo, a
efectos reglamentarios.

A falta de resolucion expresa, se entendera que también cumple las condiciones reglamentarias la edicion
de la norma posterior a la que figure en el listado de normas, siempre que la misma no modifique criterios
basicos y se limite a actualizar ensayos o incremente la seguridad intrinseca del material correspondiente.

Articulo 27. Accidentes.

A efectos estadisticos y con objeto de poder determinar las principales causas, asi como disponer las
eventuales correcciones en la reglamentacion, se debe poseer los correspondientes datos sistematizados
de los accidentes mas significativos. Para ello, cuando se produzca un accidente que ocasione dafios o
victimas, la compafia suministradora debera redactar un informe que recoja los aspectos esenciales del
mismo. En los quince primeros dias de cada trimestre, deberan remitir a las Comunidades Auténomas vy al
centro directivo competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
copia de todos los informes realizados.

Articulo 28. Infracciones y sanciones.

Las infracciones a lo dispuesto en el presente reglamento se clasificaran y sancionaran de acuerdo con lo
dispuesto en el Titulo V de la Ley 21/1992, de Industria.

Articulo 29. Guia técnica.

El centro directivo competente en materia de Seguridad Industrial del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
elaborara y mantendra actualizada una Guia técnica, de caracter no vinculante, para la aplicacion practica
de las previsiones del presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias, la cual podra
establecer aclaraciones a conceptos de caracter general incluidos en este Reglamento.

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2014 REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto — Pag. 15



iNDICE DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Instruceidn Ttk
ITC-BT-01 | Terminologia.
ITC-BT-02 | Nermas de referencia en el Reglamento Elec-
trotécnico de baja tensidn. _
ITC-BT-03 | Instaladores autorizados y empresas instala-
doras autorizadas. o
ITC-BT-04 |Documentacion y puesta en servicio de las
instalaciones. ;
ITC-BT-06 | Verificaciones e inspecciones.
Instrucoidn Titulo Instruccicn Titulo
ITC-BT-06 |Redes aéreas para distribucidén en baja ten- ITC-BT-29 | Prescripciones particulares para las instala-
sion. ciones eléctricas de los locales con riesgo
ITC-BT-07 |Redes subterraneas para distribucién en baja de incendio o explosidn. .
tensidn. ITC-BT-30 |Instalaciones en locales de caracteristicas
ITC-BT-08 | Sistemas de conexién del neutro y de las especiales. ) ;
masas en redes de distribucidn de energia ITC-BT-31 E&stglamon{es con fines especiales.
eléctrica. iscinas y fuentes. _
ITC-BT-09 |Instalaciones de alumbrado exterior. ITC-BT-32 |Instalaciones con fines especiales.
ITC-BT-10 | Prevision de cargas para suministros en baja Mﬂqu'"f’!s de eleva_clon Y transporte.
tensién. ITC-BT-33 | Instalaciones con fines especiales.
ITC-BT-11 |Redes de distribucién de energia eléctrica. Instalaciones provisionales y temporales de
Acometidas. obras. _ _
[TC-BT-12 |Instalaciones de enlace. ITC-BT-34 =:ns1_ala0| oIn esdcon fines especiales.
Esguemas. eras y stands. i
ITC-BT-13 |Instalaciones de enlace. ITC-BT-35 |Instalaciones con flnqs espemalesl.
Cajas generales de proteccién. - Fsta tlnleglmlentos agrl::glas y horticolas.
ITC-BT-14 |Instalaciones de enlace. ' nstslagiones @ mily hiajd tension;
Linea general de alimentacian. ITC-BT-37 | Instalaciones a tensiones especiales.
ITC-BT-15 | Instalaciones de enlace. ITC-BT-38 E;sml_aclon es ctty_n fllnes espeualles._ -
Derivaciones individuales. eqjk.{ls-{tqs paracu qrfes para al m?a ‘?'C_:O”
ITC-BT-16 |Instalaciones de enlace. ) \e.reencciré’cna SIL QUIdIEngs ¥, Salas oo mier-
Co'r;::.?gsres. Hbtaacan Voslrea. d e, ITC-BT-39 | Instalaciones con fines especiales.
2 i Cercas eléctricas para ganado.
ITEET=13] Instalacionseiia apiane:: ITC-BT-40 |Instalaciones generadoras de baja tensidn.
Dispositivos generales e individuales de man- ITC-BT-41 |Instalaciones eléctricas en caravanas y par-
doy pr_otecmén. Interruptor de control de ques de caravanas Y
potencia. : ITC-BT-42 | Instalaciones eléctricas en puertos vy marinas
ITC-BT-18 |Instalaciones de puesta a tierra.
L ; : para barcos de recreo,
ITC-BT-19 |Instalaciones interiores o receptoras. ITC-BT-43 | Instalacion de receptores
Prescripciones generales. Prescripciones generales.
ITC-BT-20 gw_s:ttalamoges_lmell’lor_egs o receptoras. ITC-BT-44 | Instalacion de receptores.
istemnas de instalacion. Receptores para alumbrado.
ITC-BT-21 | Instalaciones interiores o receptoras. ITC-BT-45 |Instalacién de receptores.
Tubos y canales protectoras. Aparatos de caldeo.
ITC-BT-22 |Instalaciones interiores o receptoras. ITC-BT-48 |Instalacion de receptores.
Proteccién contra sobreintensidades. Cables y folios radiantes en viviendas.
[TC-BT-23 |Instalaciones interiores o receptoras. ITC-BT-47 |Instalacién de receptores.
Proteccién contra sobretensiones. Motores.
ITC-BT-24 |Instalaciones interiores o receptoras. ITC-BT-48 |Instalacion de receptores.
Proteccion contra los contactes directos e Transformadores y autotransformadores.
indirectos. _ o Reactancias y rectificadores. Condensado-
ITC-BT-25 !ngtalactones_|merlores en wquc_ias. res.
Numero de circuitos y caracteristicas. ITC-BT-49 | Instalaciones eléctricas en muebles.
ITC-BT-26 |Instalaciones interiores en viviendas. ITC-BT-50 | Instalaciones eléctricas en locales que con-
Prescripciones generales de instalacidn. tienen radiadores para saunas.
ITC-BT-27 | Instalaciones interiores en viviendas. ITC-BT-51 | Instalaciones de sistemas de automatizacion,
Locales que contienen una bafiera o ducha. gestion técnica de la energia y seguridad
ITC-BT-28 |Instalaciones en locales de pulblica con- para viviendas y edificios.

currencia.

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2014

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto — Pag. 16



ITC-BT-01. TERMINOLOGIA

MINISTERIO ) ITC-BT-01

DE CIENCIA Y TERMINOLOGIA

TECNOLOGIA Pégina 2 de 2
DEFINICION

ALTA SENSIBILIDAD

Se consideran los interruptores diferenciales como de alta sensibilidad cuando el valor de
esta es igual o inferior a 30 mA.

AMOVIBLE

Calificativo gue se aplica a todo material instalado de manera que s2 pueda quitar
facimente.

APARATO AMOVIBLE

Fusde ser:
Aparato portatl a mano, cuya utiizacidn, es uso normal, exige la accion
constante de [a misma.
Aparato movible, cuva ufilizacién, en uso normal, puede necestar su
desplazamisnto.
Aparato semi-fijo, solo puede ser desplazado cuando esta sin tension.

APARATO DE CALDEQ ELECTRICO

Aparato que produce calor de forma deliberada por medio de fendmenos eléctricos.
Cestinado a elevar la temperatura de un determinado medio o fluido.

APARAMENTA

Equipo, aparato o material previsto para ser conectado 2 un circuito eléctrice con el fin de
asegurar una o varias de las siguientes funciones: proteccidn, control, seccionamiento,
conexion.

APARATO FIJO

Es el que esta instalado en forma inamoviiile.

BANDEJA

Material de instalacion constituido por un perfil, de paredes perforadas o sin perforar,
destinado a soportar cables v abierto en su parie superior.
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DEFINICION DEFINICION
j Cable flexible de alimentacion a un aparato, unido 2 éste de manera que solo se pueda
BASE MOVIL desconectar de &1 con ayuda de un (fil

Base prevista para conectarse a, 0 a integrase con, cables flexibles y que puede
desplazarse facimente cuando esta conectada al circuito de alimentacion

BORNE © BARRA PRINCIPAL DE TIERRA

Borne o barra prevista para la conexion a los disposifivos de puesta a tierra de los
conduciores de proteccion, incluyendo los conductores de eguipotencialidad v
eventualmente los conductores de puesta a tisrra funcional

CABLE MULTICONDUCTOR

(Cable que incluye mas de un conducior, algunos de los cuales puede no estar aislado.

CABLE UNIPOLAR

Cable que tiene un sclo conductor aislado.

CABLE

Conjunto constituido por:
Uno o varios conductores aislados
Su eventual revesiimiento individual
La evenfual proteccion del conjunio ;
El o Ios eventuales revestimientos de proteccion que se dispongan

Puede tener, ademas, uno o varios conductores no aisiados.

CABLE CON NEUTRO CONCENTRICO

Cable con un conductor concéntrico destinado a utilizarse como conductor de nsufro

CANAL

Recinto situaco bajo el nivel del suelo o piso y cuyas dimensiones no permiten circular por
&l y que, en caso de ser cemade, debe permitir el acceso a los cables en toda su longitud.

CABLE BLINDADO CON AISLAMIENTO MINERAL

Cable aislado por una materia mipera y que tiene una cubierta de profeccion constituida
por cobre, aluminie o aleacién de &stos. Estas cubiertas, a su vez, pueden estar protegidas
por un revestimiento adecuado

CANALIZACION AMOVIBLE

Canalizacion que puede ser quitada facimente

CANALIZACION ELECTRICA

CABLE CON CUBIERTA ESTANCA

Son aguellos cables gue disponen de una cubierta interna o externa que propercionan una
proteccion eficaz contra la penetracion de agua.

Conjunio constituide por uno o vari0§ cunduptores eléctricos v los elementos que aseguran
su fijacion y, en su caso, su profeccién mecanica.

CANALIZACION FIJA

CABLE FLEXIBLE

Cable disefiado para garantizar una conexién deformable en servicio y en el gue la
estructura y I3 eleccion de los materizles son tales gue cumplen las exigencias
correspondientes

CABLE FLEXIBLE FIJADO PERMANENTEMENTE

Canalizacion instalada en forma inamovible, que no puede ser desplazada.

CANALIZACION MOVIBLE

Canalizacion que puede ser desplazada durante su utilizacién.

CANAL MOLDURA
MINISTERIC) ; TCET-0 MINISTERIO , ITC.BT01
DE CIENCIA Y TERMINOLOGIA DE CIENCIA Y TERMINOLOGIA
TECNOLOGIA Pégina § de 5 TECNOLOGIA Pégina 6 ds &

DEFINICION

DEFINICION

ariedad de canal de paredes llenas, de peguefias dimensiones, conteniendo uno o varios
alojamientos para conductores.

Conjunic gue incluye el conducior, su aislamienio y sus eveniuales pantallas.

CONDUCTOR EQUIPOTENCIAL

CANAL PROTECTORA

Material de instalacion constituido por un perfil, de Dar.edes llenas o perforadas, destinado
a contener conductorss y ofros componentes eléctricos y cemado por una tapa
desmontable.

CEBADO

Establecimiento de un arco como consecuencia de una perforacion de aislamiento

Conductor de proteccidn que assgura una conexion equipotencial.

CONDUCTOR FLEXIBLE

Conductor constituido por alambres suficientemente finos v reunidos de forma que puedan
utilizarse como un cable flexible.

CONDUCTOR MEDIANG (VER PUNTC MEDIANO)

CERCAELECTRICA

Cerca formada por uno o varios conductores, sujetos a pequefios aisladeres, mentados
sobre postes ligeros a una alfura apropiada a los animales que se pretende alejar y
electrizados de tal forma gue las personas o los animales gue los toquen no reciban
descargas peligrosas.

CIRCUITO

Un circuita es un conjunto de materiales eléetricos (conductores, aparamenta, etc) de
diferentes fases 0 polaridades, alimentadas por la misma fusnie de energia y protegidos
conira las sobreintensidades por el o los mismos dispositivos de proteccion. No quedan
incluidos en esta definicion los circuitos gue formen parte de los aparatos de ufilizacion o
receptores

CONDUCTOR DE PROTECCION (CP o PE)

Conductor requerido en ciertas medidas de proteccién confra choques eléciricos y que
conecta alguna de 1as siguientes partes:

Masas

Elementos conductores

Bome principal de tiera

Toma de tierra

Punio de |a fuente de alimentacién unida a tierra o a un neutro artificial

CONDUCTOR NEUTRO

Conductor conectado al punto de unz red y eapaz de centribuir al transperte de energfa
eléctrica

CONDUCTO

Envolvente cerrada destinada a alojar conductores aislados o cables en las instalacionss
eléctricas, y que permiten su reemplazamiento por traccion.

CONDUCTOR CPN o PEN

Conductor puesio a tiema que asegura, al misma fiempo, las funciones de conducior de
proteccion y de conductor neutro

CONDUCTOR DE UN CABLE

Parte de un cable que tiene la funcidn especifica de conducir corriente

CONDUCTOR AISLADO

CONDUCTORES ACTIVOS

Se consideran como conductores activos en toda instalacian los destinados normalmente a
la transmisitn de la energia elécirica. Esta consideracion se aplica a los conductores de
fase y al conductor neutro en comente altema y a los conductorss pofares y al
compensader en corrisnte continua.
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CONECTOR Contacto de personas o animales domésticos con partes que se han puesto bajo tension

Conjunto destinado a conectar eléctricamente un cable a un aparato eléctrico.

Se compone de dos partes:

— Una toma mévil, que s la parte que forma cuerpo con &l conductor de alimentacion.
— Una base, que es |a parte incorporada o fijada al aparato de utilizacion

CONEXION EQUIPOTENCIAL

Congxion eléctrica gue pone al mismo potencial, o a potenciales practicamente iguales, a
las partes conductoras accesibles y elementos conductores.

como resultado de un fallo de aislamiento.

CORRIENTE DE CONTACTO

Corriente que pasa a través de cuerpo humano o de un animal cuando esta sometido &
una tension elécirica.

CONTACTOR CON APERTURA AUTOMATICA

Contactor electromagnético provisto de relés que producen su apertura en condiciones
predeterminadas.

CORRIENTE ADMISIBLE PERMANENTE (DE UN CONDUCTOR]

Valor maximo de la comiente gue circula permaneniemenie por un conductor, en
condiciones especificas, sin que su temperatura de régimen permanente supere un valor
especificado.

CONTACTOR CON CONTACTOS ABIERTOS EN REPOSO

Aparato de interrupcion no accionado manualmente, con una sola posicion de reposo que
corresponde a la apertura de sus contactos. EI aparate esta previsto, comientemente, para
manighras frecuenies con cargas y sobrecargas normalss.

CORRIENTE CONVENCIONAL DE FUNCIONAMIENTO DE UN DISPOSITIVO DE
PROTECCION

alor especificado que proveca el funcionamiento del dispositivo de proteccion antes de
transcurrir un intervale de tiempo determinado de una duracién especificada llamado
tiempo convencional.

CONTACTOR CON CONTACTOS CERRADOS EN REPOSO

Aparato de interrupcion no accionado manualmente, con una sola posicion de reposo que
corresponde a la apertura de sus contactos. EI aparate esta previsto, comientemente, para
manichras frecuenies con cargas y sobrecargas normalss.

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO FRANCO

Sobreintensidad producida por un fallo de impedancia despreciable, entre dos conductores
activos que presentan una diferencia de potencial en condiciones normales de servicio

CONTACTOR DE SOBRECARRERA

Interruptor contactor de posicidn gue enfra en accién cuando un elemento movil ha
sobrepasade su posicion de fin de carrera

CORRIENTE DE CHOQUE

Corriente de centacto que podria provecar efectos fisiopatoldgicos

CORRIENTE DE DEFECTO O DE FALTA

Corriente que circula debido a un defecto de aislamiento.

CONTACTO DIRECTO

Contacto de persanas o animales con partes activas de los materiales y equipos

CONTACTO INDIRECTO

CORRIENTE DE DEFECTO A TIERRA

Corriente que en caso de un sclo punto de defecto a fierra, se deriva por el citado punto
desde el circuito averiado a tierra o partes conectadas a tierra.
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DEFINICION
extruido.

CHOQUE ELECTRICO

Efecto fisiopatoldgico resultante del paso de corriente eléctrica a traves del cusrpo humano
0 de un animal

DEDO DE PRUEBA O SONDA PORTATIL DE ENSAYOQ

En un dispositivo de forma similar a un dedo, incluso en sus articulaciones
internacionalmente normalizado, v que se destina a verficar si las partes aclivas de
cualquier aparato o materias son accesibles o no al utilizador del mismo. Existen varios
tipos de dedos de prueba, destinados a diferentes aparatos, segdn su clase, tension, etc.

DEFECTO FRANCO

Defecto de aislamiento cuya impedancia puede considerarse nula.

DEFECTO MONOFASICO A TIERRA

Cefecto de aislamiento entre un conductor v tierra.

DOBLE AISLAMIENTO

Alslamiento gue comprende, a la vez, un aislamiento principal vy un aislamiento
suplementario.

ELEMENTOS CONDUCTORES

Todos aguelios gue pueden encontrarse en un edificio, aparato, efc. y que son susceptibles
de transferr una tension, tales como: estructuras metalicas o de hormigon armado
utilizadas en la construccion de edificios (p.e. amaduras, pansles, carpinteria metalica,
etc ) canalizaciones metalicas de agua, gas, calefaccion, etc. v los aparatos no eléciricos
conectados a ellas, sila unién constituye una consxion eléctrica (p.e. radiadoerss, cocinas,
fregaderos metilicos, ete.), suelos v paredes conductores.

ELEMENTO CONDUCTOR AJENC A LA INSTALACION ELECTRICA

Elemento que no forma parte de |a instalacion eléctrica v que es suscepfible de introducir
un potencial, generaimente el de tiema.

ENVOLVENTE
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Elemento que asegura |a proteccién de los materiales conira ciertas influencias externas y
Ia proteccion, en cualquier dirsccion, ante contactos directos

eléctrica.

INSTALACION ELECTRICA DE EDIFICIOS

FACTOR DE DIVERSIDAD

Inverso del factor de simultaneidad.

FACTOR DE SIMULTANEIDAD

Relacion entre 1 totalidad de |a potencia instalada o prevista, para un conjunto de
instalacicnes o de. maguinas, durante un periode de tiempo determinado, v las sumas de
las potencias maximas absorbidas individuaimente por las instalaciones o por las
maguinas,

FUENTE DE ENERGIA

Aparato generador o sistema suministrador de energia eléctrica

FUENTE DE ALIMENTACION DE ENERGIA

Lugar o punto donde una finea, una red, una instalacion o un aparato recibe energia
eléctrica que tiene que transmitir, repartir o utilizar

GAMA NOMINAL DE TENSIONES {Ver TENSION NOMINAL DE UN APARATO)

IMPEDANCIA

Cociente de [a tension en los bornes de un circuito por la cormiente que fluye por elios. Esta
definicidn solo es aplicable a corrienies sinuscidales.

Cunjumo_ de ma[eria'es l&cirico:
caracteristicas estan coordinadas

a una aplicacion determinada cuyas

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Conjunto de conexiones y dispositivos necesarios para poner a tiema, individual o
colecfivamente, un aparato o una instalacion

INSTALACIONES PROVISIONALES

Son aguellas que tienen, en tiempo, una duracion limitada a las circunstancias que las
motiven:

Puaden ser .

- DEREPARACION. Las necesarias para paliar un incidente de explotacion.

- [DE TRABAJOS. Las redizadas para permilir cambios o fransformaciones de las
instalaciones, sin interrumpir la explotacion.

- SEMI-PERMAMENTES. Las destinadas a modificaciones de duracion limitada, en el
marco de actividades habituales de los locales en los que se repitan periddicamente
{Ferias).

- DE OBRAS. Son las destinadas a |a ejecucion de trabajos de construccion de edificios
y similares.

INTENSIDAD DE DEFECTO

Valor que alcanza una corriente de defecto

INTERRUPTOR AUTOMATICO

IMPEDANCIA DEL CIRCUITO DE DEFECTO

Impedancia total ofrecida al paso de una corriente de defecto.

INSTALACION ELECTRICA

Conjumu‘ de aparatps y de crcui!us asoc\adqs. en previ ion de un fin particular:
produccian, conversién, transformacién, transmisian, distribucion o utilizacién de la energia

Interrupter capaz de establecer, mantener e interrumpir las intensidades de comiente de
servicio, o de establecer e interrumpir automaticamente, en condiciones predeterminadas,
intensidades de comiente anormalmente elevadas, tales como las comientes de
cartocireuito.

INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA Y MAGNETOTERMICO

Aparato de conexion gue integra todos los dispositives necesarios para asegurar de forma
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coordinada:
— Mando
— Proteccion contra sobrecargas

- Proteccion contra corfocircuitos

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Aparato electromecanico o asociacion de aparates destinados a provocar [2 apertura de los
contacios cuando la corriente diferencial alcanza un valor dado.

LINEA GENERAL DE DISTRIBUCION

Canalizacion eléctrica que enlaza ofra canalizacion, un cuadre de mando y proteccion o un
dispositivo de proteccion general con el origen de canalizaciones gue alimentan distintos
receptores, locales o emplazamientos.

LUMINARIA

Aparato de alumbrado gue reparte, filtra o transforma la luz de una o varias lamparas y que
comprende todos los dispositivos necesarios para fijar y proteger las l3mparas (excluyendo
las propias ldmparas) y cuando sea necesario, los cireuitos auxiliares junto con los medios
de conexion al circuito de alimentacion.

MASA

Conjunto de las partes metdlicas de un aparatc que, en condiciones normales, estan

aisladas de las partes activas.

Las masas comprenden normamente:

— Las pares metdlicas accesibles de los materiales y de los equipes eléctricos,
separadas de |as paries aclivas solamente por un aislamiento funcional, |as cuales son
susceptibles de ser puestas en tensidn a consecuencia de un fallo de las disposiciones
tomadas para asegurar su aislamiento. Este fallo puede resultar de un defecto del
aislamiento funcional, o de las dispesiciones de fijacion y de proteccién.

— Por tanto, son masas las paries metalicas accesibles de los materiales eléch

Por extension, también puede ser necesario considerar como masas, todo objeto
metilico situado en la proximidad de paries activas no aisladas, y que presenta un
riesqo apreciadle de enconirarse unido eléctricamente con estas pares activas, a
consecuencia de un fallo de los medios de fijacion (p.e. aflojamiento de una conexidn,
rotura de un conductor, efc )

MOTA: Una parte conductora gue solo puede ser puesta bajo tensidn en caso de fallo a
través de Una masa, no puede coNsiderarse como una masa.

MATERIAL DE CLASE 0

Material en el cual la proteccion contra el chogue eléctrico, se basa en el aislamiento
principal; lo que implica gue no existe ninguna disposicién prevista para la conexidn de las
paries activas accesibles, si las hay, a un conductor de proteccicn gue forme parte del
cableado fijo de la instalacion. La proteccion en caso de defecto en el aislamiento principal
depende del entorno

MATERIAL DE CLASE |

Material en el cual la proteccion contra el chogue eléctrico no se basa dnicamente en el
aislamiento principal, sino que comporta una medida de seguridad complementaria en
forma de medios de conexion de las paries conducioras accesibles a un conductor de
proteccion puesto a tierra, que forma parte del cableado fijo de la instalacion, de forma tal
que as partes conductoras accesibles no puedan presentar tensiones peligrosas.

MATERIAL DE CLASE Il

Material en el cual |a proteccion contra el choque eléctrico no se basa Unicamente en el
aislamiento principal, sino que comporta medidas de seguridad complementarias, tales
como el doble aislamiento o aislamiento reforzado. Estas medidas ne suponen fa utiizacion
de puesta a tierra para la proteccion y no dependen de las condiciones de |a instalacion.
Este material debe estar alimentado per cables con doble aisiamiento o con aislamiento
reforzado.

excepto los de Clase II, las amaduras metdlicas de los cables y las condiciones
mefdlicas de agua, gas, eic.

— Los elementos metalicos en conexion eléctrica o en contacto con las superficies
exteriores de materiales eléctricos, que estén separadas de [as partes activas por
aislamientos funcionales, lleven @ no estas superficies exteriores algin elemento
mefalico.

Por tanto son masas: las piezas metdlicas que forman parte de las canalizacionss
eléctricas, los soportes de aparatos eléciricos con aislamiento funcional, y fas piezas
colocadas en contacio con |a envoltura exterior de esios aparatos.

MATERIAL DE CLASE Ill

Material en el cual la proteccién contra el chogue eléctrico no se basa en la alimentacion a
muy baja tension y en el cual no se producen tensiones supsriores a 50V enc.a. 6a 75V
enc.c.

MATERIAL ELECTRICO
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Cualquier maierial utilizade en la produccién, transformacion, transporte, distribucian o
utilizacion de la energia eléctrica, come maquinas, transformadores, aparamenta,
instrumentos de medida, dispositivos de proteccion, material para canalizaciones,
receptores, efc.

MATERIAL MOVIL

Material gue se desplaza durante su funcionamiento, o que puede ser facimente
desplazado, permaneciendo coneciado al circuito de alimentacion.

MATERIAL PORTATIL (DE MANO)

Material mévil previste para ser tenido en la mano en uso normal, incluide el motor si este
forma parte del material.

NIVEL DE AISLAMIENTO

Para un aparato determinado, caracteristica definida por una o més tensiones
especificadas de su aislamiento,

NIVEL DE PROTECCION (DE UN DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES

Son los valores de cresta de las tensiones mas elevadas admisibles en los bomes de un
disposifivo de proteccién cuando esta sometido a sobrefensiones de formas normalizadas
y valores asignados bajo condiciones especificadas.

PARTES ACCESIBLES SIMULTANEAMENTE

Conductores o partes conductoras que pueden ser focadas simultzneaments por una
persona o, en su caso, por animales domesticos o ganado.

MOTA: Las pares simultaneamente accesibles pueden ser: Pares activas, masas,
elementos conductores, conductores de profeccion, tomas de tierra).

PERFORACION (RUPTURA ELECTRICA]

Fallo dieléctrico de un aislamiento por defecto de un campo eléctrico elevado o por la
degradacion fisico-quimica del material aislante

PERSONA ADIESTRADA

Persona suficientemente informada o confrolada por personas cualificadas que pusde
evitar los peligros que pueda presentar |a eleciricidad

PERSONA CUALIFICADA

Persona que teniendo conocimientos técnicos o experiencia suficiente puede evitar los
peligras que pueda presentar la eleciricidad.

PODER DE CIERRE

El poder de ciemme de un dispositivo, se expresa por la intensidad de comiente que este
aparato es capaz de establecer, bajo una tension dada, en las condiciones prescritas de
empleo y de funcienamiento.

PODER DE CORTE

El poder de corte de un aparate, se expresa por Ia intensidad de corriente gue este
dispositivo es capaz de cortar, bajo una tension de restablecimiento determinada, v en las
condiciones preseritas de funcionamiento

POTENCIA PREVISTA O INSTALADA

Potencia maxima capaz de suministrar una instalacidn a los egquipos y aparatos
conectados a ella, ya sea en el disefio de la instalacion o en su ejecucion,
respectivamente

PARTES ACTIVAS

Conductores y piezas conductoras bajo fension en servicio normal. Incluyen el conductor
neutro o compensador y las partes a ellos conectadas. Excepcionalmente, las masas no se
consideraran como partes activas cuande estdn unidas al neutro con finalidad de
proteccién contra contactos indirecios.

POTENCIA NOMINAL DE UN MOTOR

Es la potencia mecanica disponible sobre su eje, expresada en vatios, kilovatios o
megavatios.
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PROTECCION CONTRA CHOQUES ELECTRICOS EN SERVICIO NORMAL

Prevencion de contactos peligrosos, de personas o animales, con las partes aciivas.

PROTECCION CONTRA CHOQUES ELECTRICOS EN CASO DE DEFECTO

Prevencion de contactos peligros de personas o de animales con:

- Masas
- Elementos conductores

de ser puestos bajo tension en caso de defecto

PUNTO A POTENCIAL CERO

Punto del terreno a una distancia tal de la instalacion de toma de tierra, que el gradiente de
fension resulta despreciable, cuando pasa por dicha instalacion una corriente de defecto.

PUNTO MEDIANG

Es &l punto de un sistema de corriente confinua o de alfena monofisica, que en las
condiciones de funcionamiento previstas, presenta la misma diferencia de potencial, con
relacion a cada uno de los polos o fases del sistema. A veces se conoce también como
punto neutr, por semejanza con los sistemas frifasicos. EI conductor que tiene su origen
en este punto mediano, se denomina conductor mediano, neutro o, en corriente continua,
compensador.

PUNTO NEUTRO

Es el punto de un sistema polifasico que, en las condiciones de funcionamienio previstas,
presenia la misma diferencia de potencial, con relacion a cada uno de los polos o fases del
sistema

REACTANCIA

Es un dispositivo que se aplica para agregar a un circuito inductancia, con distinios objefos,
per ejemplo: arrangue de motores, conexion en paralele de transformadores o regulacion
de corrienfe. Reactancia limitadora es la que se usa para limitar |a corriente cuando se
produzca un corfocircuito.

RECEPTOR

Aparato o maguina eléctrica que utiliza la energia elécirica para un fin determinado.

RED DE DISTRIBUCI

E! conjunto de conductores con todos sus accesorios, sus elementos de sujecion
proteccion, eic, gue une una fuenfe de energia con las instalaciones inferiores o
receptoras.

RED POSADA

Red posada, sobre fachada o muros, es aquella en que los conductores aislados se
instalan sin quedar sometidos a esfuerzos mecanicos, a excepcion de su propio peso.

RED TENSADA

Red tensada, sobre apoyos, es aguella en que los conduciores se instalan con una fension
mecanica predeterminada, contempiada en las correspondientes tablas de tendido,
mediante dispositives de anclaje y suspension

REDES DE DISTRIBUCION PRIVADAS

Son las destinadas, por un Unico usuario, a la distribucion de energia eléctrica en Baja
Tensién, a locales o emplazamiento de su propiedad o a ofros especiaiments autorizados
por el Organo Competente de la Administracian. Las redes de distribucion privadas pueden
tener su ongen:

— En centrales de generacion propia

- En redes de distribucién pliblica. En este caso, son aplicables en el punto de entrega
de |a energia, los preceptos fijados por los Reglamentos vigentes gque regulen las
actividades de disfribucion, comercializacion y suministro de energia glécirica, v en las
especificacionas particulares de la empresa eléctrica, aprobadas oficialmente, si las
hubiera.

REDES DE DISTRIBUCION PUBLICA

San las destinadas al suminisire de energia elécirica en Baja Tension a varios usuarios. En
relacion con este suministro son de aplicacion para cada uno de ellos, los preceptos fijados
por los Reglamentos vigentes que reguien las actividades de distribucién, comercializacion
y suministro de energia eléctrica.

Las redes de distribucion piblica pusden ser:

— Perter a empresas distri as de ensrgia

— De propiedad particular o coleciiva
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RESISTENCIA LIMITADORA

Resistencia que se intercala en un circuito para limitar 1a corriente circulante

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Relacidn entre la tensién gue alcanza con respecto a un punio a potencial cero una
instalacion de puesta a tierra y la comente gue la recore

RESISTENCIA GLOBAL O TOTAL DE TIERRA

Es la resistencia de tierra medida en un punto, considerando la accion conjunta de la
totalidad de 1as puestas a tiera

SOBREINTENSIDAD

Toda corriente superior & un valor asignado. En los conductores. el valor asignado es la
cormiente admisible

SUELO O PARED NO CONDUCTOR

Suelc o pared no susceptibles de propagar potenciales.

Se considerara asi el suelo (o la pared) gue presentan una resistencia igual o superior a
50.000 £ si la tension nominal de la instalacién es < 500 V' y una resistencia igual o
superior a 100.000 £ si es superior a 500 V.

La medida de aislamienic de un suelo se efectia recubriendo el suelo con una tela
hiimeda cuadrada de, aproximadamente 270 mm de lado, sobre la que se dispone una
placa metdlica no oxidada, cuadrada de 250 mm de lade y cargada con una masa M de,
aproximadamente, 75 kg (peso medio de una persona).

Se mide |a tensién con la ayuda de un voltimetro de gran resistencia interna (R, no inferior
a 3.000 0, sucesivamente:

- Entre un conductor de fase y la placa metdlica, (U.)
— Entre este mismo conductor de fase y una toma de tierra, eléctricamente distinta T, de
resistencia despreciable con relacién a R, se mide |a tension U

La resistencia buscada viene dada por la formula:
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Se efectdan en un mismo local fres medidas por lo menos, una de las cuales sobre una
superficie situada a un metro de un elemento conductor, si existe, en el local considerade

Ninguna de estas tres medidas debe ser inferior a 50.000 © para poder considerar el suelo
como no conductor.

Si el punto neutro de |a instalacion esta aislado de tierra, es necesario, para realizar esta
medida, poner temporalmente a tierra una de las fases no utiiizada para la misma.

TENSION DE CONTACTO

Tension que aparece entre partes accesibles simultineamente, al ocurrir un fallo de
aislamiento.

NOTAS:

1. Por convenic este término solo se utiliza en relacion con |a proteccion confra
contactos indirectos

2. En ciertos cases el valor de la tensién de confacto puede resultar influido
nofablemente por la impedancia que presenta la persona en contacto con esas
partes.

TENSION DE DEFECTQ

Tensién que aparece a causa de un defecto de aislamiento, entre dos masas, enire una
masa y un elemento conductor, o enfre una masa y una toma de tiera de referencia, es
decir, un punto en el que el potencial no se modifica al guedar la masa en tensién

TENSION NOMINAL (0 ASIGNADA}

Valor convencional de la tensién con Ia gue se denomina un sistema o instalacion y, para
los que ha sido previsto su funcionamienic y ai i . Para los sistemas trifasicos se
considera como tal |a tension compuesta

TENSION NOMINAL DE UNA INSTALACION

Tension por |a que se designa una instalacian o una parie de la misma.
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TENSION NOMINAL DE UN APARATO
Tension prevista de alimentacién del aparato y por la que se le designa.
Gama nominal de tensionss: Intervalo entre los limites de tension previstas para
alimentar el aparato

En caso de alimentacion trifasica, 1a tensidn nominal se refiere a la tension entre fases

TENSION ASIGNADA DE UN CABLE

Es la tension maxima del sistema al que el cable puede estar conectado.

TENSION CON RELACION O RESPECTO A TIERRA

Se entiende como tension con relacion a tisrra:

En instalaciones frifasicas con neutro aislade o no unide directamente a fierra, a la
tension neminal de Ja instalacion

En instalaciones trifasicas con neutro unido directamente a tisrra, 2 la tension simple de
a instalacion.

En instalaciones monofasicas o de comriente continua, sin punto de puesta a tiera, ala
tension nominal

En instalaciones monofasicas o de cormente continua, con punto mediano puesto a
tierra, a la mitad de Ia tensién nominal.

NOTA: Se entiende por neutro unido directamente a fierra, 1a union a la instalacion de
toma de tierra, sin interposicion de una impedancia limitadora

TIERRA LEJANA

Electrodo de fierra conectado a un aparato y situado 2 una distancia suficiente del mismo
para que sea independiente de cualquier ofro electrodo de tierra situado cerca del aparato.

TOMA DE TIERRA

Electrodo, o conjunto de electrodos, en contacto con e suelo v que assgura la conexion
eléctrica con el mismo.

TUBO BLINDADO

Tubo que, ademas Oe tener las caracteristicas del tubo nomal, es capaz de resistr,
después de su colocacion, fueries presiones y golpes repefidos, y que ofrece una
resistencia notable a la penetracién de objetos puntiagudos

TUBO NORMAL

Tubo que es capaz de soportar Unicamente los esfuerzos mecanicos gue se producen
durante su almacenado, fransporte y colocacion.

SISTEMAS DE ALIMENTACION PARA SERVICIOS DE SEGURIDAD

El sistema comprende la fuente de alimentacion y los circuitos, hasta los bormes de los
aparatos de uiilizacion. Sistema de alimentacién previsto para mantener el funcionamiento
de los aparatos esenciales para [a sequridad de las personas.

Ciertas instalaciones pueden incluir, tamiién, en &l suministro los equipos de utilizacidn.

SISTEMA DE DOBLE ALIMENTACION

TENSION DE PUESTA A TIERRA (TENSION A TIERRA)

Tensién entre una instalacion de pussta a tierra y un punto a potencial cero, cuando pasa
por dicha instalacion una corriente de defecto

TIERRA

Masa conductora de la fierra en la que el potencial eléctrico en cada punto se toma,
convencionalmente, igual a cero.

Sistema de alimentacion previsio para mantener el funcionamiento de la instalacion o
partes de ésta, en caso de fallo del suministro normal, por razones distintas a las que
afectan a la seguridad de las personas.

TEMPERATURA AMBIENTE

Temperatura del aire u otro medio donde el material vaya a ser utilizado.
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[ Norma UNE Titule
Titulo RE
|4paratos sutcnomes para alumbrado de emergencia con lamparas de UNE Instalaciones eféctricas en edifi oteccion para garantizar la
ncandescencia 20460-4-47 sequridad. Capitulo 47: Aplicacion de medidas de profeccion para
18998 garantizar la seg
Bases de toma de comiente y clavijas para usos domesticos y analogos. UNE Instalacionss eldctricas en & oz, Parte 4: Profeccion para garantizar la
204604473 seguridad. Capitulo 47: Aplicacion de las medidas de proteccion. Seccion
1890 473: fEccidn contra las sobreintensidades.

os. Parte 5: Ssleccion & instalacion de
5. Canalizaciones

Instalacionss eléctricas en &
matenizles electricos. Capitl

Grados de proteccion proporcionades por las envelventes (Codigo IP)

UNE |Grados de proteccion oro; 1ados por las envolventes (Codigo IP) Instalaciones electricas en edificios. Parte 5: Eleccion e instalacion de
20324/ 1M 20460-5-5211M materiales eléctricos. Capitulo 52: Canalizaciones
2000 1999

Aparatos sutonomos para alumbrado de emergencia con lamparas de
[fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

Instalaciones elé

icas en edificios. Parte 5: Eleccion e instalacion de los
materiales eléctri i

s. Puesta a tierra y conductores de proteccion.

Caracteristicas de los cables eléctricos resistentes al fusgo. Instalaciones elctricas de edificios. Parte 5 Seleccidn ¢ instalacién de
mateniales eléctricos. Capitulo 52: Canalizaciones. Seccitn 523: Corientes
sdmisibies.

Inztalaciones elé: jos. Parte B: Verificacion inicial. Capiiulo
61: Verificacion inicial {previa a la puesta en servicio)

Gufa para la elsccion de cables de alta tension

Guia para la eleccion de cables de alta tension. Instalaciones electricas en & jos. Parte 7: Reglas para las instalaciones

-1/1M v emplazamientos especiales. Seccion 703: Locales que confienen
radiadores para saunas.
Guia para la elsccicn de cables de alta tension. Cables de fransporte de UNE Instalaciones elechicas en edificios. Parle 7 Reglas para las nstalaciones
5-2 energia aislados con dieléciricos secos extruides para tensiones nominales 20460-7-704 ly emplazamientos especiales. Seccion 704: Instalaciones en obras.
d de 12 30kV. 2001
E Guia para la elsccion de cabies de alta tension. Cabiss de transports de Instaiaciones electricas en edificios. Parte 7: Reglas para las instalaciones
-2 ERRATUM =nergia aislados con disléciricos sscos extruides para tensiones nominglss y emplazamientos especiales. Seccidn 705 Instalaciones eéctricas en los
1 de 18 30 kV. establecimientos agricolas y horticolas.
Requisitos gensrales para envoiventes de accesorios para instalaciones Inztalaciones electicas en edificios. Parte 7: Reglas para las instalaciones
eléctricas fijas de usos domésticos y andlogos. y emplazamientos especiales. Seccidn 705 Instalaciones eléctricas en
parques de caravanas y en caravanas
Instalaciones electricas en edificios. Parie 1. Campo de aplicacion. Instaiacionss electricas en edificios. Campes de tensiones.
Instalaciones electricas en edficos. Parie 2: Definiciones. Efectos de la comiente sobre el hombre y los animales domésticos. Pare 1
-2 Aspecios generales.
N Instalaciones eléctricas en sdficios . Pare 3: Determinacion de las Sistemas con transformador de aislamiento para use medico y sus
0450-3 caracieristicas generales. dispesitivos de control y proteccion.
£l
Instalaciones electricas en edficios. Parie 4: Proteccion para garantizar fa Sistemas con transformador de aislamiento para use medico y sus
20450441 sequridad. Capitulo 41: Proteccion confra los choques eléctricos dispositivos de contrel y ion. Especificaciones p iares de
1958 ensayo.
UN; Instalaciones electricas en edificios. Parte 4. Proleccion para garantizar la Sistemas con transformador de aislamiento para use medico y sus
20450443 seguridad. Capitulo 43 Profeccion contra las schreintensidades. dispositivos de contral y proteccian.
11990
UNE Instalaciones eléciricas en edficios. Parie 4: Profeccian para garantizar la [Cables de cobre para linsas eléctricas adreas. Especificacion.
20450445 sequridad. Capitulo 45: Profeccion contra las bajadas de tension
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Norma UNE Titulo Norma UNE I Titulo
1971 REEH [elastomern sintebico equivalants, para guimaldas luminosas
UNE Mormalizacicn de conductores desnudos & base de aluminio para linsas LUNE |Cables aislados con goma de tensiones asianadas inferiores ¢ iguales a
21018 léciricas aéreas. 21027-811M 4504750 V. Parte &: Cables con culsierta de policloroprenc o elastometro
-1980 119395 jsintEtice equivalente para guirnaldas lumincsas.
LINE Caonductores de cables aislados. [Cables aislados con goma de tensiones naminales Un/ inferiores o
21022 liguales a 4501750 V. Parte & Cables unipolares sin cubierta para
-1982 linstalacion fija, con baja emision de humos y gases corrosives.
MNE Canductores de cables aislados. [Cables aislados con goma de tensiones asignadas infericres o iguales a
210221M [450/750 V. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta para instalacian fiia, con
-1953 lbaja emision de humes y gases comrosives.
Conductores de cables aislados. Guia sobre los limites dimensionales de [Cables sislados con goma, de fensicnes nominales Lo/l infericres o
los conductores crculares ouzies a £30750 V. Parte 10: Cables flexibles con aislamisnio de EPR v

jcubierta de poliurstans.

Conductores de cables aisiados. Guia sobre los limites dimensionales de
los conductores circulares.

LNE
21027-1011M
BEEE]

[Cables aislados con goma de tensiones asignadas infericres ¢ iguales a
0 V. Parie 10: Cables fiexibles con aislamiento de EPR y cubierta de

4507

oliuretanc

habes aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a UNE les aislados con goma de tensiones nominales Un/l inferiores o
0V Prescripciones generales. 21027-11 liguales a 450750 V. Parte 11: Cables con aislamiento y cubierta de EVA.
12385

Cables aislados con goma de tensiones asignadas infenores o iguales a
IT50V. Metodos de ensayo.

LINE
21027-1111M
1993

|Cabies sislados con goma de tensiones nominales Uo/ inferiores o
liguaies a 4501750 V. Parte 11: Cables con aislamiento de EVA.

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450750 V. Parte 3: Cables aisiados con silicona resistente a
calor.

LINE
21027-12
1998

[Cables aislados con goma de tensiones nominales Uc/U inferiores o
liguales a 4500750 V. Parte 12: Cables flexibles con aislaméentc de EPR
Iresistente al calor.

J‘J’ Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o UNE [Cables aislados con goma de tensiones nominales Uc/U inferiores o
21027- 31C iguales a 450750 V. Parte 3. Cables aisiados con silicona resistente al 21027-1211M llguales a 4500750 V. Parte 12: Cables flexibles con aislaméiento de EPR
1957 calor. 19395 |resistente al calor.

[UNE Cables aislados con goma de tensiones asignadas infenores o igualss a UME [Cables aislados con goma de tensiones nominales Un/U inferiores o
21027- 341 450/750V. Parte 3 Cabiles aislados con sficona resistents al calor 21027-13 liguales a 450750 V. Parte 13: Cables flesibles con aislamiznio y cubierta
1989 1936 de io reticulado con baja emision de humos y gases comosivos.
U Cables aislados con goma, de tensiones nominales Lo/l inferiores o UNE [Cables aislados con goma de tensiones asignadas infericres o iguales a
210274 iguales a 450750 V. Parte 4. Cables flexibles. 21027-1311M [450/750 . Parte 13: Calves flexibies con aislamiento y cubierta de
11896 22000 lcompussta reticutado con kaja emizsidn de humos y gases comosivos.

UNE Cabies aislados con goma de tensiones asignadas infenores o iguales a UNE [Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
21027- 411M 450750 V. Parte 4: Cables fiexibles. 27-14 liguales a 4501750 V. Parte 14: Cables para aplicaciones que reguieren una
-1959 1998 [ita fiexibdidad.
LINE Cables aislados con goma, de tensiones nominales o/l inferiores o LINE [Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
21027-6 iquales a 450750 V. Parte 6: Cables para maguinas de soldar 29027-141M 450/750V. Parte 14- Cables para aplicaciones que requieran una alta
1386 1838 [lexibilidad
UNE ._ab=es alslad“s con goma de lensiones asignadas inferiores o iguales a UME [Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
21027-5/1M 5 ' Punto &: Cables para maguinas de soldar. 21027-15 liguales a 4501750 V. Parte 15: Cables multiconductores con aistamiento y
1893 1293 lcubierta de silicona resistente al calor
il Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o UNE |Cables aislados con goma de tensiones nominales Uc/U inferiores o
21027-7 iguales a 450750 V. Parte 7: Cables resistentes al calor, para cableado 21027-16 liguales a 450750 V. Parte 16: Cables con cublerta de peficloropreno o
;1996 interno, para temperaturas en el conductor hasta 110° C. 22000 |elastémero e, resistents al &
UNE Cabies aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a UNE [Conductores aislados cableados en haz de tension asignada 0,8/1 KV, para
21027- 71M 450/7S0 V. Parte 7: Cables resistentes al calor, para cableado interno, para 21030 lineas de distribucion y acometidas.
199! temperaturas en el conductor hasta 110 °C. 1998
UNE Cablss aislados con goma, de tensiones nominales Lo/l inferiores o UNE |Cables aisladas con policloruro de vindo de tensiones asignadas inf
21027-5 iguales a 450750 V. Parte 8: Cables con cubierta de policloroprenc o 21031-1 jo iguales a 450750 Parie 1: Prescripcionss generales.
o ITC-BT-02 ITC-BT-02
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1988 1885 calor.

UNE Cabiles aislados con policloruro de vinile de tensiones asignadas inferiores UNE Cabies sislades con policlorure de vinile de tensiones asignadas inferiores

21031-2 o iguales a 450,750V, Parte 2. Métodos de ensayo. 21031-121M o iguales a 450/750V. Parte 12 Cables flexibles resistentes al calor.

-1988 :2001

IUNE Cabies aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Lo/l UNE Cables aislados con palicloruro de vinilo de tensiones nominales

21031-3 inferiores o iguales a 450750 V. Parte 3: Cahles sin cubierta para 2103113 inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 13: Cables de dos o mas

-1936 instalaciones fijas. 1596 conductores con cubiera de PVC resistente al aceite.

UNE

21031310
-2000

Cabdes aislades con policloruro de vinilo ds tensiones asignadas inferiores
o iguales a 450/750 V. Parfe 3: Cables sin cubierta para instalaciones fijas.

UNE
21031-13/1M

Cabiles aislados con polickorure de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o iguales @ 4500750V, Parte 12 Cables de dos o més conductores con

:2001 cubierta de PAC resistente al acerte,
Cabies aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U UNE [Cables electricos de ufilizacion industrial de tensicn asignada 0,51 KV
inferiores o iguales a 450750 V. Parte 4: Cables con cubierta para 211231 Parte 1: Cables con aislamiento y cubierta de policloruro de vinda.
nstalaciones fijas. 1989
Cabies aislados con policlorura de vinilo ds tensiones nominales Uo/U UNE [Cables eléciricos de willizacion indusirial de tension asignada 0,61 KV
inferiores o iguales a 450750 V. Cables flexibles 211232 Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
1588 palicionura de vinilo.
Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Lo/l UNE Cables eléctrices de utilizacion industrial de tension asianada 061 kY.
inferiores o iquales & 450750 V. Parte 5: Cables flexibles. Cables de més 211233 Parte 3: Cables con aislamiento de etieno propilenc v cublerts de
:‘ ) de 5 conductares con cubisra normal de policloruro de vinilo. 1998 policlorurg de vinilo.
Cabies aislades con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores UNE [Cables electricos de uiilizacion industrial de tensicn asignada 0,51 KV
L1E31 SMM o iguales a 450750 V. Cables flexibles. 21123-4 Parte 4: Cables con aislamiento de paliefilena reticulado y cubieria de
2000 1989 L
UNE licloruro de vinilo de fensiones asignadas infefores UNE
21031-52M oiguales a 0V Parte 5 Cables flexibles 211235
2001 1993
UNE Cables aislados con policloruro de vindo de tensicnes nominales U/ UNE Cables electnws Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
21031-7 inferiores o iguales a 450750 V. Parte 7: Cables sin cubierta para calieado 2114411 de ind eﬂsldad admisibie (factor de carga 100°%,) y caloule de péndidas,
1998 nterno para una femperatura del conductor 80° C. 1987 |Seccion 1: Generalidades.
[UNE Cabies aislades con policloruro de vinile de tensicnes asignadas inferiores UNE Cables electricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
L1E31- T 0 iguales a 450750 V. Parte 7: Cables sin cubierta para cableado intemo 21144-1-2 de infensidad admisible {factor de carga 100°%) y caloulo de pérdidas.
ara una temperatura del conductor 50° C 1887 Seccion 2 Factores de perdidas por cormientes ds Faulcault en las
Cables aislados con palicloruro de vinilo de tensiones nominales Ul cubiertas sn &l caso de dos circuitns en capas
nferiores o iguales a 450/750 V. Cables sin cubierta para gumaldas UNE Cables electncos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2 Resistencia
umingsag. 21144-241 mica. Seccién 1 Célcule de Ia resistencia tmica.
Cabiles aislados con pelicloruro de vinile de tensiones nominales Uo/U 15997
inferiores ales 2 450750 V. Parte 9: Cables para instalaciones fijgs a UME Cables elscirices. Caiculo o2 la intensidad admisible. Parte 2: Resistancia
baja temperaiura. 21144.3.2 tErmica. Seccion 2: Método de calculo de los coeficientes de reduccion de
Cabies aislados con pollclururo de vinilo de tensiones asignadas infericres 1887 2 intensidad admisible para grupos de cables al airs y protegidos de la
0 iguales a 45 . Parte 9: Cables unipolares sin cuberia para radiacicn solar
instalacicn a baja temperatura. UNE Cables elécincos. Calculo ¢z la intensidad admisible. Parte 3. Secciones
Cabies aislados con policloruro de vinilo de tensiones rominales Uo'U 21144-341 sobre candiciones de funcionamiento. Seccidn 1: Condicicnes de
infeniores o iguales a 450/750 V. Parte 10: Cables extensibles. 15997 funcicnamiento de referencia y seleccion del tipo de cabie.
UNE Cables flexiles para servicios mowviles, aislados con goma de efilenc-
Cabées aislados con policloruro de vinllo de tensiones nominales Lol 21150 propilena y cubierta reforzads de pol P o livalent
inferiores o iguales a 450750 V. Parte 11: Cables para luminarias. 1986 e tension nominal 0,6/1 kV.
UNE [Cables calefactores de tension nominal 200500 V para calefaccion de
UNE Cables aistados con palicloruro de vinilo de fensiones asignadas inferfiores 21155-1:1934 locales y prevencién de formacion de hiela
21031-11/1M o iguales a 450/750V. Parte 11: Cables para luminarias. UNE [Cables con aislamiento mineral de tension nominal no superior a 750 V.
2001 211571 Parte 1: Cables.
UNE Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo'U 1996
21031-12 |inferiores o iguales a 450750 V. Parie 12: Cables fiexibles resistentes al UNE [Cables para alimentacion de bombas sumergidas.
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elecirotécnico. Capitulo 05 Produccion, Tanspone y
de s energia eléctrica. Subestaciones.

il
\ocabulario electrotécnics. Canitulo 826 Instalaciones sléctricas en
edificios.

Wocabulano elecirotecnico. Capitulo 328 Insialaciones elécinicas en
edificios.

Wocabulano el
edificios.

scnice. Capitule 826:Instalaciones electnicas en

[Vocabulario elecirotécnico.
edificios.

Capitulo 526 Instalaciones elécricas en

Vocabulano slecirotecnico. Capitule 341: Electratermia industrial.
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21186 lelectricos de seguridad intrinseca "i"
1939 UNE-EN 50065-1:198¢  [Transmisiones de sefiales por |a red eléctrica de baja tensidn en Ia banda
Wocabulario gl Ecnice. Capitule 451:Cables eléctricos. de frecuencias de 3 kHz a 148.5 kHz. Reglas gensrales, bandas de
173”—15‘ 1930 frecusncia y perturbacionss electromagneticas.
ocabulario lectrotécnics. Capitulo 451 Cables eléctricos UME-EN 50065- 1/A%:13%4 [Transmision de sefiales por la red eléctrica de baja tensicn en la banda de
A‘J"AEI-‘M 1985 frecuencias de 3 kHz a 148, 5 kHz. Parte 1: Reglas generales, bandas de
Wocabulario elecirotecnice. Capitulo 451 .Cables eléctricos. lirscuencia y perturbacicnes eleciromagnéticas.
UNE-EN 50085- 1/AZ: Transmision de senales por la red electrica de baja tension en |z banda de
Weocabulano electrotsenico. '”aDrtJIu 6071:Produccion, fransporte y frecuencias de 3kHz a 148,59 kHz. Realas qenerales. bandas de frecuencia
hucicn de |z energia ekctrica. G |y perturbaciones electromagnéticas
[Vocabulano elecirotecnice. _aprtulo B01 P"‘dJECIDTI fransporie y UME-EN 50065- 1143 1857 [Transmision de senales por la red eléctnica de baja tension en la banda de
distribucicn de la energia eléctrica. Generalidades. frecuencias de 3kHz a 148,5 kHz Reqlas generales, handas de frecuencia
\ocabulanio sleciratéenice. Capitule 502 Produccion, franspors y |y perturbaciones electremagnéticas.
‘113733;] 1991 distribucicn de la energia ekéctrica. Producciin UNE-EN 50085- 1:19687  [Sistemas para canales para cabies y sistemas d conductos cerrados de
[\/ocabulario elecirotscnico. Canitulo 602 Produccion, fransparts v lseccitn no circulsr para cables en instalaciones eléctricas. Parte 1:
A1"j" 503:1991 distribucicn de energia eléctrica. Planificacian de redes. [Requisitos generales
JUN Vocabulario elecirotecnico. Capitule 603 Produccion, ransporie y UNE-EN S0085-17A1-1955 [Sistemas para canales para cabiss y sistemas de conducios cerrados de
21 503/ 1M:2000 i itn de energia eléctrica. Planificacion de redes. lseocion no circular para cables en instalaciones eléctricas. Parte 1:
INE 'Ju«:al,ulano electrotecnico. Capitulo 604 Fr:dJcclon, franspore y [Requisitos generales
[21302-604 1991 ibucicn de la energia elctrica. Explotacion. UME-EN 50085 1:1935  |Sistemas da tubo para instalacionss electricas. Parie 1. Requisitos
UNE Wecabulario electrotecnico. Capitulo 504 Produccion, fransporte y [gEnsraies.
di e |a energia eléctrica. Explotacion. UME-EMN 5C085- 1 [Sistemas de tubos para instalacianes elécincas. Pare 1: Requisitos

ERRATUM 1535

gensrales

UNE-EN

CORRIGENDUM:2001

50088- 1 Sistemas de tubos para la

gensrales,

cenduccidn de cables. Parie 1 Requisiics

UNE-EN 50086- 2- 1:1997 |Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
articulares para sistemas de tubos rigides
UNE-EN 50085-Z-1 [Sistemas de tubos para Ia conduccion de cables. Parte 2-1: Requisitos

CORRIGENDUM: 2001

particulares para sistemas de tubes rigidos.

UNE-EN 50085- 2- Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parie 2-1: Reguisitos
1/A11:1998 particulares para sistemas de tubos rigidos.
UNE-EN 50085-2-1/A11  |Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-1: Requstos

CORRIGENDUM:2001

|parficulares para sistemas de tubos rigidos.

UME-EN 50025- 2- 2:1957 |Sistemas de tubos para instalaciones electricas. Parie 2-2: Requisitos
ocabulano electrotécnico. Capitulo 845 lluminacion lparficulares para sistemas de tubcs |
jcurvakies
Perfiles tubulares de acarc, de pared gruesa, galvanizados, para blindae UNE-EN 50088- 2- 2 Sistemas de tubos para ia conduccion de cables. Parte 2-2: Requisitos

particularss para sistemas de tubos enterrados.
Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-4: Reguisitos
particulares pera sistemas de tubos enterrados.
Grados de proteccion pro; rlas

de materiales

3-3533 de conducciones eléetricas. (fubo "conduit’) CORRIGENDUM: 2001 articulares para sistemas de tubos curvables
-1985 UME-EN 50088- 2- [Sistemas de tubos para instalaciones electricas. Parie 2-2 Requisitos
[UNE Cables de tension asignada hasta 450750 V con aislamienic de 2/A11.1998 articulares para sistemas de tubos curvables
1211002 compuesto termopléstico de baje emisidn de humos ¥ gases corosivos. UME-EM 50085- 2- 27417 |Sistemas de tubos para ia conduccion de cables. Pare 2-2: Raguisitos
-2000 Cables unipolares sin cubierts para instalacionss fias CORRIGENDUM:2001 arficulares para sistemas de fubos curvables
UNE-EN S0075:1598 Material eléchrico para aimasferas potencialments explosivas. Inmersion en UNE-EN 50085- 2- 3:1957 |Sistemas de tubos para nstalacones electncas. Pare 2-3° Requisitos
aceite "o, |particulares para sistemnas de tubos flexibles
UNE-EN S0015:1995 Material gléctrico para atmosfara: 5 plosi Envalvent: UME-EN 50038-2-3 |Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 3-3: Requisitos
anfideflagrants "d". CORRIGENDUM:2001 parficulares para sistemas de fubos flexibles.
[UNE-EN S0020:1537 Material eléctrico para atmosferas potencialmente explosivas. Seguridad UNE-EN 50088- 2- [Sistemas de tubos para nstalaciones eléciicas. Parte 2-3: Requisitos
infrinseca " 3A11:1933 articulares para sistemas de tubos flexibles.
UME-EM 50020 Material eléctrice para atmasferas potencialments explosivas. Seguridad UME-EN 50025- 2. 11 |Sistemas de tubos para Ia conduccion de cables. Parte 2-3: Reguisitos
DUM: 1595 ntringeea 1" CORRIGENDUM. 200 i d
00331598 Material eléchrico para atmasfaras potencialments . Sistemas UMNE-EN 50085 2- 2-3 Reguisitos
o _BT-02 _BTD;
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particulares para sistsmas de tubos fiexibles UINE-EN IMetodos de ensayo comunes para cables somefidos &l fuego. Medida de la
Sistemas de fubo para instalaciones elechicas. Parle 24 Requisios. 50268-2 densidad de los humes emitides por cables en combustion baja
particulares para sistemas de tubos enterrados. 2000 condicianes definidas. Parte 1: Proosdimiento.
Sistemas de fubos para la conduccion de cables. Parie 2-4: Reqguisitos UNE-EN \Aparaios electricos destinados a ser utiizados en presencia de polvos

50281-1-2 combustibles. Parte 1-2: Aparates eléctricos protegidos con envalventes.
1598 |Seleccitn, instataciin y mantanimianto,
UNF EN ‘Aparatos edectricos destinados & ser utiizados en presencia de polvos

combustibles. Parte 1-2: Aparatcs e¥éctricos protegidos con envolventes.

eléciricos conira los impaclos mecanicos extemos (cidigo IK). CC?F’I E‘J‘J'J‘\l' 2000 |Seleccion, instalacion y mantenimisnto.
Grados de profsccion proporcionedos por los envolventes de materiales| UME-EN 50061- 2 [Casquiles y poriatamparas, junto con los calibres para el control da la
eléciricos conira los impactos mecanicos extemios (cadigo 1K). 1986 intercamiizbilidad y de la sequridad. Parts 2: Portaldmparas.
Ratulos £ instalacicnss de fubos lumincses de descarga que funcionan con| UNE-EN 50061-20A1 (Casquilles y porislamparas junto con los calibres para e control dz la
tensiones asignadas de salida en vacic supericres a 1KV pero sin exceder| 1987 intercamibizbilidad y de la sequridad Parte 2- Portalémparas.
AL UME-EN [Casquilles v porislamparas junto con los calibres para el control de la
Método de ensayo de Ia resistencia &l fueoo de los cables de pequafias 1989 intercambigbilidad y de Iz seguridad. Parte 2. Portalémparas.
dimensiones sin proteccion, para Use en circuitos de emergencia UME-EN 50067 27473 (Casquiles y poriatamparas junto con los calibres para &l control d2 la
2000 intercambizbilidad y de 2 sequridad. Parte 2: Pertalémparas.
Meétodes de ensayo comunes para cables sometidos al fusgo. Ensayo de UNE-EN 60061- 20420 (Casquiles ;p,ra-ampama]uwto con los calibres para &l control d2 la
propagacion vertical de [a llama de cables colocados en capas en posicion 2000 linterc idad y de la seguridad. Parte 2: Portalamparas.
verfical. Parte 1: Equipe de ensayo. UME-EN SC0E7. [Casquilos y poriatamparas junto con los calibres para &l control dz la
1992 lintercambisbilidad y de Is sequridad. Parte 2: Portalémparas.
Métodes de ensayo comunes para cables sometidos al fusgo. Ensayo de UME-EN 60061- 2043 (Casquilos y portalamparas junto con los calibres para f control de la
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion 1998 intercambiabilidad V] de la seguridad. Parts 2: Portalémparas.
vertical. Parte 2-1: Procedimientos. Categoria A FIR. UMNE-EN 600ET- 2044 (Casquilos y portatamparas junto con los calibres para &f control ds la
Metodos de ensayo comunes para cables sometidos al fusgo. Ensayo de 1998 intercambisbilidad y de Iz sequridad. Parte 2: Portalémparas.
propagacion vertical de [a llama de cables colocados en capas en pasicion UME-EN 60061 ZVAS (Casquiles y porislamparas jur on los calibres para &l control de la
veriical. Parle 2.2: Procedimientos. Categoria A. 1988 intercambiabilidad y de Ia sequridad. Parts J: Pertalimparas.
Métodes de ensayo comunes para cables scmetidos al fusge. Ensayo de UNE-EN £0067- 2048 (Casquillos y portalamparas junto con los calibres para &l control g la
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion 1998 linter y de la seguridad. Parte 2: Por B
vertical Parfe 2-3: Procedimientos Categoria B UME-EN 60067 2/A7 [Casquilos y porialamparas junto con los calibres para & control dz la
Metodes de ensayo comunes para cables somefidos al fuego. Ensayo de 1938 lintercambisbilidad y de ls sequridad. Parte 2: Portalémparas.
50268-24 propagacion vertical de la lama de cables colocados en capas en posicion UMNE-EN 5007210 PMaterial elécirico para aimdsferas de gas explosivas. Pane 10:
-2001 werlical. Parle 2-4: Procedimientos. Categoria C. 1897 Clasificacion de emplazamisntos peligresos.
LUNE-EN Métodes de ensayo comunes pera cabies sometidos al fusge. Ensayo de UME-EN 50075-14 IMatenal elecinco para atmasferas de gas explosivas. Parte 14:
50266-2-5 propagacion vertical de fa llama de cables colocados en capas en posicidn 1898 Instalaciones eléctricas en areas peligrosas (a excepcicn de las minas)
2001 vertical. Parte 2.5 Procedimientos Categaria D UNE-EN 8007517 [Material elecirico para aimosieras de gas explosivas. Parie 17 Inspeccion
Metodos de ensayo comunes para cables somelidos al fuege. Ensayo de 1988 |'v mantenimiento de instalacionss eléciricas en dreas peligrosas (con
gases desprendidos durants la combustion de materiales procedentes de lexoepcion de las minas).
ios cables. Parte 1: Equipo. UNE-EN 60309- 1 (Tomas de comente para usos industriales. Parte 1: Requistos generales.
Metodos de ensayoe comunes para cables sometidos al fuege. Ensayo de 2001
gases desprendidos durante la CDl'ﬂbUiﬁél'[ de materiales procedentes de UME-EN 60309- 2 Tomas de cormiente para Us0s NCustiales. Pare 2. Requisios de
los cables. Parte 2: Procedimienios. Seccion 1: Determinacion de la 2001 jinter nensional para los ccesorics de espigas y alvEolos
] cantidad de gases haldgenos acidas UNE-EN 60325 241 [SeguNdac de o8 aparatos eleCirod0MESHCs y aNaogos. Pane 2
[UME. Metodos de ensaye comunes para cab\eg. sometidos al fuegs. Ensayo de 1987 [Requisitos particulares para bombas eléctricas para liguidos con
ases desprendidos durante la combustion de materiales procedentss de temperatura que no exceda de 35 °C
los cabies. Parte 2: Procadimientos. Seccidn 3: Determinacion def grado de UNE-EN 60305 4 Segundad 0= l0s aparatos SlecrodomEsicos y aNogos. Pare 2-
acidez de los gases de los cables & parfr de la medida de la media 1885 |[Requisttos particulares para bafieras de hidromasae y aparatos andlogos
ponderada del PH y de Ia conductividad. UNE-EN 60335 |Seguridad da los aparatos elecirodomésticos y andlogos. Pare 2:
UNE-EN Metodos de ensayo comunes para cables somefidos al fuege. Medida de la -2001 |IRequisitos particulares para los lectrificadores de cercas.
[50258-1 densidad de los humas emifidos par cables en combusfion bajo UNE-EN 60423 Tubes de proteccién de conductores. Didmetros extenores os los tubos
2000 |condiciones definides. Parie 1- Equipodeensayo. | S |pars laciones eléctricas y roscas para tul acCes:
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Caonjuntes de aparamenta de baja tension. Parte 2 Requisitos particulares

para las canalizaciones prefabricadas.
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[UNE-EN Conuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1: Reguisitos para los UNE-EN 60831- 1 (Condensadorss de potenca aulorregenerables & instalar en paraislo en
9- | conjuntos de serie y los conjuntos derivados de serie. 219 redes de corrients alierna de tension nominal inferior ¢ igual & 1000 V.

Parte 1: Generalidzdes. Caracteristicas de funcionamiento, ensayos y
valores nominales. Prescripciones de seguridad. Guia de instalacion y

Caonjuntss de aparamenta para baja tensicn. Parte 3 Requisitos
particulares para los conjuntos de aparamenta de baja tension destinados a
estar instalados en lugares accesibles al persanal no cualificado durante su
utilizacidn.

UNE-EM 60531-2
J1598

(Condznsadores de potencia autorregenerables a instalar en paraizlo en
redes de comiente alterna ds tension nominal inferior o igual & 1000 V.
Parte 2 Ensayos de en autorreg: én y én.

UNE-EN

|Aparamenta de baja tension. Parte 2 Intermuptores automaticos.

LINE-EM

|Aparamenta de baja tensicn. Parte 2 Intermuptores automiaticos.

inas y andl

IUNE-EN B0439- 3A1 Conuntes de aparamenta de baja tension. Parte 3: Requisitos parbculares UNE-EN Cizpositivos de CONSxicn para circuitos de Daja tension para usos
3 para los conjuntos de aparamenta de baja tension destinados a estar B0998- 2- domésticos y andloqos. Parte 2-1: Reglas pariculares para dispositivos de
en lugares i @l personal no cualificade durante su 11536 conexidn independientss con elementos de apriste con temillo.
utilizacin LINE-EM [Seguridad de los transformaderes, unidades de sfimentacicn y analogos.
UNEEN B0435- 41933 |Conjunios de aparamenia oz baja lensien. Parte 4- Requisitos paticulares £1558.24 Parte 2-4: Requisitos parficitares para ks transformadores de separacion
para cbras (CO) 1598 de circuitos para uso general
FNE-EN B0435- 37411937 |Canjuntos de aparamenta oz baja lension. Parte 4 Requisios patollares ONE-EN Sequncad d= s Transformadores, Undaces de aimentacon y analogos
para ohras (CO) £1558-2-4 Parie 2-4: Requisiios particulares para los transformadores de separacion
UME-EN B0433- 41A2:2000 [Coniuntes de aparamenta de baia tensién. Parte 4: Reouisitos particulares -ERRATUM 2001 de circuitos para uso general.
para obras (CO) UNE-EN Segunicad de los transformaderes, unidades de simentacicn y analogos.
[UME-EN B0595- 2-3 Luminarias. Parie 2: Reglas particulares. Seccion 3: Luminarias para 51558-2-5 Parte 2-5: Requisiios particuiares para Jos transformadores y unidades de
7 publico. HEEE i itn para maguinas de aisitar.
B0538- 2- 3/A1  |Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccion 3 Luminarias para UME-HD 503 (serie) Cables de distribucion de fensicn asignada 0,6'1 kW
piblico. EN (Cables para frecuencias radioslecinicas. Parte 2: Cables semimigidos y
B05SB- 2-3/AZ  [Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccion 3 Luminarias para 61198- 2:1995 coaniales con aislamiento de politstrafluoretilenc (PTFE). Especificacion
ikl intermedia.
B0555- 2-18 Luminarias. Parle 2- Reglas parficulares. Seccidn 18: Luminarias para EN61195-3:1555 [Cables para frecuencias radioslecincas. Pare 3: Especificacion intermedia

para cables coaxiales para redes locales

2000
IUNE-EN B0742
1986

dos de ensayo horizontal y verfical & Iz lama de 50 W.
an de separacion de circutos y trar de
seguridad. Requisitos.

EN Cables para radiofrecuencia. Parte 3-2: Cables coaxiales para
61195-3-2 én digital en cableado horizontal de inmuebles. Especificacion
Interruptores para i electricas fijas, y analogas. 1298 particular para cables coaxiales con disléciricos sdidos para redes de drsa
Parte 1. Prescripiones generalss. iocal de 185 m cada una y hasta 10 Mivs.
E-EN 60683- 1 Interrupiores para instalacicnes electricas fijas, domesticas y analogas. EN Cables para ragicfrecuencia. Parte 3-3: Cables coaxiales para
RATUM:2000 Parte 1: Prescripciones generales. 61195-3-3 o icacion digi n cableado horizontal de inmuebles. Especificacion
[UNE-EN ED683- 17A2 Interrupiores para instafacicnes electricas fijas, domesticas y andlogas. 1998 [particular para cables coaxiales con dieléciricos expandidos para redes de
' Parte 1: Prescripciones generales. area local de 185 m cada una y hasta 10 Mivs.
[UNE-EN £0635- 2- 1/ Ensayos relafivos a los riesgos del fuego Parle 2 Métodos de ensayo. El Matzrial slécirico para aimosferas explosivas de gas. Parte 19: Reparacion
1957 Seccian 1/Hcja 0: Métodos de ensayo &l hilo incandescente. E0079-19 v revision del material empleado de atmésferas explosivas (excluidas las
Generalidades. 11593 minas o la fabricacion de explosivos)
UNE-EN B0B3S- 2- 111 Ensayos relativos a los nesgos oel fuego. Parte 20 Métodos de ensaye. CEl Cables & hilos para bajas frecuencias con aislamiento y cublerta de PVC.
Seccidn 1/Hma 1: Ensayo al hilo incandescente en productos acabados y E0183-2 Cables con formacicn en pares, trios, cuadretes y quintsies para
|quia. 1851 instalaciones interiores
IUME-EN BDBE5-2- 1/2 Ensayos relativos a los riesgos del fusgo. Parte 2: Métodos de ensayo. CEl Cables e hilos para bajas rrecuengas con islamients v cubierta de PYC.
1996 Seccion 1/hoja - Ensaye de inflamabilidad &l hilo incandescents en B0183-2/41 (Cables con formacicn en pares, trios, cuadretes y quintetes para
materiales 1858 instalaciones interiores.
[UNE-EN BDBS5-2- 113 Ensayos relativos a los riesqos del fuego_ Parte 2 Méfodos de ensayo. CEl Cables & hilos para bajas frecusncias con aslamienta v cubierta de PVC.
-1936 Seccion 1/haja 3: Ensayo de ignician &l hilo incandescente en materiales B0183-2782 (Caliles con formaciGn en pares, trics, cuadretes y quintstes para
EN B0ES5-11-10 Enszayos relativos a los riesgos del fusgo. Parte 11-10: Liamas de enaayo. 1996 instalaciones interiores

FALLAMOS

ITC-BT-03.

INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION

Que Estimamos en Parte el recurso Contencioso-Administrativo interpuesto por el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieros

Industriales contra el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto ( RCL 2002, 2197) , por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension, y Anulamos , por ser contrario a derecho, el inciso 4.2.c.2 de la ITC BT-03 anexa a dicho Reglamento, en tanto que

incluye a los ingenieros industriales. Sin imposicién de costas.

En relacién con el articulo 72.2 de la Ley Jurisdiccional ( RCL 1998, 1741) , publiquese este fallo en el Boletin Oficial del Estado.

Asi por esta nuestra sentencia, que debera insertarse por el Consejo General del Poder Judicial en la publicaciéon oficial de

jurisprudencia de este Tribunal Supremo, definitivamente juzgando, lo pronunciamos, mandamos y firmamos.
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0. iNDICE
1. OBJETO
0. iNDICE 1 La presente Instruccion Técnica Complementaria tiene por objeto desarrollar las
: previsiones del articulo 22 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
1. OBJETO 2 estableciendo las condicicnes y requisitos que deben chservarse para la certificacion

2. INSTALADOR

3. CL'ASIFICACIC')N DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA
TENSION,

3.1 Categoria basica (IBTB)
3.2 Categoria especialista (IBTE).

4. CERTIFICADO DE CUALIFICACION INDIVIDUAL EN BAJA TENSION. ...cooceeevne.

5. AUTORIZACION COMO INSTALADOR EN BAJA TENSION.....cooucorrcvmmermeciinins &
5.1 Requisil 4

6. ACTUACIONES DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION
EN COMUNIDADES AUTONOMAS DISTINTAS DE AQUELLA DONDE

OBTUVIERON LA AUTORIZACION. 6

7. OBLIGACIONES DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA

TENSION., 6

APENDI

ORIZADO EN BAJA TENSION. v sassssssssssssssssmssssnssees 2

(R NIX]

de la compstencia y la autorizacién administrativa comrespondiente de los instaladorss
autorizados en el ambito de aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién.

2. INSTALADOR AUTORIZADO EN BAJA TENSION.

Instalador Autorizado en Baja Tensidn es la persona fisica o juridica que realiza,
mantiens o repara las instalaciones eléctricas en el ambito del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias,
habiendo sido autorizado para ello seguin lo prescrito en la presente Instruccion

3. CLASIFICACION DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA
TENSION.

Los Instaladores autorizados en Baja Tensién se clasifican en las siguientss
categorias:

3.1 Categoria bésica (IBTB)

Loz instaladores de esta categoria podrén realizar, mantener vy reparar las
instalaciones eléctricas para baja tension en edificios, industrias, infraestructuras y, en
genersl, todas las comprendidas en el ambito del presente Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, que no e reserven a la categoria especialista (IBTE)

3.2 Categoria especialista (IBTE).

Los instaladores y empresas instaladoras de la categoria especialista podran realizar,
mantener y reparar las instalaciones de la categoria Bésica y, ademas, las
correspondientes a:

- Sistemas de automatizacién, gestién técnica de la energia v seguridad para
viviendas y edificios;

- sistemas de control distribuido;

- sistemas de supervisidn, control y adquisicion de datos;

- control de procesos;

- lineas aéreas o subterrdneas para distribucién de energia;

- locales con riesgo de incendio o explosion;

- quiréfanos y salas de intervencion;

- lamparas de descarga en alta fensién, rétulos luminosos y similares;

- instalaciones generadoras de baja tension;

que estén contenidas en el ambito del presente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension y sus Instrucciones Técnicas complementarias.
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En los certificados de cualificacion individual y de instalador deberan constar
expresamente la modalidad o modalidades de entre las citadas para las que se haya
sido autorizado, caso de no serlo para la totalidad de las mismas.

4. CERTIFICADO DE CUALIFICACION INDIVIDUAL EN BAJA TENSIO!

4.1. Concepto.

El Cerlificade de Cualificacion Individual en Baja Tension es el documento mediante el
cual la Administracién reconoce a su titular la capacidad personal para desempefiar
alguna de las actividades correspondientes a las categorias indicadas en el apartado 3
de la presente Instruccion, identificandole ante terceros para ejercer su profesion en el
ambito del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Dicho cerificade no capacita, por si solo, para la realizacion de dicha actividad, sino
que constituird requisito previo para la obiencidn del Certificado de Instalador
Autorizado en Baja Tension.

4.2 Requisitos

Para obtener el Certificado de Cualificacién Individual en Baja Tension, las personas
fisicas deberan acreditar ante la Comunidad Autonoma donde radigue el interesado:

a) Encontrarss en edad legal laboral.
b) Conocimientos tedrico-practicos de electricidad

Sin perjuicio de lo previsto en la legislacion sobre competencias profesionales, se
entenderd que rednen dichos conocimisntos las personas que se sncusntren en
alguna de las siguientes situaciones:

b.1) Técnicos de grado medio en equipos e instalaciones electrotécnicas, con 1 afio
de experiencia, como minime, en empresas de instalaciones eléctricas y habiendo
realizado un curso de 40 horas impartido por una Entidad de Formacion Autorizada
en Baja Tensidn;

b.2) Técnicos de grado medio en equipos & instalacionss electrotécnicas, habiendo
realizado un curso de 100 horas imparido por una Entidad de Formacion
Autorizada en Baja Tension;

b.3) Técnicos superiores en instalaciones electrotécnicas;

b.4) Técnicos superiores en instalaciones electrotécnicas y experiencia de trabajo
en empresas de instalaciones eléctricas;

h.5) Titulados de Escuelas Técnicas de Grado Medio o Superior con formacién
suficients en el campo electrotécnico .

b&) Titulados de Escuelas Técnicas de Grado Medio o Superior con formacién
suficiente en el campo electrotécnico y experiencia de frabajo en empresas de
instalaciones eléciricas;

Se admitiran las titulaciones declaradas por la Administracién espafiola competente
como equivalentes a las mencicnadas, asi como las titulaciones equivalentes que
se determinen por aplicacion de la legislacién comunitaria o de otros acuerdos
internacionales con terceros paises, ratificados por el Estado Espafiol.

¢} Haber superado un examen, ante dicha Comunidad Autdnoma, en los siguientes
casos:

©.1) tedrico-practico, en las situacionss b.1}y b.2);
c.2) practico, en las situaciones b.3 y b.5),

sobre laz disposiciones del Reglamento e Instrucciones Técnicas Complementarias
correspondientes a la categoria en la que se desea obtener la cualificacion, cuyos
requisitos, criterios y contenidos minimos podran ser definidos mediante resolucion
del Organo Competente en materia de Seguridad Industrial del Ministeric de
Ciencia y Tecnologia.

4.3. Concesion y validez,

Cumplides los requisitos de 4.2, la Comunidad Auténoma expedira el comsspondients
Certificado de Cualificacion Individual en Baja Tensién, con la anctacién de la
categoria o categorias correspondientes.

El Cerificade de Cualificacion Individual en Baja Tension tendra validez en todo el
territorio espafial

En caso de variacion importante del Reglamento respecto del que constituyd la base
para la concesién del certificado, y siempre que en ls Disposicién correspondiente se
determine expresamente que, n razon de la misma, sea preciso hacerlo, el titular del
certificado debera solicitar la actualizacion del mismo, cumpliende los requisitos que
dicha Disposicién establezca para ello. En caso de no hacerio, el certificado solamente
sera valido para la reglamentacién anterior, &n tanto en cuanto no sea preciso aplicarla
Junto con las nusvas disposicionss,

5. AUTORIZACION COMO INSTALADOR EN BAJA TENSION

5.1 Requisitos.

Para obtener la autorizacion de Instalador en Baja Tension, a que se refiere el
apartado 2 de la presente Instruccion, deberan acreditarse ante la Comunidad
Auténoma donde radiquen les interesados, los siguientes requisitos:
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Comunidad Autdnoma, en el plazo de un mes, si no afecta a la validez del mismo. En
a) Contar con los medios técnicos y humanos que se determinan en el Apéndice de la caso de que dicha variacion supusiera dejar de cumplir los requisitos necesarios para

presente Instruccion, para las respectivas categorias;

b} Tener suscrito seguro de responsabilidad civil que cubra los riesgos que puedan
derivarse de sus actuaciones, mediante poliza por una cuantia minima de §00.000
euros para la categoria basica y de 300.000 euros para la categoria especialista
cantidad que se actualizara anualmente, segin la variacion del indice de precios al
consumo, certificada por el Instituto Nacional de Estadistica. De dicha
actualizacién se trasladara justificante al Organo competente de Ia Comunidad;

Estar dados de alta en el Impuesto de Actividades Econdmicas, en el epigrafe
correspondiente;

°

d) Estar incluidos en el censo de obligaciones tributarias;
e} Estar dados de alta en el correspondiente régimen de la Seguridad Social;

f) En el caso d= las personas juridicas, estar constituidas l=galments. Adesmas
deberan aportarse, cumplimentados con los datos de la entidad, los carnets
identificativos de las personas fisicas dotadas de Certificados de cualificacion
individual

52 Concesidn y valide=

5.2 1. El Organo competente de la Comunidad Autdénoma, en caso de que se cumplan
los requisitos indicados en el apariada anterior, expedira el correspondiente Certificada
de Instalador Autorizado en Baja Tensidn, en el cual constara la categoria o categorias
que comprenda. Ademas, constara en el certificado |a advertencia de que el mismo no
tendra validez si el instalador no ha sido inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales, para lo cual debera reservarse un apartade en el cerificado para su
cumplimentacion por el Registro

En el caso de personas juridicas se diligenciaran por la Comunidad Auténoma,
asimismo, los carnets individuales identificativos

5.2.2. El Cerificado de Instalador Autorizado en Baja Tension tendra validez en todo el
territorio espafiol, ¥ por un periodo inicial de 5 afios, siempre y cuande se mantengan
las condiciones que permitieron su concesion.

Se renovard, por un periedo igual al inicial, siempre que =l Instalador autcrizado lo
solicite al Organo competente de la Comunidad Autdénoma con anterioridad a los 3
meses previos inmediates a la finalizacién de su vigencia, y se acredite el
mantenimiento de las condiciones que dieron lugar a su anterior autorizacion.

Si el Crgano competente no resolviese sobre la renovacion antes de la fecha de
caducidad de la autonzacion, o en los 3 meses posteriores, aguélla se considerara
concedida.

5.2.3 Cualguier variacién en las condiciones vy requisitos establecidos para la
concesion del cerificado deberd ser comunicada al Organo competente de la

la concesion del certificado, la comunicacién debera ser realizada en el plazo de 15
dias inmediatos posteriores a producirse la incidencia, a fin de que el Organo
competente de la Comunidad Autonoma, a la vista de las circunstanciss, pueda
determinar la cancelacion del mismo o, en su caso, |l suspensién o prorogs
condicionada de la actividad, en tanto se restablezcan los referidos requisitos

La falta de notificacion en el plazo sefialado en el parrafo anterior, podra suponer,
ademdas de sz posibles sanciones que figuran en el Reglamento, la inmediata
suspension cautelar del certificado de Instalador Autorizado en Baja Tensidén.

Asimismo, el certificado de instalador o de perscna juridica autorizada en Baja Tensidn
podrd gquedar anulade, previo el correspondiente expediente, en caso de que se
faciliten, cedan o enajenen ceriificados de instalacion de chras no realizadas por el
instalador autorizado.

6. ACTUACIONES DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION
EN COMUNIDADES AUTONOMAS DISTINTAS DE AGUELLA DONDE
OBTUVIERON LA AUTORIZACION.

Antes de comenzar su actividad en una Comunidad Autdnoma distinta de aquélla que
les concedié el cerificado, los Instaladores Autorizados en Baja Tension deberan
comunicaric al Organo competente de la Comunidad Autdnoma correspendiente,
aportando copia legal de dicho certificado.

7. OBLIGACIONES DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA
TENSION.

Los Instaladores Autorizados en Baja Tension deben, en sus respectivas categorias:

a) Ejecutar, maodificar, ampliar, mantener o reparar las instalaciones que les sean
adjudicadas o confiadas, de conformidad con la normativa vigente y con la
documentacion de disefio de la instalacion, ufilizando, en su caso, materiales y
equipos que sean conformes a la legislacion que les s=a aplicable

by Efectuar las pruebas y ensayos reglamentarios que les sean atribuidos

¢} Realizar las operaciones de revisian y mantenimiento que tengan encomendadas,
en la forma y plazos previstos

d) Emitir los certificados de instalacion o mantenimiento, en su caso.

e) Coordinar, en su caso, con la empresa suministradora y con los usuarios las
operaciones que impliquen interrupcion del suministro.

f) Motificar a la Administracion competente los posibles incumplimientos
reglamentarios de materiales o instalaciones, que observasen en el desempefio
de su actividad. En caso de peligro manifisste, daran cuents inmediata de ello a
los usuarios y, en su caso, & la empresa suministradora, y pondra la circunstancia
en conocimiento del Organo competente de la Comunidad Auténoma en el plazo
méximo de 24 horas.

To-BT-02
MIMSTERIG INSTALADCRES AUTORIZADOS EN BAJA
DE GIENGIA TENSION
TECNOLOGIA Pédne 7 de T

ITc-8T-02
MANR=1 LI INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA i
DE CIENCIA Y TENSION
TECNOLOGIA fegmige g

g) Asistir a las inspecciones establecidas por el Reglamento, o las realizadas de
oficio por la Administracion, si fuera requerido por el procedimiento.

h) Mantener al dia un registro de las instalaciones ejecutadas o mantenidas

i} Informar a la Administracion competente sobre los accidentes ocurridos en las
instalaciones a su cargo.

j)  Conservar & disposicion de la Administracion, copis de los confratos de
mantenimiento al menos durante los 5 afos inmediatos posteriores a Iz finalizacion
de los mismos.

Apéndice

MEDIOS MINIMOS, TECNICOS Y HUMANOS, REQUERIDOS PARA LOS
INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION.

1. Medios humanos

Al menos una persona dotada de Certificade de Cualificacion Individual en Baja
Tension, de categoria igual a cada una de las del Instalador Autorizade en Baja
Tenszién, =i ez el caso, en la plantilia de la entidad, a jornads completa. En caso de que
uns misma persona ostente dichas categoriss, bastard para cubrr el presente
requisito.

Operarios cuglificados, en nimere maximo de 10 por cada persona dotada de
Certificado de Cualificacion Individual en Baja Tension, o por cada Técnico superior en
instalacionss electrotécnicas o por cada Titulade de Escuelas Técnicas de grade
Medic o Superior con formacién suficiente en el campo electrotéenico

2. Medios técnicos

241 Categoria Basica

211 Local: 25 m*.

2.1.1. Eguipos:
= Telurémetro;
- Medidor de aislamiento, segun [TC MIE-BT 19
- Multimetro o tenaza, para las siguientss magnitudes
Tensién alterna v continua hasta 500 V;
Intensidad alterna y continua hasta 20 A;
Resistencia;
- Medidor de comientes de fuga, con resslucion mejor o igual que 1 mA;
- Detector de tension;
- Analizador - registrador de potencia y energia para corrients alterna trifasica,
con capacidad de= medida de las siguientes magnitudes: potencia activa; tension
alterna; intensidad alterna; factor de potencia;
- Equipo verificador de la sensibilidad de disparc de los interruptores
diferenciales, capaz de verificar a caracteristica intensidad - tiempo;
- Equipo verificador de la continuidad de conductores;
- Medidor de impedancia de bucle, con sistema de medicién independients o con
compensacion del valor de la resistencia de los cables de prusha y con una resolucion
mejor o igual que 0,1 £1;
- Hemramientas comunes y equipo suxiliar;
- Luxémetro con rango de medida adecuado para el alumbrado de emergencia

2.2. Categoria Especialista
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Ademas de los medios anteriores, deberan contar con los siguientes, segun proceda:

- Analizador de redes, de armanicos v de perurbaciones de red;

- electrodes para la medida del aislamiento de los suelos;

- aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de sislamiento de los
quirtfanos;

2.3 Herramientas, equipos vy medios de proteccion individual.

Estaran de acusrdo con la normativa vigentes v las necesidades de la instalacion.
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0. iNDICE
1. OBJETO
0. INENC 1 La presente Instruccion tiene por objsto desamollar las prescripciones del articulo 18 del
1. OBJETO 2 ecnico para Baja Tension, determinando la documentacion técnica

2. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES

2.1 Proyecto
2.2 Memoria Técnica de Disefio.

3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO....

2

2

2

4, INSTALACIONES QUE REQUIEREN MEMORIA TECNICA DE DISENC. 4
4

5. EJECUCION ¥ TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES.....c.ocvcaseinenssensasnens

6. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES ...cooovienmusnmesssmsmmsmsssssssssssns B

que deben tener las instalaciones para ser legalmente puestas en servicio, asi como su
tramitacion ante el Organo competente de la Administracion.

2. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones en el @mbito de aplicacion del presente Reglamento deben ejecutarse
sobre la base de una documentacion técnica que, en funcion de su importancia, debera
adoptar una de las siguientes modalidades:

2.1 Proyecto

Cuando se precise proyecto, de acuerdo con lo establecido en el apartado 2, éste debera
ser redactado v firmado por técnico fitulado competente, quien serd directamente
responsable de gue el mismo se adapte a las disposiciones reglamentarnias. El proyecto
de instalacion se desamollara, bien como parte del proyecto general del edificio, bien en
forma de uno o varios proyectos especificos.

En la memoria del proyecto se expresaran especialmente:

Diatos relativos al propietario;

Emplazamiento, caracteristicas basicas y uso al que s= destina;

- Caracteristicas y secciones de los conductores a emplear;

Caracteristicas y diametros de los tubos para canalizaciones;

- Relacion nominal de los receptores que se prevean instalar v su potencia,
sistemas y dispositivos de seguridad adoptados vy cuantos detalles ssan
necesarios de acuerdo con la importancia de la instalacién proyectada y para
que se ponga de manifiesto el cumplimiento de las prescripciones del
Reglamento y sus Instruccicnes Técnicas Complementarias.

Esquema unifilar de la instalacion y caracteristicas de los dispositives de corte y
proteccion adoptados, puntos de utilizacién y seccionss de los conductorss.
Croquis de su trazado;

Calculos justificativos del disefio.

Los planos seran los suficientes en niimero y detalle, tanto para dar una idea clara de las
dispesicionss que pretenden adoptarse en las instalacionss, como para que la Empresa
instaladora que ejecute la instalacion disponga de todos los datos necesarics para la
realizacion de la misma.

2.2 Memoria Técnica de Dissfio.

; ITC-BT-04 . , ITC-BT-04
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La Memoria Técnica de Dissfio (MTD) s redactard sobre impresos, segun modelo Grupo Tipo de Instalacion Limites

determinado por el Organo competente de la Comunidad Autdnoma, con objeto de
proporcionar los principales datos v caracteristicas de disefio de las instalaciones. El
instalador autorizado para |z categoria de la instalacion correspondiente o el técnico
titulado competente que firme dicha Memoria serd directamente responsable de que la
misma s= adapte a las exigencias reglamentarias.

En especial, se incluiran los siguientes datos:

- Los referentes al propietario;

Identificacion de la persona que fima la memora y justificacion de su

competencia;

- Emplazamiento de la instalacion;

- Uso al que se destina;

- Relacién nominal de los receptores que se prevea instalar y su potencia;

- Cédlculos justificativos de las caracteristicas de la linea general de alimentacidon,
derivaciones individuales y lineas secundarias, sus elementos de proteccion y
sus puntos de utilizacién;

- Pequefia memoria descriptiva;

- Esquema unifilar de la instalacion y caracteristicas de log dizpositivos de corte y
proteccién adoptados, puntes de utilizacion y secciones de los conductores.

- Croquis de su trazado;

3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO.

31 Para su ejecucion, precisan slaboracion de proyecto las nuevas instalaciones
siguientes

: ; =
- Bombas de extracoién o elevacién de agua, Pt i

sean industriales o no.

Grupo Tipo de Instalacion Cimites
3 Las correspondientss a industrias, =n genera F>20 kW
Las comespondientss a :
b - Locales himedos, polvorizntos o con riesgo de corrosién;

Las corespondientes a
e - Lecales mojados;
: =
- generadoras y convertidores; e
- conductores aislados para calden, excluyends las de vaiendas.

d ~de caracter temporal para almentacion de maguinana de obras en
ceié

CONSt P50 kW

05 desinados princpalmente = viviendas. locale
comeroiales y oficinas. que no lengan |a consideracién de locales de
piiblica concurrenci, en edificacion vertieal u horizonta

P>100 ¥4 por caja
gral. de protecsion

[ Las comrespondientss a wiviendas unifamilares P=50 kW

] Las de garajes que reguieran ventlacién forzada Cualguiera que sea
su ocupacion

B Las d= garajes que dsponen de ventlasien natural De mas de 5 plazas
Ds mese 0 5.l

Las commespondientes a-

ineas de baja tensién con apoyes comunes con las de alta tensién;
i - Maquinas de elevacién y transparte:
- Las que utificen tensiones especiales; Sin limite de
- Las destinadas a rotulos lumnosos salwo que se consideren SAGRGES
instalaciones de Baja tension segin lo establecido en i [TC-BT 44
- Cercas eléctricas;
- Redes adreas o 5t

ferrineas de distrbucidn;

K - Instalzciones de slumbrado exterior.

F>EEW
T L35 comespondientes a locales con riesge 0 ncendio o explosian, e
excapto garajes
m Las de quirbfanos y salas de intervencién Sin limite
n Las entes a piscinas y fusntes P8 W
o Todas aquellas que. no estando comprendidas en oS grupos anienores -
getermine el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante la cporuna | Segin comesponda
Disposicion.

{ P = Potencia prevista en la instalacién, teniendo en cuenta lo estipulado en la TGS
ET-10)

3.2 Asimismo, requeriran  elaboracion de proyecto las  ampliaciones v
modi iones de las instalaciones siguientes:

a) Las ampliaciones de las instalacionss de los tipos (b,c,0,iilm) v modificacionss

de importancia de las instalaciones sefialadas en 3.1;

b) Las ampliaciones de 1as instalaciones que, siendo de los tipos ssfialades en 3.1
no alcanzasen los limites de potencia prevista establecidos para las mismas,
pero que los superan al producirse la ampliacién

c) Las ampliaciones de instalaciones gue requirieron proyecto eriginalmente =i en
una o en varias ampliaciones se supera el 50 % de la potencia prevista en el
proyecto anterior

33 Si una instalacion esta comprendida en més de un grupo de los especificados
en 3.1, se I aplicara &l criterio mas exigents de los establecides para dichos grupos

4. INSTALACIONES QUE REQUIEREN MEMORIA TECNICA DE DISENO.

Requeriran Memoria Técnica de Disefio todas las instalacionss - sean nuevas,
ampliaciones o modificaciones - no incluidas en los grupes indicados en el apartado 3.

5. EJECUCION ¥ TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES.

541 Todas las instalaciones en e ambito de aplicacion del Reglamento deben ser
efectuadas por los instaladores autorizados en baja tension a los que se refiere la

Las correspondientss a lecales de publica concurrencis; Sin limite

Instruccion Técnica complementaria ITC-BT-03
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En el caso de instalaciones gue requirieron Proyecto, su jecucion deberd contar con 5.6 Instalaciones temperales en ferias, exposicionss y similares.

la direccidn de un técnico titulado competente.

Si, en el curso de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado considerase
que el Proyecto o Memoria Técnica de Dizefio no se sjusta a lo establecido en el
Reglamento, debera, por escrito, poner tal circunstancia en conocimiento del autor de
dichos Proyecto o Memcria, y del propistanio. Si no hubiera acuerdo entre las partes s2
sometera la cuestion al Organo competente de la Comunidad Autdnoma, para que
ésta resuelva en el mas breve plazo posible.

5.2 Al ttrmino de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado realizara
las verificaciones que resulten oportunas, en funcién de las caracteristicas de aquélla,
=egln se sspecifica en |a ITC-BT-05 y en su caso todas |as que determine |a direccion
de obra

5.3 Azimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05, deberan ser
objeto de la correspondients Inspeccion Inicial por Organismo de Control.

5.4 Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial a que
se refieren los puntos anteriores, instalador autorizado deberéa emitir un Certificado de
Instalacién, segin modelo establecido por Ia Administracion, gue deberd comprender,
al menos, lo siguiente:

a) los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

b) la potencia prevista de la instalacion.;

¢} en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera
reglizado con calificacion de resultado favorable, la inspeccion inicial;

d} identificacién del instalador autorizado responsable de la instalacion;

€) declaracién expresa de gue |a instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con lag
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension v, en su caso,
con las especificacionss particulares aprobadas a la Compafiia eléctrica, asi
como, segln corregponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefio.

5.5 Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, el instalador autorizado
debera presentar ante el GOrgano competente de la Comunidad Autdnoma, al chieto de
su inscripcién en el correspondiente registro, el Certificado de Instalacion con su
correspondients anexo de informacién al usuario, por guintuplicado, al gue se
acompafiara, segin el caso, &l Proyecto o la Memoria Técnica de Disefio, asi como el
certificado de Direccion de Obra firmado por el correspondiente técnico titulado
competente, y el cerificade de inspeccién inicial con calificacion de resultado
favorable, del Organismo de Control, si proceds.

El Organo competente de la Comunidad Autdnoma debera diligenciar las copias del
Certificado de Instalacidn y, en su caso, del cerificado de inspeccion inicial,
devolviendo cuatro al instalador autorizado, dos para si v las otras dos para s
propiedad, a fin de que ésta pueda, a su vez, quedarse con una copia y Emrﬁgar la
otra a la Compaiiia eléctrica, requisito sin el cual ésta no podra suministrar energia a
la instalacién, salvo lo indicado en el Articulo 15.3 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

ITC-BT-05.

Cuando en este tipo de eventos exista para toda la instalacion de la feria o exposicion
una Direccidn de Obra comin, podran agruparse todas las documentaciones de las
instalaciones parcizles de alimentacion a loz distintos stands o elementos de la feria,
exposicion, efc., y presentarse de una sola vez ants el Organo competents de la
Comunidad Auténoma, baje una certificacion de instalacion global firmada por &l
responsable t&cnico de la Direccion mencionada

Cuando se trate de montajes repetidos idénticos, se podrd prescindir de la
documentacion de disefio, tras el registro de la primera instalacion,
en el certificade de instalacién dicha circunstancia, que sera vl
siempre que ne se produjeran modificaciones significativas, entendiendo como tales
las que afecten a la potencia prevista, tensiones de servicio v utilizacion v a los
elementos de proteccion contra  contactos  directos e  indirectos y  contra
sobreintensidades v sobretensionss .

6. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

El titular de la instalacion debera salicitar el suministro de energia a la Empresas
suministradors mediante entrega del correspondients sjemplar del certificade de
instalacian.

La Empresa suministradora podra realizar, a su cargo, las verificaciones que congidere
oportunas, en lo que se refiere al cumplimiento de las prescripciones del presente
Reglamento.

Cuando los valores obtenidos en la indicada verificacion sean inferiores o superiores a
los sefialados respectivamente para el aislamiento y corrientes de fuga en la ITC-BTX
19, las Empresas suministradoras no podran conectar a sus redes las instalaciones
receptoras.

En esos casos, deberdn extender un Acta, en la que conste el resultado de las
comprobaciones, la cual debera ser firmada igualmente por el titular de la instalacion,
dandess por enterado. Dicha acta, en el plazo mas breve pesible, se pondrd en
conccimiento del Crgano competente de la Comunidad Auténema, quien determinara
lo gque proceda.

VERIFICACIONES E INSPECCIONES

MINISTERIO ToaT0e MINISTERIO mC-BT-09
DE CIENCIA Y VERIFICACIONES E INSPECCIONES DE CIENCIA Y VERIFICACIONES E INSPECCIONES
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0. iNDICE
1. OBJETO
0. INDICE 2 La prezente Instruccian hene por objeto desarrollar las previsiones de los articuloz 18 y
1. OBJETO 2 20 del Reglamentio it para Baja Tension, en relacion con las verificaciones

)

2. AGENTES INTERVINIENTES.

3. VERIFICACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO. .......

4. INSPECCIONES.

4.1 Inspecciones inici
4.2 Inspecciones periodica:

5. PROCEDIMIENTO.

WO N

6. CLASIFICACION DE DEFECTOS.

6.1 Defecto Muy Grave,
6.2 Defecto Grave.
6.3 Defecto Leve.

[ N

previas a la puesta en servicio e inspecciones de las instalaciones eléctricas incluidas
&n su campo de aplicacién.

2. AGENTES INTERVINIENTES.

2.1. Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones deberan ser
realizadas por las empresas instaladoras que las ejecuten.

2.2. De acuerdo con lo indicado en el articulo 20 del Reglamento. sin perjuicio de las
atribuciones que, en cualquier caso, ostenta la Administracién Pulblica, los agentes que
lleven a cabo las inspeccionss de las instalaciones eléctricas de Baja Tension deberan
tener la o_ondacl«':nn de Organiemos de Control, segln lo establecido en el Real Decreio
2.200/1995, de 28 de diciembre, acreditados para este campo reglamentario.

3. VERIFICACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO.

Las instalaciones eléctricgs en baja tensidn deberdn ser verificadas, previamente a su
puesta en servicio y segdn cormesponda en funcion de sus caracteristicas, siguiendo la
metcdelogia de la nerma UNE 20,460 -6-61.

4. INSPECCIONES.

Las instalaciones eléctricas en baja tension de especial relevancia que se citan a
continuacion, deberan ser chjeto de inspeccién per un Organismo de Control, a fin de
asegurar, en la medida de lo posible, el cumplimiento reglamentaric a lo largo de la
vida de dichas instalaciones.

Las ingpeccicnss podran ser:

- Iniciales: Antes de la puesta en servicio de las instalaciones.
- Periddicas;

41 Inspecciones iniciales.

Seran objeto de inspeccion, una vez ejecutadas las instalacionss, sus ampliaciones o
modificacicnss de importancia y previamente & ser documentadas ante el Organc
competente de la Comunidad Auténema, las siguientes instalaciones:
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a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada
superior a 100 KW,

b} Lecales de Pablica Concurrencia;

¢} Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase |, excepto garajes de
menos de 25 plazas;

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 EW;

&) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW;

) Quiréfanos y salas de intervencion;

h} Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior S KW,

4.2 Inspecciones periddicas.

Seran objeto de inspecciones periddicas, cada S5 afics, todas las instalaciones
eléctricas en baja tension que precisarcn inspeccidn inicial, segdn el punto 4.1
anterior, y cada 10 afios, las comunes de edificios de viviendas de potencia total
instalada superior a 100 kW.

5. PROCEDIMIENTO.

5.1. Los Organismos de Control realizaran la inspeccidn de las instalaciones sobre la
base de las prescripciones que establezca el Reglamento de aplicacion y, en su caso,
de lo especificade en la documentacion técnica, aplicande los criterios para la
clasificacion de defectos que se relacionan en el apartado siguisnte. La empresa
instaladora, =i lo estima conveniente, podra asistir a la reslizacion de estas
inspecciones.

5.2. Como resultado de la inspeccidn, el Organismo de Control emitira un Certificado
de Inspeccién, en el cual figuraran los datos de identificacién de la instalacion y Ia
posible relacién de defectos. con su clasificacién, v la calificacion de la instalacion, que
podra ser:

521 Favorable: Cuando no se determine la existencia de ningun defecto muy grave
o grave. En este caso, los posibles defectos leves se anotardn para constancia del
titular, con la indicacion de que debera poner los medios para subsanarlos antes de la
préxima inspeceion; Asimismo, podran servir de base a efectos estadisticos y de
control del busn hacer de las empresas instaladoras.

5.2.2 Condicionada: Cuando s= detecte la existencia de, al menos, un defecto grave
o defecto leve procedente de ofra ingpeccién anterior que no e haya corregido. En
este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacion no podran ser
suminisiradas de energia eléctrica en tanto no se hayan corregido los defectos
indicados y pusdan obtener la calificacion des faverable.

b} & las instalaciones ya en servicio se les fijara un plazo para proceder a su
correccién, que no podra superar los 6 meses. Transcurride dicho plaze sin
haberse subsanado los defectos, =l Organismo de Control deberd remitir el

Cerificado con la calificacion negativa al Crgano competents de la Comunidad
Auténoma

523 Megativa: Cuando se observe, al menos, un defecto muy grave. En este caso
a) Las nuevas instalaciones no pedran entrar en servicio, en tanto no se hayan
corregido los defectos indicados y puedan obtener la calificacion de favorable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les emitira Certificado negativo, que se
remitird inmediatamente al Organo competente de la Comunidad Auténoma.

6. CLASIFICACION DE DEFECTOS.

Los en las nes se
graves y defectos leves.

an en: Defectos muy graves, dsfectos

6.1 Defecto Muy Grave.

Es todo aquél que la razén o la experiencia determina que constituye un peligro
inmediato para la seguridad de |as personas o los bienes.

Se consideran tales los incumplimientos de las medidas de seguridad gus pusden
provocar el desencadenamiento de los peligros que se pretenden evitar con tales
medidas, en relacién con:

- Contactos directos, en cualquier tipo de instalacion;
- Locales de plblica concurmrencia;

- Locales con riesgo de incendio o explosién;

- Locales de caracteristicas especiales;

- Instalaciones con fines les;
- Qwirdfanos y salas de intervencion

6.2 Defecto Grave.

Es el gque no supone un peligro inmediato para la seguridad de las personas o de los
bienes, pero pusde zerlo al eriginarze un fallo en la instalacién. También e incluye
dentro de esta clasificacion, el defecto que pueda reducir de modo sustancial la
capacidad de utilizacion de la instalacion eléctrica.

Dentro de este grupo y con cardcter no exhaustivo, se consideran los siguientes
defectos graves:

- Falta de conexiones equipotenciales, cuando éstas fusran requeridas;

- Inexistencia de medidas adecuadas de sequridad contra contactos indirectos;

- Falta de aislamiento de |a instalacian;

- Falta de proteccion adecuada contra cortocircuitos y sobrecargas en los
conductores, en funcién de Ia intensidad maxims admisible en los mismos, de
acuerdo con sus caracteristicas y condiciones de instalacion;

- Falta de continuidad de los conductores de proteccion;

MIMISTERIO
DE CIEMCIA Y
TECHOLOGILA

VERIFICACIONES E INSPECCIONES

ITC-BT-05

Pagina S de 5

- Walores elevados de resistencia de tiera en relacion con las medidas de

seguridad adoptadas.

- Defectos en la conexion de los conductores de proteccion a las masas, cuando

estas conexiones fueran preceplivas;

- Seccion insuficiente de los conductores de proteccion;
- Exigtencia de partes o punios de la instalacion cuya defectuosa ejecucion

pudiera ser origen de averias o dafos;

- Maturaleza o caracteristicas no adecuadas de los conductores utilizados;
- Falta de seccidon de los conductores, en relacion con las caidas de tension

admisibles para las cargas previstas;

- Falta de identificacion de los conductores "neutro”™ v "de proteccion”;
- Emplec de materiales, aparatos o receptores gue no se agjusten a las

especificacionss vigentes.

- Ampliaciones o modificaciones de una instalacion que no se hubieran tramitado

segun lo establecido en la ITC -BT 04,

- Carencia del nimero de circuitos minimos estipulados
- La sucesiva reiteracion o acumulacion de defectos leves.

6.3 Defecto Leve.

Es todo aguel que no supone peligro para las perscnas o los bienss, no periurba 2l
funcionamiento de la instalacién v en el gue la desviacion respecto de lo reglamentado
no tiene valor significativo para el uso efectivo o el funcionamiento de la instalacion.
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(XLPE), en haz, a espirai visible 17
421 Iniensidades maximas admisibles . e AR, = AT
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1.1 Conductores

Los conductores utilizados en las redes aéreas seran de cobre, aluminio o de otros
materiales o aleacionss que posean caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas
y seran preferentemente aislados

1.1.1 Conductores aislados

Los conductores aislados seran de tension asignada no inferior a 0,6/1 kv tendran un
recubrimiento tal gque garantice una buena resistencia a las acciones de la intemperie y
deberan satisfacer las exigencias especificadas en la norma UNE 21 030

La seccién minima permitida en los conductores de aluminio serd de 16 mm®, y en log
de cobre de 10 mm’. La seccion minima correspondiente a otros materiales serd la
gue garantice una resistencia mecanica y conductividad eléctrica no inferiores a las
que corresponden a los de cobre anteriomente indicados.

1.1.2 Conductores desnudos

Los conduciores desnudos seran resistentes = las acciones de la intemperie y su
carga de rotura minima a la traccidn serd de 410 daM debiendo satisfacer las
exigencias especificadas en las normas UNE 211042 o UNE 211018 segun que los
conductores sean de Cobre o de Aluminio

Se consideraran como conductores desnudeos aguelios conductores aislados para una
tension nominal inferior a 0,6/1 k.

Su utilizacion tendré caracter especial debidamente justificado, excluyendo el caso de
zonas de arbelado o con peligro de incendio.

1.2 Aisladores

Los aisladores seran de porcelana, vidrio o de ofros materiales aislantes equivalentes
gue resistan las acciones de la intemperie, especialmente las variacionss de
temperatura v la corrosion, debiendo ofrecer la misma resistencia a los esfuerzos
mecanicos y poseer el nivel de aislamiento de los sisladores de porcelana o vidrio.

La fijacion de los aicladores a sus soportes se efectuard mediants roscado o
cementacién a hase de sustancias gue no atsguen ninguna de las partes, y que no
sufran variaciones de volumen que pusdan afectar a los propios aisladorss o a la
seguridad de su fijacion.

1.3 Accesorios de sujecion
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Los accesorios que se empleen en las redes acreas deberan estar debidamente
protegidos contra la comosion y envejecimiento, y resistirdn los esfusrzos mecanicos 3
que pusdan estar sometidos, con un coeficiente de seguridad no inferior al que
corresponda al dispositivo de anclaje donde estén instalados

1.4 Apoyos

Los apoyos podran ser metalicos, de hoomigdén, madera o de cualquier otro material
que cuente con la debida autorizacion de la Autoridad competente, y se dimensionaran
de acuerdo con las hipétesis de calculo indicadas en el apartado 2.3 de la presents
instruccion. Deberdn presentar una resistencia elevada a las acciones de la
intemperie, y en el caso de no presentarla por si mismos deberén recibir los
tratamientos adecuados para tal fin.

1.5 Tirantes y tornapuntas

Los tirantes estaran constituidos por varilas o cables metédlicos, debidaments
protegidos contra la corrosion, v tendrdn una carga de rotura minima de 1.400 dai

Los tornapuntas, pedran ser metélicos, de hormigdn, madera o cualgquier otro matenial
capaz de soporiar los esfuerzos a que estén sometidos, debiendo estar debidaments
protegidos contra las acciones de la intemperie

Debera restringirse el empleo de tirantes y tormapuntas.
2. CALCULD MECANICO

24 Acciones a considerar en el calculo

El célculo mecénico de log elementos constifuyentes de 1a red, cualquiera gue sea su
naturaleza, se efectuara con los supuestos de accién de las cargas y sobrecargas que
a continuacion se indican, combinadas en la forma y condiciones que se fijan en los
apartados siguientes:

Como cargas permansntes se consideraran las cargas verticales debidas al propio
peszo de los distintoe elementos: conductores, aisladores, acceszorios de sujeccidn y
apoyos.

Se consideraran las scbrecargas debidas a la presion del viento siguientes:

- Sabre conductores 50 daM/m®
- Sobre superficies planas: 100 dahN/m®
- Sobre superficies cilindricas de apoyos: 70 dahi/m?

La accion del viento sobre los conductores no se tendrd en cuenta en aquellos lugares
en que por la configuracion del terreno, o la disposicion de las edificaciones, actie en
=l sentido longitudinal de la linsa

A los efectos de las sobrecargas motivadas por el hielo s= dlasificara el pais en tres
zonas:

- Zona A: La situada @ menos de 500 m de altitud sobre el nivel del mar. No se tendra
en cuenta sobrecarga alguna motivada por el higlo.

- Zona B: La situada a una altitud comprendida entre 500 v 1000 m. Los conductores
desnudos == congiderardn sometidos a la sobrecarga de un manguito de hielo de valor
180vd gramos por metro lineal, siendo d el didmetro del conductor en mm. En los
cables en haz la sobrecarga se considerara de 60 +'d gramos por metro lineal, siendo d
el diametro del cable en haz en mm. A efectos de calculo se considera como diametro
de un cable en haz, 2,5 veces el didmetro del conductor de fase

- Zona C: La situada a una alfitud superior a 1000 m. Los conductores desnudos se
consideraran sometides a la sobrecarga de un manguito de hielo de valor 360d
gramos por metra lineal, siendo d &l didmetro del conductor en mm. En los cables en
haz la sobrecarga se considerara de 120 +/d gramos per mefro lineal, siendo d &l
digmetro del cable en haz en mm. A efectos de cdlculo se considera como didmetro de
un cable en haz, 2.5 veces el dimetro del conductor de fase

22 Conductores

221 Traccidn méxima admisible

La traccién méxima admisible de los conductores no serd superior a su carga de rotura
dividida por 2,5 considerandolos sometidos a la hipdtesis mas desfavorable de las
siguientes:

Zona A:

a) Sometidos a la accion de su propio peso v a la sobrecarga del viento, a la
temperatura de 15°C.

b} Sometidos a la accion de su propio peso y a la sobrecarga del viento
dividida por 3, a la temperatura de 0°C

ZonaByC:

a) Sometides a la accion de su propic peso v a la sobrecarga del viento, a la
temperatura de 15°C.

b} Sometidos a la accion de su propio peso y a la sobrecarga de hislo
correspondiente a la zona, a la temperatura de 0°C.

222 Flecha maxima
Se adoptard como flecha maxima de los conductores el mayor valor resultante de la

comparacion entre las dos hipdtesis corespondientes a la zona climatoldgica que s
considers, y a una tercera hipétesis de temperatura (valida para las tres zonas),
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consistente en considerar los conductores sometidos a la accién de su propio peso y a
la temperaturs maxima previsible, teniendo en cuenta las condiciones climatolégicas v
las de servicio de la red. Esta temperatura no sera inferior a 50°C.

23 Apoyos

Para el cdlcule mecanico de los apoyos se tendran en cuenta las hipdtesis indicadas
en la Tabla 1, segdn la funcion del apoyo v de la zona.

Tabia 1. Cargas para el calcwio mecanico de los apoyos

ZOKNA A ZONASByC
Funcion del [Hipstesis de viento Hipotesis de Hipotesis de viento | Hipotesis de hielo
apoyo ala temp de a0°C |alatemperaturade |  segin zonay
15°C con 173 de viento temperatura de 0°C
Targas permanentes Targas permanentzs
Al Cargas p D ilibrio de | Cargas permanentes |  Desequilibrio de
iraceiones tracciones
Angulo

Fin de Tinea Cagas Tracen totsl de conduciorss

Cuando los vanos sean inferiores a 15 m, las cargas permanentes tienen muy poca
influencia, por lo que en general se pusds prescindir de las mismas en el calculo.

El cosficiente de seguridad a la rotura =era distinto en funcidn del material de los
apaoyos segun la tabla 2.

Tabla 2. Coeficiente de seguridad a la rotura en funcién del material de los apoyos

COEFICIENTE DE SEGURIDAD A LA ROTURA
MATERIAL DEL APDYO COEFICIENTE

eialicn

Hormigon armado vibrado

Otros materzles no metalicos
TOTA - En 2/ caso 02 3poyos MefEicos ¢ de hormigan armaas
vibrado cuya resistencis mecanica se haya comprabado mediants
£nsayos en verdaders magnitud, los coefl tes de s=guridad
podren reducirse s 1,43 y & respectivaments

Cuando por razones climatelégicas extracrdinanas hayan de suponerse temperaturas
o manguitos de higlo superiores a los indicados, serd suficiente comprobar que los
esfuerzos resultantes son inferiores al limite elastico

3. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

34 Instalacion de conductores aislados

Los conductores dotados de envolventes aislantes, cuya tensidn nominal sea inferior a
0,8/1 kV se consideraran, a efectos de su instalacion, como conductores desnudos.
{Apartado 3.2).

Los conductores aislados de tension nominal 0,6/1 k. (UNEZ21.030) podran instalarse
como:

3.1.1 Cables posados

Directamente posados sobwe fachadas o muros, mediante abrazaderas fijladas a los
mismos y resistentes a las acciones de la intemperie. Los conducteres se protegeran
adecuadamente en aguellos lugares en que puedan sufrir deferioro mecanico de
cualquier indole.

En los espacios vacios (cables no posados en fachada o muro) los conductores
tendran la condicién de tensades y se regiran por lo indicade en el apartado 3.1.2.

En general debera respetarse una altura minima al suelo de 2,5 metros. Logicamente,
si se produce una circunstancia particular como la sefialada en el parrafo anterior, la
altura minima debera ser la sefialada en los puntos 3.1.2 ¥ 3.9 para cada caso en
particular. En los recorridos por debajo de ésta altura minima al suelo (por gjemple,
para acometidas) deberan protegerse mediante elementos adecuados, conforme a lo
indicado en el apartado 1.2.1 de Ia ITC -BT 11. evitandose que los conductores pasen
por delante de cualquisr aberiura existente en las fachadas o muros.

En las proximidades de aberturas en fachadas deben respetarse las siguientes
distancias minimas:

- Wentanas: 0,30 metros al borde superior de 1a abertura y 0,50 metros al borde inferior
v bordes laterales de la abertura.

- Balcones: 0,30 metros al borde superior de la aberfura y 1,00 metros a los bordes
laterales del balcon.

Se tendran en cuentsa la existencia de zalientes 0 marguesinas que puedan facilitar el
posado de los conductores, pudiendo admitir, en éstos casos, una disminucion de las
distancias antes indicadas.

Asi mismo se respetara una distancia minima de 0,05 metros a los elementos
metalicos presentes en las fachadas, tales como escaleras, a no ser que el cable
disponga de una proteccin conferme a lo indicado en el apartade 1.2.1 de |a [TC-BT
11,

3.1.2 Cables tensados

Los cables con neutro fiador, podran ir tenzados entre piezas ezpecisles colocadas
sobre apoyos, fachadas o0 muros, con una tensién mecanica adecuada, sin considerar
a éstos efectos el aislamiento como elemento resistents. Para el resto de los cables
tensados se utilizardn cables fiadores de acero galvanizado, cuya resistencis a la
rotura serd, como minimo, de 800 dal, v a los que se fijaran mediante abrazaderas u
otros dispositivos apropiados los conductores aislados
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Distancia al suelo: 4 m, salvo lo especificado en el apartado 3.0 para cruzamientos.

32 Instalacion de conductores desnudos

Loz conductores desnudos irdn fijados a los aisladores de forma que quede
asegurada su posicion correcta en el aiglador y no ocasione un debilitamiento
apreciable de la resistencia mecanica del mismo, ni produzcan sfectos de comosian.

La fijacion de los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en la
garganta lateral del mismo, por la parte proxima al apoyo, y en el caso de angulos, de
manera que el esfuerzo mecanico del conductor esté dirigido hacia el aislador

Cuando se establezcan derivaciones, y salve que se utilicen aisladores especialments
concebidos para ellas, debera colocarse un sélo conductor por aislador.

Cuando se trate de redes establecidas por encima de edificaciones o sobre apoyos
fijados a Ias fachadas, el coeficiente de seguridad de la traccion maxima admisible de
los conductores delbera ser superior, en un 25 por ciento, & los valores indicados en el
apartado 2.2.1

321 Distancia de los conductores desnudos al suelo v zonas de proteccion de las

edificaciones

Los conducteres desnudos mantendran, en las condiciones mas desfavorables, las
siguientes distancias respecto al suslo vy a las edificacionss:

3211 Al suelo

4 m, salvo lo especificado en el apartado 3.9 para cruzamientos.
3212 En edificios no destinados al servicio de distribucién de la energis

Los conductores se instalarén fuera de una zona de proteccion, limitada por los planos
que se sefialan:

- Sobre los tejados: Un plano paralelo al tejado, con una distancia vertical de 1,50 m
del mismo, cuando se trate de conductores no puestos a tierra, y de 1,50 m cuande lo
estén; asi mismo para cualquier slemento que se encontrase instalado, o que se
instale en el tejado, se respetarén las mismas distancias que las indicadas en la figura
1 para las chimeneas.

Cuando la inclinacién del tejado sea superior a 45 grados sexagesimales, el plano
limitante de la zona de proteccién deberd congiderarse a 1 metro de separscién entre
ambos.

- Sobre terrazas v balcones: Un plano paralelo al suelo de la terraza o balcon, v a una
distancia del mismo de 3 metros

- En fachadas: La zona de proteccion queda limitada:

a) Por un plano vertical paralelo al muro de fachada sin aberturas, situado a
0,20 metros del mismo.
k) Por un planc vertical paralelo al muro de fachada a una distancia de 1
metro de las ventanas, balcones, terrazas o cualquier ofra abertura. Este
plano vendra, a su vez, limitado por los planos siguientes:
- Un plano horizontal situado a una distancia vertical de 0,30 metros de la
parte superior de la abertura de que se trate.
- Dos planos vericales, uno & cada lado de la abertura, perpendicular a la
fachada, y situados a 1 metro de disiancia horizontal de los extremos de la
abertura.
- Un plano herizontal situado a 3 metros por debajo de los antepechos de
las aberturas.

Los limites de ésta zona de proteccion se representan en la figura 1
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Figura 1. Zona de proteccion en edificios para la instalacion de lineas eléctricas de
baja tensidn con conductores desnudos.

322 Separacidn minima entre conductores desnudos v enre éstos v los muros o

paredes de edificaciones

Las distancias (D) entre conductores desnudos de polaridades diferentes seran, coma
minima las siguientes:

- En wanos hasta 4 metros 0,10 m
- En vanos de 4 a 6 metros 0,15 m
- Envanos de & a 30 metros 0,20m
- En vanos de 30 a 50 metros 0,30m

Para vanos mayores de 50 m se aplicara la formula D=0,554F, en la que F es la
flecha méxdima en metros.

En los apoyos en los que se establezcan derivaciones, la distancia enire cada uno de
los conductores derivados v los conductores de polaridad diferente de la linsa de
donde aguellos se deriven poedra disminuirse hasta un S0 por ciento de los valores
indicados anteriormente, con un minimo de 0,10 metros.

Los conductores colocados sobre apoyos sujetos a fachadas de edificios estaran
distanciados de estas 0,20 metros come minimo. Esta separacion debera aumentarse
en funcion de los vancs, de forma gue nunca pueda scbrepasarse la zona de
proteccicn sefialada en el capitulo anterior, ni en el caso de los mas fuertes vientos

33 Empalmes y conexiones de conductores. Condiciones mecianicas y
eléctricas de los mismos.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizarén utilizando piezas metilicas
apropiadas, resistentss a la corrosion, y que aseguren un contacto eléctrico eficaz, de
modoe que en ellos, la elevacion de temperatura no sea superior a la de los
conductores.

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor, el 90 por
ciento de su carga de rotura. No es admisible realizar empalmes por soldadura o por
torsién directa de los conductores.

En loz empalmes y conexiones de conductores sisiados, o de éstos con conductores
desnudos, se utilizaran accesorios adecuados. resistentes a la accion de la intemperie
y =& colocardn de tal forms gque eviten la penefracién de la humedad en loz
conductores aislados.

Las derivaciones se conectaran en las proximidades de los soportes de linea, y no
originaran traccicn mecanica sobre la misma.

Con conductores de distinta naturaleza, se tomaran todas las precauciones necesarias
para ohviar los inconvenientes que se derivan de sus carscteristicas especiales,
evitando la corrosion electrolitica mediante piezas adscuadas.
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Cuando, en los mencionades esquemas de distribucidn tipo, 1a puesta a tierra dal
3.4 Seccién minima del conductor neutro neutro se efectie en un apoyo de madera, los sopories metalices de los aisladores

Depend\endo del nimero de conductores con que 2 haga la distribucion la seccidén
minima del conductor neutro sera:

a) Con dos o tres conductorss: igual & la de los conductorss de fase.
1) Con cuatro conductores: la seccién de neutro serd como minimo, la de la tabla 1 de
la ITEZBT=07, con un minimo de 10 mm” para cobre y de 16 mm* para aluminio

En casoc de utilizar conducior neutro de aleaciones de aluminic (por sjemplo
ALMELEC), la seccién a considerar seré la equivalente, teniendo en cuenta las
conductividades de los diferentes materiales

3.5 Identificacion del conductor neutro

El conductor neutro debera estar identificado por un sistema adecuado. En las lineas
de conductores desnudos s= admite que no lleve identificacién alguna cusndo éste
conductor tenga distinta seccidon o cuando esté claramente diferenciado por su
posicién.

3

Continuidad del conductor neutro

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo que
&sta intemrupcion esa realizada con alguno de los dispositivos siguientes:

a) Intsrruptores o seccionadores omnipolares que sctien sobre &l neutro y |as fases al
mismo tiempo (corte omnipolar simultdnec), o que conecten el neutro antes que las
fases y desconecten Estas antes que el neutro

b) Uniones amovibles en el neutro préximas a los interruptores o seccionadores de los
conductores de fase, debidamente sefializadas, v que sélo puedan ser maniobradas
mediante herramientas adecuadas, no debiendo, en éste caso, ser seccionado el
neutro sin que o estén previamente Ias fases, ni conectadas éstas sin haberlo sido
previamente el neutro

3T Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de las lingas aéreas de redes de distribucién de las compariias
eléctricas se conectard a tierra en el centro de transfonﬂﬁcmn [} c.en:ral ganefadura de
allmen?acaon en la torma prevista en el € sobre Con ¥
Garar de en it ¥ ks
Transformacion. Ademas, en los eaquemas de distribucion hpo TT ¥ TN, el conductor
neutro y €l de proteccion para el esquema TN-5, deberan estar puestos a tiema en
ofros puntos, ¥ como minimo una vez cada SO0 metros de longitud de linea. Para
efectuar éata puesta a tiemra se elegiran, con preferencia, los puntos de donde partan
las derivaciones imporiantes.

correspendientes a los conductores de fase en éste apoyo estaran unidos al conductor
neutro

En las redes de distribucion privadas, con origen en centrales de generacién propia
para las que se prevea la puesta a tierra del neutro, se seguira lo especificado
anteriormente para lag redes de distribucion de las compafiias eléctricas.

3.8 Instalacién de apoyos

Los apoyos estaran consolidados por fundaciones adecuadas o bien directamente
empotrados en el terrenc, assgurando su estabilidad frente a las solicitaciones
actuantes v a la naturaleza del suelo. En su instalacion debera observarse:

1) Los postes de hormigan se colocarén en cimentaciones monoliticas de homigan.
2) Los apoyos metdlicos seran cimentados en macizos de hormigdn o mediante otros
procedimientos avalados por la técnica (pemos, etc). La cimentacion debera
construirse de forma tal que facilite el deslizamiento del agua, y cubra, cuando existan,
las cabezas de los pernos.

3) Los postes de madera se colocaran directamente retacados en el suelo, v no se
empetraran en macizos de hormlg(}n Se podran fijar a bases metalicas o de hormigdn
por medio de elementos de unidn apropiados gque pEnTnlan su facil sustitucion,
quedando el poste separado del suele 0,15 m, come minimo.

3.9 Condiciones generales para cruzamientos y paralelismos

Las lineas eléctricas aéreas deberan cumplir las condiciones sefialadas en los
apartados 3.9.1. y 2.0.2 de la presente Instruccion.

3.9.1 Cruzamientos

Las lineas deberdn presentar, en lo que se refiere a los vanos de cruce con las vias e
instalaciones que se sefialan, las condiciones que para cads caso se indican

3911 Con lineas léctricas aéreas de alta tension
De acuerdo con lo dispuesto en <l Reglamenta de Lineas Eleclricas Aéreas de Alfa
[Tension, Ia linea de baja tensién debera cruzar por debajo de la linea de alta tension.

La minima distancia vertical "d” entre los conductores de ambas lineas, en las
condiciones més desfavorables, no deberd ser inferior, en metros, a

7 17
d>15+ U+I1+12

100
donde:
U = Tension nominal, en k', de la linea de alta tension.
L1 = Longitud, en metros, entre el punto de cruce vy el apoyc mas préxime de la linea
de alta tension
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L2 = Longitud, en metros, entre &l punto de cruce y el apoyo mas proximo de la linea
de haja tension.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en algunc de los apoyos de cruce
de haja tensidn tenga componente vertical ascendente se tomaran las debidas
precauciones para que no se desprendan les conductores, aisladores o accesorios de
sujecion.

Podran realizarse cruces sin que I3 linea de alta tensién redna ninguna condicién
especial cuando la linea de baja tension esté protegida en el cruce per un haz de
cables de acero, situado entre los conduciores de ambas lineas, con la suficiente
resistencia mecanica para soportar la caida de los conductores de la linea de alta
tension, en el caso de que éstos se rompieran o desprendisran. Los cables de
proteccidn serdn de acero galvanizado, y estaran puestos a tiemra.

En caso de que por circunstancias singulares sea necesario que la linea de baja
tensién cruce por encima de la de alta tensidn serd preciso recabar autorizacién
expresa del Organisme competents de la Administracion, debisndo tener presentes,
para realizar estos cruzam\enms tudas las precauciones y crilerios expuesios en el
citado Lingas ‘Agreas de Alta Tension

3912 Con otras lineas eléctricas aéreas de baja tension.

Cuando alguna de las lineas sea de conductores desnudos, establecidas en apoyos
diferentes, la distancia entre los conductores mas proximos de las dos lineas sera
supericr a 0,50 metros, v si el cruzamiento se realiza en apoyo comin esta distancia
serd la sefialada en el punto 3.2.2 para los apoyos de derivacion. Cuando las dos
lineas sean aisladss podran estar en contacto.

3213 Con lineas aéreas de telecomunicacion.

Las lineas de baja tension, con conductores desnudes, deberan cruzar por encima de
las de telecomunicacion. Excepcionalmentse podran cruzar por debajo, debiendo
adoptarse en este caso una de las soluciones siguientes:

- Colocacion entre las lineas de un dispositivo de proteccion formado por un haz de
cables de acero, situado entre los conductores de ambas lineas, con la suficients
resistencia mecanica para soportar la caida de los conductores de la linea de
telecomunicacion en el caso de que se rompieran o desprendieran. Los cables de
proteccidn seran de acerc galvanizado, y estaran pusstos a tiemra.

- Empleo de conductores aislados para 0,6/1 k¥ en el vano de cruce para lineas de
baja tengidn.

- Empleo de conductores aislados para 0,6/1 k' en el vane de cruce para la linea de
telecomunicacion

Cuando el cruce se efectie en distintos apoyos, la distancia minima entre los
conduciores desnudos de las lineas de baja tension y los de las lineas de
telecomunicacion, serd de 1 metro. Si el cruce se efectla sobre apoyos comunes
dicha distancia podra reducirse a 0,50 metros.

3914 Con carretera y ferrocarriles sin electrificar.

Los conductores tendran una carga de rotura no inferior a 410 dalN, admitiéndose en el
caso de acometidas con conductores aislados gue se reduzca dicho valor hasta 230
daN

La altura minima del conductor mas bajo, en las condiciones de flacha mas
desfavorables, sera de 6 mstros

Los conductores no presentarén ningdn empalme en el vano de cruce, admitiéndose,
durante la explotacion, y por causa de reparacion de la averia, la existencia de un
empalme por vano.

3915 Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La altura minima de los conductores sobre los cables o hilos sustentadores o
conductores de la linea de contacto sera de 2 metros

Adernas, en el caso de ferrocarriles, tranvias o trolebuses provistos de trole, o de otros
elementos de toma de coriente que puedan, accidentalmente, separarse de la linea
de contacto, los conductores de Is linea eléctrica deberan estar situados a una altura
tal que, al desconectarse el elemento de toma de corriente, no alcance, en la posicion
mas desfavorable que pusda adoptar, una separacion inferior a 0,30 metros con los
conductores de la linea de baja tensicén

3916 Con teleféricos y cables transportadores.

Cuando la linea de baja tension pase por encima, la distancia minima entre los
conductores y cualquier elemento de la instalacion del teleférico sera de 2 metros,
Cuando |a linea aérea de baja tensicn pase por debajo esta distancia no sera inferior a
A metros. Los apoyos adyacentes del teleférico correspondiente al cruce con la linea
de baja tensién =& pondran a tiera.

3917 Con rios y canales navegables o flotables.

La altura minima de los conductores scbre |a superficie del agua para el maxime nivel
que pueds alcanzar serader H = G + 1 m, donde G es el gélibo

En el caso de que no exista gélibo definido se considerara éste igual a & metros.
3918 Con antenas receptoras de radio y television.

Los conductores de la linea de baja tensién, cuando sesn desnudos, deberdn
presentar, como minimo, una distancia igual a 1 m con respecto a la antena en si, a
sus tirantes y a sus conduciores de bajada, cuando éstos no estén fijados a las
paredes de manera que eviten el posible contacto con la linea de baja tension.

Queda prohibida la utilizacion de los apoyos de sustentacion de lineas de baja tension
para Ia fijacion scbre los mismos de las antenas de radic o televisidn, asi como de los
tirantes de las mismas
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3919 Con canalizaciones de agua y gas

La distancia minima entre cables de energia eléctrica v canalizaciones de agua o gas
=erd de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones
de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a
una distancia superior 2 1 m del cruce. Para lineas aéreas desnudas la distancis
minima sera 1m

352 Proximidades y paralelismos

3921 Con lineas eléctricas aéreas de alia tension
Se cumplird lo dispuesto en el Reglamento de Linsas Eléctricas Agreas de Alta
Tension, para evitar la construccion de lineas paralelas con las de alia tension a
distancias infericres a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto entre las trazas de los
conductores més préximes.

Se exceptla de |2 prescripeion anterior las lineas de acceso a centrales generadoras,
estaciones transformadoras v centros de fransformacion. En estos casos se aplicara lo
prescrite en los reglamentos aplicables a instslacionss de alta tension. No ohstante, en
paralelismos con lineas de tension igual o inferior a 66 kW no debera existir una
separacion inferior @ 2 metros entre los conductores contiguos de las linsas paralelas,
y de 3 metros para tensiones superiores.

Las lineas eléctricas de baja tensién podran ir en los mismos apoyos gue las de alta
tension cusnda se cumplan las condicicnes siguientes:

- Loz conductores de |a linea de alta tengién tendrén una carga de rotura minima de
480 daM, e iran colocados por encima de los de baja tensidn.

- La distancia entre los conductores mas proximos de las dos lineas serd, por lo
menos, igual a la separacion de los conductores de la linea de alta tensidn,

- En los apoyos comunes, debera colocarse una indicacion, situada entre las lineas de
baja y alta tensién, que advierta al peraanal gue ha de reslizar trabajos en baja tensién
de los peligros que supone la presencia de una linea de alta tension en la parte
superior.

- El aiglamiento de |a linea de baja tensidén no sera inferior al corespondients de
puesta a tierra de la linea de alta tension

3922 Con otras lineas de baja tensidn o de telecomunicacion.

Cuando ambas lineas sean de conductores aizlados, la distancia minima serd de 0,10
m.

Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la distancia minima
sera de 1 m. 51 ambas lineas van sobre los mismos apoyos, la distancia minima podra
reducirse @ 0,50 m. El nivel de aislamiento de la linea de telecomunicacion sera, al
menos, igual al de la linea de baja tensidn, de otra forma se considerara como linea de
conductores desnudos.

Cuando el paralelismo sea entre lineas desnudas de baja tension, las distancias
minimas son |as establecidas en el apartado 3.2.2

3923 Con calles y carrsteras.

Las lineas aéress con conductores deenudos podran establecerse proximaz a estds
vias piblicas, debiendo en su instalacion mantener la distancia minima de 6 m,
cuando vuelen junto a las mismas en zonas o espacios de posible circulacién rodada,
v de 5 m en los demas casos. Cuando se frate de conductores aislados, esta distancia
podra reducirse & 4 metros cuando no vuelen junto a zonas o espacios de posible
circulacién rodada.

3924 Con ferrocarriles electrificados, tranvias v trolebuses,

La distancia horizontal de los conductores @ la instalacion de la linea de contacto serd
de 1,5 m, come minimo

3825 Con zonas de arbolado

Se utilizaran preferentemente cables aislados en haz, cuando la linea sea de
conductores desnudos deberan tomarse las medidas necesarias para que el arbol v
sus ramas, no lleguen a hacer contacto con dicha linea.

3926 Con canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de ensrgia eléctrica y las canalizacionss de agua
sera de 0,20 m. La distancia minima enire los empalmes de los cables de energia
eléctrica o entre los cables desnudos v las juntas de las canalizaciones de agua seré
de 1m.

Se deberd mantensr una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y se
procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por ofro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

3927 Con canalizacionss de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas
sera de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en
que la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las juntas de las canalizaciones de
gas sera de 1 m.

Se procurarda mantensr una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondrin de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.
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4. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES POR LOS CONDUCTORES.

4.1 Generalidades

Las intensidades maximas admisibles gue figuran en los siguientes apartades de esta
Instruccion, se aplican a los cables aislados de tension asignada de 0,6/1 KV y a los
conductores desnudos utilizados en redes acreas

con polietileno reticulad

4.2 Cables formados por conductores
{XLPE), en haz, a espiral visible

Satisfaran las exigencias especificadas en UNE 21.030

421 Intensidades maximas admisibles

En las tablas 3, 4 v 5 figuran las intensidades maximas admisibles en régimen
permanente, para algunos de estos fipos de cables, utilizados en condiciones

normalss de instalacion.

Se definen como condiciones normales de instalacion las correspondientes a un solo
cable, instalado al aire libre, y a una temperatura ambiente de 40°C

Para condiciones de instalacion diferentes u otras variables a tener en cuenta, se
aplicaran los factores de correccidn definides en el apartado 4.2.2

4211 Cables con neutro fiader de aleacion de Aluminic-Magnesio-Silicio {Almelec)
para instalacicnes de cables tensados

Tabia 3. Infensidad maxima admisible en ampenios a temperatura ambiente de 40°C

Numera de porseceion | T d3d maxima
TR IS AISEE Am 10
1x 50 ANGA,8 Am 165
» 25 AlG4E Alm 100
3% 50 AIG4H Am 150
3w 85 ANGA B Am 230
3 x 150 AUBD Alm 05

4212 Cables sin neutro fiador para instalaciones de cables posades, o tensados con
fiador de acero

Tabla 4. Intensidad maxima admisible en amperios a femperatura ambiente de 40°C

Numera de condusiores por Tniensidad mawima en & |
g

ceidn Posada sobre
mm* fachadas
2x 18 Al 7!
2x25A 10 100
4x 18 A 67 72
4x25 48 ea ar
4 x50 Al 133 144
3 x 9550 Al 207 223
33 £50/85 Al 277 30

Tabla 5. Intensidad médxima admisible en amperios a temperatura ambiente de 40°C

Wumers de cond Por Tifersidad maxims en A |
seccidn PFosada sobre | Tendida con Fiador
mm* fachada de acero
T T0Ca 77 TS
4x10Cu 65 72
4x18Cu 58 85

422 Factores de correccién
4221 Instalacion expuesta directamente al sol

En zonas en las que la radiacion solar es muy fuerte, se deberd tener en cuenta =l
calentamiento de la superficie de los cables con relacidn a la temperatura ambiente,
por lo que en estos casos se aplica un factor de comreccion 0.9 o inferior, tal como
recomigndan las normas de la serie UNE 20,435

4227 Factores de correccién por agrupacion de varios cables.

En la tabla & figuran los factores de correccion de la intensidad maxima admisible, en
cazo de agrupacién de varios cables en haz al aire. Estos factores ge aplican a cables
separades entre si, una distancia comprendida entre un didmetro v un cuario de
digmetro en tendidos horizentales con cables en &l mismo plane vertical.

Para otras separaciones o agrupaciones consulitar la norma UNE 21144 -2.2
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Tabla 6. Factores de correccion de la intensidad méxima admisible en caso de 423 Intensidades maximas de cortocircuito admisible en los conductores de los
agrupacion de cabies aisfados en haz, instalados ai aire cables.

En la tabla 8 y 9 se indican las intensidades de cortocircuitc admisibles, en funcidn de
los diferentes tiempos de duracion del cortocircuito

Nmero de cables 1 2 3| misde3

Fastor do eernecaiia 100 i 080 I 078 Tabia &. Intensidades méaximas de corfocircuitos en kA para conductores de aluminio

Seccion de Turacion del cortocircuiio

cendugtor
1 mm’ 0.2 0.5 1.0 15 2.5 3.0
16 37 1 LK 17 k]
25 50 33 23 19
o 50 01 6.8 ] 3a
85 102 125 ] 72
| 150 s 10.8 139 14
i
4 wbD<L<p

Tabla 9. Intensidades mdximas de corfocircuitos en k4 para conductores de cobre

Beccion de uracion del cortocircuite
conductor 5
i mm? 0.1 0.2 0.3 0.3 1.0 1.3 2.0 2.3 X
10 481 3,20 2,70 21 152 126 1.1 1.00 0.02
16 T34 523 420 335 240 1,00 1.74 157 142

A efectos de calculo s congidera come didmetro de un cable en haz, 2,5 veces el
digmetro del conductor de fase. 4.3 Conductores desnudos de cobre y aluminio.
4223 Factores de correccion en funcion de la temperatura ambiente Las intensidades maximas admisibles en régimen permanente seran las obtenidas por

i e inlaly
En Ia tabla 7 figuran los factores de comeccion para temperaturas diferentes a 40°C aplicatian de: 1a tabla siguiciic:

Tabla 7. Factores de correccion de la infensidiad méxima admisible para cables

- pE: 5 Tabla 10. Densidad de corriente en Afmm?® para conductores desnudos al aire
aislados en haz , en funcion de la temperatura ambiente

Densidad de commiente
i

Temperatura °C 20 25 30 a5 40 45 50 Seccién nominal
mm*

w

Ajslados con e T e =
polistileno reticulado | 118 | 104 g0 | 105 [ 100 085 020

Aluminio

' ol B
VS o B o D

i

b3 roes ea b e emen
D e o e
S ESmEmaa

44  Otros cables u otros sistemas de instalacién

Para cualquier otro fipo de cable o composiciones u ofro sistema de instalacién no
contemplado en esta Instruccién, asi como para cables que no figuran en la tablas

_ ] , ITC-BT-08
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anteriores, deberan consultarse las normas de la serie UNE 20435, o calcularse
s20in la norma UNE 21144
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0. iNDICE
1. CABLES
. WDICEA Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de
1. CABLES2 cobre o de aluminio y estaran aislados con mezclas apropiadas de compuestos
poliméricos. Estardn ademés debidamente protegidos contra la comosidn que
2. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES 2 pueda provocar €l terreno donde se instalen y tendran la resistencia mecanica
. suficients para soportar los esfusrzos a que puedan estar somstidos.
2.1 de cables 2
,2', Directamente enterrados 3 Los cables podran ser de uno o méas conductorss v de tensidn asignada no
= En canalizaciones entubadas 3 inferior a 0,6/1 kv, y deberan cumpiir los requisitos especificados en la parte
= En galerias 4 comrespondients de la Norma UNE-HD B03. La sccoidn de estos conductores
= En atarjeas o canales revisables & serd la adecuada a las intensidades y caidas de tension previstas y, en todo
2 En bandejas, soporics, palomillas o directamente sujstos a 2| pared 6 caso, esta seccion no serd inferior a 6 mn?® para conductores de cobre v a 18
2 Circuitos con cables en paralelo ... 6 mn® para los de aluminio
2.2 Condiciones generales para cruzarn:em.o, proximidades y paralelismo.....7
32 1 Cruzamientos 7 Dependiendo del nimero de conductores con que se haga la distribucion, la
222 Proximidades y 9 secciGn minima del conductor neutro serd:
223 Acometidas (conexiones cle servicia) 10
2.3 Puestaa tierra y continuidad del neutro 10 a) Con dos o tres conductores: Igual a |a de los conductores de fase.
3. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES10 1) Con cuatro conductores, la seccién del neutro serd como minime la de la tabla 1

3.1 Intensidades maximas permanentes en los conductores de los cables:.... 10
3.1.1 Temperatura maxima admisible...
3.1.2 Condiciones de instalacion enterrada

Tabla 1. Seccion minima def conductar neutro en funcidn de la seccidn de ios

conductores de fase

3.1.3 Cables enterrados en zanja en &l interior de twuhos o similares... Tonductores fase Seceion neufro
314 Condlcwones de instalacion al aire (en galerias, zanjas regls':a,ales atareas {mm?
o canales ol & [Cuj
3.2 Intensidades de cortocircuito isi en los duct: 22 :glg:}
3.3 Oftros cables o sistemas de i ion 23 75 (AN
23
ik
50
1]
93
120
T30
183
FL0]
J00
400
2. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
241 [ | de cables aislad
Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrencs de dominio pablico,
y en zonas perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El
trazado serd lo mas rectilineo posible ¥ a poder ser paralelo a referencias fjas
como lineas en fachada y bordilos. Asimismo, deberdn tenerse en cuenta los
_BT-07 = C-BT-07
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radios de curvatura minimes, fijados por los fabricantes (o en su defecto los
indicados en las normas de la serie UNE 20.435), a respetar en los cambios de Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos
direccion. donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de log cables, se dispondran
arguetas con tapa, registrables o no. Para facilitar &l tendide de los cables, en
= i los tramos recios se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o
ghl‘iar.ce\:ra::n?gs%mios :;;zgg::::zﬂ:&r .::‘:j:z :D?Erc:?a‘: g:sjzen'wnli‘!g s:m_plememe calas de tiro, como méxhjrjo cada 4[_) m. Esta distancia podra
sus instalaciones en la zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la Vo de f°”'_“a_ feiconabic, oy (uncion: de detverionss, £hices 1 oios
apertura de las zanjas se abriran calas de reconccimiento para confirmar o condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos deberan quedar
rectificar el trazado previsto en & proyecto. :;Ei:ameme sellados en sus exiremos para evitar Iz enfrada de roedores v de
Los cables aislados podran instalarse de cualquiera de las maneras indicada a .
confinuacion: 2.1.3 Engelerias

2.1.1 Directamente enterrados

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd menor de 0,60 m en
acera, ni de 0,80 m en calzada

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas
profundidades, éstas podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas
suficientes, tales como las establecidas en el apartado 2.1.2. Por el conirario,
deberan aumentarse cuando las condiciones que se establecen en el apartado
2 2 de la presente instruccion asi lo exijan

Para conssguir que €l cable quede correctamente instalado sin haber recibido
dafio alguno, y que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por
terceros, en la instalacion de los cables se seguiran lae instrucciones descritas a
confinuacion:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable sera liso y estara libre de aristas
vivas, cantos, piedras, etc En &l mismo == dispondré una capa de arena de
mina o de rio lavads, de espesor minime 0,05 m sobre la que se colocara el cabls.
Por encima del cable ira ofra capa de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de
espezor. Ambas capas cubrirdn la anchura total de la zanja, |2 cual 2era suficiente
para mantensr 0,05 m entre los cables y |as parsdes laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberan tener una proteccion mecanica,
coma por gjemplo, losstas de homigén, placas protectoras de plastico, ladrilios o
rasillas colocadas transversalments. Podrd admitirse & emplec de ofras
protecciones mecanicas equivalentes. Se colocsrd también una cinta de
sefializacién que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tensién. Su
distancia minima al suelo sera de 0,10 m, v a la parte superior del cable de 0,25
m.

- Se admitird también la colocacion de placas con la doble mision de profeccion
mecanica y de sefializacion.

212 En canalizaciones enfubadas

Seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21
Mo se instalara mas de un circuito por tubo

Se consideran dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones
interiores suficientes para la circulacion de personas, v la galeria registrable, o
zanja prefabricada, en la que no estd prevista la circulacion de personas y
dénde Ias tapas de registro precisan medics mecanicos para su manipulacion.

Las galeriaz seran de hormigén amado o de ofros matenales de rigidez,
estanqueidad v duracidn equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga
de tierras y pavimentos situados por encima y las cargas del tréfico que
comespondan.

2131 Galerias visitables

Limitacion de servicios existentes

Las galerias visitables se usaran, preferentements, para instalaciones eléctricas
de potencia, cables de conirel y telecomunicaciones. En ningln caso podran
coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalacionss de gas
Tampoco =5 recomendable que existan canalizaciones de agua aungus en
aquelloz cazos en que 2ea necesario, las canalizaciones de agua =& situsran a un
nivel inferior que el reste de las instalaciones, siendo condicién indispensable, que
la galeria tenga un desagiie situado por encima de la cota del alcantarillado, o de
la canalizacion de saneamiento en gue evacua.

Condiciones generales

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacion de 0,90 m de anchura
minima y 2 m de aliura minima, debiéndose justificar las excepciones. En log
puntos singulares, enfrongues, pasos especiales, accesos de personal, etc., se
estudiaran tanto el correcto pasoc de las canalizaciones como la seguridad de
circulacion de las personas.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la
entrada de perzonas ajenas al senvicio, pero que pemmita Ia =alida de las que estén
en su interior. Deberan disponerse accesos en las zonas exiremas de las galerias
La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el a@ire se renueve
6 veces por hora, para evitar acumulaciones de gas y condensaciones de
humedad, v contribuir a que la temperatura maxima de la galeria sea compatible
con los servicios gue contenga. Esta temperatura no sobrepasard los 40°C
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Los suelos de las galerias seran antideslizantes y deheran tener la pendients f) Tahigues de sectorizacion contra incendios (RF120) segin NBE-CPI-S6.
adecuada v un sistema de drenaje eficaz, que evite la formacidn de charcos. @) Puertas cortafuegos (RF 90) segim NEE-CPI-26.
Las empresas utilizadoras tomaran las disposiciones oportunas para evitar la
presencia de roedores en las galerias. 2132 Galerias o zanjas registrables
Disposicién & identificacion de los cables En tales galerias se admite |a instalacién de cables eléciricos de alta tension, de
baja tengion y de alumbrado, control y comunicacion. No ee admite la exstencia
Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios de canalizaciones de gas. Solo se admite la existencia de canalizaciones de
sobre sopories diferentes y mantener entre ellos unas distancias gue permitan su ‘agua, si se puede asegurar gue en caso de fuga, el agua no afecte a los demas
correcta instalacién y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe servicios (por ejemplo, en un disefio de daoble cuerpo, en el gue en un cuerpo &
procurarse agruparles por tensiones (por ejemplo, en uno de los laterales se dispone una canalizacion de agua, ¥y en &l ofro cuerpo, estanco respecto al
instalaran los cables de baja tension, control, sefializacion, etc., reservando el otro anterior cuando tiene colocada la tapa registrable, se disponen los cables de
para los cables de alta tensidn). baja tension, de alta tension, de alumbrado publico, semafores, control y
Los cables se dispondran de forma gue su trazado sea recto y procurando COMUNICACiEn).
conservar su posicion relativa con los demas. Las enfradas vy salidas de los
cables en las galerias se hardn de forma que no dificulten ni el mantenimiento de Las condicicnes de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipe de
los cables existentes ni la instalacion de nusvos cables. instalacién son:
Una vez instalados, todos los cables deberan quedar debidamente sefializados e
identificados. En la identificacion figurard, también, la empresa a quién - estanqueidad de los cieres, y
pertenecen - buena renovacion de aire en el cuempo ocupado por los cables eléctricos, para
evitar acumulacionss de gas y condensacion de humedadss, y mejorar la
Sujecion de los cables disipacion de calor
Los cables deberan estar fijados @ las paredes o @ estructuras de la galeria
mediante slementos de sujecion (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, stc.) para 2.1.4 En atarjeas o canales revisables
evitar que los esfuerzos electrodinamicos que pusden presentarse durante la
explotacion de las redes de baja tension, puedan maoverios o deformarios. En ciertas ubicacionses con acceso resiringido & personas adiesiradas, como
Estos esfuerzos, en las condicionss més desfavorables previsibles, serviran para puede ser, en el interior de industrias o de recintos destinades exclusivamente a
dimensionar la resistencia de los elementos de sujecidn, asi como su separacion. contener instalaciones eléctricas, podran utilizarse canales de obra con tapas
En el caso de cables unipolares agrupados en mazo, los mayores esfusrzos (que normalmente enrasan con =l nivel del susle) manipulables a mana.
electrodinamicos aparecen entre fases de una misma linea, como fuerza de
repulsién de una fase respecto a las otras. En este caso pusden complementarss Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el
las sujeciones de los cables con ofras que mantengan unido el mazo. fondo v las dos paredes). Incluso, pusde ser preferible utilizar canales distintos.
Eguipotencialidad de masas metélicas accesibles El canal debe permitir la renovacion del are. Sin embarge, si hay canalizaciones
Todos los elementos metélicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, de gas cercanas al canal, existe el riesgo de explosion ocasionado por
bridas, etc.) u otros elementos metdlicos accesibles a las personas gue transitan eveniuales fugas de gas que lleguen al canal. En cualquier caso, el proyectista
por las galerias (pavimentos, barandilas, estructuras o tuberias metslicas, stc.) s debe estudiar las caracteristicas particulares del entomo y justificar la solucidn
conectaran sléctricamente al conductor de tierra de la galeria. adoptada
Galerias de longifud superior 2 400 m 215 Enbandejas, soportes. palomillas o directamente sujstos a la pared
Las galerias de longitud superior a 400 m, ademas de las disposiciones anteriores, ; ; )
dispondran de: MNormalments, sste tipo de instalacion sdlo se empleara en subestaciones u
ofras instalacionss eléctricas v en la parte interior de edificios, no sometida a la
a) lluminacién fija en su interior intemperie, y en donde el acceso quede restringido al personal autorizado.
b) Instalaciones fiias de deteccién de gases téwicos, con una sensibilidad Cuando las zonas por las que discurra &l cable sean accesbles a personas o
minima de 300 ppm. wehiculos, deberan disponerss proteccionss mecanicas que dificulien su
¢} Indicadores luminosos que regulen el acceso en las entradas. accesibilidad
d) Accesos de personas cada 400 m, como maxima.
) Alumbrado de sefializacion interior para informar de |as salidas y referencias 216 Circuitos con cables en paralelo
exteriores.
MINISTERIO | pepEs SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION EN Te-ATT MINISTERIO | pepEs sSUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION EN fTe-BT-o7
DECIENGL Y BAJA TENSION L HE CIENS X BAJA TENSION .
TECHCLOGIA PaginaTde 7 TECNOLOGIA Pagina Bde 8
Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo
conductor se podra instalar mas de un conductor por fase, s=gun los siguientes Ferrocarriles
criterios:
Los cables se colocarén en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la iTC_-BTQ’I_ recubiertos de hormigén y siempre que sea posible,
perpendiculares a la via, , ¥ a una profundidad minima de 1,2 m respecto a la cara
- emplear conductores del mismo material, seccidn v longitud. inferior de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada
- los cables se agruparan al tresbolilo, en temas dispusstas en uno o varios extremao.
niveles, por gjemplo:
- tres temas en un nivel: 7%, <%, 2% Otros cables de energia léctrica
- tres temas apiladas en tres niveles: <
+*n Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tensién discurran
R por encima de los alta tension.

La distancia minima enfre un cable de baja tension vy otros cables de energia
eléctrica serd: 0,25 m con cables de aita tensidn y 0,10 m con cables de baja
tension. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m
Cuando nc puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion
entubada seg(in lo prescrito en el apartado 2. 1.2

2.2 Condiciones generales para cruzamiento, proximidades y paralelismo

Los cables subterraneos, cuando estén enterrados directaments en el terreno,
deberan cumplir, ademas de los requisitos resefiados en el presente punto, las
condiciones que pudieran imponer ofros Organismos Competenies, como
consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fusran
afectadas por tendidos de cables subterraneocs de baja tension. m

Cables de telecomunicacion
Los requisitos sefialados en este punte no seran de aplicacion a cables
dispuestos en galerias, en canales, en bandsjas, en sopories, en palomillas o
directamente sujetos a la pared. En esios casos, |a disposicion de los cables se
hara a criteric de la empresa que los explote; sin embarge, para establecer las
intensidades admisibles en dichos cables se deberdn aplicar los factores de
correccion definidos en el apartado 3.

La separacion minima enire los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0.20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacién, serd superior a 1
m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directaments
enterrados, el cable instalado mas recisntemente se dispondra en canalizacion
entubada segln lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes v
dificultades la aperiura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran
densidad de circulacian, etc.), pusden utilizarse maguinas perforadoras “topo”
de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de bamena, en esios casos P
=e prescindira del disefio de zanja descrito anteriorments pussto gue se utilizs &l Canalizaciones de aqua v gas
proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su instalacion precisa
zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a afravesar para la
ubicacion de la maquinaria

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra dptica con cubiertas
digléciricas. Todo tipo de proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua

La distancia minima enire cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o
gas serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por la vertical de las juntss de las
canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica,
situando unas y ofres a una distancia superior & 1 m del cruce. Cuando no pusdan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion
instalada mas recientemente se dizpondrd entubada segln lo prescrito en &l
apartado 2.12.

221 Cruzamienios

A confinuacion se fijan, para cada unc de los casos indicados. las condicionss a

que deben responder los cruzamien: de cables st os de baja tensién
directamente enterrados.

Calles y carreteras

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo Condueciones de aleantarillado

establecido en la [TC-BT-21, recubiertos de hormigén en toda su longitud a una 3 i

profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, e cruce se hard Se procurara pasar les cables por encima de las conduccionss de alcantarillado.
perpendicular al je del vial. Mo se admitird incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2014 REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto — Pag. 41



, . ITC-BT-07
D"é"'(‘:"ISELECF:‘LOV REDES SUBTERRANEAS FARA DISTRIBUCION EN
BAJA TENSION o
TECNOLOGIA Pigina O de &

A - i ITC-BT-07

QAN ESTERIO | REDES SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION EN
EOENOAY BAJA TENSION

TECNOLOGIA Pagina 10 de 10

instalando tubos), siempre que se asegurs gue ésta no ha quedado debilitada. Si
no es pogible, ee pasara por debajo, v los cables se digpondrdn en canalizaciones
entubadas segun lo prescrito en &l apartado 2.1.2.

Depdsitos de carburants
Los cables se dispondran en cang!izaciones entubadas s=gin lo prescrito en el

apartado 2.1.2. y distaran, como minimo, 0,20 m del deposito. Los exiremos de los
tubos rebasaran al depdsito, como minime 1,5 m por cada extramo.

8]
M
3]

Proximidades y paraleiismos

Los cables subterraneos de baja tension directamente enterrados deberan
cumplir las condiciones y distancias de proximidad gque se indican a
continuacian, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las
demas conducciones

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de baja tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables
de baja tension y 0,25 m con los cables de alta tension. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables direciamente enterrados, el cable
instalado més recientemente se dispondrd en canalizacion entubada segln lo
prescrito en el apartado 2.1.2.

En el caso de que un mismo propistaric canalice a la vez varios cables de baja
tension, podra instalarlos & menor distancia, incluso en contacto.

Cabl

e telecomul

La distancia minima entre los cables de energia eléchica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. Cusndo no puedan respetarse estas distancias
en los cables directaments enterrados, el cable instalado mas recientements se
dispondra en canalizacién entubada segdn lo prescrito en el spartado 2.1.2

Canalizaciones de agua

La distancia minima enire los cables de energia electrica y Ias canalizaciones de
agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando
no pusdan respetarse estas distancias en los cables directaments enterrados, la
canglizacion instalada mas recieniemente se dispondré entubada segin lo
prescrito en el apariado 2.1.2.

Se procurard mantensr una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal,
v que la canalizacidn de agua quede por debajo del nive! del cable sléctrico.

Por otro lado, las arerias principales de agua se dispondrén de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de bsja
tension.

Canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
gas sera de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4
bar), en gue |a distancia sera de 0,40 m. La digtancia minima entre los empalmes
de los cables de energia eléctrica v las juntas de las canalizaciones de gas serd
de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterados, la canalizacion instalada mas recientements se dispondra entubada
seglin lo prescrito en el apartado 2 1.2

Se procurara mantener una distancia minima de 0.20 m en proyeccion horizonial.
Por ofro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que s=
aseguren distancias superiores 2 1 m respecto a los cables eléciricos de baja
tensién.

223 Acomefidas (conexiones de servicio)

En el cazo de gue el cruzamiento o parzlelismo enre cables eléctricos y
canalizaciones de los servicios descritos anterorments, se produzcan en el
tramo de acometida a un edificio deberd mantenerse una distancia minima de
0.20m.

Cuando no pusdan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada
seg0n lo prescritc en & apartado 2.1.2.

La canalizacion de la acometida eléctrica, en |a entrada 3l edificio, deberd
taponarss hasta conseguir una estanqueidad adecuada.

2.3 Puesta a tierra y continuidad del neutro
La puesta & tierma v continuidad del neutro se atendra a lo establecido en los
capitulos 3.6 y 3.7 de la ITC-BT 06

3. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

341 Intensidades maximas p 1tes en los es de los cables:

En las tablas que siguen se dan los valores indicados en la Norma U_ME 20435

En la tabla 2 se dan las tempersturas maximas admisibles en el conductor
=eglin los tipos de sislamiento.

En las tablas 3, 4 y 5 se indican las intensidades maximas permanentes
admisibles en los diferentes tipos de cables, en las condiciones fipe de
instalacion enterrada indicadas en el apartado 3121 En las condiciones
especiales de instalscion indicadas en el apartado 3.1.2.2 s= aplicaran los
factores de comeccitn que cormespondan segun las tablas 6 a 9. Dichos factores
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de comeccion se indican para cada condicion que pueda diferenciar la
instalacion considerada de la instalacion tipo

En las tablas 10, 11 y 12 se indican las intensidades maximas permanentes
admisibles en los diferentes tipos de cables, en las condiciones tipo de
instalacion al aire indicadas en el apartado 3.1.4.1. En las condiciones
especiales de instalacién indicadas en el apartado 3.1.4.2 se aplicaran los
factores de correccion que corresponda, tablas 13 a 15. Dichos factores de
correccion =e indican para cada condicidn que pueda diferenciar la instalacién
considerada de la instalacion fipo.

Temperatura méxima admisible

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanents dependen en
cada caso de la temperatura maxima que el aislamiento pusda soportar sin
alteraciones de sus propiedades eléciicas, mecdnicas o quimicas. Esta
temperatura es funcidn del tipo de aislamiento y del régimen de carga.

En la tabla 2 s= especifican, con caracter informativo, las temperaturas maximas
admisibles, en senvicio permanente v en cortocircuite, para  algunos tipos de
cables aislados con aislamiento seco.

2. Cables aislados con aislamiento seco; temperatura maxima, en °C, asignada
al canducior
eratura maxima "C
iclam o Torfocircuito
Aiglamiento seco 1< 55
Policlorure de vinilo (PVC]

§ <300 mm?* 70 1680

S =300 ma* Tl 140

Palietileno reticulado [XLPE} ] 250

Etileno Propilenc (EPR) ag 250

Condicicnes de instalacion enterrada
Condiciones tipo de instalacion enterrada

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se considera la
siguiente instalacion tipo:

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una terna de cables unipolares en contacto
mutuo, o un cable bipolar o dos cables unipolares en contacto mutuo,
directamente enterrados en toda su lengitud en una zanja de 070 m de
profundidad, en un tereno de resistividad térmica media de 1 Km/W vy
temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad, de 25°C.

Tabia 3. Intensidad maxima admisible en amperiog para cables tefrapolares con

conductores de aluminio y conductor neutro concéntrice de cobre, en instalacion

enfemada (senvicio permanents).

Teceian nominal de Jos
condustores {mm?]

TAELES

CABLES Seccion nominal de Jos Tntensidad
conductores (mm®)
3x50 Al+16Cu 50 TE0
3x95 Al+30Cu 95 225
3x 150 Al + 50 Cu 150 s
3x 240 Al + 80 Cu 240 )

- Temperatura méxima en el conductor: 30°C.

- Temperatura del termeno: 25°C.
- Profundidad de instalacion: 0,70 m.
- Resistividad térmica del terreno: 1 K.m/w

Tabia 4. Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de
aluminio en instalacion enterrada (servicio permanente)

Terna de cables Teable npolar o
unipolares (1) (2} tatrapolar (3)
SECCION (o)
NOMINAL (e]e) @
it o8
TIPO DE Al

XLPE PYC
o7 55
125 110
150 130
1£0 155
220 190
260 225
285 260
230 240
275 325
430 380
485 430
£50 480

815 525 - - -

200 600 - - -

Tipode

aislamiento

®LPE - Poligtileno reticulado - Temperatura maxima en el conductor 90°C
(servicio permanente).

EPR - Etileno propilenc - Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio
permmanente).

P - Policloruro de vinile - Temperatura maxima en el conductor 70°C (servicio

peman:

EMe)

Temperatura del terreno 25°C
Profundidad de instalacién 0,70 m.
Resistividad térmica del terreno 1 K.m/wW

(1) Incluye el conductor neutro, si existe
(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad méxima admisible sera la
correspondients a la columna de la terma de cables unipolares de Iz misma
seccidn y tipo de aislamiento, multiplicada per 1,225,
(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad méxima admisible serd la
correspondiente a la columna del cable tripolar o tetrapclar de la misma seccidn
y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225
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Tabla 5. Intensidad méxima admisible, en amperios, para cables con conductores de

cobre en instalacién enterrada (senvicic permanente).

Terna de cables Teable ripelar o
unipolares (1) 2) tetrapolar (3)
,r‘\\ ,"
SECCION [COORO
NOMINAL Fb i
lIH’ﬂz
LAMIENTO
EPR_| PVC
B B4 59
10 85 75
16 110 7
25 40 | 125
35 175 | 180
50 205 | 120
70 250 | 220
35 305 | 285
120 280 | 305
150 20 | 340
185 240 | 385
240 505 | 445
300 £85 | 505
400 &5 | 570
500 3 _ i
530 3 3 2

Tipo de aislamiento:

¥LPE - Polistieno reticulado - Temperatura méxima en el conductor S0°C
(servicio permanente).

EPR - Etileno propilenc - Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio
permanents).

PVC - Policlorura de vinilo - Temperatura méxima en & conductor 70°C (servicio
permanents).

Temperatura del terreno 25°C.
Profundidad de instalacién 0,70 m.
Resistividad térmica de! terreno 1 Km/W.

{1} Incluye el conductor neutro, si existe.
{2) Para €l caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la
correspondiente a la columnz de la tema de cables unipolares de la misma seccidn
y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.
{3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad maxima admisible seré la
correspondiente a la columna del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccion v
tipo de aislamienta, multiplicacda por 1,225,

3122 Condiciones especiales de instalacion enterrada y factores de cormreccitn de
intensidad admisible.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de
instalacion enterrada cuyas caracteristicas se han especificado en los apartados
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211 y 3.1.2.1, deberdn comegirze teniendo en cuenta cada una de las

magnitudes de la instalacidon real gue difisran de aquellas, de forma que el
aumento de temperatura provocade por la circulacidn de la intensidad calculada,
no dé lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita en la tabla
2 A continuacién se exponen algunos casos particulares de instalacion, cuyas
caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad admisible, indicando los
factores de comeccién a aplicar.

31221 Cables enterados en temrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C.
En la tabla & se indican los factores de comeccién, F, de |a intensidad admisible
para temperaturas del terreno @,, distintas de 25°C, en funcién de la temperatura

méxima de servicio @, , de la tabla 2.

Tabla 6. Facior de correccion F, para temperatura def terreno distinto de 25°C

Temperatura de Temperatura del terrena, , en °C

servieio e.

c) 10 15 20 25 a0 EH 40 45 50
50 111 1.07 1.04 1 0.06 0.02 D28 DE3 D78
0 1.15 111 1.08 1 D.04 D.BE 082 D378 0.67

El factor de correccion para otras temperaturas del temeno, distintss de las de la
tabila, sera:

31222 Cables enterrades, directamente o en conduccionss, en ferenc de
resistividad térmica distinta de 1 K. mAv.

En la tabla 7 se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los
cormespandientes factores de correccion de la intensidad admisible

Tabla 7. Factor de correccidn para resistividad térmica del terreno distinta de TK
mW

Resistividad termica del terreno, en Rom/W
080 J085[080] 11 1.40 | 1.8 2.80
N N | 37 (0. (088
[Tos[102] 1] [0
31223 Cables tripolares o tefrapolares o ternas de cables unipolares agrupados
bajo tiera

En la tabla & =& indican los factores de comeccidn que e deben aplicar, segin
el nimero de cables tripolares o ternas de unipolarss y la distancia entre ellos.

Tabia & Factor de cormeccion para agrupaciones de cables tifasicos o temas de
cables unipolares

Factor de correccion

Separacion
entre los. Nimero de cables o ternas de la zanja
cables o
ternas
E] T [ 12
D=0 [en 0.80 0.70 0.84 0.56 047
contacto)
.68 0.8 .50
K] 052
.72 66 E7
ML) E K
78 70 a2

31224 Cables enterrados en zanja a diferentes profundidades.

En la tabla & se indican los factores de correccidn que deben aplicarse para
profundidades de instalacion distintas de 0,70 m.

Tabla 8. Factores de correccion para diferentes profundidades de instalacicn

E"“f”,""‘.‘?“‘(!ﬁ o4 | o5 | o8 | o7 |oeo | oeo | 100|120

Hacier e, 1er | 102 1| 1 | ooe | oes | oo | 0ss

3.1.3 Cables enterrados en zanja en el interior de tubos o similares.

En este tipo de instalacionss es de aplicacién todo lo establecido en el apartado
3.1.2., ademas de lo indicado a continuacicn.

Se inetalara un circuito por tubo. La relacidn entre el didmetro interior del tubo y
el didmetro sparente del circuito serd superior a 2, pudiéndose aceptar
excepeionalmente 1,5.
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En el caso de una linea con cable fripolar o con una tema de cables unipolares
en el interior de un migmo tubo, =& aplicard un factor de comeccion de 0,8

Si 2e trata de una lines con cuatro cables unipolares situados en sendos tubos,
podra aplicarse un factor de comeccion de 0,9,

Si se trata de una agrupacion de tubos, el factor dependera del tipo de
agrupacion y vanara para cada cable segun este colocado en un tubo ceniral o
periférico. Cada caso deberd estudiarse individualmente.

En &l casa de canalizaciones bajo tubos que no superen los 15 m, si el tubo s2

rellena con aglomerades especiales no sera necesaro aplicar factor de
correccién de intensidad por este motivo

214 Condiciones de instalacion al aire (en galerias. zanias registrables. atarieas o

canales revisables)

3141 Condiciones tipo de instalacion al aire (en galerias, zanjas regisirables, etc.)

A los efectos de determinar la intensidad méxima admisible, se considera la
siguients ingtalacian tipo;

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una tema de cables unipolares en contacta
mutue, con una colocacion tal gue permita una eficaz renovacion del aire,
siendo la temperatura del medic ambiente de 40°C. Por ejemplo, con el cable
colocado sobre bandsjas o fijado a una pared, ete..

Tabla 10 Intensidad maxima admisible, en amperios, en sernvicic permanents, para
cabies tefrapolares con conductores de aluminio ¥ con conductor newiro concentrico
de cobre, en instalacion al aire en galerias ventiladas.

Cables Seccion nominal de los Intensidad
3x50 Al+ 16 Cu 50 125
3xB5 Al+30Cu 85 185
3x 150 Al + 50 Cu 150 260
2x 24041+ 80 Cu 240 260

- Temperatura maxima en el conductor: 50°C
- Temperatura del asire ambiente: 40°C.
- Disposicion que pemmita una eficaz renovacion del aire

Tabia 11. intensidad méxima admisible, en amperios, en servicio permanente para
cables con conductores de aluminio en instalacidn al aire en galerias ventiladas
(temperatura ambiente 40°C)

Tres caﬁ 25 umﬁu ares jj cable fritasico
L]
-
: .
' % 010

Sect
nominal
mm

TIPO DE AISLAMIENTO

PYC ¥LPE EPR PG
64 83
] 82
108 100
130 125 100
185 155 1
205 185 180
235 225 135
27 260 215
315 200 245
370 280 200
426 405 335
605 475 385

- Temperatura dei aire: 40°C

- Un cable trifasico al aire o un conjunto {tema) de cables unipolares en
coniacio mutuo

- Disposicién qus permita una eficaz renovacian del aire.

{1} Incluye el conductor neutro, si existiese
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Tabla 12. Intensidad méaxima admisible, en amperios, en servicio permanente para
cables con conductores de cobre en instalacion al aire en galerias ventiladas
{ternperatura ambiente 40°C)

Tres cables unipolares (1] T cable fifasico
Seccién
nominal
mm TIPO DE AISLAMIENTO
XLFE El PG XLPE EPR PUC
T I0 i = Eo I3 T
10 64 a2 53 61 &0 50
18 56 23 7 52 20 85
2 120 | 115 ] 110 105 &7
15 145 140 115 135 130 105
50 180 175 145 165 160 130
70 230 25 135 210 220 185
a5 235 | 280 235 260 250 205
120 335 | 325 275 200 200 240
150 335 | am3 315 50 335 275
185 450 | 440 365 400 85 315
240 535 1% 435 478 460 370
300 615 505 500 545 52 425
400 720 | ToO 535 545 610 425
500 825 | &00 625 2 = =
&30 a50 | @15 785 - - -

- Temperatura del sire: 40°C

- Un cable trifasico al airs o un conjunto (terna) de cables unipolares en
contacto mutuo.

- Dizposicion que pemmita una sficaz renovacion del aire.

{1} Incluye =l conductor neutro, si existisse.

3142 Condiciones especiales de instalacion al sire en galerias ventiladas y factores
de comeccion de la intensidad admisible.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de
instalacion al aire en galerias wventiladas cuyas caracteristicas se han
especificado en el apartado 3.1 4.1, debera comregirse teniendo en cuenta cada
una de las magnitudes de Ia instalacion resl gue difieran de aquellas, de forma
que el aumento de temperatura provocado por la circulacidn de la intensidad
calculada no de lugar a una temperatura en el conductor, superior a la prescrita
en la fabla 2. A continuacion, se exponen algunos casos particulares de
instalacion, cuyas caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad
admisible, indicando los cosficientes de correccidn a aplicar.

En Ia tabla 13 s& indican los factores de correccién F, de la intensidad admisible
para temperaturas del aire ambiente, @,, distintas de 40°C, en funcién de la
temperatura maxima de servicio ©: en la tabla 2.

Tabia 13. Coeficiente de correccidn F para temperatura ambiente distinta de 40°C

ambente, @, &0 T
Temperaturs de
senvicio @, en C

10 15 20 25 30 35 40 45 50 85 60
an 127 (122 (118 | 114 | 110 | 105 1 D95 (080 | D84 (D77
T 141 | 135 | 129 | 1.22 | 115 | 1.02 1 0.1 [ 081 | 071 | D58

31422 Cables instalados al aire en canales o galerias pequefias

Se observa gue en ciertas condiciones de instalacion (en canalillos, galerias
pequefiag, etc..), en los que no hay una eficaz renovacion de aire, el calor
disipado por los cables no puede difundirse libremente vy provoca un aumento de
la temperatura del aire.

La magnitud de este aumentc depende de muchos factores y debe ser
determinada en cada caso como una estimacion sproximada. Debe tenerze en
cuenta gque el incremento de temperatura por este motivo puede ser del orden
de 15 K. La intenzidad admisible en las condiciones de régimen debera, por
tanto, reducirse con los coeficientes de la tabla 13.
31423 Grupos de cables instalados al aire
En las tablas 14 y 15 se dan los factores de comreccion & aplicar en los
agrupamientos de wvanos circuitos constituidos por cables unipolares o
muliipolares en funcién del tipo de instalacion y nimero de circuitos.

31421 Cables instalados al aire en ambientes de temperatura distinta de 40°C.
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Tabia 14. Factor de correccidn para agmgacfbnes de cables unipolares instalados al

aire
| noge | N decircuitos trifisicos A atilear |
Tipo de inytalacin bandej 2 :
andejns | - — para (1):
| ) . e e o o sl
| 1 0,95 0,90 .85 <
Bandejas | Tres cables
perfomdas 2 045 | oss 80 en cay
3 T t T om | horizontal
0.05 85 =
E Bl | A I Tres cables
en cay
2 090 0,85 ity
Bandejis i Lo 0,95 aps | 9
o1 { 2| Trescables
scilem, 2 005 ) aso |
soporte, e |
PEll 3 095 nsn 085
pall]\k"jihﬂ 1 1,090 100 095
perforadis 0,05 0,30
3 0,90 085
1 L0 0.50 00 | g
e — e
impicstos cn
perfraday fie 2 100 050 085
“ tribol
DBandejas 1 100
scaler o, =
cscalery, < 2 0.9%
i 0,90

NOTAS

(13 Inchaye ademis cl conductor neutro, si existiese.

(2] Para circuitos con varies cables ¢n paralelo por fasc, a |

La, cada gupo e tres comductores se considera como u cireuite.

para una distancia vertical extre bandejas de 300 mm. Pam
8, £ reducinin los facto
Lo valores estin indicados para una distancia horizontal entre bandejas de 225 mm.,
eatanda las bandejas montadas dorso con dorso, Para distancias mis pequeiias sc
redugirin los (actores

(4

Tabla 15. Factor de correccién para agrupaciones de cables irifésicos

" de circuitos trifigicos (1)
Tipa de instalaciin

3 1 H 5 ¢ | s o
[T100 [ os | om0 | omo
|u'r|': 085 | oz | 075
‘ r:;r'l’::l;:) | too | was | vso | eas
| 2y s o 1 1,00
BT 2 100
H 1o | e | oss | oo | oss
] 100 | op0 | g0 | @75 | a5 |
BM:‘lCi' 2 ‘ 100 | 0% | oso 8% | om
werti
perforndns B I Lob | oso | om0 | ooo -
(&1} e T
5o, |2 100 | aso | oen | oss |
i 1 Lov | oss | ose | wan | a0
——— 2 | ogs 074
escalern, 3 Lon 085 0,70
Hrpu"ltg,: cle. _ 1 [ o 100 -
L0 | L0 .
3 I_INI I.iN;. -
NOTAS:

(1) Tneluye ademas el conductor neutro, si existiess,
[v4] i wvertical entre handejas de 300 momn. Para distancias

(3] Los valores estn indicados pars mna dis
handcjas moniadas dorsa con dorsa. Pa

4 horizonl entre bandejas de 225 mm., estando las
taneias mis pequeiias s roducian los fctores

3.2 Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En las tablas 16 y 17 se indican las densidades de comiente de cortocircuito
admisibles en los conductores de aluminio y de cobre de los cables aislados con
diferentes materiales en funcién de los tiempos de duracion del cortocircuito.
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Tabla 16. Densidad de corriente de cortocircuwito, en AdmnT’, para conductores de

aluminio.
Tipo de Duracion del cortocircuito, en segundos
agislamiento | 01 [02 03|05 1016 [30[Z5]30
¥XLPEyEPR (204|203 [170| 132 | 03 | 76 | 66 | 50 | 54
PV
Seccion< 300 | 237 | 163 | 137 | 106 | 75 [ 61 | 53 | 47 | 43
mm*
Seccidn =300 [ 211 | 150 | f22 | B4 | &7 | 54 [ 47 | 42 | 32
mm*

Tabla 17 Densidad de cormente de cortocircuito, en A/mm”, para conduciores de cobre.

Tipo de Duracion del cortecircuite, en segundos

aislamiento D1 |02 |03 |D5|10]|15]|20([25]30

X¥LPEYEPR [|440|3tE 252 (201 (142|116 | 100 | 80 [ a2
PVC

Seccion =300 | 264 (257 | 210 | 163 | 115 ) @4 | 81 | 73 | 68
mm*

Seccion > 300 | 322 [ 228 [ 180 | 144 (102 | B3 | 72 | 84 | 5%
mm*

33 Otros cables o sistemas de instalacion

Para cualquier ofro tipo de cable u otro sistema no contemplados en esta
Instruccion, asi como para cables gue no figuran en las tablas anterores, debera
consultarse la norma UNE 20435 o calcularse segin la norma UNE 21 144
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Los esguemas de distribucion se establecen en funcidn de las conexiones a tierra de
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0. iNDICE
1. ESQUEMAS DE DISTRIBUCION
0. iNDICE 1 " < .
Para la determinacién de las caracteristicas de las medidas de proteccién contra
1. ESQUEMAS DE DISTRIBUCION 5 choques eléctricos en caso de defecto (contactos indirestos) y contra
sobreintensidades, asi como de las especificaciones de [a aparamenta encargada de
1.1 Esquema TN. 2 tales funciones serd praciso tener en cuenta el asquema de distribucion empleada
1.2 Esq ™ 4
1.3 Ezq m 4
5

1.4 Aplicacién de los tres tipos de

q

2. PRESCRIPCIONES ESPECIALES EN LAS REDES DE DISTRIBUCION PARA
LA APLICACION DEL ESQUEMA TN

la red de distribucién o de la alimentacidn, por un lado, y de las masas de la instalacién
receptora, por otro.

La denominacian se realiza con un cédiga de lefras con el significads siguisnts:

Primera letra: Se refiere a la situacion de la alimentacién con respecto a tierra.
T = Conexién directa de un punto de la alimentacion a tierra.
| = Aislamients de todas las partes activas de la alimentacién con respecto a
tierra o conexién de un punto a tierra a través de una impedancia.

Segunda letra: Se refiere a la situacion de las masas de la instalacién receptora
con respecto a tiera,
T = Masas conectadas directamente a tiera, independientemente de la
eventual puesta a tierra de la alimentacian.
M = Masas consctadss directamente al punto de la alimentacién pussto a
tierra (en corriente alterna, este punto es normalmente ef punto neutra).

Otras letras {eventuales): Se refieren a la situacidn relativa del conductor neutro
y del conductor de proteceidn.
S = Las funcicnes de neutro y de proteccidn, aseguradas por conductores
separados.
C = Las funciones de neutro y de proteccién, combinadas en un solo
conducter {canductar CPN).

11 Esquema TN

Los esguemas TM tienen un punto de la alimentacién, generalmente el neutro o
compensador. conectado directamente a tierra y las masas de la instalacién receptora
conectadas a dicho punto mediante conductores de proteccién. Se distinguen tres
tipos de esguemas TH segin la disposicién relativa del conductor neutro y del
conductor de proteccidn:

Esquema TH-5: En el que =l conductor neutro v el de proteccion son distintos =n
tado = esquema (figura 1)
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Figura 1. Esquema de distribucion tipo TN-5
Az ramiacon ecenirn

Gz

Esquema TH-C: En que las funciones de neufro y proteccion estan
combinados en un solo conductor en todo el esquema (figura 2).

Figura 2. Esquema de distribucién tipo TN-C

P Instsaciten racapra

e

Esquema TH-C-5: En el que las funciones de neuiro y proteccion estan
combinadas en un solo conductor en una parte del esquema (figura 2).

Figura 3. Esquema de distribucién tipo TN-C-5

Asmentackin Fntnticisn rocepiom

En los esquemas TH Iquier ir de defecio franco fase-masa es una
intensidad de cortocircuito. El bucle de defecto estd consfituide exclusivamente par
elementos conductores metalicos.

12  EsquemaTT

El esquema TT fiene un punte de alimentacién, generalmentz e neuts o

pensador. do dir a tierra. Las masas de la instalacién receptora
estin conectadas a una toma de fiema separada de la toma de tiema de la
alimentacién (figura 4).

Figura 4. Esquema de distribucion tipo TT

Adweniacids

En este =squema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tiema pueden tener
valares inferiores a los de cortosireuite, pere pusden ser suficientes para provosar la
aparicién de tensiones peligrosas

En general. ol bucle g defesio incluye resistansia de pase a tiema en alguna parte del
circuite de defecto. lo gque no excluye la posibilidad de n 5

voluntarias o no, entre Ia zona de |a toma de tierra de las masas de |a instalacion v la
de la alimentacién. Aungue ambas tomas de tierra no sean independientes, el
esquema sigue siendo un esguema TT s no se cumplen todas las condiciones del
esquema TN. Dicho de ofra forma, no se tienen en cuenta las posibles conexiones

enfre ambas zonas de toma de fierra para la deter ion de las condici de
proteccion.

13  EsquemalT

El esquema IT no tiene ningdn punto de la ali i do direct a

tierra. Las masas de la instalacidn receptora estan puestas directamente a tierra
ifigura 5).
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Figura 5. Esquema de distribucién tipo IT

Ao Instalasin recepton

-

En este esquema la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o fase-tisrma,
tiene un valor lo suficientemente reducide como para no proveear la sparicién de
tensiones de contacto peligrosas

La limitacidn de! valor de la intensidad resultante de un primer defecto fase-maza o
fase-tiera se obtiene bien por la ausencia de conexion a tierra en la alimentacién, o
bien por la insercidn de una impedancia suficiente enfre un punto de la alimentacidn
(generalmente el neutro) y tierra. A este efecto puede resultar necesario limitar la
extension de la instalacion para disminuir el efecto capacitive de los cables con
respecto a tierra.

En este tipo de esguema se recomienda no distribuir el neutro.

14 Aplicacidn de los tres tipos de esquemas

La eleccién de uno de los tres tipos de esquemas debe hacerse en funcién de las
caracteristicas técnicas y econdmicas de cada instalacién. Sin embarge, hay que tener
en cuenta los siguientes principios.

a) Las redes de distribucién plblica de baja tensién tienen un punto puesto
directamente a tierra por preseripcién reglamentaria. Este punto es el punto
neutrs de la red. El esguema de distribucidn para instalaciones receptoras
alimentadas directamente de una red de distribucién plblica de baja tensién s
el esquema TT.

b) En instalaciones alimentadas en baja tensidn, a partir de un centro de
transformacién de abonado, se podrd elegir cualquiera de los tres esquemas
citados.

¢} Mo obstante lo dlcho en .: auede establecerse un esquema IT en parte o
partes de una i i i de una red de distribucion
pliblica mediante el uso de transformadores adecuados, en cuyo secundario y en
la parte de la instalacion e las jones que para tal
esquema se citan en =l apartado 1.2,

2. PRESCRIPCIONES ESPECIALES EN LAS REDES DE DISTRIBUCION PARA
LA APLICACION DEL ESQUEMA TN

Para que las masas de la instalacién receptora puedan estar conectadas a neutro
como medida de proteceidn contra contactos indirectos. |a red de alimentacion debe
cumplir las siguientes preseripciones especiales:

a) La sescidn del conductor neutro debe, en todo su recorride. ser como minime
igual a la indicada en la tabla siguients, en funcién de la seccidn de los
conductores de fase.

Seceion de los conductores | Seceion nominal del condustor neutro{mmr
fase Redes adreas Redes subterraneas
16
2%
35
50
50
50
121 70
150 70
185 o5
240 120
300 150
400 185

Tabia 1. Seccién del conductor neulro en funcidn de la seccién de los conductores de
faze.

b} En las lineas aéreas. el conductsr neutro se tenderd con las mismas
precauciones gue los conductores de fase.

e) Ademas de las puestas a tierra de los neutros sefialadas en las instrucciones
'C-BT-08 = [TC-BT-07. para las lineas principales v derivaciones serdn puestos
a tierra igualmente en los exiremos de éstas cuando la longitud de las mismas
sea superior a 200 metros.

d) La resistencia de tierra del neutro no serd superior a § ohmios en las
proximidades de la central generadora o del centro de transformacion. asi como
en los 200 diimos metros de cualquier derivacién de la red.

&) La resistencia global de tierra, de todas las tomas de tierra del neutro, no serd
superior a 2 ohmios.

f) En &l esquema TN-C. las masas de las instalaciones receptoras deberan
conectarse al conductor neutro mediante conductores de proteccidn
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1. CAMPO DE APLICACION
i E

0. INDIC 1 Esta instruccién complementaria, se aplicara a [as instalaciones de alumbrado exterior.
1. CAMPO DE APLICACION 2 destinadas a iluminar zonas de dominio plblico o privado, tales como autopistas,

2. ACOMETIDAS DESDE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LA COMPARIA
SUMINISTRADORA 2

3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ...

4. CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL ...

5. REDES DE ALIMENTACION
5.1 Cables
5.2 Tipos

521 Redes subterrinea
52.2 Redes adreas
522 Redes de control y ausili

6. SOFPORTES DE LUMINARIAS

6.1 Caracteristicas
8.2 In ion eléctrica

7. LUMINARIAS

7.1 Caracteristicas
7210 lacién eléctrica de inarias susp. i 5 e

L T T N N A N R )

8. EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ.

9. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

o

10. PUESTAS A TIERRA

@

carreteras, calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados o subterraneos para
vehiculos o personas. caminos, sfe. lgualmente sa incluyen las instalaciones de
alumbrado para cabinas telefénicas, anuncios publici . n io urbano en
general, monumentos o similares asi como todos receptores que se conecten a la red
de alumbrado exteror. Se excluven del ambite de aplicacién de esta instruccion la
instalacién para la iluminacidn de fusntes y piscinas y las de los semaforos y las
balizas, cuando sean completamente auténomos.

2. ACOMETIDAS DESDE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LA COMPANiA
SUMINISTRADORA

La acometida podra ser subterranea o adrea con cables aislados, y se realizara de
acuerdo con las prescripeiones particulares de la compafia suministradora, aprobadas
segln lo previsto en este Reglamento para este tipo de instalaciones.

La acometida finalizard en la caja general de proteccion y a continuacion de la misma
e dispondra el equipo de medida.

3. DIMENSIOMAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas de alimentacién a puntos de luz con Iamparas o fubos de descarga, estaran
previstas para transportar la car\ga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados, a sus corrientes arménicas, de aranque y desequilibrio de fases. Como
con: . la p te minima en WA, se considerard 1.8 veces la
potencia en vatios de las l[dmparas o tubos de descarga.

Cuando se conozea la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas o tubos de descarga, las comientes arménicas, de arranque y deseguilibrio
de fases, que tanto éstas como aquellos puedan producir. se aplicard el coeficiente
correcior caleulado con estos valores.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de
luz, debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,20. La maxima caida de tensidn
entre el origen de la instalacién y cualquier ofro punto de la instalacién, serd menor o
igual que 3%

Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
instalaciocnes de alumbrado pdblico se proyectaran con distintos niveles de
iluminacion, de forma gue ésta decrezca durante las horas de menor necesidad de
iluminacién.
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4. CUADROS DE FROTECCION, MEDIDA ¥ CONTROL

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de control, cuando existan, partiran
de=de un cuadro de proteccidn y control; las lineas estaran protegidas individualmente,
con corte omnipolar, en este cuadro, tanto confra sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos), comeo conira comientes de defecto a tierra y conira sobretensiones
cuando los egquipos instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de
desconexion de los interruptores diferencisles, que podrdn ser de reenganche
automatico, serd como maximo de 300 mA y |a resistencia de puesta a tiera, medida
en la puesta en servicio de |a instalacién. serd como maximo de 20 £1. No obstante s
admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempra
que la resistencia de puesta a tiema medida en la puesta en servicio de la instalacién
sea inferior oigual a 5§ € y a 1 £2, respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o
fotosléctricos, se dispondrd ademas de un interruptor manual que permita el
accionamients del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporsionard un grado de proteccidn minima IPE5 segdn
UNE 20334 e 1K10 segun UNESEN 500402 v dispondra de un sistema de cierre que
permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de
‘acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m. Los elementos de medidas
estaran situados en un modulo independiente.

Las partes metilicas del cuadro irdn conectadas a tierra.
5. REDES DE ALIMENTACION

51 Cables

Los cables serdn mu o unipol con
asignada de 0.6/1 kY.

de cobre y tensién

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utiizade por
ninglin atro circuita.

52  Tipos
521 Redes subteraneas

Se emplearan sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterrdneas de
distribucion reguladas en la ITG-BT-07 Los cables seran de las caracteristicas
especificadas en iz UNE 21123, e iran entubados; los tubos para las canalizaciones
subterraneas dsben ser los indicados en la [TGSET2 y <l grade de proteccion

mecanica =l indicada en dicha instruscién, y pedran ir hormigenades en zanja o no.
Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto serd ligero segun
UNE-EN 50,088 -2-4.

Los tubos irdn enterrades a una profundidad minima de 0.4 m del nivel del susio
medidos desde |a cota inferior del tubo y su didmetro interior no serd inferior a 60 mm

Se colocard una cinta de sefializacién que advierta de la existencia de cables de
alumbrada exterior, situada a una distancia minima de! nivel del susle de 0,10 m y a
0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de entubada, ird
hermigenada y se instalard come minime un tubo de reserva.

La saccwon minima a emplear en los conductares de los cables, incluido el neutro, serd
de 8 mm®. En distribuciones trif . para o de faze de
saccién super\or a B mm”, la seccién del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla
1de la ITC-BT-07.

Los empal y d deberan real en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los sopartes de las luminarias, y a una aliura minima de 0,3 m
sobre = nivel del susle o en una argueta registrable, que garanticen, en ambos casas,
la continuidad, =l aislamiento y la estangueidad del conduciar.

522 Redesaéreas

Se emplearan fos sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas
descritas en |a ITC-BT-08.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre
apoyos. En este difimo caso, los cables serdn autoportantes con neutrs fiador o con
fiador de acero.

La seccidn minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro, serd de 4
mm®. En distribuciones trifdsicas tetrapalares con conductorss de fase de seccidn
superior a 10 mm°, |a seccidn del neutro serd como minimo |a mitad de 1a seccién de
fase. En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de distribucién, =l
tendido de los cables de alumbrade serd independients de aquel.

5.2.2 Redes de control v auxiliares

Se empleardn sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de
entacién, la secsién minima de los conductores serd 2,5 mme.

6. SOPORTES DE LUMINARIAS

6.1 Caracteristicas
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Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustardn a la normativa 72 Instalacién eléctrica de luminarias suspendidas

vigents (en el caso de gque sean de acero deberdn cumplir el RD 2642/85, RO 401/89 v
OM de 18/5/88). Seran de materiales resistentes a las acciones de |a intemperie o
esiaran debidamentie protegidas conira éstas, no debiendo permitir la enfrada de agua
de lluvia ni la acumulacidn del agua de condensacién. Los soportes, sus anclajes y
cimentacionss, =& dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas,
particularments teniendo en cuenta la accidn del viento, con un cosficiente de
seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas en el
soporte.

Los soportes que lo requieran, deberdn poseer una abertura de dimensicnes
adecuadas al equipe eléctrico para acceder a los elementos de proteccién y maniobra;
la parte inferior de dicha abertura estard situada. como minima. a 0.30 m de la rasante.
y estard dotada de puerts o trampilla con grado de proteccién IP 44 segln UNE 20.324
{EM 60528) e IK10 segin UNE-EN 80,102 La puerta o trampilla sclamentes se podra
abrir mediante el empleo de (tiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando
sea metalica

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras.
de fabrica no permitan la instalacidn de los elementss de proteccidn v maniobra en la
base, podran colocarse éstos en la parte superior. en lugar apropiade o en el interior
de la obra de fabrica.

6.2 Instalacién eléctrica

En Ia instalacién eléctrica =n el interior de los soportes, se deberdn respetar los
siguientes aspestos:

- Los conductores serdn de cobre, de seccién minima 2.5 mm®. y de tensién
asignada 0.6/1k como minimo; no existiran empalmes en el interior de los
soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la
prolongacién del tubo u otre sistema que lo garantice.

- La conexidn a los terminales. estard hecha deforma gue no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccién. Fara las conexiones de los
conductores de la red con los del soporte, se utilizaran elementos de derivacion
que contendran ios bornes apropiados, en nimero y tipo, asi como los
elementos de proteccidn necesarios para el punto de luz.

7. LUMINARIAS

71 Caracteristicas

Las luminarias utilizadas en =l slumbrads exterior seran canformes la norma UNEEN
BOI56E -2-2 1= UNESEN'BOI5E8 -2-5 =n =i caso de proyactores de exterior.

La canexidn se realizard mediante cables flexibles, que penstren en la luminaria con la
holgura suficients para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos
perjudiciales en los cables y en los terminales de conexidn, utiizandose dispositives
que no disminuyan &l grada de proteccidn de luminaria IP %2 segin UNE20/334.

La suspension de las luminarias se hard mediante cables de acero protegido contra la
corrosién, de seccién suficiente para que posea una resistencia mecanica con
coeficiente de seguridad de no inferior a 2.5. La altura minima sobre el nivel del suslo
seraded m.

8. EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Podran ser de tipa interior o exterior, y su instalacién serd la adecuada al tipo utilizado.

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccién minima
P54, segun UNE 200324 1K 5 segun UNE-EN 50402, = irdn montados a una altura
minima de 2,5 m scbre el nivel del suelo, las enfradas y salidas de cables serdn por la
parte inferior de la envelvente.

Cada punto de luz deberd tener compensado individuaimente el factor de potencia
para que sea igual o superior a 0.90; asimismo debera estar protegido contra
sobreintensidades.

9. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las luminarias serdn de Clase | o de Clase Il

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estardn conectadas a
tierra. Se excluyen de esta prescripeién aguellas partes metalicas que, teniendo un
doble aislamients, no sean accesibles al plblico en general. Para el acceso al interior
de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el susio o en
un espacic accesible al piblico, se requerira el emplec de dtiles especiales. Las partes
metélicas de los kioskos, marquesinas, cabinas tslefénicas, paneles de anuncios y
demas elementos de mobiliario urbano. gue estén a una distancia inferor a 2 m de las
partes metilicas de |a instalacién de alumbrado exterior y gue sean susceptibles de
ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a
tierra del soporte, mediante cable unipolar sislado de tension asignada 450/750"
recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm* en cobra

10. PUESTAS A TIERRA

La maxima resistencia de puesta a tiera serd tal que, a lo largo de la vida de Ia
instalacién y en cualquier época del afio, no se pusdan producir tensiones de contacto
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mayores de 24 VW, en las paries metalicas accesibles de |la instalacion (soportes,
cuadros metalicos, ete. ).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comin
para todas las lineas gue partan del mismo cuadro de proteccion, medida v control.

En las redes de tierra, 52 instalara como minimo un electrodo de puests a tierra cada §
soportes de luminarias, y siempre en 2l primero v en 2l limo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm”™ de seccidn minima. =i forman parte de la
propia red de fierra, en cuyo ecaso iran por fuera de las canalizacicnes de los
cables de alimentacicn.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750%, con recubrimisnto de
color verde-amarille, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm® para
redes subterraneas, y de igual seccidon gque los conductores de fase para las
redes posadas. en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los
cables de alimentacidn.

El eonductor de proteccién gue une de cada soporte con el electrodo o con la red de
P

tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 4500750 Y, con
recubrimients de color verde-amarillo, y seccion minima de 18 mm® de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen unm buen contacto
permanente y protegide contra la corrosion.
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1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMO ...

2. GRADO DE ELECTRIFICACION Y PREVISION DE LA POTENCIA EN LAS

VIVIENDAS 2
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Se establece |a siguiente clasificacion de los lugares de consuma:
- Edificios destinados principalmente a viviendas
- Edificios comerciales o de oficinas

- Edificios destinados a una industria especifica
- Edificios destinados a una concentracion de industrias

2 GRADO DE ELECTRIFICACION Y PREVISION DE LA POTENCIA EN LAS
VIVIENDAS

La carga maxima por vivienda depende del grado de utilizacién que se desee alcanzar
Se establecen los siguientes grados de electrificacidn.

a1 Grado de electrificacion
2.1.1 Electrificacion basica

E= la necesaria para la cobertura de las posibles nesesidades de utilizacién primarias sin
necasidad de obras posteriores de adesuacién

Debe permitir fa utilizacion de los aparatos eléctricos de uso comin en una vivienda.
2.1.2 Electrificacién elevada

Es la correspondiente a viviendas con una previsidn de utiizacién de aparatos
electrodomeésticos superior a la electrificacidn basica o con previsidn de utilizacidn de

sistemas de calefaccidn eléctrica o de acondicionamienta de aire o con superficies Otiles
de la vivienda superiores 3 160 m°, o eon cualquier combinacion de los casos anterior

2.2 Previsién de la potencia

El promotor, propietario o usuario del edificio fjara de acuerdo con la Empresa
Suministradora la potencia a prever, la cual, para NUSvas construcoiones. o serd inferior
a5 750W a 230V, en cada vivienda, independientemente de la potencia a confratar por
cada usuario, que dependera de la utilizacién que éste haga de la instalacion eléctrica.

En las viviendas con grade de electrificacion elevada, la potencia a prever no serd
inferior a 8 200 W.

En todos los casos, la potencia a prever s= cormesponderd con la capacidad méxima de
la instalacién, definida 2sta por la intensidad asignada del interruptor general automatico,
segiin se indica en la [TE-BT.25.
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3. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICIO DESTINADO
PREFERENTEMENTE A VIVIENDAS

La carga total comespondiente a un edificio destinado principaiments a viviendas resuita
de la suma de la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios
generales del edificio, de la correspondiente a los locales comerciales y de los garajes
que forman parte del mismo.

La carga total correspondiente a varias viviendas o servicios se calculard de acuerdo
con los siguientes apartados:

34  Cargacorrespondiente a un conjunto de viviendas

Se obtendra multiplicanda la media aritméatica de las potencias maximas pravistas =n
cada wvivienda, por el coeficiente de simultaneidad indicado en ia tabla 1, seglin el
nimers de viviendas.

o Coeficlents de
Weutwiendas (0| simultaneicad
1 1
2 2
2 3

&

& x
7

] 7
] T
E

20

51

53]

Tabla 1. Coeficiente de simultaneidad, segiin el numero de viviendas

Fara edificios cuya instalacién esté prevista para la aplicacién de la tarfa noctuma. Ia
simultaneidad serd 1 (Coeficients de simultaneidad = n® de viviendas)

32  Carga correspondiente a los servicios generales

Serd la suma de la potencia prevists en sscensores, sparatos elevadaores, de
calor y frio, grupos de presidn, alumbrado de portal. caja de escalera y espacios
comunes y en todo el senvicio eléctrico general del edificio sin aplicar ningln factor de
reduccidn por simuitansidad (factor de simultaneidad =

33 Carpacorrespondiente a los locales comerciales y oficinas

Se caleulard considerando un minimo de 100 W por metro cuadrade y planta, con un
minima por local de 3450 W a 220 V' y coeficients de simultaneidad 1.

34  Cargacorrespondients a los garajes

Se calculara considerando un minimao de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes
de ventilacidén natural y de 20 W para los de ventilacion forzada. con un minimo de
34500 a 230 W y coeficients de simultaneidad 1.

Cuando en aplicacién de la MBE-CPI-0E sea necesario un sistema de ventilacidn
forzada para la evacuacién de humes de incendio, s estudiard de forma especifica la
previsién de cargas de los garajes.

4. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICIOS COMERCIALES, DE
OFICINAS O DESTINADOS A UNA O VARIAS INDUSTRIAS

En general. la demanda de potencia determinard la carga & prever en esi0s casos que
no podrad ser nunca inferior a los siguientes valores.

41 Edificios comerciales o de oficinas

Se caleulara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un
minimo por local de 3450 W a 230 \V y coeficiente de simuitaneidad 1.

42  Edificios destinados a concentracién de industrias
Se calculard considerando un minime de 128 W por metra cusdrade y planta, con un

minimo por local de 10 350 W a 230 W y coeficients de simultaneidad 1

5 PREVISION DE CARGAS

La previsidn de los consumos y cargas se hard de acuerdo con lo dispuesto en la
presente instruccion. La carga total prevista en los capitulos 2.3 y 4, serd la gue hay que
considerar en el caloulo de los conductores de las acometidas y en el calculo de las
instalaciones de enlace.

6 SUMINISTROS MONOFASICOS

Las empresas distribuidoras estardn obfigadas, siempre que lo solicite el cliente, a
efectuar =1 suministrs de forma gque permita el funcionamiento de cualquier receptor
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rmonofasico de potencia menor o igual a 5750 W a 230 ¥, hasta un suministro de
potencia maxima de 14 490 W a 230V.

ITC-BT-11. REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA. ACOMETIDAS

. ; ITC-BT-11
CARIEIERIO, REDES DE DISTRIBUCION DE EeicMoEeh REDES DE DISTRIBUCION DE
TECMNOLOGIA ELECTRICA. ACOMETIDAS Pagina 1de 1 TECHOLOGIA ELECTRICA. ACOMETIDAS Pagina 2 dz 2
0. iNDICE
1. ACOMETIDAS
0. iNDICE 1
14 Definicién
1. ACOMETIDAS 2
1.1 Definicid 2 Parte de la instalacién de la red de distribucién. gue alimenta la caja o cajas gensrales
1.2 Tipos de 3 2 de proteccion o unidad funcional equivalente (en adelante CGP)L
121 Acometida aérea posada sobre fachada: 2
Acometida aérea tensada sobre postes: 3 1.2 Tipos de acometidas:
Acometida subterranea: 32
Acometida aero-subtera 3 Atendiendo a su frazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de la red. las
E lacid 4 acometidas podran ser:
1.4 Caracteristicas de los cables y conductores. 4
TIPT
- FoEada s0re fachata
i Tene3ds £o0rs posle
a— 1 Ton enTada y salida
SmARTanEas En dervacion
WGEE Aero-Sublemaneas

Tabls 1. Tipe de scometida en funcion del sistema de instalacion

1.2.1 Acometida aérea posada sobre fachada:

Antes de proceder 3 su realizacion, si es posible, deberd efectuarse un estudio previo
de las fachadas para que éstas se vean afectadas lo menos posible por e recorrido de
los conductores gue deberan quedar suficientemente protegidos y resguardados.

En este tipo de acometidas los cables se instalardn distanciados de la pared y su
fijacion a ésta se hard mediante accesorios apropiados.

Los cables posados sobre fachada seran aislados de tension asignada 0,6/1 kY y su
instalacién se hara p \ents, bajo conductos cerrados o canales protectoras
con tapa desmontable con la ayuda de un dtil

Los framos en gue la acometida quede a una altura sobre el suelo inferior 2 2,6 m,
deberdn protegerse con tubos o canales rigidos de las caracteristicas indicadas en la
tabla siguiente y se tomaran las medidas adecuadas para evitar & almacenamiento de
agua en estos tubos o canales de proteccidn.

Caracteristica Grado [canales) Codigo (tubos)
REGISIENCIA al IMPacio Fuerte (5 Jullns} 4
2| ma de Insl BENVICD Z
senvicio ) 1
Conbnuoad elecca Al ane i
Sz1mm £l
Eroecion mieror media, exenor SitE 3

™ o propagador 1
Tabls 2. Carscterisficas de los fubos o canales que deben ulilizares cuando 3
acomelida quede 2 una altura sobre el suelo inferior 2 2,5 m.
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El cumplimisnio de estas caracteristicas se verficars segin los ensayos indicados en encima del nivel del susio . mediante un conducto rigido de las caracteristicas

las normas UME-EM 50085-2-1 para tubos rigidos y UNE-EM 50025-1 para canales.

Para los cruces de vias publicas y espacios sin edificar y dependiendo de [a longitud del
vano, los cables podran instalarse amarrados di ite en ambos pos. bien
utilizando el sistema para acometida fensada. bien ufilizando un cable fiador, siempre
que se cumplan las condiciones de la ITC.BT208

Estos cruces se realizaran de modo que =l vano sea lo mas corto posible, v la alturs
minima sobre calles y cameteras ne serd en ninglin caso inferior a & m.

En edificaciones de interés histérico o artistics o declaradas como tal se tratard de evitar
este tipo de scometidas.

1.2.2 Acometida agrea tensada sobre postes:

Los cables serdn aisiados de tensién asignada 0,671 kY y podran instalarse suspendidos
de un cable fiador, independients y debidamente tensado o también mediante la
ufilizacién de un conductor neutro fizdor con una adecuada resistencia meednica, y
debidaments calculado para esta funcién

Todos los apoyos irdn provistos de elementos adecuados que permitiran la sujecion
mediante soportes de suspensién o de amarre, indistitamente.

Las en altura, provimidades, rientos ¥ pa an lo
indicado en la ITC-BT-08.

Cuando los cables crucen sobre vias plblicas o zonas de posible circulacion redada, la
altura minima sobre calles y carreteras no sera en ningln casao, infarior a 6 m.

1.2.2  Acometida subterrdnea:
Este tipo de instalacion, se realizara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07.
Se tendra en cuenta las separaciones minimas indicadas en la ITC-BT-07 en los cruces

¥ p = con ctras. lizaci de agus, gas, lineas de telecomunicacién y con
otros conductores de energia eléetrica.

1.2.4 Acometida asro-subterrdnea:

Son aguellas acomefidas gue se realizan parte en instalacidn aérea y parie en
instalacion subterranea.

El proyecto e instalacién de los distintos framos de |a acometida se realizara en funcién

indicadas en el apartado 1.2.1., de esta instruccién.

1.2 Instalacién

Con caracter general, las acometidas se realizardn siguiendo los trazados mas cortos,
realizando conexiones cuando &stas sean necesarias mediante sistemas o dispositivos
apropiades. En tedo caso se realizaran de forma que el aislamiento de los conductores
s= mantenga hasta los elementos de conexion de la CGP.

La acometida discumira por terrenos de dominio pablico excepts en aguellos casos de
s aéreas o su dneas, en que hayan sido autorizadas las comrespondientes.
servidumbres de paso.

Se evitard 1a realizacidn de acometidas por patios interiores, garajes, jardines
privados, viales de conjuntos privados cerrados, etc..

En general se dispondra de una sola acometida por adificis o finca Sin embargo.

podran establecerse acometidas independientes para suministros complementarios
en el Regl Scnico para Baja Tension o aguellos cuyas

caracteristicas especiales (potencias elevadas, entre otras) asi lo aconsejen

14 Caracteristicas de los cables y conductores.

Los conductores o cables seran aislados, de cobre o aluminio y los materisles
utilizados v las condiciones de instalacién cumplirdn con las prescripciones
establecidas en la [TC-BT-08 y la ITC-BT-0F para redes aéreas o subterraneas de
distribucién de energia eléctrica respectivamente.

Par cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al numero de los mismos,
e calculardn teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Méxima carga prevista de acuerdo con |a [TG2BTAI0.

- Tension de suministro.

- Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones
de su instalacion.

- La caida de tensién méxima admisible. Esta caida de tension serd la que la
empresa distribuidora tenga establecida. en su reparto de caidas de tensién en
los elementos que constituyen |a red. para que en la caja o cajas generales de
proteccién esté dentro de los limites establecidos por el Reglamento por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia

. eléctrica.
de su frazado, de acuerdo con los apartados que le corresponden de esta instruccion.
teniendo en cuenta las condiciones de su instalacidn.
En ol paso de acometidas subterrineas a aéreas, el cable ird protegido desde I3
profundidad establecida segun ITC-BT-07 y hasta una altura minima de 2.5 m por
MINISTERIO INSTALACIONES DE ENLACE ITC:HY-12 MINISTERIQ INSTALACIONES DE ENLACE TCHTAL
DE CIEMCIA Y DE CIENCIA Y
TECHOLOGIA ESQUEMAS Fagina 1 de 1 TECNOLOGIA ESQUEMAS Fagina 2 de 2
0. INDICE
1. INSTALACIONES DE EMLACE
0. iNDICE 1
11 Definicion
1. INSTALACIONES DE ENLACE 2
43 Dennsadn 2 Se denominan instalacicnes de enlace, aquellas que unen la caja general de
1'2 Partes que 135 i z o cnalaes 2 proteceitn o cajas generales de proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones
3t % interiores o receploras del usuario.
2. ESQUEMAS 2
24 Para i Solo GSikadso 2 Comenzaran, por tanto, en el final de |a acometida y terminarin en los dispositivos
2.2 Paramas de un usuario 3 generales de mando y proteceion.
221 Colocacion de contadores para dos usuarios alimentados desde el mismo 2 - 5 1 25 : <
lugar 3 Estas instalaciones se situaran y discurriran siempre por lugares de uso comin y
2272 Colocacion de en forma tralizada en un lugar 4 quedaran de propiedad del usuario. que se responsabilizard de su conservacion y
2.2.2 Colocacion de contadores en forma centralizada en mas de un lugar 5 mantenimisnto

1.2 Partes que constituyen las instalaciones de enlace

- Caja General de Proteceion (CGP)

- Linea General de Alimentacion (LEA)

- Elementos para |la Ubicacion de Contaderes (CC)

- Derivacion Individual (D)

- Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP)

- Dispositivos Generales de Mando y Proteccién (DGMP)}

2. ESQUEMAS

Leyenda
3 i dacanc 8 Derlvacion inalvidual
Y C3{a general de proteccien ?n g:ﬁ.—;;e segunaad
‘; ::“?fr‘r‘u%fgre;"‘;f; u':e,n"f]an""::m " C3ja para Interruptor de control de potencia
& C3j3 dle Gerlvacion 12 achoslie QSRS 18 Mo | Poietonn
7 Empiazamiento de contagores ;

Nota: El conjunto de derivacién individual e instalacién interior constituye la
instalacién privada.

21 Para un solo usuaric

En este caso se podran simplificar las instalaciones de enlace al coincidir en & mismo
lugar la Caja General de Proteccidn y la situacién del equipe de medida y no existir,
por tanto, s Linea general de alimentacion. En consecuencia, el fusible de seguridad
(8) coincide con e! fusible de la CGP.

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2014

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto — Pag. 54



ITC-BT-12.  INSTALACIONES DE ENLACE. ESQUEMAS

MINISTERIO INSTALACIONES DE ENLACE TE:BI-12 MINISTERIO INSTALACIONES DE ENLACE HCHTE2
DE CIENCIA ¥ DE CIENGIA Y
TECNOLOGIA ESQUEMAS Pagina 3 de 2 TECHOLOGIA ESQUEMAS Bigina 4 de 4

I

e .
-
Esquema 2.1. Para un sole usuaric

22 Para mas de un usuario
Las instalaciones de enlace se ajustardn a los siguientes esquemas segin la . 5 2
i T Eszquema 2.2.1. Para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar
2.21 Colocacién de contadores para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar % 2 T sy 2

222 G de contadores en forma &n un lugar

El esquema 2.1 pusde generalizarse para dos usuarios alimentados desde = misme — s s :
hagar Este esquema &5 =l que se uflizara normalments en conjuntes de edificacién vertical u

horizontal, destinados principalmente a viviendas, edificios comerciales, de oficinas o

For lo tanto es valido lo indicado para los fusibles de seguridad (3) en el apartado 2.1 Sesbifdas simn. adneentragion fe nd (=ines.

MINISTERIO INSTALACIONES DE ENLACE ITC-BT-12 MINISTERIO INSTALACIONES DE ENLACE ITE-8T-12
DE CIENCIA Y DE GIENGIA Y
TECNCLOGIA ESQUEMAS Pagina 5 de & TECNGLOGIA ESQUEMAS Pégina & de §

haga aconsejable |3 cenwalizacién de contadores en mas de un lugar o planta.
Esgquema 2.2.2. Para varios usuanos con confadores en forma centralizada en un lgualmente se utilizari para |a ubicacidn de diversas centralizaciones en una misma
lugar planta en edificios comerciales o industriales, cuando la superficie de la misma y la
prevision de cargas lo aconseje. También podra ser de aplicacién en las agrupaciones
de viviendas en distribucian horizontal dentro de un recinto privado.

L = =3 d F = v Este esguema es de aplicacién en el caso de centralizacidn de contadores de forma
I | | | | | ] distribuida mediants lizaciones eléctri prefabricad que cumplan lo
! | % R :E 5 I & - ! establecido en la norma UNE-EN 80.420 -2.
1 # T _-%
| 1 | B | ] | 1% " . <
I > . | o 7 Ezquema 2.2.3. Para varios usuarios con contadares en forma da en mas de
— ] Dol ] - un lugar
\
|
Leyenda
| Redde
2 Moo
3 Cojn powerad do peoteesivn.
4 Lises peserd de allmeniacion 18 Caja pars inzerrapeor de contml de poccneia
3 Inteomgior pas n rversles de mand Theccitn
5 Casde ]
1 Ry
223 Colocacion de en forma en mas de un lugar

Eszte esquema se utilizard en edificios destinados a viviendas, edificios comerciales, de
oficinas o destinados a una concentracion de industrias donde la previsién de cargas
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0. iNDICE

1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

0. iNDICE 1

Son las cajas que alojan los elemenios de proteccién de las lineas generales de
1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION aliEnta i
1.1 el 16
1.2 Tipos y istica:
2. CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA
21 i el 16
2.2 Tipos y isticas.

11 Emplazamiento e instalacién

Se instalardn preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en
lugares de libre y permanente accesc. Su situacién se fjara de comin acuerdo entre Ia
propiedad y la empresa suministradora.

W W oWN N

En & caso de edificios gue alberguen en su interior un centro de transformacion para
distribucion en baja tensién, los fusibles del cuadro de baja tensidn de dicho centro
podran utilizarse come proteccion de la linea general de alimentacion, desempefiando
la funcion de caja general de proteccidn. En este caso, la propiedad y el
mantenimiento de la proteccion seran de la empresa suministradora.

Cuando la acomefida sea aérea podran instalarse en montaje superficial a una altura
sobre ef suslo comprendida entre 2 m y 4 m. Cuando se trate de una zona en la que
esié previsto el paso de la red aérea a red subterrdnea. la caja general de proteccisn se
situard como si se ratase de una acometida subterrdanea.

Cuando la acometida sea subterrdnea se instalard siempre en un nicho en pared, que se
cerrard con una puerta preferentemente metilica, con grado de proteceién IK 10 segdn
URNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno
v estarad protegida confra la corrosién, disponiendo de una ceradura o candade
normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puena se encontrard
aun minimo de 20 em del suelo.

En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la
entrada de las acometidas subteraneas de la red general, conforme a lo establecido en
1a ITG-BT-21 para canalizacionss empotradas.

En todos los casos s= procurard que la situacidn elegida, esté lo mas préxima posible a
la red de distribucion pdblica v gue quede alejada o en su defecio protegida
adecuadamente, de ofras instalaciones tales como de agua. gas, t=iéfono, etc.. segin
se indica en ITC-BT-08 y ITC-BT-07

Cuando la fachada na linde con Ia via piiblica, la caja general de proteccidn se situard
en el fimite entre las propisdades piblicas y privadas.

Mo se alojaran mas de dos cajas generales de proteccién en el interior del mismo
nicho, disponiéndose una caja por cada linea general de alimentacidn. Cuando para
un suministrs se precisen mas de dos cajas, podran utilizarse ofras soluciones
técnicas previo acuerdo entre |a propiedad y la empresa suministradora.

MINISTERIO INSTALACIONES DE ENLACE ITC-BT-13 MINISTERIC INSTALACIONES DE ENLACE ITE-8T-12
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Los usuarios o el instalador electricista autorizado sdlo tendrdn acceso y podran actuar Las cajas de proteccién y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en

sobre las conexiones con la linea general de alimentacién, previa comunicacién a la la Norma UME-EM 80438 -1, tendrdn grado de inflamabiidad segin se indica en la

empresa suministradora UNEENB0438 -3. una vez instaladas tendran un grado de proteccion 1P43 segin UNE
20.3249 e K0P segun UNE-EN 50,102 y seran precintables.

12 Tipos y caracteristicas - . PR -

Fo=¥ La envolvente deberé disponer de la ventilasién interna necesaria que garantice la no

Las cajas generales de proteccion a utilizar cormesponderan a uno de los tipos recogidos formacidn de condensaciones.

en las especficacionss téonicas de la empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Ad Piblica col Dentro de las mismas se
instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares. con poder
de corte al menos igual a la corriente de cortociicuifo prevista en el punto de su
instalacidn. El neutro estard constituide por una ible situada a la izqui

de las fases, colocada la caja general de proteccién en posicién de servicio, y dispondra
también de un bome de conexidn para su puesta a fiera si procede.

El material transparents para la lectura, serd resistente a la accién de los rayos
ultraviclata,

El esquema de caja general de proteccién a ufilizar estard en funcién de las
necesidades del suministro solicitade, del tipo de red de alimentacidn y lo determinara la
empresa suministradora. En el caso de alimentacion subterrdnea, las cajas generales de
proteccién podran tener prevista la entrada y salida de |a linea de distribucin.

Las cajas generales de proteccidn cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en
la Morma UNE-EN 80.438 -1, tendrdn grado de inflamabilidad segin se indica en la
noma UNE-EN 80439 -2, una vez instaladas tendran un grado de proteccidn 1P42
segun UNE 20.324 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

2. CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA

Para el caso de suministros para un dnico usuario o dos usuarios alimentados desde
&l mismo lugar conforme a los esguemas 2.1 y 2.2.1 de la Instruccidn ITC-BT-12, al no
existir linea general de alimentacidn, podra simpli la instalacidn colocando en un
Ginico elements, 1a caja general de proteccidn v el equips de medida: dicho lemento
se denominara caja de proteccién y medida.

21 Emplazamiento e instalacion

Es aplicable lo indicado en el apartado 1.1 de esta instruccidn, salvo que no se admitira
el montaje superficial. Ademés, los dispositivos de lectura de los equipos de medida
deberan estar instalados a una altura comprendida entre 0.7 m y 1,80 m.

22 Tipos y caracteristicas

Las cajas de proteccidn y medida a utilizar comresponderan a uno de los tipos recogidos
en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Administracion Plblica competents, en funcidn del nimero y
naturaleza del suministro.
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1. DEFINICION

2. INSTALACION

3. CABLES

1. DEFINICION

Es aguella que enlaza la Caja General de Proteccién con la centralizacién de
contadores.

D= una misma linea general de alimentacién pusden hacerse derivaciones para
distintas centralizaciones de contadores.

Las lineas I

de alimentacidn estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sdlo se
pueda abrir con la ayuda de un Gtil.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN
80439 -2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

En los casos anteriores, los fubos y canales asi como su instalacién, cumplirdn la
indicado en la ITG-BT-21. salvo en lo indicado en la presente instruccion.

Las canalizaciones incluiran en I

caso, e conductor de prot

2. INSTALACION

El trazado de la linea general de alimentacién ser lo mas corto y rectilines posible.
discurriendo por zonas de uso comun.

Cuando se instalen en el interior de tubos. su didmetro en funcion de Ia seccion del
cable a instalar, serd el que se indica en la tabla 1.

Las dimensiones de otros tipos de canalizaciones deberdn permitir la ampliacion de la
seccién de los conductores en un 100%

En instalaciones de cables aislados y conductores de proteccidn en el interior de tubos
enterrados se cumplird lo especificado en la ITC-BT-07, excepto en lo indicado en la
presente instruccian.

Las uniones de los tubos rigidos seran rescadas o embutidas, de modo que no pusdan
separarse los extremos

Ademas, cuanda la linea general de aliment discurra verticalmente lo hara par
interior de una canaladura o conducts de obra de fabrica smpotrado o adosado al
huece de la escalera por lugarss de uso comin. La linea genersl de alimentacién no
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podra ir adosada o empotrada a la escalera o zona de uso comdn cuando estos
recintos sean protegidos conforme a lo establecido en la MBE-CPI-88. Se evitaran las
curvas, los cambios de direccidn y la influencia termica de ofras canalizaciones del
edificio. Este conducto serd registrable y precintable en cada planta y se estableceran
cortafuegos cada tres plantas, comeo minime y sus paredes tendrin una resistencia al
fuego de RF 120 segin MBE-GPIEGE Las tapas de registro tendran una resistencia al
fuege minima, RF 30. Las dimensiones minimas del conducts serdn de 30 x 30 cm y
se destinard dnica y exclusi te a alojar la linea general de alimentacién y el
conductor de proteccion.

3. CABLES

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutre, serén de cobre o aluminio,
unipolares y sislados, siendo su tensién asignada 0,6/1 k.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera gue no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificic en la seguridad contra
incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parts 4 4 5 cumplen con esta prescripcidn.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50088-1. cumplen con esta prescripcion.

Siempre que se icen conductores de aluminio, las conexiones del misme deberan
realizarse ufilizando las técnicas apropiadas gue eviten el deterioro del conductor
debido a la aparicidn de potenciales peligrosos criginados por los efectos de los pares
galvanicos.

La seccion de los cables deberd ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes,
exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para_alimentacién de
centralizacicnes de contadores. La seccion minima serd de 10 mm*® en cobre o 18
mm® en aluminio.

Para el caleulo de la seccién de los cables se tendrd en cuenta. tanto la maxima caida
de tensitn permitida, como la intensidad maxima admisible.

La caida de tensidn maxima permitida sera:

- Para lineas generales de alimentacidn destinadas a contadores totalmente
centralizados: 0.5 por 100

- Para lineas generales de alimentacién destinadas a centralizaciones parciales
de contadores: 1 por 100.

ITC-BT-15.

La int dad maxima admisible a i serd la fijada en la UNE 20460 -5-523
con los factores de comreccion comrrespondientes a cada tipo de montaje. de acuerdo
con la prevision de potencias establecidas en la [TC-BT-10

Para la seceién del conductor neutro se tendrdn en cuenta el maximo desequilibric que
pusde preverse, las corrientes 5 ¥ sU comp: . en funcién de las
protecciones establecidas ante las sobrecargas y cortocircuitos que  pudieran
presentarse. El conductor neutro tendrd una seccidn de aproximadamente el 50 por
100 de la correspendiente al conductor de fase, no siendo inferior a los valores
especificados en la tabla 1.

Tabla 1

SECCIONes (M| D1amatro extanor

de los tubos
FASE NEUTRO [mm)
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1. DEFINICION
0. iNDICE 1
Derivacién individual s la parte de |a instalacién que. partienda de la linea general de
b B % alimentacién suministra energia sléctrica & una instalacién de usuario.
2. INSTALACION 2 La derivacion individual se inicia en el embarrado general ¥ comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccisn.
3. CABLES 4

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el intarior de tubos enterrados

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se
pueda abrir con la ayuda de un dtit

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
80430 -2

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica.
proyectados y construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacién, cumpliran lo
indicado en la ITG-BT-21, salvo en lo indicado en la presente instruccion.

Las lizaciones incluiran, en jer caso, el conductor de proteccidn.
Cada derivasién individual serd totalmente independiente de las derivaciones
correspondientes a ofras usuarios

2. INSTALACION

Los tubos y canales protectoras tendran una seccidn nominal que permita ampliar la
seccién de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacién, los didmetros exteri nominal i de los tubos
en derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando por coincidencia del frazado. se
produzca una agrupacién de dos o mas derivaciones individuales, éstas podran ser
tendidas simultaneamentz en el interior de un canal protector mediante cable con
cubierta, asegurandose asi la separacion necesaria entre derivaciones individuales.

En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fraceion, desde las concer i de hasta las das o
locales, para poder atender faciimente posibles ampliaciones. En locales donde no
esté definida su particién, se instalard come minime un tubo peor cada 50 m® de
superficie.

Las uniones de los tubos rigides serén roseadas, o embutidas, de manera que no
puedan separarse los extremos
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En el caso de edificios destinados principalmente a viviendas, en edificios comeraiales,
de oficinas, o destinados a una concentracién de industrias, las derivacionss individuales
deberan discurrir por lugares de uso comin, o en caso contraric quedar determinadas

sus servidumbres comespondientes.

Cuando las derivaciones individuales di i te s= alojardn en e interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistendia al fusgo
RF 120, preparado dnica y exclusivamente para este fin, que podra i empetrade o
adosade al huecs de escalera o zonas de uso comin, salve cuando sean recintos
protegidas conforme a lo establecido en s MBE-GFIE, careciends de curvas, cambios

de an, cerrado v

i ¥ p En estos casos y para evitar la

caida de objetos y la propagacién de las llamas, se dispondrd como minimo cada tres
plantas, de elementos cortaiuegos y iapas de registro precintables de las dimensiones
de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccién y de instalacién y sus
caracteristicas vendran definidas por la NBESGPIEGE. Las tapas de registro tendran una

resistencia al fuego minima, RF 20.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica. se

ajustardn a la siguiente tabla:

Tabla 1. Din de ia s o to d= obra de fabrica.
DIMENESIONES [m
ANCHURA L [m)
NOmero de Profundidad Frofundldad
derlvaclones P=0,15m
unama

Hasta 12 0,65
13-24 1.25
ZE - 36 1.55
36 - 48 245

Fara mas derivaciones i
ductos o laduras

viduales de las indicadas se dispondra el ndmero de

La altura minima de las tapas registro serd de 0,30 m y su anchura igual 3 la de |a

canaladura. Su parte superior quedara instalada, como minime. a 0,20

m del techo.

Con objsto de facilitar la instalacién, cada 15 m se podran colocar cajas de registro

preclm.ahles comunes a todos los tubos de derivacio

de conductores. Las cajas serdn de material

n individual, en las que no s=
aislante,

no

pmaagadcras de Ia lama y grado de inflamabilidad V-1, segun UNE-EN B0805-49:40.

FPara el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados,

la derivacidn

individual cumplird lo que se indica en la ITG-BT-07 para redes subterraneas, excepto

en lo indicade en [a presente instruccion.

3. CABLES

El nimero de conductores vendrd fijado por el nimero de fases necesarias para la
utilizacién de los receptores de la derivacién wrnespundlente ¥ segln su potencia.
llevando cada linea su correspondiente conductor neutro asi como el conductor de
proteccidn. En el caso de sumi ros individuales el punto de conexién del conductor
de proteccién, se dejard a criterio del proyectista de la instalacién. Ademds, cada
derivacién individual incluira el hile de mando para posibilitar la aplicacién de
diferentes tarifas. Mo se admitird el emplec de conductor neutro comin ni de conductor
de proteccion comdn para distintos suministros.

A efecto de la consideracion del nimerc de fases gue compongan la derivacion
individual, se fendrd en cuenta la potencia gue en monofasico estd obligada a
suministrar la empresa distribuidora si el usuaric asi lo desea.

Los cables no presentaran empalmes y su seccién ser3 uniforme, exceptuandose en
este caso las conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccién.

Los conductores a ufilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tensién asignada 450/750 . Se seguird el cédigo de colores indicado en la
ITC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales
en el interior de tubos enterrados. el aislamiento de los conductores serd de tension
asignada 0,6/1 kY

Los cables y sistemas de canduccisn de cables deben instalarse de manera que na se
reduzean las caracteristicas de la estructura del edificio en |a seguridad contra
incendios

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisidn de humeos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas eguivalentss a las de la norma UNE 21123
parte 4 ¢ 5; 0 a la norma WNE 211002 (segin |a tensidn asignada del cable), cumplen
con esta prescripoion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas eguivalentes a los
clasificados come “no propagadores de la llama” de acusrdo con las normas UNE-EN
5008551 v UNEENS0086-1, cumplen con esta prescripcisn.

La seceitn minima serd de 6 mm’ para los cables polares, neufro y proteccién y de 1,5
mm? para =l hilo de mando, que sera d= color rojo.

Para el caleulo de la szecion de los conductores se tendrd en cuenta lo siguiente
a) La demanda prevista per cada usuario. gque serd coms minimo la fijada por la

RET-010 y cuya intensidad estara controlada por los dispositives privados de
mando y proteccidn.

MINISTERIO
DE CIEMCIAY
TECMOLOGIA

INSTALACIOMES DE ENLACE

CERIVACIONES INDIVIDUALES

ITC-BT-15

Pagina Sde §

A efectos de las intensidades admisibles por cada seccion, se tendra en cuenta lo
que se indica en la ITC-BT-18 y para &l caso de cables aislados en el interior de

tubos enterrados. lo dispuesto en la ITC-BT-07.

b) La caida de tension maxima admisible sera:

- Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.

- Para el caso de contadores totaimente concentrados: 19%.

- Para el caso de derivaciones individuales en suminisiros para un anico
usuario en que no existe linea general de alimentacidn: 1,5%.
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0. iNDICE
1. GENERALIDADES
0. iNDICE 1 - . ) i SR ;
Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, podran
1. GEMERALIDADES 2 estar ubicados en:
2 FORMAS DE COLOCACION 3 - modulos (cajas con tapas precintables)
- paneles
z1 Colocac\?n en forma individual 3 - armarios
2.2 col en forma ada 2
3-2‘ En iocal ... 4 Todos ellos, constituirdn conjuntos que deberdn cumplic la norma UME-EN 80420
2.2.2 Enarmario. 5 partes 1.2y 3.
3. CONCENTRACION DE CONTADORES &
El grado de proteceién minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la
4. ELECCION DEL SISTEMA 8 norma UNE 20.324 y UNE-EMN 50.102. respectivamente.

- para instalaciones de tipo interior: 1P40: K 09
- para instalaciones de tipo exterior: IP£3; 1K 09

Deberdn permitir de forma directa |a lectura de los contadores e interruptares horarios.
asi como la del resto de dispositives de medida, cuando asi sea preciso. Las partes
transparentes que permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos
ultravioleta.

Cuando se utilicen médulos o armarios, &stos deberan disponer de ventilacidn interna
para evitar condensaciones sin que disminuya su grado de proteccién.

Las dimensiones de los médulos, paneles y armarios, serdn las adecuadas para el fipo
y nimero de contadores asi como del resto de dispositives necesarios para la
facturacidn de la energia, gue segdn 2l tipo de suministro deban levar.

Cada derivacién individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccion
compuesta por fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones
correspondientes a la instalacian interior de cada suministro. Estos fusibles se instalaran
antes del contador y se colocaran en cada uno de fos hiles de fase o polares gue van al
misma, tendran la adecuada capacidad de corte en funcidn de la maxima intensidad de
cortocireuits que pueda presentarse en ese punto y estaran precintados por la empresa
distribuidora.

Los cables seran de @ mm? de seccidn, salvo cuando se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a previsién de cargas y caidas de tensién, en cuyo
caso la seccidn sera mayor.

Los eables seran de una tension asignada de 450/750 W y los eonductores de cobre.
de clase 2 segin norma UNE 21.022, con un aislamiento seco, extruido a base de
mezclas t bles o termoplisticas; y se identificardn segin los colores prescritos
en la ITC MIE-BT-28.
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Los cables serdn no propagadores del incendic y con emisién de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.027 —o
{me=clas termoestables) o a la norma UNE 211002 (mezclas termoplasticas) cumplen
£on esta prescripcién.

Asimismo, debera disponer del cableade necesario para los circuitos de mando y control
con el objetivo de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendrd las
mismas caracteristicas que las indicadas anteriormente, su color de identificacion sera el
rojo y eon una seccién de 1.5 mm

Las conexiones se efectuaran
preparacion especial o terminales.

ectaments y los conductores no  requeriran

2. FORMAS DE COLOCACION

21 Colocacién en forma individual

Esta disposicion se utilizard sélo cuando se trate de un suministro a un dnice usuaric
independiente o a dos usuarios alimentados desde un mismo lugar.

Se hari uso de la Caja de Proteccién y Medida, de los tipos y caracteristicas indicados.
&n el apartado 2 de [TG MIE-BT-13, que redne bajo una misma envalvents, los fusioles
generales de proteccién, el contador y el dispositivo para discriminacidn horaria. En
este caso. los fusibles de seguridad coinciden con los generales de proteccion.

El emplazamiento de la Caja de Proteccién y Medida se efectuard de acuerde a lo
indicado en el apartado 2.1 de la ITC MIE-BT-13.

Para suministros industriales. comerciales o de servicios con medida indirecta, dada la
complejidad y diversidad que ofrecen, la solucién a adoptar sera la gue se especifique
en las requisitos particulares de la empresa suministradora para cada caso en
concreto, partiendo de los siguientes principios:

- facil lectura del equipo de medida
- acceso permanente a los fusibles generales de protecsién
- garantias de seguridad y mantenimiento

El usuario sera resp ble del queb i de los pr que coloquen los
organismos oficiales o las empresas suministradoras. asi como de la rotura de
cualquiera de los elementos que queden bajo su custodia, cuande el contador esté
instalado dentro de su loeal o vivienda. En el caso de gue =l contader se instale fuera,
serd responsable el propietario del edificio.

2z Colocacion en forma concentrada

En el caso de:

- edificios destinados a viviendas y locales comerciales
- edificios comerciales
- edificios destinados a una concentracion de industrias

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica de cada
uno de los usuarios y de los servicios generales del edificio, podran concentrarse en
uno o varios lugares, para cada uno de los cuales habra de preverse en el edificio un
armario o local adecuado a este fin, donde se colocardn los distintos elementos
necesarios para su instalacién

Cuando 2 nimero de contadores a instalar sea superior a 18, sera obligatoria su
ubicacién en local, segin el apartado 2.2.1 siguiente.

En funcién de la naturaleza y niomero de contadores, asi como de las plantas del
edificio, la concentracion de los contadores se situara de la forma siguiente:

- En edificios de hasta 12 plantas se colocardn en la planta baja, entresuelo o
primer sétano. En edificios supericres a 12 plantas se podrd concentrar por
plantas intermedias. comprendiendo cada concentracion los contadores de 8 o
més plantas.

- Podrin disponerse concentraciones por plantas cuande el nimerc de
contadores en cada una de as concentraciones sea superior a 16.

2.21 Enlocal

Este local que estara dedicado dnica y exclusivamente a este fin podra. ademas,
albergar por necesidades de la Compafiia Eléctrica para |a gestion de los suministros
que parten de la centralizacién, un equipc de comunicacidn y adquisicidn de datos, a
instalar por la Compafiia Eléctrica, asi como el cuadro general de mando y proteceion
de los servicios comunes del edificio, siempre que las dimensiones reglamentarias lo
permitan.

El local cumplira las condiciones de proteccién contra incendios que establece la NBE-
CPI-88 para los locales de riesgo especial bajo v responderd a las siguientes
condicicnes:

- estard situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano, salve cuando
existan concentraciones por plantas, en un lugar lo mas préxime posible a la
entrada del edificio v a la canalizacion de las derivaciones individuales. Serd de
facil y libre acceso, tal come portal o recinto de porteria y el local nunca podra
coineidir con el de otros servicios tales come cuarto de calderas. concentracion
de contadores de agua. gas, telecomunicaciones, maguinaria de ascensores o
de otros como almacén, cuarto trastero, de basuras, ste

- no serviré nunca de pase ni de acceso a ofros locales.

- estard construido con paredes de clase MO y suelos de clase M1, separado de
otros locales que presenten riesgos de incendio o produzcan vapores corrosives
¥ no estara expuesto a vibraciones ni humedades.
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- dispondra de ventilacién y de iluminacién suficiente pars comprobar &l busn
funcionamiento de todes los componentes de la coneentracin

- cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasillos o locales
colindantes, deberdn disponerse sumideros de desagiie para que en el caso de
averia, descuido o rotura de fuberias de agua. no puedan producirse
inundaciones en el lacal.

- las paredes donde debe fijarse |a concentracién de contadores tendrdn una
resistencia no inferior a [a del tabicén de medio pie de ladrillo hueco.

- el local tendrd una altura minima de 2,30 m y una anchura minima en paredes

ocupadas por contadores de 1,50 m. Sus dimensiones seran tales que las

distancias desde la pared donde se instale la concentracién de contadores hasta

el primer obsticule que tenga enfrente sean de 1,10 m. La distancia entre los

laterales de dicha concentracién y sus paredes colindantes serd de 20 em. La

resistencia al fusgo del local corresponderd a lo establecido en la Morma NBE-
P88 para locales de riesgo especial bajo.

- la pusria de scceso abrird hacia el exterior y tendrd una dimension minima de
0,70 x 2 m, su resistencia al fuego corespondera a lo establecido para puertas
de locales d riesgo especial bajo en la Norma NBE-CPIGE y estara =quipada
con la serradura que tenga narmalizada la empresa

- dentro del local e inmediate a la entrada debera instalarse un equipo auténoma
de alumbrado de emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora y
proporcienando un nivel minimo de iluminacién de 5 lux.

- &n &l exterior del local y lo méas préximo a la puerta de entrada, deberd sxistir
un extintor mévil, de =ficasia minima 218, cuya instalasion y mantenimiento serd
a cargo de |a prapiedad del edificio,

2.2.2 En armaric
Si el nimero de contadores a centralizar es igual o inferior a 18, ademas de poderse

instalar en un local de las caracteristicas deseritas en 2.2.1. la concentracién podra
ubicarse en un armario destinado Onica y exclusivaments 3 este fin.

Este armario, reunira los siguientes requisitos:

- estara situade =n la planta baja, entresuslo o primer sétanc del edificio, salve

cuanda existan concentaciones por plantes, empatrado o adasada sabre un

paramento de la zona comin de la entrada lo més préxime a ela v a la
de las d individual

- no tendrd bastidores intermedios que dificulten la instalacion o lectura de los
contadores y demas dispositivos.

- desde la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera
respetarse un pasillo de 1,5 m coma minima.

- los armarios tendran una caracteristica parallamas minima, PF 30

- las puertas de cierre, dispondran de la cerradura gue tenga normalizada la
empresa suministradora.

- dispondra de ventilacién y de ifluminacié y en sus inmediaciones, se
instalard un extintor movil. de eficacia minima 21B. ecuya instalacién y
mantenimiento ser3 a carge de la propiedad del edificic. Igualmente, se colocara
una base de enchufe (toma de corrients) con toma de tierra de 18 A para
servicios de mantenimiento.

3. CONCENTRACION DE CONTADORES

Las concentrasionss de contadores estardn concebidas para albergar los aparates de
medida, mando, confrol (ajenc al ICP} y proteccién de todas y cada una de las
derivaciones individuales que se alimentan desde la propia concentracién.

En referente al grado de inflamabilidad cumplirdn con el ensayo del hilo incandescente
deserito en la norma UME-EN 80.805 -2-1, 3 una temperatura de 080°C para los
materiales aislantes que estén en contacto con las partes que transportan 1a coriente
v de B50°C para el resto de los materiales tales como envolventes, tapas. ste

Cuando existan envolventes estaran dotadas de dispositives precintables que impidan
toda manipulacién interior ¥ podran constituir uno o varies conjuntos. Los slementos
constituyentes de la concentracién que lo precisen, estardn marcados de forma visible
para que permitan una facil y comecta identificacién del suministro a que comresponde.

La propiedad del edificio o el usuario tendran, en su caso, la responsabilidad del
quebranto de fos precintos que se cologuen y de la alteracidn de los elementos
instalados gue quedan bajo su custodia en el local o armario en que se ubique la
concentracion de contadores.

Las concentraciones permitirdn la instalacién de los elementos necesarios para la
aplicacién de las disposiciones farifarias vigentes y parmitirn la incorparacién de fos
avances tecnolégicos del momenta.

La colocacion de la concentracion de contadores, se realizard de tal forma que desde
la parte inferior de la misma al suelo haya como minime una aitura de 0,25 m y el

cuadrante de lectura del aparato de medida situado mas alto, no supere el 1,50 m.

El cableado que efectia las uniones embarrado-contader-bome de salida podra ir bajo
fubo o conducto.

Las concentraciones. estardn formadas eléctricamente. por las siguientes unidades
funcionales:

- Unidad funcional de interruptor general de maniobra
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Su misidn es dejar fuera de servicio, en caso de necesidad, toda la
concentracién de contadores. Serd obligatoria para concentraciones de mas de
dos usuarios.

Esta unidad se instalard en una envolvente de doble aislamiento independients,
que contendrd wun interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y que
garantice que el neutro no sea cortado antes que los otros polos

Se instalard entre la linea general de alimentacion y el embarrado general de la
concentracion de contadores.

Cuando exista mas de una linea general de alimentacion se colocard un
interruptor por cada una de ellas.

El interruptor serd. como minimo. de 180 A para previsiones de carga hasta 90
kW, y de 250 A para las superiores a ésta, hasta 150 kW.

- Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad

Contiene el embarrade general de la concentracion y los fusibies de seguridad
corespondiente a fodos los suministros gue est®n conectados al mismo.
Dispondra de una proteccién aislante que evite contactos accidentales con el
embarrado gensral al acceder a los fusibles de seguridad

- Unidad funcional de medida

Contiene los contadores, interruptores horarios y/o dispositivos de mando para la

medida de |a energia eléctrica.

- Unidad funcional de mandao {opcional)

Contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada sumi

- Unidad fungi | de emb do de

P ién y bornes de salida

Contiene el embarrado de proteccion donde se conectardn los cables de
proteceion de cada derivacion individual asi come los bormes de salida de las
derivaciones individual

El embarrado de proteccién, deber estar sefializado con &l simbolo normalizado
de puesta a tierra y conectado a tiera.

- Unidad funcional de telecomunicasiones {opsional)

Contiene el espacio para el equipo de comunicacion y adquisicion de datos.

4. ELECCION DEL SISTEMA

Para homogeneizar estas i la Empresa i ora. de comin acuerdo
con la propiedad, elegird de entre las soluciones propuestas la que mejor se ajuste al
suministro solicitads. En caso de discrepancia resalvera el Organismo Competente de
la Administracién

Se admitiran otras soluciones tales como contadores individuales en viviendas o
locales, cuando se incorporen al sistema nuevas técnicas de telegestion.
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1. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO ¥ PROTECCION.
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

1.1 Situacién
1.2 Composicién y caracteristicas de los cuadros ..
1.3 Caracteristicas principales de los dispositivos de protecci

RN N

11 Situacion

Los dispositivos generales de mando y proteccién, se situaran lo mas cerca posible del
punto de entrada de la derivacién individual en el local o v nda del usuario. En
viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocard una
caja para el interrugtor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas
dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra
colocar en el mismo cuadro donde se cologuen los dispositivos generales de mando y
protececion.

En viviendas, deberd preverse la situacién de los dispositivos generales de mando y
proteccion junto a la puerta de entrada y no podra colocarse en dormitorios, bafios.
aseos, etc. En los locales destinados a actividades industriales o comerciales, deberan
situarse lo mas préximo posible a una puerta de entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que
=on el origen de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros separades y en
otros lugares.

En locales de uso comin o de plblica concurrencia, deberdn tomarse las
precaucionss necesarias para gue los dispositivos de mando y proteccién no sean
accesitles al plblico en general

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y
proteceion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre
1.4 y 2 m, para viviendas. £n lacales comerciales, la altura minima serd de 1 m desde
el nivel del suelo.

12  Composicién y caracteristicas de los cuadros

Los dispositivos generales = individuaies de mando y profeccién, cuya pesicion de
servicio serd vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucién
de donds partiran Ios circuitos interiores

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451 y UNE-EN
B0.438 -3 con un grado de proteccién minimeo IP 30 segin UNE 20,324 e K07 segdin
UME-EM 50.102. La envolvente para &l interruptor de control de potencia serd
precintable y sus dimensiones estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a
aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialments aprobade.

Los dispositives generales = individuales de mando y protescién serdn, coma minima:
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- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, gue permita su
accionamients manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra
scbrecarga y cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del interruptor de
control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos
indirectos de todos los circuitos: salvo gue la proteccion confra contactos
indirectos =e efectie mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.

- Dizpositives de corte omnipolar, destinados a la proteccidon conira sobrecargas
y cortocircuites de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-232, si fuese
necesario.

Si por el tipo o caracter de la instalacidon se instalase un interruptor diferencial por cada
circuits o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general,
siempre que gueden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas
de un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Segun la tarifa a aplicar, 2! cuadro debera prever la instalacion de los mecanismos de
control necesarios por exigencia de la aplicacion de esa tarifa.

1.3 Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito gue pueda producirse en el punto de su instalacion,
de 4.500 A como minimao.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las comrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de
los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-24.

Los dispositives de proteccidon conira sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al
nimero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran
de acuerdo con las commientes admisibles de los conductores del circuito gue protegen.
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0. iNDICE
1. OBJETO
0. iNDICE 1 :
Las puestas a tisra s establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que.
1. OBJETO 2 con respecto a fierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
: asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgs que supone
2. PUESTA O CONEXION A TIERRA. DEFINICION .. i .2 una averia en los materiales eléctricos utilizados.
3. UMIONES A TIERRA 2 Cuando ofras instrucciones técnicas prescriban comeo obligateria la puesta a tierra de
algdin elemento o parte de la instalacidn. dichas puestas a tierra se regiran por el
3.1 Tomas de tierra 3 o de la pi instruccisn.
32 C de tierra 4
3.3 Bornes de puesta a tiemra 5
34 G de pi én 3 2. PUESTA O CONEXION A TIERRA DEFINICION
4. PUESTA A TIERRA POR RAZONES DE PROTECCION ... 7
4.1 Tomas de tierra y sonductores de pr i6n para dispositivos de control La pussts o conexién a tierra es la unién eléctrica directa. sin fusibles ni proteceitn
de tension de defecto 7 alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no pertensciente
al mismo mediante una toma de tierra con un electrado o grupos de electrodes
5. PUESTA A TIERRA POR RAZONES FUNCIONALES ... et o e A,
6. PUESTA A TIERRA POR RAZONES COMBINADAS DE PROTECCION ¥ : : r z 3 o
IRCIRA S e Madiante |a instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de

instalaciones, edificios y superficie préxima de! terreno no aparezean diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes

7. CONDUCTORES CPN (TAMBIEN DENOMINADOS PEN).. :
f ) de defecto o las de descarga de origen atmosférico
8. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD 8
3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA 8 T HMIONES A TRCREA,
10. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES " Las disposiciones de puesta a tierra pueden ser utilizadas a la vez o separadamente,
par razones de prateccién o razones funcionales, segin las preseripciones de la
11. SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS instaladin,
INSTALACIONES DE UTILIZACION Y DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION n La sleccidn e instalacién de los materiales que aseguren la puesta = tierra deben ser
tales que
12. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA 12 2

- El valor de |a resistencia de puesta a fierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcicnamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 v los reguisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacién.

- Las comientes de defecto a fierra y las cormientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléciricas.

- La solidez o la proteccidn mecanica quede asegurada con independencia de
las condiciones esti de infl externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a
otras partes metalicas.
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En la figura 1 se indican las partes tipicas de una instalacién de pussta a tierra:

Figurs 1. Representacin esquematics de un circuito de puests s tierra

x|
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34 Tomas de tierra
Para la toma de tiema se pueden utilizar electrodos farmades por:

- barras, tubos;
- pletinas, conductores desnudos;

- anillos o mallas metilicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;

- ammaduras de hormigén enterradas: con excepcién de las armaduras
pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccidn y
resistencia eléctrica segidn |a clase 2 de la norma UME 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
pasible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos,
no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales gue no
=e vea la iar anica y eléctrica por efecto de la comrosidn de forma
que comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacién

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liguidos o gases inflamables,
calefaccién central. etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de
seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles de
deterioro debido a una corrosion excesiva. pueden ser utilizadas como toma de tierra.
previa autorizacién del propietario, tomando las precauciones debidas para que el
usuaric de la instalacién eléctrica sea advertide de los cambios del cable que podria
afectar a sus caracteristicas de pussta a tierra

32 Conductores de tierra

La seccién de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones del
apartado 3.4 de esta Instruccidn y, cuando estén enterrados, deberdan estar de
acuerdo con los valores de la tabla 1. La seccidn no sera inferior a la minima exigida
para los conductores de proteccion.

Tabia 1. Secoior i i ies de los

TIPD Protegide mecanicaments o protegide mecanicaments
PromBQIas Contra @ _. 15 M Canre
corrosion® Begin apartada 34 15 mm’® Acero
No protegido conira 1 25 mmv Coore

corroslon 50 mm? Hiers
* L@ proteccien contra I3 Comoeon pusds obiEnerss mediants Una srvolvents

de tierra

Durante la sjecucién de las uniones entre conductores de tiera y electrodos de tiera
debe extremarze el cuidado para que resulten eléctricamente correctas

Debe cuidarse. en especial, que las conexiones. no dafien ni a los conductores ni a
los electrodes de tiera.

- placas;
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3.3  Bomnes de puesta a tierra

En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un bome principal de tierra, al
cual deben unirse los conductores siguientes:

- Los condutares de tisra,

- Los condustares de proteccisn.

- Los condustares de unién equipatendial principal.

- Las conductares de puesta a tiarra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de fierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir Ia resistencia de la toma de tierra carrespondiente. Este dispositive
puede estar combinado con el borne principal de tierra. debe ser desmontable
necesariaments por medio de un Otil, tiene que ser mecanicaments segurs v debe
asegurar la continuidad elécirica

3.4  Conductores de proteccién
Lo= conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccion contra contactos
indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las masas al
conductor de fierra.

En ofras casos reciben igualments el nombre de conductares de protecsién, aquellos
conductorss que unen las masas:

- al neutro de la red.
- aun relé de proteccidn.

La seccion de los conductores de proteccion serd la indicada en la tabla 2, o se
obtendra por caloulo conforme a lo indicado en la Morma UNE 204680 -5-54 apartado
543.1.1.

Tabla 2. Relacién entrs las i deloz di de s ¥ loe de fage
T Beccion de 108 conduciores 48 Seccion minima de los
fase dé ia Inatg es de pr 16
5 (mm”) S, (mm?)
EERL 5, =5
168535 Sp =16
S35 8, =82

Si la aplicacidn de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar
conductores que tengan la seccién normalizada superior mas proxima.

Los valores de la tabla 2 sclo son val
P 5n hayan side fabricad

dos en el caso de que los conductores de
del misma material que los conductores activas; de

no ser asi, las secsiones de los condusteres de proteceidn se determinarén de forma
que presenten una conductividad equivalents a la que resulta aplicando |a tabla 2.

En todos los casos los conductores de proteccién que no forman parte de
canalizacion de alimentacién serdn de cobre con una seccién. al menos de

- 25 mm’, si los conductores de proteceidn disponen de una proteccién
mecanica.
- 4 mm®, si los conductorss de proteccidn no disponen de una proteccién
mecanica.

Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos, la seccién de ese
conductor debe dimensionarse en funcidn de la mayor seccidn de los conductores de
fase.

Como conductores de proteccién pusden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
- condustores aislados o desnudos que pesean una envalvents comin can los
condustores actives, o

- canductores separades desnudos o aislades.

Cuando la instalacién consta de partes de envolventes de comjuntos montadas en
fabrica o de canalizaciones prefabricadas con envolvente metilica, estas envalventes
pueden ser utilizadas como conductores de ion si i L Sl a mente,
las tres condiciones siguientes:

a) Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros
mecanicos, quimicos o electraquimices.

b) Su conductbilidad debe ser, como minime, igual a la que resulta por la
aplicacion del presente apartado.

¢) Deben permitir la conexién de ofros conductores de proteccion en toda
derivacion predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiente mineral, puede ufilizarse como
conductar de proteccién  de los circuitos corespondientes, si  satisfacen
simults las condici a} y b) anteriores. Ctros candustos (agua, gas u
ofros tipes) o estructuras metdlicas, no pueden utilizarse como conductores de
protecsisn (CF & CPM)

Los conductores de proteccidn deben estar convenientements protegidos confra
deterioros  mecanicos. quimicos v electroguimicos y contra los  esfuerzos
electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en
caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmentables con juntas estancas.

Mingiin sparato debera ser intercalade en el conductor de proteceién, aunque para los
ensayos podran mediante itiles adecuados
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Las masas de los equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser
coneciadas en serie en un circuito de proteccidn, con excepcidn de las envolventes
montadas en fabrica o i i P i men das anteriormente.

4. PUESTA A TIERRA POR RAZONES DE PROTECCION

Fara las medidas de proteccién en los esquemas TH, TT e IT, ver la ITC-BT 24

Cuando se utiicen dispositives de proteccién contra sobreintensidades para la
proteccidn contra el choque eléctrico, serd preceptiva la incorporacidn del conducter

de proteccién en la misma ién gue los ductores activos o en su
proximidad inmediata.
4.1 Tomas de tierra y es de p on para dispositi de control

de tension de defecto.

La toma de tierra auxiliar del dispositive debe ser eléctricamente independiente de
todos los elementos metdlicos puestos a tierra, tales como elementos de
construcciones tali i o i =} , cubiertas tali de cables. Esta
condicién se considera como cumplida si la toma de tierra auxiliar se instala a una
distancia suficients de todo elemento metilico puests a tierra, tal que queds fusra de
la zona de influencia de la puesta a tierra principal

La unitn a esta toma de tierra debe estar aislada, con el fin de evitar todo contacto con
&l conductor de proteccion o cualquier elemento que pueda =star conectados a &l

El conducter de proteccién no debe estar unido mas que a las masas de aguelios
=quipos sléctricas cuya alimentacién pueda ser interrumpida cuando el dispositve de
proteccién funcions en las condiciones de defecto.

5. PUESTA A TIERRA POR RAZONES FUNCIONALES

Las puestas a tiems por razones funcionales deben ser reslizadas de forma que
aseguren ei funcionamienta correcto del aquipo y permitan un funcionamiento correcto
y fiable de la instalacién

6. PUESTA A TIERRA POR RAZONES COMBINADAS DE PROTECCION Y
FUNCIONALES

Cuando la puesta a tierra sea necesaria a la vez por razones de proteccién y
funcionales, prevaleceran las prescripeiones de las medidas de proteccidn.

7. CONDUCTORES CPN ITAMEIIE'N DENOMINADOS PEN}

En &l esquema TN, cuando en las instalaciones fijas el conductor de proteccién tenga
una seccién al menos igual a 10 mm?, en eobre o aluminio, las funciones de conductar
de proteccién y de conductor neutro pusden ser combinadas, a condicién de que Ia
parte de la instalscién comin no se encuenirs protegida por un dispositive de
proteccién de corriente diferencial residual

Sin embargo. la seccidn de minima de un conductor GPN puede ser de 4 mm-. a
condicidn de gue el cable sea de cobre y del tipo concéntrico y que las conexiones que
aseguran |a continuidad estén duplicadas en todos los puntos de conexidn sobre el
conductor externo. El conductor CFM concéntrico debe utilizarse a partir del
transformador y debe limitarse a aquellas instalaciones en las que se utilicen
accesorios concebidos para este fin.

1 conductor CPN debe estar aislade para la tensién mas elevada a la que pueds estar
sometide, can o fin de evitar las carriente de fuga.

El conductor CFN no tiene necesidad de estar aislado en el interior de los aparatos.

Si a partir de un punto cualguiera de Ia instalacidn, =l conductor neutro v el conductor
de profeccidn estan separados, no estard permitido consctaros entre si en la
continuacién del circuito por defras de este punto. En el punto de separacién, deben
preverse bomes o barras separadas para el conductor de proteccidén y para el
eonductor neutro. El conductor CPM debe estar unide al borme o a Ia barra prevista
para el conductor de proteccion

& CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la
mitad de la del conductor de proteccidn de seceidn mayor de la instalacion, con un
minimo de 8 mm®. Sin embargo. su seccién puede ser reducida a 2.5 mm®. si es de
cobre.

Si el conductor suplementario de eguipotencialidad uniera una masa a un elemento
condusior, su seccion no sera inferior a la mitad de la del conductor de proteccion
unido a esta masa.

La unién de equipatencialidad suplementaria pusde estar asegurada, bien par
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metdlicas no
desi les, bien por cond upl tarios. @ por combinacién de los dos.

9. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA

i slectrodo se dimensionard de farma que su resistencia de tierra, en cualquisr
circunstancia pravisible, no sea supsrior al valor especificado para ella, en cada easo.
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Este valor de resistencia de tierra serd tal gue cualguier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

- 24 % en local 0 emplazamiento conductor
- 50 en los demds casos.

Si las condiciones de la instalacidn son tales que pueden dar fugar a tensiones de
contacto supericres a los valures sefialados anteriormente, se asegurard la rapida
4n de la falta tn de corte ad i a la corriente de

servicio

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentamente
de un punto a ofro del terreno, y varia también con la profundidad.

La tabla 3 muestra. a titulo de orientacidn, unos valores de la resistividad para un
cierto nidmero de terrenas. Con objeto de obtener una primera aproximacion de la
resistencia a fierra, los ecdleulos pueden efectuarse utilizando los valores medios
indicados en la tabla £

Aunque |05 edlculos efectuados a partir de estos valores no dan mas que un valor muy
aproximado de |a resistencia a tierra del electrodo, |a madida de resistencia de tierra
de este electrodo puede permitir, aplicande las férmulas dadas en la tabla 5. estimar el
valor madio local de la resistividad del terreno. E| conocimianto de este valor puede ser
(il para trabajos posteriores efectuados, en condiciones andlogas

Tabia 3. Vaiores orientativos de fa resistividad en funcidn del terreno

Reaiatividad en Ohm.m
e aigunaE Unidadss 3

emenct pantanosos

Lima 203100
Humus 03 150
Turba himeda Saioo
Arcis plastica s0
Margas y Arcias compactss 100 & 200
Margas del Jurasico 30 340
Arena arcliiosas £0a 500
Arena silicea

Suslo pearegoso cublerto de césped
Suelo pedregoso desnude

Calizas blangas 100 2 300
Calizas compactas 1.000 & 5.000
Callzzs agrietadas 500 3 1.000

izal 50@ 300

Roca de mica y cuarzo

Granitos y gres procedents de
ateracion
Granlto y gres muy alterado 100 a 600

1.500 a 10.000

Tabla 4. Valores medios aproximados de la resistividad en funcién del terreno.

Naturaleza dal terranc Vialor meacin

onm.m
Terrenos colvanies y feriies,
EITapIEnes cOMPACtos y himedos s0
Terraplenss cultivabies poco fertles y
oiros terraplenss 500
Suelos pearegos0s JEENUDDS. ATENAE
sec3s permeables 3.000

Tabla 5. Formulas para estimar la resistencia de tierra en funcién de Iz resistividad del
terreno y Is= caracteristicas del electrodo

El odo Reslatencia de Tierra en Ohm
Fiaca enterrada R=0EpF
Pica vertica R=pL
COoNMUCTer ENETa00 Norzontalments F=2pL
P TESIEIVIal }

P perimetro de 1a pia
L, longitud de 13 pies o del cong
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10. TOMAS DE TIERRA INDEFPENDIENTES

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las
tomas de tierra, no alcance, respecto @ un punto de potencial cero, una tensién
superior @ 50 W cuando por la otra circula la maxima corrente de defects a tierra
prevista.

11. SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS
INSTALACIONES DE UTILIZACION ¥ DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacién de utilizacién, asi come
los conductores de proteccidn asociades a estas masas o a los relés de proteccidn de
masa, no estdn unidas a la toma de tierra de laz masas de un centro de
transformacion, para evitar que durante la evacuacién de un defecto a tierra en el
centro de transformacién, las masas de la instalacidn de utilizacién pusdan quedar
sometidas a tensicnes de contacto peligrosas. Si no se hace el confrol de
independeneia del punto 10, enire l3= puesta a fierra de las masas de las instalaciones
de uilizacién respecto a la puesta a tiera de protececion o masas del centro de
transformacién, se considerara que las tomas de tiera son eléctricamente
independientes cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) Mo exista canalizacién metilica conductora (cubierta metilica de cable no
aislada especialmente, canalizacién de agua, gas, etc.) gue una la zona de
tierras del centre de transformacién con la zona en donde se encueniran fos
aparatos de utilizacién

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las tomas
de tierra u otros elementos conductores enterrados en los locales de utilizacién
es al menos igual a 15 mefros para terrenos cuya resistividad no sea elevada
(<100 chmios.m). Cuando el terreno sea muy mal conductor, la distancia se
caleulara, aplicando la férmula :

sienda:

D: distancia entre electrodos, en metros.

p:  resistividad media del terreno en ohmios metro

la: xmensldad de defecto a tierra, en an"penos para el lado de alta tensidn,

por la emp
ara sistemas de distribucion TT. siempre que el tiempo de
E'imina n del defecto en la instalacion de alta tension sea menor o
igual a 5 segundos y 250 V, en caso contrario. Para redes TN, U ser3
inferior a dos veces la tensidn de contacto maxima admisible de la
instalacién definida en el punto 1.1 de Ia MIE-RAT 13 del Reglamenta
sobre Condiciones Técnicas y d= en Ci
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

u:

¢} El centro de transformacién estd situado en un recinto aislads de los locales
de utilizacion o bien, si esta configuo a los locales de utilizacidn o en el interior

de o5 mismos, estd establecido de tal manera que sus elementos metlicos no
estan unidos eléctricamente a los elementos metdlicos constructives de los
locales de utilizacion

Sdlo se podrén unir la puesta a tierra de la instalacidn de util id difi yla
puesta a tierra de proteccién (masas) del centrs de fransformacién. si el valor de la
resistencia de puesta a tierra tnica es lo suficientemente baja para que se cumpla que
en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente de defecto a tierra (Id)

en el cenfro de transformacion, el valor de la tensién de defecto (Vo = |z ™ Ry sea
menor que la tensién de contacto maximo apl |cada definida en el punto 1.1 de la MIE-

RAT 13 del sobre Ci v fa de en
i i ¥ Centros deTmnstlmaninn.

12. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Por la importancia que ofrece. desde el punio de vista de la seguridad cualquier
instalacion de toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Directar
de la Obra o Instalader Autorizado en el momento de dar de alta |a instalacién para su
puesta en marcha o en funcionamiento

Personal técnicamente competents efectuara la comprobacion de la instalacion de
puesta a tierra, al menos anualmente_ en la &poca en la que el terreno esté mas seco
Para ello, s& medird |a resistencia de tierra, y se reparardn con cardcter urgente los
defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los
slectrodos, &stos y los conductores de enlace entre slios hasta el punto de puests a
tierra, =& pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afos.
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0. iNDICE i
1. CAMPO DE APLICACION

0. INDICE 1 o 4 : : :
Las prescripeiones contenidas en esta Instruccién se extienden a las instalaciones

1. CAMPO DE APLICACION 2 interiores dentro del campe de aplicacién del articulo 2 y con tensién asignada dentro
de los margenes de tensién fiiados en ef articulo £ del Reglamento Elsstrotécnico para

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL Baja Tension

2.1 Regla general
22 C 2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

es activo:
2.2.1 Maturaleza de los conducton
2.2.2 Seccién de los conductores. Caidas de tension .
2.2.2 Intensidades ma admisibles 21 Regla general

2.2.4 Identificacion de conductores
2.3 Conductores de pi iGn.

2.4 Subdivision de las instalaciones
2.5 Equilibrado de cargas,
2.6 Posibilidad de separacién de la on

2.7 Posibilidad de conectar y desconectar en carga....
2.8 Medidas de proteccién contra contactos directos o indirecto:
29 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica..
210 Bases de toma de corriente
211 G i

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion debera efectuarse de acuerdo
con lo sefialado en la Morma UNE 200280 -2.

22 Conductores activos

2.21 Maturaleza de los conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalagiones serdn de cobre o
aluminio y serén siempre aislados, exsepto cuands vayan montades sobre aisladores,
tal come se indica en la [TEBT 20

2.2.2 Seccién de los conductores. Caidas de tension

La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
tensién entre el origen de la ion interior y punto de on sea,
=alvo lo prescrito en [as Instrucciones particulares, menor del 2 % de la tension
nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones
interiores o receptoras, del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos. Esta
caida de tension se calculard considerando alimentados todos los aparatos de
utilizacién susceptibles de funcionar simultineamente. El valor de la caida de tensién
podra compensarse entre la de la instalacién interior y ia de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas, segin el tipo de esquema utilizado.

Para instalacicnes industriales que se alimenten directaments en alta tensién mediante
un transformador de distribucion propio. se considerard que la instalacion interior de
baja tensién tiene su origen en [a salida del transformador. En este caso las caidas de
tensién maximas admisibles serdn del 4.5 % para alumbrado y de! 8.5 % para los
demas usos.

El nimera de aparatos susceptibles de funcionar simultineamente, se determinara en
cada easo particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del
presente reglaments y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el wsuario
considerando una utilizacién racional de los aparatos.,
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En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas
cargas no lineales y posibles desequilibrios. salvo justficacion por calculo, la seccidn Tabia 1. intensidades admizibles (A) af aire 40°C. N° de conductores con carga ¥

del conductor neutro serd como minime igual a la de las fases. naturaleza del aislamiento

% e

223 | i méaximas isi -

Las intensidades nf\éximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la l
Morma UNE 20.480 -5-522 y su anexo Nacional ¥

En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles para una temperatura
ambiente del aire de 40°C y para distintos métodos de instalacion, agrupamientos y - }‘
tipos de cables. Para ofras temperaturas, métodos de instalacién, agrupamientos y I
tipos de cable, asi como para conductores enterradas, consultar la Norma UNE 20460 E
-5-523.

&) 0 ers b pe
5] Des of dametn

224 |dentificacidén de conductores

Los conductores de |a instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al sonduster de proteccisn. Esta identificacién se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor
neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a
conductor neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identi 3 por el color o illo. Todos los conductores de fase, o
en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificardn por los colores marrén o negro.
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ar tres fases diferentes, se utilizard también el conductor de proteccidn de los circuitos correspondientss, siempre que su
continuidad quede perfectamente asegurada y su conductividad sea como

Cuando se considere necesario identi

color gris.
minimo igual a la gque resulte de la aplicacidn de la Morma UNE 20480 -5-54.
L apartado 543.
23  Conductores de proteccién P
A " . - Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados
S oty vt I oo o o2 e locatos ba Socs ds Ml faomagnéic, o cales s coriane
! Ip. .pau S IP i ' e . S i b it 8 una armadura metdlica, los conductores de proteccidn se colocardn en los
A T 3 D ionEl0 IIE S ENCN I N SEEDR I launk oo, Nora et mismos tubos o formardn parte de los mismos cables que los conductores
tabla 2, en funcién de |a seccién de los conductores de fase o polares de a3 instalacidn; Pt
en caso de que sean de distinto material, la seccién se determinari de forma que 2
" ductividad equivalente a & i - - - y
P una con g ala que resulta de aplicar la tabla 2. i R S5 p— . e protegidos bartn el
deterioro 3 y qui 2 mente en los pasos a través de los
Tabia 2. elementos de la construccion.
Secclones Ge 108 CoNdUGtores de fase O polares Secclones minimas ge 108 conductores de 2 - .
B 12 Instaiacion - Las conexiones en estos conductores se realizaran por medic de uniones
mm’: {(my soldadas sin empleo de acido o por piezas de conexién de apriete por rosca.
e SO debiendo ser accesibles para verificacién y ensayo. Estas piezas serdn de
e = material inoxidable y los tomillos de apriste, i se usan, sstardn previstos para
T San un G Ge evitar su desapriete. Se considera gue los dispositivos que cumplan con la
2.5 mm” & |os conducionss de proteccion no forman parte de |a canalizaclon de alimentacion y tenen una norma UNE-EN 60.988 -2-1 cumplen con esta prescripcidn.
proteccién mecanica
4 mav® sl los conductares de protecclon no forman parte de i3 canalizaciin de s@mentacien y no tienen - Se tomardn las precauciones para evitar el deterioro causado par
AN protEcclon meean e efectos electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes

(par siemplo cobre-aluminia).

Para otras condiciones se aplicard la norma UNE 20,4680 -5-54, apartado 5432,

ision de las instalaciones

En Iz instalacién de los conductores de proteceion se tendra en cuenta: 24 Subdi

n en instalaciones proximas. se Las instalaciones se subdividirdn de forma gue las perturbaciones originadas por

- Si se aplican diferentes sistemas de protec
averias gue puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a cierlas

empleard para cada uno de los sistemas un conductor de proteccién distinto. Los

sistemas a utilizar estardn de acuerdo con los indicades en [a norma UNE partes de |a instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local,
200460-2. En los pasos a través de paredes o techos estardn protegidos por un etc. para lo cual los dispositivos de proteccién de cada circuito estardn
tubo de adecuada resistencia mecdnica, segin ITEBT 21 para canalizaciones sdecuadamente coordinados y serdn selectivos con los dispositives generales de
empotradas. proteceién que les precedan

- Mo se utilizard un conductor de proteccidn comln para instalaciones de Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segn las necesidades, a fin de:

tensiones nominales diferentes.
- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuite y limitar las

- 5i los conductores actives van en el interior de una envelvente comin, se consecuencias de un fallo

recomienda incluir también dentro de ella el eonductor de proteccién, en cuyo - facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos

caso presentard = mismo aislamients que los ofros conductores. Cuando el - avitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un sola circuito que pudiera
conductor de proteccion se instale fuera de esta canalizacidn seguird el curso de dividirse, como por gjemplo =i sole hay un circuito de alumbrado.

la misma.

o _ 2.5  Equilibrade de cargas
- En una canalizacién mévil tados los conductores incluyendo el conductor de

Proteanion, Wan por. ke misma. sanslzacion Para que se mantanga &l mayor equilibrio posible en 1a earga de los eonductoras gue
E ) 4 i i e d selamianto forman parte de una instalacién. se procurard gue aous quede repartida entre sus
- En el caso de canalizaciones gque incluyan conductores con aislamien fasieis - e s gl

mineral, la cubierta exterior de estos conductores podrd utilizarse como
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26  Posibilidad de separacién de la alimentacié - Los interruptores manuales.

Se podrén desconectar de la fuente de alimentacién de energia. las siguientes
instalaciones:

a) Toda instalacidn cuyo origen esté en una linea general de alimenta
b) Toda instalacién con origen en un cuadro de mando o de distribucicén.

Los dispositivos admitides para esta desconexidn, gue garantizardn la separacién
omnipolar excepto en el neutro de las redes TN-C, son:

- Los cortacircuitos fusibles

- Los seccionadores

- Los interruptores con separacian de contactos mayor de 3 mm o con nivel de
seguridad eguivalents

- Los bornes de conexion. solo en caso de derivacion de un circuito

Los dispositivos de desconexién se situaran y actuardn en un mismo punto de la
instalacidn, y cuando esta condicion resulte de dificil cumplimiento, se colocardn
instrucciones o avisos aclaratorios. Los dispositivos deberan ser accesibles y estaran
dispuestos de forma que permitan la facil identificacidn de la parte de la instalacién
que separan.

27  Posibilidad de yd tar en carga

Sein dispositivas apropi que permitan conectar y desconectar =n carga

en una sola maniobra, en:

a) Toda instalacién interior o receptora en su origen, circuitos principales y
cuadros secundarios. Podran exceptuarse de esta a!escnpceon los circuitos
d dos a relojes, a rectificad para instal. cuya potencia
nominal no exceda de 500 YA y los circuitos de mando o control, siempre que su
desconexidn impida cumplic alguna funcidn importante para la seguridad de la
instalacién. Estos circuitos podrin desconectarse mediante  dispositivas
independientes del general de 1a instalacién.

b) Cualquier receptor

¢} Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destinados a la
tarificacion de la energia

d) Toda instalacian de ar de el ion o transporte. en su conjunto

&) Todo circuito de alimentacién en baja tension destinado a una instalacion de
fubos luminosos de descarga en alia tension

f) Toda instalacién de locales que presente riesgo de incendio o de explosion

@) Las instalaciones a la intemperie

h} Los circuitos con origen en cuadros de distribucion

i) Las instalaciones de acumuladores

j) Les circuitos de salida de generadores

Los dispositives admitidos para la canexidn y desconexién en carga sen:

-Llos co it fusibles de il liento manual, o cualguier otro sistema
aislado que permita estas maniobras siempre que tengan poder de corte y de
cierre adecuado e independiente del operador.

- Las clavijas de las tomas de comriente de intensidad nominal no supericr a 18 A,

Deberdn ser de corte omnipolar los dispositivos siguientes:

- Los situados en el cuadro general y secundarios de toda instalacion interior o
receptora.
- Los destinados a circuitos excepto en sistemas de distribucién TN-C. en los
que el corte del conducior neutro esta prohibide y excepto en los TH-S en los
que se pueda asegurar que el conductor neutro esta al potencial de tierra.
- Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salvo gue
prescripciones particulares admitan corte no omnipolar.
-Llos situades en circuitos que alimenten a limparas de descarga o
autotransformadaores.

- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga
en alta tension.

En los demés casos, los dispositivos podran no ser de corte omnipolar

El conductor neutro o compensador no podra ser interrumpido salvo cuande el corte se
establezca por interruptores omnipolares.

28 i de p ion contra os directos o
Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma gue no sUpoNgan riesgo para las
personas y los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan
presentarse averias previsibles.

En relacién con estos riesgos, las i i debers tarse y ejecutarse
aplicando las medidas de ::lrutecr.lon necesarias contra os contactos directos e
indirectos.

Estas medidas de proteccion son las sefialadas en la Instruccién [TC-BT-24 y deberan
cumplir lo indicado en la UNE 20.460. parte 4-41 y parte 4-47.

29 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a
los valores indicados en la tabla siguiente:
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Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minima gue le
Tabla 3. comesponda, se admitira que la instalacién es, no obstante correcta, si se cumplen las
siguientes condiciones:
Tenalon de enasyo en Realstencla ds alslamiento
Tenslon nominal da Ia Instalacion corlents continua (v) s _ : . 2
. Tmmn = - Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos
_ igual al valor sefialado por la Norma UME que le concierna o en su defecto 0.5
Muy Saja Enalon cE protecsion o 20.25 M2,
ETP) - Desconectados los aparatos receptores, la instalacidn p ta Ia resist
A i :"“ﬂm\l‘_' EACEPIO £250 0 235 de aislamiento que le corresponda.
Superior a 500 v =10

Mola- Para INstalaciones a METS y METE, vease & [TC-81-36

Este aislamiento se entiends pars una instalacion en la cual la longitud del conjunto de
canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de conductores gue las componen no
exceda de 100 metros. Cuando esta longitud exceda del valor anteriormente citado y
pueda fraccionarse la instalacion en partes de aprowimadaments 100 metros de
longitud, bien por seccionamiento, desconexién, retirada de fusibles o apertura de
interruptores, cada una de las partes en que |a instalacién ha sido fraccionada debe
presentar la resistencia de aislamiento que comesponda.

Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado. se admite que el valor de la
resistencia de aislamiento de toda la instalacién sea, con relacién al minime que le
corresponda. inversamente proporcional a la longitud total, en hectmetros, de las
canalizaciones.

El aislamiento se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante un
generador de comiente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo
especificadas en la tabla anterior con una cormriente de 1 mA para una carga igual a la
mil a resistencia de aislamiento especificada para cada tension.

Dwurante |a medida. los conductores. incluido el conductor neutro o compensador
estardn aislados de tierra, asi como de |a fuente de alimentacion de energla ala cual
estan unidos habitualmente. Si las masas de los aparatos receptores estan unidas al
conductor neutro, se suprimiran estas conexiones durante la medida, restableciéndose
una vez terminada ésta.

Cuando |a instalacién tenga circuites con dispositivos electronicos, en dichos circuitos
los eonductores de fases y el neutra estaran unidos entre si durante las medidas

La medida de aislamiento con relacion a tiera, se efectuard uniendo a ésta el palo
positivo del generador y dejando. en principio. todos los receptores conectados y sus
mandos en posicion “paro”, asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica
en la parte de a instalacién que se verifica; los dispositivs de interrupeidn s= pondran
en posicin de "cerrado” y los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Todos
los conductores se conectaran entre si incluyendo el conductor neutro o compensador,
en el ongen de la instalacién que se verfica y a este punto se conectard el polo
negative del generador.

La medida de la resistencia de aislamiento enfre conduectores polares, se efectia
después de haber desconeciade todos los receptores, quedando los interruptores y
cortacircuitos en la misma posicién que la sefialada anteriormente para la medida del
aislamiento con relacién a tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se
efectuard sucesivaments enfre los conductores tomados dos a dos, comprendiendo el
conductor neutro o compensador.

Por o que respecta 3 la rigide= disléctrica de una instalacién, ha de ser tal, qus

los de an ), resista durante 1 minuto una
prueba de tensién de 2U + 1000 voltios a frecuencia industrial, siendo U la tension
maxima de servicio expresada en voltios ¥y con un minimo de 1.500 voliios. Este
ensayo se realizarda para cada uno de los conductores incluide el neutro o
compensador, con relacidn a tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales
en los que se justifigue que haya sido realizado dicho ensayo previamente por el
fabricante.

Durante este ensayo los dispesitivos de interrupcién se pondrdn en la pesicién de
"earrado” y los cortacircuitos instalados come en servicio normal. Este ensayo no se
realizard en instalaciones correspondientes a locales gue presenten riesgo de incendio
o explosién.

Las corrientes de fuga no serdn supsriorss para &l conjunto de la instalacién o para
cada uno de los circuitos en que ésta pusda dividirse a efectos de su proteccidn, & Ia
sensibilidad que presenten fos interuptores diferenciales instalades como proteccion
contra los contactos indirectos.

210 Bases de toma de corriente

Las bases de toma de utilizadas en las i nes intericres o receptoras
seran del fipo indicado en las figuras CZa. C3a o ESBE 25-5a de la norma UNE 20315
El tipo indicado en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se
requiera distinguir la fase del neutro, o disponer de una red de tierras especifica

En i i dlif tes de las indicadas en la ITC-BT 28 para viviendas, a_demés
se admitirdn las bases de toma de comiente indicadas en la serie de normas UNE EM
80308
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Las bases mévilgs deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a. C2a o0 C3a
de la Morma UME 20315 Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores
deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b, C4, CB o ESB 25-5b.

Las bases de toma de corriente del tipo indicado en las figuras C1a, las ejecuciones
fijas de las figuras ESE 10-5a y ESC 10-1a, asi como las clavijas de las figuras ESB
10-8b y C1b, recogidas en la norma UME 20315, solo podran comercializarse =
instalarse para regosicion de las existentes.

211 Conexiones

En ningdn casc se permitira la union de conductores mediante conexiones yio
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sing
que deberd realizarse  siempre  uiiizands  bormes  de  conexidn  montados
individuaimente o constituyendo blogues o regletas de conexidn; puede permitirse
asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el
interior de cajas de empalme ywo de derivacion salvo en los casos indicados en el
apartado 3.1. de la ITC-BT-21. 5i se tfrata de conductores de wvarios alambres
cableados, las conexiones se realizaran de forma gue la corriente se reparia por todos
los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tomillo de apriete entre una
arandela metilica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de
seccion supsror 3 8 mm~ deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de
forma que las conexiones no gueden sometidas a esfusrzos mecanicos.
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1. GENERALIDADES

Los sistemas de instalacién que se deseriben en esta Instruccidn Técnica deb
tener en consideracidn los principios fundamentales de la norma UNE 20,460 -

2. SISTEMAS DE INSTALACION

La seleccion del fipo de canalizacion en cada instalacion particular se realizara
escogiendo. en funcion de las influencias externas, el que se considers mas adecuado
de enire los descritos para conductores y cables en la norma UNE 20480 -5-52.

21 Prescripciones Generales
Circuitos de potencia

Varios circuitos pueden encontrarse en el misme tubo o en el mismo compartimento de
canal si fodos los conductores estan sislados para | tension asignada mas elevada

Separacién de circuitos

Mo deben insialarse circutss de potencia y circuitos de muy baja tensién de seguridad
(MBTS & METF) en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable 2sté aislado
para la tensidn mas alta presente o s apligue una de |as disposiciones siguientes:

- gue cada conducior de un cable de varios conductores est2 aislado para la tension
mas alta presents en el cable:

- gue los conductores estén aislados para su tension & instalados en un compartimenta
separado de un conducto o de una canal. si la separacion garantiza el nivel de
aislamiento requerido para la tensién mis elevada

2.1.1 Disposiciones

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con ofras no elécticas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 2 cm. En caso de imidad con ductos de icn. de
aire caliente, vapor o hume, las lizaci Ectri a

se de forma
que no puedan slcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, s2 mantendran
separadas per una distancia convenients o por madic de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de ofras canalizaciones que
puedan dar lugar a i tales come las destinadas a conduccion de vapor,
de agua. de gas. & menos gue s tomen las disposiciones necesaras para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sdlo pedran ir dentro de un mismo
canal o huses en la construccisn, cuande se cumplan simultdnsamente las siguientes
condicionas®

&) La proteccion contra contacios indirectos estard asegurada por alguno de los
sistemas sefi en la Instruccion [FC-BT-24, cor a las conduccionas no
eléctricas, cuande sean metalicas, como slementos conduciores.

b} Las canalizaciones sléciricas estaran convenientements protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendrd en cuenta:

- La elevacién de la temperatura. debida a la proximidad con una conduccion de fluide
caliente.

- La condensacion

- La inundagidn, por averfa en una conduccidn de liguidos: en este caso se tomardn
todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion

- La corrosidn. por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo

- La explosidn, por averia 2n una conduccidn gue contenga un fluido inflamable

- La intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones pusde
realizarse sin dafiar al resto

2.1.2 Accecibilided

Las canalizacionss deberan esiar dispusstas de f a que facilten su maniobra,
n y accesa a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por
&l montaje de equipos en las envolvenies o en los comparfimentos.

2.1.3 |dentificacién

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma gue mediante la convenients
identificacién de sus circuitos y elementos, se pusda proceder en todo momento 3
reparaciones, transformacionss, etc. Por otra parte, e conductor neutro o
compensador, cuando exista. estard claramente diferenciade de los demas
conduciores.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de ofras.
bien por |a naturaleza o por el tipo de los condustores que la componen, o bien por sus
dimensiones o por su trazado. Cuande la identificacién pusda resultar dificil, debe
establecerse un plano de la instalacidén que permita, en fodo momento, esta
dentificacisn mediante stiquetss o sefiales de aviso indelebles y legibles.

22 Condi

iones particulares

Los sistemas de instalacion de lss canalizaciones en funcidn de los tipos de
conduciores o cables deben estar de acuerdo con la tabla 1, siempre y cuando las
influencias extsrnas estén de acuerdo con las prescripciones de las normas de
canalizaciones correspandientes. Los sistemas de instalacién de las canalizaciones,
=n funcion de 1a situacian deben astar de acuerdo con la tabla 2
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Tabla 1. Eleccin de las canalizaciones
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221 A i io

Los cables utiizados seran de tensidn asignada no inferior 3 450/750 V y los fubos
cumplirdn lo establecido on la ITEBT-21.

2.2.2 Conduciores aislados fiiades directamenie sobre las paredes

Estas i ) con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,81 kY, provistes de aislamisnto y cubierta (s incluysn cables armados o con
aislamiento mineral). Estas instalaciones se raalizaran de acuerdo a la norma UNE
20460 -5-52.

FPara la sjecucidn de las canalizacionss se tendrdn en cuenta las siguientes
prescripciones,
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ran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas. o collares de
farma que no penudiquen las cubiertas de los mismos.
- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecio de su
propio peso, los puntos de fijacidén de los mismos estaran suficientemente
préximos. La distancia enire dos puntos de fijacidn sucesivos, no excederd de
0,40 metros.
- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y
condiciones de instalacion en que se efeciie la misma, se ufilizarén cables
armados. En caso de no utilizar estos cables. se establecerd una proteccion
mecénica complementaria sobre los mismos.
- Se evit.:r.i curvar los cal con un radio demasiado pequefio y salvo
prescripcidn en contra fjada en la Morma UNE correspondients al cable utilizada,
este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.
- Los cruces de los cables con canalizacienss no eléctricas se podran efeciuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm
=ntre la superiicie exterior de la canalizacidn no eléctrica y la cubierta de los
cables cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla.
- Los puntos de fijacidn de los cables estardn suficientemente proximos para
evitar que esta distancia pueda quedar disminuida. Cuando el cruce de los
cables requiera su empoframienio para respetar la separacién minima de 3 cm.
=2 seguira lo dispuesto en el apartado 2.2.1 de la presente instruccion. Cuando
2l cruce se realice bajo molduras, s seguird lo dispuesto en el apartado 2.2.3 de
la presente instruccian.
- Los extramos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los
locales o emplazamientos asi lo exijan, uliizandose a este fin cajas u otros
dispositivos La q i podré quedar con la ayuda
de prensaestopas.
- Los cables con aislamiento mineral, cuando leven cubiertas metilicas. no
deberan utifizarse en locales gue pusdan presantar fiesge de corrosion para las
cubiertas metalicas de estos cables, salve que esta cubierta este protegida
contra la corrosil
- Los empalmes y consxiones se hardn por medio de cajas o dispositives
equivalentes provisios de tapas nesmunlaales que aseguren 3 la vez la
continuidad de la proteccién . y la

de las y permitiende su veri en caso

NECEsario.
223 Conductores sislados enterrados
Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados
deberan ir baje fubo salvo que tengan cubiera y una tension asignada 0,6/1kV, s=

estableceran de acuerdo con lo sefialado en 13 Instrucciones [TC-BT-07 = ITC-ST-21

224 G £s sislados di 20 esiruchuras

Para estas canalizaciones son necesarios conductoras aislados con cubierta (incluidos
cables armades o con aislamients mineral). La temperatura minima y maxima de
instalacian y servicio serd de -59C y B09C respectivamente (por ejemplo con polietileno
reticulade o etileno-propilenc).
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2.2.5 Conduciorss asrsos

Los conductores aéreos no cubisrtos en 2.2.2, cumpliran lo establecido en la ITE-ET-
i 5

226 Cor aislados en el interior de huecos de la o

Estas canalizaciones estin constituidas por cables colocados en el inferior de huecos
de la construccion segan UNE 20,480 -5-52. Los cables utiizados seran de
asignada no inferior 3 4500750 V.

Los cables o tubos pedran instalarse directaments en los huscos de la construccién
con la condicidn de que sean no propagadores de la lama.

Los huecos en la construccidn isi para estas podran estar
dispuestos en muros, paredes. vigas. forjados o techos. adoptando I.: furma ue
conductos confinucs o bien estardn comprendidos enire dos

como en el caso de falsos techos o muros con camaras de aire. En el caso de
conductos continuos, éstos no podrin destinarse sim
(ventilacion, etc ).

La s=ccién de los husces serd, coma minime, igual a custio veces |a ooupsda por los
cables o fubos, y su dimansisn mas pequsfia no serd inferior a dos vecss =l didmetra
exterier de mayor seccion de stos, cen un minima de 20 milimstros.

Las paredes que separen un hueco gus contenga canalizaciones eléctricas de los
lozales inmadiatos, tendran suficients solidez para proteger éstas contrs acciones
previsibles.

Se evitarén, deniro de lo posible, las asperezas en el interior de los husces y los
cambios de direccion de los mismes en un nimero elevade o de pequefio radic d=
curvatura

La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccién parcial de las paredes. techos, efc.. o sus guamecidos y decoraciones.
Los empalmes y dervaciones de los cables serdn accasibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacién adecuadas,

Nommalmente, como los cables solamente podran fijarse en puntos bastante alejados
entre si, pueds considerarse que & esfusrzo resultante de un recorrido vertical liore no
superior a 2 meatros guede dentro de los limites admisibles. Se tendr3 en cuenta al
disponer de punios de fijacién que no debe guedar comprometida ésta, cuando se
suglten los bornes de conexidn especialmente en recorridos verticales y s= frate de
bornes que estdn en su parte superior.

Se evitard que puedan producirse i . fugas o i de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial a
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de fuberias de

CM. DGVR. Area de Normativa Técnica, Supervisién y Control — 2014

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto — Pag. 76



MINISTERIO INSTALACIONES INTERICRES O RECEPTORAS ITC-BT-20
DE CIENCIA Y -
TECNOLOGIA SISTEMAS DE INSTALACION Pagina 7 de T

MINISTERIC | INSTALACIONES INTERIORES O RECEFTORAS ITC-BT-20

DE CIENCIAY -
TECHOLOGIA SISTEMAS DE INSTALACION Pagina 8 de 8

conduccién de liquidos, penstracién de agua al sfectuar la limpisza d= suslos
posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajss del hueco, atc

Cuando no se tomen las medidas para evitar los riesgos anteriores. las canalizaciones
liran las iones blecidas para las instalach en locales himedos e
incluso mojados que pudieran afectares.

227 Cenductores aislados bajo canales

La canal pratectora es un material de instalacidn constituide por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
desmantable.

Las canales deberan satisfacer lo establecida en |a [TG-BT-21.

En las canales protectoras de grado 1P4X o supenor y clasificadas como “canales con
tapa de acceso gue solo puede abrirse con herramientas” segln la norma UNE-EN
B0U0BS -1, se podra:

&) Utilizar conductor aislade, de tensién asignada 450750 V.

b) Colocar mecanismos fales como interruptores, fomas de comrientes,
dispositivos de mando y control, eic. en su interior, siempre que se fijen de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

<) Realizar empalmes de conduciores en su interior y conmexiones a los
mMECanismos.

En las canales protectoras de grade de protecisn inferior a IF 4 o clasificadas come
“cansles con fapa de acceso que pusds abrirse sin hemamientss’, segin Is Morma
UNE EN B0085-1, sclo podrd utiizarse conductor aislade baje cubierta estanca, de
tensién asignada minima 200/500 V.

228 Conductores sislados bajo

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran wtilizarse dni = en locales o ientos clasificados como secos,
temparalmente himeados o polvorientos.

Los cables seran de tensidn asignada no inferior a 450750 WV

Las malduras podran ser por guarniciones de puertas, astrigalos o
rodapiés ranurados, siempre que cumplan las condiciones impuestas para las
primeras.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad
por ellas a los conductores o cables. En principic, no se colocard mas de un
conductor por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores
siempre que perenszcan al mismo circuito y [a ranura presente dimensiones
adecuadas para elio.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccidn igual o
inferior & 8 mm® serdn, como minimao. de 8 mm.

Fara la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las id no presentaran sidad alguna en toda la longitud donde
contribuyen a la proteccién mecanica de los conductores. En los cambios de
direccian, los Angulos de las ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente
encima de los rodapiés. En ausencia de éstos, la parte infericr de la moldura
estard, coma minima, 3 10 em por encima del suslo.

- En el caso de utiizarse rodapiés ranurades, | conducter aislado mas bajo
estard, como minimo, 3 1,5 cm por encima del suslo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas
a otro uso (agua, gas, efc.), se utilizard una moldura especialments concebida
para estos cruces o preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldrd
por una y ofra parte del cruce. La sep on entre dos es que se
crucen serd, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar moiduras especiales
para el cruce y 3 cm, en aso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexionss y derivaciones de los conductorss se hard mediante
dispositives de conexién con tomillo o sistemas eguivalentes.

- Las molduras no estaran totalimente empotradas en Ia pared ni recubiertas por
papeles, tapicerias o cualquier otro material, debisndo quedar su cubierta
siempre al aire

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse
que la pared estd suficientemente seca: en caso contraric, las molduras =e
separaran de la pared por medio de un products hidréfugo.

226 G aislados en bandeia o soports de bandsjas

Sélo se utilizaran conductorss aislados con cubierta (incluidas cables armados o con
i mineral), unipolares o mulfipalarss segin norma UNE 20480 -5-52

2.2.10 Canalizacionss eléctricas prefabricadas

Deberan tener un grado de proteccidn adecuado a las caracteristicas del local por el
gue discurren.

Las canalizacione: fabri para i ion deberan ser conformes con las
especificaciones de las normas de I3 serie UNE EN 80570

Las caracteristicas de las canalizaciones de uso general deberdn ser conformes con
las especificaciones de la Norma UNE EN'B0439-2

3. PASO A TRAVES DE ELEMENTOS DE LA CONSTRUCCION

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales coma
muros, tabiques y techos, se realizara de acuerdo con las siguientes prescripeiones:
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- En toda la longitud de los pases de canalizaciones no se dispondran empalmes
o derivaciones de cables.

- Las canalizacicnes estaran suficientemente protegidas contra los deterioros
mecanicos, las acciones quimicas vy los efecios de la humedad. Esta proteccion
se exigira de forma confinua en foda la longitud del paso.

- 5i se ufilizan tubos no oblurados para atravesar un elemento constructivo que
separe dos locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondran de
modo que se impida la entrada y acumulacién de agua en el local menos
humeado, curvandolos convenientements e2n su extremo hacia & local mas
numedo. Cuando los pasos desemboguen al exterior 2 instalara en 2l extremo
del fuba una pipa de porcelana o vidrio, o de otro matenal aislante adecuado,
dispuesta de modo que el paso exterior-interior de los conductores se efectie 2n
sentido ascendents.

- En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado
del paso, éste se efectuard por la canalizacidn utilizada en el local cuyas
prascripoiones de instalacion sean mas severas.

- Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud del pasc, se=
dispondran &stes en el interior de tubos normales cuande agquella longitud no
exceda de 20 cm y si excede, se dispondran tubos conforme a la tabla 3 de la
Instruccion ITCBT-21. Los extremos de los tubos metdlicos sin aislamiento
interior estaran provistos de boguillas aislantes de bordes redondeados o de
disposifivo equivalents, o bien los bordes de los tubos estaran convenientemente
redondeados, siendo suficiente para los iwbos metalicos con aislamisnto interior
que éste Glfimo sobresalga ligeramente del mismo. Tambien podran emplearse
para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de ofro material
aislante adecuado de suficiente resistencia mecanica. Mo necesitan proteccion
suplementaria los cables provistos de una armadura metalica ni los calbles con
aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada por materiales
de les elemenios a afravesar.

- Zi el elemento constructive que debe atravesarse separa dos locales con las
miismias caracteristicas de humedad, pueden practicarse aberfuras en el mismo
que permitan el pasc de los conductores respetandoc en cada caso las
separaciones indicadas para el tipo de canalizacion de que se frale.

- Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederan de 20 cm; en
los demas cases el paso se efectuara por medio de fubos.

- En los pasos de techos por medio de iwbo, ésie estard obturado medianis
cierre estance y su extremidad superior saldra por encima del suelo una aliura al
menos igual & la de los rodapiés, si existen, o a 10 centimeiros en ofro caso.
Cuando el paso se efectle por otro sistema, se obturara igualmente mediante
miaterial incombustitle, de clase y resistencia al fuege, comao minima, igual a la
de les materiales de los elementos gue atraviesza.
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2.4 Montaje al aire. 12
3. CANALES PROTECTORAS 12
31 lickad 12
3.2 Caracteristicas de |las canales 13

4. INSTALACION ¥ COLOCACION DE LAS CANALES

4.1 Prescripciones generales

Los tubos protectares pueden ser

- Tubo y accesorios metdlicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no
metalicos).

Los tubos se clasifican segin lo dispuesto en las narmas siguisntes:

UMNE-EN 50.088 -2-1: Sistemas de tubos rigides
UME-EN 580,088 -2-2: Sistemas de fubos curvables
UNE-EN 50.088 -2-3. Sistemas de tubos flexibles
UME-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterados

Las caracteristicas de proteccion de la unidn entre el tubo v sus accesorios no deben
ser inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubas no deberd presentar en ningdn punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafiar los conduciores o cables aislades o de
causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNEEN 80428 Para los
tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma
UNE-EN 50.088 -2-4 Para =l resto de los tubos, las dimensiones serdn las
establecidas en la norfma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacion se realizard en funcidn del didmetro exterior.

El diametra interior minimo debera ser declarado por 2 fabricante.
En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma

particular para cada tipo de fubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la
Directiva de Productos de la Construccién (30/108/CES)

1.2 Caracteristicas minimas de los tubos, en funcién del tipo de instalacién

1.2.1 Tubos en canali fijas en superficie

En las canalizaciones superficiales. los tubos deberan ser preferentemente rigidos v
en casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas
serdn las indicadas en la tabla 1.
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Tabla 1. Caracteristicas minimas pars tubos en canalizacionss superficiaies ordinarias
fijas 122 Tubos en canalizacione:
Caracteristica Codigo En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
e Encl 5 1 comgresion < flexibles y sus caracteristicas minimas se describen en |a tabla 3 para tubos empotrados
] e 2 en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion o
mp TB1aCIoN y EErVCl .
Termcersiua mAdma de Insalatien ¥ senvislo 7 canales protectoras de obra y en la fabla 4 para tubos empotrados embebidos en
FeE'stentla 3 curvado 12 hormigén.
Fropledades eléciricas 12 Continuidad
SiECIa/BIslante, Las izaciones ordinarias bleadas destinadas a ser empotradas en ranuras
FeslEiencs a 12 penebasion oz objeics solldos z Conira cbews 5
D> 1mm realizadas en obra de fibrica | paredes techos y falsos techos) seran flexibles o
Feslsienca 3 1a penelracion del 3gua z Conira gotas de 2303 curvables y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las
Cayends vertcaimanis indicadas en la tabla 4.
cuande &l sistema de
1UDOE eEl3 Malinang 15° i
FeslEienc'a 3 13 COOsIen GF TU00s MEts o8 § z Frotecalon meriory Tablz 3. Caracteristicss minimae pars tubos en T
compusstos exterior megia en obra de fabrica (paredes, techos y falzos fechog), huecos de Ja construccion ¥
1 Fetlsienca a = raccen 0 Ho ceclarada canales protectoras de obra
1 FESIEENCE 3 13 PIOpagacion de i3 Iama ] 0 propagagar
Fecstencia 3 135 orgas SUEDeNaaas ] o geslarada CaracierEneE oA o
" . . Resslentla 3 13 comorEsion Ligera
El cumplimiento de estas caranterusnc:s se realizard segin los ensayos indicados en Feslstenta 3l Impaco
las normas UMNE-EN 50.086 -2-1. para tubos rigidos v UNE-EN S0.086 -2-2. para tubos Temperatura minima de INSLIacion ¥ senicio 5°C
curvables. Temperatura maxima de mst=acion y senveln TB0°C
ReestEncla 3 cunvann T CUsauers de 155
2 i i e - especificadas
Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion T 5 e
de los cables o conductores aislados. En la tabla 2 figuran los didmetres exteriores Reslstencia a apenel---\on de objehos selldos 4 Contra cbjetos
minimos de los tubos en funcidn del ndmero y la seccién de los conductores o cables a =1 mm
ol RES/E:encia 3 1a penelacion gel agua z Conira goias oe agua
cayende vertcalmente
_ i § ., E : cuandc & sistema de
Tabla 2. Dismetros exterdores mi og de log twbos en funcidn deil numera y la seccion 1ubos es1a inclinade 15
de los conduciores o cabies & conduir. FESIEiENGa 3 13 COTToalon OF TUD0 MEtEaos ¥ z fecclon interor y
COMpUEStos ExErior mesa
Feslsiencs a @ bacoon ] No oeclarada
Dlametro sxterlor 46 108 Do
seccion nominal ge i FESIElenc s 3 3 propagacon de 3 ama il D propagador
los conductores Sdmarn aecontriors: Resistencla 3 |38 cargss sUspEna aas ] Fo ceclarada
o 1 2 3 4
15 iz 2 1
25 12z 12
4 12 15 2
g 1z 16 20 20
10 16 20 5 3z
16 16 =3 32 a2
5 0 3z 3z 40
38 o5 32 42 4
50 E 40 50 s
70 32 40
o5 3z 50 62 &3
120 a0 50 62 75
150 40 63 75 s -
185 50 3 s - -
240 1 7 = E E
Para mas de 5 conductores por fubo o para conductores aislados o cables de
secciones diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccidn interior serd. como
minimo igual a 2.5 veces la seccidn ocupada por los condugtores.
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DE CIENCIAY DE CIENCIA Y
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F'ara mas de 5 conductores por fubc o para conductores o cables de secciones
Tabla 4. Caracteristicas minimas para tubos en i 7 dl a instalar en el misme tubo, su seccidn interior sera come minimo, igual a 3
en hormigén y para izacit precabl wveces la seccidn oeupada por los conductores
Caracteristica cadigo Grado 1.2.3 Canslizacionss aéreas o _con tubos al aire
I FESIEIENCE 3 13 Compreson MEE
Feslsiencia al Impacio Media B - . : 5% L i
TemPErSina MInS O NETI3cIn Y SErici e En las l?.anall._al:lo!ﬂes al aira, destlnadtis a Ia. slimentacion de maguinas o elementos
—%r—m“wmg T 5= Instalator y seiEe e de movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para
F=sletencs al cunvaso 1234 Cualquiera o as. instalaciones ordinarias seran las indicadas =n la Tabla 6.
especlcasas
Fropledades elecircas il Mo declaradas 5 d il te tipo d 4 pars 4
FEESEnCla 3 13 pensTacon e oo,SnE 6000 5 Froleg 00 Contra & polo R e e e L =
Reslsientla a 1a peneiracion oel agua B Frolegidc conia el agua conductor superiores a 18 mm*™.
en forma de luvia
Resistencla 3 1a corosion de [UDOE metallcos y 2 Proteccién Intericr y Tahia & terist Minimas pars ii: de tubas al sire o aéress
compuest exterior medla
Seestencla 3 [ racsion ] o decarans
i 1EE Caracieristica Codigo Grado
] ResiSeTcia. = |2 propagacion de 1= By 2 No propagador | Fesistencla 3 1a compresion E Fusre
:exltenithy s b uargus ceepeniidas: #& RESEtEnca 3l Impacio WEdia
'3 Cana zacones [recableadas ordiNANas emooiadas en oora Oe TAbCa (paredes. Techos ¥ = S ~ =
r Temperatura minima de Nsialacion y servela 5T
falsos tecnos) se acepta Una temperatura maxima de ingtalacién y sensclo odlgo S4BT S eralE s IS e MeTaar  Saritle e
. N o, ., REESENCIA 3 curvan E Flenme
El cumplimiento de las caracteristicas indicadas en las fablas 2 y 4 se realizara segdn Propledades eléciicas 12 Contnuidadialsiaco

los ensayos indicades en las normas UNE-EN 50088 -2-1. para tubos rigidos, UNE-EN
50.088 -2-2, para tubos curvables y UNE-EN S0.086 -2-2, para tubos flexibles.

Los tubas deberdn tener un didmetro tal que permitan un ficil alojamienta y extraceién
dz Ios cables o conductores aisiados. En la Tabla 5 figuran los didmetros exteriorss
minimas da las fubos en funcién del ndmers y la seceidn de los conductoras o cables a
conduair.

Tablz 5. Didmetros exteriores minimos de los fubos en funcién del nimero y ia seccidn
de los conductores o cables & conduecir

‘Seccion nominal Dlamsiro exterior 0e 108 (UDOS
de los mm|
conguctores Nemero de conductores

{mm’y s z 5

16 16 20

20 20 20

20 20 25

5 25 28

5 a2 32

3z 32 40

a0 40 50

40 50 50

50 50 63

63 63 63

63 75 7

75 75 -

7 o =

FEEIEtencs 13 penetracion o% oOjeios sOldos 3 Contra cbjetos
D=1mm
Profeqidn contra a5 gotss o=
Agua cayendo vericaiments
cuandc &l sistema de tubos 5%
nelinado 15°
Frotecoan Infernor megana y
exterior elevada

FESiEtencia & 13 penetracion del 30U 2

=alatenca 3 13 Comoalon o= [Uoos MEticos ¥
compuss!

sece

FES/EIENGE 3 13 Uceon
FeslEtenca 3 '@ propagacien de 13 lama
Feslstencia 3 las cargas suscencoas

131

Tgera
Fi0 propagador
Ligera

liento de estas caracteristicas se realizard segln los ensayos indicados en la
norma UNE-EN 50 086 -2-2

Los tubos deberan tener un didmetro tal gue permitan un fici alojamiento y extraccidn
de los cables o conductores aislados. En la Tabla 7 figuran los didmetros exteriores
minimes de los tubos en funcién del nimero v la seccidn de los conductores o cables a
eonducir.

Tabla 7. Didmetros exteriores minimos de los fubos en funcidn del ndmemn y la seco
e los conductores o cables a conducir,

Dlametro exterior ae 108 (UG0S
Seccion nominal @e los | [mm;
i NOMErs de conductores

7 ] 3 4
1z i
12 20
12 20
] 12 5
10 16 25
16 20 3z
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FPara mas de 5 conductores por fubo o para conductores o cables de secciones
diferantes a instalar en el mismo tubo, su seccién interior serd come minimo. igual a 4
veces la seccion ocupada por los conductores.

1.2.4 Tubosen iones enterradas

En las canalizaciones enterradas, los ftubos protectores serdn conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 50.088 2-4 y sus caracteristicas minimas seran, para
las instalaciones ordinarias las indicadas en la tabla 8.

Tabiz 8. Garacteristicas minimas para tubos en canalizacionss enterradss

Caracterniatica Codigo Grado
] Reslsiencis a ia compresiin A 250N 74SON/ TS0
Fesistencia 3 Impacto A Ligero [ Mormal / Horma:
Temperatura minima o INslalacion ¥ senviclo T A
MAXIN3 0 INETAI3CON ¥ SEIeD TA, NA
Reslglenca al curiago 1-2-3-4 Cualquiera oe 138

especficadas

1 Frople0aoes elecricas 0 Mo ceclaradas
Resatencia 3 Ia pen=iracon 0= COj=ios 557008 2 Frot=gio conira cojeias
Reslstencla a 1a penetracicn del agua 3 Proteglde contra el agua
en forma de lluvia
FeEstentla = 13 ComoEen 08 UG0S MEtaleos ¥ E Proteccitn Intenor y
sterior media
LENCIa 3 13 raccion a NO deciaracs
1 Reeistencla 3 |a propagscion oe 1a Bama [ Mo deciaracs
1 Reslstencia a 135 cal 038 NSEEI’\UMEE a Mo deciaraca
Totas:
- Mo aplicabie

[} Para bubos embebidos en hermigon apiica 250 N y grade Ligero; para 1ubos en suels igero aplica
450 M y grado Normal: para tubes &0 suslos pesados apllca 750 My grade Norma

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregose y con
Cargas superiores igeras, como por eemplo, aceras, pargues y jardines. Suelo pesado
es aquel del tipo pedregeso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejempio,
calzadas y vias férreas.

El cumplil nto de estas caracteristicas se realizard segln los ensayos indicados en
la norma UNE-EN £0.088 -2-4.

Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permitan un fac; jamiento y extraceion
de los cables o conductores aislados. En la Tabla 9 figuran los didmetros exteriores
minimos de los tubas en funcién del ndmero y la seccion de los conductores o cables a
conducir.

Tabla 5. Diamefroz extericres minimos de los fubos en funcidn del ndmers y la seccidn
de los conductores o cables a condueir.

Secclon nominal Diametro axtarior da oa fbos
de los mm;
Tirnero oe conduciores
unipotarss {mm’) T E] o]
75 3z 37 3z
3z 40 40
0 40 40
50 s0 =]
62 63 75
S 75 75
50 a0 110
110 110 110
110 125 125
125 140 160 160
E 140 160 160 160
120 160 180 160 200
150 160 200 200 225
185 200 225 225 250
240 225 250 250 -

Para mas de 10 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones
diferentes a instalar en el mismo tubo. su seccion interior sera come minimo, igual & 4
veces la seccién ocupada per los conductores.

2. INSTALACION Y COLOCACION DE LOS TUBOS

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccidn deberd cumplir Io indicado a
continuacion v en su defecto lo prescrito en la norma UNE 20 460-5-523 y en las ITC-
BT-19 = ITC-BT-20.

21 Prescripciones generales

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo fubos protectores, se tendran en cuenta
las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se
efectia la instalacidn.

- Los tubos se uniran entre si mediante aceesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre
=i en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise
una unicén estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn
reducciones de seccion inadmisibles. Los radics minimos de curvatura para cada

clase de tubo serdn los ificados por el fab a UNEERN
50.088 -2-2.
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- Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos v fijados &stos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros gue se consideren convenientes, que en tramos recios no estaran
separados entre si mas de 15 metros. El nimers de curvas en angulo situadas
entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se
alojaran normalmente en los fubos después de colocados &stos.

- Los registros podran estar destinadas Gnicaments a facilitar la introduccian y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de |a llama. Si son metélicas
estardn protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas serdn
tales gue permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad serd al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un
50 % del mismo. con un minime de 40 mm. Su didmetro o lado interior minima
serd de 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en
las cajas de conexicn, deberan emplearse prensasstopas o racores adecuados

- En ninglin caso se permitird la unién de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sing que deberd realizarse siempre utiizando bomes de conexidn montados
individuslmente o constituyendo bloques o reglstas de conexidn: puede
permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. El retorcimiento o
arrollamiento de conductores no se refiere a aguellos casos en los que s utilice
cualguier dispositivo conector que asegure una comecta unidn entre los
conductores aungue se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con 13
positilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes de conexion para
uso doméstico o andlogo serdn conformes a lo establecido en la correspondients
parte de la norma UME-EM 60.828,

- Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser
dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos,
cuando sean metilicos y penetren en una caja de conexidn o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o
bien los bordes estardn convenientemente redondeados

- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta las

posibilidades de que se praduzean sondensasiones de agua en su interior, para
lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la
evacuacién y estableciendo una ventilacian apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"
de la que uno de fos brazos no se emplea.

- Los tubos metilicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su
continuidad eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de
utilizar tubos metalicos fiexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas
a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- Mo podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidn o de
neutro.

- Para la colocacidn de fos conductores s2 seguird lo sefialado en la ITC-BT-20.
- A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes El!Em-!S {distribuciones
de agua caliente, aparatos y . procesos de . ahsorcién del

calor del medio ci . ete) las se
siguientss métodos eficases:
+  Pantallas de proteccién calorifuga
- Alejamiento suficients de las fusntes de calor
+  Eleccién de la canalizacién adecuada que soporiz los efectos nacives que
se puedan produsir
+  Modificacién del material sislante a emplear

utilizando los

2.2 Montsje fijo en superficie

Cuando los tubos s= coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas,
las siguientes prescripoiones:

- Los tubos se fjardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la comosion y sujetas. La entre éstas
serd, comao méximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parta
&n los cambios de direceidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata de
|as entradas en cajas o aparatos

- Los tubos == colocardn adaptandose a la superficie sobre la que se instalan.
curvandose o usando 0s accesorios necesarios

- En alineaciones rectas, las desviacionss del gje del tubo respecto a |a linea que
une fos puntos extremos no serdn superiores al 2 por 100,

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible. a una altura
minima de 2.50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales
dafios mecanicos.

- En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificic, deberdn
interrumpirse los tubos. los del mismao entre i 5
centimetros  aproximadaments, vy empalmandose posterormente  mediante
manguitos deslizantes gue tengan una longitud minima de 20 centimetros.

2.3 Montaje fijo empotrade

Cuande los tubos se cologuen empoirados, s= tendran en cusnta, las
recomendaciones de la tabla 3 y las siguientes prescripsiones.

- En Ia instalacién de los tubos en =l interior de los elementos de la sonstrucsidn,
las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos =n que 3=
practiquen. Las dimensiones de las rozas serén suficientes para que los tubos
queden recubiertos par Lna capa de 1 centimetro de espesor, come minime. En
los &ngulas, el espesor de esta capa pusde reducirse a 0,5 centimetras.

- Ma se instalaran entre farjada y revestimients tubos destinades a la instalasién
sléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién comespondients a la propia planta, Gnicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimienta, tubos que deberdn quedar recubiertos
por una capa de hormigén @ morters de 1 centimetro de espesor, sema minime,
ademas del revestimienta.
- En los cambios de direceién, los tubos estardn convenientemante curvados o
bien provistos de codos o "T" apropiades, pers en este litimo caso sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro
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- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una wez finalizada la obra. Los registros y cajas guedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando
no se instalen en el interior de un alojamisnts cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer
los recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suslo o techos y
los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior & 20
centimetros.

24 Montaje al aire

Solamente estd permitide su uso para la alimentacién de maquinas o ntos de
movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y sajas de derivacién fijadas al
techo. Se tendran en cuenta las siguientes presaripsiones:

La longitud tatal de la sonduscién en el aire no serd superior @ 4 metros y ne empezara
a una sltura inferior a 2 metros.

Tabie A0 Se prestard especial atencién para que las carasteristicas de la instalacié blecid
en latabla & s= conserven en todo = sistema espesialments en las conexiones.
g2, 8%, 3
E =Ll o § s >g
555 38F mgEd
SEZE| 28 [c25s 3. CANALES PROTECTORAS
ELEMENTO 58 £ £z |5gtE DBSERVACIONES
consTRUGTVG  [§ 5 & £ é E 3 £ ‘g, 5
288 B23 (3282 i
§ i s 882 g3 HE 31 Generalidades
o £z |@ :
- La canal protectora es un material de instalacién constituide por un perfil de paredes
e - « o perforadas o no perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerado por una
e tapa desmontable, segin se indica en la ITGIETI0N "Terminclogia”.
08 NUECDE BN Sentios : . 3
transwersal Las canales seran conformes a lo dispussto en las normas de |a serie UNE-EM 50.085
Unicaments en rozas verticales y en ias  s& clasficaran segin lo establecido en la misma.
narlzentales sliuadas & una distancia del
-una sl x S| | borde superior del muro Inferior a 50 em_ La - .
rozm, & prOMNINAT, £0 INtEresara 3 Un Las caracteristicas de profeccidn deben mantenmerse en todo =l sistema. Para
taziguio de husco por ladrllo. garantizar éstas, la instalacion debe realizarse siguiendo las instruccionss del
Laroza en profundidad. 5460 Interesara a un fabricante.
- dos o tres sl x sl tspigue de husco por ladrile. Mo se
colocarin ios tubes en diagonal. . -
—— i - i En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con
o . tapa de acceso que solo puede abrirse con herramientas” segin la norma UNEZEN
““'ﬁ;rr’:.‘,’;cﬁ“ = sl x ® 50.085 -1, se podra:
DIOQUES NUeCss ae = x NO =
hormigan ) a) Utilizar conductor aislado, de tension asignada 450/750 /.
hermigen en masa 51 3 ® b} Colocar mecanismos tales como interuptores, fomas de comientes,
homigen ammado g s x dispositivos ::ie !;nando ¥ contral, ete., en su interior, siempre gue se fijen de
. acuerdo con las instrucciones del fabricante.
F R0 2) Realizar empalmes de sonductores en su interior y conexiones a los
placas de hormigan sl E N e
forjados con nenvios sl 3 HO
torjagos con nenvios y o = En las canales protestaras de grado de prateccién inferior & IP4X & dlasificadas come
':r\;gce:;:nﬂ\e rfgear': "} Es admisible practicar un oriicio en 13 canales con tapa de acsese que puede abrirse sin herramientas”, segin la norma
25 con vigueias y 5 = cara Inferior ol forjaa para INToAUGT (08 UNEEN 50.085 -1, séio podra utilizarse conductor sislado bajo cubierta estanca, de
DCS 20 Un N 7 i i init E00 V.
{OM3008 CON WEUSIAE ¥ o - 1SS &n Un nusco iongudinal os misme tension asignada minima 3007500 .
tabisros y revolten = =
ce rasia = 3 HO
¥: Dificilmente aplicable en la préctica
(*} Tubos blindados Gnicaments
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32 Caracteristicas de las canales - Mo se podran utiizar las canales como conductores de proteccion o de neutro, salvo
Io dispuesto en |a Instruccian [TG-BT-18 para canalizaciones prefabricadas .
En las li iones para i i superficiales ordinarias, las caracteristicas
minimas de |as canales seran las indicadas en la tabla 11. - La tapa de las canales quedara siempre accesible.
Tabla 11. izt inimas para izaci P
Caracterisiica Grado
Dimension del 1300 Mayor 08 |3 §2cion -
| transuersal < e mn
Reslsiencia al Impacic iy igera
Temperatura minima oe INstaiacion y +15°C
Temperalura maxma o Insalacon y B “60°C
SEniCio
Sropledades elaciicas Alslants Contnuiaad
electrica/alsiante
REEISIENCIA 3 13 peneiracion Je cojetnE 4 N0 INFETIDr 3 2
Feslsiencla & 14 penslracion de agua o decarsas
Reslslencaa s EI’DEEQEC'M de 13 llama i EfDEiﬂade

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segin los ensayos indicados en
las normas UNE-EM 50.085.

El niimero maximo de conductores que pueden ser alojados en el interior de una canal
serd e| compatible con un tendido faciimente realizable y considerando la
incorporacion de accesorios en la misma canal.

Salvo ofras prescripciones en instrucciones particulares. las canales protectoras para
aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas caracteristicas minimas de resistencia
al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio, de resistencia a
la penetracién de objetos sélidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas
alas condiciones del emplazamiento al gue se destina; asimismo las canales seran no
propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas serén conformes a las normas de la
seric UME-EN 50 085

4. INSTALACION Y COLOCACION DE LAS CANALES

41 Prescripciones generales

- La instalacién v pussta en obra de las canales protectoras debera cumplir lo indicado
en la norma UNE 20,460 -5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-149 = ITC-BT-20

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales
v horizontales o paralelas a las aristas de las parsdes que limitan al local donde se
efectia la instalacion.

- Las canales con conductividad eléetrica deben conectarse a la red de tiema, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.
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0. INDICE

0. iNDICE

1. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES

1.1 Proteccion contra sobreintensidades

1.2 Aplicacién de las medidas de proteccion

(XY

1. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES

11 Proteccion contra sobreintensidades

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en &l mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un
tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pusden estar motivadas por:

- Scbrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de
gran impadancia

- Cortocireuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas

a) Proteccion contra sobrecargas. E! limite de intensidad de comiente
admisible en un conductor ha de quedar en todo case garantizada por el
dispositiva de proteccidn utiizade.

El dispositive de proteceién podrd estar constituido por un interruptor
automatica de corte emnipalar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b} Proteccidn contra cortocircuitss. En el ongen de todo circuto se
establecerd un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad
de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que cuando
se trate de circuitos derivados de uno principal. cada uno de estos circuitos
derivados disponga de proteccién contra sobrecargas. mientras que un sclo
dispositive general pueda asegurar la proteceién contra cortocircuitos para
todos los circuitos derivados.

Se admiten como disposiivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas v los interruptores
automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20480 442 recoge en su arficulado todos los aspecios requeridos
para los dispositivos de proteccién en sus apartados:

432 - Naturaleza de los dispositivos de proteccion.

433 - Proteccién contra las corrientes de sobrecarga.

434 - Proteccién contra las corrientes de cortocireuitc.

435 - Coordinacidn enfre la proteccion contra las sobrecargas y la proteceion

contra los conocircuitos.

433 - Limitacidn de |las sobreintensidades por las caracteristicas de alimentacion.

1.2 Apli idn de las didas de prots i

La norma UNE 20480 -4-472 define |a aplicacién de las medidas de proteceisn
expuestas en |a norma UNE 20480 -4-42 segun sea por causa de sobrecargas o
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cortocircuito, sefalando en cada caso su emplazamisnts u omision, resumiendo los
diferentes casos en [a siguiente tabla.

Tabis 1.
JF+HN
Clroultos: 3F F+HN 2F
Sne= S5 Sn= 5

Ezquamas FlF|F] w [FIF[F]I w [FTFrJTFrIFn|F[E
TH-C plefp| -|plPrler|lale|le ||| -|pPr]eF
TH-8 pleplp| - |Pp|Pr|lPp|lda|e ||| |[-]Rr]eR
T PP P - P P |Pladm|P |P |du|P]|-|P|&
5] D =] B
IT = = P | == = P e T = = = | mum P [re]

MOTAS:

F: significa que debe preverse un dispositivo de proteccion {deteccion) sobre el
conductor comespondients

Sy Seccion del conductor de neutro

Sr Seccidn del conductor de fase

{1): admisible si el conductor de neutro esta protegide confra los corfocircuitos por el
dispositivo de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima gue
recorre &l conductor neutro en servicio normal es netamente inferior al valor de
intensidad admisible en este conductor.

(2): excepto cuands haya proteccion diferencial

{3): en este cazo el corte vy la conexidn del conductor de neutrs debe ser tal gue el
conductor neutrs no sea cortado antes gque los conductores de fase y gue se
conecte al mismo tiempo o antes que los conductores de fase.

{4): en el esguema TT socbre los circuitos alimentados entre fases y en los que &l
conductor de neutro no es distribuido, la deteccion de sobreintensidad pusde no
estar prevista sobre uno de los conductores de fase. =i existe scbre el mismo
circuito aguas arriba, una proteccion diferencial que corie todos los conduciores
de fase y si no existe distribucion del conductor de neutro a partir de un punto
neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del dispositive de proteccicn
diferencial antes mencionadao.

(5): salvo que el conductor de neufro estd protegido contra los corocircuitos por el
dispositivo de proteceion de los conductores de fase y la intensidad maxima gque
recorre &l conductor neutro en servicio normal sea netamente inferior al valor de
intensidad admisible en este conductor.

(8): salvo =i el conductor neutro esta efectivamente protegido contra los cortocircuitos
o =i existe aguas amiba una proteccion diferencial cuya corriente diferencial-
residual nominal sea como maximo igual a 0,15 veces la corriente admisible en el
conductor neutro commespondiente. Este dispositvo debe cortar todos los
conductores actives del circuito comespondiente, inciuido el conductor neutro.
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0. INTRODUCCION .
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

0. INTRODUCCION 1 ; » N o L )
Esfa instruccién trata de la p 1 de las ir es eléctricas interiores contra
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION 2 |as sobretensiones transitorias que =& transmiten por las redes de distribucion y que se
originan, fundamentalments, como consecuencia de las descargas atmosféncas,
2. CATEGORIAS DE LAS SOBRETEMSIONES 2 conmutaciones de redes y defectos en las mismas.
2.1 Objeto de Jas categorias...... 2 El nivel de sobretension que pusde aparecer en la red es funcién del nivel
2.2 Descripcion de las categorias de sobreter 3 isoceralnico estimado, tipo de acomestida aérea o subterrdnea, proximidad dsl

fransformador de MT/BT, stc. La incidencia que la scbretensién puede tener en la
seguridad de las personas, instalacicnes y equipos, asi como su repercusién en la
continuidad del servicio es funcién de:

3. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES,

3.1 Situacion natural
3.2 Situacion controlada

4. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

w

-

- La coordinacion del aislamiento de los eguipos

- Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién contra sobretensicnes, su
instalacion y su ubicacion.

- La existencia de una adecuada red de tierras

Esta instruccién contiene las indicacicnes a considerar para cuando la proteccion
contra sobretensiones estd prescrita o recomendada en las lineas de alimentacion
principal 2300400 V' en corriente alterna, no contemplandese en la misma ofros casos
€omo, por ejempio, la proteccién de sefiales de medida, centrol y telecomunicacion

2. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

21 Objeto de las categorias

Las categorias de sobretensiones permiten distinguir los diversos grades de tensidn
sopartada a las sobretensionss en cada una de las partes de la instalacion, squipos y
receptores. Mediante una adecuada seleccidn de la categoria, se puede lograr la
coordinacién del sislamiento necesario en el conjunto de la instalacién, reduciendo el
riesge de falio a un nivel aceptable y proporcionande una base para el control de la
sobretensian.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de chogue de
sobretensién que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite
méaximo de fensién residual que deben permitir los diferentes dispositivos de
proteccion de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos. La reduccion
de las sobretensiones de entrada a valores inferiores a los indicados en cada
categoria s2 consigue con una estrategia de proteccién en cascada gue integra tres
niveles de prateccidn: basta, media y fina, logrando de esta forma un nivel de tension
residual no peligrose para los equipos y una capacidad de derivacion de energia que
prolonga la vida y efectividad de los dispositives de proteccion.
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2.2 Descripcién de las categorias de sobretensiones 31 Situacion natural

En la tabla 1 se distinguen 4 categorias diferentes, indicande en cada caso el nivel de

tensién soportada a impulsos, en kY, segin a tensién nominal de la instalacicn.

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan
destinades a ser conectados a |a instalacidn eléctrica fija. En este caso, las
medidas de proteccion se toman fusra de los eguipos a proteger, ya sea en la
instalacion fija o entre la rnstalaclcn fija v los equipos, con objeto de limitar las

bor i a un nivel
Ejemplo: ordenadores, egquipos 2| .'..' muy sensibles, ete.
Categoria Il

Se gplica a loz equipos destinados 8 conectarse a una instalacion eléctrica fija.

Ejemplo: electrodemeésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares,

Categoria Il

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de Ia instalacién eléctrica

fija y & otros equipos para los cuales se requisre un alto nive! de fiabilidad
Ejemplo: armarios de distribucion, embarrados,
seccionadores, tomas de cormiente...
caja de derivacion...
industriales...), etc.

Categoria IV

aparamenta (interruptores,
.), canalizaciones y sus accesorios icab es,
}, motores con conexién eléctrica fija (ascensores, maguinas

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy

proximas al origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucidn.

Ejemple: contadores de ensrgia, aparatos de telemedida, equipos principales de

proteccion contra sobreintensidades, ete.

3. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES

E= precizo distinguir dos tipos de sobratensiones:

- La= producidas como consecuencia de la descarga directa del rayo. Esta

instruccién no frata este caso

- Las debidas a |a influencia de |a descarga lejana del rayo, conmutaciones de la

red, defectos de red, efectos inductivos, capacitivos, efc.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacidn natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones

transitorias

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones

transitorias

Cuando se prevé un bajo riesge de sol i en una instalacion (debido a que
estd alimentada por una red subterrdnea en su totalidad), se considera suficients la
resistencia a las sobretensiones de los equipos que se indica en la Tabla 1 y no se
reguiere ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones fransitorias.

Una linea aérea constituida por conductores aislados con pantalla meta ica unida a tierra
en sus dos exiremos, se id lente a una linea s 2

3.2 Situacién controlada

Cuando una instalacion sz alimenta por, o incluye, una finea aérea con conductores
desnudos o aislados, se congidera necesaria una proteccién contra sobratensionss de
origen aimosférico en el origen de la instalacion.

4n contra
enie

El nivel de sobretensiones pueds controlarse de
las sobretensiones colocados en las lineas agreas que esten st
proximos al origen de [a instalacion) o en |a instalacion eléctrica del edificio

También se considera situacidn confrolada aguella situacidn natural en gque es
conveniente incluir dispositives de proteccidn para una mayor seguridad (por gjemplo,
continuidad de servicio, valor econdmico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Loz dispositi it on confra de origen atmosférico deben
q4elec.c|onarse de fo:ma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensidn soportada a
impulzo de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a
instalar.

En redes TT o IT, los descargadores se conectardn enfre cada unc de los
conductores, incluy el neutro o P dor y |a tierra de |a instalacion. En redes
TH-5, los descargaderes se conectaran entre cada uno de log conduciores de fase y el
conductor de proteccion. En redes TH-C, los descargadores s2 conectaran entre cada
uno de los conductores de fase y el neutro o compensador. No obstante se permiten
ofras formas de conexion, siempre que se demuestre su eficacia

4. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a
impulsos no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla 1, segin su
categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensidn scportada a impulsos inferior & la
indicada en la tabla 1, se pueden utilizar, no cbstante:

- en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.
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- en situacion controlada, si la proteccidn contra las sobretensionss es

adecuada,

Tabla 1

[ TENSION SOPORTADA A RPOLS0S 1,250 |
DE LA INSTALACION {k¥)
SISTEMAS SISTENES CATEERA | CAIEERA | CAIEEORE | CATEGLRIA
TRIFASICOS | MOMNOFASICOS W I I I
TIEN k] (] z 75 15
ENE = e
1000 %) Y fi 4 25
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0. iNDICE i
1. INTRODUCCION
0. iNDICE 1 . } ] =
La presente instruccién describe las medidas destinadas a asegurar la proteceion de
1. INTRODUCCION 2 las parsonas y animales domésticos contra los chogues eléctricos.
2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS coooovvevernn 2 En la proteccion contra los chogues eléetricos se aplicaran las medidas apropiadas:
- para la proteccién confra los contactos directos y confra los contactos
3. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS .. 2 indirectos
31 Proteccié islami del ¥: 2 - para la proteccién contra contactos directos.
-1 Drotescion porssiamienio ce ins partes acihm= : - para la preteccién contra contactos indirectos.
3.2 Proteccién por medio de barreras o envolventes .3
3.3 Proteccién por medio de obstacul 3
3.4 Proteccibn por puesta fuera de alcance por alejamiento T 4 2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
3.5 Proteccion ia por di iti de corriente diferencial-
residual
. La proteccion contra los choques eléctricos para contactos directos e indirectos a la
4. PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS ... i -8 vez se realiza mediante la utilizacidn de muy baja tensidn de seguridad MBTS, que
41 Proteccion por corte aut stico de la al A 6 debe cumplir las siguientes condiciones:
4.1.1 Esguemas TN, caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de
protescion & - Tensién nominal en =l campo | de acuerdo a la norma UNE 20481 v 1a ITG-BT-
4.1.2 Esguemas TT. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de 38.
proteccin 3 - Fuente de alimentacion de seguridad para MBTS de acuardo con lo indicado en
413 Esquemas IT. Caracteristicas y preseripciones de los dispositvos de 1a norma WNE 200480 -4-41.
proteccion 10 - Los circuitos de instalaciones para MBTS, cumplirdn lo gue s indica en la
4.2 Protecein por empleo de equipos de la clase Il o por aislamiento Norma UNE 20.480-4-41 y en |a [TC-BT-38.
q . 14
4.3 Proteccion en los locales o i no es 14 :
4.4 Proteccién mediante conexiones equipotenciales locales no conectadas a 3. FROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOY
tierra 17
4.5 Proteccion por sep &én eléctrica v Esta proteccidn consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas

contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los
materiales eléctricos.

Salvo indicacidn contraria, los medios a utilizar vienen expuesios y definidos en la
Morma UMNE 20480 -4-41. que son habitualmente:

- Proteceitn por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteceidn por medio de ohstaculos

- Proteceién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteceién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

31 Proteccién por aislamiento de las partes activas

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.
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Las pinturas, barnices, lacas y productos similares no se considera que constituyan un
aislamiento suficiente en el marco de la proteccion contra los contactos directos.

3z Proteccidn por medio de barreras o envolventes

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, come minimo, el grado de proteccidn IP XXB, segin UNE
20&4 Si se necesitan aberfuras mayores para la reparacion de piezas o para el buen
funcionamiento de los equipes, se adoptaran precauciones spropiadas para impedir
que las personas o animales domésticos togquen las partes activas y s garantizara
que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser
tocadas voluntanaments.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP
XXD.

Las barrerss o envalventss deben fijarse de maners segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidn e
separacion suficients de las partes activas en las condiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias extemas.

Cuando sea necesano suprimir las barreras, abrr las envolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de guitar |a tensién de las partes activas protegidas por estas
barreras o estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta
después de volver a colocar las barreras o las envelventes;

- o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el
grado de proteccién IP2X o IP ¥XEB, que no pueda ser quitada mas que con la
ayuda de una llave o de una heramienta y que impida todo contacto con las
partes activas.

2.3 Proteccidn por medio de obsticulos

Esta medida no garantiza una proteccion completa y su aplicacion se imita. en la
practica, a los locales de servicio elésfrico solo accesibles al personal autorizado.

Los obstdculos estan destinados a impedir los contactos fortuitos con las partes
activas, pero no los contactes voluntarios por una tentativa deliberada de salvar el

cbstaculo.

Los obstaculos deben impedir:

- bien, un i fisico no i a las partes activas;
- bien, los contactos no intencionados con las partes activas en el caso de
intervenciones en equipos bajo tensidn durante &l servicio.

Los obstaculos pueden ser desmontables sin la ayuda de una heramienta o de una
llave: no obstante. deben estar fjados de manera gue se impida todo desmontaje
imvoluntario.

34  Proteccién por puesta fuera de aleance por alejamienta

Esta medida no garantiza una proteccidon completa y su aplicacién se limita, en la
practica a los locales de servicio eléctrico solo ibles al persanal izad,

La puesta fuera de alcance por alejamiento esta destinada sclamente a impedir los
contactos fortuitos con las partes activas.

Las partes ibles simultan . que se encuentran a i i no
deben encontrarse dentro del volumen de accesibilidad.
E! volumen de accesibifdad de las personas se define como & situado alrededor de

los emplazamientos en los que pueden permanecer o circular personas, y cuyos
limites no pueden ser alcanzados por una mano sin medios auxiliares. Por convenio.
este volumen estd limitado conforme a la figura 1, entendiendo gue la altura gue limita
el volumen es 2,5 m.
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Figura 1. — Volumen de accesibilidad

= Sugmrew sawngen o

RGN por e

Cuando el espacio en &l que permanscen y circulan nermalmente personas estd
limitado por un obsticulo (por sjemplo, listdn de proteccién, barandilas, panel
enrejado) que presenta un grade de proteceién inferior al IP2X o IP XXB, segin UNE

20 324 el volumen de accesibilidad comienza a partir de este obstaculo.

En los emplazamientos en que se manipulen comientemente objetos conductores de
gran longitud o voluminosos, las distancias prescritas anteriormente  deben

aumentarse teniendo en cuenta las dimensiones de estos objetos

35 Proteccidn co de corriente -

residual

por di it

Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras medidas

de proteccién contra los contactos direstos.

S emplec de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 ma, se reconoes como
madida de proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion
contra los contactos directos o en casa de imprudencia de los usuarios.

Cuando se prevea que las corfientes diferenciales pusdan ser no sencidales (comeo
por ejemple en =salas de radiclogia intervencionista). los dispositives de corriente
diferencial-residual utlizados serdn de clase A gue aseguran |a desconexién para
comientes alternas senoidales asi comao para corrientes continuas pulsantes

La utilizacidn de tales dispositivos no constituye por si mismo una medida de

proteccién completa y requiers & empleo de una de las medidas de proteccidn
enunciadas en los apartados 2.1 3 2.4 de la presente instrucsién.

4 PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS INDIRECTOS

Ssta proteccidn se consigus mediante I3 aplicacién de algunas de las medidas
siguisntes:

4.1 Proteccion por corte automatico de la alimentacion

El corte automatico de la alimentacion después de la aparicién de un fallo estd
destinado a impedir gue una fensién de contacto de walor suficients, se mantenga
durante un tiempo tal gue puede dar como resultado un riesgo.

Debe existir una adecuada coordinacidn entre el de conexiones a tierra de |a
instalagion utilizado de entre los descritos en |a ITG-BT-08 y |as caracteristicas de los
dispositvos de proteceidn.

i corte automético de la alimentacién estd p cuanda puede pradusirse un
sfecto peligroso en las personas o animales domésticos en case de defecta, debido al
valor y duracién de la tensién de contacto. Se utilizara como referencia la indicads en
la norma UNE 20.572 -1.

La tensién limite convencicnal es igual a 50 %, valor eficaz en corfiente alterna, en
condiciones normales. En ciertas condiciones pueden especificarse valorss menas
slevades, como per ejemplo, 24 ' para las instalaciones de alumbrade piblice
contempladas en la [TE-ET-08, apartade 10.

Se describen a sonti aquellos asp més signifi que deben reunir los
sistemas de proteccion en funcién de los distintos esquemas de conexion de Ia

instalacion. segln la ITC-BT-08 y que la norma UKE 20460 -4-41 define cada caso.

411 Esguemas TN, caracteristicas y s de los dispositivos de

proteccidn.

Una puesta a fiera miltiple, en puntos reparides con regularidad, pusde ser
necesaria para asegurarse de que el potencial del conductor de proteccién se
mantiene, en casa de falla, lo mas préxime posible al de tiema. Por la misma razén, s=
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recomienda conectar el conductor de proteccién a fierra en el punto de entrada de
cada edificio o establecimienta.

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién y las secciones de los
conductores se eligen de manera que. si se produce en un lugar cualquiera un fallo, de
impedancia despreciable, entre un conductor de fase v el conductor de proteccién o
una masa, el corte automatico se efectiie en un tiempo igual, como maxime, al valor
especificado, y se cumpla la condicién siguiente:

Zexla=Up

donde

z, &5 la impedancia del bucle de defecto. incluyendo la de la fuente. la del
conductor activo hasta el punto de defecto y la del conductor de proteccién,
desde el punto de defecto hasta la fuente.

2 es la cormiente que asegura el funcionamiento del dispositivo de corte automatico
en un tiempo como maximo igual al definido en |a tabla 1 para tensién nominal
igual & Ug. En caso de wiili de un di itive de corriente dif ial
residual, | s la comiente diferencial asignada

Uz es la tensidn nominal entre fase y tierra, valor eficaz en corriente alterna.

Tabis 1
Ts Tiempos de
) Interrupcion
18]
230 0.4
400 0.2
> 400 o1

En la norma UME 20480 -4-41 se indican las condiciones especiales gue deben

cumplirse para parmitir tempos de interrupcidn a de
instalacién.
En el esquema TH pueden utilizarse los disp de proteccién si 4

- Dispositivos de proteccidn de maxima corriente, tales como fusibles,
interruptores automaticos.
- Dispositivos de p i

de i lif ial-residual.

Cuando el conductor neutro ¥ &l conductor de proteccidn sean comunes (esguemas
THN-C), no podra utilizarse dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual

Cuando se utilice un dispositivo de proteccidén de corriente diferencial-residual en
esquemas TH-C-5, no debe utilizarse un conductor CPN aguas abajo. La conexion del
conductor de proteccién al conductor CPN debe efectuarse aguas arriba del dispositivo
de proteccién de corriente diferencial-residual.

Con miras a la dad pueden instal i i de iente diferencial-
residual temporizada (por ejemplo del tipo "S7) en serie con dispositivos de proteccion
diferencial-residual de tipo general.

Figura 2 Esquema TN-C
0 s =
[ | 411
| 1
|

4.1.2 Esguemas TT. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de
proteccion.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteceién, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteceién a una
misma toma de tierra. Si varios dispositivos de proteceidn van montados en serie, esta
prescripeion se aplica por separado a las masas protegidas por cada dispositivo.

E! punto neutro de cada gensrador o transfermador, @ si no existe, un conductor de
fase de cada generador o transformador, debe ponerse a tierra
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Se cumplird |a siguiente condicidn:
Raxla=U

donde:
R, s la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de

proteccidn de masas.

I es la corients que asegura el funcionamiento automatico dei disposiive de
proteccién. Cuande el dispositiva de protecsién es un dispositive de comiente
i i di ial-residual asignada.

dual es la
U es s tensién de contacto limite convencional {50, 24V u otras. seglin los casos)

En &l esquema TT, s= utilizan los dispositivas de proteccién siguientes:

- Dispositives de protecsién de comiente dif l-residual.
- Dispositivos de proteccién de méxima comisnte, tales como fusibles,
interruptares automaticos. Estos dispositivos solamente son aplicables cuando fa

resistencia Ra tiene un valor muy bajo.

Cuanda el disposifvo de proteccion es un dispositivo de proteccién contra las
sobreintensidades, debe ser:

- bien un dispositive que posea una caracteristica de funcionamiento de tiempo
inverso e I; debe ser |2 coriente gue asegure el funcionamiento automatico an &
S COMO MAXIMO;

- o bien un dispositivo que posea una caracteristica de funcionamiento
instantanea e |x debe ser la coriente que asegura el funcienamiento instantaneo.

La utilizacién de dispesitivos de proteccién de tensién de defecto no estd excluida para
aplicaciones especiales cuando no puedan uiilizarse los dispositivos de proteceion antes
sefialados,

Con miras a la selectividad pusden instalarse dispositives de comiente diferencial-
residual temparizada (par sjempla del tipo “S") =n serie con dispositives de protecsidn
diferencial-residual de tipe general, con un tiempa de funcienamiznto some méaxime
iguala 1 =.

Figura 4 Esquema TT

4.1.3 Esguemas [T. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de proteccidn

En el esguema IT, la instalacidn debe estar aislada de tiera o conectada a tierra a
fravés de una de valor ite alto. Esta conexidn se efectia bien
=ea en el punio neutro de la instalacidn, =i estd montada en estrella. o en un punto
neutro artificial. Cuando ne exista ningdin puno de neutro, un conductor de fase puede
conectarse a tierra a través de una impadancia.

En caso de gue exista un sdlo defecto a masa o a tierra, la comriente de fallo es de
poca intensidad y no es imperative el corte. Sin embargo. se deben tomar medidas
para evitar cualquier peligro en caso de aparicidn de dos fallos simuitdnecs.
Ninglin condustor activo debe conectarse directaments a tierra en la instalacidn.
Las masas deben conectarse a fierra, bien sea individualmente o por grupos.
Debe ser satisfecha la condicidn siguiente:
Raxla=UL
donde:

R.  es la suma de las resistencias de toma de tierra y de los conductores de
proteccion de las masas.
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ls s la comiente de defeclo en case de un primer defecto franco de bajs

impedancia entre un conductor de fase y una masa. Este valor fiene en cuenta
las cormientes de fuga v la impedancia giobal de puesta a tierra de la instalacidn
eléctrica

es la tensidn de contacto limite convencional (50, 24% u ofras. segln los casos).

CiCzC:C dad h polar de los d pecto da tierra.

Figura 5 Esquems IT aislada de fierra

—— ’ =
T

e

Figura 6. Eequemsa IT unido a lierra por impedancia Z y con las puestas a tierra de la
i facion y de las masas

— de Je e
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|
" ol
|
T ey e = =

En &l esquema IT, se utilizan los dispositives de proteccién siguientes:

- Controladores permanentes de aislamiento

- Dispositivos de protaceidn de corriente diferencial-residual

- Dispositivos de proteccion de mawxima corriente. tales como fusibles,
interruptores automaticos.

Si se ha previsto un controlador permanante de primer defecto para indicar la aparicion
de un primer defecto de una parte activa a masa o a tierra, debe activar una sefial
acistica o visual.

Después de la aparicién de un primer defecto, las condiciones de interupcién de la
alimentacién en un segundo defecta deben ser las siguientes:

- Cuando se pongan a fierra masas por grupos o individualmente, las
condiciones de proteccin son las del esquema TT, salvo gue el neutra no debe
ponerse a tiera.

- Cuando las masas estén i

un condustar de 7 ian.
colectivamente a tierra, se aplican las condiciones del esquema TN, con
proteccién mediante un dispositive contra sobreintensidades de forma gue se
cumplan las condicienes siguientes:

a) si el neutre no esta distribuido 2xZ xS U

ribuido: 2xZrx =y

b} si e neutro esta di

donde:
Z:  es la impedancia del bucle de defecto constituido por e conductor de
fase y el econductor de proteccion
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Zy  es la impedancia del bucle de defecto constituido por el conductor
neutro, &l conductor de proteccién y el de fase.

es la comiente que garantiza el funcicnamiento del dispositive de
profeccion de la instalacion en un tiempo £ segln la tabla 2, & tiempos
superiores, con 5 segundos como maximo, para aquellos casos
especiales contemplados en la norma UNES0480 -4-41.
u es |a tensidn entre fases, valor eficaz en corriente alterna

U;  es latensidn entre fase y neutro, valor eficaz en corriente alterna.

Tabla 2

Tenzlon nominal de la
Inatalacion

Figura 7. Corriente de segunda defecto en e IT con masa sla
misma toma de fierra y neutro no distribuido.

-

Figura 8. Corriente de segundo defecto en & IT con masa
rmisma toma de fierra y neutro distribuido.

=

Si no es posible utilizar dispositives de p ién contra 1sidades de forma

que se cumpla lo anterior, se utilizaran dispositives de proteccién de corrients

diferencial-residual para cada aparato de utilizacién o se realizard una conexién
i i P ia segin o di en la norma UNE 20480 441

42  Proteccién por emples de equipos de la clase Il o por aislamiento
equivalente.

Se asegura esta proteccion por:

- Utilizacidn de equipes con un aislamiento doble o reforzado (clase 1),

- Conjuntos de aparamenta construidos en fibrica y que posean aislamiento
equivalente {doble o reforzado).

- Aislamientos suplementarios mentados en el curso de la instalacion eléctrica v
que aislen equipos eléciricos que posean Gnicamente un aislamiento principal.

- Aislamientos reforzados montados en el curso de la instalacion eléctrica y que
aislen las partes activas descubiertas, cuands por construccién no sea posible |a
utilizacién de un doble aislamiento.

La norma UNE 200480 -4-41 describe el resto de caracteristicas y revestimiento que
deben cumplir las envelventes de estos equipos.

432 Proteccion en los locales o no

La norma UNE 20488 4-41 indica ls caracteristicas de las protecciones y medios para

estos casos.
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Esta medida de proteccion esta destinada a impedir en caso de fallo del aislamiento Figura 3.
principal de las pares activas, el confacto simultineo con partes gue pueden ser
puestas a tensiones diferentes. Se admite la utiizacidn de matenales de la clase D
condicién gue se respete el conjunto de las condiciones siguientes: pLLE L.

Las masas deben estar dispuestas de manera gue, en condiciones normales. las
personas no hagan contacto simultdnes: bien con dos masas, bien con una masa y
cualquier elemento conductor, =i estos elementos pusden encontrarse a tensiones
diferentes en caso de un failo del aislamiento principal de las partes activas

—
L]

Fared o sma

] ] * -
En estos locales (o emplazamientos). no debe estar previsto ningdn conductor de T sl - |
proteceion ‘_:T‘
Las prescripoiones del apartado anterior se consideran satisfechas si e i i | .

posee paredes aislantes y si se cumplen una o varias de las condiciones siguientes:

a) Alejamiento respectivo de las masas y de los elementos conductores, asi
como de las masas entre si. Este alejami se considera i si la
distancia entre dos elementos es de 2 m como minime, pudiendo ser reducida
esta distancia a 1,25 m por fuera del volumen de accesibilidad.

b} Interposicién de obstaculos eficaces entre las masas o entre las masas y los Figura 10.

elementos  conductores. Estos  obsticulos  son  considerados  como

suficientemente eficaces si dejan 13 distanciza a franguear en los valores

indicados en el punto a). No deben conectarse ni a tierra ni a las masas y. en la

medida de lo posible, deben ser de material aislante. I ———
c) Aislamiento o disposicién aislada de los elementos conductores. El
sislamiento debe tener una rigidez mecanica suficiente y poder soportar una
tensién de ensayo de un minimo de 2.000 V. La corriente de fuga no debe ser
superior a 1 mA en las condiciones nomales de empleo

Frete sty
£ hervmmas crrbet

Las figuras siguientes confienen sjemplos explicativas de las dispe

Las paredes y suslos aislantes deben presentar una resistencia no inferior a-

- 50 k02, =i la tensién nominal de [a instalacidn no es superior a 500
- 100 k€2, si la tension nominal de la instalacién es superior a 500V,

Si la resistencia no e superior o igual, en todo punto, &l valor prescrito, estas paredes
y suslos s considerarén coma slementos conductores desde el punto de vista de la
proteccion contra las descargas sléciricas.
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a) Las masas del circuito separado deben consctarse entre si mediants

Las disposiciones adoptadas deben ser duraderas y no deben poder inutilizarse. conduciores de equipotencialidad aislados, no conectados a tierra. Tales
Igualmente deben garantizar la proteccién de los equipos méviles cuando esté prevista conductores, no deben consctarse ni & conductores de proteceidn, ni a masas de
la utilizacién de éstos ofros circuites ni a elementos conductores.

b) Todas las bases de tomas de comiente deben estar previstas de un contacto de
Debera evitarse la colocacién posterior, en las instal léctricas no wigilad tierra que debe estar conectado al conductor de equipotencialidad descrito en el
continuamente, de ofras partes (por ejemplo, materiales méviles de la clase | o apartado anterior.
elementos conductores, tales como conductos de agua metdlicos), gue puedan anular la ¢} Todos los cables flexibles de eguipos que no sean de clase |, deben tener un
conformidad con el apartado anterior. conductor de proteccion utilizado come conductor de egquipotencialidad.

d) En el caso de dos fallos francos que afecten a dos masas y alimentados por
Debera evitarse gue la humedad pueda co el aislamiento de las paredes y de dos conductores de polaridad diferente. debe existir un dispositivo de prateccian
Ios suelos. que garantice el corte en un tiempo coma Maximo igual al indicado en la tabla 1

incluida en el apartado 4.1.1, para esquemas TH.
Deben adoptarse medidas adecuadas para evitar que los elementos conductores
puedan transferir tensiones fuera de! emplazamiento considerada.

o quip locales no

4.4 P
tierra

Los conductores de equipotencialidad deben conectar todas las masas y todos los
elementos conductores que sean simultdneamente accesibles

La conexién squipatencial local asi realizada no debe estar conectada a tierra, ni
directamente ni a través de masas o de elementos conductores

Deben adoplarse disposiciones para asegurar el acceso de personas  al
emplazamiento considerado sin que éstas puedan ser sometidas a una diferencia de
potencial peligrosa. Esio se aplica concretamente en el caso en que un suelo
conductor, aungue aislado del terreno, estd consctade a la conexidn equipotencial
local.

4.5 Proteccidn por separacién eléctrica
El circuite debe alimentarse a través de una fuente de separacion, es decir:

- un transformador de aislamiento,

- una fuente que asegure un grado de seguridad equivalente al transformador de
aislamiento anterior, por ejemplo un grupo motor generador gue posea una
separacién equivalents.

La norma UME 20480 441 enuncia ol conjunto de prescripsiones que debe
garantizar esta proteccion.

En =l caso de que <l circuite separado no alimente mas que un solo aparato, las
masas del circuito no deben ser conectadas a un conductor de protecsian.

En el caso de un circuite separade gue alimente muchos aparatos, se safisfaran las
siguientes preseripciones:

DE CIENCIAY . DE CIENCIA Y -
TECNOLOGIA NUMERC DE CIRCUITOS Y CARACTERISTICAS Pagina 1 de 1 TECNOLOGIA NUMERQ DE CIRCUITOS Y CARACTERISTICAS Pagna
0. iNDICE L
1. GRADOQ DE ELECTRIFICACION BASICO
0. iNDICE 1 o i g o
i grado de elecirificacion basice s= plantea como el sistema minimo, a los efectos de
1. GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO uso, de |a instalacién interior de las viviendas en edificios nuevos tal come se indiza en
1a [EEBT10 Su objeto s pammitir la utizacion de los aparatos electrodomésticos de
3. CIRCUITOS uso bdsice sin necesidad de obras posteriores de adecuacién.
21 Proteccidn general - . 2 La capacidad de instalacién se comespondera como minimo al valor de la intensidad
2:2 fmrisinn para Iinstalacin_nps de sistemas de automatizacion, gestion asignada d para &l i ptor genera 14 se cumpird
l;;mca de la energia y seg : esta condicion para |a derivacion individual
231 Ekechrificacitn bas: 2
222 Electificacitn elevada - & 2. CIRCUITOS INTERIORES

2. DETERMINACION DEL NUMERO DE CIRCUITOS, SECCION DE LOS
CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION.,

21 Proteccion general
4. PUNTOS DE UTILIZACION 5

Los cirauitos de profeccién privades se ejecutarén segin lo dispuesto an Ia [TEBT-A7
¥ canstarin come minma de:

- Un interruptor general automdtico de come omnipolar con accionamiento
manual, de intensidad nominal minima de 25 A y dispositives de proleccion
conira sobrecargas y cortocircutos. El interruptor general =s independiente del
interruptor para el conirol de potencia (ICP) y no puede sar sustituido por &ste.

- Uno o varios interruptores diferencisles que garanticen ks proteceion contra
contactos indirectos de 1odos los circuitos. con una ntensidad diferencial-residual
méxima de 30 mA e intensidad asgnada superior o igual que la def interruptor
general. Cuando se usen inerruptores diferenciales =n serie. habrd que
garantizar que todos los circuitos quedan protegidos frente s intensidades
diferencizles-residuzies de 20 mA como maxime, pudiendose mstalar oiros
diferenciales de intensidad superior 3 20 mA en serie, siempre que se cumpla o
anterior.

Para instalaciones de viviendas alimentadas con redes diferentes a las de tipo
TT. que eveniualments pudieran autorizarse, la proteccdn confra coniactos
indirectos se realizard segun se indica en ¢l apariado 4.1 de la [TC-BT-24.

- Dispositivos de proteccién contra sobretensiones, s fuese necesario, conforme
a3 [TC-BT-23

22 Prevision para i iones de sistemas de izacién, gestion
téonica de la energia y seguridad

En el caso de nstalaciones de sistemas de automatizacion, geston écnica de la
ensrgia y de ssguridad. que se desamcdla en la iTG—B_T—M. 3 almentacion a los
disposilives de contro! y mando centralzado de los sistemas elecirénicos se hard
mediante un interruptor automatico de corte omnipolar con dispositivo de protescion
conlra sobrecargas y corocirouitos que se podra siuar aguas amriba de cualquier
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interruptor diferencial, siemprs que su afmentacion se reafce 3 fravés de una fusnte
de MBTS o METF, segin [TC-BT-36

23 Derivaciones

Los tipos de circuitos independientes serdn los que se indican a continuacién y estardn
pronegu:lns cada uno de eflos por un i emupior automatico de corte cmnipclar con

manual y di itivos de p contra sob ircui
i i r e ks ol . e i i o3 apar'adn 3.

A Elecirificacién basica

Circuitos independientes

Ci1  circuito de distribucion intema, destinado a alimentar los puntos de
iluminacion,

Cz circuito de distribucion interna. destinade a tomas de coriente de usc
general y frigorifico.

3 circuito de distribucidn interna, destinade a alimentar la cocina y homo.

Cs circuito de distrbucion interna, destnado a almentar la lavadora,
lavavajifas y terme elécirico.

Ce  cireuito de distribucién intema. destinade a afmentar tomas de corients de
los cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto d= cocina.

2.3.2 Elegirficacion elevada

Es el caso de viviendas con una previsidn imponants de aparates esctrodomésticos
que obligue a instalar mas de un circwito de cualguiera de los fipes desaritos
anteriorments, asi como con prevision de sistemas de calefaccion elEcirica,
acondicionamiento de are, automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad o
con superficies diles de las viviendas superiores 3 160 m™. En este caso se instalard,
ademas de los corespondientes ala slectrificacion bésica, los sigwentes circuitos:

Cs  Circuito adicional del tipo Cy, por cada 30 puntos de k=

Cr Circuito adicional del fipe Cz por cada 20 tomas de corriente de uso
general o sila superficie iil e la vivienda es mayor de 160 m

Cz  Circuito de distrbucion intema, destinado a la instalacion de calefaccién
elécirica, cuando existz previsian de ésta.

Cz  Cirz de distribucién intema, destinadc a Ia
acondicionado, cuando =xiste prevision de éste

Cyy  Circuito de distribucicn interna, destinado a ka instalacion de una secadora
independiente

Cyy Crcuito de distroucién intema, destinado a la aliment el sistema de
autematizacién, gestion técnica de la ensrgia y de seguridad, cuando
ewsta pravision de éste.

C4z  Cirouites adicionales de cualguisra de los tipes C3 ¢ Cy, cuando se
prevean, o crcuito adicional del fipe Cs, cuando su nimero de tomas de
comente exceda de 6

instalscion  aire

NUMERO DE CIRCUITOS Y CARACTERISTICAS Pigna4dz4

CE CIENCIAY
TECNOLOGIA

Tanto para la elecirificacin basica como para la elevada, s colosard, soma minime,
un interrupter diferencial de lss caracteristicas indicadas en <l aparfade 2.1 per cada
cince eireutes instalades.

3. DETERMINACION DEL NUMERO DE CIRCUITOS, SECC
CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION

DE LOS

En la Tabla 1 se relacionan les croutos minimos previstos con sus carscteristicas

eléotricas

La seccién minima indicada por crcuito estd calculada para un ndmero limitado de
punios de utézacion. De aumentarse el ndmers de puntos de uliizacién, serd
necesaria la instalacidn de crcutos adicicnales comespondientes.

Cada accesorio o elemento de! circuito £n cusstion tendrd una comiente asignada. no
inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.

Elwalor de la intensidad de corri
con la farmula:

previsia en cads circuito se caleulard de acuerdo

=nxlyxFsuFu

M n® de 1omas o receplores

la Intensidad prevista por toma o receptor

Fs (factor de simuftaneidad) Relacién de receplores  conectados
simult&neamente sobre l iotal

Factor medio de uilizacién d= I potencia
maxima d=l recepior

Fu {facior de uliizacian)

Los dispostives auteméticos de proteccién tanto para &l valor 4z la intensidad asignada
come para fs Intensidad mixima de cortocirauto 2 camespenderd con la intensidad
admisible del circuito y |s de coriosircuto #n ese punic respectivaments.

Los conductores serdn de cotre ¥ su seceion serd comao minima la indicada en la Tabla
1. y ademds estard condicionada 3 que la calda de tensién sea como méasime &l 3 %.
ta calda de tensién se calculard para una intensidad de funcicnamiento del circuto
igual a la intensidad nominal del interruptor automiice de dicho circuio y para una
distancia comespondiente & la del punto de uiilizacén mas akiado del origen de la
instalacién interior. £| valor de la caida de tensién podrd compensarse entrs la de la
instalacién interior y |a de las dervacionss individuales, de forma que la caida d= tension
total sea inferior a la suma de los valores fimite especificados para ambas, segin el tipo
de esquema utiizado.

INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS. NUMERO DE CIRCUITOS Y

CARACTERISTICAS

b= o i MN .:TERIO INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS ITC-B7-25
s B 2| b . , -
5 o = ¢ bp nmg T..,Mcwsm NUMERO DE CIRCUITOS ¥ CARACT Fégina 6 de ©
3 pacs geece PEEEE T2 oREl 5o s
o BiiE S GELNE 22 3l &E ?ﬁ?a'
& FE1-4) %8 2 &5 Blc[d = > 5
= 5oRE Ggogy Rpllf: ¥ -=§; ag o]
& 8iii gs:é; BlE] 83 Frle is 4. PUNTOS DE UTILIZACION
- Ehec 383 ] |3
3 Bisee chaladi P MG E[8 zZz o )
T 3 ‘E‘ 53 ] ataond *1.F = § En cada estancia se utilizara come minime los siguientes puntos de ulilizacion:
3 3 Rinfegh m
— SERZE SEEdES o
== §ei”e idaisds || o ol 322 o % Tabla 2.
1F Bo% § FEgESEe (& P H o Q
= s LBDSCE 1B & PR GDEd f g
" = g5g xg = . H [ 4
S8 328 ¢ 32 jizee * z @ Estancia | Circuito Mecanismo Longitud
& = BEz o ZEYage {7
= EF @ SdEgwRe £ 3z >
= 5°f @ E5ae ) = oces : Pulsdor_timbre 7
b g8; o 3Ri: B 5 - i;. 3 a T Fuo e iz T
hi Bge = Zéan af LLLLIR el ot i o d Westibulo ins 1
& B Fsi [ Eg.3 83 RN 3 < 2 o 1 —
& .= £3 & E9%g g3 g8 8 T Purto de iz 1 FeeE T @e TS5 0]
~ o 2 § 3 .‘gg § ug. = g n Interruptor 10 A 1 una por cada punto dz liz
= g8 £ A b} z
== e §2§ g g o o é Salz d2 estar o () Hase T8A 2peT T Una por cada 8 m, r2dandeade 3l
o ds B so% el 1 2 lolo| LEF g & Salér antera superior
g & 5y § 238 Al A (el =§§ i &z [ Toma de calefsccin ] Fasts 0’ dos 5S> 10
X § 55 g B3 £l ? L [ Toma de aire 1 hasta 107 (d0s 515 > 10 m
& B8 2 g8 = ho@
s 8 5 & i30 - g T T st 10 " (dos 18 > 1017
=3 ss ¢ jed ol | pEisekll o i 1 une por cada punto d iz
iy 5; & 5§E B igfsfg E 22|, i vy TeE TR T T i por cada O, redandeado o |
& EE £ ¥}3 Bl EReiaR & | 5|4 |3 e entera sugerior
g € g8 § szt Bl | ERisslyhle § 3|38 g G Toma de calEfsien T =
= 53 g g%8 HRRE R H LN T oa de are T =
BB Bs B o2 oo g |8 (B acordicionado
@ ¢ T 6 3 2r A T, Funtos 6= Iz 1 —
- B 22 ¥ % 5 £ . 1 .
B T = e ol il 5% ;1' Banas T T =
2 g H )
e Eaclyoyd I HEE| 2ig ] [ Tom de calenerien 1 —
=W g » § £ b3 5 T, Funtos de luz T NG tada 3 m &
ok g; N T 8§ & Fass. InterruptorConmutador 10 1 una en cada acoeso
S8 o i noe & ‘ A
2o ik g 4 wizE ) B ToAT i TR IR
S 41 | x EE] g‘i = T Toma de caleiac 1 =
&2 53 2 2 5 [ O A I B 1151 iu:_gi G Funtos de luz ] 53 10 M7 (@05 515 > 10 M)
g s 25 ¢ sggad intsm 4 1 une por cada punto dz iz
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& TR blolelsl = [opl| 338 Co oma calefacodn 1
= $2 38 1 o S A 1 'J.Ea T ase T6A Jp =1 T FET
& ag - 2 F 3 Temazas y T Funtos de luz 1 Tiasta 10 m° (dos 515 > 10m]
= 2a LB - . Vestidores srupior 10 A 1 ung por cada punio de hiz
B E‘g ; T g G 5 T Funlos de luz T Tasta {Um [dos 515 = 10m']
z i e wifariliares y mu A 1 une por cada punto d hiz
- &8 gei g Otrus ) Base 16A 2p+T 1 Fast 10 o (dos 515 > 10 M1
e =339 '3
- > B E oz sl o (upls 3% " En donde se prevea 13 instalacién G2 una toma para & recaptor de TV, |3 base comespensienta
&, 3 w2 g;, debara ser miltiple, y 2n este case se considerara como una Sala base a los efectos dal numers de
= H untos de usiizacion de 1a tabla
g g 2 p de 1
3 2 I ] $ i
®  %a colocarsn fuera de un volumen defimizado por los planas verticales situados & 0,5 m del

tragadero y de la encimara oz coecitn o cocina

FASCICULO SEGUNDO
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0. iNDICE ; ’
1. AMBITO DE APLICACION
0. iNDICE 1 ST ; i
Las prescripciones objeto de esta Instruccién son complementarias de las expuestas
1. AMBITO DE APLICACION 2 en la [TEBT:10 v aplicables a las instalaciones interiores de las viviendas, asi como
en la medida que pueda afectarles. a las de locales comerciales, de oficinas y a las de
2. TENSIONES DE UTILIZACION Y ESQUEMA DE CONEXION ._.. ENER cualquier otro local destinado a fines analogos.
3. TOMAS DE TIERRA 2 ; 2
21 Istatacis 2 2. TENSIONES DE UTILIZACION ¥ ESQUEMA DE CONEXION
3.2 Elementos a conectar a tierra 3 ; : e ; ¢
3.3 Puntos de puesta a tierra 2 Las instalaciones de las viviendas se consideran que estin alimentadas por una red
3.4 Lineas principales de fierra. D 3 de distribucién plblica de baja tensidn s=gin el esquema de distribucién “TT" (TE-BT-
35 C es de p i6n a B8) y = una tensién de 230 \V en alimentacién monofisica y 220/400 \/ 2n alimentacion
2 trifasica.
4. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS .. 4

5. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUI 4 3. TOMAS DE TIERRA
6. CONDUCTORES 4
6.1 Naturaleza y Secciones 5 31 Instalacién
811 Conductores activo: 5 . i . .
6.1.2 Conductores de s 5 En toda nueva edificacion se establecera una toma de fierra de proteccion. segdin =l
6.2 Identi son delos = 5 siguiente sistema:
83 C 5 . ; _ L, .
. Instalando en e! fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, v antes de
7. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES 5 mpezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccidén minima segln se
71 Sistema de ir g 5 indica en la ITG-BT-18, formando un anilo cerrado gue interese a toda &l perimetra del
7.2 Condi generales 6 edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos verficalmente hincados en el
terrenc cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construceiones que comprandan
warios edificios proximos, se procurard unir entre =i los anillos que forman |3 toma de
tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension
posicle.
En rehabilitacién o reforma de edificios existentes, |a toma de tierra se podra realizar
también situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios
electrodos de caracteristicas adecuadas.
Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, |a estructura
metalica del edificio o, cuando [a cimentacion del mismo se haga con zapatas de
hormigdn armado, un cierto nimero de hierros de los considerados principales y como
minimo une por zapata.
Estas conexiones se estableceran de manera fiable y segura. mediante soldadura
aluminotérmica o autdgena.
MINISTERIO INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS =812 MINISTERIO INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS GHI-26
DE CIENCIA ™Y . DE CIENCIA Y 5
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Las lineas de enlace con tiera se establecerdn de acuerde con la situacién y ndmerc
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccidn de estos condustores
estard de acuerdo con lo indicada para silos en 1a Instruccion TEBT-18

3z Elementos a conectar a tierra

£ la toma de tiera establecida s conectara toda masa metélica importante, xistents
en la zona de la instalacion, y las masas metdiicas accesibles de los aparatos
receptores, cuande su clase de aislamiento o condiciones de instalacién asi lo exijan

£ esta misma toma de fierra deberan sonectarse las partes metilicas de los depésitos
de gasélea, de las instalasiones de calefacsién general, de las instalaciones de agua,
de las instalacienes de gas canalizado y de las antenas de radio y television

3.3 Puntos de puesta a tierra
Los puntos de puesta a tiera se situaran:

a) En los patios de luces destinados a cocinas y cuarios de aseo, etc., en
rehabilitacion o reforma de edificios existentes.

b) En el local o lugar de |a centralizacion de contadores, si la hubiere.

¢} En la base de las esiructuras metalicas de los ascensores y montacargas. si
los hubiere.

d) En el punto de ubicacion de la caja general de proteccién

e} En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a
servicios generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

34  Lineas principales de tierra. Derivaciones

Las lineas principales y sus derivaciones se establecerdn en las mismas
canalizaciones que las de las lineas generales de alimentacién y derivaciones
individuales.

Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de |a linea principal de
tierra en cocinas y cuartos de aseo, cuando. por la fecha de construccidn del edificio,
no se hubiese previsto la instalacion de conductores de proteccidn. En este caso, las
masas de los aparatos receptores, cuando sus condiciones de instalacién lo exijan,
podran ser conectadas a la derivacidn de la linea principal de tierra directamente. o
bien & traves de tomas de comiente gue dispongan de contacto de puesta a tierra. Al
punto o puntss de pussta a tierra indicados como a) en el apartado 3.3, se conectaran
las lineas principales de tierra. Estas lineas podran instalarse por los patios de luces o
por canalizaciones interiores. con el fin de establecer a la altura de cada planta del
edificio su derivacion hasta el bome de conexion de los conduciores de proteccion de
cada local o vivienda.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre de igual
seccidn que la fijada para los conductores de proteccidn en la Instruccién ITG-BT-18.

eon un minimo de 18 milimetros cuadrados. Puaden estar formadas por barras planas
o redondas. por conductores desnudos o aislades, debiendo disponerse una
proteccién mecanica en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi como
en los pasos de techos, paredes, ste.

La seccién de los condustores que constit las d de la linea principal de
tierra, serd la sefialada en la Instruccion [TC-BT-18 para los conduciores de
proteccion.

Mo podran utilizarse come conductares de tiera las tubsrias de agua, gas, calefaceidn,
desagiies, conductos de evacuacién de humas o basuras, ni las cubierias metalicas de
los cables, tante de la insislacion eléciica como de teléfonos o de cualguier otro
servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccion de los cables,
tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra serdn realizadas mediante dispositivos,
con tornillos de apriste u ofros similares, que garanticen una continua y perfecta
conexion entre aquéilos

35 Conductores de proteccion

Se instalardn conductores de proteccidén acompafiando a los conductores activos en
todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacion

4. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccién confra contactos indirectos se realizars mediante |s puesta a tierra de
las masas y empleo de los dispositivos descritos en el apartado 2.1 de |a [TC-BT-25.

5 CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

El cuadro general de distribucidén estari de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17-
En este mismo cuadro se dispondran los bomes o pletinas para la conexién de los
sonductores de proteccién de la instalacién interior con la derivacion de la linea
principal de tierra.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa,
impresa con caracteres indelebles, n la que conste su nombre o marea comercial.
fecha en que se realizd la instalacién, asi como la intensidad asignada del interruptor
general automético, que de acuerda con lo sefialado en las Instrucciones ITC-BT-10 e
IIC-BT:35 corresponda a la vivienda
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6. CONDUCTORES
6.1  MNaturaleza y Secciones
8.1.1 ZConductores activos

Los conductorss activos serdn de cobre, aislados y con una tensién asignada de
450/750 . como minimo.

Los circuitos y las secciones utilizadas seran, los indicados en la ITC-BT-25
6.1.2 Conductores de proteccion
Los conductores de proteccién seran de cobre y presentarén el mismo aislamiento que

los conductores activos. Se instalardn por la misma canalizacién gue éstos y su
seccién serd la indicada en [a Instruccion ITC-BT-18

6.2 Identificacién de los conductores

Los conductoras de la in deben ser facil P
por lo gue respecta a los conductores neutro y de proteccidn. Esta identificacion se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor
neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a
conductor neutrs, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccidn se le identificard por el doble color ama -verde. Todos los conductores
de fase, 0 en su caso. aquellos para los gue no se prevea su pase posterior a neutro,
se identificarn por los colores marrdn o negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris

8.3 Conexiones

Se i conforme a lo

ido en el apartado 2.11 de la ITS-BT-18.
Se admitird no obstante, las conexiones en paralelo entre bases de toma de corrients

cuando £stas estén juntas y dispongan de bormes de conexidn previstos para la
conexion de varios conductores.

7. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

71 Sistema de instalacion
Las instalaciones se realizaran mediante algunos de los siguientes sistemas:
Instalaciones empotradas:

- Cables aislados bajo tubo flexible

- Cables aislados bajo tubo curvatle

Instalaciones superficiales:
- Cables aislados bajo tubo curvable

- Cables aislados bajo tubo ri
- Catles aislados bajo canal protectora carrada
- Canalizaciones prefabricadas

Las instalaciones deberan cumplir lo indicado en las ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

T2 Condiciones generales

En la ejecucion de las i nes interior de las wivi se debera tener en

cuenta:

- Mo se utilizard un mismo econductor neutro para varios circuitos.
- Todo conductor debe poder seccionarse en cualguier punto de |
el que se realice una derivacién del mismao, utilizando un dispositivo apropiado,
tal coma un bome de conexién, de forma que permita la separacién completa de
cada parte del eircuito del resto de la instalacidn.

- Las tomas de comiente en una misma
misma fase.

- Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos. interruptores. bases. reguladores, etc.,
instalados en cocinas, cuartos de bafio, secaderos y, en general, en los locales
himedos o mojados, asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean
conductores, serdn de material aislante.

- La instalacion empotrada de estos aparatos se realizard ufilizando cajas
especiales para su empotramients. Cuando estas cajas sean metdlicas estardn
aisladas intericrmente o puestas a tierra.

- La instalacién de estos aparatos en marcos metalicos podra realizarse siempre
fque los aparatos utiizados estén concebidos de forma gue no permitan la
posible puesta bajo tensidn del marco metalico, conectandose este al sistema de
tierras.

- La utilizacién de estos aparatos empotrados en bastidores o tabiques de
madera u otro material aislante, cumplird o indicado en 1a ITC-BT 48

deben estar as ala
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1. CAMFO DE APLICACION

Las prescripciones ohjeto de esta Instruccién son aplicables a las insialaciones
interiores de viviendas, asi como en la medida que pueda afectarles, a las de locales
comerciales, de oficinas y a las de cualquier oiro local destinado a fines andlogos que
contengan una bafiera o una ducha o una ducha prefabricads o una bafiera de
hidromasaje o aparato para usa anilogo

Para lugsres gque contengan bafios o duchss para tratamiento médico o para
minusvalidos, pusden ser necesarios requisitos adicionales.

Para duchas de emesrgencia en zonas industriales, son de aphcacién las reglas
generales.

2. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

21 Clasificacion de los volimenes

Para las instalaciones de esios locales se tendran en cuenta los cuatro volimenes 0,1,
2 y 3 que se definen a contnuacion. En el apariade 5 de la presents instruccidn se
presentan figuras aclaratorias para la clasificacion de los volimenes, teniendo en
cuenta la influencia de las paredes y del fipo de bafio o ducha. Los falsos techos y las
mamparas no se consideran barreras a los efectos de la separacién de volimenes.

211 Volumen D
Comprende el interior de la bafzra o ducha.

En un lugar qus contenga una ducha sin plato, el volumen O esta delimitado por 2| suelo
¥ por un plana horizontal situsde a 0,05 m por encima del suslo. En este caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarss durants su uso, &l volumen 0 estéd
limitado por el plano generatriz vertical stuade a un radio de 1,2 m alrededor de la
toma de agua de la pared o el planc vertical que encierra el drea prevista para ser
ccupada por la persona que se ducha: o

b} Si el difusor de la ducha es fijo, el wolumen 0 estd limitado por &l plano
generatriz vertcal situado a un radio de 0.6 m alrededor del difusor.

ra
P

Volumen 1
Esta limitade por:

a) El plano horizental superior al volumen O y el plane horizontal situado a 2,25 m
por encima del suelo, y
b) El planc verfical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye ef espacio por
debajo de los mismos, cuanic esle espacic es accesible sin el usc de una
herramienta; o
- Para una ducha sin plate con un difusor que puede desplazarse durante su
use. e volumen 1 estd Imiado por el planc generatriz vertical sduade a un
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radio e 1.2 m desde la 1oma de agua de la pared o ef plano verical que
enciera &l drea prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

- Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, 2l volumen 1 esta delimitade
por |a superfice generatriz vertical situada a un radio de 0.6 m alrededor del
rociadar.

213 Molumend
Estd limitado par

a) E1 plano vertical exterior al volumen 1 y el planc vertical paralelo situade a una
distancia de 0.8 m; ¥
&) El suelo y plano horizontal situado 2,25 m por encima del suslo

Ademas, ceando Is altura del techo exceda los 2,25 m per encima del suglo, el espacic
comprendido entre el volumen 1 y el techo ¢ hasta una altura de 3 m por encima del
suelo, cualguiera gue sea el valor menor, se considera volumen 2.

214 Nolumen3
Esta limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y = plano vertical paraielo situade
3 una distancia de éste de 24 m: y
5) El suelo y el planc harizental situado 3 2,25 m por encima del suelo

Ademas, cuando la alura del teche exceda los 2,25 m por encima del suslo, el espacic
comprendido entre el volumen 2 y el techo ¢ hasta una altura de 3 m por encima del
suslo, cualquiera gue sea el valor menor, se considera volumen 3.

El wolumen 3 comprende cuzlquier espacic per debajo de la bafera o ducha que sea
accesibie sdlo mediante ef uso de una heramienta siempre que el cierre de diche
wohemen garantice una proteccién come minime |P X4. Esta clasificacion no es aplicable
2l espacio stuado por debajo de las baferas de hidromasaje y cabinas.

22 F Gn para la seg;

Cuande se utliza MBTS, cualquiera que sea su tension asignada, la proteccion conira
contactos directos debe estar propercionada por:

- barreras ¢ envolventzs con un grade de preteccien minime IP2X o IPXXE, ssgun
- aislamiento capaz de scportar una tensicn de ensayo de 500 V en valor eficaz en
alterna durante 1 minuto.

Una conexién squpctencial loca! suplementaria debe unir el conductor de proteccion
asociado con las paries conductoras accesibles de los equipos de clase | en los
volimenes 1. 2 y 2, incluidas las fomas de comriente y las siguientes partes conducioras
externas de los volimenes 0, 1.2y 3

- Canalizaciones metdfcas de los servicios d= suministro y desagies (por ejemplo

MIMISTERIC INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS ITC-BT-27
DE CIENCIA Y = TIENE! A BAFE!
TECNCLOGIA LOCALES QUE CCSJI'FCI;:N UNABARERA O Pigina 4 ded

- Canalizaciones metdlicas de caefacciones centralizadas y sistemas de are
acendiconada;

- Partes metlicas accesibles de la estructura del edificic. Los marcos metélicos
de puertas, ventanas y smilares no 52 consideran paries extsrnas accesibles, &
no ser que estén conectadas a la estructura metdlica del edificio.

- Otras partes conductoras extzrnas, por ejemplo paries que son susceptibles de
fransferir tensiones.

Estos requisios no s= aplican &l volumen 2, &n recintos en los gue haya una cabina de
ducha prefabricads con sus propios sistemas de drenaje, distintos de un cuarto de
bafio, per sjemple un dormitari.

Las bafieras y duchas meislicas deben considerarse partes conducioras extemas
susceptibles de transferir tensiones, a mencs que se instalen de forma gue gueden
aisladas de la estructura y de otras partes metilicas del edificio. Las bafieras y duchas
metélicas pueden considerarse ais'adas del eddficic, s la resistencia de aislamiento
entre 2l drea de los bafies y duchas y la estructura del edificic, medide de acuerdo con
la norma UNE300480 -6-81, anexo A, es de como minimo 100 kD.
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3. REQUISITOS PARTICULARES PARA LA \NSTﬁLACIO!I DE BANERAS DE
HIDROMASAJE, CABINAS DE DUCHA CON CIRCUITOS ELECTRICOS Y APARATOS
ANALOGOS

El hecho de que en estos aparatos, en los espacios comprendidos entre la bafiera y el suelo y
las parsdes y el t=cho de las cabinas y las paredes y techos del local donde s instalan, cosxista
equipo elécirico tanto de baja tension come de Muy Baja Tensidn de Seguridad (MBTS) con
tuberias o depbsitos de agua u otros liguidos. hace necesario gus se requieran condiciones
especiales de instalacidn.

En general tode squipo sléctrics, elsctrinico, telefinico o de telecomunicacion incorporado en la
cabina o bafiera, incluyendc los alimentados a METS, deberén cumplir los requisitos de la norma
800335 -2-60.

La conexion de las bafieras y cabinas se efectuara con cable con cubieria de caracteristicas no
meneres que el de designacién HOSVY-F o mediante cable bajo tubo aisiante con conductares
aislades de tension asignada 450750V, Debe garantzarse que. una vez insialado el cable o
tubo en la caja de consiones de la bafiera o cabina. al grado de proteccién minimo que se
obtiene sea IPX5.

Todas ias cajas de conexién localizadas en paredes y suslo del local bajo la bafiera o platc de
dusha, o en las paredes o techos del local, situadas detrés de paredss o techos de una cabina
por donde discurren tubos o depésitos de agua, vaper u oires liquidos, deben garantzar, junt
can su unién a los cables o tubes de la instalacién =léetrica, un grado de prateccién minimo
IP¥5. Para su apertura seré necesaric el usc d= una hermamienta.

No sz admiten empalmes en los cables y canalzacicnes que discuman por ios volimenes
determinades por dichas superficies sao si estos se reslizan con cajas que cumplan & rzquisit
anterior.
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0. iNDICE :
1. CAMPO DE APLICACION
o 1 " ) i
La presents instrucsion se aplica a locales de piblica consurrencia same:
1. CAMPO DE APLICACION 2
Locales de i ¥
2. ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD... 2 Cualquiera que sea su capacidad de ocupacién, coma por sjemplo, cines.
. teatros, auditorios, estadios, pabellones deportivos, plazas de toros,
21 s ¥ de 3 hipédromos, parques de atracciones y ferias fjas, salas de fiesta, diseotecas,
22 Fuentes propias de energia 4 salas de jusgos de azar.
23 ode 4
3. ALUMBRADO DE EMERGEMNCIA. 3 Loeales de reuniGn, trabajo y usos sanitarios:
" - Cuslquiera que sea su ccupacién, los siguientes: Templos, Museos, Salas
5-'__\ de - & de confersncias y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafsterias,
= : ; ’::”’":“‘gg de o N o.ooceoe g restaurantes o similares, zonas comunes en agrupaciones de
21 iR LT Ak g p establecimienios comerciales. aercpuerios, estagiones de  viajeros.
23 ek ":E“ e aonas Healn nesio % estacionamisntos cerrados y cubiertos para mas de & vehiculos, hospitales.
e : ambuistarios y sanatorios, asilos y guarderias
3“?_\ '3“:9‘&5""“"::?:"" A " ; - Si la oeupacién prevista es de mas de 50 personas: bibliotzcas, sentros de
il b bty ensefianza, consultorios médicos, establecimientos comerciales, oficinas con
a 43 22 C‘?n f;‘“mn;:j:’ d& reemplazamiento de & 3 presencia de pulblico, residencias de estudiantes. gimnasios. salas de
gt Hoe i : exposiciones, centros culturales, clubes sociales y deportivos
241 Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia . 8
242 Lamwiana slientnds poj [ eni= o) B L ooupacién prevista de los locales se caloulard como 1 persona por cada 0,8 m® de
4. PRESCRIFCIONES DE CARACTER 8 superficie (i, & in de pasilos, iclores, vestibulos y servicios.
5. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOGALES DE Para las instalasiones en quirsfanos y salss de intervencian se sstablecen requisitos
ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS. 10 particulares en la ITC-BT-28.
6. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION Y Igualmente se aplican a aquelios locales clasificados en condiciones BDZ, BD3 y BD4,
TRABAJO 12 segin la norma UNE/20.468 -3 v a todos aquelios locales no contemplados en los

apartados anteriores, cuando tengan una capacidad de ccupacién de mas de 100
personas.

Esta instruccidn tiene por objeto garantizar |a correcta instalacion y funcionamiento de
las servicios de seguridad. en especial aquellas dedicadas a alumbrado que faciliten la
evacuacién segura de as personas o la luminacidn de puntos vitales da los edificios

2 ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD

En el presente apartado se definen las caracteristicas de la alimentacion de los
servicios de seguridad tales como alumbrados de emergencia. sistemas contra
incendios, ascensores u otros servicios urgentes indispensables que estan fijadas por
las reg iones i de las dif Autoridades competentes en
materia de seguridad.
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La alimentacién para los servicios de seguridad, en funcién de lo que establezean las
reglamentsciones especificas, pueds ser automatica o no automtica.

En una alimentacién automatica la puesta en servicio de la alimentacion no depende
de la intervencién de un operadar.

Una alimentacién automatica se clasifica. segln la duracién de conmutacién, en las
siguientes categorias:

21

- Sin corte: alimentacién automatica que puede estar asegurada de forma
sontinua =n las condiciones especificadas durante el periodo de transicién, por
ejemplo. en lo que se refiere a las variaciones de tensidn y frecuencia.

- Con corte muy breve: alimentacién automatica disponible en 0,15 segundos
como maxima.

- Con corte breve: alimentacion aul ica disp
maximas.

- Con corte mediane: alimentacion automatica disponible en 15 segundos como
maxima.

- Con corte large: alimentacién automética disponible en mas de 15 segundos.

ible en 0.5 como

¥ fuentes de alimantacié

Para los servicios de seguridad |a fuente de energia debe ser slegida de forma que 1a
alimentacidn esté asegurada durants un tiempo apropiada.

Fara que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los eguipos y
materiales utilizados deben presentar. por construccién o por instalacién, una
resistencia al fuego de duracidn apropiada

Se elegirdn preferentemente medidas de proteccidn contra los contactos indirectos sin
corte automatica al primer defzcta. En el esquema IT debe preverse un confrolador
permanente de aislamiento que al primer defecto emita una sefial acdstica o visual.

Los equipos y materizles deberan disponerse de forma gue se facilite su verificacién
periddica, ensayos y mantenimiento.

Se pusden utilizar las siguisntes fuentes de alimentacién:

- Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los
hiculos no sati 1 las pr i de alimentacién para los servicios de

seguridad

- Generadores independientes

- Derivaciones separadas de la red de distribucion, efectivamente

independientas de la alimentacién normal

Las fuentes para servicios para servicios complementarios o de seguridad deben estar
instaladas en lugar fijo y de forma que no puedan ser afectadas por el falio de la fusnte

normal. Ademds, con excepcién de los equipes autdnomos, deberdn cumplir las
siguientes condiciones:

- se instalardn en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las
personas cualficadas o expertas

- sl amp estard con ventilado, de forma que los gases
y los humos que produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a
las personas.

- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una
red de distribucién piblica, salve si se asegura que las dos derivaciones no
puedan fallar simultaneamente.

- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe
ser ufiizada para ofros uses. Sin embarge, cuande se dispene de varias
fuentes, pueden utilizarse iguaimente como fuentes de reemplazamiento, con la
condicion, de gue en caso de fallo de una de ellas, la poiencia todavia
disponibie sea suficiente para garantizar la puesta en funcionamiento de todos
loz servicios de seguridad, siendo necesario generalments, el corte sutomético
de los equipos no concemnientes a la seguridad.

22  Fuentes propias de energia

Fuent= propia de energia =5 la gue esta constituida por baterias de acumuladores,
aparatos auténomos o grupos electrdgenos.

La puesta en funcionamiento se realizarad al producirse la falta de tensidn en los
cirouitos alimentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o
Empresas distribuidoras de energia eléctrica. o cuando aguella tensidn descienda por
debajo del 70% de su valor nominal

La capacidad minima de una fuente propia de energia serd, como norma general. la

precisa para proveer al alumbrade de seguridad en las condiciones sefialadss en el
apartado 2.1. de esta instruccién.

23 imi ios o de g

Todos los locales de pibiica concurrencia deberdn disponer de alumbrado de
emergencia

Deberan disponer de suministro de socorro los locales de espectéculos y actividades
recreativas cualquiera que sea su ocupacion y los locales de reunion, trabajo y usos
anitarios con una ocupaciGn prevista de mas de 300 personas.

Deberan dizponer de suministro de reserva:
- Hospitales, clinicas, sanatorios. ambulatorios y centros de salud
- Estaciones de visjeros y acropuertos
- Estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos
- imient: o agr de éstos en  centros
comersiales de mas de 2 000 m° de superficie

- Estadios y pabeliones deportivos
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Cuando un local se pusda considerar tanto en el grupo de locales gue reguieren
suminisiro de sccorro como en el grupe que reguieren suministro de reserva, se
instalard suministro de reserva

En aquelios locales singulares, tales como los establecimientos sanitarios, grandes
hoteles de més de 300 habitaciones, locales de espectaculos con capacidad para mas
de 1.000 espectadores, estaciones de viajeros. estacionamientos subterraneos con mas
de 100 plazas, P = y establecimientos comerciales o agn de éstos en
centros comerciales de mas de 2.000 m® de superficie, las fuentes propias de energia
deberdn poder suministrar, con ind de los especiales, la
potencia necesaria para atender servicios urgentes indispensables cuando sean
requeridos por la autoridad competente.

3. ALUMBRADO DE EMERGEMNCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrade de er tienen por objeto asegurar,
en caso de fallo de la brado nomal, [a iluminacién en los locales y
accesos hasta las salidas. para una eventual evacuacion del priblics o iluminar otros
puntos gue se sefialen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia serd automatica con corte breve.,

Se incluyen dentro de este alumbrado el slumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento.

31 Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emargencia pravista para garantizar Ia seguridad de las persanas
QuE EVACLUEN Una Zona o gue tienen que terminar un trabajo potencialimente peligroso
antes de abandonar la zona

El alumbrade de seguridad estard previsto para entrar en funcionamients
automaticaments cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la
tensidn de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacién de este alumbrade serd fija y estard provista de fuentes propias de
energia. Sélo se podré utilizar e suministro exterior para proceder a su carga, cuando
la fuente propia de enargia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatas
autdnomos automaticos

3.1.1 Alumbrado de evacuacién
Es la parte del alumbrada de seguridad previsto para garantizar el reconceimients y la

utifizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan
estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuscién debe proporcionar, a nivel del
suelo y en &l eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lus

En los puntos en los gue estén situados los equipos de las instalaciones de proteceidn
contra ingendios que exijan utiizacién manual y en los cuadros de distribusion del
aslumbrado, I iluminancia minima serd de 5 lux.

La relacidn entre |a iluminancia maxima y la minima en el gje de los pasos principales
serd menor de 40,

El alumbrado de evacuacién deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, comao minimo durante una hora, proporcionando la ifuminancia
prevista

3.1.2  Alumbrado ambiente o anti-panico

Es Ia parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesge de panico y
proporcionar una iluminacidn ambients adecuada que permita a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuacién e identificar obstaculos.

El alumbrade ambisnte o anti-panica debe proparsionar una iluminancia horizantal
minima de 0.5 lux =n todo =l espacic considerado, desde el suslo hasta una altura de
1im

La relacion entre la iluminancia maxima y la mir
serd menor de 40,

3 en tode el espacio considerado

El alumbrado i o anti-panico deberd poder f . cuando se produzea el
fallo de la alimentacidn normal, como minimo durante una hora, proparcionands 1a
fluminancia prevista.

3.1.2 Alumbrado de zonas de alto riesgo

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las
personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o gue trabajan en un
entorno peligroso. Permite la interrupcién de Jos trabajos con seguridad para el
operador y para los otros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alio riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de
15 lux o &l 10% de |3 luminancia normal, omando siempre &l mayor de los valores.

La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
serd menor de 10,

El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuands se produzca
el fallo de la alimentacién normal, como minimo &l tiempo necesario para abandonar la
actividad o zona de alto riesgo
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32 Alumbrado de reemplazamiento
332 C lumbrado de T
Parte del alumbrado de emergencia gue permite la continuidad de las actividades e et
normales En las zonas de I italizacion, la instalacion de alumbrado de emergencia

Cuando el aumbrade de reemplazamiento proporcions una iluminancia inferior al
alumbrade normal, se usara tnicamente para terminar el trabajo con seguridad.

3.3 Lugares en que deberdn i de

2.2.1 Con alumbrado de seguridad

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales
de plblica concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas

b} los recorridos generales de evacuscién de zonas destinadas a usos
residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cuslquier otro uso que
estén previstos para la evacuacion de mas de 100 personas

¢} en los aseos generales de planta en edificios de acceso piblico.

d) en los estacionamientos cerrades y cubiertos para mas de § vehiculos,
incluidos los pasilios y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el
exterior o hasta las zonas generales del edificio.

) en los locales gue alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion.

f) en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias,
g} en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion

hj en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacién.

i) en el exterior del edificio, en [a vecindad inmediata a Ia salida

J} eerca™ de las escaleras. de manera que cada tramo da escaleras reciba una
iluminacian directa

k) carca' de cada cambio de nivel.

jcerca’’’ da cada puesto de primeros auxilios.
m) cerca’’ de cada equipo manual destinad
incendias.

n) en los cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas
indicadas anteriormente

alap ién y extineién de

U Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de segundad
proporcionaré una iluminancia minima de 5 lux al nivel de operacion.

Solo se instalard alumbrads de seguridad para zonas de alte riesge en las zonas que
asi lo requieran, segin lo establecido en 2.1.3.

También serd necesario instalar alumbrado de evacuacién, aunque no s2a un local de
piblica concurrencia, en todas las escaleras de incendios, en particular toda escalera
de evacuacion de edificios para use de viviendas excepto las unifamiliares; asi como
toda zona clasificada como de riesgo especial en el Articulo 19 de |a Norma Basica de
Edificacion NBE-CFI-86

proporeionard una iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas comeo minimo. Las
salas de intervencién. las destinadas a tratamiento intensivo. las salas de curas.
paritorios,  urgencias dispondran de un alumbrado de resmplazamiento que
proporeionard un nivel de iluminaneia igual al del alumbrade normal durants 2 horas
comeo minimo.

34 ipei de los

para de i

3.4.1 Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia

Luminaria que properciona alumbrade de emergencia de tipo permanente o no
permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, =l
conjunto de mande y los dispositives de verificacion y control, si existen, estan
contenidos dentro de I luminaria o a una distancia inferior a 1 m de efla.

Los aparatos autdnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplic las
normas UME-EN 60.588 -2-22 y la norma UNE 20.382 o UNE 20.062. segun sea la
luminaria para ldmparas fiu tes o tes, r il 5

3.4.2 Luminaria alimentada por fusnte central

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no
permanente y gque estd alimentada a pariir de un sistema de alimentacidn de
emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente
central deberan cumplir lo expuesta en la norma UNE-EN 60,568 -2-22.

Los distintos aparatos de control, mandao y proteccion generales para las instalaciones
del alumbrado de emergencia por fuents central entre los que figurara un voltimetro de
clase 2.5 por lo menos, se dispondran en un cuadro tinico, situada fuera de la posible
intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergensia alimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptorss
automaticos son una intensidad nominal de 10 A come méaxime. Una misma linea no
podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la dependendia o losal considerado
existiesen varios puntos de luz para alumbrade de emergencia, &stos deberan ser
repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior &
doce.

Las canalizaciones gue alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por
fusnte central se dispondran, cuando se instalen sobre parsdes o empotradas en sllas,
a £ em como minimo, de ofras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en
huecos de la construccion estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no
metilicos.
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construides en
. comao minimao.
4. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL - Conduetores rigidos aislados, de tensidn asignada no inferior a 0,61 kv,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

ine ibles de ists ia al fuego RF-120,

Las instalaciones en los locales de publica concumrencia, cumpliran las candiciones de X 3 N ) )
meb ek R S i f} Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera

gue no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificic en la
seguridad contra incendios.

a) El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas préximo
posible a la entrada de la acometida o derivacién individual v se colocard junts
o sobre &l, los di iti de mando v pi 3 i en la instruccidn
ITC-BT-17. Cuando no sea posible |a instalacidn del cuadro general en este
punio, se instalara en dicho punto un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los
aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucién a las que se
conectard mediante ca}as 2 a través de cuadros secundarios de distribucién los

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales. serdn no
propagadores del incendio y con emisidn de humos y opacidad reducida_ Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6
5 0 a la norma UME 21,1002 (segun la tension asignada del cable). cumgplen
con esta prescripcién.

distintos circuitos ali -Los t que consuman mas . ;. _
de 18 amperios se alimentaran directamente desde ol e general o desde Los'elementos de eqndisciin de iables corn corclenstices equiralenies o los
los secundarios clasificados como 'no propagadores de la lama” de acuerde con las normas

UNE-EN 50.085-1 v UNE-EN 50.088-1, cumplen con esta preseripeién.
b) El cuadro general de distribucidn e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y gue estardn
separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de
panice (cabinas de proyeccién, escenarios, salas de piblico, escaparates, etc.
por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del
fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la
empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
autbnomes o a circuitos de servicios con fuentss autdnomas centralzadas.
deben mantener el sarvicio durante y después del incendio, siendo conformes a
las especificaciones de la norma UNE-EM 50.200 vy tendran emisidn de humaos
v opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma
UNE 21123 partes 4 © 5. apartado 3.4.6, cumplen con la prescripeién de
emisién de humos y opacidad reducida.

) En el cuadre general de distribucién o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccidn para cada una de las fineas generales de
distribucién v las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de
los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al que
perienscen.

g} Las fuentes propias de energia de cormiente altema a 50 Hz, ne podran dar
tensién de retorno a la acomstida o acometidas de la red de Baja Tensién
piblica que alimenten al local de piblica concurrencia

5. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE

d} En las instalaciones para alumbrade de lacales o dependencias donde s= ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS
retin pliblice, &l nimero de lineas secundarias y su disposicién en relacién son

el total de lamparas a alimentar deberd ser tal que el corte de coriente en una

cualquiera de ellas no afecte 3 mas de la tercera parte del total de ldmparas Ademdas de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo anterior. se
instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por cumpliran  en los locales de espectaculos las siguientes prescripciones
dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen contra complementarias:

sobrecargas. cortocircutos, ¥ si procede confra contactos indirectos. . i
a) A partir del cuadro general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras

i L Cnaiaiones daben lealizire agn b e s e TN = generales, accionadas por medio de interruptares omnipolares con la debida
[TEBT220 y estaran constituidas por. proteccién al menos, para cada unc de los siguientes grupos de dependencias
o locales:
- Conductores aislados, de tensién asignada no inferior a 450750 V, _ .
colacados bajo tubos o canales ., preferer p en - Sala de plbiico
especial en las zonas accesibles al pablico. - Westibulo, escaleras y pasilos de acceso a la sala desde la calle. y
- Conduectores aislades, de tensién asignada no inferior a 450/750 Y, econ dependencias anexas a ellos. :
cubierta de proteceién, colocados en huecos de [a construccién totalmente - Escenario y dependencias anexas a €I, tales como camerinos, pasilios de
acceso a éstos, almacenes, ste.
- Cabinas g ode para alumbrado.
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Cada uno de los grupos sefialados dispondra de su correspondiente cuadro 6. PRESCRIPCIONES COMFLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION Y
secundario de distribucion, gue deberd contener todos fos dispositives de TRABAIO

proteccidn. En ofros cuadros se ubicardn los interruptorss, conmutadores,

combinadores. etc. que sean precisos para las distintas flineas, baterias, Ademés de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo 5, se cumplirdn en
combinaciones de luz y demas efectos obtenidos en escena. los locales de reunidn las siguientes prescripeiones complementarias:

b) En las cabinas cinematogrificas y en los escenarios asi come en los.
almacenes y talleres anexos a éstos, se utlizaradn unicamente canalizaciones
constituidas por conductores aislados, de tensién asignada no inferior a
450/760Y, colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados. Los dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades estaran
constituidos siempre por interruptores  automaticos magnetotérmicos; las

- A partir del cusdro general de distribucién se instalaran lineas distribuidoras
generales, acsionadas par medio de interruptores smnipclares, al menos para
cada una de los siguientes grupas de dependencias o locales:

Salas de venta o reunién, por planta del edificio

PR it P 2 " Escaparates
canalizaciones maviles estaran constituidas por conductores con aislamiento Almacenes
del tipo doble o reforzado y los receptores portatiles tendran un aislamiento de Talleres
la clase II.

Pasillos, escaleras y vestibulos

¢} Los cuadros secundarios de distribucién deberdn estar colocades en locales
independientes o en el interior de un recinto construido con material no
combustible.

d) Serd posible cortar. mediante interruptores omnipolares, cada una de las
instalaciones eléctricas corespondisntes a:

Camerinos

Almacenes

Talleres

Otros locales con peligro de incendio

Los reostatos, resistencias y receptores moviles del equipo escénico.

e] Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz o para ofros usos,
estaran montadas a suficiente distancia de los telones. bambalinas y demas
material del decorado y protegidas suficientemente para gue una ancmalia en
su funcionamiento no pueda producir dafios. Estas precauciones se hacen
extensivas a cuantos dispositivos eléefricos se utilicen y especialmente a las
linternas de proyeccién y a las lamparas de arco de las mismas,

f) El alumbrade general deberd ser complstade por un alumbrade de
evacuacién, conforme a las disposiciones del apartado 2.1.1, el cual funcionara
permanentemente durante el especticulo y hasta que el local sea evacuado
por el pablica.

g) Se instalard iluminacién de balizamiento en cada uno de los peldafios o
rampas con una inclinacién superior al 8% del local con la suficiente intensidad
para que puedan iluminar Iz huslia. En el caso de pilotos de balizado, ==
instalara a razon de 1 por cada metro lineal de fa anchura o fraccion.

debe estar truida de forma que el paso de

alerta al de fungionamiento de emergencia se produzca cuands el valor de la
tensién de alimentacidn descienda por debajo del 70% de su valor nominal.
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PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE
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0. ICE o

1. CAMPO DE APLICACION'
8. TMBICE 1 La presente Instruccin tiene por objeto especificar las reglas esenciales para el disefio,
¥ R AR 5 ejecucitn, explotacion, mantenimiento y reparacién de las instalaciones eléctricas en

’ emplazamientos en los que existe riesgo de explosin o de incendia debido a la presencia

¥ rehnRa R 4 de sustancias inflamables para que dichas instalacianes y sus squipos no pusdan ser,

dentro de limites razonables. Iz causa de inflamacién de dichas sustancias
3. FUNDAMENTOS PARA ALCANZAR LA SEGURIDAD .....

Dentro del concepio de poter ivas se i aquelios
4. CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS n emplazamientas =n los gque se fabriquen, procesen, manpulen, traten, utlicen o
N almacenen sustancias sélidas, liquidas o g 2z, suscaptibles de inf . deflagrar,
4.1 Clases de " _ 4 o explosionar, siendo sostenida la reaccidn por el aporte de oxigeno pr:cE:Ien:e del aire
“.1.1 Zonas de emp tos Clase | 5 ambiente en gue se encusniran.
4.1.2 Zonas de empl iento Clase Il 5
4.2 Ejemplos de i pelig & Debido a que son objets de normativas especificas no se consideran incluidos en esta
5 REQUISITOS OE LOS EQUIPOS 5 Instruccién lss instalaciones eléctricas siguientes:

- Las instalacicnes correspondientes a los equipos excluidos del campo de
aplicacion del R.D.400/18585, de 1 de marzo, por &l que se dictan |as disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Cansejo 84/ relativa
a los aparatos y sisiemas d= proteccion para uso en atmosferas potenciaimenie
axplasivas

- Cualquier ofrs entorno gue disponga de una reglamentacion particular.

6. PRESCRIPCIONES GENERALES

6.1 Condiciones generales
6.2
6.3 Mantenimiento y

7. EMPLAZAMIENTOS DE CLASE L

7
T
i
]
L]
74 i ]
8
]
2
]
9

Al - e ; - En esta | sdlo se i los riesgos iados a la i ia en el
7.2 Seleccion de equipos slectricos (excluidos cables y espacic ¥ tempo de equipos e é con explosivas: para
7.3 Reglas de instalacién de equipos eléetricos... ofras eventuales fuentes de ignicién se aplicard lo di en las reg
8. EMPLAZAMIENTOS DE CLASE Il pertinentes.
21 7 Las iones y equipos eié &n 05 2n los que hay riesgo
82 Seleccion de equipas sléctricos (excluidos cables y cond ) il arablds e e, gesdhi . pafeidenis cariplen los
8.3 Reglas de instalacidn de equipos eléctricos requisitos particulares de cada case.
9. SISTEMAS DE CABLEADOC. 10 ; & 85 2 3 : ;
) Ademas de |a situacion antsrior, asi como en atmosferas enriguecidas en oxigeno, se
91 ral 10 pueden requerir medidas especiales en relacidn con lo aqui prescrito; estas medidas se
9.2 Requisitos de los cables 10 justficaran an el Proyects de la instalacian
3.3 isi de los 2 11
"El alcance de esta Instruccién, en el marco del Reglamenio Electrolécrico para Baja Tensian, se
limita a los equipos & instalacicnas eléctricas tension, en atmosferas petendislments explosivas,
Se llama la atencidn sobre el hecho de que &l A.D. 400/1896, por el gue = dictan |as disposiciones de
aplicacion de la Dirsctiva S4/5CE, soore aparats y sistemas de roteccitn pars uso en atmosferas
potencialments sxplosivas, fects 3 todo tipo de i fgras potenci sivas,
incluyendo aguellas manifestaciones energéticas de origen no =& .
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2. TERMINCLOGIA Decl ién CE de ifi idad: D to emitide por el fabricante, o por su

A los efectos de la presente Instruccian se entendera;

Modo de proteceién: Conjunto de medidas especificas aplicadas a un equipo eléctrico
para impedir la inflamacidn de una aimédsfera explosiva que lo circunde.

Envolvente antideflagrante "d": Modo de proteccién en el que las partes que pueden
inflamar una atmésfera explosiva estan situadas dentro de una envalvente que pueds
soportar los efectos de |a presién derivada de una explosién intema de la mezcla y que
impide Ia transmisién de |a expiosian a la aimésfera explosiva circundants. Las reglas de
este mode de proteccidn se definen en |z Norma UNE-EM 50012,

Modo de proteccion en el gue el equipo =iéctrico o partes de
éste, se sumergen en un liquido de proteccién de modo que la atmésfera explosiva que
pueda encontrarse sobre |a superficie del liquido o en el entorne de la envolvents, no
resulta inflamado. Las reglas de este modo de proteccion se definen en la norma UME-EN
50.015.

Inmersién en aceite

Seguridad intrinseca "i": Modo da protaceién qus aplicaca 3 un ircutto  a los cireuitos

de un equipo hace gue cualquier chispa o cua GI.IIE[ efecto térmico p'o:luclde en

i o nemal y fun en

de fallo especifi . no sea capaz de provocar la inflamacién de una

determinada atmosfera explosiva Las reglas de este modo de proteccian se definen en la
norma UME-EM 50.020

Sistema de seguridad intrinseca: Conjunic de materiales y equipos eléctricos
intercanectados entre si. deseritos en un documento, 2n el que los circuitos o partes de
circuitos destinados a ser empleados en atmdsferas con riesgo de explosién, son de
seguridad intrinseca. Las reglas a que deben someterse estos sistemas se encuent
la norma UNE-EM §0.030.

representante legal, por el que se afima que un determinado aparate, sistema o
compenente cumple todas las prescripciones de la directiva o directivas aplicables.

3. FUNDAMENTOS PARA ALCANZAR LA SEGURIDAD

El procedimiento para alcanzar un nivel de seguridad aceptable se fundaments en el
emplec de equipamiento consiruida y seleccionado de acuerdo a ciertas neglas asicomo
en la adopcién de medidas de i i de in i6n, inspeceidn,
mantenimiento y reparacian, en relacidn con la acotacién del riesgo de presencia de

explosiva med; una clasificacian de los ientos en los que se
pueden producir atmésferas explosivas

Segln la clasificacién en que seincluye el emplazamisnto, es necasario recurrir 3 un fips
determinado de medidas constructivas de los equipos, de instalacién, supervisian o
intervencién, coma se detalla en la presente Instruccidn y normas que en elia se citan.

Adicionalmente, es preciso llevar a cabe Iz explotacion, conservacion y mantenimiento de
a instalacidn y sus componentes, dentro de o5 limites nst'lctos para que las
condiciones de seguridad no se vean comprometidas durante su vida &

4. CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS

Para los requisitos que han de i los distintos r

dela i6n eléctica en emp ientes con aimé potencialmente

ki e A e s an. dos s segbin o halrlie # s S
inflamable. denominadas como Clase | si el iesgo es debido a gases. vapores o nieblasy
como Clase |l si el riesgo es debido a paive.

En las anteriores clases se una =nzonas segiinla probabilidad de

Categoria de aparatos: Clasfficacidn de los equinos ono i ida
por la Directiva 84/8/CE en funcidn d la peligrosidad del emplazamiento en que s=vana
utiizar. Dentro del Grupo Il *de aparatos se distinguen:

Categoria 1: Aparatos disefiados para que puedan funcionar dentro de los pardmetros
operatives determinados por el fabricante y asegurar un nivel de proteccion muy afto

Categoria 2: Aparatos disefiados para poder funcionar en las condicicnes practicas
fijadas por el fabricante y asegurar un alto nivel de proteceién.

Categoria 3: Aparatos disefiados para poder funcionar en las condiciones pricticas
fijadas por el fabricants y asegurar un nivel normal de proteccion.

Pl T de la aimésfera potencialmente explosiva.

La clasificasién de emplazamientos se lievard a caba por un tésnico competents que
n los criterios y procedi Esta decision tendra preferancia sobre

Ias interpretaciones literales o gjemplos que figuran en los textos y figuras de los

documentos de referencia que se citan para establecer esta clasificacion.

41 Clases de emplazamientos
Los emplazamientos se agrupan como sigue:

Clage - Comprende los emplazamientos en los que hay o puede haber gases,
vapores o nieblas en cantidad suficiente para producir atmésferas explosivas o
amables; se incluyen en esta class los lugares en los qua hay o pueda-haber
liquidos inflamables.

*Ma s2 consideran |as categarias del Grupo | por pertenecer aun entoma reglamentaric-minas- Glage Il Comprende los emplazamientos en los que hay o pusde haber polvo
distinto 3 este. inflamable
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411 Zonasde nins Clasa |

Se distinguen:

Zona 0: Emplazamiento en el que |a atmésfera explosiva constuida por una mez:
de aire de sustancias inflamables en forma de gas, vaper.o niebla, ests presente
modo permanente, o por un espacio de tiempo prelongade, o frecuentements.

Zona 1: Emplazamisnto =n el que cabe contar, en condiciones normales

cla
de

de

funcionamienta, con la formacian ocasional de atmosfera explosiva constituida por
una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.

Zona 2: Emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales
funcionamiento, con la formacidn de atmasfera explosiva const
con aire de sustancias inflamables en forma de gas. vaporo niebla o, enla que .

de

ida por una mezcla

en

caso de formarse, dicha atmésfera explosiva sélo subsiste por espacios de fiempa

muy breves.

En la Morma UME-EN B0078-10 s= recogen reglas precisas para establecer zonas
emplazamiznios de Clase |
412 Zonas de emplazamienta Clase Il

Se distinguen:

Zona 20: o en el que la en farma de nube
polva inflamable en el aire esti presents de forma permanente, o porun espacio
tiempo prolongado, o frecuentemente

en

de
da

Las capas en si mismas no constituyen una zona 20. En gensral estas condiciones

s= dan en el interior de conduccionss, recipisntes, =tc. Los emplazamis

s en

los

gue hay capas de polvo pero no hay nubes de forma continua o durante largos

periodas de fiempo, no entran en este concepto

Emplazamientos en los que cabe contar con la formacién ocasional,
iones normales de funcionamisnio, de una atmasfera explosiva, en forma
nubsa de polvo inflamable en el aire.

en
de

Esta zona pusde incluir enfre ofros, los emplazamientos en la inmediata vecindad

de, por ejemplo. lugares de vaciado o llenadoe de polvo.

Zona 22: Emplazamientos en el quE no catle c:lntar en condiciones normales
funcionamiento, con Ia olosiva peligross en forma

de
de

nube de polvo inflamable en nl aire o en la que, en caso de formarse dicha

atmésfers explosiva, sélo subsiste por breve espacio de tiempo.

Esta zona puede incluir, enire otros, entomos préximos de sist v
polvo de los ques puede haber fugas y formar depositos de polvo.

tos

En la Morma CEl 81241-3 s= recogen reglas para bl zonas en
da Clase I
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Para aguellos elementos que no entran en el dmbito del mencionado R0 4001888 y para
los que se estipule 2l cumpll'men.o de una norma, se consideraran conformes con las

prescripciones de la p 4 b aquelios que estén amparades por las
corr certificaci de jad olorgadas por Organi de control
autorizados segln lo dispuesto en el B D 2200/18885, de 28 de diciembre.

6. PRESCRIPCIONES GENERALES

En iodo lo que agui no se indique t= son de aplicacién, en lo que

corresponda. las demas Instrucciones de este Reglamnn o, caso de conflicto predominard
la interpretacion comespondiente a asta Instruccion.

61 Condiciones generales

En la medida de lo posible, los equipos eléciricos se ubicaran en 4reas no peligrosas. Si
esto no es posible, la instalacion se levard a cabo donde exista menor riesgo.

Los equipos eléctricos se instalardn de acuerdo con las condiciones de su documentacién
particular, se pondra especial cuidado en asegurar que las partes recambiables, tales
comao ldmparas, s=an del tipe y caracteristicas asignadas correctas. Las inspecciones de
las instalaciones objeto de esta Insiruccion se an seginlo ido en lanorma
UNE-EM B0078-17.

En el case de circunstancias excepcionales, como por ejemplo, ciertas tareas de
reparacion que prec'sar' soldadura. trabajos de investigacian y desarrolla (operacién en
plantas piloto, realizacién de trabajos experimentsles i) no serd necesario que se
retinan todos los requisitos de los capitulos 5.7 y 5 fo que lair

va a estar en operacidn solo durants un periodo limitado, esta bajo la supervision de
personal especialmenie formado. y se rednen las siguientes condiciones:

- Se han tomado medidas para prevenir la aparicién de atmdsf explosiva
peligrosas. .

- 5e han tomado medidas para asegurar que =l eguipo eléctrico s2 desconecia en
caso de formacién de una atmésfera peligrosa.

- Se han temado medidas para asegurar que las personas no van a resuliar

dafiadas por incendios o explosiones.

y adicionalmente, estas medidas se han comunicado por escrito a personal que estd
familiarizado con los requisitos de esta Instruccién y con las normas que tratan de equipos
& instalaciones en lugares con riesgo de explosian y ienen aceeso a toda la informacion
necesaria para llevar a cabo la actuacion.

Para llevar a cabe esias ocperaciones serd necesaria la previa slaboracién de un permisa
especial de trabajo autorizado por &l responsable de la planta o instalacion

MINISTERIO PRESCRIPCIONES PARTICULARES PARA LAS ITC-ET-28
E CIENCIAY | INSTALACIOMES ELECTRICAS DE LOS LOCALES -
TECHOLOGIA CON RIESGO DE INCENDIC O EXPLOSION Pagina 6 de &
42  Ejemplos de emplazamientos peligrosos

A titulo orientativo, sin gue =sta lista s=a exhaustiva, y salvu que &l proyectisia pJEdJ

justificar que no existe el corresp riesgo. son los de
peligrosos:
-DeClase I:

- Lugares donde se trasvasen liquidos volatiles inflamables de un recipiente a otro

- Garajes y talleres de reparacién de vehiculos. Se excluyen los garajes de uso privado
para estacionamiento de § vehiculos 0 menos.

- Interior de cabinas de pintura donde se usen sistemas de pulverizacién y su entorno
cercano cuando se utiicen disolventzs.

- Secaderes de material con disclventes inflamables.

- Locales de extraccidn de grasas y aceites que utlicen disolventes inflamables.

- Locales con depédsitos de liquidos inflamables abiertos o que se puedan abrir

- Zonas de lavanderias y fintorerias en las que se empleen liquidos inflamables.

- Salas de gasdgenos.

5 es donde se
inflamables.

- Galas de bombas ylo de compresores de liquidos y gases inflamables.

- Interiores de refrigeraderes y congeladores en los que se almacenen materias
inflamables en recipientes abiertos, faciimenie perforables o con
consistentes.

manipulen, almacenen o consuman gases

-DeClase Il
- Zonas de frabajo, manipulacidn y almacenamiento de la industria aimentaria que maneja
granos y derivados.
- Zonas de trabajo y manipul
produce pelve.
- Emplazamientos de pulverizacién de carbén y de su ulfilizacién subsiguiente.
- Plantas de coquizacion.
- Plantas de produccién y manipulacién de azufre.
- Zonas 2n las gue se praducen, procesan, manipulan o empaguetan polvos metdlicos de
materiales figeros (Al, Mg, sto.)
- Almacenes y muelies de
ipulan en sacos y
= Zunas de tratamiento de texiiles come algodon, etc.
- Plantas de fabricacian y procesado de fibras
- Plantas desmotadoras de algodan.
- Plantas de procesado de lino.
- Tallzres de confeccidn
- Industria de procesado de madera tales como carpinterias, eto.

iGn de industrias guil ¥ en las que se

donde los materiales pulve se almacenan o

5. REQUISITOS DE LOS EQUIPOS.

Los eguipos eléciricos y los de pi ¥ sus comp os a su
emplec en emplazamientos comprendidos en el dmbitc de &sia Insiruccion, deberin
cumplir las condicienes que s2 establecen en ol R.D. 400888 de 1 de Marzo
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62  Documentacion

Para instalaciones nuevas o ampliaciones de las existentes, en =l dmbito de aplicacion de
Ia presente ITC, se incluira la siguienie informacion (segdn comesponda)en el proyecto de
la instalacian:

-Cl &n de y'plaﬂo repr

- Adecuacion de |a categoria de los equipos a los dlferentes emplazamientos y
zonas.

- Instrucciones de implantacién, instalacién y conexién de los aparatos y
=quipos

- Condiciones especiales de instalacion y ufilizacion.
El propietario debera conservar:

- Copia del proyecto en su forma definitiva.
- Manual de instrucciones de los equipos.
- Declaraciones de Conformidad de los equipos.

- Documentos descriptives del sistema para los de segundad intrinseca.

- Todo documenio que pueda ser rzlevante para las condiciones de seguridad.

6.3 Mantenimiento y reparacion

Las instalaciones cbjeto de esta instruccion se An a un mantenimi que
garantice la conservacién de las condiciones de seguridad. Como criterio al respecto, se
seguira lo establecido en la norma UNE-EN 80078-17.

Lareparacién de equipos y sistemas de proteccidn deberan ser llevados a cabo de forma
gue no comprometa la seguridad. Como criterio $cnico se seguird lo establecido en la
norma CEIGODTE-18.

7. EMPLAZAMIENTOS DE CLASE L

T4 Generalidades

Estas instalaciones eléctricas se ejecutardn de acuerde a lo especificado en la norma
UNE-EN 80.078 —14, salvo que s contradiga con ko indicado en 1a prasente Insiruccion, la
cual prevalecera sobre la norma.

7.2  Seleccién de eq eléctricos (excluidos cables y cond J-
Para selecsionar un equipo eléctrico elp a seguir comprende las sig
fases:

1) C st ri; a ia o ias impli en £l proceso

2) Clasificar el emplazamienic en el que se va a instalar el aquipo.

3) Seleccionar los equipos eléciricos de tal manera que la categoria esté de acuerdo
2 las limitaciones de la tabla 1 y que éstos cumplan con los requisitos que les sea de
aplicacidn, establecidos en la norma UNESENBO0TE4. Sila temperatura ambiente
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prevista no esta en el rango comprendido entre -20 °C y +40 °C 2l equipc debera
estar marcado para trabajar en el range de temperatura correspondiente.
4} Instalar el 2quipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Tabla 1: Cate ias de equipos isil para atma de gazes y vapores.
Categoria del equips Zonas en que 52 adm
Categoria 1 0.1y2
Categoria 2 1yz
Categoria 3 z

7.3 Reglas de instalacién de equipos eléctricos.

La instalacion de los equipos eléciricos se realizara de acuerde a lo especificado en la
norma UNE-EN 60078-14

Adicionalments se tendra en cuenta gue |a utiizacidn de equipos con 'nodo de proteccicn
porinmersién en aceite "o" q i i !
elemenios generadores de arco en el senc del liquide de proteccion. Para la instalacion de
sistemas de seguridad intrinseca, s= tendra en cuenta también, lo indicado en la Marma
UME-EN 50038

8 EMPLAZAMIENTOS DE CLASE Il

81 Generalidades.

Estas instalaciones se sjecufaran de acuerdo a lo especificado en la norma ENS0287-1-2,
salva que contradiga con loindicado en la presents Instruccion, |a cual prevalecera sobre
la norma.

82  Seleccidn de equipos eléctricos (excluidos cables y conductos)

Para seleccionar un equipa eléctrico el procedi

fases:

to a seguir comp |as siguisnt

1) Caracierizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso.

2} Clasificar el emplazamiento en el que =& va a instalar &l equipo

2} Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera gue la categoria esté de acuerdo
alas ciones de la tabla 2 y gue estos cumplan con los requisitos que les sea de
aplicacién, establecidos en la norma EN 50284-9-2.

4) instalar el equipo de acuerde con las insirucciones del fabricante.
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02 Requisitos de los cables.

Los cables a emplear en los sistemas de cableado en los emplazamientos de clase |y
clase Il seran:

a) En instalaciones fijas:
. Cables :IE tension Jslgrv.:c.z mln ma AEOET‘CJ aislados con mezclas
o fer bajo tubo (segin 9.3) metilico

rlglde o fiexible conforme a norma UNE EN 50088-1

» Cables construides de mode que dispongan de una proteccidn mecanica; se
censideran come tales:
- Loz cables con aislamients mineral y cubierta metalica, s=gin UNE 21157
parte 1
- Los cables armados con alambra de acero galvanizado y con cubisrta
externa ne metilica, segun la serie UNE 21.123

Los cables a utilizar en |as instalaciones fijas deben cumplir, respecto a [a reaccion
al fuego, lo indicado en la norma UNE 20432-3.

b) En alimentacién de equipes portatiles o méviles. Se utilizaran cables con cubierta
de policloroprena segin WNE 21027 part= 4 o BNEZIIS0, que sean aptos para
servicios méviles, de tensidn asignada minima 450/750V, flexibles y de seccidn
minima 15 mm®. La utiizacién de estos cables flexibles se restringird a lo
esirictamente necesano y como maximo a una lengitud de 20 m

8.3 Requisitos de los conductos.

Cuando £l cableado de las instalaciones fijas se realice mediante tubo o canal protector,
&stos seran conformes a |as especificaciones dadas en las tablas siguientes:

Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos
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Tablz 2- Cate. ias de equipos admizibles para Gaf con polvo explosiva:
Categoria del equipe Zonas en que se admiten
Categoria 1 20,21y22
Categoria 2 2iy22
Categorla 3 22

8.3 Reglas de instalacidn de equipos eléctricos.

La ion de los equipos eléctr destinados a emp tos de clase |l se hard

de acuerde con lo especificado en la norma EN S0281-1-2.
Es necesario tener presente que si un equipo eléctrico dispone de un medao de proteccian

para gases, no garanfiza que su proteccion sea adecuada condra el fesge de inflamacian
de polvo.

9. SISTEMAS DE CABLEADO.
21 Generalidades.

Para instalaciones de seguridad intrinseca. los sistemas de cableado cumpliran los
requisitos de la norma UNE-EN BOOT0-14 y de la norma UNE-EN 50030,

o5 cables para 2l resto de las instalaciones fendran una tensién minima asignada de
45IVT50 V.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléciiicos se realizaran de
acuerdo con el modo de proteceidn previsto. Los orificios de los equipos =léctricos para
entradas de cables o tubos gue no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes
con el medo de proteccién de que vayan dotades dichos equipes.

Para las canalizaciones para equipos moviles se t2ndrd en cuenta lo establecido en la
Instruccion ITE MIE-BT 21

La intensidad admisible en los conductores debera disminuirse en un 15% respecto al
valor correspondiente a una instalacién convencional. Ademas todos los cables de
longitud igual o superior a 5 m estaran protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos: para
Ia proteccion de sobrecargas se tendra en cuenta la intensidad de carga resultante fijada
en el parrafo anterior y para la proteccién de cortocircuitos se tendrd en cuenta el valor
maximo para un defects en el comienzo del cable y el valor minimo correspondients a un
defecto bifasica y franco al final del cable.

En el punto de transicion de una canalizacion eléctrica de una zona a obra. o de un
emplazamiento peligrose 3 ofro no peligrese, se debera impedir el paso de gases,
vapores o liguidos inflamables. Esc pueds precisar del sellado de zanjas, fubos, bandejas.
ete., una ventilacidn adecuada o el rellena de zanjas con arena.
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Tabia 4. Caracteristicas minimas para canales profectoras

Caradiersica Grado
Dimensibn Gl [0 mayor g 13 seccien 3 =
ikl <16mm =16mm
Resietencia al Impacio Fuerie Fusde
_TEMPETSIUra MiNim3 O INEL3IAcion y Sentci +15°C =5°C
Temperatlra maxma d= Instalasien y ssnicio +E0C 5T
Sropedades Sieciicas Fslante Contruidag
electricy/aslante
FEsizencia 313 pensiracion oe chjetoe saligos T o Inferior a 2
REEISIENCIS 3 |3 pENelracion 08 agua NOD OBClaraca
Ressienca 3 a ropagacion e 13 ama T propagagor

Esto no s aplisable en &l caso de osnalizasiones bajo tubo que s= conecten a sparstos

sliotricos oon modo d p tid tos de cortafusgos, en donde el
tubi resistirs una presién interna minima de 3 MPa durante 1 minuto y serd, o bien de
acerc sin soldadura, gal intericr y sxteriorments, conf s Ia nerma UNE

38883 o bien conforme a la norma UMEEN 50088, con =! grade de resistencia delatabla
siguiznte:

Tabis 8. Caracteri:

GEES m-mmas pars fubos que se conectan 3 aparatos eléctnicos con

maodo de provistos de
‘Caractenistica Codigo Grada
REsIEi=ncia a3 compreaion Ty Fuere
Sesleienciz 3l Impaco Ry Fuere
TEmpersirs Minima Ge Inslalaceon ¥ esnie -15°C
Tempersiura maxima os hstalaclon v senico B
RESIEEN0A & CUvVAo Rigiio
Fropiedades elecincas Corinucad SEcica
Fesistenca a 3 pensiraclon de obJeios SOl Conira o polvo
RESISIENCE & 13 PENETasion 08 agua TONTTE QOaE OF agUa

cayendo verticamente
CUANT0 &l SIStEma 02 DS
estd inclinago 15°

Caractenstica Codigo Grado
Resstencia s 13 ccm-»neslcn ] Fusre
REESENC al i Z Fu?e
Temperatira minima de |ns.aL;,:|ar~ Y senvicio 2
TEmp=ratirs Maima de INEEscian y servic 1 +EEI’C
.~ 11— i FIgooeuvans
STOpIEns0es Sciicas 2 CorinGad SlecT A Al antE
Resisiencla a '@ penelracon ge oojetos soiuos e Contra cojelos
D= fmm
REGHIENTA @ 13 penetracion o agua 2 Conira gotas te agua cayendo
werticalmante cusndo el sistema
de wibos est Inclinade 15°
REEISiencla 3 13 Comoslon de fUbos Metalloos y E Proteceion Inferior y Sxienor
DUSEIDE media
Resistencia 3 Ia tracdon 0 o declaraga
RESIEEnCa & 1a pro) 50N Ge 1a llama 1 TNO progagacoe
et taae Cperae At SUEpEIAaE T Fo declarsna

Reslsiencia 313 comoslon o2 DO METAlcos y compussios ] Broteccian Infericr y exierior
elevacs
Fesistencla 3 13 fracclon ] Ligers
FEEEIENCA 3 13 PIOpagacion de 1@ 1ama i O propagaoor
Feslstenca a a5 cargas susoendldas ] Ligers:

Cuando por exigencias de la instalacién, s= precisen tubos flexibles {p.sj.: por existr
vibraciones en la conexidn del cableada baje tubo), estos seran metilicos comrugados de
material resistents a la oxidacién y caracteristicas semejantes a los rigidos.

Los tubos con conductividad sléctrica deben conectarse a la red de tierra, su confinuidad
zléctrica quedard convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos
flexibles, 25 necesaric que la distancia entre dos puesta a tierra consecutivas de los tubos
no excada de 10 metros.
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9. INSTALACIONES EN OTROS LOCALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALEST

1. INSTALACIONES EN LOCALES HUMEDOS

Locales o emplazamientos himedes son aguellos cuyas condiciones ambientales se
manifiestan momentinsa o permanentements baje la forma de condensacién en &
techa y paredes, manchas salinas o moha atin suando no aparezsan gotas, ni el techo
o paredes estén impregnados de agua.

En estos locales o emplazamisntos el material eléctrico cuando no se utilice muy bajas
tensicnes de seguridad, cumplird con |as siguienies condiciones:

1.1 Canalizaciones eléctricas

Las canalizaciones serdn estancas, ulilizéndose, para terminales, empaimes y
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de
protecsidn comespondients  la saida verlical de gotas de agua (IPX1). Este requisite
lo debardn cumplir las canalizaciones prefabricadas.

1.1.1 Instalacién de conductores v cables aislados en el interior de tubos

Los conductores tendran una tensidn asignada de 4500750V y discurriran por el interior
de tubos:

- Empotrados: segdn lo especificado en la Instruccion ITC-BT-21.
- En superficie: segln lo especificado en la ITG-BT-21, pero que dispondran de
un grado de resistencia a la comosion 3.

112 Instalacidn de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes

Se instalardn en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran
en &l interior de cajas.

1.1.2  Instalacién de cables aislados y armados con alambres galvanizados sin tubo
profector

Los conductores tendran una tensién asignada de 0,61 k¥ y discurrirén por:

- En el interior de huecos de la construccion
- Fijados en superficie mediante dispositivos hidréfugos v aislantes.

9.1 Clasifi 5n de las infl ias exterr 7
1.2  Aparamenta
Las cajas de conexidn. interrupfores, tomas de corriente y. en general, toda la
aparamenta utilizada, deberd presentar el grado de proteccidn correspondiente a la
caida vertical de gotas de agua. IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los
érganos de accionamiento no seran metalicos.
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13  Receptores de alumbrado y aparatos portatiles de alumbrado protegido contra las proyecciones de agua. IPX4, o bien se instalardn en el interior de

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra la caida vertical de agua, IPX1
¥ no seran de clase 0.

Los sparatos de alumbrado portatiles serén de la Clase I, segin ia Instruccién TGS
BiEa

2. INSTALACIONES EN LOCALES MOJADOS

Locales o ‘tos mojados son aquellos en que los suelos, techos y paredes
estén o puadan estar impregnados de humedad y donde se vean aparecer. aunque
sdlo sea temporalmente, lodo o gotas gruesas de agua debido a la condensacion o
bien estar cubiertos con vaho durante largos pericdos.

Se consideraran como locales o emplazamientos mojados los lavaderos plblicos, las
fabricas de apresto, fintorerias, ete., asi coma las instalaciones a la intemperie.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran, ademas de las condicicnes para
lacales himedos del apartado 1, las siguientes

21 Canalizaciones

Las canali \es seran . utilizdndose para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas. sistemas y dispositivos gue presenten el grado de
proteccién correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4. Las canalizaciones
prefabricadas tendran el mismo grado de proteccion IPX4

211 de conductores y cables aislados en el interior de tubos

Los conductores tendran una tensidn asignada de £50/750 V y discurrirdn por el
interior de fubos:

- Empotrades: segin lo especificado en |a [TE-BT-21
- En superficie: segiin lo especificade en la ITE-BT-21. pera que dispondrin de

un grado de resistencia a la corrosién 4

212 idn de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislant

Los conductorss tendrdn una tensién asignada de 460/750 V' y discurritdn por el
interior de canales que se instalardn en superficie y las conexiones, empaimes y
derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

2.2 Aparamenta

Se instalaran los aparatos de mands y proteccion y tomas de comiente fuera de estos
locales. Cuando esto no se pueda eumplir. los citados aparatos seran, del tipo

cajas que les proporcionen un grade de proteccién equivalente.

23 Dispositivos de proteccidn
De acuerdo con lo establecido en la ITG-BT-22. se instalard. en cualguier caso. un

dispasitivo de proteccién =n el origen de cada circuite derivade de ofra que penetrs en
el local mejada

24 Aparatos méviles o portitiles
Queda prohibido en estos locales la utiizacion de aparatos méviles o poriatiles,

excepto cuando se utilice como sistema de proteccién la separacién de circuitos o el
emplea de muy bajas tensiones de seguridad, METS segin la Instruccion [TE-BT-28.

25 Receptores de alumbrado

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua,
IP¥4. Mo serdn de clase 0.

3. INSTALACIONES EN LOCALES CON RIESGO DE CORROSION

Lacales o emplazamientos con riesgo de comrosién sen aguelios en los que existan
gases o vapores que puedan atacar a los materiales eléctricos utilizados en la
instalacién

Se consideraran como locales con riesge de corrosion: las fabricas de productos
quimicos, depdsitos de éstos, ete.

En esios locales o emplazamientos se cumplirén las prescripciones sefialadas para las
instalaciones en locales mojades, debiendo protegerse ademais, la parte exterior de los
aparatos y canalizaciones con un revestimients inalterable a la accion de dichos gases
o vapores.

4. INSTALACIONES EN LOCALES POLVORIENTOS SIN RIESGO DE INCENDIO
O EXPLOSION

Los locales o emplazamienios polvorientos son aguelios en gue los equipos eléctricos
estdn expuestos al contacto con el polvo en cantidad suficiente como para producir su
deterioro o un defecto de aislamiento.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguisntes condiciones:

- Las canalizaciones eléctricas prefabricadas o no, tendrdn un grade de
proteccién minima IP5X (considerando la envolvents coma categoria 1 segin Ia
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norma [BNENSHIA3E). salvo que las caracteristicas del local exijan uno mas
elevado.

- Los equipos o aparamenta utilizados tendran un grade de proteccién minimo
IPEX. (considerando la envolvente como categoria 1 segin la norma UME
20.324) o estard en el interior de una envolvenie que proporcione el mismo
grado de proteccion IP 5X, salvo que las caracteristicas del local exijan une mas
elevado.

5. INSTALACIONES EN LOCALES A TEMPERATURA ELEVADA

Locales o emplazamisntos a temperatura slevada son aquelios donde la temperatura
del aire ambiente == susceptible de sobrepasar frecusntements los 40 °C, o bien se
mantiene permanentemente por encima de los 25 °C

En estos locales o emplazamisntos se cumpliran las siguientes condiciones:

- Los cables aislados con materias. icas o as podran utilizarse para
una temperatura ambiente de hasta 50 "C aplicando el factor de reduccion, para
los valores de la intensidad maxima admisible. sefialados en la norma UNE
20.480 -5-523.

Para temperaturas ambientes superiores a 50 °C se utilizaran cables especiales
con un aislamiento que presente una mayor estabilidad térmica.

- En estos locales son admisibles las canalizaciones con conductores desnudos
sobre soportes aislantes. Los soportes estarin construidos con un material
cuyas propiedades y estabilidad gueden garantizadas a la temperatura de
utilizacian.

- Los aparatos utilizados deberan poder soportar los esfuerzos resultantes a que
s& veran sometidos debido a las condiciones ambientales. Su temperatura de
funcicnamiento a plena carga no deberd sobrepasar el valor maximo fijado en la
especificacion del material.

€. INSTALACIONES EN LOCALES A MUY BAJA TEMPERATURA

Locales o emplazamientos & muy baja temperatura son aguelles donde pusden
presentarse y mantenerse femperaturas ambientales inferiores = -20 °C.

Se considerardn como locales a temperatura muy baja las cdmaras de congsiacion de
las plantas frigorificas.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes condiciones:

- El aislamiento y demds elementos de proteccion del material eléctrico utilizadao,
debera ser tal que no sufra deteriore alguno a la temperatura de utilizacién.

- Los aparatos eléctricos deberan poder soportar los esfuerzos resultantes a que
se veran sc debide a las condiciones ambientales.

7. INSTALACIONES EN LOCALES EN GQUE EXISTAN BATERIAS DE
ACUMULADORES

Los locales en que deban disponerse baterias de acumuladores con posibilidad de
desprendimiento de gases, se consideraran como locales o emplazamientos con
riesgo de corrosion debiendo cumplir, ademas de las prescripciones sefialadas para
estos locales, las siguientes:

- El equipo eléctrico utiizado estard protegido contra los efectos de vapores y
gases desprendidos por el electrolito.

- Los locales deberan estar provistos de una ventilacion natural o forzada que
garantice una renovacién perfecta y rapida del aire. Los vapores evacuados no
deben penetrar en locales contiguos.

- La iluminacion artificial se realizard Unicamente mediante ldmparas eléctricas
de incandescencia o de descarga.

- Las luminarias seran de material apropiado para sopertar el ambiente corrosivo
y evitar la penetracién de gases en su interior.

- Los acumuladores gue no aseguren por si mismos y permanentemente un
aislamiento suficiente enfre partes en tensidn y tierra, deberan ser instalados con
un aislamiento suplementario. Este aislamiento no podrd ser afectado por la
humedad.

- Los acumuladores estaran dispuestos de manera gue pueda realizarse
facilmente la sustitucién y el mantenimiento de cada elemento. Los pasillos de
servicio tendran una anchura minima de 0,75 metros.

- Si la tensién de servicio en corriente continua es superior a 75 voltios con
relacidn a tierra y existen partes desnudas bajo tension que puedan tocarse
inadvertidamente, el suelc de los pasillos de servicio serd eléctricamente
aislante.

- Las piezas desnudas bajo tensidn, cuando entre éstas existan tensiones
superiores a 75 voltios en corrients continua. deberan instalarse de manera que
sea imposible tocarlas simultanea e inadvertidamente.

8. INSTALACIONES EN LOCALES AFECTOS A UN SERVICIO ELECTRICO

Locales o emplazamientos afectos a un servicio elécirico son aquelles que se destinan
a la explotacién de instalaciones eléctricas y. en general. sdlo tienen acceso a los
mismos personas cualificadas para ello. Se consideraran como locales o
emplazamientos afectos a un servicio eléctrico: los laboratorios de ensayos, las salas
de mando y distribucion instaladas en locales independientes de las salas de
maguinas de centrales, centros de transformacion, ete.

En estos locales se cumplirdn las siguientes condicionas:

- Estaran obligatoriamente cerrados con llave cuande no haya en ellos personal
de servicio.

- El acceso a estos locales deberd tener al menos una altura libre de 2 mefros v
una anchura minima de 0,7 metros. Las puertas =& abrirdn hacia el exterior.
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- 5i la instalacion contiens instrumentos de medida que deban ser observados o
aparatos que haya que manipular constante o habitualmentes, tendra un pasillo
de servicio de una anchura minima de 1,10 metros. Mo obstanie, cieras paries
del local o de la instalacion que no estén bajo tension podran sobresalir en el
pasillo de servigio, siempre que su anchura no quede reducida en esos lugares a
menos de 0,80 mefros. Cuando existan a los lados del pasillo de servicio piezas
desnudas bajo tension, no protegidas, aparatos a manipular o instrumentos a
observar, la distancia entre egquipos eléctricos instalados enfrente unos de otros,
sera como minimeo de 1,30 metros.

- El pasillo de servicio tendra una altura de 1,50 metros, como minimeo. Si existen
en su parte superior piezas no protegidas bajo tensidn, la aliura licre hasta esas
piezas no sera inferior a 2,20 metros.

- S6lo se permitira colocar en el pasille de servicio los objetos necesarios para el
emplec de aparatos instalados.

- Loz locales que tengan personal de servicio permanents, estaran dotados de
un alumbrade de seguridad.

- Los locales que estén bajo rasante deberan disponer de un sumidero.

9. INSTALACIONES EN OTROS LOCALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALES

Cuando en los locales o emplazamientos donde se tengan gue establecer
instalaciones eléctricas concurran circunsiancias especiales no especificadas en estas
Instrucciones y que puedan originar peligro para las personas o cosas, se tendra en
cuenta lo siguisnte:

- Los equipos eléctricos deberan seleccionarse e instalarse en funcidn de las
influencias externas definidas en la Morma UME 204680 -3, a las que dichos
materiales pueden estar sometidos de forma que garanticen su funcionamiento y
la fiabilidad de las medidas de protececion

- Cuando wn equips no posea por su  construccion, las caracteristicas
correspondientes a las influencias externas del local (o las derivadas de su
ubicacion), podra utilizarse a condicion de que =e |le proporcione, durante la
realizacion de la instalacion, una proteccion complementaria adecuada. Esta
proteccion no debera perjudicar las condiciones de funcionamiento del material
asi protegidao.

- Cuando se produzcan simulianeamente diferentes influencias externas. sus
efectos podra ser independientes o influirse mutuamente, v los grados de
proteccion deberan seleccionarse en consecusncia.

9.1 Clasificacion de las influencias externas
Lz norma UME 20460 -2 establece una clasificacion vy una codificacién de las
influencias que deben zer tenidas en cuenta para el proyecto v la ejecucidn de las

instalaciones elactricas.

Esta codificacion no esta prevista para su utilizacion el marcade de los equipos.
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Se definen los volumenes sobre los cuales se indican las medidas de proteccidn gue
se enumeran en los apartados siguientes, como:

a) ZONA 0: Esta zona comprende el interior de los recipientes, incluyendo
cualquier canal en las paredes o suelos, y los pediluvios o el interior de los
inyectores de agua o cascadas.
b} ZONA 1: Esta zona esta limitada por:
- Zona 0;
- un plano vertical a 2 m del borde del recipiente;
- el suelo o la superficie susceptible de ser ocupada por personas:
- el plano horizontal a 2.5 m por encima del suelo o la superficie
Cuando la piscina contiene trampolines, blogues de salida de competicidn,
toboganes u ofros componentes susceptibles de ser ccupados por personas, la
zona 1 comprende la zona limitada por:
- un plano vertical situade a 1,5 m alrededer de los trampolines, blogues de
salida de competicidn, toboganes y otros componentes tales como esculturas,
recipientes decorativos
- el plano horizontal situado 2.5 m por encima de la superficie mas alta
destinada a ser ocupada por personas.
c) ZOMA 2: Esta zona esta limitada por:
- el planc vertical externo a la Zona 1y el planc paraleio a 1.5 m del anterior;
- &l suelo o superficie destinada a ser ocupada por personas y el plano
horizontal situado a 2.5 m por encima del suelo o superficie

Mo existe Zona 2 para fusntes. Ejemplos de estos valimenes se indican en las figuras
1.2.34y5

En las figuras 3 y 4 se presentan dos ejemplos de como los paramentos o muros
aislantes modifican los volimenes definidos en las figuras 1y 2.

Los cuartos de maguinas, definidos como aquellos locales que tengan como minimo
un equipo eléctrico para el usa de la piscina, podran estar ubisados en cualquier lugar.
siempre y cuando sean inaccesibles para todas las personas no autorizadas.

Dichos locales cumpliran lo indicade en la ITESBTSE0 para locales himedos o
mojades, segin corresponda.
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2.2 Prescripciones generales

Los =quipes eléctricos (incluyende canalizaciones, empalmes, consxiones, stc.)
prasentaran =l grado de proteccién siguients, de acuerds con la UNE20:E34:

-Zona Ot
IP X8
-Zona 1:
IP X5
IP ¥4, para piscinas en el interior de edificios que normalmente no se
limpian con chorros de agua
-Zona I:
IP X2, para ubicaciones interiores
IP ¥4, para ubicaciones en el exterior
IP X5, en aguellas localizaciones que puedan ser alcanzadas por los
chorros de agua durante las operaciones de limpieza

Cuando se usa MBTS, cualquiera que sea su tensién asignada, la proteccidn contra
los contactos directos debe proporcionarse mediante:

- barreras o cubiertas que proporcionen un grads de proteccién minima IP 2X &
IP XXB. segin UNE 20.324. o

- un aislamiento capaz de soportar una tensidn de ensayo de 500 % en corriente
alterna, durante 1 minuto

Las medidas de proteccién cantra los sontactos directos por media de obstieulos o par
puests fusra de alcance por alejamisnts, no son admisibles

No se admitirdn las medidas de proteccién contra contacios indirectos medianis
lacales no canductores ni par conexiones equipstenciales no conectadas a tierra.

Todos los elementos conductores de los volimenes 0, 1 y 2 y los conductores de
proteccidn de todos los equipos con partes conductoras accesibles situados en estos
volimenes, deben conectarse a una conexidn equipotencial suplementaria local. Las
partes conductoras incluyen los suelos no aislados.

Con la excepcién de las fuentes mencionadas en el capitulo siguiente, en las Zonas O
¥ 1, solo se admite proteccién mediante MBTS a tensiones asignadas no superiores a
12 V en corriente alterna o 30 V' en comiente continua. La fuente de alimentacion de
seguridad se instalara fuera de las zonas 0, 1y 2.

En la Zona 2 y los equipos para uso en el interior de recipientes gue solo estén
destinados a funcionar cuando las personas estdn fuera de la Zona 0, deben
alimentarse por circuitos protegidos

- bien por METS, con la fuente de alimentacién de seguridad instalada fuera de
las Zonas 0,1y 2. 0

- bien por d i6n de Iz
diferencial de cornente maxima 30 mA, o

i tacion, un interruptor

- por separacion eléctrica cuya fuente de separacién alimente un dnico elemento
del equipo ¥ gue esté instalada fuera de la Zona 0, 1y 2.

Las tomas de corriente de los circuitos que alimentan los equipos para uso en el
interior de recipientes que sclo estén destinados a funcionar cuande las personas
estan fuera de la Zona 0. asi como el dispositivo de control de dichos equipos deben
incorporar una sefial de advertencia al usuario de que dicho equipo solo debe usarse
cuando la piscina no estd ocupada por personas.

2.2.1 Canalizaciones

En el volumen 0 ninguna canalizacién se encontrard en el interior de la piscina al
alcance de los bafiistas. No se instalaran lineas agreas por encima de los volimenes
0,1y 2 & de cualquisr estructura comprendida dentro de dichos volimenss.

En los volimenes O, 1 y 2, las canalizaciones no tendran cubiertas metilicas
accesibles. Las cubiertas metdlicas no accesibles estaran unidas a una linea
equipotencial suplementaria.

Los cables y su instalacién en los volimenes 0, 1, y 2 serdn de las caracteristicas
indicadas en |la ITC-BT-20, para los locales mojados.

222 Cajas de conexién

En los volimenes 0 y 1 no se admitirdn cajas de conexién, salvo que en el volumen 1
se admitirdn cajas para muy baja tensién de seguridad (MBTS) que deberan poseer un
grado de proteccién IP X5 y ser de material aislante. Para su apertura serd necesario
el empleo de un Otil o herramienta; su unidn con los tubos de las canalizaciones debe
conservar el grado de proteccian IP X5.

2.2.2  Luminarias

Las luminarias para use en =l agua o en contacio con el agus deben cumpli con la
norma UNE-EN 80.588 -2-1a.

Las luminarias colocadas bajo el agua en hornacinas o huscos detras de una mirilla
estanca y cuyoc acceso solo sea posible por detrds deberdn cumplir con la parte
correspondiente de norma UMNE-EM 60,588 vy s= instalardn de manera que no pueda
haber ningin contacto intencionado o no entre partes conductoras accesibles de la
mirilla y partes metalicas de la luminaria, do su fijacién.

224 Aparamenta y ofros equipos

Elementos tales como interruptores, programaderss, y bases de tema de corrients no
deben instalarse en los volimenss 0y 1.

Mo obstante. para las piscinas pequefias, en las que la instalacién de bases de toma
de corriente fuera del volumen 1 no sea posible, se admitirdn bases de toma de
comente, preferentemente no metalicas, si se instalan fuera del alcance de la mano (al
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menas 1,25 m) a partir del limite del volumen 0 y al menos 0,2 metros por encima del
suelo, estando protegidas, ademas por una de las medidas siguientes:

- protegidas por MBTS. de tension nominal no superior a 25 ' en corriente
alterna o 80 ¥ en comients continua, estando instalada la fuente de seguridad
fuera de los valimenes Oy 1;
- idas por corte automatico de la ali ia i un disposi de
proteccién por corte diferencial-residual de corrients nominal comeo méxima igual
a30 ma

- alimentacién individual por separacidn eléctrica, estando la fuents de
separacion fuera de los volimenes 0y 1

En el volumen 2 se podrdn instalar base de toma de comiente e interruptores siempre
que estén protegidos por una de las siguientes medidas:

- MBTS, con la fuente de seguridad instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2
protegidas por corte automatico de la alimentacién mediante un dispositivo de
proteccion por corte diferencial-residual de corfente nominal come maxima igual

a 30 mA
- alimentacién individual por separacidn eléctrica, estando la fuente de
paracién fuera de los voll 0,1y2

En los volimenes O y 1 solo se podran instalar equipos de uso especifica en piscinas,
si cumplen las prescripciones del capitula 3 siguients.

Los equipos destinados a utilizarse Gnicamente cuando las personas estan fuera del
volumen 0 se podran colocar en cualguier volumen si se alimentan por circuitos
protegidos por una de las siguientes formas:

- bien por MBTS, con la fuente de alimentacién de seguridad instalada fuera de
las Zonas 0.1y 2. 0

- bien por desconexion automatica de la alimentacion, mediante un interruptor
diferencial de corriente maxima 30 mA, o

- par separacion eléctrica cuya fuente de separacion alimente un Gnico elemento
del equipo y que esté instalada fuera de s Zona 0, 1y 2.

Las bombas eléctricas deberan cumplir lo indicado en UNE-EN 80335 -2-41

Los eventuales slementos calefactores eléctricos instalados debajo del suelo de la
piscina se admiten si cumplen una de las siguientes condiciones:

- estén protegidos por MBTS, estando la fuente de seguridad instalada fuera de
los voldmenes 0, 1y 2, o

- estan blindados por una malla o cubierta metdlica puesta a tierra o unida a la
linea equipotencial suplementaria mencionada en el apartado 2.2.1 y que sus
circuitos de alimentacidn estén protegidos por un dispositivo de corriente
diferencia-residual de corrients nominal come maxima de 20 mA.

3. FUENTES

En las fuentes se difersncian sélo dos volimenes 0 y 1 fal como se describe en la
figura 5.

31 Requisitos del volumen 0 y 1 de las fuentes

Se deberan emplear una de las sig e de T

- Proteccidn mediante (MBTS) muy baja tensién de seguridad hasta un valor de
12V en corrients altema & 30 en corriente continua. La proteccién contra el
contacto directo debe estar asegurada.

- Corte automatico mediante dispositive de proteccidn por corriente diferencial-
residual asignada no superior a 20 mA.

- Separacién eléctrica mediante fuente situada fuera del volumen 0.

Para poder cumplir las medidas de proteccion anteriores, s= requiers ademas que:

- E! equipo eléctrico sea inaccesible, por ejemplo, por rejilas que sdlo pusdan
retirarse mediante herramientas apropiadas.

- Se utilicen sélo equipos de clase | & Il o especialmente disefados para
fuentes.

- Las luminarias eumplan lo indicade en la norma UNE-EN 80.598 -2-12

- Las bases de enchufe no estan permitidas en estos voldmenes.

- Las bombas eléctricas cumplan lo indicado en la norma UNE-EN 80335 -2-41

3.2  Conexidn equipotencial suplementaria

En los volimenes 0 y 1 debe instalarse una conexién equipotencial suplementaria
local. Todas las partes conductoras de tamafio ap . por ejemplo:
surtidores, elementos metdlicos y sistemnas de tuberias metilicas deberdn estar
interconectadas conductivamente por un conductor de conexion eguipotencial.

3.3 Proteccién contra la penetracién del agua en los equipos eléctricos

Los equipos eléctricos deberan tener un grado de proteceion minime contra la
penetracidn del agua, segin:

umen O IPx8
umen 1 IPX5

34 Canalizaciones

Los cables resistirdn permanentemente los efectos ambientales en el lugar de la
instalacién

En los Oy 1sdlosep aquellos cables necesarios para alimentar al
equipo receptor permanentemente instalado en estas zonas.
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Los cables para el equipo eléctrico en el volumen 0 deben instalarse lo mas Isjos
posibie del borde de ia pileta.

En los volimenss 0 y 1 los cables y su instalacion seran de las caracteristicas
indicadas en la [TE-BT:30. para locales mojados y los cables deberdn colocarse
mecanicaments protegidos en =l interior de canalizaciones gue cumplan |a resistencia
al impacto, c4digo 5. segin UNESEN50.088 -1

4. PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE EQUIPOS ELECTRICOS DE BAJA
TENSION INSTALADOS EN EL VOLUMEN 1 DE LAS PISCINAS ¥ OTROS
BA

Los equipos eléctricos fijos especialmente destinados a ser utilizados en las piscinas y
otros bafios (por ejemplo equipo de filtrado, contracorrientes, etc.) alimentados en baja
tenzidn, que no sea MBETS, limitada a 12 ¥ en coriente alterna & 30 V' en corrients
continua, se admiten en el volumen 1, siempre que cumplan los siguientes requisitos:

a) Los equipos eléciricos deberan estar situades en un recinto cuye aislamiente
sea equival aun lamiento I i0 v con una proteccién mecanica
AG2 (choques medios), segun UNE 20:480 -3.
b) Los equipos eléctricos no deben ser accesibles mas gue por un regisiro (o
puerta), por medio de una llave o un Gtil. La apertura del registro {o de la puerta)
debe cortar todos los conductores actives de los equipos. La instalacion del
dispositivo de seccionamiento y la entrada del cable debe ser de clase Il o tener
una proteccién equivalente
¢} Cuande el registro (o puerta) esté abierta, =l grado de proteccion para los
equipos eléctricos debe ser al menos IPXXB segin UNE30.334.
d) La alimentacién de estos equipos estard protegida
- bien por MBTS con una tensién asignada no superior a 25 V en corrients
alterna & G0 ' en corriente continua, siempre que la fuente de alimentacion de
seguridad esté situada fuera de los volimenes 0. 1y 2. o
- bien por un dispositivo de corte diferencial como maxime de 30 mA, o
- por separacién eléctrica. cuya fuente de separacion esté instalada fuera de
los voldmenes 0, 1y 2.

Fara las piscinas pequefias donde no es posible instalar luminarias fuera del volumen
1. su instalacidn se admite 3 1.25 m a partir del borde del volumen 0 y estardn
protegidas:

- bien por METS, o

- bien por un dispositiva de corte diferencial como méximo de 30 mA, o

- bien por separacién eléctrica. cuya fuente de separacion esté instalada fuera

de los volimenss 0y 1.

Ademés las luminarias deben poseer una envolvents con un aislamiento de clase Il o
similar y proteccidn a los choques AG2 (choques medios) segin UNE 20480 -3.

Figura 1. Di i de los pars depésitos de piscinas y pedi

vomz | E Volumen | o 1 Volumen

Vehman

Figurs 2. Dimensi de los vold pars
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Figura 3. Dimensiones de protecsidn en piscinas con paredss de alfurs minima 2,5 m. Figura 5. Voldmenes de proteccidn en fusntes
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0. iNDICE

1. AMBITO DE APLICACION

0. iNDICE 1

Esta instruceién trata de los requisitos particulares de los sistemas de instalacion del
R A A 5 equipo eléctrico de grias, aparatos de elevacion y transporte y otros equipos similares
tales como escaleras mecdnicas, cintas transportadoras, puentes rodantes,
cabrestantes. andamios eléctricos, ete.

2. REQUISITOS GENERALES

M

3. PROTECCION PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD

2. REQUISITOS GENERALES

2.1 Proteccion contra los contactos directos.
3.2 Prot i6n contra i idad

2
2
3 - .
La instalacién en su conjunto se podra poner fuera de servicio mediante un interruptor
4. SECCIONAMIENTO Y CORTE 4 omnipolar general de accionamients manual, colocado en el circuits principal. Este
41 Corte por imi 4 interruptor deberd estar situado en lugares facilmente accesibles desde el suslo, en el
4.2 Corte y parada de emergencia 5 misma lecal o recinto en el que esté situado el equipo eléctrico de accionamiento y
5
5
5
-]

sera facilmente identificable mediante un rétulo indeleble.
5 APARAMENTA

Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de proteccidn al equipo
eléctrico de elevacién o de accionamiento deberan estar dimensionadas de manera
que el arranque del motor no provoque una caida de tensién superior al 5 %.

5.1 Interruptores
5.2 Interruptores en el lado de la

& DISPOSICION DE LA TOMA DE TIERRA Y CONDUCTORES DE PROTECCION

iondelai d

Unicamente en el caso de gue las maguinas destinadas exclusivamente al transporte
de mercancias no dispongan de jaulas para el transporte, se permitira la instalacién de
interruptores suspendidos de la extremidad de la canalizacién mavil

Las canalizaciones méviles de mando y sefializacién se podran colocar bajo la misma
envolvente protectora de las demas lineas maviles. incluso si pertenecen a circuitos
diferentes, siempre que cumplan las condiciones establecidas en la Instruccidn TGS
BT-20.

En las instalaciones en el exterior para servicios maviles se utilizaran cables flexibles
con cubierta de policlorapeno o similar segin UNE 21.027 5 UNE 21 150

Los ascensores, las estructuras de todes los motores, magquinas elevadoras,
combinadores y cubiertas metilicas de todos los dispositivos eléciricos en el interior
de las cajas o sobre llas y en el husco, se conectaran a tierra,

Se consideraran conectados a fierra los eguipos montados sobre elementos de
estructura metalica del edificio si dicha estructura ha sido conectada previamente a
tierra y safisface las siguientes prescripciones:

- su continuidad eléctrica estd asegurada, ya sea por construccién, ya sea par
medio de conexiones apropiadas. de manera gue estén protegidas contra
deterioros mecanicos, guimices o electroguimicos.

- su conductibilidad debe ser adecuads a este usa

- sdlo podra ser desmontada si se han previsto medidas compensatorias

- ha sido estudiada y adaptada para este uso
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La estructura metalica de la caja soportada por los cables elevadores metalicos que
pasen por poleas o tambores de la maquina elevadora se considerardn conectados a
tierra con la condicién de ofrecer toda garantia en las conexiones eléctricas entre ellos.
v tierra. Si esto no se cumpliera se instalard un conductor especial de proteccidn.

Las vias de rodadura de toda gria de taller estardn unidas a un conductor de
proteccidn.

Los locales, recintos, etc. en los que estd instalado el equipo eléctico de
accicnamiento, sélo deberan ser accesibles a personas cualificadas. Cuando sus
dimensiones permitan penetrar en &1, deberin adoptarse las disposiciones relativas a
las instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico segin lo establecido en la
ITC-BT-30. En estos lugares s2 colocara un esguema eléctrico de la instalacion.

3. PROTECCION PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD

31 Proteccién contra los contactos directos

En los sistemas colectorss y conjunte de anillos colectores, los cables y barras
colectoras, asi como los montajes de las vias de rodadura deben estar encerrados o
alejados, de forma que cualquisra que tenga asesse a las zonas correspondientes de
la instalacién, por sjemplo, los pasillos de las guias de deslizamiento o los pasillas de
la viga portagria, incluyenda los puntos de acceso, tenga proteccién frente al contacto
diracto con |as partes en tensisn, de acuerda con el apartado 2 de la [TO-BT-24

En las areas donde sdlo se admite &l acceso de personas con formacién especifica.
debe existir una proteccidn por puesta fusra de alcance por alejamiento, para el caso
de los cables o barras colectoras, de acuerdo con el apartado 2.4 de |a [TC-BT-24. En
este caso, el limite del volumen de accesibilidad inferior a la superficie susceptible de
ocupacion por personas, finaliza en los fimites de dicha superficie.

La proteccion mediante la colocacion fuera del alcance esta pensada Onicamente para
avitar el contacto accidental con las partes en tension.

Los cables y barras colectoras deben estar dispuestos o protegidos de forma que
incluso con una carga oscilante no puedan entrar en contacto con el aparejo de izar ni
con ningln cable de control, cadenas de i iente, elementos simi que ssan
conductores eléciricos.

2.z Pr 5n contra sobrei idad

El equipo eléctrico se protegera mediante uno o mas dispositivos automaticos de
proteccion gue actien en caso de una sobreintensidad provocada por scbrecarga o
cortocircuito. Este requisitc no es aplicable a equipos disefiados para resistir
sobreintensidades por si mismos.

El funcionamiento de los dispesitivos de proteceién contra sobraintensidades para los
sccionadores de los frenos mecdnicos producird la desconexién simultdnea de los
aceionadores del mavimiento correspondients

Los dispositivos protectores contra temperatura excesiva que incluyen elementos
sensibles a la temperatura (por ejemplo, resistencias dependientes de la temperatura o
contactos bimetdlicos) y gque =stan montados =n o sobre los devanados del motor en
combinacién con un contactor, no pueden considerarse como una proteccion suficiente
contra una corriente de cortocircuito.

4. SECCIONAMIENTO Y CORTE
441 Corte por mantenimiento mecanico

Los interruptores deben ser de corte omnipolar y debera tener los medios necesarios
para impedir toda puesta en tensién de las i iones de forma imprevi

En el lado de la alimentacién de los anilos colectores o barras, debe instalarse un
interruptor que permita el aislamiento y desconexién de todos los conductores ds linea
de la instalacién y el conductar neutro.

Las instalaciones eléctricas de grias y aparatos de elevacién y transporte, deben estar
equipadas con un interruptor de descanexisn que permita que la instalacién sléctrica
quede desconectada durants el mantenimiento y reparacisn

Los conjuntos de aparamenta deben ser capaces de guedar desconectados. Esta
desconexién debe incluir circuites de potencia y control.

Los medios de corte deben estar situados en las proximidades de los conjuntos de
aparamenta.

Las partes activas de los conjuntos de aparamenta que por motives de seguridad o
mantenimiento deben permanecer en servicic después de la apertura, deben estar
marcadas con una etiqueta que indique que estan con tensidn y protegidas contra un
contacto directo no intencionado.

Si los circuitos después de los interruptores de desconexidn pasan a través de los
anillos o barras colectoras, éstos deben estar protegidos contra el contacio directo con
un grado de proteccion de al menos IP2X.

Puede prescindirse de los interruptores de desconexién de mantenimiento si los
interruptores de emergencia especificades en =l apartade 4.2 estdn consctados a la
entrada ds la alimentacién de la instalacién.

En el caso de una Onica griia pusde prescindirse del interruptor de desconexién al
cumplir esta funcidn el interrupter situado en la alimentacidn de la instalacién de la
gria.
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4.2 Corte y parada de emergencia

Cada gria, aparato de elevacién o transporte debe tener uno o mas mecanismos de
parada de emergencia, en todos los puestos de mando de movimiento. Cuando
existen varios circuitos, los mecanismos de parada de emergencia deben ser tales
que, con una sola aceién, provequen el corte de toda alimentacién apropiada.

Los medios de corte de emergencia deben actuar o mas directaments posible sobre
los conductores de alimentacién apropiados.

Debe evitarse la rewnemon de sumen\swo después. de corte de emergencia mediante
enclavamientos r r . Lar nexién solamente puede ser posible
desde el dispositivo de wntrol desde el cual se realizé el corte de emergencia.

Cada grija debe tener un dispositive para la parada de emergencia accionade desde el
susla.

Cuando la parada de emergencia asi lo permita, el corte de emergencia puede
realizarse mediante el accionamiento de un interruptor situado en el punto de
alimentacién de la instalacién, si es de corte en carga y esta situado en una posicién
donde guede faciimente accesible.

Las grias confroladas desde el suelo y los aparatos de elevacion deben pararse
automaticamente cuando esté desconectado el mecanismo de control de
funcionamiento.

5. APARAMENTA

51  Interruptores

Los interruptores deberan cumplir la UME-EN B0.847 -2 e instalarse en posicionss que
permitan que los ensayos funcionales, se realicen sin peligro.

Estan también permitidos los contactores como interruptores. Los contaciores no
deben utilizarse para seccionamiento.

52 Interruptores en el lado de la alimentacidn de la instalacion
Debe =er posible aizlar los anillos del eclector v las barras o cables del suministro
principal antes del punto de conexion de la gria. mediante interruptores en el lado del

suministro de la instalacion para reparaciones y mantenimientos.

Los conectores y tomas de corriente conformes a UNE-EN 60.208 -1 pusden usarse
para este fin.

Cuando un anillo colector o barra esta alimentado a través de varios interruptores en
paralelo por el lado de la alimentacién de la instalacién. éstos deben estar enclavados

ITC-BT-33.

de manera que se desconecten todos simultaneamente adn cuando solamente uno de
ellos esté funcionando.

Solamente debe ser posible poner en servicio un anillo colector accesible o barra
desde un lugar tal que el anillo colector o barra quede a la vista.

Los interruptores en el lado de la de la &N o sus i de
control deben tener un dispositive de proteccién contra el cierre intempestivo o no
autorizado.

En el caso de grias y aparatos de elevacién en lugares de edficacién, ef |nterruptc|r
principal de la maquina puede ser utilizado come interruptor del lado de |a ali 50
de la instalacidn. El requisito de que este interruptor uueda tener proteccion contra el
cierre intempestivo o no autorizado se considera como satisfecho si hay ofras medidas
que prevengan la puesta en servicio del aparato de elevacidn, p.ej. blogueo por lave o
candado.

€. DISPOSICION DE LA TOMA DE TIERRA ¥ CONDUCTORES DE PROTECCION

Cuando la alimentacidn se suministra a través de cables colectores, barras colectoras
o conjuntos de anillos colectores, el conductor de proteccién debe tener un anillo
colector individual o una barra colectora, cuyos soportes sean claramente visibles y
distinguibles de aguellos de los anillos o barras colectoras activos.

En lugares donde haya gases corrosivos. humedad o polvo. deben tomarse medidas
especiales en los anillos, barras o carriles colectores utilizados como conductores de
proteceion.

Los conductores de proteccidn no deben fransportar ninguna corriente cuando
funcionen normalmente. No tienen que instalarse mediante soportes deslizantes sobre
aislantes. Los aparatos de elevacidon deben conectarse a los conductores de
proteccién no admitiéndose ruedas o rodilios para su conexidn. Los colectores para
conductores de proteccidn que no seran intercambiables con los deméas colectores,
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0. iNDICE :
1. CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 : : £ : : :
Las preseripciones parficulares de esta instruccién se aplican a las instalaciones
1. CAMPO DE APLICACION 2 temporales destinadas:
2. CARACTERISTICAS G LES - ala construccién de nuevas edificios
; T - a trabajos de reparacion, modificacion, extensién o demolicion de edificios
21 i existentes.
3. INSTALACIONES DE SEGURIDAD - a trabajos plblicos
. - a trabajos de excavacion, y
314 Alumbrade de seguridad _ atrabajos simiares.
3.2 Oftros circuitos de seguridad
4. PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES ELECTRICOS........... Las partes de edificios que sufran transformaciones tales como ampliaciones,
41 Medidas de proteién conracontacos drectos S S S o SR B
4.2 Medidas de p ién contra contactos indirectos Lyt Y R : ; d !

5. ELECCION E INSTALACION DE LOS EQUIPOS....

5.1 Reglas comune
5.2 Canalizaciones
5.3 Cables eléctricos

6. APARAMENTA

o RRE B R W WL N NN

6.1 Aparamenta de mando y i jento

necesitan la realizacion de una instalacion eléctrica temporal.

En los locales de servicios de las obras (oficinas, vestuarios, salas de reunion,
restaurantes, dermitorios, locales sanitarios, ete.) serdn aplicables las presaripsiones
técnicas recogidas en la ITC-BT-24.

En las instalaciones de abras, las instal fijas estan limitadas al conjunte que

comprende el cuadro general de mando y los dispositivos de proteccion principales

2. CARACTERISTICAS GENERALES

21 Alimentacidn

Toda instalacion debera estar identificada segln la fuente que la alimante y sdlo debe
inciuir elementos  alimentados por ella, excepto circuitos de  alimentacion
complementaria de sefializacion o contral.

Una misma obra pusde ser almentada a partir de varias fuentes de alimentacién
incluidos los generadores fijos 0 méviles.

Las distintas a T deben ser T
de modo que impidan [a interconexién entre elias.

dispositivos disefados

3. INSTALACIONES DE SEGURIDAD

Cuando debido al posible fallo de la alimentacién normal de un circuite o aparato
existan riesgos para la seguridad de Iss personas, deberdn praverse instalaciones de
seguridad.
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21 Alumbrado de seguridad

Segin &l tipo de cbra o la reglamentacién existents, =l alumbrade de seguridad

permitira, en caso de fallo del alumbradc normal,
puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas

32 Otros circuitos de seguridad

Ofros circuitos como los gue alimentan bombas de elevacidn,

la evacuacién del personal y la

ventiladores y

elevadores o montacargas para personas. cuya continuidad de servicio sea esencial,
deberdn preverse de tal forma que la proteccidn contra los contactos indirectos guede

asegurada sin corle automatico de la alimentacion.

Dichos circuitos estaran

alimentados por un sistema automdtico con corte breve que podrd ser de uno de los

tipos siguientes

- Grupos generadores con motores térmicos, o
- Baterias de acumuiadores asociadas a un rectificader o un ondulader.

4. PROTECCION CONTRA LOS CHOQUES ELECTRICOS

Las medidas generales para la proteccion contra los chogues eléctricos serdn las

indicadas en la [TE-BT-24 teniendo en cuenta lo indicado a continuacisn:

41 i de pr idn contra
Las medidas de proteccion conira los contactos directos serdn preferentemente:

- Proteccion por aislamiento de partes activas
- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

42 i de pr contra 05 i

Ademas de las medidas generales sefialadas en la ITC-BT-24, seran aplicables las

siguientes:

Cuando |a proteccion de las personas contra los sontactos indirectos ests asegurada

por corte automatico de la alimentacidn, segin esquema de alimentacién TT,

la

tension limite convencional no debe ser superior 3 24 W de valer eficaz en comients

alterna, 6 G0 V' en cormriente continua.

Cada base o grupo de bases de toma de comiente deben estar protegidas por

dispositivos diferenciales de residual

igual como maximo

a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS. o bien
protegidas por separacidn eléctrica de los dircuitss mediants un transformadar

individual.

5. ELECCION E INSTALACION DE LOS EQUIPOS

51  Reglas comunes

Todos los canjuntos de ap en las i de obras deben

cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN 50439 -4.

Las envolventes, aparamenta, |as tomas de corriente y los elementos de la instalacion
que estén a la infemperie, deberdn tener como minime un grado de proteceidn IP45,
segun UNE 20.324

EI resto de los equipos tendrdn los grados de proteccidn adecuados segln las

externas det: inadas por las ici de instal

52 Canalizaciones

Las canalizaciones deben estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun
esfuerzo sobre las conexiones de los cables, a menos que estén previstas
especialmente a este efecto.

Con el fin de evitar el deterioro de los cables. éstos no deben estar tendidos en pasos
para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debe disponerse proteccién
especial contra  los dafios mecanicos y contra contactos con elementos de la
construccion.

En caso de cables enterrados su instalacién serd conforme a lo indicado en [TC-BT-20
e ITC-BT-21.

El grado de proteccion minimo suministrade por las canalizaciones sera el siguiente:
Para tubos, segin UNE-EN 50.086 -1

- Resistencia a la compresidn Muy Fuere”
- Resistencia al impacto “Muy Fuerte”™

Para ctros tipos de canalizacion:
- Resistencia a la compresion y Resistencia al Impacto, equivalentes a las
definidas para tubos.

53 Cables eléctricos

Los cables a emplear en acometidas e insialaciones exteriores seran de tensidn
asignada minima 450/750V, con cubierta de policloroprenc o similar, segin GNE
21.027 © UNE 21.150 v aptos para servicios maviles.

Para instalaciones interiores los cables serdn de tension asignada minima 300/500%.
segin UNE21.037'6 UNE 29.031. y aptos para servicios maviles.
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6. APARAMENTA
6.1 Aparamenta de mando y seccionamiento

En =l grigen de cada instalacién debe existir un conjunic gue incluya el cuadro general
de mando v los dispositivos de proteccion principales.

En la alimentacion de cada sector de distribucion debe existir uno o varios dispositivos
gue aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnigolar en carga.

En la alimentacion de todos los aparatos de utilizacion deben existir medios de
seccionamisento y corte omnipolar en carga.

Los dispositives de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion
pueden estar incluidos en el cuadro principal o en cuadros distintos del principal.

Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder
ser blogueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacion en el
interior de una envolvente cerrada con llave).

La alimentacion de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros de
distribucion, en los que se integren:

- Dispositivos de proteccion confra las sobreintensidades
- Dispositivos de proteccion confra los contactios indirectos.
- Bases de toma de corriente.

ITC-BT-34. INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES. FERIAS Y STANDS

MINISTERIO INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES noEEat MINISTERIC INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES BT
DE CIENCIA Y E DE CIEMCIA Y .
TECNOLOGIA FERIAS ¥ STANDS Pagina 1de 1 TECHOLOGIA FERIAS ¥ STAMNDS Pagina2de 2
0. iNDICE A
1. CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 : y
Las prescripciones de |a presente instruccion se aplican a las instalaciones eléctricas
1 CAMPO DE APLICACION 2 temporales de ferias, exposiciones, muestras, stands. alumbrados festivos de calles,
verbenas y manifestaciones analogas.
2. CARACTERISTICAS GENERALES 3
iy > s 3 Para los efectos de esta instruccién se aplican las siguisntes definiciones:
2.2 Infl ias externas 3 Exposicién: Es un to destinado a la exposicién o venta de productos que
3. PROTECCION PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD =1 puede tener lugar en un emplazamiento adecuado, ya sea edificio. estructura temporal
. o bien al aire libre.
31 F 16N contra di e indirectos. 3
32 Medidas de protooidn en funoién de 125 influcnias extema 2 Muestra: Es una presentacitn o espectéoulo realizado en oualquier emplazamiento
eolicas. i pn comea S apropiado ya sea una estancia, edificio, estructura temporal o al aire libre.
4. PROTECCION CONTRA EL FUEGO 4

Stand: Es un drea o estructura temporal utilizada para presentacion, marketing,

5. PROTECCION CONTRA ALTAS TEMPERATURAS .. ventas, ocio, efc.

B APARAMENTAY MONTAJE DE EQUIPOS

6.1 Reglas comunes
6.2 Cables eléctricos.
6.2 Canalizaci
6.4 Otros equipos
64.1 Luminari
842 Alumbrado de
8.4.3 Interruptores de emergencia
844 Bases ytomas de coriente
€.5 Conexiones atierra
66 Conductores de pi
6.7 Cajas, cuadros y armarios de control

a@m@mOm Mg g e

Parque de atracciones: Es un lugar o 4rea en el que se incluyen tiovivos, barracas de
feria. casetas, atracciones, ete., que tiznen la finalidad especifica de la diversion del
pdblico.

Estructura temporal: Es una unidad o parte de ella situada en interior o exterior
disefiada o concebida para su facil instalacidn. retiro y transporie. Se incluyen las
unidades méviles y portatiles.

Instalacion eléctrica temporal: Es una instalacion a ser
v desmontada al mismo tiempo gue |a exposicidn, muestra. stand, etc., con la gue ests
asociada.

Origen de una instalacién eléctrica temporal: Es el punto de la instalacidn
permanente o de otra fuente de suministro desde la que se alimenta a las
instalaciones eléctricas temporales.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES

23 Alimentacion
La tensién nominal de las instalaciones eléctricas temporales en exposiciones,

musstras, stands y parques de atracciones no serd superior a 220/400 V en corriente
altemna.

2.2 Influencias externas

Las condiciones de influencias externas son las de los emplazamientos particulares,
donde se realizan estas instalaciones. por ejemple chogques mecanicos. agua,
temperaturas extremas, etc.

3. PROTECCION PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD

31 Pr contra ca ei
Mo se aceptan las medidas protectoras contra el contacto directo por medio de

obsticulos ni por su colocacion fusra del alcance.

Mo se aceptan medidas protectoras contra el contacto indirecto mediante un

1 i no conductive ni i uniones equipotenciales sin conexidn a
tierra. Cualquiera que sea = esquema de distribucién utilizado, la proteccién de las
instalaciones de los equipos eléctricos accesibles al putlico debe asegurarse mediante
dispositivos diferenciales de corriente diferencial-residual asignada maxima de 30 ma

Cuando se utilice una MBTS, la proteccién confra contactos directos debe ser
asegurada cualquiera que sea la tensidn nominal asignada, mediante un aislamiento
capaz de resistir un ensayo dieléctrico de 500 V durante un minuto.

3.2 Medidas de proteccion en funcidn de las influencias externas

Es recomendable que e corte automatico de cables destinades a alimentar
instalaciones temporsles se realice mediante dispositivo diferencial cuya cormente
diferencial residual asignada no supere 500 mA.

con fos d de los circuitos

Estos dispositivos seran
terminales.

Todos los circuitos de alumbrado ademas de las luminarias de emergencia y las fomas
de corrients de valor asignado inferior a 32 A, deberdn ser protegidos por un
dispositivo diferencial cuya comriente asignada no supere los 30 mA.

33 Medidas de proteccidn contra sobreintensidades

Todos los circuitos deben estar protegidos conira sobreintensidades mediante un
dispositivo de proteccién apropiado, situado en el origen del circuito.

4. PROTECCION CONTRA EL FUEGO

El riesgo de incendio es superior debido a la naturaleza temporal de las instalaciones y
a la presencia de plblico. Esto debe tenerse en cuanta cuando se valoren las
influencias externas. de acuerdo con la “naturaleza del material procesado o
almacenada”.

El equipo eléctrico debe seleccionarse y construirse de forma que el aumento de su
temperatura normal y el aumento de temperatura previsible, en el caso de gque se
produzca un posible falle, no dé lugar a una situacién peligrosa.

5. PROTECCION CONTRA ALTAS TEMPERATURAS

El equipo de iluminacion, como por ejemplo, las lamparas incandescentes, focos.
pequefios proyectorss y otros aparatos o dispositivos con superficies que alcanzan
altas temperaturas, ademas de protegerse adecuadamente, deben disponerse
suficientemente apartados de los materiales combustibles.

Los escaparates y los rétulos con iluminacién interma se construirdn con materiales
que tengan una resistencia al calor apropiada. sean mecanicamente resistentes y
tengan aislamiento eléctrico, al tiempo que contaran con una ventilacion adecuada.

A menos gue los articulos expuestos sean de naturaleza incombustible. los
escaparates se iluminaran solamente desde el exterior. o con ldmparas de poca
emisién de calor, en su funcionamiento.

Los stands que contengan una soncenfracion de aparatos elciricos. accesorios de
fluminacién o lAmparas, propensos a generar un calor superior al normal, tendran una
cubierta bien ventilada, construida con materiales incombustibles.

6. APARAMENTA Y MONTAJE DE EQUIPOS

61  Reglas comunes

La aparamenta de mando y proteccién deberd estar situada en envolventes caradas
que no puedan abrirse o desmontarse mas que con la ayuda de un 0l 0 una ilave, a
excepcidn de sus accionamientos manuales. Los grados de proteccién para las
canalizaciones y envolventes serd IP 4X para instalaciones de interior & IP 45 para
instalaciones de exterior, segun UNES0334.

MINISTERIO INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES o T2
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6.2  Cables eléctricos

Para instalaciones interiores los cables seran de tension asignada minima 300/500%
segin UNE 21.027 5 UNE 31031 y aptos para servicios méviles

En instalaciones exteriores los cables serdn de tensién asignada minima 450/750%
con cubierta de policloropeno o similar, segun UNE 21.027 & UNE 21.150 v aptos para

servicios moviles.

Fara alumbrados festivos se utilizan cables flexibles de caracteristicas constructivas
segin UNE 21.027 & UNE 21.031.

Lz longitud de los cables de conexidn flexibles o cordones no sobrepasard los 2 m.

6.3 Canalizaciones

Las canalizaciones se realizaran mediante fubos o canales segin lo dispuesto en la
ITC-BT 20y 21.

Las 3 o no tener un grado de proteccidn

P43 segin UNE 20854

6.4 Otros equipos

8.4.1 Luminarias

Las luminarias fijas situadas a menos de 2,5 m del suelo o en lugares accesibles a las
personas, deberan estar firmemente fijadas y situadas de forma gue se impida fodo

riesgo de peligro para las personas o inflamacién de materiales. El aceese al interior
de las luminarias solo podra realizarse mediante el empieo de una herramienta.

8.4.2 Alumbrado de emergencia

Se instalard alumbrado de seguridad siguiendo lo estipulado en la ITC-BT 28 en
aguellas instalaciones temporales interiores gue puedan albergar mas de 100
personas

8.4.23 Interruptores de emergencia

Un gircuito independiente alimentara a las luminarias. alumbrade de vitrinas, etc.. los
cuales deberan ser controlades por un interruptor de emergencia.

8.4.4 Basesvtomas de corriente

Un nimero apropiade de tomas de corriente deberan ser instaladas a fin de permitir a
los usuarios cumplir las reglas de seguridad.

Las tomas de corriente instaladas en el suslo iran denfro de envolventes protegidas
confra la penefracién del agua. Adicionalmente a los grados de proteccién indicados
en 6.1, deberan tener un grado de proteccidn contra el impacto 1K 10, segun UNE EN
50102

Un =8lo cable o cordén debe ser unido a una toma. No se deben utilizar adaptadores
multivia. Mo se deben utilizar las bases miltiples, excepto las bases miltiples méviles,
que se alimentaran desde una base fija con un cable de longitud maxima 2 m

8.5 Conexiones a tierra

Cuando se instale un g dor para ini lim n a una instalasién
temporal, utilizando un sistema TH, TT o IT, debe tenerse cuidado para garantizar gue
lai lacion esta cor [ tada a tierra.

El conductor neutro o punto neutrs del gensrador debe conectarse a las paries
conductoras accesibles del generador.

6.5 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccion tendran una seccion de acuerdo con el apartado 2.3 de

la ITC-BT-18.

6.7 Cajas, cuadros y armarios de control

Las cajas destinadas a las conexiones eléciricas, cuadros y armarios deberdn tener un
grado de proteccién minime igual al indicada en 6.1
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MINISTERIO INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES ITC-8T-35 MINISTERIO INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES ITC-BT-35
DE CIENCIA Y ) DE CIENCIA ¥
TECNOLOGIA | ESTABLECIMIENTOS AGRICOLAS ¥ HORTICOLAS |  Pdgina 1de 1 TECNCLOGIA | ESTABLECIMIENTCS AGRICOLAS ¥ HORTICOLAS | Pagina2de2
0. iNDICE
1. CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 . _
La presente insfruccion se aplica a las instalaciones fijas de los establecimientos
T, " agricalas y horticolas en los cuales se hallan fos animales {tales como cuadras,

establos, gallineros, porquerizas, locales para la preparacién de piensos de animales,
2. REQUISITOS G ES 2 graneros, granjas para el heno, la paja y los fertilizantes) o que estén situados al
exterior, estando excluidos los locales habitables.

2. REQUISITOS GEMERALES

Las prescripeiones particulares para este tipo de establecimientos quedan recogidas
en la norma UNE 20. 460 -7-705.

Para aquellos apartados que en esta citada norma se encuenfran en estudio, se
aplicara lo dispuesto para estos apartados en |a instruccion ITC-BT-32.

MINISTERIO ITC-BT-38 MINISTERIO ITC-8T-38
CIENCIA Y INSTALACIONES A MUY BAJA TENSION - DE CIENCIA Y INSTALACIONES A MUY BAJA TENSION -
TECNCLOGLA Pagina 1dz 1 TECNOLOGIA Pagina 2dez

0. iNDICE

1. GENERALIDADES
0. iNDICE 1 . 2

A los efectos de la presente instruccion se consideran tres tipos de instalaciones a
1. GENERALIDADES 2 muy baja tensidén: Muy Baja Tensidn de Seguridad (MBTS): Muy Baja Tensidén de

Proteccidn (MBTP) y Muy Baja Tensién Funcional (MBTF).

2. REQUISITOS GENERALES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA

TENSION DE SEGURIDAD (MBTS) Y MUY BAJA TENSION DE PROTECCION Las instalaciones a Muy Baja Tensién de Seguridad cemprenden aguellas cuya
(MBTP) 2 tensidn nominal no excede de 50 W en c.a. & 75 ¥ en c.c, alimentadas mediante una

fuente con aislamiento de proteccidn, tales como un transformador de seguridad

2.1 Fuentes de alimentacién .. 2 conforme a la norma UNE'EN 80742 - UNEEN 81888-24 o fuentes equivalentes,
2.2 Condiciones de ir de los circuito: 3 cuyos circuitos disponen de aislamiento de proteceién y no estin consctados a tierra.
3. REQUISITOS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA Las masas no deben estar conectadas intencionadamente a tierra o a un conductor de
TENSION DE SEGURIDAD [METS) 4 proteccion
4. REQUISITOS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA Las instalaciones a Muy Baja Tensién de Proteccion comprenden aguelias cuya
TENSION DE PROTECCION (MBTP). 5 tensién nominal no excede de 50 % en c.a. & 75V en c.c, alimentadas mediante una

fuente con aislamiento de proteccién, tales como un transformador de seguridad
conforme a la norma UNEEN 60742 o UNE'EN 81558°24 o fusnies equivalentes,
cuyos ircuites disponen de aislamisnto de protecsian y, per razones funcionales, los
circuitas yio las masas estan conectados a fierra o a un candustor de proteccién. La
pussta a tierra de los circuitos puede ser realizada por una conexién adecuada al
conductor de prateccién del circuite primarie de |a instalasian.

Las instalaciones a Muy Baja Tensién Funcional comprenden aguellas cuya tensién
nominal no excede de 50 ' en c.a. & 75 Y en c.c. ¥ que no cumplen |os requisitos de
MBTS ni de MBTP. Este tipo de ir ves bien, estan alin por una fuente
=in aislamiento de proteccidn, tal como fuentes con aislamiento principal, o bien sus
circuitos no tienen aislamiento de proteccion frente a ofros circuitos. La proteccidn
contra los chogues eléctricos de este tipo de instalaciones deberd realizarse conforme
a lo establecido en la [TS-BT-24, para circuitos distintos de MBTS o METP

2. REQUISITOS GEMNERALES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA
TENSION DE SEGURIDAD (MBTS) Y MUY BAJA TENSION DE PROTECCION
(MBTP)

21 Fuentes de alimentacion
Estas instalaciones deben estar alimentadas mediante una fuente que incorpore:

- un fransformador de aislamiento de seguridad conforme a la UNE-EN 80.742.
Para el caso de la MBTP, =l transformador puede ser con aislamiento principal
con pantalla de separacién entre primaric y secundario pussta a fierra, siempre
que exista un sistema de proteceidn en el sircuito primario por corte automatico
de la alimentacion o
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- una fuente corriente que asegure un grado de proteccién equivalente al del
transformador de seguridad anterior (por ejemplo, un motor-generador con
devanados con separacidn equivalents) o

- una fuente slectroguimica (pilas o scumuladores), qus no dependa o que esté
separada con aislamiento de proteccién de circuitos a MBTF o de circuitos de
tension mas elevada, o

- otras fuentes que no dependan de la MBTF o circuitos de tension mas elevada,
por ejemplo grupo electrégeno.

- determinados dispositivos electronicos en los cuales se han adoptado medidas
para que, en caso de primer defecto. |a tensién de salida no supere los valores.
correspondientes a Muy Baja Tension.

Cuando Ia intensidad de cortosircuite en los bomes del circuito de utilizacién de la
fuente de energia sea inferior a la intensidad admisible en los conductores que forman
este circuite, no serd necesario instalar en su origen dispositivos de proteceion contra
sobreintensidades.

22 Condiciones de instalacidn de los circuitos

La separacidn de proteccién entre los condustares de cada circuite MBTS o METP y
los de cualquier ofro circuito, incluidos los de MBTF, debe ser realizada por una de las
disposicienss siguisntes:

- La separacidn fisica de los conductores

- Los conductoras de los circuitos de muy baja tensidén MBTS o METP, deben
estar provistos, ademas de su aislamiento principal, de una cubierta no metalica.
- Los conductores de los circuitos a tensiones diferentes, deben estar separados
entre si por una pantalla metilica conectada a tierra o por una vaina metalica
conectada a tierra_

- Un cable multiconductor o un agrupamiento de conductores, pueden contener
circuitos a tensiones diferentes. siempre que los conductores de los circuitos
MBTS o MBTF estén aislados, individual o colectivaments, para la tensidn mas
alta que tienen que soportar.

Las tomas de coriente de los circuitos de MBTS y MBTFP deben satisfacer las
prescripcionss siguientes

- Los conectores no deben poder entrar en las bases de foma de corriente
alimentadas por ofras tensiones.

- Las bases deben impedir la introduceion de conectares concebidos para ofras
tensicnes; y

- Las bases de enchufe de los circuitos MBTS no deben lievar contacto de
proteceion, las de los circuitos METP si pueden llevarla,

- Los conectores de los circuitos MBTS, no deben poder entrar en las bases de
enchufe MBETF .

- Los conectores de los circuitos METP, no deben poder entrar en las bases de
enchufe MBTS .

A todos los efectos, un circuito MBTF se considera siempre como circuite de fensién
diferents.

Mo es nesesario en este tipo de instalaciones seguir las prescripsiones fijadas en Ia
instruceibn  [TG-BT48 para identificacién de los conductores ni seguir las
prescripsiones de la instruccién ITC-BT-08 para los requisitos de distancia de
conductaores al sulo y la separacién minima entre ellos.

Los sables enterrados se situaran enfre dos capas de arena o de tiera fina cribada, de
10 a 15 centimetros de espesor.

Cuanda los cables ne presenten una
el interior de conductos que los protejan convenientemente.

suficiente, se en

Para las instalaciones de alumbrada, la caida de tensién entre la fuente de energia y
los puntos de utlizacién, no serd supsrior al 5 %.

3. REQUISITOS PARTICULARES FARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA
TENSION DE SEGURIDAD (MBTS)

Las partes ativas de los cireuitos de METS no deben ser conectadas eléstricamente a
tierra, ni a partes activas, ni a candustores de proteccisn que pertenezsan a sircuitos
diferentes.

Las masas no deben conectarse intencionadamente ni a tierra, ni a conductores de
proteccion o masas de circuitos diferentes, ni a elementos conductores. Mo obstants,
para los equipos que, por su disposicidn, fengan conexiones francas a elementos
conductores, la presente medida sigue siendo valida si puede asegurarse que estas
paries no pusden conectarse a un potencial superior a 50% en comiente altema o 75V
en corriente continua,

Por otro lado, si hay masas de circuitos METS gue son susceptibles de ponerse en
contacto con masas de ofros circuitos, la proteccidn contra los chogues eléctricos ya
no se basa en la medida exclusiva de proteccion para METS, sino en las medidas de
proteccion correspondientes a estas Ulimas masas.

Cuando la tensién nominal del circuito es superior a 25 en corriente alterna o 60 en
corriente continua sin ondulacidn, debe asegurarse la proteccidn contra los contactos
directos mediante uno de los métodos siguientes

- Por barreras o envolventes que presenten como minimo un grado de proteceidn
IP2X; 0 IP XXB segin UNE 20324

- Por un aislamiento que pueda soportar una tension de 500 voitios durante un
minuto.

Para tensiones inferiores a las anteriores no se requiere proteceién alguna confra
contactos directos, salvo para deten de externas

MIMISTERIO
DE CIEMCIA Y
TECHOLOGIA

INSTALACIONES A MUY BAJA TENSION

ITC-BT-35

Pagina Sde §

La corriente continua sin ondulacion es aquelia en la que el poreentaje de ondulacicn

no supera el 10% del valor eficaz.

4. REQUISITOS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES A MUY BAJA

TENSION DE PROTECCION (METFR)

La proteccion confra fos contactos directos debe quedar garantizada:

- Par barreras o envolventes gue presenten como minimo un grado de proteccion

IP2¥; o IP XXB segin HNEZ0EE

- Por un aislamiento que pueda soportar una tension de 500 voltios durante un

minuta.

Mo chstante, no se requiere proteccion contra los contactos directos para equipos
situados en el interior de un edificio en el cual las masas y los elementos conductores,
simultaneaments accesibles, estén conectados a la misma toma de tiera y si la

tension nominal no es superior a:

- 25% eficaces en corriente alterna o 80% en cormiente continua sin ondulacion,
siempre v cuando e equipo se utilice Onicamente en emplazamientos secos, y
no se prevean contactos francos enfre partes activas y el cuerpo humano o de

un animal.

- 8V eficaces en corriente alterna & 15 en corriente continua sin ondulacion, en

los demas casos.
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0. iNDICE
1. PRESCRIPCIONES PARTICULARES

0. iNDICE 1

Las instalaciones a tensiones especiales son aquellas en las que la tensién nominal es
1 PRESCRIPCIONES PARTICULARES 2 superior a 500V de valor eficaz en corriente alterna o 750Y de valor medio aritmética
en corriente continua, dentro del campo de aplicacién del presente reglamento.

Estas instalaciones, ademas de cumplir con las prescripcionss establecidas para las
instalaciones a tensionss usuales y las preseripciones complementarias ssgin su
emplazamiento. cumplirdn las siguientes:

- Se aplicara obligatoriamente uno de los sistemas de proteccidn para contactos
indirectos indicada en |a ITC-BT-24. tantc a las envolventes conductoras de las
canalizaciones como a las masas de los aparatos que no posean aislamiento
reforzado o doble aislamiento.

- Los cables empleados serdn siempre de tension nominal no inferior & 1 000 V.
Cuando estos cables se instalen sobre soportes aislantes, deberan poseer una
envoivents que os proteja contra el deterioro mecanica.

- La presencia de piezas desnudas bajo tensién que no estén completamente
protegidas confra |os contactos directos, de acuerdo a lo establecido en la
instruccion ITC-BT-24. se permitird Gnicamente en locales afectos a un servicio
eléetrico, siempre que sdlo personal cualificado tenga acceso &l misma.

- Las canalizaciones deberin ser facilmente identificables, sobre todo cuando
existan en sus proximidades ofras canalizaciones a tensiones usuales o
pequefias tensiones.

- La instalacidn a tension usual, a partir de sus aparatos de proteccidn. estard
aislada igual que la instalacién a tension especial en e caso excepcional de
empleo de un autotransformador para la elevacion de la tensién usual a la
tension especial.

INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES ITC-BT-38
REQUISITOS PARTICULARES PARA LA
INSTALACION ELECTRICA EN QUIRCFANDS Y
SALAS DE INTERVEMCION

INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES mCBT-38
REQUISITOS PARTICULARES PARA LA
INSTALACION ELECTRICA EM QUIRDFANOS Y
SALAS DE INTERVENCION

MINISTERIO
DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA

iy
MTIA Y
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0. INDICE 2
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

0. INDICE 1

El objeta de la presente instruccién =s d inar los requisitos par para las
BRI AR e A e 7 instalaciones sléctricas en quirdfanos y salas de intervencién asi como las condiciones
de instalacién de los receplores utilizados en =llas.

2. CONDICIONES GENERALES DE SEGURIDAD E INSTALACION ...

21 Medidas de p iGn

Los receptores objeto de esia instruccidn cumplirdn los reguisitos de las directivas
europeas aplicables conforme a lo establecido en el articulo 8 del Regiaments

211 Puesta a tierra de proteccion T e e ]
242 Conexién de equipotencialidad
2 13" Suministin e fievets de un Yensfoarsdar de Aldamientn Ademas de las prescripeiones generales para losales de usos sanitarios sefialadas en
ilg Proteccion ¥ eantra la ITESBT-28. se cumplirdn las prescripciones particulares incluidas en la presente
2.2 Suministros comp ios
2.3 Medidas contra el riesgo de incendio o explosidn ...
2.4 Controly imiento. 2. CONDICIONES GENERALES DE SEGURIDAD E INSTALACION

2.4.1 Antes de la puesta en servicio de la
242 Después de su puesta en servicio
2.4.3 Libro de Mantenimier

2
2
3
3
4
Emplea de muy bajs tensidn de seguridad 4 instruccién.
: 4
5
6
&
6
7

Las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse anestésicos u
: ofros productos inflamables, seran cansiderados come locales con riesgo de incendio
3. CONDICIONES ESPECIALES DE INSTALACION DE RECEFTORES EN o explosién Clase I, Zona 1, salvo indicacién en contra, y como tales las instalaciones
QUIROFANOS Y SALAS DE INTERVENCION T deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas en la [TC-BT-28.

Las bases de toma de corfiente para diferentes tensiones. tendrén separaciones o
formas distintas para las espigas de las clavijas comespondientes.

Cuando |a instalacién de alumbrado general se sitUe a una altura del suelo inferior &
2,5 metres, o cuando sus interruplores presenten partes metalicas accesibles, deberd
ser protegida contra los contactos indirectos mediante un dispositive diferencial
conforme a lo establecido en la ITC-BT-24

Las caracteristicas de aislamianto de los conductores. responderan a lo dispussto en
la ITS-BT 18 y, en su caso, |a ITC-BT-29.

241 Medidas de proteccién
2.1.1 Puesta a tierra de proteccion

La instalacién eléctrica de los edificios con locales para la practica médica y en
concreto para quirdfanos o salas de intervencion, deberan disponer de un suministro
trifasico con neutro y conducior de proteccién. Tanio el neutro como el conductor de
proteccién serdn conductores de cobre, tipo aislado, a lo largo de toda la instalacidn.

La impedancia entre el embarrado comin de puesta a tierra de cada quirdfanc o sala
de intervencién y las conexiones a masa, o los contastos de tierra de las bases de
toma de corriente, no debera excader de 0.2 ohmios.
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SALAS DE INTERVENCION

2.1.2 Conexién de equipotencialidad

Todas las partes metdlicas accesibles han de estar unidas al embarrado de
=quipotencialidad (EE en la figura 1), mediante conductores de cobre aislados =
independientes. La impedancia entre estas partes y el embarrado (EE) no debera
exceder da 0,1 ohmios.

Se deberd emplear la identificacion verde-amarillc para los conductores de
equipotencialidad y para los de proteccidn.

El b. do de i lidad (EE} estard unido al de puesta a tiera de
prateceién (FT en la figura 1) per un conductor aislada con la identificacion verde-
amarille, y de seccién no infericr a 16 mm” de cobre.

La diferencia de pofencial entre las partes ibles v af do de
equipotencialidad (EE} no deberd exceder de 10 mY eficaces en condiciones
normales

213 ini: a través de un transformador de aislamiento.

E= obligatorio &l empleo de adores de ai iento o de 1 de
circuitos, comao minims uno por cada guirdéfano o sala de intervencion, para aumentar
la fiabilidad de la alimentacién eléctrica a aquellos equipos en los que una interrupcién
del suministro puede pener en peligro, directa o indirectaments, al paciente o al
personal implicads y para limitar las corrientes de fuga gue pudieran producirse {ver
figura 1).

Se realizard una adecuada proteccidn contra sobreintensidades del propic
transformador y de los circuitos por & alimentados. Se concede importancia muy
especial a la coordinacion de las protecciones confra sobreintensidades de fodos los
gircuitos v equipos alimentados a través de un transformador de aislamiento. con
objeto de evitar que una falta en uno de los circuitos pueda dejar fuera de servicio la
totalidad de los sistemas alimentados a través del citado transformador.

El transformador de aislamiento v el dispositivo de vigilancia del nivel de aislamienta,
cumplirdn la norma UNE 20,615,

Se dispondrd de un cuadro de mando y proteccién por quirdfano o sala de
ipmmencién‘ situado fuera del mismo, faci it ible y en sus i diaci A
Este deberd incluir la proteccion confra sobreintensidades. el transformador de
aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento. Es muy importante
que en el cuadro de mando y pane! indicador del estado del aislamiento, todos los
mandos queden perfectamente identificados y sean de facil acceso. El cuadro de
alarma del dispositiva de vigilancia del nivel de aislamiento debera estar en el interior
del guiréfano o sala de intervencidn y ser faciiments visible y accesible. con posibilidad
de sustitucion facil de sus elementos.

214 Proteccisn dif

ial v contra sob

Se emplearan dispositives de p diferencial de alta sensibilidad (< 20 mA) y de
clase A, para la prot individual de llos equipos que no estin alimentados a
través de un transformador de aislamienta, aunque el emplee de los mismes ne sxime
de la necesidad de pussta a tierra y equipotencialidad

Se dispondran las corresp contra sobreintensidades.

Los dispositivos alimentados a través de un transformador de aislamiento no deben
protegerse con diferenciales en &l primario ni n el secundano del transformador,

2.1.5 Empleo de muy baja tension de seguridad

Las instalaciones con Muy Baja Tensién de Seguridad (MBTS) tendran una tensién
asignada no superior a 24 % en cornents alterna y 50 % en corriente continua v
cumplira lo establecide en la [TC-BT-36.

2.2 Suministros complementarios

Ademas del suministro complementario de reserva requerido en la [TG-BT 28 serd
obligatorio disponer de un ini especial i io, por ejemplo con
baterias, para hacer frents a las necesidades de la lampara de quiréfans o sala de
intervencién  y eguipos de asistencia vital. debiende entrar en  servicio
automaticaments en menos de 0,5 segundos (corte breve) y con una autonomia no
inferior a 2 horas. La ldmpara de quiréfano o sala de intervencién siempre estard
alimentada a fravés de un fransformador de aisiamiento {ver figura 1).

Todo el sistema de proteccidn deberd funcionar con idéntica fiabilidad tanto si la
alimentacién es realizada por el suministro normal como por el complementario.

MINISTERID INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES TceT-38
Bl REQUISITOS PARTICULARES PARA LA
TEhoL oA | NSTALACION ELECTRIGA EN QUIROFANOS Y Pagina 5 de 5

SALAS DE INTERVENCION

MINISTERIO INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES Tc-eT-28
HE T ¥ REQUISITCS PARTICULARES PARALA
T GoLoeA | INSTALAGION ELEGTRICA EN GUIROFANGS Signagcss

SALAS DE INTERVEMCION

Figura 1. Ejempio de un general de la ir eléctrica de un quirdfanc.

23 Medidas contra el riesgo de incendio o explosién

Fara los quiréfanos o salas de infervencion en los que se empleen mezclas
anestésicas gaseosas o agentes desinfectantes inflamables, la figura 2 muestra las
zonas G y M, que deberdn ser consideradas como zonas de [a Clase |; Zona 1 y Clase
I; Zona 2, respectivamente, conforme a lo establecido en la [TC-BT-28. La zona M,
situada debajo de la mesa de operaciones (ver figura 2), podra considerarse como
zona sin riesgo de incendio o explosion cuando se asegure una ventilacién de 15
renovaciones de aire /hora.

Los suelos de los quirdfanos o salas de intervencion serdn del ipo antielectrostatico y
su resistencia de aislamiento no deberd exceder de 1 M2, salvo que se asegure que
un valor superior, pero siempre inferior a 100 M2, no favorezca la acumulacién de
cargas electrostaticas peligrosas.

En general, se prescribe un sistema de ventiacién adecusdo que svite las
concentraciones de los gases empleados para la anestesia y desinfeccian

Figura 2. Zonas con riesgo de incendio y explositn en ei quirdfanc, cuando se
pisen mezcias it o agentes desinf i
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24 Control y mantenimiento

2.4.1 Antes de la puesta en servicio de la instalacién

La empresa i i deberd propercionar un informe eserito sabre los
resultados de los confroles realizades &l términe de la sjecucidn de |a instal
comprendera, al menos:

- el funcionamiento de las medidas de proteccidn

- la continuidad de los conductores activos y de los conductores de proteccion y
puesta a tierra.

- la resistencia de las conexiones de los conductores de proteccidn y de las
conexiones de equipotencialidad

- la resistencia de aislamiento entre conductores actives y tiemra en cada circuito
- la resistencia de puesta a tierra

- la resistencia de to de suelos ¥
- el funcior i de todos los inistros co arnios.

24.2 Despuss de su puesta en servicio

Se realizard un control, al menos semanal, del correcto funcionamiento del dispositivo
de vigilaneia de aislamiento y de los dispositives de proteceion.

Asi mismo, se realizaran medidas de continuidad y de resistencia de aislamiento, de
los diversos circuites en el interior de los guirdfanos o salas de intervencion, como
minima mensualmente.
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El mantenimiento de los diversos equipos deberd efectuarse de acuerdo con las
instrucciones de sus fabricantes. La revision periodica de las instalaciones, en general,
debera realizarse conforme a lo establecide en la ITG-BT-05, incluyendo en cualquier
caso, las verificaciones indicadas en 2.4.1.

Ademnas de las inspecciones pericdicas establecidas en la ITC-BT 05, se realizara una
revision anual de la instalacion por una empresa instaladora autorizada, incluyends, en
ambos casos. las verificaciones indicadas en 2.4.1 anterior.

243 Libro de Mantenimiento

Todos los controles realizados seran recogidos en un "Libro de Mantenimiento”" de
cada quirdfano o sala de infervencion, en el gue se expresen los resultados obtenidos
y las fechas en gque se efectuaron, con firma del tecnico que los realizo. En el mismao,
deberan reflejarse con detalle las anomalias observadas, para disponer de
antecedentes que puedan servir de base a la correccion de deficiencias.

3. CONDICIONES ESPECIALES DE INS'I'_ALACI@N DE RECEPTORES EN
QUIROFANOS Y SALAS DE INTERVENCION

Todas las masas metalicas de los receptores invasivos eléctricaments  deben
conectarse a traves de un conductor de proteccion a un embarrado comun de puesta a
tierra de proteccion (PT en figura 1) y éste, a su vez, a la puesta a tierra general del
edificic.

Se entiende por recepior invasivo electricamente aguel que desde el punto de vista
electrico penetra parcial o completamente en el interior del cusrpo bien por un orificio
corporal o bien a través de la superficie corporal. Esto es. aguellos productos gue por
su ufilizacion endocavitaria pudieran presentar riesgo de microchogue sobre el
paciente. A titulo de ejemplo pueden citarse, electrobisturies, equipos radiclogicos de
aplicacion cardiovascular de intervencidn, ciertos equipos de monitorizacicn, etc. Los
receptores invasivos deberan conectarse a la red de alimentacion a traves de un
transformador de aislamienta.

La instalacion de recepiores no invasivos eléctricamente, fales como, resonancia
magnetica, ulirasonidos, equipos analiticos. eguipos radiclogicos no de intervencion,
se atendran a las reglas generales de instalacion de receptores indicadas en la ITC-
BT-43.
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0. INDICE )
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE ) ’ i
El objeto de la presente Instruccion es los r particulares de las

1. OBJETO ¥ CAMPO DE APLICACION
2. ALIMENTACION

3. PRESCRIPCIONES PARTICULARES.

cercas eléctricas para ganado, su alimentador y su instalacisn.

Se entiends por cerca elécirica para ganado, a una barrera para animales que
comprende uno o varios conductores formados por hilos metdlicos, barrotes o
alambradas.

Se entiende por alimentador de cerca elécirica, al aparato destinado a suministrar
regularmente impulsos de tension a la cerca a la que esta conectado.

2. ALIMENTACION

El alimentador de cerca elécfrica puede estar alimentado a su vez mediante una de las
siguientes formas:

- Conectado a una red de distribucién de energia elécirica

- Conectado a baterias o acumuladores cuya carga se realiza mediante una red
de distribucién de energia eléctrica

- Conectados a baterias o acumuladores autdnomos. es decir gue no estin
destinados a ser conectados a una red de distribucion de energia eléctrica.

3. PRESCRIPCIONES PARTICULARES

Los alimentadores de cercas elécincas conectades a una red de distribucion de
energia eléctrica, deberdn cumplir la norma UNE-EN 80.335-2-78 y su circuito de
alimentacién las prescripciones de las [TC-BT-22 ITC-BT-22  ITC-BT-24.

Los alimentadores se colocaran en lugares donde no puedan quedar cubiertos por
paja. heno. etc., y estaran préximos a la cerca gue alimentan.

Los conductores de la cerca estaran separados de cualquier objetc metilico no
perteneciente a la misma, de manera que no haya riesgo de contacto entre ellos.

Los conductores de la cerca y los de conexién de ésta a su alimentador no se
sujetardn en apoyos corresy i aotra izacién, sea de alta o baja tensidn,
de telecomunicacién, ete.

Los elementos de maniobra de las puertas de la cerca estardn aislados

i de los cond de la misma y su maniobra tendrd por efecto la
puesta fuera de tensidn de los conductores comprendides entre los sopores laterales
de la puerta.
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Entre cercas que no esten alimentadas por um mismo alimentador, se tomaran
medidas convenientes para evitar que una persona o animal pueda tocaras
simultaneamente. Normalmente se considera suficiente una separacion de 2 m, entre
los conductores de unas y otras cercas.

Se colocaran carteles de aviso cuando las cercas puedan estar al alcance de personas
no prevenidas de su presencia y. en todo caso. cuando estén junto a una via plblica.

El minimo de carteles sera de uno por cada alineacion recta de la cerca y, en ftodo
caso, a distancias maximas de 50 metros.

Loz carteles se colocaran en lugares bien visibles y preferentemente sujetos al
conductor superior de la cerca =i la altura de éste sobre el suslo asegura esa
visibilidad; en caso contrario, se colocaran sobre los apoyos de los conductores, de
manera gue sean visibles tanto desde el exterior como desde el interior del cercado.

Los carteles llevaran la indicacién "CERCA ELECTRICA" esecrito scbre un tridngulo
equilaters de base horizontal con letras negras sobre fondo amarillo. El cartel tendra
unas dimensicnes minimas de 105 = 210 milimetros v las letras 25 milimetros de
altura.

La toma de tierra del alimentador de la cerca tendra las caracteristicas de “tierra
separada” de cualguier ofra. incluso de la tierra de masa del mismo aparato.

Cuando una cerca eléctrica esté situada en una zona particularmente expuesia a los
efectos de descargas atmosféricas, el alimentador estard situado en 2l exterior de los
edificios o en un local destinado expresamente a &l y se tomaran las medidas de
proteccion apropiadas.
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0. iNDICE .
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 - <o . : : ;
La presente instruccién se aplica a las instalaciones generadoras, entendiendo como
1 OBJETO Y CAMPQ DE APLICACIGN 2 tales, las destinadas a transformar cualquisr tipo de energia no eléctrica en energia
eléctrica.
2. CLASIFICACION 2 . L
A los efectos de esta Instruccion se entiende por "Redes de Distribucion Publica™ a las
3. CONDICIONES GENERALES 2 redes eléciricas que pertenecen o son explotadas por empresas cuyo fin principal ez la
distribucidon de energla eléctrica para su venta a terceros. Asi mnsnﬁo se enti ende por
4. CONDICIONES FARA LA CONEXION 3 “Autogenerador” a la empresa gue, st idiariamente a sus i
411 ciere s isian 3 produce, individualmente o en comin, la energia eléctrica destinada en su mlalfdad o
4'2 5 = ac acistidas 3 en parte. a sus necesidades propias.
- o
4.3 I laci: o interco tad 4
431 P ‘da las les interconectadas en baja tension. - 4 2. CLASIFICACION
4.3.2 Condiciones especificas para el arangue y acoplamiento de la instalacion
generadora a la Red de Distribucidn Plblica. 4 " ) .
433 Equipos de maniobra y medida a disponer en el punto de interconexion....... 5 Las Instalaciones Generad se clasifican, atendiendo a su funcienamients respecta
4.24 Conftrol de la energia reactiva. 8 ala Red de Distribucion Pibliea, =n:
5. CABLES DE CONEXION & a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las gque no puede existir
conexion E &ctrica alguna con la Red de Distribucion Pabilica.
B BT DL AN " : Aquellas en las que existe una conexidn
i Gt s = ica, pero sin que los generadores puedan estar
. trabajando en paralelo con ella. La fuente preferente de suministro podrd ser
8. INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA 7 tanto los grupos generadores como la Red de Distribucién Publica, quedando la
) otra fuente como socorro o apoyo. Para impedir la conexién simultinea de
8.1 Generalidades. 7

8.2 Caracteristicas de la puesta a tierra segun el funcionamiento de la

instalacién generadora respecto a la Red de Distribucién Piblica..
821
gue =on alimentadas de forma exciusiva por dichos grupos.
8.2.2 Instalaciones generadoras asistidas, conectadas a ins

red de publica.

Instalaciones generadoras sisladas conectadas 3 instalaciones receptoras.

aciones receptoras
gue pueden ser alimentadas. de forma independiente, por dichos grupos o por la

8

8.2.2 Instalaciones generadoras interconectadas, conectadas a instalacioness

receptaras que pusden ser alimentadas, de forma simultinea o independiente, par

dichos grupes o por la Red de Distribucién Publica

@ o

8.3 Generadores edlicos

9. PUESTA EN MARCHA.

10. OTRAS DISPOSICIONES

ambas. se deben instalar Ias canespondrentes sistemas de wnmutaclon Serd

posible no obstants, la der de de carga sin
carte, siempre que se cumplan los requisitos técnicos descritos en el apartado
42

o} Instalaciones generadoras inferconestadas: Aquellas que estan, normalmente,
trabajando en paralele con la Red de Distribucién Piblica.

3. CONDICIONES GENERALES

Los las laci pl i de las instalaciones
generadoras, como los depdsitos de combustibl es canalizaciones de liguidos o gases.
etc.. deberan cumplir. ademés, las ones que los Reglamentos y
Directivas especificos que les sean aplicables.

Cuando las instalaciones generadaras estén alojadas en edifisios o establecimientos
industrisles, sus locales, que seran de usos exclusivo, cumplirdn con las disposiciones
reguiadoras de proteccisn contra incendios correspondisntes

Los locales donde estén instalados los motores térmicos. cualguiera gue sea su
potencia, deberdn estar suficientemente ventilados.
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Loz conductos de salida de los gases de combustion serdn de material incombustible y
evacuaran directamente al exterior o a través de un sistema de aprovechamiento

energ

4. CONDICIONES PARA LA CONEXION

4.1 Instalaciones ger d: islad

La conexién & los receptores, en las instalaciones donds no pusda darse Ia posibilidad
del aeoplamients con la Red de Distribucién Piblica o sen ofra generador, precisara la
instalacién de un dispesitiva que permita conestar y desconectar la carga en los

circuitos de salida del generador.

Cuando existan mas de un genaradar y su conexién exija la sincronizacisn, se deberd

dispaner de un equipe manual o automatica para realizar dicha operacién.

Los generadores portifiles deberin incorporar las protecciones generales contra
sobreintensidades y contactos directos = indirectos necesarios para |a instalacién que

alimenten.

42 Instalaciones g

En Ia instalacién interior la

entacion alternativa (red o generador) podrd hacerse en

varios puntos que irdn provistos de un sistema de conmutacién para todos los
conductores activos y el neutrs, gue impida el acoplamiento simultines a ambas

fuentes de alimentacién

En el caso en el que esté previsio realizar maniobras de transferencia de carga sin
corte, la conexién de la instalacién generadora asistida con la Red de Distribucidn

Piblica se hard en un punto Unico y deberdn cumplirse los siguientes requisitos:

Séle podrdn realizar maniobras de transferencia de carga sin corte los

generadores de potencia supsrior a 100 KVA

- En el memento de interconexion entre el generador y la red de distribucion

a el neutro del or de tierra.

plblica, se d

- £l sistema de cenmutscién deberd instalarse junto a los aparatos de
medida de la Red de Distibucion piblica, con sccesibilidad para la

empresa distribuidora.

- Deberd incluirse un sistema de proteccién que imposibilite =l envio de

potencia del generador a la red.

- Deberdn incluirse sistemas de protecsién por tensién del generador fuera

de limites, frecusncia fuera de limites, sobrecarga y

cortocircuita,

enclavamiento para no poder energizar |a linea sin tensién y proteccién por

fuera de sincronizmo.

- Dispandré de un equipo de sincronizacién y no se podrd mantener la

interconexién més de § segundes

El conmutador llevard un contacto auxiliar que permita conectar a una tierra propia =l
neutro de la gensracién, en los casos gue se preves la transfersncia de carga sin
corte.

Los elementos de proteccion y sus conexiones al conmutador serdn precintables o se
o método alternativo que no se pueden modificar los pardmetros
de conmutacién iniciales y la empresa distribuidora de energia eléctrica, deber3 poder
aceader de forma permanente a dicho slemento, en los casos en que se prevea la
transferencia de carga sin corte. El dispositivo de maniobra del eonmutador serd
acessible al Autogenerador.

43 Instalaciones generadoras interconectadas

La potencia maxima de las centrales interconectadas a una Red de Distribucion
Plblica. estard condicionada por las caracteristicas de ésta: tensidn de servicio.
potencia de cortocirouito, capacidad de transporte de finea, potencia consumida en la
red de baja tensién, etc.

43.1 Potencias maximas de las centrales interconectadas en baja tensidn.

Con cardcter general la interconexién de centrales generadoras a las redes de baja
tensién de 3x400/230 V serd admisible cuands la suma de las potencias nominales de
los generadares no exceda de 100 kWA, ni de la mitad de la capasidad de 1a salida del
centro de transformacién correspondiente a la linea de la Red de Distribucién Publica
ala que s= conecis la central.

En redes trifasicas & 352200127 , se podran conectar centrales de potencia total no
superior & 80 kYA ni de la mitad de la capacidad de la salida del centro de
transformacién correspondiente a la linea de |a Red de Distribucién Pdblics a la que se
conecte la central, En estos casos toda la instalacién deberd estar preparada para un
funcionamients futurc a 3x400/220 V.

En los generadores edlicos, para evitar flustuaciones en la red, la potencia de los
generadorss no serd superior al 5% de | potencia de cortocireuito =n &l punto de
conexién 2 la Red de Distribucién Piblica.

4.3.2 Condiciones ifi para el arrangus y acoplamiento de |a instalacion
generadora a la Red de Distribucién Piblica

4321 Generadores asincronos

La caida de tensién que puede producirse en la conexidn de los generadores no serd
superior al 3 % de la tensidn asignada de la red

En el caso de generadores edlicos |a frecuencia de las conexiones serd come maxime
de 3 per minuio, siendo = limite de 1a caida de tension del 2 % de |a tensién asignada
durante 1 segunde.

Para limitar la intensidad en el momento de la conexién y las caidas de tensidn, a los
valores anteriormente indicades, se emplearan dispositivos adecuados.
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La conexidn de un generador asincrono a la red no se realizara hasta que, accionados
por la turbina o =l motor, éste haya adquirida una velocidad entre of 80 y =l 100% de |a
velocidad de sineronismo.

4322 Generadores sincronos.

La utilizacién de generadores sincronos en instalaciones que deben interconsctarse a
Redes de Distribucién Piblica, deberd ser acordada con la empresa distribuidora de
energia eléctrica, atendiendo a la necesidad de funcionamiento independiente de |a
red y a las condiciones de explotacion de ésta

La central deberd posesr un equipo de sincronizacion, automatico o manual

Podra prescindirse de este equipo si la conexién pudiera efectuarse como generador
asinerono. En este caso las caracteristicas del arrangue deberan cumglir lo indicado
para este fipo de generadores.

La conexidn de la central 3 la red de distribucidn pdblica debera efectuarse cuando en
la operacion de sincronizacion las diferencias entre las magnitudes eléctricas del
generador y la red no sean supariores a las siguientes:

- Diferencia de tensiones +5%
- Diferencia de frecuencia +0,1H=
- Diferencia de fase £10°

Los puntos donde no exista equipo de sincronismo y sea posible la puesta en paralelo,
entre la generacién y la Red de Distribucién Publica, dispondran de un enclavamiento
gue impida la puesta en paralelo.

4.2.3 Eguipes de maniobra v medida a di en el punto de interconexidn.

En el origen de la instalacién interior y en un punto Gnico y accesible de forma
permanente a la empresa distribuidora de energia eléctrica, se instalara un interruptor
automatico sobre el que actuaran un conjunte de protecciones. Estas deben garantizar
que las faltas internas de la instalacion no perturben el correcto funcionamiento de las
redes a las que estén conectadas y en caso de defecto de éstas, debe desconectar el
interruptor de la interconexién que no podrd reponerse hasta gue exista tension
estable en la Red de Distribucion Fublica.

Las protecciones y el conexionada del interruptor serdn precintables y el dispositivo de
maniobra serd accesible al Autogenerador.

El interruptor de acopl llevard un auxiliar que permita desconectar el
neutro de |a red de distribucién pablica y conectar a tierra e neutro de la generacion
cuanda ésta deba trabajar independients de aguella

medida podra tener elementos comunes con el eguipe gue registre la energia aportada
por la Red de Distribucidn Pblica, siempre que los registros de la energia =n ambos
sentidos s2 contakilicen de forma independiente.

Los elementos a disponer en &l equipo de medida serdn los que corespondan al tipo
de discriminacién horaria que = establezea

En las instalaciones generadoras con generadores asincronos se dispondra siempre
un contador que registra a energla reactiva absorbida por sts

Cuando deba verificarse el cumplimiento de programas de entrega de snergia tendran
que disponarse los slementos de medida o regisira necesarios.

4.3.4 Control de la energia reactiva.

En las instalaciones con generadores asincronos, el factor de potencia de la
instalacién no serd inferior a 0,28 2 la potencia nominal y para ello, cuands sea
necesario, se instalaran las baterias de condensadores precisas.

Las instalaciones anteriores dispondran de dispositivos de proteccién adecuados gue
aseguren la desconexion en un tiempe inferior a 1 segundo cuando se produzca una
interrupcion en |a Red de Distribucion Fiblica.

La empresa distribuidora de energia eléctrica podra eximir de la compensacion del
factor de potencia en e/ caso de que pusda suministrar la energia reactiva.

Los generadores sincronos deberdn tener una capacidad de generacidn de energia
reactiva suficiente para mantener el factor de potencia entre 0.8 y 1 en adelanto o
retraso. Con objeto de mantener estable la energia reactiva suministrada se instalara
un control de la excitacidn que permita regular la misma.

5. CABLES DE CONEXION

Los cables de conexidn deberdn estar dimensionados para una intensidad no inferior
al 125% de la maxima intensidad del generador y la caida de tension entre el
generador y el punto de interconexién a la Red de Distribucion Pdblica o a la
instalacién interior. no sera superior al 1.5%., para la intensidad nominal.

6. FORMA DE LA ONDA

La tension generada sera practicamente senoidal, con una tasa maxima de armonicos,
en cualquier condicién de funcionamiento de:

z ; i
Cuando se prevea la enirega de energia de la instalacién generadora a la Red de i[:g:::‘;: ::g;:z: g_’r' g'"
Distribucién Pibiica, se dispondrs, al final de la instalacién de enlace, un =ouips de i e 2
) 1 L i ! Arménicos de arden impar (25) 25in
medida que registre la energia su da por el Autog Ecte equipo de
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L fnce de simimichi oo 18 eleniin, o0 % selrs elvalkr ehicas el amanklde oerden 82  Caracteristicas de |a puesta a tierra segin el funcionamiento de Ia
¥y elvalor encaz deluncamen i Gn ger pecto a la Red de Distribucién Pablica.
8.2.1 1 |3 generadoras aisladas 3 it que
T EROTECCIONES son alimentadas de forma exciusiva por arup)

La maquina mofriz y los generadores dispendran de las protecciones especificas que
el fabricante aconseje para reducir los dafios come consecuencia de defectos internos.
o externos a ellos.

Los circuitos de salida de los generadores s dotaran de las protecciones establecidas
en las comespondientes ITC que les sean aplicables.

En las instalaciones de generacidn que puedan estar interconectadas con la Red de
Distribucién Piblica, se dispondra un conjunto de protecciones que actiien scbre el
interruptor de interconexién, situadas en el origen de la instalacién interior. Estas
corresponderdn a un modelo homologado y deberdn estar debidamente verificadas y
precintadas por un Laboratorio reconocido.

Las protecciones minimas a disponer serdn las siguientes:

- De sobreintensidad, mediante relés directos magnetotérmicos o solucidn
equivalente.

- De minima tension instantaneos, conectados enfre las tres fases y neutro v que
actuaran, en un tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que la tension llegue
al 85% de su valor asignado

- De sobretensién, consctado entre una fase y neutro, y cuya actuacion debe
producirse en un tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que la tensién llegue
al 110% de su valor asignado.

- De maxima y minima frecuencia, conectado entre fases, y cuya actuacion debe
producirse cuando la frecuencia sea inferior a 40 Hz o superior a §1 Hz durante
mas de 5 periodos,

8. INSTALACIOMES DE PUESTA A TIERRA

8.1 Generalidades

Las centrales de instalaciones generadoras deberan estar provistas de sistemas de
puesta a tierra que, en todo momento, aseguren que las tensiones gue se puedan
presentar en las masas metalicas de la instalacion no superen los valores establecidos

en la MIE-RAT 13 de! sobre G Técnicas y
en G e ctri i y Centros de Transformacion.
Los sistemas de puesta a tierra de las de ir iones ger deberan

tener las condiciones técnicas adecuadas para que no se praduzcan fransferencias de
defectos a la Red de Districucion Publica ni 3 las instalaciones privadas. cualguiera
gue sea su funcionamiento respects a esta: aisladas, asistidas o intercor

La red de tierras de la instalacion conectada a la generacion sera independiente de
cualquier otra red de tierras. Se considerard gque las redes de tierra son
independientes cuando el paso de la corriente maxima de defecto por una de elias, no
provoca en la otra diferencias de tensién, respecto a la tierra de referencia, superiores
abdv.

En las instalaciones de este tipo se realizard la puesta a tierra del neutro del generador
v de las masas de la instalacion conforme a uno de los sistemas recogidos en la ITS-
BT 08

Cuando el generador no tenga el neutro aceesible, se podrd poner a tierra el sistema
mediante un transformador trifasico en estrella. utilizable para otras funciones
auxiliares.

En el caso de que frabajen varios gensradorss en paralelo, se deberd conectar &
tierra, en un solo punto, la unién de los neutros de los generadares

822 | I genersdoras asistid col das 3 i recepioras

que pusden ser aimentadas, de forma independiente, por dichos grupes o por
a red de distribucion piblica.

Cuando la Red de Distribucién Piblica tenga el neutro puesto a tierra, el esquema de
puesta a tierra serd el TT y se conectaran las masas de la instalacidn y receptores a
una tierra independiente de la del neutro de la Red de Distribucion Fublica.

En caso de imposibilidad técnica de realizar un tierra independiente para 1 neutro del
dor, y previa autorizacié ffica del Organo Competente de la Comunidad
Autdnoma, se podra utilizar la misma tierra para el neutro y las masas

Para alimentar la instalacién desde la generacion propia en los casos en que se
prevea fransferencia de carga sin corte, se dispondra, en el conmutador de
interconexién, un polo ausiliar que cuando pase a alimentar la instalacién desde la
generacion propia conecte a tiera el neutro de la generacidn.

822 1 I generadoras i ai
receptoras gue pueden ser alimentadas, de forma simultinea o independiente,
por dichos grupos o por la Red de Distribucién Pablica

Cuando la instalacidn receptora esté acoplada a una Red de Distribucién Plblica que
tenga el neutro puesto a tierra, el esquema de puesta a tierra serd el TT y se
conectaran las masas de la instalacidn y receptores a una tierra independiente de Ia
del neutro de [a Red de Distribucion plblica.
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Cuandao la instalacion receptora no esté acoplada a la Red de Distribucion Plblica y se
alimente de forma exclusiva desde la instalacion generadora, existird en el interruptor
automatico de interconexidn, un pole auxiliar gue desconectara el neutrs de la Red de
Distribucian Publica v conectara a tierra &l neutro de [a generacidn.

Fara la proteccion de las instalaciones generadoras se establecera un dispositivo de
deteccion de la corriente que circula por la conexién de los neutros de los generadores
al neutro de la Red de Distribucidon Pidblica, que desconectard la instalacion si se
sobrepasa el 50% de la intensidad nominal.

8.3 Generadores eolicos

La puesta a tierra de proteccion de la torre v del equipo en ella montado contra
descargas atmosféricas sera independiente del resto de las tierras de la instalacion.

9. PUESTA EN MARCHA.

FPara [a puesta en marcha de las instalaciones generadoras asistidas o
interconectadas, ademas de los tramites y gestiones que corresponda realizar, de
acuerds con la legislacidn vigents antz los Organismos Competentes se debera
presentar el oporiuno provecto a la empresa distribuidora de energia eléctrica de
aguellas partes gue afecien a las condiciones de acoplamients y seguridad del
surninistro eléctrico. Esta podra verificar, antes de realizar la puesta en servicio, que
las instalaciones de interconexidn v demas elementos que afecten a la regularidad de!
suministro estan realizadas de acusrdo con los reglamentos en wvigor. En caso de
desacuerdo s& comunicard a los drganocs competentes de la Administracion, para su
resolucion.

E=ste tramite ante la empresa distribuidora de enargia eléctrica, no sera preciso en las
instalaciones generadoras aisladas.

10. OTRAS DISPOSICIONES

Todas las actuaciones relacicnadas con la fijacion del punto de conexion, el proyects,
la puesta en marcha y explotacion de las instalaciones generadoras seguiran los
criterios gue establece la legislacion en vigor.

La empresa distribuidora de energia eléctrica podra, cuando detecte riesgo inmediato
para las personas. animales y bienes, desconectar las instalaciones generadoras
interconectadas, comunicandolo postericrmente, al Crgano competente de la
Administracion.
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El ohijeto de la presente instruccién es determinar los requisitos de instalacién de las
caravanas y los parques de caravanas

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION 2
2 CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION . 2 Los receptares que se ufiicen en dichas instalaciones cumpliran los requisitos de las
directivas europeas aplicables conforme a lo establecido en el articulo & del
Electrotécnico para Baja Tensién
2. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION
Las prescripciones particulares para este tipo de establecimientos o instalaciones son
las establecidas en la norma UNE 20460 -7-708.
STE| ITC-BT-42 =TI ITC-BT-42
QAPISTERS, | INSTALACIONES ELECTRICAS EN PUERTOS Y DANSTERO | INSTALACIONES ELECTRICAS EN PUERTOS ¥
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0. iNDICE
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 i ! ; . g : : 2
Las prescripciones de la presente instruccién se aplicaran a las instalaciones eléctricas
1. OBJETO Y CAMFO DE APLICACION 2 de puertos ¥ marinas. para la alimentacidn de los barcos de recreo.
T e % Los receptores que se utilicen en dichas instalaciones cumpliran los requisitos de las
directivas europeas aplicables conforme a lo establesido en el articulo 8 del
3. PROTECCIONES DE SEGURIDAD 2 Reglamento Elsctrotécnics para Baja Tensidn.
e 2 Se excluyen de este campo de aplicacidn aquell, iones por la
22 P i6n por corte aut dela 2 iract EE
33 Apl 6n de las idas de p i6n contra Ios choques eléctricos 3
3.3.1 Proteccidn por obsticuios. 3 A los efectos de la presente instruccién se entiende como barco de recreo toda unidad
2.2.2 Proteccién contra contactos 3 flotante utilizada exclusivamente para los depories y €l ocio. tales como barcos, yates.
4% SERECCIEE NS TALACIKIN DEEGIPDS EL ECTRICOS=: 3 casas flotantes. etc. Asi misme se enfiends como puerta marino. toda aquel malesén
escollera o pontén flotante apropiade para el fondeo o amarre de barcos de recreo.
4.1 Generalidad 3
4.2 canali e 3 ”
4.3 Aparamenta. 3 2. CARACTERISTICAS GENERALES
4.3.1 Cuadros de distribucié 3
4.2.2 Bases de foma de cweme 4 Las instalaciones eléctricas de puertos v barcos de recrec deben estar dispuestas y
4.3.3 Conexidn a los barcos de recreo 4 los materiales seleccionados, de manera que ninguna persona pueda estar expuesta a
peligros y que no exista riesgo de incendio ni explosion.
Con caracter general, la tension asignada de las instalaciones que alimentan a los
barcos de recreo no debe ser superior a 230 W en cormiente alterna monofisica.
Excepeionalmente se podran alimentar con corriente alterna trifasica a 400 \V aguellos
barcos o yates de gran consumo elécirico.
3. PROTECCIONES DE SEGURIDAD
Las protecciones conira contacios direcios e indirecios seran conformes a lo
establecido en la [TC-BT-24, con las siguientes consideraciones.
31 Proteccion por Muy Baja Tension de Seguridad (MBTS)
Cuando se utilice Muy Baja Tensién de Seguridad (MBTS), la proteccién contra los
contactos directos debe estar asegurada. cualquiera que sea la tension asignada, por
un aislamiento que pueda soportar un ensaye dieléctrico de 500 ' durante un minuto.
3z Proteccion por corte automatico de la alimentacion
Cua\qu.era que sea =l esquema utilizade, [ protecsion debe estar assgurada par un
ivo de corte dif I idual. En el caso de un esguema TN, se utilizard
sclu la variante TH-5
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3.3 Aplicacion de las medidas de proteccion contra los choques eléctricos Los cuadros de distribucion y las bases de toma de comiente asociadas colocadas

2.3.1 Proteccion por obstaculos.

Mo se admiten las medidas de proteccién por obsticulos ni por puesta fuera del
alcance.

232 Proteccidn contra tactos ind

Contra los contactos indirectos en locales no conductores no son admitidas las
conexiones equipotenciales no unidas 3 tierra.

4. SELECCION E INSTALACION DE EQUIPOS ELECTRICOS

41 Generalidades

Los equipos eléctricos deberdn poseer al menos, el grade de proteccién IPXE, segin
UMNE 20.324, salvo si estan encerados en un armario que tenga este grado de
proteccién y no pueda abrirse sin el emplec de herramientas o dtiles especificos.

42 Canalizaciones
En los puertos y marinas deben utilizarse alguna de las canalizaciones siguientes:

a) Cables con conductores de cobre con aislamients y cubierta dentro de:
- Conductos flexibles no metalicos
- Conductos no metilicos rigidos de resistencia elevada
- Conductos galvanizados de resistencia media o elevada
b) Cables con aislamiento mineral y cubierta de proteccion en PV,
¢} Cables con armadra y cubierta de material termoplistics o elastémero
d) Ofros cables y iales. con proteccion: icas superiores a los
citados

Mo se utilizara ningdn tipo de linea aérea para la alimentacion de las instalaciones
flotantes o escolleras.

En canalizaciones que se prevea que pusdan estar en sontacto con &l agua, los cables

a utilizar seran conformes a la norma UME 21.188 o UNE 21.027-18, segin la tensién
asignada del cable.

43 Aparamenta
421 Cuadros de distribucign

Los cuadros de distribucidn de los pusrtos y marinas estardn situados lo mas cerca
posible de los amarres a alimentar.

ITC-BT-43.

=obre las instal fiotantes o ) estaran fijados a 1 metro por

encima de las aceras o pasarelas. Esta distancia puede ser reducida a 0,3 m si se
toman medidas complementarias de proteccion.

Los cuadros de distribucion deberdn incorparar. para cada punto de amarre, una base
de toma de corriente.

4.3.2 Bases de toma de corrients

Salvo para los casos excepcionales referidos en el apartado 2, las bases de toma de
corriente deberdn ser de uno de los tipos establecidos en Ia norma UNE-EN 80308,
con las caracteristicas siguientes:

- Tensién asignada: 230

- Intensidad asignada: 16 A

- Niimero de polos: 2 y toma tierra
- Grado de proteceion: IP X§

Cada base de toma de corriente debe estar protegida con un dispositivo individual
confra sobreintensidades mayores o igual a 16 A,

Las bases de toma de coriente deberdn estar protegidas por un dispositivo de
comente diferencial-residual no mayor & 20 mA. Un mismo dispositivo no debe
proteger mas de una base de toma de corriente.

Las tomas de corriente dispuestas sobre la misma escollera o pantalan deberan estar
realizadas sobre la misma fase, a menos gue estén alimentadas por medio de
transformadores de separacion.

4.3.3 Conexion a los barcos de recreo
El dispositivo de conexidn a los barcos de recreo estard compuesto por:

- Una clavija con contacto unido al conductor de proteccién y de acuerdo con las
caracteristicas indicadas en e apartado 4.3.2

- Un cable flexible tipo HOTRM-F, unido de manera estable al barco de recreo
mediante un conector, de acuerdo con las caracteristicas indicadas en e
apartado 4.3.2.

La longitud de los cables no debe ser superior a 25 m. El cable no debe tener ninguna
conexién intermedia o empalme en toda su longitud

INSTALACION DE RECEPTORES. PRESCRIPCIONES GENERALES

MINISTERIO INSTALACIGN DE RECEPTORES sl MINISTERIO INSTALACION DE RECEPTORES INEET
DE CIENCIA ¥ - DE CIENTIA Y .
TECNOLOGIA PRESCRIPCIONES GENERALES Pagina 1 dz 1 TECNOLOGIA PRESCRIPCIONES GENERALES Pagina 2 de 2
iNDICE .
1. INTRODUCCION
. 2 ‘
0: M 1 La presente instruccién establece los requisitos generales de instalacion de receptores
1. INTRODUCCION 5 dependiendo de su clasificacién y utilizacién que sstén destinados a ser alimentados

2. GENERALIDADES

iones generales de instalacion
ién de los recepf

.4 Tensicnes de ali an

2.6 Conexién de recep!

26 L 1 de re P que d
oscilaciones de la potencia absorbida
2.7 Compensacion del factor de i 5

W NN R

las fases o produzcan fuertes

por una red de suministro exterior con tensiones que no excedan de 440 V en valor
eficaz entre fases (284 Y en valor oficaz entre fase y tierra).

De acuerdo a Ariculo & del Reglamento Elscirotécnica para Baja Tension. los
requisitos de todas las i iones relativas a no sustituyen ni eximen el
cumplimiento de fo establecido en la Directiva de Baja Tension (TAI2HCEE) y en la
Direciiva de Compatibilidad Electramagnetica (89/238/CEE) para dichos receptores y
sus elementos constitutivos, aun cuando los receptores no se suministren totalimente
meontados y el montaje final se realice durante la instalacién, como por ejemplo
algunos tipos de luminarias o eguipos eléctricos de magquinas industriales, ete.

2. GEMERALIDADES

241 Condici o les de instal

Los receptores se instalaran de acuerds con su destinc (clase de local
emplazamiento, utilizacién, etc.). teniendo en cuenta los esfusrzos mecanicos
previsibles y las condiciones de ventilacién, necesarias para que en funcionamiento no
pueda producirse ninguna temperatura peligrosa. tanto para la propia instalacidn como
para objetos préximos. Soportaran la influencia de los agentes exteriores a que estén
sometides en servicio, por ejemplo, polvo, humedad, gases y vapores.

Los circuitos que formen parte de los receptores, salve las excepciones que para cada
caso puedan sefialar las prescripciones de cardcter particular, deberdn estar
protegides contra sobreintensidades, siende de aglicacién, para =llo, o dispuesto en la
Instruccién [TC-BT-22 Se adoptardn las caracteristicas intensidad-tiempo de los
dispositives, de acuerdo con las caracteristicas y condiciones de utilizacién de los
receptares a protegsr.

22 Clasificacion de los receptores

La clasificacion de los receptores en lo relativo a la proteccién contra los choques
eléctricos es |a siguiente:

Tabiz 1. Clasificacidn de los recepforss

[EEFELY Ciasal Crase Nl [EEEEI]
Alslamients
Sinmedios de | Prewvisios medios | suplementaric pero F:]’Im:m:l":s’acgﬁr
proteccien por | ge conexen a s medios ce ol
puesta a tlera lerra proteccion por seguricas (VETS)
puesta a tlera 3 b
Mo es necesaria
ninguna proteceion

Caracteristicas
principales de
08 EDATAlS

Conexion 3 may |
B33 teneitn de
sequngag

Tonexen aa

Precauclones Entomc alslado | yoon oo e

de sequridad e tera
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Esta clasificacién no implica que los receptores puedan ser de cualquiera de los tipos.
descritos anteriormente. Las condiciones de seguridad del receptor tanto en su uso
como en su instalacién, de conformidad a lo requerids en la Directiva de Baja Tensidn,
pueden imponer restricciones al uso de receptores de algunc de los tipos anteriores.

El empleo de aparatos previstos para ser alimentados a muy baja tensién de seguridad

(s=giin ITG-BT-38). pero que incarparan circuitas qus funcionan a una tensién superior

a esta, no se consideraran de clase Il a menos gque las dlSpOS\BICInES cansvumvas

aseguren entre los circuitos a distintas un lente al

:olrespondsente & un transformador de seguridad segdn UNE-EN ﬂl:r742 o UNE-EN
558-2.

23 Condiciones de utilizacién

Las condiciones de L an de los dependeran de su clase y de las
caracteristicas de los locales donde sean instalados. A este respecio se tendrd e=n
cuenta lo dispuesto en |a [TGIBTE2S. Los receptores de la Clase Il y los de la Clase |1l
se podran uilizar sin tomar medida de proteccion adicional contra los confactos
indirectos.

24 Tensiones de alimentacion

Los receptores no deberin, en general, conectarse a instalaciones cuya tensién
asignada sea diferente a la indicada en el mismo. Sobre éstos podra sefialarse una
Gnica tensién asignada o una gama de tensiones que sefiale con sus limites inferior o
supenor |as tensiones para su funcionamiento asignadas por el fabricante del aparato.

Los receptores de tensidn as-’gnada dnica. podran funcionar en relacidn con ésta,
dentro de los limites de variacién de tensidn admitidos por <| Reglamenta por &l gie s=
regulan las act s de fr: . 2 inistro y

de autorizacion de instalaci de energia elé . .

Los podrén estar p para el cambio de su tensidén asignada de
alimentacién, y cuando este cambio se realice por medic de dispositivos
conmutadores, estardn dispuestos de manera gque no pueda producirse una
modificacidn accidental de los mismos.

25  Conexién de receptores

Todo receptor serd accionado por un dispositivo que puede ir incorporado al mismo o
a la instalacidn alimentadora. Para este accionamiento se utilizard alguno de los
dispositivos indicados en la [TC-BT-18_

Se admitird, cuando las prescripciones particulares no sefialen lo contrario. que el
accionamiento afecte a un conjunto de receptores

Los receptores podrén o a las car te o por in
de un cable apto para usos méviles, que podra incorporar una clavija de toma de

corriente. Cuando esta conexién se efectie di ite a una i on fija, los
receptores se situardn de manera que se pueda verificar su funcicnamiente, proceder
a su mantenimiento y controlar esta conexién. Sila conexién se efectla por intermedio
de un cable movible, &ste incluird el nimero de conductores necesarios v, si procede.,
el conductor de proteccion.

En cualquier caso, los cables en la enfrada al aparato estaran protegidos contra los
riesgos de traceion, torsién, cizalamiento, abrasion. plegados excesives, etc., por
medio de dispositivos apropiades constituidos por materiales aislantes. Mo se permitird
anudar los cables o atarios al receptor. Los conductores de proteccidn tendran una
Iengltud tal que, en casa de fallar el dispositivo impeditive de traceién, quaden

= a ésta después de gue la hayan soportado los conductores de
alimentacién.

En los receptores gue produzcan calor, si las partes del mismo que puedan tocar a su
cable de alimentacién alcanzan mas de 85 grades centigrados de temperatura, los
aislamientos y cubieria del cable no seran de material termoplastico.

La conexion de los cables aptos para usos méviles a la instalacién alimentadora se
realizara utilizando:

- Clavija y Toma de comiente
- Cajas de conexién
- Trole para | caso de vehiculos a traccidn eléctrica o aparatos movil

=3

La conexion de cables aptos para usos moviles a los aparatos destinados a usos
domésticos o andlogos se realizara ando:

- Cable flexible, con cubierta de proteccién, fijade permanentemente al aparato.
- Cable flexible, con cubierta de proteccién, fijado al aparato por medio de un
conector, de manera que las partes activas del mismo no sean accesibles
cuando estén bajo tension.

La tensidn asignada de los cables ulilizados serd como minime la tensidn de
alimentacién y nunca inferior a 300/200 V. Sus secciones no serén inferiores a 0.5
mm?. Las caracteristicas del cable a emplear serdn coherentes con su utilizacion
prevista.

Las clavijas para la de los receptores a las base de toma de
corriente de la instalacion de alimentacion seran de los tipos indicados en las figuras
ESC 10-1b, C2b, C4, C8 o ESB 25-5b. de la norma UNE 20215 o clavija conforme a la
norma UNE EN 50075 Adicionalments, los receptores no destinados a uso en
viviendas podran incorporar clavijas conforme a la serie de normas UNE EN 60308,

2.6 utili ion de que d
oscilaciones de la pomncla abszorbida

1 las fases o produzcan fuertes

Mo se podrn instalar sin consentimiento exprasa de la Empresa que suministra la
energia, aparatos receptores que produzcan desequilibrios importantes en las
distribuciones polifisicas.
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En los motores que accionan maquinas de par resistente muy variable v en ofros
receptores como homos, aparatos de soldadura y similares, que puedan producir
fuertes oscilaciones por la potencia por ellos absorbida, se tomaran medidas
oportunas para gue la misma no pueda ser mayor del 200 % de la potencia asignada
del receptor.

Cuando se comprusgbe gus tales receptores no cumplen la condicidn indicada, o que
producen perfurbaciones en la red de distribucion de energia de la Empresa
distribuidora, &sta podra, previa autorizacion del Organismo competents, negar el
surninistro a tales receptores y solicitar gue se instalen los sistemas de correccidn
apropiados.

27 Compensacion del factor de potencia

Las instalaciones gue suministren energia a receptores de los que resulte un factor de
potencia inferior & 1, podran ser compensadas, perg sin gue 2n ningan moments |a
energia absorbida por la red pueda ser capacitiva.

La compensacion del factor de pofencia podra hacerse de una de las dos formas
siguientes:

- Por cada receptor o grupo de receptores gue funcionen simultaneamente y se
conecten por medic de un solo interruptor. En este caso el interruptor debe cortar
la alimentacién simultaneamente al recepior o grupo de receptores vy al
condensadaor.

- Para la fotalidad de la instalacion. En este caso, la instalacion de compensacion
ha de estar dispuesta para gue. de forma automatica, asegure que la variacion
del factor de potencia no s=ea mayor de un £ 10 % del valor medio obtenido
durante un prolongado pericdo de funcionamiento.

Cuando se instalen condensadores v la conexion de éstos con los receptores puseda
ser cortada por medic de interruptores, los condensadores iran provistos de
resistencias o reactancias de descarga a tiema.

Los condensadores utilizados para la mejora del factor de potencia en los motores
asincronos, se instalaran de forma que, al cortar la alimentacion de energia eléctrica al
motor, gueden simultaneaments desconectados los indicados condensadores.

Las caracteristicas de los condensadores y su in5t._a|au:i{'m deberan ser conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 80831-1 v UNE-EN 80831-3.
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0. INDICE A
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. INDICE 1
La presente instruccidn se aplica a las instalaciones de receptores para alumbrado
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION 2 (luminarias). Se entiende como receptor para alumbrado, el equipo o dispositivo qus
g utiliza Ia energia eléctrica para Ia iluminacidn de espacios interiores o exteriores
CONDICIONES PARTICULARES PARA LOS RECEPTORES PARA .
ALUMBMDO ¥ SUS COMPONENTES 2 En esta instruccién no se incluyen prescripciones rel al alumbrado ssterior
) recogide en la ITS-BT-08 ni al alumbrado de emergencia en locales de plblica
20 dasmimanas = 2 2 coneurrencia recogido en fa [TG-BT-28.
2.1.1 Suspensiones y dispositivos de regulacién 2
2.1.2 Cableado intemno 2
2.1.3 Cableado extemo 2 2. CONDICIONES PARTICULARES PARA LOS RECEPTORES PARA
2.1.4 Puesta a fiema 2 ALUMBRADO Y SUS COMPONENTES
2.2 Lamparas 3
2.3 Portals as 3
3. CONDICIONES DE INSTALACION DE LOS RECEPTORES PARA 2% Lemmaoas
ALLMBRADO 3 Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
31 C 3 UMNE-EN 60595
32 Condiciones especifi 4
4. UTILIZACION DE MUY BAJAS TENSIONES PARA ALUMBRADO ... .4 2310, Semp ¥ e
5. ROTULOS LUMINOSOS 5 La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no
deben exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este
peso no deban presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberd realizarse sobre
un elemento distinto del bome de conexién. La seccién nominal total de los
conductores de los que la luminaria esta suspendida serd tal que |a fraceién maxima a
|a gue estén sometidos los conductores sea inferior a 15 Nimm™.
21.2 Cableado interno
La tensién asignada de los cables utlizados serd como minimo [a tensidn de
alimentacion y nunca inferior a 300/300
Ademas los cables serdn de caracteristicas adecuadas a la utilizacion prevista, siendo
capaces de soportar Ia temperatura a la gue pusdan estar sometidas.
21.3 Cableado externo
Cuanda la luminaria tiene la conexion a la red en su interior, es necesario que el
cableado externo que penetra en lla tenga el adecuado aislamiento eléetrico y
térmico.
214 Puesia atiera
Las partes metilicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase IIl,
deberan tener un elementic de conexion para su puesta a tierra. Se entiends como
MINISTERIO INSTALACIGN DE RECEPTORES ITC-BT-24 MINISTERIO INSTALACION DE RECEPTORES ITC-5T-44
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accesibles aguellas partes incluidas dentro del volumen de accasibilidad definida en la
ITC-BT-24.

22 Lamparas

Queda prohibido &l uso de ldmparas de gases con descargas a alta tensién (como por
ejempla nedn) en el interior de las viviendas.

En el interior de locales comerciales y en el interior de edificios, se permitird =u
instalacién cuando su ubicacién esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se
instalen barreras o envolventes separadoras, tal como se define en la ITC-BT-24.

23  Portalamparas

Deberdn ser de alguno de los tipos, formas y dimensiones especificados en la nerma
UNE-EN 80.081 -2.

Cuando en la misma instalacién existan ldmparas que han de ser alimentadas a
distintas tensiones. se recomienda gue |os portaldmparas respectivos sean diferentes
entre si, seglin el circuito al que deban ser conectados.

Cuando se empleen portaldmparas con contacto central, debe conectarse a éste el
conductor de fase o polar, y el neutro al contacto correspondiente a |a parte exterior.

3. CONDICIONES DE INSTALACION DE LOS RECEPTORES PARA ALUMERADO

31 Condiciones generales

En instalaciones de iluminacidn con ldmparas de descarga realizadas en locales en los
que funcionen maguinas con movimiento alternative o rotatorio rapido. se deberin tomar
las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por fusidn
Sptica originada por e! efecto estrobosedpico.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrade que no sean de Clase ||
o Clase Ill, deberdn conectarse de manera fiable y permanente al conductor de
proteccién del circuito. Se entiende como accesibles aguelas partes incluidas dentro de!
volumen de accasibilidad definido en la ITC-BT-24.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para fransportar la carga debida a los
propios receptores. a sus elementos asotiados y a sus comientes arménicas y de
arangue.

Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios
serd de 1,8 veces la potencia en vatios de las ldmparas. En el caso de distribuciones
monofasicas, el conductor neutro tendrd la misma seccidn que los de fase. Sera
acepiable un coeficiente diferente para el calculo de la seccidn de los conductores,
siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0.9 y si se

conoce la carga gque supone cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las
corrientes de arrangue, gue tanto &stas como aquélios pusdan producir. En este caso, &l
cosficiente serd el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga serd obligatoria la compensacion
del factor de potencia hasta un valor minimo de 0.9, y no se admitird compensacién en
conjunta de un grupe de receptorss en una instalacion de régimen de carga variabls,
salvo que dispongan de un sistema de comp a con i6n de su
capacidad siguienda el régimen de carga.

3.2 Condiciones especificas

Para instalaciones gue alimenten tubos luminosos de descarga con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1 k¥ y 10 kY, se aplicara lo dispuesto en la UNES
EN SD.107. Mo obstante, se an coma ir es de baja tension las
destinadas a lamparas o tubos de descarga, cualquiera que sean las tensiones de
funcionamiento de éstas, siempre que constituyan un conjunto o unidad con los
transformadores de alimentacion y demas elementos, no presenten al exterior mas que
conductores de conexién en baja tensién y dispongan de barreras o envolventes con
sistemas de enclavamiento adecusdos, gue impidan alcanzar partes interiores del
conjunto sin que sea cortada automaticaments la tensién de alimentacion al mismo.

La proteccion conira contastos directos & indirecios se realizard, en su case, s=gin los
enlai ién FTCET2E.

La instalacién ird provista de un interruptor de corte omnipolar, situsdo en la parte de
baja tension. Queda prohibido colocar interuptor, conmutador, seccionador o
cortacircuito en la parte de instalacién comprendida entre las lamparas y su dispositivo
de alimentacién.

Todos los condensadores que farmen parte del equipe awsiliar eléctrico de las ldmparas
de descarga para corregir el factor de potencia de los balastos. deberan llevar
conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador no
s=a mayor de 50V transeurridos 80 = desde la desconexion del recaptor.

4. UTILIZACION DE MUY BAJAS TENSIONES PARA ALUMBRADO

En las caldererias, grandes depdsitos metilicos, cascos navales, etc. y, en general, en
lugares anilogos, los aparatos de iluminacién portstiles seran alimentados con una
tensidn de seguridad no superiar & 24 W, excepio si son alimentadeos por medio de
transformadores de separacion.

En instalaciones con lamparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la
utifizacion de fransformadores adecuados. para asegurar una adecuada proteccién
t&rmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los chogues eléctricos.
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5. ROTULOS LUMINOSOS

Fara los rotulos luminosos y para instalaciones gue los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1 v 10 k' se aplicara lo dispussto en
la norma URNE-EM 50107

ITC-BT-45.

INSTALACION DE RECEPTORES. APARATOS DE CALDEO

MINISTERIC INSTALACION DE RECEFTORES ITC-BT45 MIMISTERIO INSTALACIGN DE RECEPTORES ITC-BT-45
DE GIENCIA Y DE CIENCIA Y
TECNCLOGIA APARATOS DE CALDEC Pagina 1de 1 TECNOLCGIA APARATOS DE CALDEO Pagina 2 de 2
0. iNDICE i
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 . .
El objeto de la presente instruccién es determinar los requisitos de instalacién de los
1. OBJETO ¥ CAMPO DE APLICACION 2 aparatos eléctricos de caldeo, entendiendo como tales aguéllos gue transforman la

2. APARATOS PARA USOS DOMESTICO Y COMERCIAL ...

2.1 Aparatos para el calentamiento de liquidos
2.2 Aparatos para el calentamiento de locales,

3. APARATOS PARA USOS INDUSTRIALES.

3.1 Aparatos de

to de liquid,

311

2
2
2
2.3 Cocinas, homos, homillos y encimeras 2
2
3
3

Calentadores de agua en los que £sia forma parte del circuito eléctrico........

312 ¢
agua 4

3.2 Aparatos de coccién y hornos industriales
2.3 Aparatos para soldadura eléctrica por arco

provistos de

05 de caldeo desnud: gidos en el

-

energia sléctrica =n calor.

Los aparatos de caldeo objeto de esta instruccion cumplirdn los requisitos de las
directivas europeas licakb e a lo blecido en el articulo 8 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

2. APARATOS PARA USOS DOMESTICO Y COMERCIAL

21 para el

o de liquidos

Queda prohibido el empleo para usos domésticos de aparatos provistos de elementos
de caldeo desnudos sumergidos en agua. asi como aguelios en los que ésta forme
parte del circuito eléctrica.

22 A de locales

para el

Mo deberan instalarse en nichos o cajas construidas o revestidas de materiales
combustibles.

Deberan instalarse de acuerde a [as instruccicnes del fabricante en lo relative a la
distancia minima a las paredes, suelos u ofras superficies u objetos combustibles. En
ausencia de tales instrucciones deberan instalarse manteniendo una distancia minima
de 8 cm a las partes anteriores, salvo en el caso de aparatos de calefaccién con
elementos calefactores luminosos colocados detrds de aberturas o rejillas, en los
cuales la distancia entre dichas aberturas y elementos combustibles serd como
minime de 50 em.

23 Cocinas, hornos, hornillos y encimeras

Estos aparatos estaran conectados a su fuente de alimentacién por medic de
interruptores de corte omnipolar, tomas de comente u otro dispositivo de igual
caracteristica destinados Unicamente a los mismos.

Los aparatos de coecibn y homos que incorporen elementos incandescentes no

cerrados no se instalaran en locales que presenten riesgo de explosidn.

3. APARATOS PARA USOS INDUSTRIALES

Loz aparatos de caldeo industrial destinados a estar en contacto con materias
combustibles o inflamables estardn provistos de un limitador de temperatura gue
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interrumpa o reduzea el caldeo antes de gue se alcance una temperatura peligrosa - Si los electrodos estan conectados a una alimentacién con tensiones de 50
incluso en condiciones de averia o mal uso. & 440 voltios, la cuba de la caldera estard conectada al neutro de la

alimentacién y a fierra. La capacidad nominal del conductor neutro no debe
3 ser inferior a |a del mayor conductor de alimentacion
31  Aparatos de calentamiento de liquidos ¥
P I )
i & ; ] de liquidos combustibles o 312 Calentadores provistos de elementos de caldeo desnudos sumergidos en sl
aqua

inflamables, deberin estar dotados de un limitador de temperaturas que interrumpa o
reduzca el calentamiento antes de gue se pueda alcanzar una temperatura peligrosa

s 5 Se admiten en instalaciones industriales siempre gue no pueda existir una diferencia
incluso en condiciones de averia o mal uso. ; s

de potencial superior a 24 voltios entre el agua ible 0 partes
en contacto con ella y los elementos conductores situados en su proximidad, que no
conste gue estén aislados de tierra.

2.1.1 Calentad de agus en los que £sta forma parte del cireuito aléetri

Los calenudares de agua en los que Esta forma parte del circuito eléctrico. no seran
utilizados en para uso d ni cuando hayan de ser utiizados por 32  Aparatos de coccién y hornos industriales
personal no especializado.

Las partes accesibles de los hormos que pueden alcanzar una temperatura peligrosa

Para la instalacidn de estos aparatos, se tendrdn en cuenta las siguientes deben estar dotadas de un dispositivo de proteccion o de visibies sefiales de atencidn
prescripciones: con una inscripcion.
a) Estos aparatos se alimentardn solamente con comiente altema a frecuencia Cuando los homos presenten cormentes de fuga importantes, como en los hornos de
igual o superior a 50 hertzios. resistencias, deberan ser alimentados segdin esguema TH-C.
b) La alimentacién estard controlada por medio de un interruptor automatico
construido e instalado de acuerdo con las siguientes condiciones: Los aparatos de coccidn y los hornos que incorporen slementos incandescentes no

cerrados no s= instalaran en locales que presenten riesgos de explosisn.
- Sera de corte omnipolar simultinea

- Estara provisto de dispositives de proteccidn contra sobrecargas en cada 33 Aparatos para soldadura eléctrica por arco
conductor que conecte con un electrodo. *
7 Estars, cologailn, de: maners que. fueda;ser stcionadn; isciments desde =l Los aparatos destinados a la soldadura elécirica cumplirdn en su instalacién y

misma emplazamiento donde se instale, bien directaments o bizn por madic

b g utilizacién las siguientes prescripeiones:
de un dispositive de mando a distancia. En este caso se instalaran lamparas

de sefializacién que indiquen la posicién de ablerto o cerrado del interruptor. a) Las masas de estos aparatos estardn puestas a fierra. Serd admisible la
i . . i " conexidn de uno de los polos del circuito de soldadura a estas masas, cuando,
c}laimiba b:caldand metaies fa pondm. o Barms. . 4 4. vez, Sa ponactan a l por sU puesta a tiera. no se provoguen corrientes vagabundas de intensidad

cubierta y armadura metalica, si existen, del eable de alimentacion. La seccidn
del conductor de puesta a tierra de |3 cuba, no serd inferior a la del conductor de
mayor seccion de la alimentacion, con un minimo de 4 milimetros cuadrados

peligrosa. En caso contrario, el circuito de soldadura estard puesto a tiera
(nicamente en el lugar de trabajo.

b} Los bormes de conexién para los circuitos de alimentacién de los aparatos
manuales de soldar estardn cuidadosamente aislados

d} Segln el tipo de aparato se satisfaran, ademas, los requisitos siguientes: ¢) Cuando existan en los i jlacién estaran di de
. i g G forma que no se pusda alcanzar partes bajo tensién en su interior.

- Silos estén conectados tte & una i trifasica a d) Cada aparato llevard incorporado un interruptor de corte omnipolar que
mas.de 44E.\'40|ti0§. debe instalarse un interruptor diferencial qu= desconecte interrumpa &l circuito de alimentacion, asi como un dispositive de protecein
o alineatap o & kdx eledidns cuanda,se prociens tne: samenie de fijgsa contra sobrecargas. regulade. como maximo. al 200 % de la intensidad nominal
hen sagreniar -l W pek 150, de. loitecsitiud poacis) e [nsolder 2o de su alimentacion, excepio en aguellos casos en que los conductores de este
Eanitiones normales de: fineionasient.: Podr: sdmitirse Niasta; i 15 por circuits estén protegidos en la instalacion por un dispositive iguaimente contra
100 en dicho valor =i en aigin caso fuera necesario para asegurar la i b L e e
estabilidad del funcionamiento de la misma. El dispositivo mencionado debe &) Las superficies exteriores de los porta-slectrodos a mano, y en todo lo posible
sediiar con relbmba P Svi o falintunends eteitia el de sus mandibulas, estardn completaments aisladas. Estos porta-electrodos
desequilibrio de corta duracion. estardn provistos de discos o pantallas que protejan la mano de los operarios

cantra el calor proporcionade per los arsos.

MIMISTERIO INSTALACION DE RECEPTORES TC-BT-45
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fi Las personas gue utilicen estos aparatos recibiran las consignas apropiadas
para:

- Hacer inaccesibles las partes bajo tension de los porta-electrodos cuando no

sean utilizados

- Evitar que los porta-electrodos entren en contacto con objetos metalicos
Unir al conductor de retormo del circuito de soldadura las piezas metalicas

que se encuentren en su proximidad inmediata.

Cuando los trabajos de soldadura se efectien en locales muy conductores, se
recomienda la uiilizacién de pequefias tensiones. En otro caso, la tensidn en vacio
entre el electrodo v la pieza a soldar, no serd superior a 20 voltios, valor eficaz para
corriente alterna. y 150 voltios en corriente continua.
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0. INDICE i
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 ’ X
La presente instruccion se aplica a las instalaciones de cables eléctricos y folios
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION 2 ‘ lef. t nominales de 300/600 V' . empotrades en los suelos
forjados vy techos.
2. LIMITACIONES DE EMPLEO 2
La Morma UME 21,186 -1, indica las clases de cables calefactores que se pueden
1. INSTALACION 2 utilizar. En cualquier caso tanto estos comoe los folios radiantes deberan ser conformes
3.1 Circuito de alimentacis 2 a los requisitos de las Directivas aplicables conforme a o establecido en el articulo 8
3.2 Instalacidn eléctrica 2 de! Reslamenialechptscni pars Hak:len -
2.2.1 Uniones frias 3
2.3 Colocacién de los cables 3 2. LIMITACIONES DE EMPLEQ
3.4 Fijacién de los cables < 4 .
3.5 Relacién con ofras i i 4
Estas instalaciones no deben realizarse dentro de los volimenes de proh; &n de los
4. PARTICULARIDADES PARA INSTALACIONES EN EL SUELO DE LOS cuartos de bafio v las uniones frias no deberan encontrarse en el volumen de
CABLES CALEFACTORES prohibicién ni en el de proteceion.
4.1 © io 4

§. PARTICULARIDADES PARA INSTALACIONES DE CABLES CALEFACTORES
EMEL TECHO

El elemento calefactor no podra instalarse por debajo de ninguna unién de las tuberias
de distribucion de agua o desagies.

51 © 5 .
3. INSTALACION
. CONTROL 5
31 Circuito de alimentacion
El circuito de alimentacién debe responder a las p ipciones que se establecen en
el presente Regl to, esp las ientes a:
- ganalizaciones y secciones minimas de conductores
- i5n contra sobreir idades, contactos indirectos y sobretensiones.

Ademas, los dispositivos de mando y manicbra deben ser de corte omnipolar aungue
ze permite que los dispositives de contral . eomo termostatos. no lo sean
32 Instalacion eléctrica
El circuito de calefacecién se subdividird en circuitos seguln los criterios de ITC-BT-25.
en funcién de la simultaneidad de uso, distancia y otros criterios de seguridad etc., con
un maxime de 25 A por fase y circuito. Cada circuito estara protegido por un interruptor
autematico de corte emnipolar.
Es obligatoria una proteccién diferencial de alta sensibilidad (20 mA) para cada circuito
de calefaccion por cables calefactores o folio radiante.
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Cuando el cable calefactor tenga una armadura o cuando el termostato tenga una
enveltura metilica. ambas deberan conectarse a tierra mediante un conductor de
proteceion de seccidn igual al conductor de fase.

El cable de alimentacin al termostato (1a fase] tendrd la misma seccién que e de la
unién fria y se alojara n un tubo de didmetre adecuado.

Antes de cubrir &l elemento calefactor, se comprobars la continuidad del circuito. Una
vez cubierto el cable, y con anterioridad a la colocacidn del pavimento se comprobara
el aislamiento eléctrico respecto a tierra que deberd ser igual o superior a 250.000
ohmios.

221 Uniones frias

Las conexiones de los cables calefactores o de los paneles de folio radiante con las
uniones frias se deberdn realizar v disponer de manera que la transmisidn del calor
producido por aquelios a fas citadas uniones, y al cable de alimentacién, permanezca
dentro de limites cor ibles con las maéximas, isil &n servicio
continuo, fijadas en la norma UNES0M480 -5-523; para ello, y salvo en caso de averia,
las uniones frias deberan venir realizadas de fabrica, no autorizindose su ejecucion en
obra

Las secciones de las uniones frias estardn determinadas por las intensidades de
corriente maximas admisibles fijadas para servicio permanente en la ITC-BT-18.

La canalizacién o tubo deberd terminar a 0,20 m come minimo de la conexidn con el
cable calefactor, debiende estar esta unién completaments embebida dentro de la
masa de hormigén

3.3 Colocacién de los cables calefactores

En la eolocacion de un slemento o unidad de cable calefactor en el techo o en el suelo,
se recomienda que las espiras estén dispuestas paralelaments a la pared que tenga
mayores pérdidas.

De esta manera, podré reforzarse la franja de 0,5 m a 0,6 m de panel mas cercane al
cerramiento exterior disminuyende el pasa entre espiras cuidande que no se supere la
temperatura maxima admisible por cable.

Se recomienda. cuando sea posible. alejar el cable calefactor, particularmente los del
suelo, 0.9 m de las paredes interiores donde pueda preverse la instalacidn de
muebles.

El cable calefactor deberd estar recubierto en toda su extension por un material que
sea un conductor térmico relativamente buenc come yeso, hormigén, cal, ete., para
favoracer Ia transmisién del calor.

34 Fijacién de los cables calefactores

El cable calefactor se fijard por medio de distanciadores no metalicos, colocados en
las extremidades donde el cable cambia de direccién.

£l distanciador serd de material resistente a la comosidn y que no pueda producic
dafios al aislamiento del cable.

El radio de curvatura de los cables no deberd ser inferior a 8 veces o didmetro exterior
de los mismes, cuande estos no tengan armadura, y & 10 veces cuanda tengan
armadura.

3.5 Relacion con ofras instalaciones

El elemento calefactor debera instalarse lo méas lejos posible de los cables eléctricos
de distribucién para fuerza y alumbrado, para que estos no reciban calor. En otro caso
debe caleularse la temperatura de servicio de los circuitos de fuerza y alumbrado
teniendo en cusnta el calor emitido por los elementos calefactores, v adoptar la
seccién adecuada en funcién del tipo de cable y de o indicado en la UNE 20460 -5-
523,

4 PARTICULARIDADES PARA INSTALACIONES EN EL SUELO DE LOS
CABLES CALEFACTORES

La temp de los cables calefactores no deberd ser superior, en las condicionss

de utilizacién previstas, a los limites fijados en las normas del cable aislado de que se
trate UNEZ1:455 -1.

La capacidad térmica de los materiales situados en la superficie del aislamiento
térmico y la superficie emisera serd inferior & 120 kJim? K (29 kealim? °C).

41 Colocacion

Los cables colocados en el suelo, estardn embebidos en el mortero u hormigén. Ce
existir una primera capa de hormigén esta podra ser del tipo aislante. La segunda capa
de hormigén, de fipa no sislants, debard tener un espesar minime de 30 mm y serd en
la que 5= empotraran los cables calefactoras.

El fraguado del hormigén no podra acelerarse con el elemento calefactor, aunque si su
secado.

Ademds del material aislante que se instale sobre el forjado, deberd colocarse, en todo
el perimetro del local, un zécalo aislante de espesor igual o superior a 1 em, con una
altura igual a |a capa de morters U hormigdn en la que esté smbebido el slemento
calefactar.
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En caso de posible humedad, el material aislante debera ir provisto de una barrera
contra la humedad en su parte inferior; =i existiese peligro de condensaciones tambien
de una barrera anti-vapor.

El contorno de los cables estara situado a una distancia minima de 0.2 m de todas las
paredes exteriores del local.

5 PARTICULARIDADES PARA INSTALACIONES DE CABLES CALEFACTORES
EM EL TECHO

Tratiandose de sistemas de calefaccidn directa, es necesario reducir la masa de
materiales de construccidn calentada por &l cable.

La capacidad térmica de los materales situados entre la superficie del aislamiento
térmica y la superficie emisora sera inferior a 180 kJ/m? K (42 kealim® °C).

5.1 Colocacion
La altura minima de los locales acondicionados por este sisterna sera de 3,5 m.

El contorno de los cables calefactores instalados en el techo tendra una distancia
minima de 0.4 m respecto a las paredes exteriores v de 0.2 m respecto a las paredes
interiores.

Los eventuales puntos de luz en el techo, incluida la luminaria si es encastrable,
debera tener a su alrededor un espacio libre de 0,1 m por lo menos.

Los elementos colocados en el techo estaran embebidos en la capa de recubrimisnts
gue sera como minimo de 15 a 20 mm de espesor, ¥ se aplicard en sentido paralelo a
los cables. Se cuidara mucho que no se formen bolzas de aire en el recubrimients en
contacto con el cable.

6. CONTROL

El termostato de control de las condiciones ambientales se situara preferentemente
sobre una pared interior, a 1,5 m del suelo y no debera estar expuesio a la radiacion
bien sea solar, de Ii'ln':paras, de electrodomésticos, etc., ni & corfente de aire
procedentes de puertas, ventanas o ventiladores. El diferencial de temperatura del
termostato no debera ser superior a 1,5 K.

Zi la intensidad de corriente del elemento calefactor fuera superior al poder de corte
del termostato o si el circuito fuera trifasico, el termostato actuara sobre la bobina de
un contactor de poder de corte suficiente situado en el cuadro de distribucion aguas
abajo del interruptor automatico.

En locales de grandes dimensiones el proyectista justificara la colocacion de mas de
un termostato fratando. en cualquier caso de optimizar el consumo energético.
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0. iNDICE
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 i .
El objeto de la presents Instruccisn e inar los requisitos de instalacién de los
i ORIV ARG B APCIEACIGN 5 motores y herramientas portatiles de uso exclusivamente profesionales.
2. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION _.ooooocoooeeenewe Los receptores objeto de esta Instruccion lirdn los requisitos de las Di
europeas aplicables conforme a lo establecido en el articulo § del Reglamento
3. CONDUCTORES DE CONEXION & para Baja Tensién.

3.1 Un solo motor
3.2 Varios motores
3.3 Carga combinada

4. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES ...

5. PROTECCION CONTRA LA FALTA DE TENSION..

E. SOBREINTENSIDAD DE ARRANGUE 4

7. INSTALACION DE REOSTATOS Y RESISTENCIAS ...........

8. HERRAMIENTAS PORTATILES 5

2. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION

La instalacién de los motores debe ser conforme a las preseripeiones de la norma UNE
20.960 y las especificaciones aplicables a los locales (o emplazamientos) donde hayan
de serinstalados.

Los matores deben instalarse de manera gue la aproximacion a sus partes en
mavimienta no pusda ser causa de aecidents.

Los motores no deben estar en contacto con materias faciments combustibles y se
sifuaran de manera que no puedan provocar |a ignicion de estas

3. CONDUCTORES DE CONEXION

Las seccionss minimas que deben tener los conductores de conexion con objeto de que
no s= produzza en =llos un calentamienta excesiva, deben ser las siguientes:

31 Un solo motor

Los conductores de conexién gue alimentan a un solo motor deben estar dimensicnados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. En los motores
de rotor devanado, los conductores gue conectan el rotor con el dispositivo de aranque
-conductores secundarios- deben estar dimensionados. asimismo, para 2 126 % de |a
intensidad a plena carga del rotor. Si el motor es para servicio intermitente, los
conductores secundarios pueden ser de menor seccidn segin el tiempo de
funcionamiento continuado, pero en ninglin caso tendran una seccién inferior a la que
comesponde al 85 % de la intensidad a plena carga en el rotor.

3.z Varios motores

Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los
demas.
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33  Cargacombinada

Los conductores de conexidn gue alimentan a motores y otros receptores, deben estar
previsios para la intensidad total requerida por los receptores. mas la requerida por los
motores, caleulada como antes se ha indicado.

4. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en
todas sus fases, debiendo esta Gitima proteccidn ser de tal naturaleza gue cubra, en
los motores trifdsicos, el riesgo de |a falta de tensién en una de sus fases.

En el caso de motores con arrancador estrella-tridngule, se asegurara la proteccion,
tanto para la conexion en estrella como en triangule. Las caracteristicas de los
dispositivos de proteccion deben estar de acuerdo con las de los motores a proteger y
con las condiciones de servicio previstas para estos. debiendc seguirse las
indicaciones dadas por el fabricante de los mismos.

5. PROTECCION CONTRA LA FALTA DE TENSION

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositive de
corte automatico de la alimentacién, cuando &l arrangue espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensién, pueda provoear accidentes. o
perjudicar el motor. de acuerdo con la norma UNE 20480 -4-45.

Dicho dispositivo puede formar parte del de proteccion contra las scbrecargas o del de
arrangue, y puede proteger 3 mas de un motor =i se da una de las circunstancias
siguientes:

- los motorss a proteger estén instalados en un mismo loeal y la suma de
potencias absorbidas no es superior a 10 kilovatios.

- los motores a proteger estén instalados en un mismo local y cada uno de ellos
queda automaticamente en el estado inicial de aranque después de una falta de
tension.

Cuando el motor arrangue automa ite en es p . NO s&
exigira el dispositivo de profeccién contra la falta de tensién, pero debe guedar
excluida la posibilidad de un accidente en caso de arrangue espontaneo. Si el motor
tuviera que llevar dispositivos fimitadores de la potencia absorbida en el arrangue, es
abligatorio, para quedar incluidos en la anterior excepcidn, que los dispositivos de
arrangue vuelvan automaticamente a la posicidn inicial af originarse una falta de
tensidn y parada del motar.

6. SOBREINTENSIDAD DE ARRANQUE

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos gue perjudicasen a la instalacidn u ocasionasen
perturbaciones inaceptables al funcionamiento de ctros receptores o instalaciones.

Cuando los motores vayan a ser alimentados por una red de distribucion piblica. se
L itard la i de la E istri a respecto a la utiizacion de los
mismos, cuando se frate de:

- Motores de gran inercia.

- Motores de arranque lento en carga.

- Motores de aranque o aumentos de carga repetida o frecuente.
- Motores para frenado.

- Motores con inversion de marcha.

En general, los matores de potensia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispostivos equivalentes que no pemitan gue I3 relacidn de
cormiente entre el periodo de arrangue y el de marcha nomal que corresponda a su
plena carga, segin las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
ala sefialada en el cuadro siguiente:

Tabla 1.

MOTORES DE CORRIENTE MOTORES DE CORRIENTE
ONTINUA ALTERNA

Potenca nominal Consiante madma Poiencia nominal Consants maxima

el maotor de proporcionalidad del mator de proporcionalidad
enire Ia intensidad de enire I3 Intensidad o
Ia comente de [ER=t

amanque y a de amangue y e 13 de
carga lena carga

De 0,75 KW a 1,5 kW 25 De 0,75 KW a 1,5 KW 4.5
De 1.5kWa 5.0 kW 20 Ce 1.5kW a 5.0 kW 30
De mas ge 5.0 KW 1.5 De 5.0 kW a 150 kW 20
De mas de 15,0 kW 1.5

En los motores de ascensores, grias y aparatos de elevacidén en general, tanto de
corriente continua como de altemna, se computard como intensidad normal a plena
carga, a los efectos de las constantes sefialadas en los cuadros anteriores, la
necesaria para elevar las cargas fijadas como nermales a la velocidad de régimen una
vez pasado el periodo de arranque, multiplicada por el coeficients 1,3,

Mo lo expuesto, y en casos p . podran las empresas prescindir de
las limitaciones impuestas. cuando las comientes de arranque no perturben el
funcionamients de sus redes de distribucidn.
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7. INSTALACION DE REOSTATOS ¥ RESISTENCIAS

Los redstatos de arranque y regulacion de velocidad v las resistencias adicionales de
los motores, se colocaran de modo que estén separados de los muros cinco
centimetros como minimo.

Oeben estar dispuestos de manera gque no pusedan causar deterioros como
consecuencia de la radiacion térmica o por acumulacicn de polvo, tanto en servicic
normal como en caso de averia. Se montaran de manera gue no pusedan guemar las
partes combustibles del edificio ni otros objetos combustibles; si esto no fuera posible
los elementos combustiples llevaran un revestimiento ignifugo.

Los regstatos vy las resistencias deberan poder ser separadas de la instalacion por
dispositivos de corte omnipolar, gue podran ser los interruptores gensrales del
receptor correspondiente.

8. HERRAMIENTAS PORTATILES

Las herramientas portatiles utilizadas en obras de construccion de edificios, canteras
v, &n general, en el exteror, deberan ser de Glase |l o de Clase lll. Las herramientas
de Clase | pusden ser utilizadas en los emplazamientes citados. debiendo, &n este
caso, ser alimentadas por intermedic de un transformador de separacion de circuitos.

Cuando estas hemramientas se utilicen en obras o emplazamientos muy conductores,
tales como en trabajos de hormigonado, en el interior de calderas o de tuberias
metalicas u otros analogos, las herramientas portatiles a mano deben ser de Clase L
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0. iNDICE )
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

0. iNDICE 1

El objeto de la presente Instruccidn es determinar los requisitos de instalacion de los
2 transfi o . formad . , rectificadores y condensadores.

1. OBJETO Y CAMPO DE AFPLICACION

Los receptores objete de esta Instruccidn cumplirdn los requisitos de Iss Dirsctivas
suropeas aplicables conforme a lo establecido en el articuls 6 del Regl
Electrotécnico para Baja Tension.

2. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION ...oooo.....

2.4 Transfor v
2.2 Reactancias y rectificad
2.3 Condensadores

3. PROTECCION DE LOS TRANSFORMADORES CONTRA SOBREINTENSIDAD.

2. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION

Wowwh N

La instalacién de los receptores incluidos en |a presente Instruccién satisfardn, segin
los casos, las especificaciones aplicables a los locales (o emplazamientos) donde
hayan de ser instalados.

Las o i de estos P se I con los tos de nexion
adacuades a los materiales a unir, ez dacir. en el caso de bobinades de aluminio, con

piezas de conexién bimetlicas

Estos recepiores serdn instalados de forma que dispongan de ventilacidn suficiente
para su refrigeracidn correcta.

21 Transformadores y autotransformadores.

Los transformadores que puedan estar al aleance de personas no especializadas.
estardn construidos o situados de manera, gue sus arrollamientos y elementos bajo
tension, si &sta es superior a 50 W, sean inaccesibles.

Los transformadores en instalacién fija no se mantardn directaments sobre partes
combustibles de un edificio, y cuands sea necesari instalarios préximes a las mismas,
== emplearan pantallas incombustibles como slemento de separacion.

La separacién entre los transformadores y estas pantallas serd de 1 em. cuando ia
potencia del transformador sea inferior o igual a 3.000 YA. Esta distancia se
aumentara proporcicnalmente a la potencia cuando esta sea mayor. Los
transformadores en instalacién fija, cuando su potencia no exceda de 3.000 W&,
provistos de un limitador de temperatura apropiade, podrdn montarse directamente
sobre partes combustibles.

El empleo de autotransformadores no serd admitido si los dos circuitos conectados a
ellos no tienen un aislamiento previsto para la tensidn mayor.

En la conexién de un autotransformador a una fuente de alimentacién con conductor
neutro, el borne del extremo del arrollamiento comin al primario y al secundario, se
unirad al condustor neutro.
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2.2 Reactancias y rectificadores

La instalacion de reactancias y rectificadores responderan a los mismos requisitos
generales que los sefalados para los transformadores.

En relacion con los rectificadores, e tendra en cuenta, ademas:

- Cuando los rectificadores no se opongan, de por si, al paso accidental de la
cormente alterna al circuito que alimentan en cormente continua o al retorno de
esta al circuito de corriente alterna, =e instalaran asociados a un dispositivo
adecuado gue impida esta eventualidad.

- Las canalizaciones correspondientes a las corrientes de diferente naturaleza,
seran distintas y estaran convenientemente sefializadas o separadas entre si.

- Los circuitos correspondientes a la corriente continua se instalaran siguiendo
las prescripciones que correspondan a su tension asignada.

2.3 Condensadores

Los condensadores gue no lleven alguna indicacion de temperatura maxima admisible
no se podran utifizar en lugares donde la temperatura ambiente sea 50 °C o mayor.

Si la carga residual de los condensadores pudiera poner en peligro a las personas,
llevaran un dispositive automatico de descarga o se colocard una inscripcion qus
advierta este peligro. Los condensadores con digléctrico liguido combustible cumpliran
los mismos reguisitos que los reostatos y reactancias.

Fara la utilizacion de condensadores por encima de los 2.000 m. de altitud sobre el
nivel del mar, deberan tomarse precauciones de acuerdo con el fabricante, segun
especifica la Morma UNE-EN 80.831 -1.

Los condensadores deberan estar adecuadaments protegidos. cuando se vayan a
utilizar con sobreintensidades superores a 1,2 veces la intensidad correspondiente a
la tension asignada a frecuencia de red, excluidos los transitorios.

Los aparatos de mando y proteccion de los condensadores deberan soportar en
régimen permanente, de 1.5 a 1,8 wveces la intensidad nominal asignada del
condensador, & fin de tener en cuenta los arménicos y las tolerancias sobre las
capacidades.

3. PROTECCION DE LOS TRANSFORMADORES CONTRA SOBREINTENSIDAD

Todo transformador estara protegido por un dispositive de corte por socbreintensidad u
otro sistema equivalente. Este dispositive estara de acuerdo con las caracteristicas
gque figuran en la placa del transformador, y con la utilizacion de dicho transformador.
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0. iNDICE
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. iNDICE 1 , . sy :
£l objeto de la presente Instruccién es determinar Ios requisitos de las instalaciones
1 OBJETO ¥ CAMPO DE APLICACION 2 eléciricas en los muebles y elementos de mobiliario.
2. MUEBLES NO DESTINADOS A INSTALARSE EN CUARTOS DE BANO ...........2 Las prescripeiones de esta Instruccién son aplicables a:
21 Asp generales 2 - Muebles de toda clase, incluidos los muebles de despacho, mostradores,
2.2 Canalizaciones 2 expositores, pansles fijos o maviles y analogos.
2.3 Seciian e 10s o0 3 - Muebies, espejos y slementos de cuarto de bafic en locales que contengan una
2.4 Proteccién mecanica de los cables 3 Eafiacm o disha.
2.5 Conexiones 3
3. MUEBLES EN CUARTO DE BANO 3 Los receptores que se utilicen en dichas instalaciones cumpliran ios requisitos de las

Directivas europeas aplicables conforme a lo establecido en el articulo & del
Reglamento Electroiecnico para Baja Tension. A estos efectos cualquier musble
comercializado con un equipo eléctrico montado en &l (por ejemplo, luminaria,
interruptor. base de toma de corriente, =tc.) se conziderard como un receptor.

2. MUEBLES NO DESTINADOS A INSTALARSE EN CUARTOS DE BANO

Se incluyen en este apartado las mesas, camas, armarios, aparadores, muebles de
televisién, muebles de cocina, paneles de despache {incluidos los tabiques movibles y
amovibles), y en general muebles no situados en cuartos de bafio o locales que
contengan una bafiera o ducha en los cuales se colocan equipos eléctricos, tales
como luminarias. bases de toma de comients, dispositivos de mando, interruptores.
ate.

21 Aspectes generales

Los equipos y accesorios eléctricos que se coloquen en los elementos de mobiliario,
estaran situados teniendo en cuenta las solicitaciones mecanicas y térmicas a las que
puedan estar sometidos asi come a los riesgos de incendio que puedan provocar. En
particular las luminarias para instalaciones en supericies inflamables (madera, tela,
etc.) deben estar marcadas con e simbolo F, segln la norma UNE EN 80598-1.

Cuands la potencia disipada por los equipes eléctricos pusda producir temperaturas
excesivas en un espacio cerrado, deberd instalarse un interrupter assionada par el
sierrs de la puerta de tal manera que los equipos queden fusra de senvicic cuando la
puerta esté carrada (por ejemple, las luminarias instaladas en las camas plegables).

22 Canalizaciones

Los cables se podrén colocar en tubos, canales protectoras o bien conducidos dentro
de un canal realizado durante la construccién del elemento de mobiliario. La
instalacion de tubos y canales tiens que ser conforma a lo indicado en la ITC-BT 21

MINISTERIO e Ao
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Los cables a instalar dentro de un musble y hasta su conexidn con la instalacién
interior del local o vivienda seran:

- cables flexibles aisladas con goma (squivalente, come minima, al tips HOSRR-
F)

- cables flexibles aislados con paliclurura de vinila (PYC} {=quivalentes somo
minima, al tipe HOBW\-F)

23 Seccién de los conductores
La minima seeccidn de los conductores sera de:

- 0,75 mm? de cobre para instalacion de alumbrado exclusivamente y con
conductores flexibles si la longitud entre |a conexion en la instalacion fija del loeal
o vivienda y ef aparato mas alejado contenido en el mueble no es superior a 10
m y si éste no lleva ninguna base de toma de corrienta.

- 1.5 mm? de cobre, flexible o rigido, en los demas casos i no hay bases de
toma de corriente

- 2,5 mm” de cobre, flexible o rigido, en cualquier caso, si hay bases de toma de
corriante

24 Proteccidn mecanica de los cables

Los cables deben estar convenientemente protegidos contra todo dafio y en especial
conira la traccin y torsién, para lo cual se colocaran dispositivos antitraceion en los
puntas de penetracidn de los aparatos y préximos a las conexiones

Los cables estaran fijados a las paredes de los muebles y en los extremos de los
vanos existentes.

25 Conexiones

Las conexiones deben efectuarse mediants tomas de comiente o bormes situados en
cajas con grado de proteccion minime IP 2X y cuya tapa sdlo pueda ser abierta con fa
ayuda de una llave o de un Otil.

Las cajas deben estar colocadas de tal manera que estén protegidas contra todo dafic

mecdnico.

3. MUEBLES EN CUARTO DE BANO

Para las instalaciones de muebies con equipo eléctrico en cuartos de bafio o aseo o
locales que contengan una bafiera o ducha, se tendran en cuenta los volimenss y
prescripriones definidas en |a [TG-B 121

Para la canexibn a la instalacién fija, los musbles deben llevar una caja de conexién
con bemes fija, independientements de cual sea su equipe sléctrico. Los dispositives
de conexién de los sonducta teriores de la in ién de la edificacién no
deberén usarse para la conexidn de condustores interncs. Dicha caja de canexién con
bornes debe ser accesible Unicaments después de retirar una tapa o cubierta con |a
ayuda de una heramienta. El bome de fiema, si existe, estard identificado con su
simbole narmalizade correspondients y s= conestard a la instalacién de tiera del
edificio

Los musbles con equipa sléstrica para instalarse en cuartos de bafic o ssso debardn
ser fijos.
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0. INDICE g
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
0. INDICE 1

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

2. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION .....

El objeto de la presents Instruccién es determinar los requisitos de instalacion de los
equipos eléctricos en locales que contienen radiadores para saunas.

2. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION

Las prescripciones particulares para la instalacién de los equipes sléstricos en losales
que contienen radiadores para saunas son las establesidas en la norma UNE20.460 -
7-703.
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0. iNDICE .
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
i E S & . ;
0. INDICH 1 Esta Instruccion establace los requisitos especificos de |2 instalacion de los sists
1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION 2 de automatizacion, gestidn técnica de |la energia y seguridad para viviendas y edificios.
tambien conocidos como sistemas domdticos.
2. TERMINOLOGIA z
El campo de aplicacién comprende las instalaciones de aquelios sistemas que realizan
3. TIPOS DE SISTEMAS a una funcidn de automatizacién para diversos fines, comu gestion de la energia, contral

4. REQUISITOS GENERALES DE LA INSTALACION. ..

5. CONDICIONES PARTICULARES DE INSTALACION .....

5.1 Requisitos para sistemas que usan sefiales que s acoplan y fransmiten

por la instalacion eléctrica de baja tension
5.2 Requisitos para sistemas que usan sefiales transmitidas por cables

especificos para dicha funcién
5.3 Requisitos para sistemas que usan sefiales radiadas ...

y accionamientc de receptores de forma o remota, si de
emergencia y seguridad en edificios. entre otros, con excepcion de aquellos sistemas
independientes e instalados como tales. que pusdan ser considerados en su conjunto
como aparates, por ejemplo, los sistemas automdticos de elevacidn de puertas,
persianas, toidos, ciermes comerciales, sistemas de regulacion de climatizacion, redes
privadas independientes para transmisién de datos exclusivamente v otros aparatos.
que tienen requisitos especificos recogidos en las Directivas europeas aplicables
conforme a lo establecido en el articulo § del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

Quedan excluidas también las instalaciones de redes comunes de telecomunicaciones
en el interior de los edificios y la instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones a los gue se refiere el Reglamento de Infraestructura Comin de
Telecomunicaciones (I.C.T ). aprobado por el R.D. 270/1038

Igualmente estan excluidos los sistemas de segurldad reglamentados por el Ministerio
del Interior i de P contra | tados por el Ministerio
de Fomento {MWBE-CPI) y el Ministerio de Industria v Energm (RIPCI).

Mo obstante, a las instalaciones excluidas anteriormente. cuando formen parte de un
sistema mas complejo de automafizacién, gestion de la energia o seguridad de
viviendas o edificios. se les aplicaran los reguisitos de la presente Instruccion ademas
los requisitos especificos reglamentarios correspondientes.

2. TERMINOLOGIA

Sistemas de Automatizacion, Gestidn de la Energia y Seguridad para Viviendas y
Edificios: Son aquellos sistemas centralizados o desceniralizados, capaces de
recoger i i de unos ( o mandes), procesarla y
emitir ordenes 3 unos actuadores o salidas, con el objeto de conseguir confort,
gestién de la energia o la proteccién de personas animales y bienas.

Estos sistemas pueden tener la posibiidad de accesos a redes exteriores de
comunicacién, informacion o servicios, como por ejemplo, red telefanica conmutada,
servicios INTERNET, etc.
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Nodo: Cada una de las unidades del sistema capaces de recibir y procesar
infarmagion comunicando, cuando preceda con ofras unidades o nodes, dentro del
misma sistema.

Actuador: Es el dispositivo encargado de realizar el controf de algin elemento del
Sistema, como por ejemplo, electrovalvulas (suministro de agua, gas, eic.), motores

{persianas, puertas, etc.), sirenas de alarma, reguladores de luz, ete.

Dispositivoe de entrada: Sensor, mando a distancia, teclado u otro dispositivo que
envia informacién al nodo.

Los s definidos anteri puaden ser independientas o estar combinados

&n una o varias unidades distribuidas.

Sistemas centralizados: Sistema en el cual todos los componentss s2 unen a un
nodo central gue dispone de funciones de control v mando.

Sistema descentralizado: Sistema en gue todos sus componentes comparten la
mizma linea de comunicacion, disponiends cada uno de ellos de funciones de contral y
manda.

3. TIPOS DE SISTEMAS

Los sistemas de Automatizacién, Gestién de |a ensrgia y Seguridad considerados en
la presente instruccién. se clasifican en los siguientes grupos:

- Sistemas que usan en todo o en parte sefales que se acoplan y transmiten por
la instalacian eléctrica de Baja Tension, tales como sistemas de corrientes
portadoras.

- Sistemas gue usan en todo o en parte sefiales transmitidas por cables
especificos para dicha funcién, tales como cables de pares trenzades, paralelo,
coaxial, fibra dptica.

- Sistemas gue usan sefiales radiadas, tales como ondas de infrarrojo,
radicfrecuencia, ultrasonidos, o sistemas que se conectan a la red de
telecomunicaciones.

Un sistema domdtico puede combinar varios de los sistemas anteriores, debiendo
cumplir los requisitos aplicables en cada parte del sistema. La topologia de la
instalacion puede ser de distintos tipos, tales como, anillo. arbol. bus o linsal, estrella o
combinaciones de éstas.

4. REQUISITOS GENERALES DE LA INSTALACION

Todos los nodos. actuadores y dispositivos de entrada deben cumplir. una vez

instalados, los requisitos de Seguridad y Compatibilidad Slectromagnética que le sean

de aplicacién, conforme a lo establecido en la legislacién nacional que desarroila la
2 5 e

aparatos se atendran. en lo que sea aplicable. a lo requisitos establecidos para ef
produste o productes en los que vayan a ser integrados

Todos los nodos. actuadores y dispositivos de entrada que se instalen en el sistema,
deberan incorporar instrucciones o referencias a las condiciones de instalacion y uso
que deban cumplirse para garantizar la seguridad y compatibilidad electromagnatica
de la instalacion, comeo por ejemplo, tipos de cable a utilizar, aislamiento minimo,
apantallamientos, filiros y otras informaciones relevantes para realizar la inctalacién
En el caso de gue no se requieran condiciones especiales de instalacion, esta
circunstancia debera indicarse expresamente en las instrucciones.

Dichas instrucciones se incorporaran en el proyecto o memoria técnica de disefio,
seglin lo establecido en la [TC-BT-04.

Toda instalacién nueva, modificada o ampliada de un sistema de automatizacién,
gestién de la energia y seguridad deberd realizarse conforme a lo establecido en la
presente  Instruccién y Jo especificado en las instrucciones del fabricante,
anteriormente citadas.

En lo relativo a la Compatibilidad Electromagnética, las emisiones voluntarias de sefal,
conducidas o radiadas, producidas por las instalaciones domdticas para su
funcicnamiente, serdn conformes a las normas armonizadas aplicables y, en ausencia
de tales normas. las sefiales voluntarias emitidas en ningln caso superaran los niveles
de inmunidad establecidos en las normas aplicables a los aparatos gue se prevea
puedan ser instalados en el entorno del sistema, segin el ambiente electromagnético
previsto.

Cuande el sistema domético esté alimentade por muy baja tensién o la interconexion
entre nodes y dispositves de entrada este realizada en muy baja tension, las
instalaciones & interconexiones entre dichos elementos seguiran lo indicado en Ia ITG-
BT-38.

Para el resto de los casos, se seguirdn los isi de instalacié i alas
tensiones ordinarias.

5. CONDICIONES PARTICULARES DE INSTALACION

Ademas de las condiciones g tablecid, en el ap: do anterior. se
establecen los siguientes requisitos particulares.
51  Requisitos para sistemas que usan sefiales que se acoplan y transmiten

por la instalacién eléctrica de baja tensién

Los nodas que inyectan en la instalacion de baja tensién sefiales de 3 kHz hasta 1485
kHz cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 50.065 -1 en lo relative a
compatibilidad electromagnética. Para el resto de frecuencias se aplicara la norma

Directiva de Baja Tensién (T3/I23/CEE) y 'a Directiva de
Electromagnética (88/326/CEE) En el caso de que estén incorporados en otros

armenizads en viger y en su defecto se aplicara lo establecido en ol apartado 4.
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5.2 Requisitos para sistemas que usan sefales transmitidas por cables

especificos para dicha funcién

Sin perjuicio de los requisitos que los fabricantes de nodos, actuadores o dispositivos
de entrada establezcan para la instalacion, cuando el circuitc que transmite la sefal
transcurra por la misma canalizacion que otro de baja tension, el nivel de aislamiento
de los cables del circuito de sefial sera equivalente a la de los cables del circuito de
baja tensidn adyacente, bien en un Gnico o en varios aislamientos.

Los cables coaxiales y los pares trenzados usados en la instalacion seran de
caracteristicas equivalentes a los cables de las normas de la serie EN 61.196 y CEI
60.189 -2.

53 Requisitos para sistemas que usan sefales radiadas

Adicionalmente, los emisores de los sistemas que usan sefiales de radiofrecuencia o
sefiales de telecomunicacion, deberan cumplir la legislacion nacicnal vigente del
“Cuadro  NMNacional de Aftribucion de Frecuencias de Ordenacion de las
Telecomunicaciones”.
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CONSIDERACIONES GENERALES:

Las definiciones especificas de los términos utilizados en las ITC particulares pueden
encontrarse en el texto de dichas ITC.

Para aquellos términos no definides en la presente instruccion ni en las ITC particulares
se aplicara lo dispuesto en la norma UNE 21.302

DEFINICION

AISLAMIENTO DE UN CABLE

Conjunto de materiales aislantes que forman parte de un cable y cuya funcion especifica
es soportar la tension.

AISLAMIENTO PRINCIPAL

Aislamiento de las partes activas, cuyo deterioro podria provocar riesgo de chogue
eléctrico

AISLAMIENTO FUNCIONAL

Aislamiento necesario para garantizar el funcionamiento normal y la proteccion
fundamental contra los chogues eléctricos.

AISLAMIENTO REFORZADO

Aislamiento cuyas caracteristicas mecanicas y eléctricas hace gue pueda considerarse
equivalente a un doble aislamiento

AISLAMIENTO SUPLEMENTARIO

Aislamiento independiente, previsto ademas del aislamiento principal, a efectos de
asegurar la proteccion contra choque eléctrico en caso de deterioro del aislamiento
principal

AISLANTE

Substancia o cuerpe cuya conductividad es nula o, en la practica, muy débil.
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DEFINICION
CORRIENTE DE FUGA EN UNA INSTALACION

Corriente que, en ausencia de fallos, se transmite a la tierra o a elementos conductores del
circuito.

CORRIENTE DE PUESTA A TIERRA

Corriente total que se deriva a tierra a traves de la puesta a tierra.
Nota: la comiente de puesta a tierra es la parte de la corriente de defecto que provoca la
elevacion de potencial de una instalacion de puesta a tierra.

CORRIENTE DE SOBRECARGA DE UN CIRCUITO

Sobreintensidad que se produce en un circuito, en ausencia de un fallo eléctrico.

CORRIENTE DIFERENCIAL RESIDUAL

Suma algebraica de los valores instantaneos de las corrientes que circulan a través de
todos los conductores activos de un circuito, en un punto de una instalacion eléctrica.

CORRIENTE DIFERENCIAL RESIDUAL DE FUNCIONAMIENTO

Valor de la corriente diferencial residual gue provoca el funcionamiento de un dispositivo de
proteccion.

CORTACIRCUITO FUSIBLE

Aparato cuyo cometido es el de interrumpir el circuito en el que esta intercalado, por fusion
de uno de sus elementos, cuando la intensidad que recorre el elemento sobrepasa,
durante un tiempo determinado, un cierto valor.

CORTE OMNIPOLAR

Corte de todos los conductores activos. Puede ser:

— Simultaneo, cuando la conexidén y desconexién se efectta al mismo tiempo en el
conductor neutro o compensador y en las fases o polares.

— No simultaneo, cuando la conexion del neutro o compensador se establece antes que
las de las fases o polares y se desconectan estas antes qgue el neutro o compensador.

CUBIERTA DE UN CABLE

Revestimiento tubular continuo y uniforme de material metélico o no metalico generalmente
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