VISOR LIDAR DE LA COMUNIDAD DE
MADRID

Guia rapida

https://idem.madrid.org/cartografia/lidar/LIDAR-SRV/
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(pulsar botén + clic en mapa)

- .. Para empezar la visualizacion LIDAR
Pantalla inicial
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Nube de_ __puntos LIDAR
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Nube de puntos LI
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Herramientas en la nube de puntos LIDAR

Menu desplegable
de herramientas

y opciones de
visualizacion
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Herramientas: Apariencia

Control de apariencia del visor

Control de puntos en la escena:
- Total de puntos en escena
- Ancho de la vision (zoom)

Control de lluminacion:

Anade sombreado a los puntos para

gue destaquen mas y se aprecie la altura
de los elementos

Color de fondo
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Herramientas: Diferente apariencia al variar el
namero de puntos
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Herramientas: Diferente apariencia al variar la
lluminacion
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Herramientas: Medicion
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Medicion de angulos
Medicion de puntos

Medicidn de distancias
Medicion de altura relativa
Medicion de areas

Medicion de volumenes
Perfiles de terreno

Clip de volumenes

Borrar las mediciones hechas

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO Y SUELO
CENTRO REGIONAL DE INFORMACION CARTOGRAFICA



Ejemplo de las diferentes herramientas de
medicion
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Ejemplo de las diferentes herramientas
de medicion
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Mediciones

Informacion adicional
sobre las mediciones
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Descarga de datos en formato JSON o DXF
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Herramientas: generacion de perfiles
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show 2d profile

| Botones de
- descarga:

| -Puntos en
CSV
-Formato
3D LAS

Perfil entre puntos seleccionados




Herramientas: Navegacion

Comunidad
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Control sobre el terreno
Control libre

Control orbital

Ver toda la extension
Vista cenital

Vista frontal

Vista izquierda

DIRECCION GENERAL DE URBANISMO Y SUELO
CENTRO REGIONAL DE INFORMACION CARTOGRAFICA



Anotaciones

Posibilidad de navegar
a las localidades de la
lista.

Pulsar para centrar la
vista en la localidad
deseada.
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Control de escena

Informacion sobre la posicion de la
camara y de la nube de puntos

Posibilidad de visualizar u ocultar las
capas cargadas.

Por defecto estara solo cargada la nube
de puntos LIDAR.
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Filtro de clasificacion

Permite mostrar u ocultar los puntos segun la lista de clasificacion.
Nota: estos puntos se han clasificado de forma automatica, por lo que la precision no es total.
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Mas Informacion:

Guia de uso completa disponible para consulta (ver el otro archivo que se adjunta)

jetshet PORTAL DE VISUALIZACION DE DATOS LiDAR DE LA COMUNIDAD DE MADRID
Semunicud MANUAL DEL USUARIO

Dinscidn Gereral dy Uikanisnw v Suglo

CONSCICAlA DT MEDIO AN CHTE : J
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El LiDAR (Light Detection And Ranging) es una técnica de teledeteccion optica s g
que emite pulsos de luz ldser y mide sus reflejos. El resultado de un vuelo G
LIDAR es una celeccion densa de puntos con coordenadas conocidas.

Ervned Laser Putsa

Las superficies compactas sin vegetacion, como suelo, pavimento o

B = X ] fmoscheric
edificacion, aportan un unico retorno (todo el haz de luz laser es reflejado)

Suallrny

pero, al atravesar la vegetacion, el sensor es capaz de registrar varios retornos 7
para un mismo pulso de luz, que puede ser reflejado parcialmente por cada |

T ia H i n 1 Fiakona altenad
estrato vegetal. El sensor registra también la intensidad de la s-t'anal laser, pues rm_:n L" A —
cada material refleja de diferente manera el rayo de luz laser. Sobre las Fuleede)
superficies de agua el LIDAR proporciona muy pocos puntos debido a la s

reflexion especular del pulso laser, que impide en ocasiones que el eco
regrese al sensor.

El portal de visualizacion de la Comunidad de Madrid ofrece las nubes de puntos tridimensionales del vuelo LIDAR del ano 2016.

Enlace al visor LIDAR (en breve podrd accederse desde el peoportal de la IDEM, Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad de

Madrid):
idem.madrid. iDAR SRV
Comumd?d centrs Regional de informacidn Cortogréfica - Calle Alcald. 16 - 23014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - certografia@madrid.org
de Madrid
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jefafony PORTAL DE VISUALIZACION DE DATOS LiDAR DE LA COMUNIDAD DE MADRID
Comunidad MAN UAL DEL USUARIO

de Madrid
Direccién General de Urbanismo y Suelo

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

El LiDAR (Light Detection And Ranging) es una técnica de teledeteccion déptica —_— . Power
gue emite pulsos de luz laser y mide sus reflejos. El resultado de un vuelo [T "7; i
LIDAR es una coleccion densa de puntos con coordenadas conocidas. > <]  Emitted Laser Pulse -

Las superficies compactas sin vegetacién, como suelo, pavimento o [ AioanelG :
edificacion, aportan un unico retorno (todo el haz de luz laser es reflejado) 4t Scattering s
pero, al atravesar la vegetacion, el sensor es capaz de registrar varios retornos 3 [ J 3

para un mismo pulso de luz, que puede ser reflejado parcialmente por cada [ <21 1" Retum s
estrato vegetal. El sensor registra también la intensidad de la seial |aser, pues N Baff‘:g:::;red L. Retumed Laser B

cada material refleja de diferente manera el rayo de luz laser. Sobre las i Xt Pulse(s) =
superficies de agua el LIDAR proporciona muy pocos puntos debido a la - B
reflexion especular del pulso laser, que impide en ocasiones que el eco [ i

regrese al sensor.

El portal de visualizacion de la Comunidad de Madrid ofrece las nubes de puntos tridimensionales del vuelo LiDAR del afio 2016.

Enlace al visor LiDAR (en breve podra accederse desde el geoportal de la IDEM, Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad de
Madrid):

[mps://idem.madrid.org/cartografia/lidar/ LiDAR -SRV/ ]

Centro Regional de Informacidon Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org
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La densidad media es de 1,6 puntos/m?

La precisién horizontal es mejor que 20 cm y la vertical mejor que 15 cm
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Vista inicial del visor de datos LiDAR con los menus de herramientas de la vista

| cm-41 | \ \
=y
Vun(OS
y

El portal consta de dos vistas
sincronizadas:

@ Una vista cartografica y otra vista
@ tridimensional para cargar la nube de

puntos.

Horche

La vista inicial del portal es Ia
cartografica, que muestra |Ia
extension de datos disponibles y

Pastrar

algunas herramientas.

Para el rapido acceso a los datos
LiDAR basta con pulsar el primer
boton de la barra de herramientas
y a continuacién marcar en el
mapa el punto donde queremos
centrar la vista. / o

Santa Cruz

34 914 382 802 - cartografia@madrid.org

* **.** **
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VISTA CARTOGRAFICA

Dispone de 3 menus de herramientas: g‘

1) Lupa para acercar o alejar laimagen .
2) Herramientas de seleccién y medicién con los siguientes controles, ordenados de arriba a abajo:

e Buscar Lidar. Selecciona el centro de la vista de la ventana LiDAR al cambiar al modo de visualizaciéon 3D. Pulsar el icono y a
continuacion marcar un punto sobre el mapa.

e Medida de distancia por tramos rectos, acumulando las medidas parciales si las hay. Pulsar botdn derecho para terminar.

¢ Medida de superficies. Pulsar botdn derecho para terminar.

¢ Limpia las mediciones de la vista actual.

3) Gestion de capas

e Seleccion de mapa base. Cambia la vista entre el mapa base y la ortofotografia mas reciente del PNOA.
e Muestra la extension de la capa actual, la reticula (grid) de teselas de la capa actual de datos LiDAR. IZT'_J

e Seleccidn de capas LiDAR. Actualmente hay dos cargadas en el visor, ambas del vuelo de 2016: una con la nube de puntos
ilustrada en color natural (RGB) y otra en falso color infrarrojo (IR). D g

Capas Base LIDAR
# Lidar Madrid 2016 RGB

Lidar Madrnid 2016 IR

[ FA kK

et
Centro Regional de Informacidon Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org
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Este modo de vista cartografica incluye la funcién de arrastrar y soltar capas vectoriales para que el usuario cargue sus propias capas
simplemente arrastrandolas sobre la vista de mapa.

El formato de datos soportados es GeoJSON con el sistema de referencia WGS84, EPSG: 4326.

Los datos cargados de esta forma aparecen como una capa superpuesta que, desde el control de capas, se puede encender y apagar a

conveniencia.
/ Bl https//idemmadridorg X \\_\ B |- K.
& cC 0O i@ https://idem.madrid.org/cartografia/lidar/LIDAR-SRV/ *‘ :

i Aplicaciones [l LiDAR

Overlays
@ LL_CM
Capas Base LIDAR
© Lidar Madrid 2016 RGB

I}S- Lidar Madrid 2016 IR

Control de la capa vectorial de limites municipales (LL CM. En color rojo) afiadida con el método de arrastrar y soltar

Centro Regional de Informacidn Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org
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VISTA LIDAR 3D

Diar

Se accede pulsando el botdn de esta herramienta en la VISTA CARTOGRAFICA y sefialando en el mapa el punto donde se centrara.

La vista LiDAR 3D muestra la nube de puntos de alta resolucidn georreferenciada:

Centro Regional de Informacidon Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org

Comunidad
de Madrid
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Los controles disponibles son los siguientes (en este orden):

1) Herramientas. Despliega el menu de herramientas avanzadas,
gue veremos con detalle en la seccidn siguiente. b

2) Mapa en miniatura. Despliega una ventana con un mapa en miniatura con la cobertura de teselas S
de LiDAR. Una flecha azul indica el centro de la vista 3D. Permite seleccionar una tesela y, pulsando el :
botén D, la descarga de la nube de puntos original en formato LAS. Estos ficheros cubren una ‘
superficie de 1 km? con una densidad media de 1.6 puntos/m?2. Esta descarga solo estd habilitada en \ {
la capa en color natural (RGB), no en la de falso color (IR).

3) Captura de pantalla de la vista actual en formato JPG.

4) Vuelve a la vista de mapa.

5) Subida de ficheros vectoriales sobre la vista 3D. Permite cargar ficheros GeoJSON 3D (coordenadas con valores Z asignados) en el
sistema de referencia WGS84 UTM Zone 30, EPSG:32630 (por compatibilidad también es posible usar GRS80 UTM Zone 30 —
EPSG:25830).

6) Elimina los datos vectoriales.

Menu de herramientas LiDAR

Apariencia. Menu para el control
de la apariencia del visor. Permite
cambiar el numero de puntos
visibles y el campo de vision, la

iluminacion de la escena y el

ambiente de fondo.

* ******

Centro Regional de Informacidon Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org
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Herramientas de medicién

Medicion de angulos

e Maedicion de puntos

Medicion de distancias
Medicion de alturas
Medicion de areas
Medicion de volimenes
Seccion vertical
Recorte de volumen
Eliminar todas las
mediciones

Herramientas de navegacién

Control sobre terreno
Control libre
Control orbital
Ver toda la extension
Vista cenital
Vista frontal
Vista izquierda

Mediciones. Permite ver al

detalle cada una de
mediciones, con

las
las

coordenadas de los puntos
utilizados. Estas pueden
copiarse al portapapeles

seleccionandolas con

el

cursor. También pueden
exportarse a los formatos
JSON y DXF.

Centro Regional de Informacidon Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org
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. El perfil de terreno (incluye los elementos superpuestos a él, como vegetacién y edificios) es ajustable
en anchura con el control correspondiente (Width) y exportable a ficheros CSV y nubes de puntos LAS.

| color

mtensity

Pulsando con el boton derecho del ratén
B dentro de la ventana del perfil, éste puede
guardarse como una imagen PNG.

Guardar imagen comao...

Copiar imagen

Inspeccionar

show 2d profile

Centro Regional de Informacidon Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org
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Anotaciones. Topdnimos mayores de los municipios de la Comunidad de Madrid.

Conftrol de escena. Informa de la posicién de la cdmara y detalla todas las nubes de puntos
cargadas. Permite el control individual del modo de visualizacion de cada una de esas nubes de

puntos cargadas:

Tamafio de punto (de 0 a 3)

® Forma del punto

® QOpacidad

® Atributo (modo de visualizacion:

RGB, RGB y Elevacidn, Color, Elevacion, etc...)

metros (m) -

FIXED -
SQUARE -

Ejemplos de vistas 3D LiDAR

Centro Regional de Informacidn Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org Comunidad
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Control de escena de la nube de puntos

por § ATRIBUTOS
3

Por defecto sale en color natural RGB (o falso color IR si

se trata de una nube de puntos coloreada con la banda metros (m) ”

infrarroja).

9

*

-

Control de escena de la nube de puntos por §ATRIBUTO INTENSIDAD Control de escena de la nube de puntos por § ATRIBUTO ELEVACION

El control deslizante ajusta el rango de elevaciones de la vista

* ******
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Gargantilla del |

Control de escena de la nube de puntos por ATRIBUTO ELEVACION

en admbito urbano a gran escala para apreciar la edificacion (izquierda) -
Lozc

y rustico a pequefa escala para ver la orografia (derecha) Garganta de los Montes

Bustarviejo

d Miraflores de la Si

Perales de Tajuita

* **.** **
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Filtros de clasificacién. Muestra los datos LiDAR en funcién de la clasificacién de los puntos
de la nube. Puede exponer, por ejemplo, solo el suelo sin vegetacidon ni edificios, o solo Ia
edificacion.

' La clasificacion de los 13 mil millones de puntos de la cobertura LiDAR es un
M proceso automatico sujeto a errores. Su fidelidad es alta pero no absoluta.

CLASES

Nunca clasificado

a

Sin clasificar
4 Suelo

a

Vegetacion baja las clases utilizadas

Vegetacion mediana | en la practica

(< < I <.

Vegetacion alta

a

L Edificio

J

4]

Punto bajo (ruido)

4]

Punto clave

a

Agua (en la practica no hay puntos en esta clase.

a

Ver nota *)

a

Superposicion de pasadas del vuelo

Ciertas superficies no reflejan los pulsos de laser y originan vacios en la nube de puntos:

algunas cubiertas de pizarra

asfaltado reciente

masas de agua. (* Rios y embalses pueden reflejar parte del laser debido a los materiales
en suspension, pero aparecen clasificadas como suelo, no como agua.)

Centro Regional de Informacidn Cartogrdfica - Calle Alcald, 16 - 28014 Madrid - tel. +34 914 382 802 - cartografia@madrid.org Comunidad
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Vista de la nube de puntos filtrada por su CLASIFICACION seleccionando determinadas clases

o E N

o

Clase SUELO

Clases VEGETACION (ALTA, MEDIANA y BAJA)
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Algunos ejemplo de vistas 3D LiDAR

color
mntensity

classification 3

mileage 286.663

Vista y perfil topogrdfico de la vega y laderas del Tajufia cortando la torca de Valdemayor, en Chinchdn, de 30 m de profundidad

*******
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Vista y perfil desde el estadio Metropolitano hasta la M-40

*******
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Vista y perfil del rio Tajo y el Palacio Real de Aranjuez

ok k ok
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&4

04 43.15/m

25146 m

4
|
¥

. 1 3 -

Medida de alturas entre el suelo y las culminaciones Medida de alturas entre el cauce del Guadarrama
de las torres del Paseo de la Castellana y la presa de El Gasco y el cerro Gurugu

%k ok ok
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246:22 m

Medida de alturas entre el lecho mayor del rio Henares I\/Iedida de alturas de edificaciones desde el suelo

y los cerros Ecce Homo y El Viso

Mas informacidn acerca de LIDAR y especificaciones técnicas en
https://pnoa.ign.es/presentacion

Geoportal de la Comunidad de Madrid
http://www.comunidad.madrid/servicios/mapas/geoportal-comunidad-madrid
Visor
https://idem.madrid.org/visor
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