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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS E INFRAESTRUCTURAS. 2018

‘Gomo cadaaio desde hace ya mis de veinte, la Direccién General de Carreteras e Infraestructuras de la
Comunidad de Macrid vuelve a editar el documento de Tréfico que recopila y anaiza la informacién
obtenida a lo largo del ao sobre el tréfico en las carreteras de su competencia.

Se trata de un estucio que se cenira en Ia obtencién de Ia Intensidad Media Diaria (IMD) d tréfico que
‘expresa el nimero de vehiculos que transitan como media al dia en distintos tramos de las cansteras.
También se obfienen otros parémetros relacionados con a circulacion y necesarios para estudios de
trazado o de reguiacion del tréfico.

Para la Direcoién General de Careteras @ Infrasstructuras este documento constituye un instrumento de
trabao fundamental en la explotacion y gestion de las carreteras, asi comola herramienta bsica para la
planificacién de nuevas infraestructuras y para el desarmolo coordinado de los crecimlentos urbanisticos
y de a red viaria que gestiona el Goblerno de la Comunidad de Madrid.

Este estudio anual se elabora a partir do las medidas reales efectuadas en las carreteras, con el paso de
vehiculos por dateminados ramos de estas, denominadas "aforos”, que se realizan mediante diversos
procedimientos y de manera continuada a o largo del afo. En este proceso de medicion se recopila una
oran cantidad de datos de los que, una vez han sido debidaments tratados y analizados, se extrae la
informacién mas relevante con la que se elabora ste informe.

Comunidad
de Madrid
Direccion General de Carreteras
& Infraestructuras

CONSEJERIA DE TRANSPORTES,
VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS
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Bl estudio se centra por tanto en la obtencion
G a Intensidad Media Diaria (IMD) de trf-
o expresando el nimero de vehiculos que
transitan como media al dia en distintos
tramos de las carteteras; asi mismo se obile-
nen otros parémetros relacionados con la
circulacién y necesarios para estudios de
razado o de regulacion del rfico.

Para la Direccién General de Careteras o
Infrassiructuras este documento constituye
un instrumento de trabajo fundamental en la
‘explotacién y gestion de las carrteras, asi
‘como la herramienta bsica para la planifica-
cién de nuevas infraestructuras y para el
desarmllo coordinado de los crecimientos
urbanisticos y de fa ed viaia que gestiona el
‘Gobierno de la Comunidad de Madri.

Este estudio anual se elabora a partir do las
medidas resles efectuadas en las carreteras
del paso de vehiculos por_determinados
tramos de estas, denominadas "aforos”, que
Se realizan mediant diversos procedimientos
y de manera continuada a o largo del afo. En
este proceso de medicién se recopia una
oran cantidad de datos de los que, una vez
han sido debidamente tratados y analizados,
56 exiras la informacion més relevante con fa
que se elabora este nforme.

Los datos de trifico que se presentan a conti-
nuacion reflejan un aumento de la media de
intensidad circulatoria, mtivado por el ncre-

mento d las Intensidades Medias Diarias en
todos los tipos de Red (Principal, Secundaria
y Local. Se refieia una continuacién en la
tendencia al crecimiento del rifico ya perci-
bido desde ol afo 2014, Desde el aro 2008
empezo a registrarse un cambio de la tenden-
cia de crecimiento on fa intensidad de trifico
de los afos anteriores, que ha permanecido
Gurante los cinco afos posteriores de dura-
cién de la crisis econdmica general que se ha
Vivido en Espafia. Desde al afio 2014, se
observan valores de crecimiento sostanido.

#si, e os datos giobales obtenidos en 2018
6 deduce que el dato de a Intensidad Media
do vehiculos en ol total e la Red ha aumenta-
o en un 2,80% respecto al afo anterior; ol
dato de vehiculos pesados también 'ha
aumentado respecto l 2017 en un 1,58%. Por
o que respecta a este mismo dato e IMD de
vehiculos en la Red Principal aumenta en un
2,95% y Ios pesados aumentan en ol 2,43%,
siendo similar el crecimiento e 1a IMD en Ia
Red Secundaria con un porcentale de varia-
cién de IMD del 3,28% y para os pesados en
este tipo de red se aprecia un descenso del
-0,76%. Igualments Ia Red Local registra un
incremento el 2,159% en la IMD total y del
0,56% en los vehiculos pesados. En general
S6 observa el mantenimiento de la mejoria en
las medias obtenidas en las cinco Gitimas
anualidades, lo que confima la reactivacién
dea economia.
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Presentacion

En el complejo fenGmeno del trfico destacan
tres caracteristcas no independientas que Io.
deinen técnicamente y que se pueden infer-
pretar de forma matemtica. La intensidad de
rifico o nimero de vehiculos Que pasan por
una determinada seccién de Una carratera en
una unidad de tiempo, la_composicién o
clases de vehiculos que forman la corriente de
fico y 1a velocidad, blen sea de la coriente
de trifico o bien o los vehiculos alslados.
Otras caracteristicas, tambiéninteresantes
para definir el trfico, son la separacion entre
vehiculos, medida en unidades de longitud, el
intervalo en Unidades de tiempoy la densidad,
en vehiculos por unidad de longitud. La nten-
sidad de trfico es confinuaments variabie.
Sin embargo, do su observacion detalladaa lo
largo de muchos afos y en as circunstancias
ms diversas se han deducido una serie do
leyes y comelaciones que se mantienen con
una_estabildad notable. Normalmente la
intensidad de trifico viene condicionada por
la demanda, que en cada tramo varia conside-
rablemente. Sin embargo en muchas ocasio-
nes a oferta o capacidad de las vias condicio-
na a intensidad, no slo porque establece un
limiteabsoluto, sino_porque al llegarse a
determinadas restricciones, la demanda tam-
bién sa ve afectada. El factor que mis Influye
en las variaciones de la intensidad es o
tempo.

La intensidad de trifico es distinta en cada
momento, siguiendo en general determinados

cicios. Desdo el punto de vista de laingenieria
de trifico interesan més especiaimente dos
estados de esta variable en funcién del
tiempo:

* La intensidad media diaria anual (MD):
nimero de vehiculos que pasan por una sec-
cién durante un afo, dividido por 365; puede
considerarse como a intensidad do tréfico
ue corresponde aldia medio del afo.

« Laintensidad hora punta: nimero de vehicu-
05 que pasan por una seccién durants la hora
que se considera representativa de las condi-
ciones de mayor circulacién.

La IMD importa fundamentaimente desde el
punto de vista del planearmiento, clasificacion
de vias, programas de mejoras, calculo de
indices de accidentes, determinacion e
tendencias en ol uso de las vias, proyectos de
sefalzacién e iuminacion, estudios economi-
cos y determinacion de caracteristicas
‘geomitricas de carécter general
La intensidad horaria es més interesante
desde ol punto de vista del proyecto y de Ia
ordenacion, capacidad de las vias, caracteris-
ticas de las intersecciones y enlaces, control
el trfico y ordenacién de la circulacion. La
D.G. de Carreteras © Infraestructuras do Ia
Comunidad de Madrid edita el documento
Trifico-IMD que recopila y analza la informa-
obtenida a o largo del afo 2018 sobre el
tréfico en las cameteras de su competencia.
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Factores relevantes del trafico 2018

La apertura de nuevas infraestructuras y.
modificaciones en Ias existentes es uno de.
I0s principales factores que afoctan al réfico
e una red viaria. Ademds, el trifico es
susceptible de variacion por numerosos
factores de toda indole: soctales, demogréfi-
cos, urbanisticos, etc.

La IMD media en Ia Red de Caneteras de a
Comunidad de Madrid en ol aio 2013 sa ha
caracterizado principalmente por una mejoria
importante tanto en el rénsito de vehiculos
ligeros como en el de vehiculos pesados,
reviriéndose claramene Ia tendencia qu
‘comenz5 en el itim trimesire del ao 2008
oincidiendo con Ia situacién socloecondmi-
‘ca de crisis en la Unién Europea en general y
on Espafia en partcular y que ha permaneci-
o durante los siguientes anos. En cuanto ala
IMD media en el total e a Red ha aumenta-
o un 2,80%, como resultado de los aumen-
tos en la Red Principal (2,95%), en la Fed
Secundaria (3,28%) y en este ano la Red
Local ha sufrido un incremento del 2,15%,
confirmando los valores al aza.

Este afo el téfico pesado, también ha expe-
rimentado un incremento, provocado princi-
palmente por el aumento en la Red Principal
y e la Red Local,si bien la Red Secundaria
ha experimentado un leve descenso en o
trifico pesad.

B aumento de Ia IMD media del trfico

pesado en un 1,59% entodala Fed de Carre-
teras, ha sdo el resuitado del aumento tanto
en'a Red Principal como en la Red Local. La
Red Principal ha experimentado el mayor
incremento con un 2,43%, a Red Local se ha
visto incrementada en un 0,86%, mientras la
Red Secundaria ha sufido una bajada del
-0.76%.

Por tanto, es el quinto afo, que el trifico
aumenta on la Red do Carretoras do la
Comunidad de Madrid, un 290%. Los,
datos del afio 2017 mostraron esa tonden-
cla on ol aumento del trifico en la Red de
Carreteras que se ha mantenido on el
2018,

Ademés de las obras de construccion dest-
nadasa la ampiiacion de la ed de Carreteras,
e la Comunidad de Madrid, la Direccién
General de Carreteras  Infraestructuras llova
acabo los trabajos destinados a a conservas
cién, mejora y explotacién de las carreteras,
va exitentes en a regién.

La conservacion de caneteras resulta impres-
cindible para garantizar la seguridad vil, al
mantener las vias en correcto estado a pesar
el desgaste que inevitablemente provoca su
uso y los imprevistos que puedan surgir
como_consecuencia, por_ejemplo, de las
inclemencias meteoroidgicas, de la aparicién
de obsticulos en la via o de accidentss y
oiras situaciones excepelonales.
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Kilémetros recorridos

A continuacién se adjuntan los datos de  vehiculo-kiémetro a los kidmetros recori-
vehiculos-kiémetros corrospondientes &l dos por los vehiculos on los tramos afora-
afo 2018 on Ia Red do Cameteras do la  dos do la Red de Cameteras por término
Comunidad de Madrid. Se entiende por  medio al dia y/o aio.
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IMD media de la red

Los valores anteriores demussiran Ia eleva-
da demanda a la quo esta sometida la Red
de Carreteras competencia do la Comuni-
dad de Madrid, y por 10 tanto ol orden de
magnitud de los recursos necesarios para

la Red Principal, cuya carga de trfico es.
superior al resto, requiere una mayor inver-
sién para fa mejora del servicio.

IMDm on ia RED 2018

PRNGIAL

‘secunonm wooa
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Red Local

La Red Local (1.260,18 kms), cuya funcion
s senvir de soporte aa circulacién intermu-
nicipal, no presenta trficos tan importantes
como los que soportan las ofras categorias
dered. La IMD mecia de la Red Local de la
Comunidad de Madrid en el afo 2018 fue de
2279 vehiculos / dia, con un 7,81 % de
media de vehiculos pesados.

La Red Local ha experimentado en 2018 un
incremento de un 2,15 % respecto del afo.
anterior, puesto que el valor de Ia IMD media.
de esta Red en ol ao 2017 fue de 2231
vehiculos/dia.
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Red Seci

. La funcion principal de esta Red (630,84 kms)

s canalizar ol trifico de corto recomido &
través de si misma o & la Red Principal sin
embargo se ha visto en afos anteriores real-
2ando funciones similares a a Red Principal y
soportando trificos. muy elevados para su.

R categoria.

La IMD media do la Red Secundaria do la.
Comunidad de Madid en el afio 2018 ha
sido de 4.973 vehiculos/dia. El porcentae.
e pesadios medios es superior al do la Red
Principal, un 7,88%.

La Red Secundaria ha experimentado en
2018 un incremento de un 3,28 % respecto.
el ano anterior, puesto que el valor de fa IMD.
media de esta Red.en el ao 2017 fus de.
4815 vehiculos/cia.
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Red Prmmbal

La Red Principal (648,55 kms) es la red que.
tlane mayor demanda de rifico, debido prin-
cipaiments al tpo de funcién que tiene (cana-
Iizaros trfcos de largo recorido, apoyéndo-
56 en a Red d Carreteras del Estado los de.
trénsito através dela Comunidad de Madridy.
ofdrea metropoltana, conectarlos principales.
puntos bisicos del ferroro, y asegurar las
onexiones de primer orden con los tertoros.
limitrofes).

La IMD media_de la Red Principal do la
Comunidad d Madrid en e aio 2018 ha
sido de 24.298 vehiculos/dia. I porcentale
e veniculos pesados medio que soportd la
Red Principal en 2018 fue de 7,30 %.

Eltréfico de la Fed Principal ha aumentado
un 2,957% respecto alano anterior, puesto que.
el alor e la IMD media del afo 2017 fue de.
23601 vehiculos/dia.

ReD Procioa
MDm TOTAL 20200
IWOm PESADOS m
% PESADOS. 1
INCREMENTOCOIMDRTOTAL] 05
RESPEGTOAZ017
VARIACION () MDm PESADOS _.;
RESPEGTOA 2017
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Gon los datos obtenidos de las estaciones de
aforo en el afo 2018, podemos calcular:

+ LaIMD (vehiculos/dia) de los tramos afora-
dos do fa Red de Carreteras.

- El porcentaje de vehiculos pesados (vehicu-
los pesados/dia) de 1os tramos aforados de.
Ia Red de Carreteras.

- Las velocidades medias de los vehiculos en
los tramos aforados por estaciones perma-
nentes y primarias de la Red do Carroteras.

+ Los vehiculos - kiGmetro, es decir, los
Kiémetros que fusron recorridos por Ios.
vehiculos en los tramos aforados de a Red
e Caneteras com témmino medio al dia.

Todos estos parémetros se adjuntan en los.
anejos y tablas del presente documento.

Si tenemos en cuenta el conjunto de tramos
aforados en Ia Red de Careteras se puede
establecer la Intensidad Media Diaria medi
(IMDm) dl total do la Red. En el ano 2018
esto valor ha sido do 8,596 vehiculos/dia, (40
vehiculos pesados/dia. Valor que significa un
aumento de un 2,90% con respecto al ano
anterior (1,59% de incremento de vehiculos
pesados). Los tramos e caretera con mayor
volumen de trifico registrados en el o 2018
han sido:

- M-45 entre los enlaces en Leganés y Geta-
fefVilaverde (115,857 vehiculos/cia)

- M-45 entre ol enlace Getafe/Vilaverde y A-4
(111946 vehiculos/dia).

- M-45 entre el enlace con San Fermando-To-
reién @ interseccion con A-2 (110.247 vehi
culos/dia)

- M-45 ontre los enlaces con M-206 (107.324
vehiculos/di).

- M-503 entre las intersecciones con M-40 y
14-50 (106.551 vehiculos/dia).

- M-607 ente la interseceién con M-40y Tres
Cantos (104.691 vehiculos/ia).

Tréfico por tipo de Red

La Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid se dvide en tres categorias:

- Red Principal

- Red Secundaria
- RedLocal

IMD MEDIA de la RED

VARIACION (4 om
G o RESPECTO A 2017
o | ase 2%

PESADOS | 640 15
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DIAGNOSTICO DEL TRAFICO
EN LA RED DE CARRETERAS
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MADRID DURANTE
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Objetivo final: estudios de intensidad y

obtencion de la IMDm

£l objetivo principal de un plan de aforos es
btener el valor e la Intensidad Media Diaria
D). Se entiende por IMD el nimero total de
vehiculos que pasan por una seccion de
caretera durante un ano, dividido por 365
dias. Es la intensidad de trifico medio que
comesponde a un dia cualquiera de un aio
Geterminaco.

En estaciones permanentes s obtiens un
valor exacto de la IMD. En estaciones prima-
rias obtenemos un valor de estimacién acep-
table, pero en una estacion de cobertura
mejorada solo_ podemos obtener un dato
aproximado, ya que solo se afora una semana
al afo, por o que necesitamos una estacién
afin a la cobertura, de Ia cual conocemos los
siguientes factores que van a permit halar
na IMD més exacta.

- Factor N o coeficiente de nocturnidad, que
o5 igual a la relacion entre el trfico a 24
horas.y el correspondients a 16 horas de un
dia laborable (de 61 2 221),

- Factor L o de variacién mensual, que es
igual a la elacién entre a intensidad media
‘anual en dias laborables y a ntensidad en
un dia laborable del mes considerado.

+ Factor S o de sébados y domingos, que es
loual a  relacién entre fa IMD  fa intensi-
dad media anualen dias borabies.

- Factor Zo de variacisn diara, que s igual a
Ia relacién entre a intensidad de 16 horas
(de 6ha 22h) y la de 6 horas (de 8h a 14r).

+ Factor F, que es igual a la relacién entre la
IMD y i intensidad durante 16 horas en un
dialaborable cualquiera, y que es ol
producto de los tres factores, N, LY S.
(F=N'L'S).

IMD=L,, L'
1D 6% 220)e1,, LUSN

IMD (8 Y 14n)<1 *LsNZ

Esta nfraestuctura y metodologia descrita es
a través de la cual la Direccion General de.
Carrteras & Infrasstructuras conoce en todo
‘momento la demanda bésica de los usuarios
e las Carreteras do Ia Red de la Comuridad
de Madiid, cuyo objetivo es mejorar o servicio
offecido a os ciudadanos, puesto que conoce
1a demanda de trifico de los distintos tipos do
vias que componen la Red de Carreteras.





OPS/images/bg01900001.jpg
Estaciones de control
Tienen por objeto conocer las variaciones,
diarias, mensuales y estacionales, en una
serie do secciones de carretera, para estable-
cer unas leyes que puedan aplicarse a un
grupo de estaciones simiares o afines. Se
pueden distinguir dos tipos segin el nimero
e horas de aforo: primarias y secundarias.

En las estaciones primarias o de control prin-
cipal los datos se obtienen de aforar durante
un minimo de cuatro dias consecutivos, de
forma que dos dias sean laborables y los otros
os sean un sdbado y un domingo. Las esta-
clones secundarias o de conirol secundario
son semejantes a las estaciones primarias,
salvo que los datos se obtienen do aforar sois
dias laborables completos al o, uno cada
os meses, y de establecer una afindad con
una o varias estaciones primarias. En la Red
e Carrteras do la Comunidad de Madrid se
utilzan de tipo primaria. Las medicionss se
realizan durante un semana completa cada
dos meses aftemos.

Estaciones de cobertura mejorada
Con estas estaciones sélo se pretendo obe-
ner una estimacién de la intensidad media
diaria del rfico en un tramo. Se realza Unica-
mente un aforo anual de una semana de dura-

Para que anuaiments todas las estaciones de
aforo se encueniren operativas y se pueda
cumpii el pian de aforos eficientemente, la
Direceién General de Careteras  Infraestric-
turas tione que realzar las obras de manteni-
miento requeridas por las numerosas instala-
ciones de aforo ubicadas en la Red de Carre-
teras de su competencia. De esta forma,
anualments se sjecutan un nimero de repara-
ciones debido a accidentes de trifico, des-
gaste del uso de las instalaciones, afecciones
de actuaciones en las carrsteras, etc.
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 Carretera M-407 entro Leganés y poligono
industrial

 Carretera M-501 entre la interseccion con
M-524 y Navas del Fey.

 Carretera M-503 entre las intersecciones.
con M-500 y M-502

 Carretera M-503 entre las intersecciones.
conM-502y M-513

 Carmotera 1M-503 entre las intersecciones.
conM-40y M-50

 Carretera M-505 entre los enlaces conA-6 .
M50

 Carretera M-506 entre Alcorcén y la inter-
saccién con M-407

 Carmetera M-506 entre las intersacciones.
con M-407 y M- 413

 Carretera M-506 variants Este de Fusnia-
brada

* Carretera M-601 entre Navacerraday limite
de provincia con Segovia

 Carretera M-607 entre la interseccion con
M-40 y Tres Cantos.

1 resto de estaciones permanentes dotadas
contecnologla GSM sonas siguientes:

« Canetera M-305 enire A-4 y Variante de
Aranjoez

 Caretera M-406 variante de Alcorcn

« Carretera M-406 entre las intersecciones
con M-408 y A-42

 Carretera M-406 entre las intersacciones
conA-a2y A4

Canetora M-409 entre Leganés y Fuenla-
brada

Cametera M-500 entre los enlaces con A-6
Y M-30 (Puente de los Franceses)
Camstera M-501 enire las intersecciones
con M-522 y M-524.

Cametera M-505 entre Ia interseccién con
M-50 y urbanizaciones

Canetera M-505 entre urbanizaciones y
Molino de la Hoz

Cametera M-505 enire Molino de a Hozy la
Interseceién con M-510/M-852

Camstera M-506 enire las intersecciones
con M-501 y M-856.

Cametera M-506 enire las intersecciones
con A-42 y M-408

Cametera M-506 enire las intersecciones
conM-408 y A-4.

Cametera M-506 enire las intersecciones
con A4y M-841

Canetera 1-509 entre Ia interseccién con
M-50y M-851

Cametera M-600 entre Ia interseccién con
M-527 y El Escorial

Canetera M-601 entre Vilalba y la ntersec-
cién con M-623

Camstera M-607 entre Tres Cantos y la
interseccion con M-618

Caetera M-608 entre Moralzarzal y Cola-
do Vilaba
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Infraestructura

En el o 2018 la Direceién General de Carre-
teras @ Infraestructuras de la Comunidad de.
Madiid ha contado con un total do 436 esta-
ciones de aforo con el objetivo de calcular los
parémetros de tréfico necesarios para su and-
lsis.

Do las 436 estaciones existentes on la Red de
Carreteras, 142 son de tipo cobertura mejora-
da, 238 d tipo primaria y 56 de tipo perma-
nente (rece de allas ETDs). Las diferencias
entre estos tres tipos de estaciones son las
siguientes:

Estaciones permanentes
Son estaciones en las que se realiza un aforo
continuo por medio de un contador autom

0 a lo largo de todo el afo o que permite
onocer Ia intensidad del trfico por horas asi
como las fluctuaciones y las frecuencias hora-
tias. Interesa disponer un Cierto nimero de
estaciones permanentes que permitan regis-
trar estas caracteristioas en todos los ipos de.
carrsteras representativas de a red, ya que los
datos obtenidos en las sirven para deducir
las caracteristias dal trfico de otras estacio-
nes ubicadas en otras secciones de fas carre-
toras. Do as 56 estaciones permanentes, 23
Se encuentran en las caneteras M-45, M-501
(PK.0 al 21) y M-407 (PK4 i 14) que son los
tramos explotados mediante concesion, los.
cuales aportan al Area de Planificacion la
informacién dl tréfico de dichas caateras.

Otras 32 se explotan por el personal propio de
aforos y la itima es gestionada por AENA al
encontrarse ubicada en el tinel de acceso @
Barajas do la caretera M-111

De las 32 estaciones permanentss de aforo de
tréfico que gestiona directamente la Direccion
General de Carreteras o Infraestructuras, 13
Son Estaciones de toma de datos (ETDs), 18
estin dotadas con tecnologia GSM, y 1 con
tecnologia radar.

Las ETDS son estaciones capaces de morito-
izar en tiempo real el tréfico y enviar datos al
sistema de gestion de forma auténoma. EI
equipo puede detectar ol paso de vehicuios
mediante bucles Inductivos realizados sobre
el asfalto y tiene capacidad para gestionar
hasta 12 carrles de circulacion. La estacisn
de toma de datos estd conectada con un
centro de controlde forma permansnte donde
e almacenan y ratan los datos suministrados
por esta y se gestionan las alarmas o inciden-
cias que esta reporte, razén por la cual apor-
tan una informacién mucho més completa que
el resto de estaciones permanentes existentes
nlarod. Las estaciones se encueniran ubica-
das en os siguientes puntos de la rec:

« Carmotera M-100 entre las intersecciones.
con Aty M111

« Cametera M-206 entre la interseccion con
M-45 y San Fernando de Henares
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Metodologia

Existon varios métodos para aforar vehiculos.
En la Red de Carreteras de la Comunidad do
Madrid se uiizan métodos de aforo automti-
cos, es decir, se emplean aparatos que son
capaces de detectar, contabilizay, clasificar y
egistrar el paso de 105 vehiculos en un perio-
do de tiempo.

E1 método més utiizado en la Red d Carrete-
ras e la Comunidad de Madiid es mediante
detectores do laz0, 0 bucles de induccién
magnética, que consisten en un cable enterra-
0 en ol pavimento formando un 1az0 por
que circula una coriente eléctrica. Al pasar
Sobre el lazo la masa metdlica del vehiculo, se
produce un cambio en las caracteristcas de la
coriente léctrica que acciona el contador, y
los resultados se aimacenan periédicamente
en soportes magnéticos, o se envian por via
telefénica o GSM al Area de Planificacidn,
encargada de la gestion de l0s aforos. Estos
aparatos contabiizan el nimero total de vehi-
culos que pasan, los clasiican por su longtud
y miden, ademds, las velocidades de os veni-
culos.

Esta metodologia es utiizada en la Red do
Garreteras de la Comunidad de Madrid en las
estaciones permanentes y primarias, las
cuales disponen de dos bucles electromagne
ticos para cada carm de circulacién. También
se dispone para el registro automtico del
paso de los vehiculos en la Red e Carreteras,
do1a Comunidad de Madrid de equipos radar

So trata de equipos detectores o intrusivos,
que se instalan en soportes adyacentes a la
aizada sin que sea necesario realizar ninguna
alteracién del pavimento. E1 funcionamiento
de estos detectores se fundamenta on ol
*Efecto Doppler’, es decr Ia variacion en la
frecuencia de una onda producida por el paso
e un objeto en movimiento. Son squipos de
altas prestaciones técnicas, versities, con
gran precisicn y fiabiidad en a torma de datos.

E1 Giimo método empleado en la contabiliza-
cién de los vehicuios en Ia Red de Carrteras
e la Comunidad de Madrid es la utiizacisn
e unos detectores que se colocan ficimente
Sobro Ia calzada. Se trata del uso de un tubo
e goma cemado en un extremo y colocado
transversalmente sobre la calzada; el ol
extremo del tubo termina en Lna membrana
flexible metalica. Cuando pasan sobre él las
rusdas de os vehiculos aumenta fa prosicn de
aire en su nterir, 10 que hace que se cierre un
contacto eléctrco, que acciona el dispositivo
contador Es ol método de aforo empleado en
las estaciones de cobertura mejorada de Ia
Red de Cameteras de la Comunidad de
Madrid
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Plan de Aforos

Para conocer las caracteristcas, comporta-
miento y evolucién del trfico en la Red de
Cameteras de la Comunidad de Macrid es
necesario realizar medidas y estudios en Ia
misma. EI principal objetivo es obtener distin-
tos parametros del trfico para su utilzacion
na realizacién de estudios de planeamiento,
proyectos y explotacién de la Red de Carrete-
ras. Por Io que en defintia, s trata de un
instrumento de planificacion y decision.

Para ol estudio de la ciculacion de vehicuios
motorizados se emplean unas magnitudes
que recogen os aspectos mas mportantes de
la misma. Las magnitudes empl i
frecuentemente son laintensidad (nimero de
vehiculos que_pasan por na seccion de
carrtera por unidad do tiempo)y a velocidad
media de los vehiculos. Para conocerias e
necesario contar o aforar el nimero de vehi-
ulos que pasan por determinadas secciones
e la Red. Esta operacion se reaiza mediante
aparatos especiales y de manera que se
pueden clasficar més o menos detalladamen-
telos tipos de vehiculos que circulan.

Para obtener las intensidades do tréfico en la
Red de Carreteras de la Comunidad de

que se sjecuta en el
nal propio de la Direccién General de Carrete-
ras o Infraestructuras. Por consiguients, a o
largo del afo 2018 se ha desarrollado el Plan
e Aforos proyectado durante el afo 2017.

Al realizar o Plan de Aforos se concretan las.
fachas de realizacion de tomas de datos en
los distintos puntos de la Red do Careteras
con el fin de consegur el volumen do trifico
que circula por la Red de Ia forma mas repre-
sentativa y completa posible.

Como continuacién del proceso de mejora de
toma de datos y del correspondiente perfec-
cionamiento en la explotacion de los mismos,
anualmente se pone especial interés en la
mejora de las estaciones de aforo y do los
equipos contadores, asi como de las labores
de mantenimiento y reparacién de las mismas.

En el apartado de novedades, destacar que se
ha incluido un cambio de matodologia en o
céleulo de los valores de velocidad que se
faciltan en esta publicacion. A partr de este.
ano, el calculo incluye fuentes de datos Big
Data para la elaboracién del estudio anval de
velocidades medias en Ia Red de Carreteras
de'a Comunidad de Madric.

Gracias a esta nueva metodologia, se ha
podido asignar un dato de velocidad media a
todos los puntos e fa red, incluidos aquelios.
tramos que no cuentan con estacion fa

Estos datos se detallan en el Anclo 3.
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GESTION DEL TRAFICO EN
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS E INFRAESTRUCTURAS. 2018

‘Gomo cadaaio desde hace ya mis de veinte, la Direccién General de Carreteras e Infraestructuras de la
Comunidad de Macrid vuelve a editar el documento de Tréfico que recopila y anaiza la informacién
obtenida a lo largo del ao sobre el tréfico en las carreteras de su competencia.

Se trata de un estucio que se cenira en Ia obtencién de Ia Intensidad Media Diaria (IMD) d tréfico que
‘expresa el nimero de vehiculos que transitan como media al dia en distintos tramos de las cansteras.
También se obfienen otros parémetros relacionados con a circulacion y necesarios para estudios de
trazado o de reguiacion del tréfico.

Para la Direcoién General de Careteras @ Infrasstructuras este documento constituye un instrumento de
trabao fundamental en la explotacion y gestion de las carreteras, asi comola herramienta bsica para la
planificacién de nuevas infraestructuras y para el desarmolo coordinado de los crecimlentos urbanisticos
y de a red viaria que gestiona el Goblerno de la Comunidad de Madrid.

Este estudio anual se elabora a partir do las medidas reales efectuadas en las carreteras, con el paso de
vehiculos por dateminados ramos de estas, denominadas "aforos”, que se realizan mediante diversos
procedimientos y de manera continuada a o largo del afo. En este proceso de medicion se recopila una
oran cantidad de datos de los que, una vez han sido debidaments tratados y analizados, se extrae la
informacién mas relevante con la que se elabora ste informe.

Comunidad
de Madrid
Direccion General de Carreteras
& Infraestructuras

CONSEJERIA DE TRANSPORTES,
VIVIENDA E INFRAESTRUCTURAS
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S observa un incremento del parque de vehiculos nacional do un 2,55% en el aio 2017 respecto
al afio 2016 y en los dimos 10 afos ha crecido un 4,84%.
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Se observa un incremento del parque da vehiculos en la Comunidad de Madrid de un 5,04% en el
afio 2017 respecto a afo 2016 y en los titimos 10 afos ha crecido un 5,83%

Distribucién del parque de vehiculos en la Comunidad de Madrid
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2012 7.568 542
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2016 8053 287
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2018 8506 290
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La Direccion General de Carrteras ¢ Infracs-
tructuras lleva a cabo distintos tipos de fraba-
Jos de conservacion. Un primer grupo de.
actuaciones se centra en las operacionss de
conservacién, vigiancia y vialidad invernal,
destinadas a mantener las cameteras en un
nivel 6ptimo de servico.

Un segundo grupo de tareas, engioba las
operaciones de reparacién, reconstruccién y
mejora de todos los elementos. do la carrete-
a, como firmes, drenajes, taludes, desmon-
tes, torraplenes, sefalzacion vertca, repinta-
o de marcas viales, barreras de sequridad,
muros de mediana, vallas de cerramiento y
obras de fabrica, entre otras.

Se Gitan a continuacién algunas de las actua-
ciones que se han ejecutado durante el aro
2018, que ya han sido finaizadas, y han
producido algunas modificaciones ya consoli-
dadas en ol rfico:

+ Mejora del firme en la M-130: Entre los
Kms. 3,000 y 12,400, mejorando las comu-
nicaciones e las poblaciones de Pusbla de.
I Siema y Robledllo de a Jara.

+ Mejora de la carretera M-521: Los trabajos
s han centrado en ol kiGmetro 49, situa-
o en a ravesia de Quioma; una actuacion
que ha permitdo incrementar la seguridad
delava.

+ Reparacién del firme en ol PX. 4 do la
M-115 en Paracuelios del Jarama. Las
obras comprenden la sjecucién de una viga
e escolera en el pie del temrapién, el sela-
do de fisuras existentes, fresado Y rapos
cién con mezcia asfaltca.

+ Reparacién del firme en las Careteras
M-123 y en la M-122 , en E1 VelGn. En la
M-128 las obras comprenden la ejecucion
de una viga de escolera, fresado y repos
cién de aglomerado, sefiaizacién horizon-
taly construccion de cuneta. En la M-122
las obras comprenden fa sjecucién en ia
cabeza del muro de una viga de atado y en
el fado dal desmonte, una cuneta revestida
de hormigén,

+ Mejora y refuerzo de firme on la carstera
M-510.Las obras comprenden [a mejora del
firme, sustitucion de bareras de seguridad,
y sefalizacién horizontal.

‘Conviene destacar que la caretera con mayor
IMD media de tréfico (considerada toda la
fongitud de esta y o por tramos de mayor
IMD) ha sido a autovia M-45 con 84.845 vehi-
culos/dia, le sigue la carrtora M-500 con
54.638 vehiculos/dia. Por el contrario, las
caneteras con menos trifico medio registra-
o en el ano 2018 han sido las carrteras
pertenecientes a a Red Local: M-319, M-546,
11-544, M-956, M-955 y M-938 con menos de
100 vehiculos/ia de IMD madia.
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