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RESUMEN EJECUTIVO

PROYECTO

DENOMINACION

PENA RUBIA

PROMOTOR URIEL SOLAR 1, S.L.
EMPLAZAMIENTO PLANTA FOTOVOLTAICA
Localidad MEJORADA DEL CAMPO
Provincia MADRID

Tipo de instalacion

FOTOVOLTAICA

Superficie parcelas 49,5316 Ha
Superficie vallada 48,68 Ha
MODULO FOTOVOLTAICO
Potencia panel 600 Wp

Modelo

JA SOLAR: JAM78S30 (O SIMILAR)

NUmero total de paneles

51.480

Potencia nominal instalada en

paneles

30,888 MWp

Tipo de montaje

SEGUIDOR A UN EJE CON 1 PANEL EN VERTICAL

CIMENTACION POR HINCADO

INVERSORES

Potencia nominal inversores

SUNGROW MODELO SG350HX
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Numero de inversores

90

Potencia nominal total en inversores

31,68 MW (@ 30°C)

28,8 MW (@ 40°C)

Tensioén de salida del inversor

800 V

CENTROS DE TRANSFORMACION

Tipo

INTEMPERIE SOBRE BANCADA

Potencia unitaria/ relacion / tipo

10.000 KVA (A 30°C)

800-45.000V 50HZ

NUmero de centros de

transformacion

Potencia total instalada en

30 MVA (@ 30°C)

seccionamiento

transformadores
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Tipo INTEMPERIE SOBRE BANCADA
Relacion / tipo 45.000V 50HZ
Numero de centros de
1

LINEAS SUBTERRANEAS DE MT 45 KV

Tipo de montaje

DIRECTAMENTE ENTERRADAS Y BAJO TUBO EN CRUCE

CAMINOS
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1 OBJETO

El presente documento define las caracteristicas técnicas de la instalaciéon de la planta
solar fotovoltaica ubicada en el término municipal de Mejorada del Campo, Madrid, de

25,16 MWca de potencia nominal, conectada a la red.

Con la instalacién del generador solar, se pretenden alcanzar dos objetivos bien definidos:
e Fomentar la energia solar fotovoltaica como fuente alternativa de produccién de

energia.

e Disminuir la emisiéon de gases de efecto invernadero en la generacién de energia

eléctrica.

Para dicho fin se presenta la informaciéon pertinente de la actuacién, incluida en este

Proyecto de la Planta Fotovoltaica.

El presente documento define las caracteristicas técnicas de la instalacion de una planta

solar fotovoltaica ubicada en Mejorada del Campo, Madrid.

El aprovechamiento de la energia solar se realiza a partir de células fotoeléctricas que
transforman la energia procedente del sol en electricidad, y tras su acondicionamiento,

puede inyectarse a la red.

Para que esto sea posible, el desarrollo de la planta fotovoltaica estd comprendido por dos

elementos principales: la planta solar fotovoltaica y la infraestructura de evacuacién.

En el caso que nos ocupa, sera una planta solar fotovoltaica, la cual se conectara en barras
de 45kV de la Subestaciéon Puente San Fernando, propiedad de UFD Distribucion

Electricidad, S.A., con una nueva posicion de linea.

2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las plantas de generacién renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia
que poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser tedricamente
inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la

coexistencia de la produccidén de electricidad con el respeto al medio ambiente.

Con la instalacién del generador solar, se pretenden alcanzar varios objetivos bien

definidos:
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e Fomentar la energia solar fotovoltaica como fuente alternativa de produccién de

energia.

e Disminuir la emisién de gases de efecto invernadero en la generacién de energia

eléctrica.
e Disminucién de la dependencia exterior de fuentes fésiles.
e Utilizacion de recursos renovales a nivel global.

e Baja tasa de produccién de residuos y vertidos contaminantes en su fase de

operacion.

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacién por el medio ambiente, la
naturaleza y la calidad de vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia limpias y
renovables que contribuyan a una oferta energética sélida, diversificada y eficaz con
garantias de abastecimiento y sin connotaciones negativas. La energia proporcionada por
el Sol resulta ser una via alternativa a las fuentes convencionales. Se utilizan para este fin
las mas recientes tecnologias desarrolladas, siempre bajo el criterio de un maximo respeto
al entorno y medio ambiente natural. En el conjunto de la UE, la energia procedente de
fuentes renovables representa ahora el 16,9% de total, con diferencias tan acusadas como
la que hay entre Suecia, donde alcanza el 54,2%, y Reino Unido, donde solo llega al 8,9%.

En Espafia representa el 17,4%.

Durante los ultimos afios en el campo de la actividad fotovoltaica los sistemas de conexién
a la red eléctrica constituyen la aplicacion que mayor expansion ha experimentado. El

impulso de la energia fotovoltaica en Espafia es, desde hace un tiempo, notable.

La aprobacion del Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccidn de consumidores, incorpora grandes mejoras
respecto al Real Decreto 900/2015 y, ha supuesto el auge de las centrales de energias

renovables, concretamente de las instalaciones solares fotovoltaicas.

En 2014, Espafia alcanzé un 17,3% de consumo de energia renovable sobre el consumo
final. Se tiene previsto que hasta 2020, el consumo de energia eléctrica aumente un 0,8%

anualmente.

Por otra parte, con el objetivo de favorecer una economia sostenible y la reduccién de la

tasa de emisiones de gases de efecto invernadero, se evidencia la tendencia de los ultimos
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afios en impulsar los proyectos de energias renovables a la hora de realizar la planificacién

energética de los diferentes paises y regiones.

Entre las acciones mas resefiables que hacen referencia a la promocién de este tipo de

plantas de generacion de energia se encuentran:

Utilizacién racional y eficiente de la energia, en particular de los recursos
energéticos renovables, en sintonia con las directrices marcadas en la Directiva

2009/28/CE y Plan de Energias Renovables en Espafia 2011-2020.

Directiva 2009/28/CE que establece una penetracion de las fuentes de energias
renovables en la Unidn Europea y en Espaiia del 20% en el afio 2.020. Objetivo que
se pretende alcanzar con la participacién directa de los paises miembros de la
Comunidad Europea a través del fomento de las energias renovables de acuerdo

con su propio potencial.

Plan Energias Renovables en Espafia (PER) 2011-2020: aprobado por Acuerdo del
Consejo de Ministros de 11 de noviembre de 2011, estableciendo objetivos acordes
con la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril

de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

En la conferencia de Paris de diciembre de 2015 sobre el cambio climatico, los 195
paises reunidos aprobaron un acuerdo final que establece el objetivo de lograr que
el aumento de las temperaturas se mantenga por debajo de los dos grados
centigrados y compromete a los firmantes a "realizar esfuerzos" para limitar el
aumento de las temperaturas a 1,5 grados en comparacién con la era pre-
industrial. Para lograr estos objetivos, los paises se comprometen a fijar cada cinco
afios sus objetivos nacionales para reducir la emisiéon de gases de efecto

invernadero.

En junio 2018, en el Marco sobre clima y energia para 2030 se establece un
objetivo vinculante a escala europea para impulsar que las energias renovables y

que estas representen al menos el 27% del consumo de energia de la UE en 2030.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030: define los
objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, de

penetracion de energias renovables y de eficiencia energética.
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e En noviembre de 2018 la Comisiéon Europea actualizé su hoja de ruta hacia la
descarbonizacion sistematica de la economia con la intencién de convertir a la

Unidén Europea en neutra en carbono en el afio 2050.

Adicionalmente, cabe resaltar que la diversificacion energética que lleva asociada
garantizard una cierta independencia del mercado de combustibles fésiles y una seguridad

de suministro energético a largo plazo.

Las plantas solares fotovoltaicas contribuirdn positivamente a la proteccién y cuidado
medio ambiental evitando la emisiéon de gases de efecto invernadero y por lo tanto

ayudando a frenar los impactos del cambio climatico.

Por otra parte, la instalacién y explotacion de las plantas solares fotovoltaicas presentan
menos problemas o posibles afecciones que otros tipos de energia convencional, como
pudieran ser la produccién de residuos peligrosos, lluvia acida o el agotamiento de los

recursos.

Adicionalmente, se corroborara la idoneidad de las caracteristicas y requisitos presentados
a través de la concesion del acceso, permitiendo la evacuacién de energia por medio de sus

infraestructuras de transporte.

En el ambito socioeconémico, se espera que la planta pueda contribuir tanto a la mejora de
la economia local puesto que requerirdn un incremento de la disponibilidad de servicios en
el municipio y la regién, como a la mejora del aspecto social con el correspondiente
aumento de puestos de trabajo: servicios de ingenieria y consultoria, constructores de obra

civil, montadores electro-mecanicos de equipos, etc.

Se producira un aumento de la inversién en la regién, una activacién directa de la industria
local en el proceso de produccidn, y la ampliacién del abanico de servicios a suministrar
por empresas locales durante la construccion de la planta solar fotovoltaica y durante la

vida util de la misma.

3 NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en el presente proyecto, seran
de aplicacién, a los efectos de garantizar la calidad, funcionalidad, eficiencia y durabilidad
de la instalacién fotovoltaica conectada a red y se observaran en todo momento durante su

ejecucion, las siguientes normas y reglamentos:
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3.1

Normativa Eléctrica, Energética e Industrial
Legislacién de aplicacién.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, de Seguridad Industrial. (BOE de 22 de
Mayo de 2010).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. Correccion

de errores publicadas el 9 de junio de 2014.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, y

Correccién de errores.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por lo que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de

alta tension.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas

disposiciones en el sector eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
producciéon de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

Resolucién de 18 de enero de 1988, del Ministerio de Industria y Energia, por la
que se autoriza el empleo del sistema de instalacién con conductores aislados bajo

canales protectores de material plastico.

Real Decreto 2366/1994 de 9 de diciembre sobre produccién de energia eléctrica
para las instalaciones hidraulicas, de cogeneracion y otras abastecidas por recursos

o fuentes de energia renovables.
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o Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento

de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre producciéon de energia

eléctrica por recursos o fuentes de energias renovables, residuos y cogeneracion.

e Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones

fotovoltaicas a la red de baja tension.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. (BOE 27-12-2000).

e Real Decreto 841/2002, de 2 de agosto, por el que se regula para las instalaciones
de produccion de energia eléctrica en régimen especial su incentivaciéon en la
participacién en el mercado de produccién, determinadas obligaciones de
informacién de sus previsiones de produccién, y la adquisicion por los

comercializadores de su energia eléctrica producida.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas

Complementarias.

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

e Real Decreto 1433/2002 de 27 de diciembre, por el que se establecen los requisitos
de medida en baja tension de consumidores y centrales de produccién en Régimen

Especial.

e Ley 51/2002, de 27 de diciembre, de reforma de la Ley 39/1988, de 28 de
diciembre, Reguladora de las Haciendas Locales, por la que se habilita a los
Ayuntamientos para establecer bonificaciones en el Impuesto sobre
Construcciones, Instalaciones y Obras, a favor de las construcciones, instalaciones u

obras que contribuyan o se refieran al uso de la energia solar, a los planes de
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fomento de la inversion privada en infraestructuras, a las viviendas de proteccion

oficial y a las condiciones de acceso y habitabilidad de los discapacitados.

Real Decreto Ley 2/2003, de 25 de abril, de medidas de reforma econdémica.
Capfitulo II - Articulo 13 sobre “Fomento de las Energias Renovables” y Articulo 14
“Fomento del aprovechamiento térmico o eléctrico de la energia proveniente del

sol para autoconsumo”.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia
para la actualizacién y sistematizacién del régimen juridico y econémico de la

actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y

la gestion de sus residuos.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico

de la Edificacion.

Real Decreto 661/2007, de 26 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial que sustituye al Real Decreto
436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la
actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econémico de la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial por una nueva regulacion de la

actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especial.

REAL DECRETO 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucién de la actividad de
produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucién del

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

Real Decreto 1565/2010, de 19 de noviembre, por el que se regulan y modifican
determinados aspectos relativos a la actividad de produccidn de energia eléctrica

en régimen especial.

Real Decreto-ley 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen medidas

urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico.
Normas de la Compafiia Suministradora / Distribuidora de energia eléctrica.
Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la instalacion.
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3.2

Coleccion de Norma UNE del REBT y Normas UNE declaradas de obligado

cumplimiento.

Otras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacién especifica que determine

el Ingeniero proyectista.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en

materia de energia y en otros dmbitos para la reactivacién econémica.

Normativa de Evaluacion de Impacto Medioambiental y
Medio Natural Ordenacion del Territorio y Urbanismo

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad

Medioambiental.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio

ambiente (incorpora las Directivas 2003 /4 /CE y 2003 /35/CE).

Ley 6/2010 de 24 de marzo de modificaciéon del texto refundido de la Ley de

Evaluaciéon de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el RD legislativo

1/2008 de 11 de enero.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias (BOE n? 71, de 24.03.95).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats

naturales y de la flora y fauna silvestres (BOE n2 310, de 28.12.95).

Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de
marzo, de Conservacién de Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

(BOE n? 266, de 06.11.97).
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o Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de

la flora o fauna silvestres (BOE n? 151, de 25.06.98).
o Ley43/2003, de 21 de noviembre, de montes (BOE n? 280, de 22.11.03).
e Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales.

e Orden de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre
gestién de aceites usados (BOE n2 57, de 08.03.89).

e Real Decreto Legislativo 1163/1986, de 13 de junio sobre Residuos y Desechos
Sélidos y Urbanos (BOE n® 149, de 23.06.86).

e Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos. (BOE n2 182,
de 30.07.88).

e Orden de 13 de octubre de 1989, sobre Residuos Téxicos y Peligrosos, métodos de

caracterizacion. (BOE n® 270, de 10.10.89).

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio (BOE n? 160,
de 05.07.97).

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se estable la relaciéon de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares

para la declaracion de suelo contaminados (BOE n2 15, de 18.01.05).

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.
e Ley 6/2009 de 28 de abril de Evaluacién Ambiental de planes y programas.

e Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen Local. Articulos 2 y
25. (BOE n2 80, de 03.04.1985).
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3.3

Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. (BOE n2 155, de
29.06.85).

Real Decreto 111/ 1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985,
de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n¢ 24, de 28.01.1986).

Real Decreto 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histérico Espafiol. (BOE n2 52, de 02.03.1994).

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del
Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de
25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. (BOE n2 35, 9.02.2002).

Normativa Autondémica y Municipal

Resolucion de 26 de marzo 2010, por la que se habilita al Registro Telematico de la
Consejeria de Economia y Hacienda para la realizacién de tramites telematicos

durante la tramitacién de diversos procedimientos (BOCM n2 102, de 30 de abril).
Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de
Madrid.

Ley 9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Politica Territorial, Suelo y Urbanismo.
Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacién.
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacidon.

Decreto 55/2012, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece
el régimen legal de proteccidn contra la contaminacién acustica en la Comunidad

de Madrid.

Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de

Barreras Arquitectonicas.
Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.

Ley 6/2003, de 20 de marzo, del Impuesto sobre Depésito de Residuos.
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e Orden 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio, por la que se regula la gestiéon de los residuos de construccién y

demolicion en la Comunidad de Madrid.

e Decreto 7/2021, de 27 de enero, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el

Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid.

o Ley 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccién de la Naturaleza de la
Comunidad de Madrid.

e Decreto 55/2012, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece
el régimen legal de proteccién contra la contaminacién acustica en la Comunidad

de Madrid.
o Ley9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Politica Territorial, Suelo y Urbanismo.
e Ley3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.
e Ley3/2001, de 21 de junio, de Patrimonio de la Comunidad de Madrid.
e Plan General de Ordenacién Urbana de Mejorada del Campo.
e Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Mejorada del Campo.

e Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las

instalaciones.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

4 DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

El proyecto consistira en la construccién, montaje, operacién y mantenimiento de una
planta solar fotovoltaica de 25,16 MWca de potencia nominal, que estara compuesta de
51.480 modulos solares que suman 30.888.000 Wp fijados a una estructura de seguidor a

un eje, y la infraestructura eléctrica de evacuacion asociada.

4.1 Ubicacion

La planta solar fotovoltaica se localiza en el municipio de Mejorada del Campo, Madrid,

Espaiia.

La ubicacion exacta de la planta, asi como su area, se indica a continuacién:
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Caracteristicas de la localizacién de la planta fotovoltaica
Ciudad / Localidad | Mejorada del Campo
Provincia Madrid
Regidn Madrid
Pais Espafia
Huso 30T
X: 461.655 mE
Y: 4.473.044 m N (Coordenadas ETRS89)
Altitud: 664 m sobre el nivel del mar.

En la siguiente imagen, se muestra la ubicacion de la planta FV:

Ilustracién 1. Situacién de la planta fotovoltaica. (Fuente: Google Earth).

La Planta de Pefla Rubia estd ubicada en la siguiente parcela con Referencia Catastral

28084A005000190000SS:
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Término Municipal Poligono | Parcela

Tipo de Suelo

Mejorada del Campo 5

Suelo no Urbanizable, Rustico de Reserva,

19 Uso Agropecuario, Cultivo Exclusivo,

SNU-RR-AGR-C

4.2 Descripcion de los accesos al terreno
La planta se ubica al este de la poblacién de Mejorada del Campo.

El acceso a las zonas de implantacion sera a través de la carretera M-203 en Mejorada del
Campo, salida en Calle del Dr. Gonzalo Sierra/Camino de Alcald en direcciéon Este hacia

Calle de Bucarest.

En Calle de Bucarest giro a la izquierda hacia Camino de Torres de la Alameda en direccién
Este hacia Calle de las Adelfas donde se encontraran los accesos principales a la planta

fotovoltaica (por el norte de la planta).

4.3 Retranqueos utilizados

Para la implantaciéon de la instalacién solar proyectada se ha tenido en cuenta las
distancias de separaciéon a caminos y linderos que establece la normativa vigente
incluyendo el PGOU de Mejorada del Campo, pues toda la instalacién de la planta
fotovoltaica se realizara exclusivamente en terrenos pertenecientes al T.M. de Mejorada del

Campo.

Se han dejado las siguientes distancias o retranqueos:

e Servidumbre a camino norte y borde de parcela 15m

e Servidumbre a camino sur y borde de parcela 15m

e Servidumbre linea eléctrica 70 m (35 m a cada lado)
e Servidumbre oleoducto 10 m (5 m a cada lado)

4.4 Interferencias y servicios afectados

Se enumeran a continuacioén los servicios afectados por la Planta:

e Caminos publicos titularidad del Ayuntamiento de Mejorada del Campo.

e Linea aérea de alta tensién 400 kV, propiedad de RED ELECTRICA DE ESPANA,
S.A.U.
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e Oleoducto LOECHES - VILLAVERDE que a su paso por la parcela indicada dejo6 de
estar operativo en 2001 propiedad de EXOLUM CORPORATION, S. A.

4.5 Condiciones Climaticas

Las condiciones climaticas de la zona son excelentes, en cuanto a calidad del aire y sobre

radiacién solar, lo que hace un lugar idéneo para la instalacién proyectada.
El clima es el propio de la Region con altas temperaturas en verano.

Los veranos son calientes, secos y mayormente despejados y los inviernos son muy frios y
parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia

de 0 °C a 28 °C y rara vez baja a menos de -5 °C o sube a mas de 35 °C.

4.6 Hidrologia

Las parcelas en las que se va a ubicar la planta solar fotovoltaica no se ven afectadas por

cauces, arroyos o regatos de importancia.

4.7 Recurso solar

Las condiciones favorables en la orografia del emplazamiento y el elevado potencial de
produccién de energia eléctrica dada la radiacién de la zona, defienden la evaluacién

preliminar de la viabilidad por la que se planeta el desarrollo del presente proyecto.

Para elaborar este documento se ha utilizado la base de datos de SolarGIS, de la cual se ha
obtenido la meteorologia tipica, basada en datos horarios que abarcan desde enero de

1994 hasta julio de 2022.

La base de datos de SolarGIS es una base de datos de alta resolucién reconocida
internacionalmente como unas de las mas fiables fuentes de recurso solar. Esta base de

datos se actualiza de forma continua con datos diarios.

Los datos son calculados mediante algoritmos desarrollados por SolarGIS que procesan las

imagenes satelitales y atmosféricas de cada localizacién particular.

Los afios tipicos meteorolégicos (TMY) consisten en datos horarios que incluye los

siguientes pardmetros:

e Irradiacidn global horizontal (GHI)
e Irradiacion global difusa (DIF)
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e Temperatura ambiente (TEMP)

e Velocidad del viento (WS)

e Direccion del viento (WD)

e Altura solar (SE) y Acimut (SA)

La calidad de los datos de SolarGIS esta determinada por modelos subyacentes, resolucién

espacial y temporal y datos de partida meteoroldgicos y atmosféricos y su propia precisidn.

SolarGIS ha validado su método en mas de 180 localizaciones a nivel mundial, en las cuales

habia disponibles medidas de alta calidad. Las medidas estadisticas como la RMSD y la

distribucidén de errores se usan para determinar la incertidumbre. SolarGIS ha demostrado

un rendimiento estable a nivel global.

A continuacién, se describen los datos meteoroldgicos que se han utilizado en la

simulacion:

GHI DIF
(kWh/m2/mes) | (kWh/m2/mes) TEMP (2C)

Enero 68,9 25,7 6,8

Febrero 89,8 30,4 9,1
Marzo 138,8 48,9 10,7
Abril 168,0 60,7 11,6
Mayo 205,3 72,2 14,4
Junio 225,3 67,9 23,7
Julio 248,4 63,7 25,3
Agosto 216,1 61,0 26,7
Septiembre 157,3 49,3 21,0
Octubre 110,1 38,5 14,6

Noviembre 69,5 25,5 9,3

Diciembre 58,9 23,9 6,3
1.756,4 567,7 15,0

5 JUSTIFICACION URBANISTICA

5.1 Restricciones urbanisticas

La parcela prevista para la implantacion de la planta fotovoltaica se clasifica como suelo no

urbanizable, en categoria Suelo no Urbanizable, Ristico de Reserva, Uso Agropecuario,

Cultivo Exclusivo, SNU-RR-AGR-C.
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En el plano n21 del Plan General de Ordenacién Urbana, CLASIFICACION DEL SUELO,

vincula esta clasificacion ala CLAVE 90.0.

Esta clave determina segtin el PGOU:

“SECCION 24. CLAVE 90(C): CULTIVOS EXCLUSIVOS
Epigrafe 1. Definicion

Art4.561- Corresponde a las dreas destinadas a cultivo sobre suelos de aprovechamiento
agricola que deben de preservarse al mdximo de cualquier tipo de edificacién o construccion

y quedan reflejadas en el Plano 1. Cédigos Normativos en el Término con la clave N= 90.

Son suelo de reserva para el futuro, y como tales, la proteccion contra posibles edificaciones
en SNU y su uso agricola deben entenderse como transitorio hasta que o bien por
expropiacién (Grados 1 y 2) o por modificacion del planeamiento vigente adquieran el uso

para el cual se reservan.
Art.4.562- Se consideran los siguientes grados:

Grado 0: Se preservan de edificaciones como reserva de suelo para futuras ampliaciones

alternativas del suelo urbanizable.
Su uso estructurante es agricola y pecuario.
Se localizan en el plano 1: Clasificacion, con el grado C= 90.0 (SNU-RR-AGR-C).

Grado 1: Se preservan de edificaciones como reserva a futuras infraestructuras viarias de

cardcter metropolitano y en base a directrices autondmicas.

Su uso estructurante, hasta que se adquieran por expropiacion para implantar estas
carreteras, o queden afectadas por servidumbres de estas o de cualquier otra infraestructura

lineal, es exclusivamente agricola y pecuario.

Teniendo en cuenta que el trazado definitivo de dichos viarios podrd verse modificado como
consecuencia del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, al que habrd de
someterse conforme al Real Decreto Legislativo 1302/86, de 28 de Junio, de Evaluacién de
Impacto Ambiental, y demds Reglamentos y Leyes autonémicas que lo desarrollan, se estima
que estas reservas tienen cardcter orientativo, susceptible de admitir modificaciones como
consecuencia de los ajustes que pudieran introducirse en el trazado de dichas vias, en el

transcurso de su tramitacion.
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Las zonas con este uso incluidas dentro del dmbito de UZ-PI-1 y UZ-PI-2 tendrdn unas

consideraciones especificas desarrolladas en los anexos normativos.
Se localiza en el plano 1: Clasificacion, con el grado (V=90.1 SNU-SG-SER-C).

Grado 2: Se preservan de edificaciones como reserva de suelo para incremento del patrimonio
Municipal de Suelo por el Ayuntamiento, que se realizard por expropiacién y para destinar a

vivienda social.

Su uso estructurante, hasta que se adquiera por expropiacion, es agricola y pecuario.
Se localiza en el plano 1, con el grado R=90.2 (SNU-RM-REP-C).

Epigrafe 3. Condiciones generales

Art4.563- Parcela minima.

Para Grado 0, la parcela minima para futuras parcelaciones y segregaciones serd de (7.500)

m2. En regadios y treinta mil (30.000) m2 en secano.

Para Grado 1% la parcelacion minima serd la misma que para el Grado 0, salvo en
reparcelaciones incluidas en dmbitos de actuacién definidos en el PGOU, en los que serd la de

las parcelas que se ajusten a las dimensiones de esta reserva.

Para Grado 2%, la parcela minima serd la misma que para el Grado 0, salvo para ajustarse a el

dmbito de actuacion.

Art4.564- La edificacion mdxima sobre parcela no podrd ser superior a veinte (20) metros
cuadrados con una altura total, sobre cualquier punto del terreno de cualquier elemento
constructivo, no superior a doscientos (200) centimetros, que necesariamente deberd

disponerse en obras de Nueva Planta adosado a un lindero de la parcela.

Art4.565- Otras condiciones. No se fijan otras condiciones para la ordenacién de las
construcciones necesarias para albergar las instalaciones mecdnicas para la explotacion
agricola que las establecidas para el uso Agricola desarrolladas en los art.4.213 y 4.214 1a, y

siguientes de las presentes Normas.

Art4.565- En estos suelos quedard prohibido todo proceso de formacién de nticleo de

poblacién, instalaciones y extraccién de drido.

Art.4.566- En casos especiales, dentro del grado C=90.0, y siempre que se cumplan las Normas

establecidas en este Plan General para la proteccién del Patrimonio Arqueoldgico, se podrdn
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autorizar los usos y edificaciones de la clave T=91, siempre previa autorizacion municipal, y
cuando se renuncie en escritura publica registrada como nota marginal, a cualquier derecho
o valor, en caso de expropiacion o desarrollo urbanistico de estos terrenos, por parte de

cualquier administracién o junta de Compensacion.
Epigrafe 4. Compatibilidad de usos

Art4.567- Uso agricola. Epigrafe 1a del articulo 53 de la Ley 9/1995. Permitido en su

categoria la.

Art4.568- Usos primarios. Epigrafe 1.b del articulo 53 de la Ley 9/1995. Prohibido en todas

sus categorias.

Art4.569- Uso deposito en superficie. Epigrafe 1.c del articulo 53 de la Ley 9/1995. Prohibido

en todas sus categorias.

Art4.570- Uso Servicios e infraestructuras. Epigrafe d del articulo 53 de la Ley 9/1995.

Permitido en todas las categorias en las situaciones "C"y "D".

Art4.571- Uso rodoviario. Epigrafe 1.e del articulo 53 de la Ley 9/1995. Permitido en las

categorias 2a. y 3a.

Art4.572- Uso industrial dotacional y equipamental. Epigrafe 1.f del articulo 53 de la Ley
9/1995. Prohibido en todas sus categorias.

Art.4.573- Uso residencial. Epigrafe 2 del articulo 53 de la Ley 9/1995. Prohibido en todas sus

categorias.
Art.4.574- Resto de usos. Compatible con Usos Ecolégicos (clave N=00).

Resto de usos excluidos por no ser de aplicacién.”

5.2 Uso del suelo

La actividad prevista se encuadraria por lo tanto dentro del uso SERVICIOS E

INFRAESTRUCTURAS, para la que en el PGOU se indica:

“SECCION 8. USOS DE SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS (CLAVE SER)

Epigrafe 1. Definicion y clasificacion

Art.4.203- Se refiere a las edificaciones e instalaciones de utilidad ptblica e interés social y a

todos aquellos usos que por su singularidad y especializacion no requieren una estrecha
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conexion con el niicleo urbano, pudiendo instalarse de forma aislada o alejada de él, o incluso
siendo aconsejable su distanciamiento de zonas habitadas (vertederos, autovias, carreteras,

etc.).
Art.4.204- Clasificacion:
En funcién del dmbito al que sirven se distinguen dos categorias:

- 14- Construcciones e instalaciones al servicio principalmente de las necesidades locales tales

como cementerio, depuradora, centro de transformacion, etc.

- 22.- Construcciones e instalaciones al servicio fundamentalmente exterior al municipio tales
como vertedero, radiofaro, autovias, gasolineras y estaciones de servicio, etc, de rango

metropolitano.

Art4.205- Por la singularidad de las instalaciones, su ubicacién y régimen de funcionamiento
no se establecen condiciones particulares para las mismas dentro del P.G.0.U. si bien deberdn
cumplir la normativa sectorial vigente de orden supramunicipal, especialmente la Ley

10/1991, de la Comunidad de Madrid, para la proteccién del Medio Ambiente.”

5.3 Condiciones generales de aprovechamiento
Segun las definiciones establecidas en el PGOU, se establece:
“Epigrafe 3. De localizacion

Art.4.33- Se refiere a las distintas situaciones en que pueda darse un uso o actividad sobre el
terreno, bien este dentro o fuera de las edificaciones situadas en una parcela. Se distinguen

los siguientes tipos de instalaciones:

- En edificaciones construidas al efecto y, por tanto, como su uso principal, o en partes de ellas

y como uso secundario. (Instalaciones cerradas).

- Sobre el terreno y con edificaciones carentes de paramentos verticales opacos en todos sus

planos.
(Instalaciones abiertas).
- Sobre el terreno y en construcciones temporales. (Instalaciones provisionales).

Art.4.34- En Instalaciones cerradas. Dentro de la edificacién una actividad o uso se puede dar

en las siguientes situaciones:
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- Situacién “A”. En cualquier planta de piso de edificaciones situadas en zonas calificadas con

un uso coincidente o no con el que se destina la edificacion.

- Situacién “B”. En cualquier planta baja de edificaciones situadas en zonas calificadas o no

con un uso coincidente o no con el que se destina la edificacién.

- Situacién “C”. En edificios de uso exclusivo localizados en zonas calificadas un uso no

coincidente al que se destina la edificacion.

- Situacion “D”. En edificio exclusivo localizado en zonas calificadas con el mismo uso al que se

destina la edificacion.
- Situacion “E”. En edificaciones exclusivas localizadas alejadas de los nicleos urbanos.

Los usos secundarios, en las situaciones “A”, “B” y “C”, admisibles y compatibles con el uso
principal de la zona segtin cada clave de ordenanza no podrdn rebasar el cuarenta (40) % de

la superficie construida de manzana en el S. Urbano y de sector en el S. Urbanizable.

Art4.35- En Instalaciones abiertas. Fuera de la edificacién cabe distinguir las siguientes

situaciones en las que puede darse un uso.

- Situacién “F”. Libres, en instalaciones abiertas en todos sus planos. Con cerramientos, no
superiores a los dos metros de altura, y base opaca o de fdbrica de los mismos no superior a

cincuenta centimetros.

- Situacién “G”. Cubiertas, entendiéndose como tales las que no necesitan de cerramientos
laterales opacos de alturas superiores a uno y medio (1,5) metros, o las cubiertas

propiamente dichas, pero abiertas en todo caso al menos en tres planos.

Art4.36- En Instalaciones provisionales. Son en este caso las construcciones que soportan o
sirven a una actividad o uso por un tiempo determinado. Una vez transcurrido éste, el terreno

volverd a su estado original, o a destinarse a los fines sefialados. Se diferencian las siguientes:

- Moviles, o que no necesitan de cimentaciones o anclajes en el terreno sujetdndose a él por su

propio peso a por anclajes elementales, eliminables por traccion simple.

- Fijas, o las que no estdn en la situacién anterior, siendo siempre instalaciones construidas

eventualmente.”
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5.4 Compatibilidad de usos

El articulo 4.570 del PGOU, respecto a la compatibilidad de usos con el estructurante,

agricola y pecuario, determina:
“Art.4.570- Uso Servicios e infraestructuras.

Epigrafe d del articulo 53 de la Ley 9/1995. Permitido en todas las categorias en las

"o

situaciones "C"y "D".

De conformidad con lo previsto en los articulos 53.1.d) y 26.1, respectivamente, tanto de la
derogada Ley 9/1995 como de la vigente Ley 9/2001, en la clase de suelo que nos ocupa, y
en los términos que disponga el planeamiento urbanistico y, en su caso, el planeamiento
territorial, podran legitimarse (entre otras), mediante la previa calificacion urbanistica, la

ejecucion de instalaciones que tengan el caracter de infraestructuras.

En tal sentido, de conformidad con lo previsto en el apartado c) del articulo 26.1 de la Ley

9/2001:

“El uso de infraestructuras comprenderd las actividades, construcciones e instalaciones, de
cardcter temporal o permanente, necesarios para la ejecucién y el mantenimiento de obrasy
la prestacién de servicios relacionados con el transporte por cualquier medio de personas y
mercancias, asi como de potabilizacién, transporte, abastecimiento, depuracion y
tratamiento de aguas; la generacion, el transporte y la distribucién de energia; las

telecomunicaciones; y la recogida, la seleccion, el tratamiento y la valorizacion de residuos”.

El articulo 4.34 distingue las distintas situaciones en las que se puede dar un uso en
instalaciones cerradas, concretando, entre ellas las C y D, en edificios de uso exclusivo, en
zonas calificadas con un uso no coincidente con el que se destina la edificacion, C, o

coincidente, D.

El articulo 4.35 distingue las distintas situaciones en las que se puede dar un uso en
instalaciones abiertas, fuera de la edificacién, no contemplando esta posibilidad el art

4.570 referenciado.

5.5 Distancias a nucleos de poblacion

La parcela prevista para la implantacién de la planta fotovoltaica colida con un nucleo de

poblacién del municipio de Mejorada del Campo, tal y como se muestra en la planimetria.
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Dicho nucleo de poblacion se encuentra en terreno SUZ-PI (P.0.N.P.A.), SUELO
URBANIZABLE PLANEAMIENTO INCORPORADO. PLAN DE ORDENACION NUCLEO DE
POBLACION (ADAPTADO Y REVISADO), segtin la planimetria del P.G.0.U.

5.6 Conclusiones

El Proyecto consiste en la ejecucion de una planta solar fotovoltaica de 25,16 MWca de
potencia nominal sobre la finca sita en la Parcela catastral 28084A00500019 del término

municipal de Mejorada del Campo.

De conformidad con la informacién urbanistica remitida el 25 de agosto de 2021 por el
referido Ayuntamiento sobre la citada finca catastral, el Plan General vigente en dicha
localidad define el suelo sobre el que se pretende llevar a cabo la actuacién como “Suelo No
Urbanizable, Rustico de Reserva, Uso Agropecuario, Cultivo Exclusivo, “SNU-RR-AGR-C”. A
su vez, el Plano n? 1 del Plan General, “Clasificacién del Suelo”, vincula esta clasificacién a la

Clave 90.0 (C). Se adjunta a la presente separata copia del referido Informe Urbanistico.

No se establece expresamente en dicho Informe ningin tipo de incompatibilidad

urbanistica para la ejecucién del Proyecto.

En efecto, siendo la clasificacion otorgada a la Parcela por el PGOU la de Suelo No
Urbanizable, Rustico de Reserva, de conformidad con lo que preveia el articulo 53.1 de la
derogada Ley 9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Ordenacidn del Territorio, Suelo y
Urbanismo, de la Comunidad de Madrid, podra el planeamiento urbanistico autorizar,
previo otorgamiento de la correspondiente calificaciéon urbanistica, la ejecuciéon de obras,
construcciones o instalaciones que, estando asociadas a necesidades de la poblaciéon
urbana y siendo compatibles con el medio rural, tengan como objetivo (entre otros
previstos en el referido precepto) “Las actividades indispensables para el establecimiento,
el funcionamiento, la conservacién o el mantenimiento y la mejora de infraestructuras o

servicios publicos estatales, autonémicos o locales”.

Por su parte, conforme a la vigente Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad
de Madrid, y no existiendo en principio ningun tipo de proteccion especial sobre la Parcela,
deberia ésta clasificarse como suelo urbanizable no programado, y en consecuencia
legitimarse sobre la misma, mediante la previa calificaciéon urbanistica, la ejecuciéon de
instalaciones que tengan el caracter de infraestructuras. En tal sentido, de conformidad con

lo previsto en el apartado c) del articulo 26.1 de la Ley 9/2001: “El uso de infraestructuras
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comprenderd las actividades, construcciones e instalaciones, de caracter temporal o
permanente, necesarios para la ejecucién y el mantenimiento de obras y la prestacién de
servicios relacionados con el transporte por cualquier medio de personas y mercancias, asi
como de potabilizacion, transporte, abastecimiento, depuracién y tratamiento de aguas; la
generacién, el transporte y la distribuciéon de energia; las telecomunicaciones; y la

recogida, la seleccidn, el tratamiento y la valorizacion de residuos”.

6 ENTIDAD PROMOTORA DEL PROYECTO

La entidad promotora del proyecto PENA RUBIA es la siguiente:

e URIELSOLAR1,S.L.
e C(IF: B88403829
e Paseo de la Habana, 1, 82 piso

e 28036, Madrid

7 INTERCONEXION A LA RED ELECTRICA

Con fecha 13 de julio de 2022, se remite por parte de UFD un informe de acceso y conexion
para la instalacion Pefia Rubia de la sociedad URIEL SOLAR 1, S.L. en Mejorada del Campo,

Madrid. Se presenta este informe como Anexo 7 de este documento.

Con fecha 2 de junio de 2022, se remite por parte de UFD la propuesta técnica en la que se
fijan las condiciones de acceso y un informe de punto de conexi6n. que especifica las

condiciones técnicas. Se presenta este informe como Anexo 8 de este documento.

8 CRITERIOS DE DISENO

8.1 Consideraciones de partida

Para el disefio de la planta fotovoltaica, se detallan los datos para la realizacion del layout

de la planta fotovoltaica:

e Potencia nominal en el punto de conexién: 25,16 MWac
e Potencia pico instalada: 30,888 MWp
e Modelo de panel solar: JA Solar, modelo JAM78S30 de 600Wp o similar.

e Inversores: Sungrow, modelo SG350HX o similar.
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8.2

Estructura fotovoltaica: Seguidor autoalimentado a un eje de 52/26 mddulos.

Model PVH Monoline 1P o similar.

Dimensionado de la planta fotovoltaica

En base a las consideraciones de partida, se ha realizado el dimensionado de la planta

fotovoltaica con los siguientes criterios:

8.3

Maximizar el area ocupada, respetando las servidumbres y distancias minimas
exigidas.

Maximizar la generacion anual de energia.

Diseiio eléctrico

Los cables de corriente continua (CC) entre strings e inversores han sido disefiados
con una caida de voltaje media maxima de 1,5% en las condiciones de STC. Ademas,
los cables de CC propuestos cumplen los criterios de maxima intensidad indicados
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT). Estos cables seran
conductores unipolares de cobre que iran fijados a la estructura del seguidor y bajo
tubo en zanja hasta la entrada del inversor de string.

Los cables de baja tensiéon (BT) CA desde los inversores hasta los centros de
transformaciéon han sido disefiados con una caida media maxima del voltaje de
1,5% en las condiciones STC. Ademas, los cables de CA propuestos cumplen los
criterios de maxima intensidad indicados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT). Estos cables serdn conductores unipolares de aluminio que iran
directamente enterrados en zanjas.

Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la tension
maxima de funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1500 Vcc).

La red de media tension (MT) que conecta los centros de transformacion con el
centro de seccionamiento se realizara con cableado de aluminio teniendo en cuenta
los criterios de intensidad nominal y cortocircuito, en ninglin caso sobrepasando
una caida de tension media superior a 1%.

El nivel de tension considerado para la media tension es de 45 kV.

El cableado de aluminio seleccionado para la red de media tensién seran

conductores unipolares que irdn directamente enterrados en zanjas.
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8.4

La conexion de la red de media tension sera en lineas-antenas y no en anillo.
Diseiio civil

Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela.

Se ha considerado el despeje y desbroce de todas las areas donde se instalen los
paneles.

Los viales internos se han disefiado de 4 metros segin indicaciones del cliente, si
bien se ha dejado espacio suficiente en la estacion de potencia para el paso de una
grua. Se ha tenido en cuenta que conecten todos los centros de transformacion, el
centro de seccionamiento y el acceso a la misma, no considerandose vial perimetral
de la misma.

Se han considerado hincado directo de perfiles como cimentacion para la
estructura fotovoltaica.

Se ha considerado una red de drenaje perimetral y otra red de drenaje interior en
forma de cuneta en el lado de los viales internos donde se recoja el agua de
escorrentia.

Se ha tenido en cuenta una distancia entre ejes de filas (pitch) de 5,5 m

El cableado entre los médulos sera fijado a la estructura soporte y bajo tubo en
zanja a la entrada de los inversores.

El cableado entre moédulos e inversores, sobre la misma fila seran fijados
directamente a la estructura existente. El conexionado entre médulos se realizara
en tresbolillo, por ello el panel FV debe tener un cable de al menos 1,2 metros de
longitud.

Los cables desde los inversores a los centros de transformacidn seran enterrados
directamente en las zanjas de baja tension (BT).

El cableado entre centros de transformaciéon y centro de seccionamiento sera
llevado enterrado directamente en zanja de acuerdo con la normativa y estandares
de aplicacién.

El cableado perimetral del sistema de seguridad serd disefiado enterrado
directamente en zanja de acuerdo con la normativa y estandares de aplicacion.
Seran instaladas arquetas en todos los cruces de cableado. Las dimensiones de las
arquetas seran disefiadas acorde con el numero de cables y las dimensiones de las

Zanjas.
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o Elsistema de puesta a tierra de la planta conectara los elementos metalicos a tierra
de: estructuras fotovoltaicas, inversores, bandeja metdlica, centros de
transformacion, sistema de seguridad, vallado perimetral, etc. Llevando el cable

directamente enterrado en las zanjas de baja y media tensién.

9 DESCRIPCION DE LA PLANTA SOLAR

Como se ha expuesto en apartados anteriores el ambito de implantacién retine unas
condiciones Optimas para la instalacién proyectada, principalmente en situacién,

caracteristicas del terreno y climatologia.

Hay que exponer también, que, en este Proyecto, se propone una implantacién inicial de la
instalacién, que podra ser corregida y ajustada en funcion de las afecciones resultantes de
la aplicacién del condicionante, asi como de organismos y empresas afectadas que no se
hayan podido tener en cuenta en el momento de redactar este Proyecto, pero que se

tendran en cuenta para la realizacion del Proyecto de Instalacién o de ejecucién definitivo.

El conjunto de la instalacién, con todos los componentes que se proyectan, se basa en la
mas avanzada tecnologia existente a la fecha, incluso se proponen equipos que estan en
fase de desarrollo, pruebas y pendientes de homologacidn, lo que da idea del interés de

utilizar la tecnologia mas avanzada en el momento de la instalacion.

La planta solar que se pretenden acometer, generara energia a través de tecnologia
conocida como energia solar fotovoltaica. Esta energia, es aquella que se obtiene por medio

del proceso directo de transformacion de la energia del sol en energia eléctrica.

Por lo tanto, la planta solar empleard la radiacién solar como fuente de energia,

transformandola en energia eléctrica.

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del sol
para producir electricidad. La transformacion se realiza por medio de médulos solares
fotovoltaicos, formados por células fotovoltaicas, que es donde se produce el efecto

fotovoltaico.

El efecto fotovoltaico genera la aparicion de una corriente eléctrica sin que sea necesaria la

intervencion de ningun efecto mecanico o fisico.

Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Una vez que la

luz del sol incide sobre su superficie de la célula fotovoltaica comienza la generacién de
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corriente continua. Al incidir la luz del sol sobre la superficie de la célula fotovoltaica, los
fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones del material semiconductor,
para asi poder circular dentro del sélido. La tecnologia fotovoltaica consigue que parte de
estos electrones salgan al exterior del material semiconductor generdndose asi una

corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

Las células solares se unen eléctricamente unas con otras, conformando los moédulos

fotovoltaicos.

Los mo6dulos fotovoltaicos se conectan entre si, formando lo que se denominan “cadenas” o
o : ” . . - - . .
strings”. De este modo, es posible realizar instalaciones de varios megavatios de manera

modular.

9.1 Caracteristicas generales

La planta solar convierte la energia procedente de la radiacidn solar en energia eléctrica a
través de una serie de mddulos solares fotovoltaicos. Los moédulos seran instalados sobre

estructuras con seguidor y sobre estructuras fijas.

La corriente continua producida en el generador fotovoltaico (conjunto de moédulos que
conforman la planta) se convierte en corriente alterna por medio de inversores
fotovoltaicos, para a continuacidon ser inyectada directamente en una red interna de media
tensidn y posteriormente a la red de transporte de alta tension, una vez adaptado el nivel

de tension en el centro de seccionamiento de la planta.

La potencia conectada a red correspondiente al conjunto de la totalidad de la instalaciéon
solar fotovoltaica, sera de 25,16 MWca de potencia nominal, 28,8 MVAca@402C de
potencia nominal en inversores y 30,888 MWcc, de potencia pico correspondiente al

generador fotovoltaico.

La planta tiene tres componentes principales que forman el ntcleo tecnolégico de la

planta:
e Generador fotovoltaico.
e Estructura (seguidor) soporte de los mddulos.

e Sistema inversor y de transformacion.
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Ademas de los tres componentes principales, las plantas contardn con una serie de
componentes estandar (cimentaciones, cables, protecciones eléctricas, sistema de

monitorizacion, sistema de seguridad, etc.) para un correcto ensamblado del sistema.

Todos los equipos y sus elementos, iran conectados a base de conductores eléctricos de
diversos tipos y secciones, especificos para las tensiones de trabajo y disefiados y
calculadas las secciones para cumplir la normativa eléctrica en la materia, la seguridad de
las personas, asi como calcular la seccién econémica con fin de contribuir en este apartado

a la optimizacion de costes y hacer mas viable la instalacion.

9.2 Generador Fotovoltaico

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, el generador fotovoltaico estara
compuesto por 51.480 moédulos fotovoltaicos, interconectados entre si en grupos

denominados “cadenas” o “strings”.

Respecto de los mddulos fotovoltaicos (FV), para este proyecto se han seleccionado
moddulos fotovoltaicos basados en la tecnologia de silicio monocristalino, ampliamente

probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo.

Los mddulos tendran unas dimensiones de 2.465 x 1.134 x 35 mm o similares, con una
eficiencia minima del 21,5 % y seran capaces de entregar una potencia de 600 Wp en

condiciones estandar.

Los moédulos escogidos inicialmente son del fabricante JA Solar, modelo JAM78S30-

600/MR de 600 Wp o similar.
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Ilustracién 2. Médulo FV de 600 Wp

El nimero de mddulos y su potencia pico unitaria establecen la potencia pico de la

instalacién.

Los detalles técnicos del mddulo pueden verse en el datasheet u hoja de caracteristicas
incluido como Anexo 1 a este documento.

9.3 Configuracion eléctrica

La configuracion eléctrica de la instalacién fotovoltaica @25/40°C sera la siguiente:

e 90 inversores Sungrow, modelo SG350HX o similar, repartidos en 3 estaciones
transformadoras (30 inversores cada una).

e (Cada estacion transformadora cuenta con un transformador de 10 MVA.

En total se han implantado 51.480 médulos de 600 Wp para un total de 30,888 MWp. La

configuracion eléctrica de baja tension de la planta fotovoltaica sera la siguiente:
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e Strings de 26 mddulos de 600 Wp conectados en serie.
e (Cada estacion transformadora consta de 30 inversores Sungrow SG350HX o similar

con 660 strings conectadas en paralelo.

De esta forma las potencias nominales y pico seran las siguientes:

. Potencia nominal | Potencia
Strings por . .
Inversores inversor en inversor a 402C pico
(MVA) (Mwp)
PV-01 30 22 9,60 10,296
PV-02 30 22 9,60 10,296
PV-03 30 22 9,60 10,296
Total 90 1980 28,80 30,888

9.4 Estructura soporte de mdédulos

La estructura soporte es uno de los elementos clave para un aprovechamiento adecuado de
toda la inversion, ya que es la que asegura la orientacidn e inclinacién de disefio, asi como

la separacién entre filas de médulos.

Todos los médulos FV (51.480 unidades) se instalaran sobre estructuras moviles sobre el
eje horizontal, orientados de norte a sur. Mediante un sistema de control y monitorizacidn,
realizaran un seguimiento de la posicion del sol de este a oeste, optimizando la posicién de
los médulos a cada instante. Ademas, los seguidores contardn con backtracking y un
sistema de control que, en caso de rafagas de viento fuerte, colocaran las estructuras en

posicion horizontal, para minimizar los esfuerzos debidos al viento.

Las estructuras donde se sitian los mddulos estaran fijada al terreno y constituida por

diferentes perfiles y soportes de fijaciéon de los médulos fotovoltaicos.

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable. La de fijacién de
moédulos estard sin embargo realizada en acero inoxidable. El modelo de fijacién
garantizard las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a
la integridad de los médulos. Como elementos de unién entre paneles se emplearan unas

pletinas/grapas de fijacién metalicas.
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La fijacion al terreno se realizard segun las recomendaciones establecidas en el estudio
geotécnico. Para un terreno medio, la estructura ira hincada directamente al terreno, salvo
que las caracteristicas del terreno no lo permitan u obliguen a adaptar otro tipo de
cimentacién alternativa. La cimentaciéon de la estructura debe soportar los esfuerzos

resultantes de:

e Sobrecargas del viento en cualquier direccién.

e Peso propio de la estructura y de los médulos soportados.

e Solicitaciones sismicas (terremotos) segun las normas vigentes.
Los principales elementos de los que se compone la estructura son:

Cimentaciones.

e Postes.

e Estructura, formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado o

aluminio.
o Elementos de sujecion y tortilleria.
e Elementos de refuerzo.
e Equipo de accionamiento para el seguimiento solar.
e Automatizacidn del seguidor con sistema de retro seguimiento integrado.
e Sistema de comunicacion interna mediante PLC.
Se instalaran dos tipologias de seguidores:
- De 1 string (26 mé6dulos) con configuraciéon 1V26
- De 2 strings (52 médulos) con configuracién 2V52
Se instalaran con un pitch de 5,5m y Acimut 02 (sur).

Los detalles técnicos de la estructura pueden verse en el datasheet u hoja de caracteristicas

incluido como Anexo 2 a este documento.
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9.5 Inversor

El inversor fotovoltaico sera el equipo encargado de la conversion de la corriente continua
generada por los modulos fotovoltaicos en corriente alterna a la misma frecuencia de la

red.

Desde la salida del inversor se evacuara la energia al transformador que sera el encargado

de elevar la tensidn establecida para la red de MT.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los mdédulos
solares generan potencia suficiente, la electronica de potencia implementada en el inversor
supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccion de energia. A partir de que ésta es

suficiente, el inversor comienza a inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto
de maxima potencia) de los médulos solares. Cuando la radiaciéon solar que incide sobre los
modulos no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar.
Puesto que la energia que consume la electrénica procede del generador fotovoltaico, por
la noche el inversor s6lo consume una pequeia cantidad energia procedente de la red de

suministro.

Los inversores fotovoltaicos escogidos son del fabricante Sungrow, modelo SG350HX o

similar. Se instalaran 90 unidades.

El datasheet u hoja de caracteristicas del modelo de inversor especifico para este proyecto

estd incluido como Anexo 3 de este documento.

Caracteristicas del Inversor
Potencia 352 kVA @309°C
320 kVA @40¢°C
Voltaje maximo CC 1.500V
Corriente maxima CC 480 A (12x40A)
Numero de MPPT 12
Rango MPP 500-1.500V
Voltaje CA 800V
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Corriente CA 254A
Grado de proteccion IP66
Numero de inversores 90

Ilustracion 3. Detalle del inversor

[lustracién 4. Detalle del diagrama interno del inversor

9.6 Estaciones transformadoras

La estacion transformadora es el edificio prefabricado o contenedor donde se albergaran
los equipos encargados de agrupar, transformar y elevar la tension del subcampo

fotovoltaico.
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Las estaciones transformadoras incluirdn al menos, los siguientes componentes:

Transformador de potencia

Celdas secundarias de Media Tensién (RMU).

Cuadros eléctricos.

Cuadros del sistema de monitorizacion.

Transformador de servicios auxiliares.

En el proyecto habra tres estaciones transformadoras MEINS SPS-9100-52 o similar.

Cada estacion transformadora ira provista de un transformador de MT de 10.000 Kva
@372C kVA y celdas de MT, para un sistema de 45 kV. Los equipos se localizaran en el

mismo edificio prefabricado o contenedor.

El primario de los transformadores se conectara con las celdas de MT, y estas con las

celdas de MT del centro de seccionamiento al que se conecta la planta fotovoltaica.
El disefio de la estacion transformadora permitira lo siguiente:

e Facilidad de movimiento y ubicacion de los equipos para permitir el

funcionamiento adecuado de los mismos.

e Realizacion de las maniobras requeridas para la correcta operacion y
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mantenimiento, y en condiciones dptimas de seguridad para los trabajadores.

e Entrada, salida y tendido de cables de CC y CA.
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[lustracién 5. Detalle de la estacion transformadora

9.7 Transformador de potencia

Para adecuar el nivel de tensiéon de salida de los inversores, de BT a MT, la planta FV

contara con 3 transformadores diferentes de 45/0,8/0,8 kV.

Los transformadores seran trifasicos, con regulacién en carga en el lado de MT, aislados

por bafio de aceite con refrigeracién natural.

Tendran pocas pérdidas y estaran especialmente disefiados para plantas FV,

funcionamiento en continuo para carga nominal.

Dispondran de circuitos diferentes para el primario (U, Vy W) y el secundario (u, vy w).

9.8 Centro de seccionamiento

El centro de seccionamiento es el edificio prefabricado o contenedor donde se albergaran
los equipos encargados de unir la planta fotovoltaica con la linea de interconexion de la

planta.

El centro de seccionamiento incluira al menos, los siguientes componentes:
e (eldas de Media Tensi6on (RMU).
e (Cuadros del sistema de monitorizacion.

e (Cuadro de servicios auxiliares.
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e UPS.
En el proyecto habra un centro de seccionamiento MEINS CPM-52-UFD o similar.

El centro de seccionamiento ira equipado con celdas de MT, para un sistema de 45 kV. Los

equipos se localizaran en el mismo edificio prefabricado o contenedor.
El disefio del centro de seccionamiento permitira lo siguiente:

e Facilidad de movimiento y wubicacion de los equipos para permitir el

funcionamiento adecuado de los mismos.

e Realizacion de las maniobras requeridas para la correcta operacion y

mantenimiento, y en condiciones 6ptimas de seguridad para los trabajadores.

e Entrada, salida y tendido de cables de CA.
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Ilustracion 6. Detalle del centro de seccionamiento

9.9 Celdas de Media Tension (MT)

Las estaciones transformadoras y el centro de seccionamiento albergaran celdas de MT

que incorporaran la aparamenta necesaria de maniobra y proteccion.

Se instalaran celdas compactas debido a que, entre otras ventajas, permiten una operacién
segura y sencilla, tienen pequefias dimensiones y poco peso, aumentan la proteccion frente
a condiciones ambientales y accidentes, y generalmente la manipulacién e instalaciéon es

rapida y sencilla.

Las celdas contaran con un dispositivo de deteccién de voltaje que deberd mostrar la
presencia o ausencia de voltaje de las tres fases de la red de MT. Este detector proveera

sefiales independientes de cada fase, evitando el uso de transformadores de tensién.

El seccionador de puesta a tierra, serd capaz de soportar la corriente nominal de
cortocircuito. Los interruptores/seccionadores de las RMU estaran dimensionados para

abrir en carga a corriente nominal.

9.10 Sistemas de conexiones eléctricas

Segun la naturaleza de la corriente, la instalacion fotovoltaica esta dividida eléctricamente

en dos tramos, tramo de corriente continua, hasta el inversor, y tramo de corriente alterna,
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tras realizar el conveniente acondicionamiento de potencia mediante el inversor
fotovoltaico, adecuacion del nivel de tension mediante el transformador de MT de la

estacion transformadora.

9.11 Sistemas de corriente continua (CC)

El tramo de corriente continua de la instalacién estara localizado en el campo solar, y se
corresponde al cableado entre médulos formando strings, la conexién de los strings hasta

los inversores.

El sistema de CC incluye el siguiente equipamiento:
e (Cableado
o (Conectores
e [nversor

El disefio y dimensionado del sistema de CC para la planta FV cumplira todo lo establecido

en la normativa vigente.

9.12 Cableado de CC

El circuito de corriente continua consta del conductor de fase y el conductor de proteccion.
Este cableado se dispone a la intemperie o enterrado, canalizado en bandejas, fijado

directamente a la estructura o mediante tubo aislante de PVC o similar.

En general, los cables serdn resistentes a la absorciéon de agua, el frio, la radiaciéon UV,

agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

El cable de string es el cable de CC que conecta las series de mddulos (strings) hasta los
inversores. Es necesario utilizar cable especificamente disefiado para instalaciones
fotovoltaicas de exterior. Las secciones tipo a considerar para el cable estdn comprendidas

entre 6 y 10 mm?2.

9.13 Cableado de CA

El cable desde cada inversor hasta el cuadro de BT de la estacion transformadora se

tendera enterrado en zanjas, y sera cable directamente enterrado.
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Este tramo de cable de corriente alterna estara formado por cable de aluminio y
aislamiento XLPE. Las secciones tipo a considerar para el cable enterrado estan

comprendidas entre 240 y 400 mm?.

9.14 Sistema de corriente alterna (CA)
El sistema de CA incluiré el siguiente equipamiento principal:
e C(Cable de baja tensién (BT)
e Centro transformador
e Aparamenta de BT
e Transformador
e (eldas de MT (RMU)
e (ables de media tension (MT)

El sistema de CA de la planta cumplird con lo establecido en la Norma de Instalaciones
Eléctricas vigente en la actualidad con el fin de garantizar la seguridad tanto en el uso de la

energia eléctrica, como de las personas; maximizando la eficiencia del complejo.
El sistema de CA de la planta comprende desde la salida de cada inversor hasta la estacion

transformadora y de éste hasta el centro de seccionamiento.

9.15 Cable CA de BT de Servicios Auxiliares
Los cables de CA de BT de servicios auxiliares se utilizaran en:
e Alimentacién del sistema de seguridad
e Alimentacién de la estaciéon meteorologica
e Otros servicios auxiliares
Estos tramos de cable de corriente alterna estaran formados por cable de cobre y
aislamiento XLPE.
9.16 Cableado de media tension
Para evacuar la energia generada desde la estacion transformadora, se instalara una red de

MT a 45 kV. Los cables de MT iran directamente enterrados y tendran aislamiento seco.
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El cable de CA de MT conectara las celdas de MT de cada estacion transformadora,
recorriendo desde el PV-03 al PV-02, del PV-02 al PV-01 y del PV-01 a las celdas del centro

de seccionamiento.

Los cables seran de conductor de aluminio mono nticleo para un nivel de tensién 45 kV, no
propagadores de llama y libres de haldgenos. A su vez, serdn resistentes a la absorcion de

agua, el frio, la radiaciéon UV, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

El conductor tendra flexibilidad de clase II, dispondrd de aislamiento XLPE, pantalla

metalica y cubierta exterior de poliolefina.

9.17 Suministro de auxiliares
En la planta fotovoltaica existiran dos tipos de alimentacién para los consumos auxiliares:
e Alimentacién de consumos auxiliares para la estacién transformadora.

e Alimentacién de consumos auxiliares para el almacén (si lo hubiere), sistema de

seguridad, SCADA, estacién meteoroldgica y garita de seguridad.

El suministro de auxiliares a la estacion transformadora se realizard desde la propia
generacion de la Central fotovoltaica. Para la distribucién de los auxiliares, la estacion
transformadora contara con un cuadro de BT con las protecciones necesarias; fusibles,

interruptor manual de corte en carga y un automatico.

9.18 Sistema de seguridad y vigilancia

La planta fotovoltaica contard con un sistema de vigilancia perimetral en toda la

instalacion.

Se dispondran dispositivos [anCAM (cdmaras de seguridad) o similar, las cuales estaran
situadas cada 50 metros aproximadamente y equidistantes 0,5 m del vallado perimetral;
seran instaladas en postes metalicos a una altura de 2,20 m y poseeran un foco infrarrojo

para visiéon nocturna.

Las cadmaras lanCAM transmiten por la red TCP/IP al Centro de Control remoto la
informacién de video. El software de gestion instalado en el Centro Control puede ser
programado para reaccionar de forma automatica a todo tipo de alarmas que llegan de los

dispositivos, por ejemplo:
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- Reproducir un aviso sonoro.

- Mostrar ventanas de las cAmaras que estén en el lugar de alarma en un monitor
especial.

- Enviar un correo electrénico.

- Enviar un SMS (en este caso es necesario un modem GSM/GPRS conectado al

servidor).
@
Ilustracién 7. Dispositivo lanCAm con cubierta protectora
9.19 SCADA

El sistema SCADA incorpora el sistema de control de la planta y la interfaz con el operador
de la red. Los puntos de operaciéon de la planta (para el factor de potencia, del nivel de
voltaje) deben ser instalados remotamente por el operador de la red. El sistema de control
de la planta deberd incorporar los procesos de control para mantener los ajustes
apropiados durante el funcionamiento, mediante control remoto de los inversores y

equipos de conmutacion.

9.20 Estacion Meteoroldgica

Se instalard una (1) estaciéon meteorolégica en la planta fotovoltaica para monitorizar y

registrar las condiciones meteorolégicas.
Se evitaran zonas sombreadas en su localizacidon.
La estacion meteorolédgica tendra los siguientes componentes principales:

e Estructura de 3 metros de altura para permitir la correcta instalacién de los

componentes.

e Registrador de datos (Data-logger) con pantalla, modelo Meteodata 3016 CM de

Geonica o similar y con al menos las siguientes caracteristicas:
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- Precision de muestreo: 1 s.
- Precision de almacenamiento: 1min, 5 min, 10 min, 15min...(configurable).

- Debe almacenar las siguientes funciones: desviaciones estandar, valores
minimos, valores maximos, valores medios, valores acumulados,

integrales...).

- Datos accesibles mediante MODBUS para valores instantaneos, medios y
agregados con acceso desde el sistema de monitorizacion de la planta,

desde el Power Plant Controller (PPC) y el edificio de control de la planta.

e Sistema de suministro eléctrico independiente incluyendo bateria (12V-9Ah

recomendado) y panel fotovoltaico de 60 W.
e (Cargador de bateria (220 V).
e GPRS-IP y comunicaciones Ethernet.

e Dos (2) piranémetros Secondary Estandard segun las Especificaciones ISO (Alta
Calidad segun las Caracteristicas de la Organizaciéon Mundial de Meteorologia). Los
pirandmetros estan disefiados para la mediciéon de la radiacién solar y del cielo,
totalmente o en bandas de longitudes de onda amplias definidas. Se colocaran uno

en el plano de los médulos y otro horizontalmente.

e 3 células calibradas. Se colocaran dos en el plano de los moédulos (una limpia y la
otra sucia para medir el efecto del ensuciamiento) y la restante horizontalmente.
Todos los sensores se instalaran con la misma longitud de cableado con la que han

sido calibrados.
e 2 sondas PT-100 para medir la temperatura de los médulos fotovoltaicos.
e Pluvidometro.
e Medidor integrado de temperatura ambiente y humedad relativa:
- Temperatura ambiente
- Humedad relativa
e Anemodmetro.

e Veleta.
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9.21

Sistema de entrada auxiliar mediante conexion a la red SSAA.
Equipo de comunicaciones.
Cableado y soportes.

Cimentacion de hormigon.

Garita de seguridad

Se dispondra de una garita de seguridad en la Planta Fotovoltaica, la cual dispondra de los

siguientes suministros:

9.22

Instalacién de red de fuerza y alumbrado; instalacién de cuadro eléctrico y de

circuito de fuerza, luminarias de emergencia y circuito de alumbrado.
Instalacién de voz y datos.

Instalacién de red contra incendios; detectores fotoeléctricos, sirenas y extintores

portatiles.

Instalaciéon de climatizacién: suministro e instalaciéon de equipo de aire

acondicionado tipo split con bomba de calor.

Suministro e instalacién completa de circuito cerrado de televisién.

Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red de

distribucidn eléctrica aseguran una operacién segura, tanto para las personas como para

los equipos que participan en todo el sistema.

Los diferentes equipos de la planta estaran provistos con una serie de elementos de

proteccidn que se exponen a continuacién:

Se instalaran varistores entre los terminales positivos y negativos de los médulos
fotovoltaicos y entre cada uno de ellos y tierra para proteger contra posibles

sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas.

Los conductores del campo fotovoltaico estaran dimensionados para soportar,
como minimo el 150% de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de

proteccién. Dichos conductores estaran dotados de fusibles seccionadores, fusibles
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rapidos, dimensionados al 150% de la intensidad de cortocircuito en cada una de

las lineas que van al inversor.
e Seinstalaran seccionadores a la salida del campo de paneles.

e Los conductores de corriente alterna estaran protegidos mediante fusibles y

magnetotérmicos contra sobreintensidades.

e Los inversores evitardn que se puedan poner en contacto los conductores de
corriente CC con los conductores de corriente CA (aislamiento galvanico o
equivalente). Asimismo, los inversores incorporaran protecciones frente a
cortocircuitos a la salida, tensién y frecuencia de red fuera de rango,

sobretensiones e inversion de polaridad en la etapa de continua.

Todas las partes metalicas de la instalacién estaran puestas a tierra. De la misma manera,
los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e

interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

La conexién a tierra es necesaria para garantizar la integridad de todo el personal que esté
en contacto en la planta. Dicho conexionado a tierra ofrece una buena proteccién contra
sobrecargas atmosféricas, una superficie equipotencial que previene ante contactos
indirectos, asi en el caso de que uno de los polos activos del campo fotovoltaico presente
un contacto de defecto con alguna parte metdlica, se evitaran dafios por contacto de una

persona con la parte metalica derivada.

10 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE
EVACUACION

La infraestructura de evacuacién de la planta fotovoltaica se compone de un centro de
seccionamiento que permite la evacuar la energia generada hasta la subestaciéon Puente de
San Fernando 45kV (existente), propiedad de UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A.,

punto de entrega final de la energia.

La linea de 45 kV hasta la subestacién seran objeto de otro proyecto independiente.

11 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

En el presente apartado se describen los trabajos a ejecutar para acometer el proyecto.
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Las obras a realizar se dividen principalmente en:
e Obracivil.
e Montaje mecanico.

e Montaje eléctrico.

11.1 Obra civil

Los trabajos mas significativos referentes a la obra civil son los indicados a continuacién.

11.1.1 Instalacion de servicios

Incluye la preparacion de las siguientes instalaciones provisionales de obra:

e Oficinas de obra: Se habilitardn en contenedores metdlicos prefabricados de

diferentes dimensiones.

e Servicios higiénicos temporales: Incluyen vestuarios y aseos para el personal de

obra, habilitados en contenedores metalicos prefabricado.

e Zonas de acopio y almacenamiento: Se contemplan diferentes zonas de
almacenamiento y acopio de materiales al aire libre, y a cubierto en contenedores

metalicos prefabricados. A su vez, se prevé una zona de almacenamiento de
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residuos y otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria de obra.

e Suministro de agua y energia: Incluye los trabajos necesarios para el suministro

de agua y energia a la planta.

Ilustracién 8. Contenedor prefabricado para instalaciones provisionales de obra.
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11.1.2 Topografia, replanteo inicial y estaquillado

Los trabajos de replanteo inicial del terreno y estaquillado son el paso inicial de la

construccion de la planta, para delimitar los limites de la planta, los viales de acceso y

ubicacién de las cimentaciones.

Ilustracién 9. Trabajos topogrdficos.

11.1.3 Preparacion del terreno, caminos de acceso y movimientos de tierras

De forma general podemos describir el paisaje de la zona de estudio, como un tipico paisaje
agricola de una zona semiarida, practicamente llano y con ligeras pendientes, por lo que la
explanacién se hara innecesaria o muy ligera, ya que la instalacién se adaptara a la
orografia del terreno, que como se expone y debido a las labores agrarias, se encuentra en

un excelente estado para la instalacion.

La preparacion de los terrenos, los caminos de acceso a la planta fotovoltaica se realizaran
a partir de la infraestructura viaria existente en la zona. Se utilizaran en la medida de lo
posible los accesos existentes a la parcela y serd acondicionado mediante la aportacion de

tierra o zahorra natural y su posterior compactacion.

Los trabajos de explanacion consistiran en la retirada de la cubierta vegetal existente en la
zona de las parcelas que se va a ocupar, el nivelado del terreno en las zonas menos
homogéneas para la implantacion de la estructura y su posterior compactacidn, en caso de

que fuera necesario.
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Se incluye un documento del calculo de los movimientos de tierra necesarios. En todo caso

el terreno sobrante de dichos movimientos de tierra se intentard optimizar y redistribuir

en las zonas de caminos y taludes.

El material sobrante se intentard enviar a otras obras cercanas y en ultima instancia a

vertedero autorizado.

Ilustracién 10. Detalle de vial tipo en ejecucion.

11.1.4 Cercado del perimetro de la planta

La planta fotovoltaica contard con un vallado metdlico perimetral cinegético con objeto de

evitar el ingreso de personal no autorizado a la planta. Dicho vallado serd de una altura

minima de 2 m.

Ilustracién 11. Imagen cercado perimetral.
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11.1.5 Suministro de equipos

Previo al montaje electromecdnico de la planta se realizara la recepcién, acopio y
almacenamiento de materiales en el lugar destinado a tal efecto. Todos los materiales para
el montaje de la estructura, asi como los mddulos FV, cuadros eléctricos y otras piezas de
pequefio tamafio se entregaran en obra debidamente paletizados. La descarga desde el
camion hasta la zona de acopios se realizara mediante el uso de grias pluma. El suministro

de equipos incluye la recepcion, acopio y reparto de los materiales de construccién.

11.1.6 Ejecucion de cimentaciones, puesta a tierra y canalizaciones eléctricas

Se realizaran las cimentaciones de estructuras, estaciones media tensién (MT), edificios de

control y subestacion.

Las canalizaciones eléctricas comenzaran con la apertura de las zanjas. En el fondo de la
zanja se tendera cable de cobre desnudo, que servira para poner la instalacion a tierra y se
cubrird con material de relleno. A continuacion, se colocaran los cables para la conduccién
eléctrica, los que se cubrirdn nuevamente con material de relleno. Finalmente, se rellenara
el resto de la zanja con el material proveniente de la excavacién que después se
compactard adecuadamente con medios mecanicos. Donde corresponda, se instalaran

arquetas de registro.

Ilustracién 12. Excavacion de zanjas.

Las cimentaciones de las estructuras se realizaran directamente hincadas al terreno o

mediante pretaladro, dependiendo de las condiciones técnicas del terreno mostradas en el
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geotécnico. Serd necesario el levantamiento topografico previo de todos aquellos puntos

sobre los que se vaya a realizar una cimentacion.

En caso de estructuras directamente hincadas, la profundidad de hincado sera dependiente

de las condiciones del terreno.

Ilustracién 13. Perfiles hincados directamente al terreno

En caso de que el terreno no permita el soporte de la estructura mediante el hincado o

pretaladro, se optara por la cimentaciéon con micropilotes.

En la cimentacién con micropilotes, de seccién circular, se deberan realizar las

excavaciones pertinentes ademas de las labores de los pequefilos movimientos de tierras y

obra civil anteriormente mencionadas.

Ilustracién 14. Cimentacién con micro pilote. Detalle de cimentacién y acabado.
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Para la ejecucion de los trabajos de cimentacidon de los perfiles se utilizara maquinaria

especializada.

[lustracién 15. Detalle de hincado de perfiles con maquinaria especializada
Por otro lado, en la planta se dispondra de tres edificios prefabricado correspondiente a las
estaciones transformadora de MT, de 10.000 kVA @372°C. Alrededor de cada edificio se

ejecutara una red de tierras.

La instalacién de puesta a tierra de la planta se completara poniendo a tierra toda la
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estructura de los moddulos, por medio de cable de cobre desnudo enterrado en el fondo de
las canalizaciones eléctricas subterraneas, unido a picas de cobre clavadas en el terreno en

puntos distribuidos por toda la planta.

11.1.7 Ejecucion de edificios

La planta fotovoltaica dispondra de un edificio de control/almacén y tres estaciones

transformadoras.
El edificio de control contara con al menos las siguientes dependencias:
e Sala de supervision y control.

e Aseos.
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11.2 Montaje mecanico

11.2.1 Montaje de la estructura y de los mdédulos fotovoltaicos

La estructura donde se sitian los moédulos estd fijada al terreno y constituida por

diferentes perfiles y soportes, para la fijacion de los médulos fotovoltaicos.

El montaje de los diferentes elementos de la estructura concluye con el montaje de los

modulos fotovoltaicos mediante uniones atornilladas.

Ilustracién 16. Montaje de estructura fija con perfiles hincados directamente en el terreno.

11.2.2 Montaje de estacion transformadora

Las estaciones transformadoras vendran pre-montadas de fabrica, con lo cual el montaje
mecanico de las mismas se reducira a su posicionamiento en el campo solar.
11.3 Montaje eléctrico
El montaje eléctrico incluye los siguientes trabajos:
e Instalacion eléctrica de BT.
e Instalacion eléctrica de MT.
e Estaciones transformadoras.

e Centro de seccionamiento.

11.3.1 Instalacién eléctrica de Baja Tension (BT)

La instalacion eléctrica en baja tension, esta dividida en:
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o Instalaciéon de corriente continua en baja tension (CC).

o Instalaciéon de corriente alterna en baja tension (CA).

11.3.2 Instalaciéon CC

Para la ejecucidn de la instalacién CC, en primer lugar, se procedera a la formacién de los
strings de médulos FV. Los strings que forman los médulos fotovoltaicos se conectaran a

los inversores.

[lustracién 17. Tendido de cable en zanja.

11.3.3 Instalacion CA

La instalacion CA tiene como objetivo la alimentaciéon eléctrica de la estacion
meteoroldgica, el sistema de seguridad, la garita de seguridad y el almacén (en caso de que
exista). Cada estacion transformadora incorpora un transformador de servicios auxiliares

que es el encargado de suministrar dicha alimentacién.
Todas las interconexiones se realizaran por medio de zanjas desde la estacion de

transformacion, hasta cada uno de los elementos mencionados.

11.3.4 Instalacion eléctrica de Media Tension (MT)

La planta fotovoltaica consta de tres estaciones transformadora de MT MEINS SPS-10000-
52 de 10.000 kVA @372C que cuentan con los siguientes elementos:
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e Un transformador BT/MT de bajas pérdidas de 10.000 kVA @37°C.

e Un transformador de servicios auxiliares junto con un armario de protecciones,

para dar servicio a todas las cargas auxiliares.
e (Celdas MT.

La instalacion eléctrica en Media Tension (MT) consiste en la agrupacion eléctrica de los

transformadores BT/MT de la planta con el centro de seccionamiento.

Para llevar a cabo la interconexion, se tendera cable de MT, de manera similar al resto de
tendidos eléctricos subterraneos de la planta. Las conexiones en los cables MT realizaran

mediante terminales especificos para MT aislados con una funda aislante termo retractil.

En Valladolid septiembre de 2022
Pablo Jimeno Largo
Ingeniero Industrial

N2 Colegiado: 12.626

on:
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Harvest the Sunshine

O O

143snput soJajuabur sp e

605W MBB Half-cell Module
JAM78S30 580-605/MR &2

| Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

/v/I Higher output power % Lower LCOE

094V ONIWIC 019vd :opelba|o
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% Less shading and lower resistive loss “'\/‘” Better mechanical loading tolerance
L]

Superior Warranty Comprehensive Certificates

12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

25 year

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € &I.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.






J/A SOLAR JAM78S30 580-605/MR &3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
1134+2 1086 3541
o H Cell Mono
- Weight 31.1kg+3%
) 3
10:1 | W Dimensions 2465+2mmx1134+2mmx35+1mm
Units: mm
1041 Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
VT At
B
% & 101 X - § é No. of cells 156(6%26)
S Grounding Holes, @ @
6 Places | Al
Mounting holes Junction Box P68, 3 diodes
4 places for
Nextracker Short frame QC 4.10(1000V)
) Connector
Mounting Holes - = QC 4.10-35(1500V)
8 Places
| ] Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
Draining holes Label (Including Connector)  Landscape: 1500mm(+)/1500mm(-)
8 places —_—
e | ) ) ) 31pcs/Pallet
] i Long fr
u ong rame Packaging Configuration 496pcs/40HQ Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30
TYPE -580/MR -585/MR -590/MR -595/MR -600/MR -605/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 580 585 590 595 600 605 z
(]
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 53.11 53.20 53.30 53.40 53.50 53.61 E
=)
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 44.35 44.56 44.80 45.05 45.30 45.53 &
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.84 13.88 13.93 13.98 14.03 14.08 E
(o))
Maximum Power Current(Imp) [A] 13.08 13.13 13.17 13.21 13.25 13.29 9
I3
Module Efficiency [%] 20.7 20.9 21.1 21.3 21.5 21.6 E’
o
Power Tolerance 0~+5W z
o)
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.045%°C é
=
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C o
o
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C %
)
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G o

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS

JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30 JAM78S30 .
TYPE -580/MR  -585/MR  -590/MR  -595/MR  -600/MR  -605/MR Maximum System Voltage 1000v/1500v DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 438 442 446 450 454 458 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 50.45 50.59 50.72 50.86 51.01 51.17 Maximum Series Fuse Rating 25A
. . * 2
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 42.55 4269 4282 4294 4307 4321 M St et b Sl s
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.02 11.07 11.13 11.19 11.25 11.30 NOCT 45+2 C
Max Power Current(Imp) [A] 10.30 10.36 10.42 10.48 10.54 10.60 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*The mounting installation by 400mm spaced holes is not applicable for JAM78S30 MR.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM78S30-595/MR Power-Voltage Curve JAM78S30-595/MR Current-Voltage Curve JAM78S30-595/MR
600
14 — 1000W/m? 14
1| 1000w i B00W/m? .
450 600W/m?2
10| 800W/m? 400 400W/m? ~ 10
< 2 350 200W/m? £,
& 8 Fs0owim § ggg 5
5 6 3 S 6
2 200
o 4| 400W/m P O 4
2 h o 2
0 0 30 40 o 00 0 20 %0 40 s 0 %% ® % 4 = &
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)
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IN-HOUSE
MANUFACTURING

* providing local content if required
—

BIFACIAL
OPTIMIZED

PV CLEANER
TESTED

Certified by module manufacturer

MONOLINE™
[ 1P |

SPVH

ADAPTED TO

XXL MODULES

ADAPTED TO
MICRO TILT

TERRAIN
RESPONSE

MADE WITH
Magnelis®

*Optional

o

3703
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MONOLINe™
[ 1P

GENERAL SPECIFICATIONS

Tracker Independent-row horizontal single-axis
Maximum length 100 m
Maximum width 25m

Module configuration

1 module in portrait

Rotational range

E-W: +/- 60°

Motor per MWp

Depending on the size, the type of the module and the number of modules
per string. 1 motor per row. (Maximum 100 meters lenght)

Ground cover ratio

30-50%

Modules supported

All market available modules

Slope tolerance

N-S: up to 23.5%
E-W: unlimited

Module attachment

By bolts and nuts, rivet or clamps for frameless modules

Allowable wind load

Tailored to site specific conditions

Wind alarm

Controlled by ultrasonic anemometer

Prepared for XXL modules

COMMUNICATIONS & CONTROL

Solar tracking method

Astronomical algorithm

Control System

Central control unit connected to plant SCADA

Redundant wireless gateways to guarantee
communications

Self-powered DC Motor Drive Box with auxiliary
panel

SCADA interface

Modbus TCP or OPC UA

Communication Network

Wireless (LoRaWAN)

Nigthttime stow

Configurable

Backtracking & diffuse sensors

contact@pvhardware.es

Adaptative Backtracking 3D & Diffuse Light
Optimization (optional)

XXL

modules

—

® @ @ @

INSTALLATION & SERVICE
On-site training and commissioning
Warranty

Structure: 10 years
Electromechanical components: 5 years

PV Cleaner Optional

Certifications UL 3703, IEC 62817
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<N Te
Sp

§;é\FFL U TT E

R

-
2 Qp
s, iy
N &

< o
S3L qapne>

i~ < RN
'
ﬂ aau®

094V ONIWIL O1dvd :0peibajo] "9z9zT :0pe1bajod oN
/S9"WII00"MMM//:SA1NY 1ZapleA NS 1eqoldwod eied "W I'T'0"D [@ Jod 23usWedIu0.3d9|3 Opewlld "ZZ0Z/2T/9T :0pPesIA BYIR "$0SS0Z20Z oN "UQINIale eled opijeA OU OPESIA "0309A01da3uY ‘pLPE|N @p S3|elIsnpu] solaiuabul ap [ePLO 0163|100

S00ZESOT 43A'POD "UOIDBIIIIBA

(+34) 960 918 522"

Please note that all pictures shown are for illustration purposes only and actual products may vary due to product enhancement or change.Contents subject to change without notice.
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SG350HX

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System o
Preliminary
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HIGH YIELD Low Cost
- Upto 16 MPPTs with max. efficiency 99% + Q at night function, save investment
- 20 A per string, compatible with 500Wp+ module * Power line communication (PLC)
- Data exchange with tracker system, improving yield * Smart IV Curve diagnosis* active O&M
PROVEN SAFETY Grid Support
« 2 strings per MPPT, no fear of string reverse connection + SCR21.16 stable operation in extremely weak grid
- Integrated DC switch, automatically cut off the fault « Reactive power response time <30ms
+ 24h real-time AC and DC insulation monitoring * Compliant with global grid code
CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
100%
DCl+ 3 — MPPT — 98% —
- @ — — — —_ —— 1 > 96%
! ;ﬁ. ! —|— il L er— Rgliy — & L2 & o
+ £ = || - | | & 94% ——Vdc=860V | —
DC12_ L I . ’1'1’:; | : . 92% :x:zj;ggg [
Current DC DC SPD DC Bus Inverter ACSPD ¢ PE 90%
Monitoring  switch circuit é 5% 20% 30% 50% 100%

Normalized Output Power
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Type designation SG350HX

Input (DC)

Max. PV input voltage

Min. PV input voltage / Startup input voltage
Nominal PV input voltage

MPP voltage range

MPP voltage range for nominal power

No. of independent MPP inputs

Max. number of input connector per MPPT
Max. PV input current

Max. DC short-circuit current per MPPT
Output (AC)

AC output power

Max. AC output current

Nominal AC voltage

AC voltage range

Nominal grid frequency / Grid frequency range
THD

DC current injection

Power factor at nominal power / Adjustable power factor
Feed-in phases / AC connection

Efficiency

Max. efficiency / European efficiency / CEC efficiency
Protection

DC reverse connection protection

AC short circuit protection

Leakage current protection

Grid monitoring

Ground fault monitoring

DC switch/ AC switch

PV String current monitoring

Q at night function

Anti-PID and PID recovery function
Overvoltage protection

General Data

Dimensions (W*H*D)

Weight

Isolation method

Ingress protection rating

Night power consumption

Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range (non-condensing)
Cooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

DC connection type

AC connection type

Compliance

Grid support

* Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud

DOOOO

SUNGRGDW

Clean power for all

1500 V
500V /550 V
1080 V
500 V - 1500 V
860 V - 1300 V
12 (Optional: 14/16)
2
12 * 40 A (Optional: 14 *30 A /16 * 30 A)
60 A

352 kVA @ 30 °C / 320 kVA @40 °C / 295 kVA @50 °C

254 A

3/ PE, 800V

640 — 920 V

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz
<3 % (at nominal power)
<05%In
>0.99 /0.8 leading - 0.8 lagging

3/3

99.01%/98.8%/98.5%

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes / No
Yes
Yes
Optional
DC Type Il / AC Type I

1136*870*361 mm / 44.7'*34.3""*14.2"
<110 kg / <2425 lbs
Transformerless
IP66 / NEMA 4X
<6W
-30to 60 °C / -22 to 140 °F
0-100 %
Smart forced air cooling
4000 m (> 3000 m derating) /13123 ft (> 9843 ft derating)
LED, Bluetooth+APP
RS485/PLC
MC4-Evo2 (Max. 6 mm?2, optional 10mm2/ Max. 10AWG, optional 8AWG )
Support OT/DT terminal (Max. 400 mm?2/ 789 Kcmil)
IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0.12.3, UTE C15-
712-1:2013, UL1741, UL1741SA, IEEE1547, IEEE1547.1, CSA C22.2 107.1-01-2007,
California Rule 21, UL1699B
Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and power
ramp rate control, Q-U control, P-f control

© 2021 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 14
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MEINS SPS-10000-52

Meins SPS-52 es un concepto técnico disruptivo que combina los alcances de una
subestacién tradicional 45/20kV y de un Centro de Transformacion 20/0,8KV mediante una
solucion Plug&Play 45/0,8KV de rapida implantacion en campo.

Esta disefiado especialmente para plantas solares de pequefiay mediana potencia con
conexiones a red eléctrica de 45KV, con el principal objetivo de reducir costes en CAPEX y
OPEX.

La solucion consta de dos habitaculos principales:
- Edificio prefabricado de hormigén que albergan las celdas de 45KV y equipos auxiliafes

- Skid de hormigén que soporta el transformador elevador y los cuadros de potencia eh
BT, incluyendo el tanque de recogida de aceite y el vallado perimetral

DaAoldajuy plLIpEW ap Sa|el3snpu] sodsjuabu] ap |e1PRo 0163]0D
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- Disefio personalizado en base a requisitos de proyecto

- Adaptabilidad total de potencias, tensiones y corrientes

- Preparado para trabajar bajo condiciones ambientales extremas

- Alta calidad de materiales, producto Europeo

- Producto ensayado en fabrica como conjunto

- Alto ahorro en CAPEX: solucién optimizada VS tradicional

- Optimizacion técnica de ingenieria 'y tramitaciones

- Minima Obra civil con sencilla ejecucién

- Reduccion extrema en tiempos de implantacién y conexion en campo (< 2 dias)

- Mejora del proceso de control de calidad durante la fase de construccion y pruebas

- Alto ahorro en OPEX: tareas O&M simplificadas y reducidas / ahorro en pérdidas de
potencia al eliminar el transformador 45/20KV (45k€/MW durante 25 ainos)






Tipo de transformador
Potencia nominal
Grupo de Conexién
Tension nominal Primario
Tension nominal Secundario
Frecuencia
Cambiador de tomas
Perdidas en Vacio
Perdidas en Carga
Tipo de refrigeracion
Impedancia de Cortocircuito
Material devanados

Otros

Tipo de aislamiento
Tension de aislamiento
Corriente nominal
Corriente maxima de cortocircuito
Configuracion
Equipo de proteccion

Otros

ACB
MCCB

Otros

Transformador SSAA
Protecciones

Otros

Varios

Material de envolvente y Skid
Dimensiones (L x Al x An)
Peso
Temperatura de Operacién
Grado de Proteccion y tratamiento
Humedad de Operacion
Méxima altitud de operacién

Normativas

MEINS SPS-9100-52

Transformador
Tanque corrugado
10000 KVA (37°C)

Dyllyll
45 kv
800-800 V
50 Hz
OCTC/+25+5%+7,5%+10 %
UES548/2014 TIER 2
UE548/2014 TIER 2
ONAN
7,5% 1 7% 7%

Al/ Al

Buchholz, termémetro, sensor nivel, PT100, valvula alivio de presion, valvula de drenaje, tapon de
llenado, cancamos de izado, terminal de tierra, cajén cubrebornas

Celdas Media Tension
SF6
52 kV
630 A
16 kA / 1s
0SD

Fanox SIA-B o similar

Detectores de presencia de tension capacitivos, Interruptores motorizados, bobina de cierre, 15 & 2st
bobina de disparo + bobina de minima tension, pasatapas tipo Pfisterer, terminal de tierra

Cuadro de Potencia Baja Tension (2x)
1x 4000 A/ 800 Vac / 50kA / 3P

15x 320 A + 1x 125 A + 1x 63 A/ 800 Vac / 50kA
Proteccion de datalogger, SPD I+Il, Monitor de resistencia de aislamiento
Transformador SSAA & Cuadro SSAA
25 kVA, 3F/3F+N, Dyn11, 800V/400V, Ucc: 3,5%

Segun esquema unifilar

PLC para monitorizacion de sefiales, SPD II, Switch no gestionado
Opcional: Switch FO gestionado + caja de fusion FO + pigtail

Varios
UPS 3KVA 10’, Sistema de ventilacion y calefaccion + Sistema antincendios e intrusion, Kit de

seguridad, Vallado perimetral (opcional), depdsito de recogida de aceite de transformador con filtro de
hidrocarburos (opcional)

General

Hormigén Armador y Vibrado

Envolvente Celdas (4,860 x 3,000 x 3,770 mm) /
Skid Transformador (Opcional) (4,650 x 2,950 x 1,050 mm)

Envolvente Celdas (25Tn) / Skid Transformador (24Tn) (Opcional)
-15 °C ~ 60°C (-13 °F ~ 140 °F)
IP54 / Carpinterias metélicas C5 / Transformador y Cuadros BT C4H / Celdas MT C3
0% ~ 95%
2000 m (higher altitude available as optional)

IEC 60076, IEC 61439-1, IEC 62271-200, IEC 62271-202, MIE-RAT, ITC-BT, ITC-LAT
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MEINS CPM-52-UFD

sotaluabur ap |epYQ 01690

Meins CPM-52 es un concepto técnico disruptivo que permite la compactacion de una
subestacién tradicional con aparamenta de intemperie en cabinas aisladas en SF6, de rapida
implantacion en campo.

Esta disefiado especialmente para plantas solares de pequefiay mediana potencia con
conexiones a lared eléctrica de 45KV, con el principal objetivo de reducir costes en CAPE
OPEX.
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La solucion consta de un Edificio prefabricado de hormigon que albergan las celdas de 45
equipos auxiliares
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- Disefio personalizado en base a requisitos de proyecto y compafiia distribuidora

- Adaptabilidad total de potencias, tensiones y corrientes segun la privada que se
desea conectar alared

- Preparado para trabajar bajo condiciones ambientales extremas

- Alta calidad de materiales, producto Europeo

- Producto ensayado en fabrica como conjunto

- Alto ahorro en CAPEX: solucién optimizada VS tradicional

- Optimizacion técnica de ingenieria y tramitaciones

- Minima Obra civil con sencilla ejecucién

- Reduccion extrema en tiempos de implantacién y conexion en campo (< 1 dias)

- Mejora del proceso de control de calidad durante la fase de construccion y pruebas
- Alto ahorro en OPEX: tareas O&M simplificadas v reducidas / ahorro en pérdidas de

WELES






MEINS CPM-52-UFD

Celdas Media Tension

Tipo de aislamiento SF6
Tensi6n de aislamiento 52 kV
Corriente nominal 630 A
Corriente méxima de cortocircuito 25kA/1s
Configuracién SD(Proteccion y medida)
Equipo de proteccion Schneider 5PF30 o similar
Otros Detectores de presencia de tension capacitivos, Interruptores motorizados, bobina de cierre, 15 & 2st
bobina de disparo, bobina de disparo de minima tensién, pasatapas tipo Pfisterer, terminal de tierra
Cuadro SSAA
Alimentacion de SSAA Externa desde linea privada de la instalacién generadora
Protecciones Segun esquema unifilar
Otros PLC para monitorizacion de sefiales, SPD II, Switch no gestionado
Opcional: Switch FO gestionado + caja de fusion FO + pigtail
Varios
VEries UPS 3KVA 60’, Sistema de ventilacion y calefaccion + Sistema antincendios e intrusion, Kit de
seguridad z
0
General d
. : . 3
Material de envolvente Hormigén Armador y Vibrado 5
Dimensiones (L x Al x An) Envolvente Celdas (4,860 x 3,000 x 3,770 mm) E
(=)
Peso Envolvente Celdas (25Tn) S
o
Q
Temperatura de Operacién -15 °C ~ 60°C (-13 °F ~ 140 °F) o
o
Grado de Proteccion y tratamiento IP54 / Carpinterias metélicas C5 / Celdas MT C3 2
@
—
Humedad de Operacién 0% ~ 95% ©
=
Méxima altitud de operacién 2000 m (higher altitude available as optional) %
q IEC 60076, IEC 61439-1, IEC 62271-200, IEC 62271-202, MIE-RAT, ITC-BT, ITC-LAT, s
Normativas P ; PO %
Especificaciones particulares Compaiiia Distribuidora a
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PENA RUBIA

CRONOGRAMA

ANTEPROYECTO - PSF

DE TRABAJOS

ANEXO 6

Iberica Solar | VEMORIA DESCRIPTIVA

photovoltaic engineering
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES - DIAGRAMA DE GANTT

SEMANAS

1] 2]3]a[s]e]7[8]oJrof11[12]13]1a[15[16]17[18[19]20]21[22[ 23] 242526272829 30]31]32]

ACTIVIDAD

Trabajos previos adecuacion - Movilizacion

O Retirada de vegetacidn, estructuras existentes

O Replanteo

O Instalacién de la valla e iluminacién seguridad

0O Caminos de acceso

0O Campamento de faenas

Obras Civiles

0O Caminos de servicio

O Nivelacién del sito

0 Vallado perimetral

O Replanteo topografico

0 Zanjas, ductos, etc

O Drenajes

Trabajos electromecanicos

O Recepcion de trackers

0 Hincado de cimentaciones

O Montaje de trackers

0 Cimentacion de edificios

O Instalacidn de puesta a tierra

O Pruebas de puesta a tierra

O Recepcion de paneles

O Montaje de paneles

0O Conexion de paneles

O Recepcion de cables

0 Tendido de cableado de BT

O Recepcion de cuadros eléctricos

O Cableado de cuadros eléctricos

O Tendido de cableado de MT

O Pruebas de timbrado, VLF y megados de linea

O Tendido de cableado de fibra dptica

O Recepcion de inversores

O Instalacion de inversores

O Instalacién de media tensién

O Instalacion de seguridad

O Instalacién de monitorizacion y control

O Instalacién de estaciones meteoroldgicas

Trabajos de finalizacion

O Limpieza de las zonas de trabajo

O Reparacion de las zonas afectadas

ODesmantelaminto campamento de trabajo

Pruebas

O Pruebas en frio

O Pruebas en caliente / comissioning

O Pruebas de aceptacion

Instalacion Interconexion

Obra civil edificio

Recepcidn de la linea de alta tension

Tendido e instalacion de cables de linea

Pruebas

Energizacion

Interconexion
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Iberica Solar | VEMORIA DESCRIPTIVA

photovoltaic engineering ANTEPROYECTO — PSF
PENA RUBIA

ANEXO 7: INFORME DE

ACCESO Y CONEXION
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070313E116E/22194/1

UFD Distribucion Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

@ ufd

Grupo Naturgy

URIEL SOLAR 1 SL

PASEO DE LAHABANA, 1; 8

28036, MADRID

MADRID ESPANA 13/07/2022

Solicitud n°: EXP918321090021

Nombre de la central: PSF PENA RUBIA

Direccion de la instalacioén: 28840, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 25.160,00 kW

Capacidad de acceso concedida: 25.160,00 kW

Te enviamos los permisos de acceso y conexion para tu instalacion
Hola,

Una vez aceptada la propuesta previa por tu parte, te remitimos los permisos de acceso y conexién
para tu instalacién. Estos permisos contienen:

O Identificacién de las garantias economicas
O Identificacién de la instalacion.

O Identificacion del punto de conexion, junto con las condiciones
técnico-econdmicas.

Puedes encontrar esta informacién en los anexos, al final de esta comunicacion.

Ten en cuenta que ...

Los permisos caducaran si no cumples los hitos y los plazos que establece la legislacion vigente!

Recuerda ...

Antes de poner en servicio la instalaciéon , necesitaremos contar con la siguiente informacioén vy,
posteriormente, nos tendras que solicitar las notificaciones operacionales siguiendo el procedimiento
establecido, tal y como se indica en la legislacién vigente™:

Si tu instalacién es de >100 kW: Si tu instalacién es de < 100 kW:
v Esquema unifilar con protecciones. v Certificado de la Instalacion Eléctrica
v’ Esquemas desarrollados. (CIE).
v Informe de revisién de la proteccién 59N
(en conexiones de Media Tension).
v Peticién expresa de conexién de la
instalacion.

UFD Distribucién Electricidad, S.A.

Avenida de América, 38
28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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@ ufd

Grupo Naturgy

Puedes gestionar tu solicitud desde tu area privada (https://areaprivada.ufd.es), buscando tu nimero
de solicitud en la opcién “Mi conexién a la red”.

iMuchas gracias por tu confianza!

El equipo de UFD
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1 Segun la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).
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@ ufd

Grupo Naturgy

Permisos de acceso y conexion

El presente documento constituye los permisos de acceso y conexién para la instalacién descrita a
continuacion:

Nombre de la central: PSF PENA RUBIA

Tecnologia de la instalacion: FOTOVOLTAICA

Capacidad de acceso concedida: 25.160,00kW

Coordenadas UTM de la instalacién: Se corresponden con las coordenadas aportadas en la
documentacién de la solicitud.

Significatividad del médulo de generacién: C

Para aquellas instalaciones que la regulacién vigente determine la necesidad de presentar garantias
econdémicas, se adjunta al final de este documento el resguardo acreditativo de haber depositado las
mismas asi como la conformidad del érgano competente.

El punto de la red de distribucién donde se realizara la conexién de la instalacién descrita es:

» Punto de conexién: en barras de 45kV de Sub. Puente San Fernando con una nueva posicion.

»  Linea:

» Subestacién: PSF PUENTE DE SAN FERNANDO

» Tipo de acometida:

= Observaciones: De acuerdo con el articulo 65 del RD 1955/2000, el acceso podra restringirse
temporalmente para garantizar el cumplimiento de los criterios de seguridad y fiabilidad
establecidos para la operacién y mantenimiento de las redes de distribucién. Debera solicitar
aceptabilidad a REE, nudo de afeccién Puente San Fernando 220 kV. Podran compartir posicién
con otros solicitantes.

Las condiciones técnicas asociadas a la conexién de la presente instalacién se adjuntan al final de este
documento.

Elimporte que tienes que abonar para la conexién de esta instalacién asciende a 307.097,83 euros
(IVA incluido). Adjuntamos como anexo las condiciones econémicas, al final de este documento.

Las condiciones técnicas y econémicas pueden ser modificadas en los 6 meses posteriores a la
emisién de estos permisos en los casos contemplados en la legislacién vigente. Transcurrido dicho
plazo, pasaran a ser consideradas definitivas.

La fecha de emisién de los permisos es la siguiente: 30/06/2022

Estos permisos caducaran en el plazo maximo de 5 afios desde su emisién, para ello, deberan

cumplirse los hitos y plazos establecidos en la legislacién vigente?.

2Segun la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).

Haz tus gestiones en nuestra area privada digital. jTe beneficiaras de mejores prestaciones!

9 N = &

Consulta tu Autoriza a un gestor o Solicita una nueva Solicita una nueva Tramita una consulta,
consumo eléctrico  a un asesor energético  conexion anuestrared conexion de generacion  solicitud o reclamacion
0 autoconsumo

Registrate ahora en nuestra web www.ufd.es
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Ref: 14/015334.9/21

Direccion General de Descarbonizacion

******* _y Transicion Energética
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
AGRICULTURA Y VIVIENDA

Comunidad
de Madrid

URIEL SOLAR 1SL

Exp.: 14-2923-00055.5/2021

ASUNTO: Pronunciamiento sobre constitucién de la garantia econémica aportada con su solicitud.

Para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 23 del Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de
acceso y conexion a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica, se le informa de que la
garantia economica presentada con la solicitud con referencia de registro de entrada 55/608526.9/21 y
fecha 18/08/2021 esta adecuadamente constituida.
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TECNOLOGIA: Solar fotovoltaica :
DENOMINACION: PSF PENA RUBIA
UBICACION: PARCELA 19 del POLIGONO 5. MEJORADA DEL CAMPO - MADRID

POTENCIA INSTALADA: 25160 kW

0941 ONIWIC 019
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mediante el siguiente codigo seguro de verificacion: 1277813132791859212772 ||I|||II‘||I||

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.og;/cove

En Madrid,
EL DIRECTOR GENERAL ]
DE DESCARBONIZACION Y TRANSICION ENERGETICA

JMA/AA/ICMF

C/ Ramirez de Prado, 5 bis - 22 planta





Numero de Resguardo
Area de Caja de Depésitos
* ok ok ok Direccion General de Politica Financieray Tesoreria

Lt CONSEJERIA DE ECONOMIA, HACIENDA Y EMPLEO 202155004214B

Comunidad de Madrid

RESGUARDO DE GARANTIA EN SEGURO DE CAUCION 05

GARANTE:

N.I.F. Apellidosy Nombre o Razén Social
] ASEGUR.ASERTA SA CAPITAL VARIA.GR.FINANC

Via Publica Num. Letra Esc. Piso Prta.
|CASTELLANA | 52| | | |

L ocalidad Provincia Cadigo Postal
Madrid Madrid 28046

GARANTIZADO:

N.I.F. Apéllidosy Nombre o Razon Social
B88403829 URIEL SOLAR 1 SL

Via Plblica NUm. Letra Esc. Piso Prta.
DE LA HABANA 1

L ocalidad Provincia Cddigo Postal
Madrid Madrid 2803

Normasy Articulos queimponen la constitucién de esta gar antia:

Art. 23 del Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica
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Finalidad

Instalacion de produccion de energia eléctrica mediante generacion fotovoltaica PSF PENA RUBIA de 25,16 MW
de potencia instalada, situado en el término municipal de Mejorada del Campo (Madrid). Garantia electrénica:
Fecha de entrada en Correo de Caja de Depdsitos 05/08/2021. Situacion Covid-19.

Fianza Provisional o Definitiva: DEFINITIVA NuUmero de Expediente:

Centro Gestor:
0084 D. GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS

Importeen Letra Importeen Cifra
UN MILLON SEIS MIL CUATROCIENTOS EUROS 1.006.400,00
Selloy Firma . Fecha de expedicion: 16 de Agosto de 2021 =

Puede consultar la informacion referida al deber de informacién de proteccion de datos personales en el reverso de este formulario
Ejemplar para el Interesado
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2.

3.

4.
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Informacién sobre Proteccion de Datos

Responsable del tratamiento de sus datos

Responsable: CONSEJERIA DE HACIENDA Y FUNCION PUBLICA- DIRECTOR GENERAL DE POLITICA FINANCIERA Y TESORERIA
Domicilio social: Consultar www.comunidad.madrid/centros
Contacto Delegado de Proteccion de Datos: protecciondedatos.hfp@madrid.org

+En qué actividad de tratamiento estan incluidos mis datos personales y con qué fines se trataran?
CAJA DE DEPOSITOS

En cumplimiento de lo establecido por el Reglamento (UE) 2016/679, de Proteccion de Datos Personales (RGPD), sus datos
seran tratados para las siguientes finalidades

GESTION DE GARANTIAS Y DEPOSITOS QUE SE CONSTITUYEN ANTE LA CAJA DE DEPOSITOS DE LA COMUNIDAD DE MADRID.
TESORERIA CENTRAL.

¢Cudl es la legitimacion en la cual se basa la licitud del tratamiento?

Art. RGPD 6.1 c) el tratamiento es necesario parael cumplimiento de una obligacion legal aplicable al responsable del
tratamiento.

Art RGPD 6.1 e) el tratamiento es necesario para el cumplimiento de una mision realizada en interés publico o en el ejercicio
de poderes publicos conferidos al responsable del tratamiento.

LO. 3/1983, de 25 de febrero, de Estatuto de Autonomia de la Comunidad de Madrid.

Ley 9/1990, de 8 de noviembre, Reguladora de la Hacienda de la Comunidad de Madrid.

+.Como ejercer sus derechos? ;Cuales son sus derechos cuando nos facilita sus datos?

Puede ejercer, si lo desea, los derechos de acceso, rectificacion y supresion de datos, asi como solicitar que se limite el
tratamiento de sus datos personales, oponerse al mismo, solicitar en su caso la portabilidad de sus datos, asi como a no ser
objeto de una decisidn individual basada Gnicamente en el tratamiento automatizado, incluida la elaboracién de

perfiles.

Segun la Ley 39/2015, el RGPD y la Ley Organica 3/2018, puede ejercer sus derechos por Registro Electronico o Registro

Presencial o en los lugares y formas previstos en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, preferentemente mediante el formulario
de solicitud “Ejercicio de derechos en materia de proteccién de datos personales”

Tratamientos que incluyen decisiones automatizadas, incluida la elaboracién de perfiles, con efectos juridicos o relevantes.

No se realizan

¢Por cuanto tiempo conservaremos sus datos personales? Los datos personales proporcionados se conservaran por el

siguiente periodo:

Periodo indeterminado. Los datos se mantendran durante el tiempo que es necesario para cumplir con la finalidad para la
que se recabaron y para determinar las posibles responsabilidades que se pudieran de dicha finalidad y del tratamiento de
los datos.

¢A qué destinatarios se comunicaran sus datos?

Constituyentes/Terceros, entidades financieras y aseguradoras, apoderados, autorizados, empleados publicos, interesados,
otras administraciones publicas (Ejem: AEAT, SS, juzgados, EELL,
etc...)

Derecho a retirar el consentimiento prestado para el tratamiento en cualquier momento.

Cuando el tratamiento esté basado en el consentimiento explicito, tiene derecho a retirar el consentimiento en cualquier
momento, sin que ello afecte a la licitud del tratamiento basado en el consentimiento previo a su
retirada.

Derecho a presentar una reclamacién ante la Autoridad de Control.

Tiene derecho a presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos https://www.aepd.es si no esta
conforme con el tratamiento que se hace de sus datos personales.

10. Categoria de datos objeto de tratamiento.

Datos identificativos, datos econdmicos, y de seguro. Datos de empleo. Apoderamiento.

11. Fuente de la que procedan los datos.

Base de datos de Terceros de la Comunidad de Madrid, apoderados, autorizados, entidades financieras y aseguradoras,
notarios.

Informacién adicional.

Pueden consultar la informacion adicional y detallada de la informacion y de la normativa aplicable en materia de proteccion
de datos en la web de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos https://www.aepd.es, asi como la informacion sobre el
Registro de Actividades de Tratamiento del Responsable antes sefialado en el siguiente enlace:
www.comunidad.madrid/protecciondedatos
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UFD Distribucion Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

@ ufd

Grupo Naturgy

13/07/2022

Solicitud n®: EXP918321090021

Direccion: 28840, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 25.160,00 kW
Capacidad de acceso concedida: 25.160,00 kW

Pliego de condiciones técnicas de los trabajos de refuerzo:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la
red de distribucion existente en servicio

Ten en cuenta que...

Los trabajos detallados en este apartado, incluidos los de entronque y conexién a nuestras instalaciones,

los realizaremos desde UFD, por estar asi previsto en la normativa.! Te enviaremos en otra comunicacion el

presupuesto econémico detallado de los trabajos indicados en este documento.

! Segln la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion).

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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UFD Distribucion Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

@ ufd

Grupo Naturgy

13/07/2022

Solicitud n®: EXP918321090021

Direccion: 28840, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 25.160,00 kW
Capacidad de acceso concedida: 25.160,00 kW

Presupuesto detallado (Anexo I)

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio, necesarios para incorporar las nuevas
instalaciones.

TOTAL POR TRABAJOS DE REFUERZO: 253.799,86 Euros
Presupuesto de la Obra de Refuerzo 253.799,86 Euros
.V.A: (21,00 %) 53.297,97 Euros

TOTAL A PAGAR POR TRABAJOS DE REFUERZO 307.097,83 Euros

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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@ ufd

ol
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Grupo Naturgy
Detalle del presupuesto de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de la red de distribucién:
Unidades Cantidad Descripcién Precio
constructivas
1 1 PROYECTOS 19.624,88
2 1 TRAMITACIONES 10.625,02
3 1 CONTROL DE CALIDAD, PRUEBAS Y PUESTA EN 708122
SERVICIO o
4 1 OBRA CIVIL 46.875,02
5 1 APARAMENTA POSICION 45kV 47.593,76
6 1 MONTAJE ELECTROMECANICO 119.375,0
0
7 1 SEGURIDAD Y SALUD 2.624,96
Totales
Proyectos 0,00 Euros
Tramites 0,00 Euros
Permisos 0,00 Euros

Material y Mano de Obra

253.799,86 Euros

TOTAL

253.799,86 Euros

Te recordamos que los trabajos detallados en este apartado, incluidos los trabajos de entronque y

conexién a nuestra instalacion, los realizaremos desde UFD segln esta previsto en la legislacion vigente?!.

Ten en cuenta que...

Puedes pagar con tarjeta desde tu area privada (https://areaprivada.ufd.es), buscando tu ndmero de
solicitud en la opcién “Mi conexién a la red”, o bien por transferencia o ingreso en la cuenta de Caixabank
IBAN ES12-2100-8740-5102-0016-7144 indicando como concepto, exclusivamente, el nimero de
solicitud EXP918321090021.

Cuando recibamos el ingreso jnos pondremos manos a la obra! Emitiremos la factura a nombre de URIEL
SOLAR 1 SL. Si estos datos de facturacién no son correctos, puedes modificarlos dentro de la solicitud, en

tu area privada (https://areaprivada.ufd.es).

1 Segun la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).
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Iberica Solar | VEMORIA DESCRIPTIVA

photovoltaic engineering ANTEPROYECTO — PSF
PENA RUBIA

ANEXO 8: PUNTO DE
CONEXION

Pag 67 /67
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UFD Distribucion Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

& ufd

Grupo Naturgy
URIEL SOLAR 1 SL
PASEO DE LA HABANA, 1; 8
28036, MADRID
MADRID ESPANA 02/06/2022

Solicitud n°: EXP918321090021

Direccion: 5,19, 28840, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 25.160,00 kW

Capacidad de acceso concedida: 25.160,00 kW

iYa lo tenemos! Te enviamos la propuesta previa para tu solicitud de acceso y conexio

Hola,

Te enviamos la propuesta previa para tu solicitud de acceso y conexién, que contiene:

o Informacidn técnica sobre el punto de conexion.

o Informe de aceptabilidad (solo en caso de que haya sido necesario solicitar la
aceptabilidad al operador del sistema -REE- o a otro distribuidor).

o Condiciones técnicas de la conexion. Recuerda que las condiciones técnicas
de los trabajos de extension sélo se incluirdn en caso de que nos lo hayas
pedido.

Puedes encontrar la propuesta previa al final de este documento, en los anexos.

Ademas, te enviamos las condiciones econémicas en una comunicacién aparte.

Ten en cuenta ...

Necesitamos que nos digas si aceptas esta propuesta previa. Si en el plazo establecido por la
legislacion vigente! no hemos recibido contestacién, consideraremos que has desistido de tu
solicitud y supondra la cancelacién del expediente.

Recuerda ...

Puedes gestionar tu solicitud y adjuntar la documentacién desde tu area privada
(https://areaprivada.ufd.es), buscando tu nimero de solicitud en la opcién “Mi conexién a la red”.

iMuchas gracias por tu confianza!

El equipo de UFD

! Segun la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion/).

Haz tus gestiones en nuestra area privada digital. jTe beneficiaras de mejores prestaciones!

9 N = &

Consulta tu Autoriza a un gestor o Solicita una nueva Solicita una nueva Tramita una consulta,
consumo eléctrico  a un asesor energético  conexion anuestrared conexion de generacion  solicitud o reclamacion
0 autoconsumo

Registrate ahora en nuestra web www.ufd.es

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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@ ufd

Grupo Naturgy

Estudio de acceso y conexion:

a) Puntos de conexién y medida propuestos:

Expediente: EXP918321090021

Titular: URIEL SOLAR 1 SL

CIF Titular: B88403829

Nombre Instalacién: PSF PENA RUBIA

Ubicacién Instalacién: MEJORADA DEL CAMPO (MADRID)

Potencia Concedida (KW): 25.160,00

Punto de conexién: en barras de 45kV de Sub. Puente San Fernando con una nueva posicion.
Linea:

Subestacién: PSF PUENTE DE SAN FERNANDO

Tipo de acometida:

b) Tension maxima y minima de la red en el punto de conexion
Tension (kV): 45.0
c) Potencia de cortocircuito

Scc max. (MVA): 2400.0
Scc min.(MVA): 880.0

d) Observaciones:

De acuerdo con el articulo 65 del RD 1955/2000, el acceso podra restringirse temporalmente par

garantizar el cumplimiento de los criterios de seguridad vy fiabilidad establecidos para la operacio
mantenimiento de las redes de distribucién. Debera solicitar aceptabilidad a REE, nudo de afec
Puente San Fernando 220 kV. Podran compartir posicion con otros solicitantes.
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-':‘;y' ELECTRICA
DE ESPANA

Grupo Red Eléctrica

D. Abelardo Reinoso
Explotacion y Control de Energia
UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A.

Asunto: Informe de aceptabilidad favorable desde la perspectiva de la operacion del sistema por afeccién a la
red de transporte en la subestacion PTE.SAN FERNANDO 220kV para el acceso a la red de distribucion
de generacién renovable.

Ref.: DDS.DAR.21.1967

Muy Sres. nuestros:

Hemos recibido su solicitud de aceptabilidad desde la perspectiva de la red de transporte para la solicitud de
acceso a la red de distribucion bajo su gestion de la instalacion de generacion renovable (IGRE) indicada en la
Tabla 1:

INSTALACION DE P.INST CAPACIDAD DE
GENERACION [MW] Acceso[MW]

FV PENARuBIA 28,64 25,16 Mejorada del Campo ~ Madrid PTE.SAN FERNANDO 45KV~ URIEL SOLART, S.L

(FV): Planta fotovoltaica
Pinst: Potencia instalada segun RD413/2014, tras modificacion por RD 1183/2020
Capacidad de acceso de la instalacion: corresponde con la potencia activa maxima inyectable a la red.

MUNICIPIOS PRroVINCIA NUDO CONEX. RDD PREVISTO TITULAR

Tabla 1. Instalacion de generacion con conexion a la red de distribucion con afeccion en PTE.SAN FERNANDO 220KV a la que aplica la
presente comunicacion.

La generacion de la Tabla 1 se conectaria en el nudo de la red de distribucidon indicado, subyacente del nudo
de la red de transporte PTE.SAN FERNANDQO 220kV conectado a la red de distribucion a través de la interfaz
transporte-distribucion existente (transformador de distribucion -no transporte- 220/45 kV de 120MVA) en
dicha subestacion.

Evaluacion de aceptabilidad desde la perspectiva de la red de transporte y operacion del
sistema

En cumplimiento de lo establecido en la Resolucion de 20 de mayo de 2021, de la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia (CNMC), por la que se establecen las especificaciones de detalle para la
determinacién de la capacidad de acceso de generacion a la red de transporte y a las redes de distribucion y el
Procedimiento de Operacion 12.1, Red Eléctrica de Espana ha llevado a cabo estudios sobre los escenarios de
demanda y generacion y de red establecidos en la planificacion vigente H2020', que permiten valorar las
capacidades de produccion y conexion de generacion cumpliendo con los criterios de seguridad, reqularidad,

Los estudios realizados contemplan el escenario energético y de desarrollo de red establecido en la planificacion Horizonte 2020 (H2020). El
Horizonte 2020 es el recogido en la “Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020", elaborada
por el MINETUR, aprobada en Acuerdo de Consejo de Ministros publicado en Orden IET/2209/2015 (BOE 23/10/2015), y en la “Modificacion de Aspectos
Puntuales de la Planificacion Energética” elaborada por el MITECO, aprobada en Acuerdo de Consejo de Ministros publicado en Resolucion de la
Secretaria de Estado (BOE 3/08/2018).

P2 del Conde de los Gaitanes, 177 Tel. 916508500/2012 RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U. C.I.F. A-85309219

2109 Alcobendas (Madrid) Fax 91650 4542/7677 REGISTRO MERCANTIL DE MADRID - TOMO 25097
wWww.ree.es FOLIO 195 - SECCION 8 - Hoja M-452031
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calidad del suministro, sostenibilidad, eficiencia economica y funcionamiento del sistema incluidos en dicho
normativa.

Mediante la aplicacion de dicha normativa actualmente vigente, la determinacion de la capacidad de acceso
de un nudo o zona de la red sera el minimo de las capacidades resultantes de los criterios de:

(i) potencia de cortocircuito (WSCR)
(ii) comportamiento estatico
(iii) comportamiento dinamico

A este respecto, dado que su instalacion constituye un MPE conforme a lo indicado en el Reglamento (UE)
2016/631, de 14 de abril de 2016, le seran de aplicacion los criterios (i), (ii) y (iii).

De forma general, el valor de capacidad de acceso disponible en los nudos de lared de transporte corresponde
a la diferencia entre el valor de capacidad calculada segun cada criterio, y la generacion que ya cuenta con
permisos de acceso y conexion otorgados y ocupa capacidad en el nudo. A tal efecto, se ha tenido en cuenta
la generacion con conexion directa a la red de transporte y aquella conectada a la red de distribucion con
afeccion significativa sobre la red de transporte?, incluyendo a estos efectos tanto a la generacion ya puesta
en servicio como a la generacion que cuenta con permisos de acceso y conexion otorgados.

Como resultado de la evaluacion de la solicitud de aceptabilidad, se concluye que la generacién solicitada
resulta técnicamente viable desde la perspectiva de la red de transporte y de la operacion del sistema.

Asi mismo, le remitimos a nuestra pagina web donde se encuentran disponible los resultados de los estudios
de capacidad y donde figura la capacidad existente en la red de transporte:
https://www.ree.es/es/clientes/generador/acceso-conexion/conoce-la-capacidad-de-acceso.

No obstante, lo anterior, las posibilidades de evacuacion de generacion no deben entenderse como
garantizadas por Red Eléctrica de Espana ya que la capacidad de evacuacion méaxima admisible efectiva en el
nudo en los distintos escenarios de operacion podria ser inferior a la derivada de los estudios de capacidad,
lo que sera funcion del escenario global de generaciony de las condiciones reales de operacion existentes en
cada instante.

Contexto normativo

Red Eléctrica de Espana es responsable de la tramitacion de los procedimientos de acceso y conexion a la red
de transporte para las instalaciones de generacion, asi como de la valoracion de la aceptabilidad de la
generacion con conexion a red de distribucion y afeccion significativa en la red de transporte.

Dicha tramitacion se rige por la Ley del Sector Eléctrico -LSE- (Ley 24/2013, de 26 de diciembre), el Real
Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, el Real Decreto 1955/2000, de 1de diciembre, el Real Decreto 1047/2013,
de 27 de diciembre, el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio para las instalaciones de generacién de su ambito
de aplicacion, el Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, el Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, la Circular
172021, de 20 de enero, las Especificaciones de Detalle de 20 mayo, asi como los Procedimientos de Operacion
de REE.

La valoracion recogida en el presente informe no considera potenciales necesidades de refuerzo de la interfaz
transporte-distribucion, a evaluar en el procedimiento correspondiente (Articulo 53 del Real Decreto
1955/2000).

2 Segun la ltima informacion actualizada recibida sobre IGRE en la red de distribucion conectadas y con permiso de acceso y conexion vigentes.

Pagina2de 3

09¥Y1 ONJWIC 078Yd :0peibajo) *9z9zT :0peiBa|o] oN
'§00Z£50T :43A'POD "UOIIRINIIBA /S’ WII0D MMM//:SAY :ZapI|eA NS Jeqoldwod eJed "' T'T'0"D |8 Jod 9JUBWedIUQII03|3 opewld '7202/21/97T :0pesIA YIRS $05S0220Z oN ‘UQDH)D[B eled OpI[eA OU OpesIA *0329A04da)uy "plpeyy Bp Sajelsnpu] soJaiuabug ap YO 0163j0)





W

Quedamos a su disposicion para cualquier informacion adicional al respecto.

Atentamente,

M2 Concepcion Sanchez Pérez
Directora de Desarrollo del Sistema

c.C.:

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
Comunidad de Madrid
CNMC

(Subdireccion General de Energia Eléctrica)
(Direccion General de Industria, Energia y Minas)
(Subdireccion de Energia Eléctrica)

Pagina 3 de 3

09¥Y1 ONJWIC 078Yd :0peibajo) *9z9zT :0peiBa|o] oN
'§00Z£50T :43A'POD "UOIIRINIIBA /S’ WII0D MMM//:SAY :ZapI|eA NS Jeqoldwod eJed "' T'T'0"D |8 Jod 9JUBWedIUQII03[3 opewly '7202/21/97T :0pesIA YIRS $05S0220Z oN ‘UQDH)S[B eled OpI[eA OU OpesIA *0329A04da)uy "plpeyy Bp Sajelsnpu] soJaiuabug ap YO 0163j0)


https://redelectrica.eu1.echosign.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAQzHQFne_HJmSwp6iebGEZJAhPlLnyMfp



& ufd

Grupo Naturgy

EXPEDIENTE 918321090021
FOT. Poligono 5 Parcela 19 (MEJORADA DEL CAMPO)
POTENCIA 25.160kW

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS ALTA TENSION (ANEXO I)

1.-Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptaciéon o reforma de instalaciones de lared de
distribucion existente en servicio, necesarios para incorporar las nuevas instalaciones.

Para atender la provision de servicio solicitada es necesario realizar los siguientes trabajos en la red de
distribucion propiedad de UFD, con el fin de ampliar la subestacion PUENTE SAN FERNANDO con una
posicion de linea de 45kV dedicada para la conexion de la linea particular de generador FV. En el
presupuesto de refuerzo de red se incluyen los siguientes conceptos.

502202 oN "UoPNa(3 eied 0pijeA ou 0pesIA *033A0JdBILY *PHPeIY 3P S3JeIsNpU SoJa1uabu] 8p [epQ 016810)

1. PROYECTOS.

Realizacion del proyecto técnico administrativo y de los proyectos constructivos necesarios para la
ampliacion de la subestacion de UFD, con los estudios previos, mediciones en campo e ingenieria basica
gue sean necesarios.

=

2. TRAMITACIONES.

Resolucién de todos los tramites y obtencion de permisos necesarios para la ejecucién de la obra de
ampliacion en la subestacion de UFD.
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3. ENSAYOS, PRUEBAS DE RECEPCION Y PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION.

Control de calidad para la recepcidn de los componentes principales, en fabrica y en campo. Pruebas
funcionales globales de baja tension, pruebas de los circuitos y equipos de proteccion y telecontrol con el
Centro de Operacion de Red (COR) de UFD, carga de bases de datos de sefiales y de ajustes de los relés
de proteccion. Puesta en tension y en carga.

4. OBRA CIVIL

/[:sd1y :zapieA ns Jeqoidwiod eded ‘|W'T'I

Ejecucion de obra civil de acuerdo con planos, pliego de condiciones y mediciones especificas del proyecto
constructivo para la ampliacion del parque de 45kV de la subestacion, convencional doble barra.
Demoliciones que sean necesarias en la zona de ampliacién y extension o modificacion de la red de tierras.
Ejecucion de cimentaciones para ampliaciéon de embarrado y viales y para la nueva aparamenta y estructura
metalica (porticos para tendidos altos). Construccion de canalizaciones de arqueta-tubo para cableados de
baja tensién (telecontrol, protecciones y medida), asi como canalizaciones para la linea de 45kV particular
en el tramo dentro del cerramiento de la subestacion de UFD (para el caso de llegada con cable).
Colocacion de bastidor de protecciones y control de la posicién de 45kV y del cuadro de medida en el
edificio de la subestacion. Trabajos complementarios de albafiileria y acabados necesarios en el edificio y
en el parque. Gestion de residuos y aplicaciéon del Plan de Seguridad y Salud de la obra.
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UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A.
Avenida SAN LUIS 77
28033 Madrid (Espafia)

www.ufd.es
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Grupo Naturgy

5. SUMINISTRO DE APARAMENTA PARA POSICION DE LINEA DEDICADA 45KV

Suministro de aparamenta de alta tension para una posicion de linea dedicada de 45kV, equipada con
aparamenta convencional para servicio en intemperie, con esquema de doble barra: tres transformadores
de tensién, un seccionador de aislamiento y puesta a tierra de linea, un interruptor automatico tripolar con
intensidad nominal 2.000A y poder de corte 31,5kA, tres transformadores de intensidad con nucleos para
medida local, medida fiscal y proteccion, dos seccionadores de barras. La posicién se completa con tres
pararrayos autovalvulas en la llegada de la linea, para proteccion contra descargas atmosféricas.

Se excluye la linea de 45kV, que sera de propiedad particular. Se coordinara en proyecto y en obra la
ejecucidn de las cimentaciones y el montaje de los soportes metalicos que UFD dejara preparados para los
cables de la linea y los terminales, en caso de llegada con cable subterraneo. En caso de llegada aéra de la
linea, la posicion incluye obra el montaje del correspondiente pértico de amarre, que se proyectara de
acuerdo con el proyecto de la linea (arbol de cargas del portico).

6. MONTAJE ELECTROMECANICO Y EQUIPOS DE PROTECCION Y MEDIDA
Montaje electromecanico de acuerdo con los planos y especificacién del proyecto constructivo. Incluye:

- Montaje electromecanico de la nueva posicién de 45kV, incluyendo toda la aparamenta y sus estructuras
metalicas de soporte y los cableados hasta bastidores de protecciones y de medida en edificio.

- Ampliacién necesaria de embarrados (doble barra de tubo Al apoyado) para la calle de linea de 45kV y
conexiones entre aparatos con cable desnudo Al-Ac. Incluye suministro y montaje de conductores, tubos,
aisladores de apoyo y de amarre. Suministro y montaje completo, con todos los accesorios

- Suministro y montaje de bandejas para cables de control, con sus accesorios, en caso de ser necesaria
extension de bandejas en el edificio.

- Suministro y montaje de tubos de acero para cables del sistema de medida fiscal de energia, con todos
sus accesorios, hasta el armario de medida, segun Regl. unificado de puntos de medida, incluyendo
suministro y montaje y conexionado de los propios circuitos de medida de intensidades y tensiones.

- Suministro, tendido y conexionado de cables de baja tensién para alimentaciones, control y telecontrol de
las nuevas posiciones de 45kV, incluyendo telemedida y telegestién de los equipos.

- Suministro y montaje de armario de contadores normalizado UFD en el edificio de la subestacion. Cajas
normalizadas de resistencias de carga que sean necesarias segin reglamento para los circuitos de
medida de tensién.

- Suministro y montaje de material de puesta a tierra para aparamenta y toda estructura metalica.

- Medios y materiales auxiliares para el montaje y para los acabados completos de las instalaciones de la
subestacion. Pruebas funcionales finales.

- Inspeccidn reglamentaria con emision de informe, medicién de paso y contacto, gestion documental,
gestién de residuos y aplicacion del Plan de Seguridad y Salud de la obra.
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7. COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Servicios profesionales de coordinacion de seguridad y salud de la obra en la subestacion de UFD.

Todos los trabajos detallados en este pliego de condiciones técnicas, incluidos los de entronque y conexion
a las instalaciones de UFD, seran realizados por la propia UFD, por estar asi previsto en la legislacion
vigente.
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NOTAS:

1. Plazo de entrega 12 meses. Este plazo empezara a contar a partir de la fecha en que se realice el
ingreso en UFD del importe del presente presupuesto. En el cémputo de plazos no se tendran en
cuenta los necesarios para obtener autorizaciones, permisos o conformidad para la realizacién de
los trabajos.

2. Con el proyecto detallado de la linea particular, podra ser necesaria alguna modificacion del
presupuesto si hay que hacer una adaptacion particular de la posicién de linea (ubicarla en lugar
especial del parque o ejecutar una canalizacion muy larga para la linea dentro de la subestacion de
UFD, por ejemplo).

3. UFD proyectara la instalacion (incluidos los transformadores de medida) conforme a la potencia
solicitada. La posible desviacion econémica por variaciones de potencia que condicionen la validez
de los transformadores de intensidad sera asumida por el solicitante en precio y plazo.

4. Los equipos de medida fiscal, asi como cualquier otro elemento asociado, seran homologados por
UFD, debiendo cumplir con el Reglamento de Puntos de Medida. Los equipos de facturaciéon podran
ser proporcionados por el cliente, quedando entonces de su propiedad, o por UFD en régimen de
alquiler.

5. La posicién de 45kV sera propiedad de UFD, tal y como establece el art. 25.5, del RD 1048/2013.
Avanzado el proceso de gestion del expediente, y previo a la puesta en servicio de las nuevas
instalaciones, el solicitante o, en su caso, el gestor de sus instalaciones debera firmar con UFD un
Procedimiento de Explotacién. La firma de dicho procedimiento condicionara la puesta en servicio
de la instalacion.

6. El solicitante debera contratar y mantener en vigor a su cargo, desde el momento en que se
produzca la conexién eléctrica y mientras estén en servicio, los siguientes seguros:
- seguro de Todo Riesgo de Dafios Materiales, incluyendo averia que cubra los bienes del
solicitante que discurren por instalaciones de UFD. El limite de este seguro no serd inferior al valor
de reposicién de estos bienes. La Propiedad y sus aseguradoras renunciaran a ejercer el derecho
de repeticidon que pudiera corresponderles contra el operador, su personal, sus subcontratistas, el
personal de éstos y sus aseguradores, salvo en caso de dolo.
- seguro de Responsabilidad Civil para cubrir los eventos por los que la Propiedad sea responsable,
incluyendo las reclamaciones por dafios materiales o personales y sus consecuencias. El limite de
indemnizacion no podra ser inferior a tres millones de euros (3.000.000€) por ocurrencia. UFD sera
incluida como asegurada adicional en la péliza del solicitante, sin perder éste su condicion de
tercero.
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7. En cumplimiento del art.24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y su desarrollo segun el
RD 171/2004, UFD y el solicitante, en cumplimiento del deber de coordinacién, se comprometeran a
informarse por escrito de los riesgos inherentes a las instalaciones de su propiedad, quedando
reflejado este proceso mediante la firma por ambas partes de un Acta de Coordinacion de
Actividades Empresariales. En dicho acto, UFD aportara al solicitante las instrucciones para la
prevencion de los riesgos existentes en el lugar de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de
ambas empresas, y las medidas que deberan aplicarse cuando se produzca una situacion de
emergencia.
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UFD Distribucion Electricidad, S.A. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 39.314, Folio 31, Hoja M-503.809, N.LF. A-63.222.533.

@ ufd

Grupo Naturgy

02/06/2022

Solicitud n®: EXP918321090021

Direccion: 5,19, 28840, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 25.160,00 kW

Capacidad de acceso concedida: 25.160,00 kW

Pliego de condiciones técnicas de los trabajos de refuerzo:

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la
red de distribucion existente en servicio

Ten en cuenta que...

Los trabajos detallados en este apartado, incluidos los de entronque y conexién a nuestras instalaciones,

los realizaremos desde UFD, por estar asi previsto en la normativa.! Te enviaremos en otra comunicacion el

presupuesto econémico detallado de los trabajos indicados en este documento.

! Segln la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-de-generacion).

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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ANTEPROYECTO DE LA PLANTA SOLAR
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09¥Y1 ONJWIC 078Yd :0peibajod '9z9zT :0|

Fecha Rev Comentarios Hecho Revisado | Aprobado
12-09-2022 | A INICIAL Pablo Jimeno David | Jos¢ Marfa
Velasco Uhagén

"G00ZES0C H3A"POD) *UOIIRIYLIBA/S3" W0 MMM//:SCYY :ZBPI[eA NS Jeqoidwiod eJed “I'T'T'0") |2 J0d 8)UBBdIUGAIIBIT OPRULd '7207/2T/9T :0PeSIA By

Pag1/3






Iberica Solar| PLANOSDELAPLANTA

photovoltaic engineering

ANTEPROYECTO — PSF PENA
RUBIA

INDICE DE PLANOS:
PR-01-Situacion
PR-02-Implantacién y Accesos
PR-03-Topografico
PR-04-Afecciones

PR-05-Parcelario

PR-06-Detalle y cimentaciones de vallado perimetral
PR-07-Seccidn tipo de viales
PR-08-Detalle de las estructuras
PR-09-Esquema unifilar BT
PR-10-Esquema unifilar MT
PR-11-Detalle de estacién meteorologica
PR-12-Detalle de edificio de control
PR-13-Detalle inversores
PR-14-Detalle edificios eléctricos
PR-15-Movimientos de tierra
PR-16-Tendido de zanjas
PR-17-Tendido de BT
PR-18-Tendido de tierras
PR-19-Tendido de MT
PR-20-Detalle de zanjas
PR-21-Detalles de puesta a tierra
PR-22-Coordenadas del vallado

Pag2/3

96U ap [e1dyQ 016310

opesi/\ 0309A0.dajuy "pLPRl 3P S3RLISNPU] SOJBIU

1U0J108|3 Opewlld 'zz0Z/TT/9T 10pesiA eYyds4 '0550220T oN ‘UQDHJO[U eJed opj|eA ou

09¥Y1 ONJWIC 078Yd :0peibajo) *9z9zT :0peiBa|o] oN

Jed “WTT'0"D 2 Jod sjuawe

04dwod e

q

1sd3y :zapieA ns Je

2B1J1IDA /59" W0 MMM/

'S002€S0T *43A"P0J "UOl






Sy

Iberica Solar| PLANOSDELAPLANTA

photovoltaic engineering ANTEPROYECTO — PSF PENA
RUBIA

PR-23-Coordenadas centros de transformaciéon y centro de
seccionamiento

PR-24-Proteccion contraincendios

Pag3/3

09¥Y1 ONJWIC 078Yd :0peibajo) *9z9zT :0peiBa|o] oN
'§00Z£50T :43A'POD "UOIIRINIIBA /S’ WII0D MMM//:SAY :ZapI|eA NS Jeqoldwod eJed "' T'T'0"D |8 Jod 9JUBWedIUQII03|3 opewld '7202/21/97T :0pesIA YIRS $05S0220Z oN ‘UQDH)D[D eled OpI[eA OU OpesIA *0329A04da)uy "plpeyy Bp Sajelsnpu] soJaiuabug ap YO 0163j0)






10

11

UBICACION DEL PROYECTO

SIN ESCALA

SIN ESCALA
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COORDENADAS UTM ETRS89 COORDENADAS
GEOGRAFICAS:

ZONA 30T

461.655,31 mE LATITUD: 40°24'23,17"N

4473.04472mN LONGITUD: -3°27'4.32"0

ALTITUD: 664 m s.n.m.
D FECHA ESCALA VARIAS
C SEPT/22 | DIBUJADO MIG &RJE.“. !Bt‘;’!:i&?"%g!ﬂ[ INGENIERIA EJECUTIVA
B SEPT/22 | COMPROBADO PJL ) 25,16 MWac o Pagina: 01de 01
A 1711.2002 DVE oIl EpL AFECCION DE OLEODUCTO SEPT/22 | APROBADO EPL PENA RUBIA, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID Documento N2:
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PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

Potencia Pico Total: 30,888 MWp

Potencia total de inversores: 29,664 MVA@ 37°C

Médulo fotovoltaico: 51.480 médulos JA SOLAR JAM78S30-600/MR
2.473.100 600 Wp (1500 Vdc) (1.980 strings de 26
1 modulos por string)

4.4/3.100 H

\
R

Inversor fotovoltaico: 90 inversores SUNGROW SG350HX
329,6 KVA @37°C

Estaciones transformadoras: 3 estaciones transformadoras
(30 inversores cada una)
(transformador de 10 MVA)

PV-02

h-“ A“llll

4.475.000

4.473.000 Estructura: Seguidor a un eje con dos tipologias:
- 1V26 (1 strings) 72 UNIDADES

- 1V52 (2 strings) 954 UNIDADES
Pitch: 5,5 m

Acimut: 0° (sur)

28084A00500014
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CAMINOS 4 m DE ANCHO

A4 ESTACION METEOROLOGICA (1 Uds.)

il ESTACION TRANSFORMADORA
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ESCALA 1:2000

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

Potencia Pico Total:

Potencia total de inversores:

Modulo fotovoltaico:

Inversor fotovoltaico:

Estaciones transformadoras:

Estructura:

30,888 MWp
29,664 MVA@ 37°C

51.480 mddulos JA SOLAR JAM78S30-600/MR
600 Wp (1500 Vdc) (1.980 strings de 26
maodulos por string)

90 inversores SUNGROW SG350HX
329,6 KVA @37°C

3 estaciones transformadoras
(30 inversores cada una)
(transformador de 10 MVA)

Seguidor a un eje con dos tipologias:
- 1V26 (1 strings) 72 UNIDADES

- 1V52 (2 strings) 954 UNIDADES
Pitch: 5,5 m

Acimut: 0° (sur)
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LINEA ELECTRICA AEREA AT (servidumbre de 70 metros)

OLEODUCTO (servidumbre de 10 metros)

LIMITE DE PROYECTO

VALLADO

LIMITE DE SUBCAMPO

CAMINOS 4 m DE ANCHO

ESTACION METEOROLOGICA (1 Uds.)

ESTACION TRANSFORMADORA

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SEGUIDOR MONOFILA 1V 26 MODULOS (1 STRING)

SEGUIDOR MONOFILA 1V 52 MODULOS (2 STRING)

N BN AN
D )] )]
- N N
O @) —
O ) ()
(@) (@) (@)
D FECHA | ESCALA 1:2000 *
SN Iberica Solar i
C SEPT/ZZ DIBUJADO MIG RIE}i photovoltaic engineering INGENIERIA EJECUTIVA
B SEPT/22 | COMPROBADO  PJL 25,16 MWac Proyecto N2: »
- PERA RUBIA, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID Documento Ne: Pagina: 02 de 04
A 17-11-2022 DVE PJL EPL AFECCION DE OLEODUCTO SEPT/22 | APROBADO EPL ' ’ -
EDIC. | FECHA DIBUJADO |COMPROBADO| APROBADO MODIFICACION Formato A1 02-IMPLANTACION Y ACCESOS CAD Ne: PR-02-Implantacién y accesos-EdA.dwg



AutoCAD SHX Text
   461.300

AutoCAD SHX Text
   461.300

AutoCAD SHX Text
   461.400

AutoCAD SHX Text
   461.400

AutoCAD SHX Text
   461.500

AutoCAD SHX Text
   461.500

AutoCAD SHX Text
   461.600

AutoCAD SHX Text
   461.600

AutoCAD SHX Text
   461.700

AutoCAD SHX Text
   461.700

AutoCAD SHX Text
   461.800

AutoCAD SHX Text
   461.800

AutoCAD SHX Text
   461.900

AutoCAD SHX Text
   461.900

AutoCAD SHX Text
   462.000

AutoCAD SHX Text
   462.000

AutoCAD SHX Text
   462.100

AutoCAD SHX Text
   462.100

AutoCAD SHX Text
 4.472.600

AutoCAD SHX Text
 4.472.700

AutoCAD SHX Text
 4.472.800

AutoCAD SHX Text
 4.472.900

AutoCAD SHX Text
 4.473.000

AutoCAD SHX Text
 4.473.100

AutoCAD SHX Text
 4.473.200

AutoCAD SHX Text
 4.473.300

AutoCAD SHX Text
 4.473.400

AutoCAD SHX Text
 4.472.600

AutoCAD SHX Text
 4.472.700

AutoCAD SHX Text
 4.472.800

AutoCAD SHX Text
 4.472.900

AutoCAD SHX Text
 4.473.000

AutoCAD SHX Text
 4.473.100

AutoCAD SHX Text
 4.473.200

AutoCAD SHX Text
 4.473.300

AutoCAD SHX Text
 4.473.400

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua




10

11

12

13

15

16

4.4735.400

o
S
i
©
<

461.400

461.500

461.600

461.700
461.600

461.900

462.000

462.100

4.473.500

4.473.200

4.473.500

PVOL

4.473.200

4.475.100

4.473.100

4.473.000

l-ll

’ ‘\ /:..

r-\ ,---

i-‘J A“llll

4.473.000

4.472.900

4.472.900

4.472.800

4.472.700

4.472.800

4.472.700

4.472.600

4.472.600

Coordenadas UTM, Sistema ETRS89, Zona 30T

00¢'1 97

00v' 197

005197y

009197

00/°19¢%
008197

006197y

000°C97

001°C9rv

OLEODUCTC

0 25 50 100

T

ESCALA 1 : 2000

Potencia Pico Total:

Potencia total de inversores:

Modulo fotovoltaico:

Inversor fotovoltaico:

Estaciones transformadoras:

Estructura:

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

30,888 MWp

maodulos por string)

329,6 KVA @37°C

Seguidor a un eje con dos tipologias:
- 1V26 (1 strings) 72 UNIDADES
- 1V52 (2 strings) 954 UNIDADES

Pitch: 5,5 m
Acimut: 0° (sur)

29,664 MVA@ 37°C
51.480 mddulos JA SOLAR JAM78S30-600/MR
600 Wp (1500 Vdc) (1.980 strings de 26

90 inversores SUNGROW SG350HX

3 estaciones transformadoras
(30 inversores cada una)
(transformador de 10 MVA)

0941 ONIWIC 078¥d :0peibajo) 97921 :opeibajo] oN

LEYENDA

== OLEODUCTO (servidumbre de 10 metros)

i,

CURVAS DE NIVEL

e LINEA ELECTRICA AEREA AT (servidumbre de 70 metros)

LIMITE DE PROYECTO

VALLADO

LIMITE DE SUBCAMPO

CAMINOS 4 m DE ANCHO

(BN
| &

ESTACION TRANSFORMADORA

I CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SEGUIDOR MONOFILA 1V 52 MODULOS (2 STRING)

ESTACION METEOROLOGICA (1 Uds.)

SEGUIDOR MONOFILA 1V 26 MODULOS (1 STRING)

'S00Z€S0T H43A"POD *UOIRIYLIBA/S3" WII0D' MMM//:SANY :Z3PIfeA NS Jeqoadwiod eled *W'T'T'0") (2 40d 3)UBWIBAIUQARIT OPRULIY 7Z07/ZT/9T 10DBSIA BURY 'H0SS0ZZ0Z oN-"UiNa(a eied 0DIIRA OU 0pes|A *01aA0IdRIUY DLPe)y BD Sa|elIsNpU] Soiajuabu] ap eluQ 0l6aj0)

FECHA

ESCALA 1:2000

SEPT/22

DIBUJADO MIG

&IELITl

Iberica Solar

photovoltaic engineering

INGENIERIA EJECUTIVA

SEPT/22

COMPROBADO  PJL

17-11-2022

DVE

PJL

EPL

AFECCION DE OLEODUCTO

SEPT/22

APROBADO EPL

PENA RUBIA, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID

25,16 MWac

Proyecto N2:

Documento No. Pagina: 03 de 04

EDIC.

FECHA

DIBUJADO

COMPROBADO

APROBADO

MODIFICACION

Formato A1

02-IMPLANTACION Y ACCESOS

CAD N2: PR-02-Implantacién y accesos-EdA.dwg



AutoCAD SHX Text
   461.300

AutoCAD SHX Text
   461.300

AutoCAD SHX Text
   461.400

AutoCAD SHX Text
   461.400

AutoCAD SHX Text
   461.500

AutoCAD SHX Text
   461.500

AutoCAD SHX Text
   461.600

AutoCAD SHX Text
   461.600

AutoCAD SHX Text
   461.700

AutoCAD SHX Text
   461.700

AutoCAD SHX Text
   461.800

AutoCAD SHX Text
   461.800

AutoCAD SHX Text
   461.900

AutoCAD SHX Text
   461.900

AutoCAD SHX Text
   462.000

AutoCAD SHX Text
   462.000

AutoCAD SHX Text
   462.100

AutoCAD SHX Text
   462.100

AutoCAD SHX Text
 4.472.600

AutoCAD SHX Text
 4.472.700

AutoCAD SHX Text
 4.472.800

AutoCAD SHX Text
 4.472.900

AutoCAD SHX Text
 4.473.000

AutoCAD SHX Text
 4.473.100

AutoCAD SHX Text
 4.473.200

AutoCAD SHX Text
 4.473.300

AutoCAD SHX Text
 4.473.400

AutoCAD SHX Text
 4.472.600

AutoCAD SHX Text
 4.472.700

AutoCAD SHX Text
 4.472.800

AutoCAD SHX Text
 4.472.900

AutoCAD SHX Text
 4.473.000

AutoCAD SHX Text
 4.473.100

AutoCAD SHX Text
 4.473.200

AutoCAD SHX Text
 4.473.300

AutoCAD SHX Text
 4.473.400

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua




9 10 11 12 13 14 15 16
0 5 10 20
e —
ESCALA 1:300
AREA MOSTRADA
___ POSTE T - - %
T _ - o - - - _,,7)H 5
Coordenadas UTM, Sistema ETRS89, Zona 30S
H H H H

LEYENDA

LINEA ELECTRICA AEREA AT (servidumbre de 70 metros)

/;;155?5// OLEODUCTO (servidumbre de 10 metros)

LIMITE DE PROYECTO

VALLADO
LIMITE DE SUBCAMPO

CAMINOS 4 m DE ANCHO

Y ESTACION METEOROLOGICA (1 Uds.)

e ESTACION TRANSFORMADORA

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

2 MMM//:Sd0Y :Z3pIjeA NS

'S002ES07 H43A'POD "UOBILIBA/S3 WO

/” SEGUIDOR MONOFILA 1V 26 MODULOS (1 STRING)
/ / // SEGUIDOR MONOFILA 1V 52 MODULOS (2 STRING)
/ / ' //
/ / / /
/ / / /
/ | / /
/ / : :
/ / / / /
/ / / / /
[ [ |
/ / / / /
D FECHA ESCALA 1:300
c m—— — &‘?.LE!: Iberica Solar INGENIERIA EJECUTIVA
B SEPT/22 | COMPROBADO PJL ] 25,16 MWac Proyecto N2: P sgina: 04 do 04
A [17-11-2022 | DVE PUL EPL AFECCION DE OLEODUCTO SEPT/22 | APROBADO  EPL PERARUBIA, MEJORADADEL CANPO MADRID Documento N*
EDIC. | FECHA DIBUJADO |COMPROBADO| APROBADO MODIFICACION Formato A1 02-IMPLANTACION Y ACCESOS CAD Ne: PR-02-Implantacién y accesos-EdA.dwg



AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua

AutoCAD SHX Text
agua




1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
001352700VK67C 001352600VK67C
001250800VK67C 001250700VK67C  28084A00400022 001352800VK67C
001250900VK67C 001352500VK67C
3 3 : 3 3 s
B E B E E B < E
001352400VK67C
001251000VK67C OLEODUC o w
| 001352300VK67C . g
/ ESCALA 1:2000
4.4/75.400
4.473.500 4.473.3500
28084A00500025
4.4/75.200 4.473.200 _g
4.473.100 4.473.100 g
4.4/5.000 4.4/75.000
28084A00500014 ;,
4.472.900 4.472.900 gj
28084A00500028
4.4/72.800 4.472.800 LEYENDA
\ CURVAS DE NIVEL MAESTRAS
CURVAS DE NIVEL SECUNDARIAS
4.472.700 4.472. 700
PARCELAS CATASTRO
XXXXXXXXXXXXXX REFERENCIA CATASTRAL PARCELAS
28084A00500031
4.4/72.600 4.472.600
\/\
: : : ;i/ : : : o~
: sFEE:Tj:Z ZIS::JL:DO 1:2r\0/|(|)2 &"ﬂ- !ﬂﬁﬁigﬂ,gﬂ!ﬂf INGENIERIA BJECUTIVA
Coordenadas UTM, Sistema ETRS89, Zona 30T B SEP1/22 | COMPROBADO UL o —rrs —
A SEPT/22 | APROBADO oL PERNIA RUBIA, MEJORADA DEL CAMPO, MADRID Documento Ne: Pagina:01de 03
EDIC. | FECHA DIBUJADO |COMPROBADO| APROBADO MODIFICACION Formato A1 03-TOPOGRAFICO CAD Ne: - PR-03-Topografico-Ed0.dwg



AutoCAD SHX Text
   461.300

AutoCAD SHX Text
   461.300

AutoCAD SHX Text
   461.400

AutoCAD SHX Text
   461.400

AutoCAD SHX Text
   461.500

AutoCAD SHX Text
   461.500

AutoCAD SHX Text
   461.600

AutoCAD SHX Text
   461.600

AutoCAD SHX Text
   461.700

AutoCAD SHX Text
   461.700

AutoCAD SHX Text
   461.800

AutoCAD SHX Text
   461.800

AutoCAD SHX Text
   461.900

AutoCAD SHX Text
   461.900

AutoCAD SHX Text
   462.000

AutoCAD SHX Text
   462.000

AutoCAD SHX Text
   462.100

AutoCAD SHX Text
   462.100

AutoCAD SHX Text
 4.472.600

AutoCAD SHX Text
 4.472.700

AutoCAD SHX Text
 4.472.800

AutoCAD SHX Text
 4.472.900

AutoCAD SHX Text
 4.473.000

AutoCAD SHX Text
 4.473.100

AutoCAD SHX Text
 4.473.200

AutoCAD SHX Text
 4.473.300

AutoCAD SHX Text
 4.473.400

AutoCAD SHX Text
 4.472.600

AutoCAD SHX Text
 4.472.700

AutoCAD SHX Text
 4.472.800

AutoCAD SHX Text
 4.472.900

AutoCAD SHX Text
 4.473.000

AutoCAD SHX Text
 4.473.100

AutoCAD SHX Text
 4.473.200

AutoCAD SHX Text
 4.473.300

AutoCAD SHX Text
 4.473.400




	01-Memoria Descriptiva PSF PEÑA RUBIA-EdA.pdf
	1 OBJETO
	2 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO
	3 NORMATIVA DE APLICACIÓN
	3.1 Normativa Eléctrica, Energética e Industrial
	3.2 Normativa de Evaluación de Impacto Medioambiental y Medio Natural Ordenación del Territorio y Urbanismo
	3.3 Normativa Autonómica y Municipal

	4 DESCRIPCIÓN DEL EMPLAZAMIENTO
	4.1 Ubicación
	4.2 Descripción de los accesos al terreno
	4.3 Retranqueos utilizados
	4.4 Interferencias y servicios afectados
	4.5 Condiciones Climáticas
	4.6 Hidrología
	4.7 Recurso solar

	5 JUSTIFICACIÓN URBANÍSTICA
	5.1 Restricciones urbanísticas
	5.2 Uso del suelo
	5.3 Condiciones generales de aprovechamiento
	5.4 Compatibilidad de usos
	5.5 Distancias a núcleos de población
	5.6 Conclusiones

	6 ENTIDAD PROMOTORA DEL PROYECTO
	7 INTERCONEXIÓN A LA RED ELÉCTRICA
	8 CRITERIOS DE DISEÑO
	8.1 Consideraciones de partida
	8.2 Dimensionado de la planta fotovoltaica
	8.3 Diseño eléctrico
	8.4 Diseño civil

	9 DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA SOLAR
	9.1 Características generales
	9.2 Generador Fotovoltaico
	9.3 Configuración eléctrica
	9.4 Estructura soporte de módulos
	9.5 Inversor
	9.6 Estaciones transformadoras
	9.7 Transformador de potencia
	9.8 Centro de seccionamiento
	9.9 Celdas de Media Tensión (MT)
	9.10 Sistemas de conexiones eléctricas
	9.11 Sistemas de corriente continua (CC)
	9.12 Cableado de CC
	9.13 Cableado de CA
	9.14 Sistema de corriente alterna (CA)
	9.15 Cable CA de BT de Servicios Auxiliares
	9.16 Cableado de media tensión
	9.17 Suministro de auxiliares
	9.18 Sistema de seguridad y vigilancia
	9.19 SCADA
	9.20 Estación Meteorológica
	9.21 Garita de seguridad
	9.22 Protecciones

	10 DESCRIPCIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA ELÉCTRICA DE EVACUACIÓN
	11 DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN
	11.1 Obra civil
	11.1.1 Instalación de servicios
	11.1.2 Topografía, replanteo inicial y estaquillado
	11.1.3 Preparación del terreno, caminos de acceso y movimientos de tierras
	11.1.4 Cercado del perímetro de la planta
	11.1.5 Suministro de equipos
	11.1.6 Ejecución de cimentaciones, puesta a tierra y canalizaciones eléctricas
	11.1.7 Ejecución de edificios

	11.2 Montaje mecánico
	11.2.1 Montaje de la estructura y de los módulos fotovoltaicos
	11.2.2 Montaje de estación transformadora

	11.3 Montaje eléctrico
	11.3.1 Instalación eléctrica de Baja Tensión (BT)
	11.3.2 Instalación CC
	11.3.3 Instalación CA
	11.3.4 Instalación eléctrica de Media Tensión (MT)






