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1 — Introduccién

1. Introduccién

Una vez finalizada la campafia PRTR 2022 (datos 2021) de la Comunidad de Madrid, realizadas las revisiones
y validaciones de los datos notificados por parte de las empresas y enviados los correspondientes informes de
validacion, alegacion y correcciones por parte de la D.G. de Descarbonizacién y Transicion Energética, se
procede a analizar y explotar la informacién resultado de esta campanfa.

Analisis estadistico de la evolucién del comportamiento ambiental del sector
industrial de la Comunidad de Madrid incluido en el ambito de aplicacién de
PRTR.

OBIJETO

Con la notificacion y validacion de los datos PRTR del afio 2021 se han completado quince afios de datos
recopilados segun la normativa europea y nacional (Reglamento (CE) 166/2006 sobre el suministro de
informacion al registro PRTR y Real Decreto 508/2007, por el que se regula el suministro de informacién sobre
emisiones del Reglamento E-PRTR y de autorizaciones ambientales integradas) del Registro PRTR — Espafia
(continuacién del antiguo EPER-Espafia). El presente documento se centra en la evolucién observada en los
tltimos afos (2016-2021), durante los cuales se ha estabilizado el tejido industrial de la region.

Los grandes bloques de analisis son:

CARGA RESIDUOS
COMPLEJOS SECTORES CONTAMINANTE GEMERADOS Y
INDUSTRIALES INDUSTRIALES T TRANSFERIDOS

Analisis del inventaric
de complejos
industriales,
participacién,
evolucidn,
representatividad por
actividad industrial,
ubicacién.

Andlisis de grandes
sectores industriales:
n® complejos
industriales,
ermisiones al aire y
agua, transferencias
de residuos.

Anidlisis de las cargas
contaminantes de
determinadas
sustancias al aire y al
agua. Metodologlias
utilizadas para su
determinacién

Andlisis de la cantidad
de residuos peligrosos
¥y ne peligrosos
transferidos. Tipos de
residuos
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2 — Complejos industriales

2. Complejos industriales PRTR en la Comunidad de Madrid

2.1. Inventario de complejos industriales 2021 y su evolucion

El inventario en 2021 consta de un total de 187 complejos industriales PRTR en Comunidad de Madrid.

En los dltimos afios la tendencia es muy estable, disminuyendo en 3 instalaciones en 2021, tal y como muestra
la jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Numero de complejos industriales

220
200 187 189 188 186 190 187
180
160
140
120
100

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Gréfica 1. Evolucion del nimero de complejos industriales PRTR en Comunidad de Madrid
2.2. Distribucion de complejos industriales por sectores de actividad

Segun el Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacién sobre
emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas (modificado por el Real
Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciéon y control integrados de la contaminacion, y Real
Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el gue se modifican diversos reales decretos en materia de productos y
emisiones industriales), las actividades industriales se distribuyen en 9 grandes sectores industriales:

instalaciones de combustion/energéticas,

actividades de produccion y transformacion de metales,

industria mineral,

industria quimica,

actividades de gestion de residuos y aguas residuales,

industria derivada de la madera (papel y carton),

ganaderia y acuicultura intensiva,

productos de origen animal y vegetal de la industria alimentaria y de las bebidas y
otras actividades.

©o N gk wNPE
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2 — Complejos industriales

En Comunidad de Madrid, de los 187 complejos
industriales, el 43% se dedican a la gestién de
residuos y aguas residuales, destacando las
instalaciones de tratamiento de aguas residuales
urbanas y las de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos. El sector de la produccién y
transformacion de metales es el segundo en
importancia, existiendo 35 instalaciones de
tratamiento de superficies de metales y materiales
plasticos por procesos electroliticos o quimicos, de
las 43 del sector.

Los sectores menos representados son la industria
del papel y carton con una Unica instalacion, cinco
instalaciones ganaderas dedicadas a la cria
intensiva de aves de corral y las seis instalaciones
de combustion de potencia térmica nominal
superior a 50MW.

Gréfica 2. Distribuciéon de complejos por sectores industriales PRTR

2.3. Analisis territorial

A continuacién, se presenta una relacion de los complejos industriales
clasificados segun la division geografica del territorio de la Comunidad de
Madrid en los sectores Norte, Este, Sureste, Sur, Oeste y Centro, como se
observa en el mapa. En el anexo 2 se incluye una relacion de los municipios
incluidos en cada division territorial.

La distribucion territorial de las instalaciones existentes en la Comunidad de
Madrid no estéa equilibrada por todo el territorio. En ese sentido, esta focalizada
en las zonas este, sur y sureste donde se ubican mas del 73% de los centros.

Tabla 1.NGmero de complejos industriales por division territorial segin actividad industrial en
Comunidad de Madrid

N2 Complejos industriales

Zonas Por sector de actividad PRTR
Total
1 2 3 4 5 6 7 8
N 10 0 1 3 2 3 0 0 1
E 56 0 16 2 2 32 0 2 0 2
SE 27 2 1 6 4 9 0 2 2 1
S 53 2 16 0 3 21 1 1 6 3
(o] 7 0 2 1 0 1 0 0 2 1
C 34 2 7 1 5 15 0 0 3 1
Totales 187 6 43 13 16 81 1 5 14 8
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2 — Complejos industriales

Cada division geograéfica se caracteriza por la existencia de determinadas instalaciones industriales dedicadas
a diferentes actividades. En el centro, este y sur destaca la presencia de centros de gestion de residuos junto
con las de produccion y transformacion de metales. En la zona sureste también destacan las instalaciones
dedicadas a la gestion de residuos, siendo asimismo la zona donde mayor nimero de industrias minerales se
localizan. En el norte y oeste de la regidon es donde hay una menor presencia de industria, existiendo
instalaciones dispersas dedicadas a diferentes sectores.

1. Instalaciones de combustidn 2. Produccidn y transformacion de metales 3. Industrias minerales

dustria del papel y el cartdn

B4 Industria quimica W 5. Gestion de residuos

7. Ganaderia 8. Industria alimentaria y bebidas m 7. Otras actividades

Sur B2 ‘ ‘Iq ‘ 3 i1 6 -
e P I : - W

Este

Norte 1 3 2 1

Gréfica 3. Distribucién de complejos industriales segun division territorial

Los términos municipales de mayor concentracion de complejos industriales son: Madrid (22), Fuenlabrada
(13), Arganda del Rey (13), Alcala de Henares (10) y Getafe (9). Por el contrario, existen 26 municipios con tan
s6lo 1 o 2 instalaciones industriales.

2.4. Comparativa de participacion de los titulares en las diferentes
campanas PRTR

Destaca la elevada participacion por parte de los titulares de las instalaciones industriales en la notificacion de
datos PRTR, que roza el 100% durante los Ultimos afios, tanto para la notificacion durante el periodo de enero
y febrero, como durante la validacion con los requerimientos de informacién adicional que se llevan a cabo.

En 2021, todos los complejos industriales incluidos en el inventario PRTR Comunidad de Madrid han remitido
la informacion relativa a emisiones y residuos para el afio de reporte.

Comparativa de participacion de los complejos industriales en la notificacion de datos PRTR 2016 — 2021

Afio  N°empresas inventariadas N° empresas que han informado Porcentaje de participacion

2016 185 187 98.9%
2017 188 189 99.5%
2018 188 188 100,0%
2019 185 186 99.5%
2020 190 190 100,0%
2021 187 187 100,0%
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3.- Sustancias contaminantes

3. Carga contaminante de las sustancias contaminantes mas
representativas a cada medio receptor

En este apartado se realiza un andlisis de la carga contaminante de las sustancias mas representativas
emitidas a cada medio receptor: aire, agua y suelo. Cada medio recibe la emisiéon de unas sustancias
contaminantes caracteristicas y en érdenes de magnitud diferentes. En 2021 no se han notificado emisiones al
suelo con criterios PRTR en ningtin complejo industrial de la Comunidad de Madrid.

Si bien el nimero total de complejos industriales inventariados en 2021 asciende a 187, debe indicarse que se
han podido validar un total de 186. Esto es debido a que una instalacién, por causas accidentales, no ha
aportado la informacion suficiente para la justificacion de su notificacion y, por tanto, no ha sido posible llevar
a cabo la comprobacion y validacién de sus datos.

La seleccidn de sustancias contaminantes es particular para cada medio receptor y se ha elaborado teniendo
en consideracion tanto la cantidad de carga contaminante emitida como el nimero de instalaciones industriales
involucradas en su emision.

3.1. Sustancias contaminantes caracteristicas emitidas al aire

Las sustancias mas representativas a la atmésfera en 2021 en la region y que se han analizado en el presente
informe son:

- dioxido de carbono (CO2),

- metano (CHa),

- monoxido de carbono (CO),

- oxidos de nitrogeno (NOX),

- compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM),
- carbono organico total (COT),

- particulas totales en suspension

-y 6xidos de azufre (SOx/SO2).

3.1.1. Carga contaminante de dioxido de carbono (CO2) emitida al aire

El 98,4% de la carga contaminante que ha recibido la atmdsfera en 2021 ha sido en forma de di6xido de
carbono, procedente de 120 de los 186 complejos industriales de la Comunidad de Madrid.

Los sectores responsables del 85% de su emision son la industria mineral, las instalaciones de combustién y
las de gestién de residuos y aguas residuales.

En 2021 se observa un incremento del 16% de las emisiones con respecto al afio previo, procedente en su
mayor parte de la industria mineral. Por el contrario, la mayor reduccién se ha producido en las actividades de
cria intensiva de aves
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Distribucion de la carga contaminante por sector industrial
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m 1. Instalaciones de combustion m 2. Produccidn y transformacion de metales
m 3. Industrias minerales m 4, Industria quimica
5. Gestion de residuos m 4. Industria del papely el carton
m7. Ganaderia m 3. Industria alimentaria y bebidas

Gréfica 4. Evolucion de la carga contaminante de CO; al aire por sector industrial

3.1.2. Carga contaminante de metano (CH4) emitida al aire

La carga contaminante emitida en 2021 no tiene apenas variacion con respecto al afio anterior. Supone el 1%
de la emision recibida por el medio si bien es generada en tan sélo 51 instalaciones industriales.

Como es habitual, el 99,4% de las emisiones de metano por parte de instalaciones PRTR procedieron de
complejos industriales dedicados a la gestion de residuos. Por el contrario, en 2021 no se han generado
emisiones de metano en la industria mineral y, tanto en la industria quimica como en las instalaciones de
tratamiento de superficies con disolventes orgénicos, apenas generan emisiones de metano.

Distribucién de la carga contaminante por sector industrial
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©
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Gréfica 5. Evolucién de la carga contaminante de CH, al aire por sector industrial

3.1.3. Carga contaminante de mondéxido de carbono (CO) emitida al aire

En 2021 la carga contaminante emitida por la industria en Comunidad de Madrid ha aumentado en casi un
50%, alcanzando niveles similares a la serie histérica, por lo que la disminucién reflejada en 2020 fue un hito
puntual. 121 instalaciones industriales han emitido este contaminante al aire en 2021.

El monoxido de carbono tiene una distribucion similar al diéxido de carbono en cuanto a sectores responsables
de su emisién, destacando la industria mineral, las instalaciones de gestion de residuos y aguas residuales y
las de combustién, con un 46%, 22% y 21% respectivamente.

Distribucion de la carga contaminante por sector industrial

4.000.000
—
2.500.000 —
3.500.
2.000.000 ]
2.500.000 —
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m 9. Otras actividades

Gréfica 6. Evolucién de la carga contaminante de CO al aire por sector industrial
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3.- Sustancias contaminantes

3.1.4. Carga contaminante de 6xidos de nitrogeno (NOx) emitida al aire EI 89% de
esta emision se ha generado principalmente entre empresas de gestion de
residuos y aguas residuales, instalaciones de combustion e industrias
minerales. Se trata de sectores con procesos de combustiéon muy importantes
gue generan cargas contaminantes elevadas de gases de combustion.

Distribucién de la carga contaminante por sector industrial

2020 2021

ransformacion de metales

as

Gréfica 7. Evolucién de la carga contaminante de NOy al aire por sector industrial

3.1.5. Carga contaminante de compuestos organicos volatiles distintos del metano
(COVNM) emitida al aire

Sélo el 0,1% de la emision contaminante recibida en 2021 es en forma de COVNM.

Esta emisién procede de la industria quimica (49%), las instalaciones para el tratamiento de superficies con
disolventes orgéanicos (42%) y, en mucha menor medida, del sector de la produccién y transformacion de
metales (8%). Hay sectores como la industria mineral o la ganaderia que no han generado ninguna emisién de
este contaminante.

Tal y como se indico previamente, no se dispone de la informacién correspondiente a las emisiones difusas
generadas a la atmosfera procedentes de dos instalaciones industriales, debido a que no ha presentado o se
esta en proceso de revision de los Planes de Gestién de Disolventes correspondientes a 2021, que permiten
analizar y validar dicha informacién, durante el periodo correspondiente de validacion del afio 2021.
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Distribucion de la carga contaminante por sector industrial
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Grafica 8. Evolucién de la carga contaminante de COVNM al aire por sector industrial

3.1.6. Carga contaminante de carbono organico total (COT) emitida al aire

En 2021 la emisién de COT ha aumentado un 20%, si bien se encuentra en valores inferiores a la media

histérica analizada.

Este contaminante es generado por 38 de las 186 instalaciones industriales, si bien el 97% de su emision se
genera en 2 instalaciones de combustién (78%) y en 15 de produccidn y transformacion de metales (19%).

Distribucion de la carga contaminante por sector industrial
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Gréfica 9. Evolucién de la carga contaminante de COT al aire por sector industrial

3.1.7. Carga contaminante de particulas totales en suspension (PTS) emitida al aire

En 2021 las emisiones de particulas totales en suspension se mantienen en valores similares a 2020,
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3.- Sustancias contaminantes
Practicamente el 90% de la emision de PST procede de la industria mineral, principalmente de las
explotaciones a cielo abierto/canteras donde destacan dos instalaciones que generan casi el 70% de la

emision.

Distribucion de la carga contaminante por sector industrial
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Grafica 10. Evolucién de la carga contaminante de PTS al aire por sector industrial

3.1.8. Carga contaminante de 6xidos de azufre (SOx) emitida al aire

En 2021 las emisiones de 6xidos de azufre continGan siendo muy elevadas, al igual que el afio previo. Este
incremento es consecuencia del aumento de la emision del sector mineral.

Distribucion de la carga contaminante por sector industrial
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Gréfica 11. Evolucién de la carga contaminante de SOy al aire por sector industrial
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3.2. Sustancias contaminantes caracteristicas emitidas al agua

Las sustancias mas significativas y que, por tanto, se va a analizar el nivel de carga contaminante son las
siguientes:

- carbono organico total

- DQO,

- nitrégeno total

- cloruros (como Cl total),
- fosforo total.

3.2.1. Carga contaminante de carbono organico total (COT) vertida al agua

El 42% de la carga contaminante emitida al agua por las instalaciones industriales de la Comunidad de Madrid
ha sido en forma de carbono organico total.. Se ha producido un descenso del 9% procedente principalmente
de la disminucién de la emision del sector energético.

Las instalaciones de gestion de residuos contindian siendo las mayores emisoras con un 83% del total emitido,
principalmente de las estaciones depuradoras de aguas residuales.

Distribucion de la carga contaminante por sector industrial
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Gréfica 12. Evolucién de la carga contaminante de COT al agua por sector industrial

3.2.2. Carga contaminante de demanda quimica de oxigeno (DQO) vertida al agua
El 22% de la contaminacion al agua en 2021 se ha producido en forma de DQO, destacando una progresiva

disminucién desde el pico de la serie en el afio 2019. Continda siendo el sector energético el que mayor
volumen vertido genera, si bien contindia su notable reduccién este afio.
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Distribucidn de la carga contaminante por sector industrial
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Gréfica 13. Evolucién de la carga contaminante de DQO al agua por sector industrial

3.2.3. Carga contaminante de nitrégeno total vertido al agua

La emisién de nitrégeno total en 2021 ha sido, un 17% del total de la contaminacion recibida por el medio y un
15% inferior al 2020.

El 70% del vertido de este contaminante procede del sector de gestion de residuos, principalmente por la
aportacion de las estaciones depuradoras de aguas residuales.

Distribucidn de la carga contaminante por sector industrial
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Gréafica 14. Evolucién de la carga contaminante de nitrogeno total al agua por sector industrial
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3.2.4. Carga contaminante de cloruros (como ClI total) vertida al agua

La carga contaminante vertida al agua en forma de cloruros en 2021 supone otro 16% de la emision global en
2021.

Esta emision procede de 94 instalaciones industriales dedicadas principalmente a la combustion (3), la industria
del papel y cartén (1) y la gestion de residuos (29), que generan el 39%, 29% y 15% respectivamente. También
es relevante la emision procedente de la industria quimica y de la produccion y transformacion de metales.

Distribucidn de la carga contaminante por sector industrial
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Gréfica 15. Evolucién de la carga contaminante de cloruros al agua por sector industrial

3.2.5. Carga contaminante de fésforo total vertido al agua

En 2021 el 81% de la carga contaminante de fésforo total vertido al agua procede de las instalaciones de
gestion de residuos, principalmente de 26 estaciones depuradoras de aguas residuales.
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Distribucidn de la carga contaminante por sector industrial
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Gréfica 16. Evolucién de la carga contaminante de fosforo total al agua por sector industrial
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4. Metodologia de obtencidon del dato de las sustancias
contaminantes mas representativas a cada medio receptor

En este apartado se muestra el método de obtencion del dato utilizado, medido, calculado o estimado, para la
determinacion de la emisién de las sustancias contaminantes mas representativas de la Comunidad de Madrid.

4.1. Sustancias contaminantes caracteristicas al aire

Al igual que en el apartado previo, se ha analizado la metodologia de las siguientes sustancias:

- diéxido de carbono (COz),

- metano (CHa),

- monoxido de carbono (CO),

- oxidos de nitrogeno (NOx),

- compuestos organicos volatiles no metanicos (COVNM),
- carbono organico total (COT),

- particulas totales en suspensién

-y 6xidos de azufre (SOx/SO2).

4.1.1. Metodologia de determinacién del dioxido de carbono (COz2)

Método de determinacion El dioxido de carbono se ha determinado en un 68% de los datos
mediante cdlculos, seguido de un 21% de datos estimados. Las
11% mediciones son menos comunes para este contaminante.
21% '
s e De los datos obtenidos mediante célculos, la practica totalidad se han
Caleviado determinado mediante factores de emisién procedentes tanto del
Esfimado Inventario Nacional de Emisiones Contaminantes a la Atmésfera y de

las Directrices IPCC, como de Compilation of Air Pollutant Emission
Factors (AP 42- EPA).

68%

Grafica 17. Método determinacion del CO, La mayor parte de los datos estimados se han obtenido a partir de
mediciones realizadas en afios previos al de reporte.

4.1.2. Metodologia de determinacion del metano (CHa)

Método de determinacién En 2021, el 90% de los datos de metano se han calculado utilizando
para ello factores de emision. Las principales fuentes de referencia de

> estos factores utilizados han sido la Compilation of Air Pollutant

47' Emission Factors (AP 42- EPA) en el 65% de los casos y, en menor
e proporcidn, los cuadros de céalculo de emisiones de gases del sector

Cdlculado

ganadero en relacién con la Directiva IPPC (MAPA) y el Atmosferic
Emission Inventory Guidebook (EMEP/CORINAIR).

Estimado

90%

Las mediciones y las estimaciones no son relevantes para la
Grafica 18. Método determinacion del CH,  determinacion de este contaminante.
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4.1.3. Metodologia de determinacion del mondxido de carbono (CO)

Método de determinacién

= iViedido
= Calculado

Estimado

Graéfica 19. Método determinacion del CO

El monoxido de carbono se ha determinado en mismas proporciones
mediante los tres métodos, medicion, célculo y estimacion.

Para las mediciones se han utilizado principalmente células
electroquimicas, destacando la norma UNE-EN 15058:2007.

En el caso de los célculos, se han utilizado factores de emision
esencialmente de Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP 42-
EPA).

El 26% restante de datos se trata de estimaciones a partir de datos
medidos en afios previos al afio de reporte.

4.1.4. Metodologia de determinacién de éxidos de nitrégeno (NOX)

Método de determinacién

= Medido
= Calculado

Estimado

Gréfica 20. Método determinacion del NOy

Este caso es mas similar al monéxido de carbono, utilizandose los tres
métodos en similares proporciones.

Las mediciones se obtienen principalmente mediante células
electroguimicas y quimioluminiscencia. La principal norma utilizada es
la UNE-EN 14792:2006.

Los célculos se han determinado mediante factores de emisién cuya
fuente de referencia es generalmente la Compilation of Air Pollutant
Emission Factors (AP 42- EPA) y el Atmosferic Emission Inventory
Guidebook (EMEP/CORINAIR).

Las estimaciones se han determinado a partir de mediciones realizadas
en afos previos al afio de reporte.

4.1.5. Metodologia de determinacion de compuestos organicos volatiles distintos del

metano (COVNM)

Método de determinacién

= Medido
= Caleulado

Estimado

Gréfica 21. Método determinacion del
COVNM

En 2021 el 53% de los datos se han determinado mediante célculos,
para lo cual se han utilizado en las mismas proporciones factores de
emision (Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP 42- EPA) y
el Atmosferic Emission Inventory Guidebook (EMEP/CORINAIR)) vy
balances de materia derivados en su mayor parte en la determinacion
de las emisiones procedentes de los Planes de Gestién de Disolventes
estipulados en el Real Decreto 117/2003.
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4.1.6. Metodologia de determinacion de carbono organico total (COT)

Método de determinacion

= Medido

= Estimado

Gréfica 22. Método determinacion del COT

El 74% de los datos de carbono organico total en 2021 se han
determinado mediante mediciones.

El método mayoritario para la obtencion del dato ha sido la deteccion
de ionizacion en llama (FID) y la norma la UNE-EN 12619:2000 de
determinacion de la concentracion masica de carbono orgénico total
gaseoso en bajas concentraciones en gases de combustion en fuentes
estacionarias.

Las estimaciones se han determinado, al igual que en la mayoria de los
casos, a partir de datos medidos en afios previos al afio de reporte.

4.1.7. Metodologia de determinacion de particulas totales en suspension (PTS)

Método de determinacion

= Medido
= Cdleulado

Estimado

Gréfica 23. Método determinacion del PTS

De los 100 datos de emision de PST, 47 se han determinado mediante
célculos, 35 por mediciones y s6lo 18 son estimaciones.

En los célculos destaca el uso de factores de emision del Compilation
of Air Pollutant Emission Factors (AP 42- EPA).

La gravimetria y la norma UNE-EN 13284-1:2002 (determinacion de
particulas a baja concentracién) han sido lo mas comin en las
mediciones.

Las estimaciones proceden de mediciones de afios diferentes al de
referencia.

4.1.8. Metodologia de determinacién de éxidos de azufre (SOXx)

Método de determinacion

= IMedido
= Caleulado

Estimado

Gréfica 24. Método determinacién del SO

Para la determinacion de los SOx destacan los métodos de calculo y
medicién, con un 51% y 35% respectivamente.

Los calculos se basan en factores de emisiéon de las fuentes mas
habituales, Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP 42- EPA)
y Atmosferic Emission Inventory Guidebook (EMEP/CORINAIR).

Las mediciones se obtienen mediante células electroquimicas y
cromatografia ionica, siendo la norma mas comin UNE-EN 14791:2006
Determinacion de la concentracion masica de dioxido de azufre.
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4.2. Sustancias contaminantes caracteristicas al agua

Las sustancias analizadas al agua serian las siguientes:

- carbono organico total

- DQO,

- nitrégeno total

- cloruros (como Cl total),
- fosforo total.

4.2.1. Metodologia de determinacion del carbono organico total (COT)

Método de determinacién (%)

= Medido
= Calculado

Estimado

Gréfica 25. Método determinacién COT

A diferencia del resto de contaminantes analizados, s6lo un 10% de los
datos de COT reportados procede de mediciones.

Se ha determinado en un 50% de las veces mediante célculos, a partir
de la ecuacién indicada en el Real Decreto 508/2007 como
COT=DQO/3.

El otro 40% se ha obtenido segun estimaciones si bien en la mitad de
estos datos han indicado el célculo DQO/3 y la otra mitad se han
estimado segin el método propuesto en base a las concentraciones
tipicas tomadas del libro Aguas Residuales de Metcalf y Eddy.

4.2.2. Metodologia de determinacién de demanda quimica de oxigeno (DQO)

Método de determinacién (%)

= Medido

= Estimado

Gréfica 26. Método determinacién DQO

La determinacion de la carga contaminante de DQO se realiza
prioritariamente mediante mediciones, 71%, y so6lo el 29% restante
segln estimaciones. No existen datos calculados para este
contaminante.

Las mediciones se determinan mediante el método de espectrometria
ultravioleta visible o colorometria, utilizandose para ello normas como
la UNE 77004:2002 de determinacién de DQO, entre otras.

Las estimaciones proceden de mediciones realizas afios diferentes al

de referencia y del método propuesto en base a las concentraciones
tipicas tomadas del libro Aguas Residuales de Metcalf y Eddy.
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4.2.3. Metodologia de determinacion de nitrégeno total

Método de determinacién (%)

= Medido
= Calculado

Estimado

Grafica 27. Método determinacion nitrogeno
total

El 74% de los datos reportados de nitrdgeno total se han determinado
mediante mediciones, dejando el 24% restante para la estimacion y
s6lo un 2% de datos calculados.

Los métodos analiticos mas habituales para su medicion son la
quimioluminiscencia y la colorimetria, basados principalmente en
procedimientos internos de los laboratorios que realizan las
mediciones.

Al igual que en casos anteriores, las estimaciones proceden de
mediciones realizas afios diferentes al de referencia y del método
propuesto en base a las concentraciones tipicas tomadas del libro
Aguas Residuales de Metcalf y Eddy.

4.2.4. Metodologia de determinacién de cloruros (como CI total)

Método de determinacién (%)

= MMedido

= Estimado

Gréfica 28. Método determinacion cloruros

Las emisiones de cloruros se han determinado mediante mediciones
en un 71% y estimaciones en el 29% restante de los casos.

Para la determinacion se han utilizado métodos como la cromatografia
ionica, la cromatografia de liquidos de alta resolucion con deteccion de
fluorescencia, etc. basandose en procedimiento internos de los
laboratorios que han realizado las mediciones.

Las estimaciones también proceden de mediciones de otros afios
diferentes al de reporte y a las concentraciones tipicas del libro Aguas
Residuales de Metcalf y Eddy.

4.2.5. Metodologia de determinacion de fosforo total

Método de determinacién (%)

= Medido

= Estimado

Gréfica 29.Método determinacion fésforo
total

La determinacion del fésforo es similar a la de cloruros, destacando las
mediciones con un 75% frente a las estimaciones, 25%. No se han
utilizado calculos para su determinacion.

Los métodos de obtencién del dato méas habituales son la colorimetria,
la espectrometria ultravioleta visible y la Espectroscopia de emisién con
plasma acoplado inductivamente, basados en procedimientos internos
de los laboratorios en los que no se indica la norma en la que se basan.

En el caso de las estimaciones, también proceden de mediciones de
otros afios y de las concentraciones tipicas del libro Aguas Residuales
de Metcalf y Eddy.
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5. Analisis de las transferencias de residuos peligrosos y no
peligrosos

En este apartado se estudian las transferencias de residuos realizadas durante el periodo de afios analizado,
haciendo hincapié en 2021, en las instalaciones PRTR de la Comunidad de Madrid.

En el aflo 2021 se transfirieron un total de 2.468.784 toneladas de residuos fuera de las instalaciones PRTR,
de los cuales 2.288.300 t corresponden a residuos no peligrosos y 180.484 t a peligrosos. Supone una
disminucién de un 1% con respecto al afio anterior, si bien a nivel general se mantiene mas o menos estable.

La tendencia de las transferencias de los residuos no peligrosos continla en ascenso desde 2018, tanto en
cantidad como en numero de transferencias realizadas.

Evolucién de residuos no peligrosos fransferidos
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Gréfica 30. Evolucién de la cantidad de residuos peligrosos transferidos

En contraposicién, este ultimo afio se han reducido tanto la cantidad como las transferencias realizadas por el
tejido industrial de residuos peligrosos.

Evolucion de residuos peligrosos transferidos
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Gréfica 31. Evolucién del nimero de transferencias de residuos peligrosos

Péagina | 25



Comunidad de Madrid \i&

5.- Transferencias de residuos

En términos generales, los complejos industriales de la Comunidad de Madrid realizan un mayor namero de
transferencias de residuos peligrosos pero la cantidad del residuo transferida es mucho menor que en el caso
de los residuos no peligrosos, donde se producen menos transferencias de mayor volumen.

Respecto a la distribucion por sectores industriales en el afio 2021, en la siguiente grafica se observa
claramente la preponderancia en cuanto a toneladas transferidas de residuos, tanto peligrosos como no
peligrosos, del sector de gestion de residuos. EI 55% de las transferencias de residuos proceden de este sector,
siendo responsable del 89% de las toneladas transferidas.

RESIDUOS PELIGROSOSY NO PELIGROSOS TRANSFERIDOS PORSECTORDE ACTIVIDAD (2021)

2.500.000

2
toneladas

= Residuo no peligroso (RnP) m Residuo peligroso (RP)
Grafica 32. Distribucion de residuos peligrosos y no peligrosos transferidos por sector industrial
5.1. Generacion de residuos por capitulos del codigo LER

A continuacién, se efectlia un analisis de las transferencias de residuos realizadas por las empresas PRTR de
la Comunidad de Madrid en su conjunto, utilizando la clasificacion por capitulos recogida en el Cédigo LER
(Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos).

En la tabla 3 se resumen las toneladas transferidas por capitulo de codigo LER en 2021.

Tabla 2. Cantidad de residuos transferidos por capitulos de cédigo LER en 2021

Cantidad (t)

Capitulos del Cédigo LER (Lista Europea de Residuos)

No peligrosos Peligrosos

01.- Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de
minerales
02.- Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca; residuos de la

L L . 11.188 49

preparacion y elaboracion de alimentos
03.-Residuos de la transformacién de la madera y de la produccidon de tableros y muebles, pasta de papel, 81.265 )
papel y carton '
04.- Residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil - -
05.- Residuos del refino del petréleo, de la purificacion del gas natural y del tratamiento pirolitico del ) 2506
carbon ’
06.- Residuos de procesos quimicos inorganicos 5 1.042
07.- Residuos de procesos quimicos organicos 3.333 27.498
08.- Residuos de la fabricacion, formulacidn, distribucién y utilizacion (FFDU) de revestimientos (pinturas,

. . . ) - L 466 20.409
barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de impresion
09.- Residuos de la industria fotogréfica 2 548
10.- Residuos de procesos térmicos 36.808 15.974
11.- Residuos del tratamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y otros materiales; 2196 3230

residuos de la hidrometalurgia no férrea
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Capitulos del Cédigo LER (Lista Europea de Residuos)

No peligrosos Peligrosos
12.- Residuos del moldeado y del tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y plasticos 12.178 4.011
13.- Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los capitulos
- 19.828
05,12y 19)
14.- Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes orgénicos (excepto los de los capitulos 07 y 08) - 2.310
15.- Rfajslduos de envases; abs’orbentes, trapos de limpieza materiales de filtracion y ropas de proteccién no 138.770 10.557
especificados en otra categoria
16.- Residuos no especificados en otro capitulo de la lista 71.508 20.744
17.- Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas) 129.257 768
18.- Residuos de servicios médicos o veterinarios o de investigacidn asociada (salvo los residuos de cocina 'y
K L . . . 4.181 1.985
de restaurante no procedentes directamente de la prestacidn de cuidados sanitarios)
19.- Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas externas de tratamiento de
. . R . 1.614.904 41.816
aguas residuales y de la preparacién de agua para consumo humano y de agua para uso industrial
20.- Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los comercios,
. - o L . . . 180.239 7.208
industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente
Total 2.288.300 180.484

El 70% de las toneladas transferidas de residuos no peligrosos en la Comunidad de Madrid son “residuos
procedentes de las instalaciones para el tratamiento de residuos de las plantas externas de tratamiento de
aguas residuales y de la preparacién de agua para consumo humano y de agua para uso industrial” (capitulo
19). Con proporciones muy inferiores se encuentran los “residuos municipales (residuos domésticos y residuos
asimilables procedentes de los comercios, industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas
selectivamente” (capitulo 20), los “residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza materiales de filtracion
y ropas de proteccidn no especificados en otra categoria” (capitulo 15) y los “residuos de la construccién y
demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)” (capitulo 17).

Proporcidonde la cantidad transferida de residuos no peligrosos en 2021
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Gréfica 33. Transferencias de residuos no peligrosos por capitulo de cédigo LER

En cuanto a residuos peligrosos también destacan los “residuos procedentes de las instalaciones para el
tratamiento de residuos de las plantas externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacién de agua
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para consumo humano y de agua para uso industrial” (capitulo 19) con un 23% de la cantidad transferida. En
segundo lugar, con un 15%, se transfieren “residuos de procesos quimicos organicos” (capitulo 07) y con un
11% cada uno “residuos no especificados en otro capitulo de la lista” (capitulo 16), “residuos de la fabricacion,
formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de revestimientos (pinturas, barnices y esmaltes vitreos),
adhesivos, sellantes y tintas de impresion” (capitulo 08) y “residuos de aceites y de combustibles liquidos
(excepto los aceites comestibles y los de los capitulos 05, 12 y 19)” (capitulo 13).

Proporciéon de la cantidad transferida de residuos peligrososen 2021
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Gréfica 34. Transferencias de residuos peligrosos por capitulo de cédigo LER

Durante los ultimos afios no se han realizado transferencias de residuos del capitulo 1 “residuos de la
prospeccién, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales” ni del capitulo 4
“residuos de las industrias del cuero, de la piel y textil”.
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6. Conclusiones

El Registro PRTR se creé en 2007 y, desde entonces, los complejos industriales de la Comunidad de Madrid
han informado anualmente sobre las emisiones al agua, al aire y al suelo, asi como sus transferencias de
residuos fuera del emplazamiento.

En el presente documento se ha procurado dar una vision detallada de distintos aspectos relacionados con los
datos PRTR validados, tanto de los correspondientes al 2021 como su evolucion de los Ultimos afios. A
continuacion, se resumen los puntos principales del analisis realizado.

En 2021, el nimero de instalaciones industriales inventariadas y, por tanto, con obligacion de notificar ha sido
de 187 centros. Estas instalaciones se ubican principalmente en las zonas este, sur y sureste de la Comunidad
de Madrid, destacando en municipios como Madrid, Arganda del Rey, Fuenlabrada, Alcala de Henares y
Getafe. Como es habitual, destaca la elevada participacién por parte de las empresas para aportar la
informacion relativa a PRTR.

El sector industrial mas caracteristico de la regién es la gestion de residuos al que pertenecen el 43% de las
empresas, destacando las instalaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas y las de almacenamiento
temporal de residuos peligrosos. El sector de la produccion y transformacion de metales es el segundo en
importancia, siendo las instalaciones de tratamiento de superficies de metales y materiales plasticos por
procesos electroliticos o quimicos las mas comunes.

En 2021, el contaminante que mas carga ha emitido a la atmdésfera de los complejos industriales que han
notificado sus datos en PRTR-Espafia de la Comunidad de Madrid ha sido el diéxido de carbono en un 98,4%.
Esta emision procede principalmente de la industria mineral, las instalaciones de combustién y las de gestién
de residuos y aguas residuales. En érdenes de magnitud muy inferiores se han producido emisiones de metano,
mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, compuestos organicos volétiles distintos del metano y carbono
orgénico total.

La carga contaminante vertida al agua en 2021 se ha producido principalmente en forma de carbono organico
total, DQO, nitrégeno total y cloruros (como Cl total), constituyendo el 97% de la emision total. Los sectores de
gestién de residuos y aguas residuales y el de combustiéon son los mas relevantes en cuanto a la generacion
de estos vertidos al agua.

En el afio 2021 se transfirieron un total de 2.468.784 toneladas de residuos fuera de las instalaciones PRTR,
de los cuales 2.288.300 toneladas corresponden a residuos no peligrosos y 180.484 toneladas a peligrosos. El
55% de las transferencias proceden del sector de gestién de residuos, lo que supone el 89% de las toneladas
transferidas.

Al igual que en afios previos, el mayor volumen de residuo transferido por las instalaciones industriales en la
Comunidad de Madrid ha sido el caracterizado como “procedente de las instalaciones para el tratamiento de
residuos de las plantas externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparacién de agua para consumo
humano y de agua para uso industrial”. Sin embargo, hay un mayor nimero de instalaciones que generan y
transfieren “residuos municipales”, siendo las cantidades de este residuo menores.
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