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INGENIEROS DE ORGANIZACION INDUSTRIAL

1. MISION Y FUNCIONES

MISION Los ingenieros de organizacién industrial disefian una amplia gama de sistemas de produccién con el

objetivo de presentar soluciones eficientes y efectivas. Integran un gran numero de variables como: trabajadores,
tecnologia, ergonomia, flujos de produccién y especificaciones de productos para el disenio e implementacién de sistemas
de produccién. También pueden especificar y disefiar microsistemas.

>~ FUNCIONES

v

Examinar funciones, organigramas e informacién sobre sistemas de
produccién para determinar las funciones y tareas de los trabajadores
y unidades de trabajo e identificar areas de duplicacion.

Establecer programas de medida del trabajo y analizar muestras de
trabajo a fin de elaborar normas para su uso por la mano de obra.
Analizar la utilizacién de mano de obra, el disefio de las instalaciones,
los datos operativos y los calendarios de produccién para determinar la
eficiencia 6ptima de los trabajadores y los equipos.

Elaborar especificaciones de fabricacién y determinar los materiales,
equipos, flujos de materiales, capacidades y disefio de las instalaciones

y sistemas.

2. COMPETENCIAS

Establecer normas y politicas en materia de instalacién, modificacién,
control de calidad, ensayo, inspeccién y mantenimiento de acuerdo
con los principios de ingenieria y la normativa de seguridad.
Inspeccionar las instalaciones para mantener y mejorar el rendimiento.
Dirigir el mantenimiento de los edificios y equipos productivos
y coordinar las necesidades de nuevos estudios y programas de
mantenimiento.

Asesorar a la direccién sobre nuevos métodos, técnicas y equipos de
produccion.

Mantener contactos con los departamentos responsables de la compra,
almacenamiento y control de materiales para garantizar un flujo sin

problemas de los suministros.

COMPETENCIAS Y CONOCIMIENTOS TECNICO PROFESIONALES

CAPACIDADES Y COMPETENCIAS ESENCIALES

TRANSECTORIAL
Aprobar un diseno técnico
Modificar disefios técnicos

Aconsejar a clientes sobre equipos nuevos

Adaptar el programa de produccién

Administrar presupuestos

Analizar datos experimentales

Analizar la pureza de los gases

Analizar la resistencia de los materiales a la tensién
Analizar muestras de sustancias quimicas

Analizar principios de ingenieria

Analizar procesos de produccién para introducir mejoras
Analizar requisitos de embalaje

Animar a los equipos de trabajo a que procuren mejorar
continuamente

Aplicar métodos de produccién avanzados

Aplicar técnicas de soldadura por arco

Asesorar a técnicos

Asesorar sobre cuestiones relacionadas con problemas de
fabricacién

Realizar investigacién cientifica
Utilizar software de dibujo técnico

Asesorar sobre medidas para mejorar la eficacia

Asesorar sobre medidas para mejorar la seguridad

Asistir a ferias de muestras

Calcular duracién del trabajo

Capacitar a empleados

Colaborar con encargados del control de calidad

Colaborar con ingenieros para ponerse de acuerdo en el
disefo, el desarrollo y la mejora de productos
Comunicarse con los clientes

Comunicarse con los jefes y directivos

Conserva la documentacién financiera

Construir modelos fisicos de productos

Consultar fuentes de documentaciéon técnica

Contratar personal

Controlar desarrollos de la produccion

Controlar el cumplimiento de normas de calidad de fabri-
cacién

Controlar el nivel de produccién de la fabrica

Los términos de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con carécter genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres
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Controlar la produccién

Controlar los gastos

Controlar los recursos financieros

Controlar méaquinas automaticas

Coordinar equipos de ingenieria

Crear modelos virtuales de productos

Crear soluciones para problemas

Definir los requisitos técnicos

Desarrollar nuevas técnicas de soldadura
Desarrollar nuevos disefios de paquetes
Desarrollar procedimientos de ensayo de materiales
Desarrollar procedimientos de prueba
Desarrollar procedimientos de prueba electréonica
Detectar imperfecciones en piezas de metal
Detectar peligros en el lugar de trabajo
Determinar capacidad de produccién
Determinar viabilidad de produccién

Disenar componentes de automatizacién
Disenar microprogramas

Disefiar planos técnicos

Disenar prototipos

Disefiar sistemas electromecéanicos

Ejecutar calculos matematicos analiticos
Ejecutar estudio de viabilidad

Elaborar bocetos

Elaborar protocolos de investigacién cientifica
Emplear capacidades de comunicaciéon técnica
Emplear técnicas de soldadura

Establecer normas para plantas de produccién
Establecer relaciones comerciales

Evaluar el trabajo de los empleados

Evaluar la viabilidad financiera

Examinar equipos industriales

Garantizar el cumplimiento de la legislacién ambiental

Garantizar el cumplimiento de las normas de salud segu-

ridad e higiene

Garantizar el cumplimiento de los requisitos juridicos
Garantizar el mantenimiento de los equipos
Garantizar la disponibilidad de los equipos
Garantizar la presién de gas adecuada

Garantizar la salud y la seguridad en procesos de produc-

cién

Garantizar que el producto final cumpla con las exigencias

Gestionar los ensayos del producto
Gestionar los recursos humanos
Gestionar los suministros
Gestionar procedimientos
quimicas

Gestionar proyectos
Gestionar recursos humanos
Identificar necesidades de formacién

Incorporar productos nuevos en la cadena de fabricacién
Informar de los resultados de los anélisis

Ingenieria automotriz

Inspeccionar la fabricacién de aeronaves

Instalar software

de ensayos de sustancias
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Instalar soporte fisico informatico

Interpretar dibujos de ingenierfa

Investigar sobre técnicas de soldadura

Leer planos estandares

Manejar equipos de extraccién de gas

Manejar equipos de extraccién de hidrégeno
Manejar equipos de soldadura

Manejar equipos para soldadura

Manejar herramientas de medicién de precisién
Manejar herramientas para soldadura

Manejar sopletes de soldar con oxigeno-combustible
Mantener equipos electromecénicos

Mantener equipos industriales

Mantener maquinaria agricola

Ofrecer un informe de analisis coste-beneficio
Operar el panel de control de la cabina

Operar instrumentos de navegacién por radio
Optimizar los paradmetros del proceso de produccién
Planificar procesos de fabricacién

Preparar informes periédicos

Preparar la lista de materiales

Preparar prototipos de produccién

Preparar un borrador con las especificaciones del diseno
Programar la fabricacion

Programar panel de mando de maquinas

Programar robots de automatizacién

Programar soporte l6gico inalterable

Proponer estrategias de mejora

Proponer mejoras en el proceso de fabricacién
Proporcionar documentaciéon técnica

Realizar analisis de control de calidad

Realizar ensayos de comportamiento

Realizar estudios bibliograficos

Realizar estudios de mercado

Realizar planificacién de recursos

Realizar trabajos dificiles de soldaduras

Reconocer signos de corrosion

Recopilar informacién técnica

Reemplazar maquinas

Registrar resultados de ensayos

Renderizar imagenes 3D

Resolver problemas operativos

Respetar las normas internas de una empresa
Seleccionar metal de relleno

Someter productos a ensayo

Supervisar operaciones de ensamblado

Supervisar personal

Utilizar equipamiento para anélisis quimico
Utilizar equipos de protecciéon adecuados

Utilizar programas de disefio asistido por ordenador
Utilizar sistemas de ingenieria asistida por ordenador
Utilizar software de diseno especializado

Utilizar software de fabricacién asistida por ordenador
Utilizar un ordenador

Verificar la calidad de los productos
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Asegurar que los materiales cumplen los requisitos
Averiguar las necesidades del cliente

Comprobar la calidad de trabajos de soldadura

Controlar equipos para la prestacién de servicios publicos
Desarrollar procedimientos de prueba mecatrénica
Despegar y aterrizar

Dirigir la optimizacién de procesos

Disefiar equipos para la prestaciéon de servicios publicos
Diseriar sistemas de procesamiento de gas natural
Establecer criterios de control de calidad en la fabricacién
Evaluar el ciclo de vida de los recursos

Garantizar el cumplimiento de las normas aplicables a
vehiculos ferroviarios

Garantizar el cumplimiento de los procedimientos de
higiene en entornos agricolas

Garantizar el mantenimiento de la maquinaria ferroviaria
Garantizar el mantenimiento de los trenes

Garantizar que las aeronaves cumplen con la normativa
Implementar sistemas de gestién de calidad

Instalar componentes de automatizacién

Manejar maquinaria agricola

Dibujos técnicos
Ingenieria industrial
Métodos de fabricacién

Aerodinamica

Ciencia de materiales

Consumo de gas

Cromatografia de gases
Electromecénica

Electrénica

Ensayo no destructivo

Entorno natural creado artificialmente
Equipos agricolas

Equipos de instrumentacién
Especificaciones de software de las tecnologias de la infor-
macién y de las comunicaciones
Filosofias de la mejora continua
Fracturacién hidraulica

Fisica

Gas de combustién

Gas natural

Guia, navegacién y control
Herramientas industriales
Ingenieria aeroespacial
Ingenieria de control

Ingenieria de instrumentacién
Ingenieria de superficies
Ingenieria del empaquetado
Ingenieria eléctrica y electrénica
Ingenieria informatica
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Manejar sistemas bilaterales por radio

Mantener equipos rotatorios

Mantener la relacién con los proveedores

Mantener los sistemas de control para un equipo automa-
tizado

Mantenerse al dia de las innovaciones digitales en los
procedimientos industriales

Optimizar la produccién

Planificar la disposicién espacial

Planificar vuelos de prueba

Realizar controles peridédicos de las operaciones de vuelos
Realizar el disenio de productos

Realizar guardias de méaquinas

Realizar maniobras de vuelo

Realizar soldadura MAG

Realizar soldaduras MIG

Realizar soldaduras TIG

Respetar las normas de seguridad en contextos industriales
Supervisar la instalacién de sistemas de detecciéon y graba-
cién de aeronaves

Utilizar equipos de ensayo no destructivo

Principios de ingenierfa
Procesos de fabricacién
Procesos de ingenieria

Ingenieria inversa

Ingenieria mecénica

Legislacién en materia de agricultura
Matematicas

Mecatrénica

Mecanica

Mecanica aeronautica

Mecanica de fluidos

Mecanica de los materiales
Mecanica de los trenes

Mecanica de los vehiculos de motor
Mecénica de precisién

Meteorologia aeronautica
Microelectrénica

Microprograma

Modelizacién tridimensional

Normas de calidad

Normativa comun de seguridad en el ambito de la aviacién
Normativa medioambiental
Optimizacién de la calidad y de la duracién del ciclo de
trabajo

Planos de proyectos

Principios de ingenieria mecanica
Principios de la produccién agricola
Principios del diseno

Procesos de deshidratacién del gas
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Procesos de fraccionamiento de gas natural licuado
Procesos de recuperacién de gas natural licuado
Procesos de remocién de contaminantes del gas
Productos quimicos agricolas

Programas informéticos para disefo asistido por ordenador
Proteccién de los consumidores

Proyecto

Quimica

Reglas de vuelo visual

Robodtica

Semiconductores

Sistema de defensa

Sistemas aéreos no tripulados

Sistemas de control de vuelo de las aeronaves

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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Sistemas microelectromecanicos
Sistemas multimedia

Software de ingenieria asistida por ordenador
Tecnologia de la automatizacién
Tecnologia de sigilo

Tipos de corrosiéon

Tipos de envases

Tipos de equipos rotatorios

Tipos de materiales para empaquetado
Tipos de materiales peligrosos

Tipos de metal

Transformacién de metales ferrosos
Técnicas de soldadura blanda

Técnicas de soldadura fuerte

Eurofound indica en una escala de 0-1 la importancia de las competencias transversales para el grupo ocupacional “inves-

tigadores e ingenieros”.
Destacan las competencias intelectuales y metodolégicas.

Las competencias mas importantes son: recopilar y evaluar informacién, tener autonomia, tener creatividad y resolu-

cién, usar TICs y tener competencia lingiiistica.

COMPETENCIAS CLAVE

Competencia
intermedia
en TIC

Resolucién de .
problemas competencias

clave,

segun estos

profesionales

*

Capacidad de
Trabajo en aprendizaje

equipo

Habilidades
especificas del

puesto de trabajo *Segn Cedefop (|

TECNOLOGIA

Se valora los
conocimientos
informaticos avanzados
en aplicaciones
especificas de disefio,
de célculo y analisis

o programacién de
automatismos y robot.

DESTACA

Demanda de profesionales con
conocimientos especificos
en sistemas y normas de
calidad; métodos, procesos
y tiempos; departamentos
de I+D+I; técnicas de
homologacién; técnicas de
resolucién de problemas;
deteccion de fallos; calculos
y mediciones; o manejo
avanzado de aplicaciones
informaticas especificas.

EN
ESPANA

IDIOMAS

Se valora el dominio de
idiomas, en concreto el
inglés (nivel avanzado).
También el conocimiento
de otras lenguas

oficiales de Espafia y

un segundo idioma
(francés y aleméan).
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3. FORMACION Y EXPERIENCIA PROFESIONAL

Grado de Ingenieria de Organizacién Textil y Quimica Industrial
Grados de Ingenieria Eléctrica, Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Ingenieria Mecanica, Electrénica Industrial y Automatica, Master en Ingenieria Industrial

©)

Dominio de software especializado:
- para el disenio (por ejemplo, Autocad 2D-3D, Catia),
- para calculos y analisis (Abacus, Cype o similares);
- para la programacién de automatismos y robots, con Siemens como referencia

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE FORMACION Y EXPERIENCIA PROFESIONAL

Se requiere como minimo tener estudios universitarios en ingenieria.

En general no se exige experiencia previa, los titulados tienen una elevada tasa de insercién. Para ejercer un puesto de
mayor responsabilidad se requiere entre 2 y 5 afios de experiencia.

4. CONDICIONES DE TRABAJO

RELACION Predomina la contratacién indefinida, por cuenta ajena.
LABORAL

JORNADA

Predomina la jornada completa.
LABORAL

Para un titulado del Méster en Ingenieria Industrial en 2014, el salario medio esta en torno a
32.700 euros.

RETRIBUCION Segun la Encuesta de estructura salarial 2014, el salario medio del grupo ocupacional 24 (profesio-
nales de las ciencias fisicas, quimicas, matematicas y de las ingenierias) en el Estado Espanol es
37.200 euros, oscilando entre 17.200 (percentil 10) y 61.100 (percentil 90).

Se ubica en distintos departamentos (Produccién, Procesos, Control de calidad, I+D) como técnico
UBICACION trabajando bajo la supervisién del director.
ORGANIZATIVA  La promocién pasa por desempefar funciones directivas en areas funcionales muy diversas
Y PROMOCION (Produccién, Calidad, Oficina técnica, I+D, etc). También puede asumir la direccién de planta y
gestién de equipos.
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5. CONTEXTO

INFORMACION SECTORIAL

El sector Industrial tiene un peso relativo en la estructura
empresarial de la Comunidad de Madrid:

EMPRESAS [FIFA EMPLEO

Son empresas pequenas (2-9 trabajadores)
68%) | Cerca del 58% lleva mas de 20 afios de funcionamiento y 3,4% 3,7% 0,8%
alrededor del 20% entre 11y 20 afios

Industria del metal Industria Industria del
39 279 1.59 y automocién agroalimentaria, textil papel, edicién y
=G ] ] : . 2
y el resto de industrias artes graficas

Industria del metal Industria Industria del
y automocién agroalimentaria, textil papel, edicién y Elgrupo ocupacional 2 (Técnicos y profesionales cientificos eintelectuales)
y el resto de industrias artes graficas representa el 19,8% del empleo en la industria del papel, edicién y artes
graficas y menos del 5% en la industria del metal y automocién y en la

— EMPRESAS QUE TRABAJAN A ESCALA INTERNACIONAL — industria agroalimentaria, textil y el resto de industrias

Un 15,6% de las empresas de la industria del papel, edicién y
artes graficas; el 10,3% de la industria agroalimentaria, textil
y el resto de industrias; y el 8% en la industria del metal y
automocion.

MERCADO DE TRABAJO

El grupo ocupacional 2 (Técnicos y profesionales cienti-
ficos e intelectuales) cuenta con 738.100 trabajadores en la
Comunidad de Madrid en 2018 (EPA). E1 50% son mujeres. E1
empleo sigue una tendencia positiva desde 2014.

La ocupacién 2431 (Ingenieros industriales y de produccién) repre-
senta menos del 0,5% de los trabajadores de la Comunidad de
i Madrid en 2017 (Encuesta de Estructura Empresarial 2017) en el

: sector industrial.

El perfil de la persona contratada es hombre menor de 45 anos
con estudios universitarios. Una de cada diez personas tiene

nacionalidad extranjera.

Los datos actualizados sobre demandantes de empleo,

paro y contratacién se pueden consultar aqui.



http://www.comunidad.madrid/sites/default/files/doc/empleo/ocupacion_2431.xlsx

PERSPECTIVAS DE FUTURO

A medio plazo las tendencias de futuro del sector son:

En términos de ocupacién, todo este conjunto de tenden-
cias sectoriales tiene un impacto diferente en las funciones
y competencias de los ingenieros de organizacién indus-
trial debido a su gran transversalidad en diferentes activi-
dades industriales. Las tendencias maés relevantes para el
desarrollo de las funciones y competencias de este profe-
sional estan relacionadas con las nuevas tecnologias y los
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cambios tecnoldgicos que precisaran complementar sus
conocimientos especializados (habilidades interdiscipli-
nares, conocimiento de software y hardware especializado,
mayor capacidad analitica y de gestiéon o capacidades de
comunicacién y gestién de equipos multidisciplinares) y
una actualizacién continua de su formacién.

PERSPECTIVAS DE EMPLEO DE LA OCUPACION

Cedefop realiza proyecciones cuantitativas de las tendencias futuras del empleo hasta 2030.

La proyeccién del grupo ocupacional “profesionales de la
ciencia y la ingenieria” muestra un incremento de empleo
del 1,7%, mayor al de la Unién Europea (en torno al 1,2%).
Se prevé una creacién de alrededor de 100.000 empleos.
La creacién de empleo beneficiard a personas con nivel de
cualificacién elevado.

Ademas, se estima que en este periodo se reemplazaran
190.000 puestos de trabajadores que se retiran del
mercado laboral por jubilacién u otros motivos.

Los sectores en donde se prevé un mayor crecimiento del
empleo (en numeros absolutos) seran la educacién, cons-
truccién y fabricacién de otra maquinaria y equipos, entre
otros.

Fuente: Cedefop. Crecimiento del empleo (%)
Ocupacion: Profesionales de la ciencia y la ingenieria. Periodo: desde 2018 hasta 2030

Fuente: Cedefop. Crecimiento del empleo (miles) por nivel de cualificacién.
Ocupacién: Profesionales de la ciencia y la ingenierfa. Periodo: desde 2018 hasta 2030

Fuente: Cedefop. Los 10 sectores con mayor crecimiento del empleo en nimeros absolutos (miles) en Espafia. Ocupacién: Profesionales de la ciencia y la ingenieria. Periodo: desde 2018 hasta 2030


https://www.cedefop.europa.eu/en/publications-and-resources/data-visualisations/skills-forecast
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TENDENCIAS DE CAMBIO EN LAS COMPETENCIAS DE LA OCUPACION

Se prevé que los ingenieros de organizacién industrial expe-
rimenten cambios relevantes en las competencias requeri-
das en los proximos anos.

Las competencias demandadas estan cambiando conside-
rablemente en los ultimos anos debido fundamentalmente
a la digitalizacién y la globalizacién, que conlleva cambios
tecnoldgicos en los procesos de fabricacién y en los entor-
nos de trabajo.

La penetracion de las nuevas tecnologias, tanto en los pro-
ductos finales como en las tecnologias de fabricacién, se
intensificard. Esto significard que se incremente la impor-
tancia de las habilidades relacionadas con el desarrollo y
la fabricacién de piezas electrénicas.

Las tecnologias emergentes aportan nuevas dindmicas a la
demanda de competencias. Combinando las necesidades
de conocimientos de muchas areas diferentes, como la elec-
trénica de potencia, la ingenieria mecanica, la hidraulica,
la automatizacién y la informatica, estas tecnologias crean
habilidades interdisciplinares unicas.

La denominada industria 4.0 requerird que los profesiona-

les de la ingenieria posean experiencia en software y hard-
ware para complementar sus conocimientos especializa-
dos y para desarrollar maquinas que puedan realizar tareas
mas complejas e interactuar con otros dispositivos, inde-
pendientemente de la intervencién humana.

El aumento de la importancia de los sectores centrados en
la prevencién y mitigacién del impacto del cambio clima-
tico necesitaré ingenieros para apoyar la investigacién y el
desarrollo en estos campos. Estos profesionales deberan es-
tar dotados de una soélida capacidad de analisis de datos,
sistemas y conocimientos analiticos de riesgos, experiencia
en gestién de proyectos y costes, y conocimientos especiali-
zados en tecnologias emergentes.

La globalizacién esta transformando la innovacién en una
actividad internacional y de colaboracién. Los ingenieros
dedicados a esta fase del proceso productivo precisaran
sé6lidas capacidades de comunicacién e interdisciplinarias
para dirigir, gestionar y trabajar en entornos multidiscipli-
nares.

6. IDENTIFICACION DE LA OCUPACION

Ingenieros de organizacién industrial

Servicios a las empresas

Todos los sectores industriales

24311018 Ingenieros de calidad

24311027 Ingenieros de fabricacién o planta
24311036 Ingenieros de instalaciones

24311045 Ingenieros de logistica

24311054 Ingenieros de mantenimiento y reparacién

24311072

24311063 Ingenieros de montaje

24311081 Ingenieros de planificacién y produccién
24311090 Ingenieros de procesos

24311102 Ingenieros de producto

24311111 Ingenieros de proyectos
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Ingenieros de organizacién industrial

OTRAS OCUPACIONES AFINES
CNO-11 CIUO-08

2431 Ingenieros industriales y de produccién 2141 Ingenieros industriales y de produccién

OCUPACIONES ESCO AFINES

Correspondencia cercana Ingeniero/a industrial

La informacién contenida en esta ficha ha sido elaborada con anterioridad a la crisis de la COVID-19.


http://data.europa.eu/esco/occupation/53d2052f-edc0-4f44-8be1-164526412bfe

