SUPUESTO PRACTICO 1

La Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid proyecta una variante a la carretera
M-28850 situada en la Sierra Norte, entre Pueblo Rodrigo y Quintanilla de Nufio. En una zona de
gran valor paisajistico, situada a 1300 m de altura con precipitaciones anuales de 700mm. El inicio
de la variante se situara en el pk 24+000, y finalizara en el que ser& el pk 30+000. Esta propuesta
de trazado transcurre en desmonte durante los dos primeros tercios del tramo, sobre rocas sanas,
y en terraplén el ultimo tercio del tramo.

Se dispone de los siguientes datos del desmonte indicado: California Bearing Ratio (CBR) 20,
médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (E.2) 306, Coeficiente de Los Angeles (CLA)
24, ensayo de sulfato de magnesioll,2 %

El terraplén atraviesa un pequefio rio de cauce 200m, area de la cuenca 0,425km2 y pendiente
1,5%.

De una estacién permanente cercana, que se puede considerar afin, se ha obtenido la siguiente
informacion para el afio 2024:

IMD = 5.800

Mes

Coef 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N 1,120 {1,151 (1,109|1,083|1,146|1,131|1,076 |1,086 | 1,102 |1,177|1,029 | 1,109

L 1,015|1,012(1,045|1,032|1,091|1,112|0,987 |0,978|1,043|1,107|1,175|0,873

S 0,97

Se tiene el siguiente aforo de 24 horas obtenido en el PK 24+000 de la carreta M-28850.

Vehiculos ligeros Vehiculos pesados

Martes 5 de marzo de 2024 4198 318

Se considera 2032 como el afio de puesta en servicio, ademas se estima que al mes del inicio de
la circulacién por la variante se generard un trafico inducido del 12 % sobre el establecido en la
fecha de apertura de la variante.

La velocidad maxima permitida para la variante serad de 80km/h

Respecto a la variante de la carretera M-28850, los estudios topograficos previos han determinado
que el ancho medio en desmonte es de 70 m, el ancho medio en terraplén es de 40 m, el volumen
de desmonte es de 240.000 m3 y el volumen total de terraplén es de 120.000 m3, una vez
descontada la cobertera vegetal en desmonte y terraplén. Se considera un espesor de tierra vegetal
de 0,5m
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La carretera M-28850 en el tramo del pk 22+000 al pk 24+000 tiene buen drenaje, fisurada a razén
de 2500m/km con una profundidad méaxima de fisura de 4 cm. Existe estudio de deflexiones tras
periodo de lluvias en la primera quincena de noviembre, con temperatura del terreno adyacente de
12°y del asfalto de 16°, obteniendo resultados de deflexiones caracteristicas mediante curviametro
de:

22+000 a 22+700: 61 x102 mm
22+700 a 24+000: 48 x102 mm

El tramo del pk 22+700 al pk 24+000 se encuentra afectado por un importante centro de
transformacion eléctrica de la Sierra Norte y varias lineas aéreas cruzan sobre la via, obligando a
mantener los galibos actuales en dicho tramo.

Se han realizado 14 catas, entre los pp kk 22+000 y 24+000, con el siguiente resultado: paquete
firme 25cm de mezcla bituminosa, 25cm de zahorras y 120 cm de un suelo con las siguientes
caracteristicas:

Tamafio maximo 80mm, cernido por el tamiz a 2 UNE igual al 60%, cernido por el tamiz a
0,40 UNE igual al 55%, cernido por el tamiz a 0,080 UNE igual al 23%, Materia organica y
Sales Solubles <0,2%, Limite Liquido igual a 28, indice de Plasticidad 7 y CBR igual a 12.

Existe una estacién meteorologica cercana que registrd los siguientes valores de precipitaciones en
la segunda mitad del afio (se considera las precipitaciones diarias repartidas uniformemente a lo
largo del mes):

Mes Precipitacién
julio 6
agosto 25

septiembre |54

octubre 88

noviembre |23

diciembre |15

En el municipio de Pueblo Rodrigo, un documento de planeamiento de desarrollo ha establecido,
para un sector de suelo urbanizable de 450.000 m2 de suelo, las determinaciones de la ordenacion
urbanisticas correspondientes. Entre otras, las siguientes:

Edificabilidad establecida de 100.000 m2 de uso residencial vivienda libre, 70.000 m2 de
residencial vivienda protegida, 20.000 de uso terciario y 10.000 de uso industrial.

Coeficiente de homogeneizacion o ponderacion del uso residencial es 1, el de vivienda
protegida 0,5, el del uso terciario 1,2 y el del uso industrial 0,7.
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NOTA: realice todas las operaciones mateméticas redondeando a 2 decimales

Cualquier suposicién que realice debe estar debidamente justificada.

Como técnico de la Direccion General se le solicita que elabore un informe sobre la ampliacion
planteada en el que se dé respuesta razonada a las siguientes cuestiones:

1) En aplicacion de la 6.1 IC, determine justificadamente la categoria de trafico de la futura
variante y realice un estudio del dimensionamiento del firme de la calzada para dicha
variante. Suponga en todo caso que los terrenos tienen las mejores caracteristicas posibles,
dentro de los condicionantes indicados. Por condicionantes ambientales se desestiman
soluciones que contengan como conglomerante la cal o el cemento. Realice el croquis de la
solucion escogida (composicién de capas y espesores, con tantas especificaciones como
permitala 6.1. IC, de una de las soluciones posibles). Indique expresamente en dicho croquis
la cota del nivel freatico mas desfavorable. Exponga la ejecucion del tren de trabajo de las
distintas capas que haya obtenido en el estudio de la seccién de firme. (2,5 PUNTOS)

2) Aplicando la Norma 6.3 IC determine las necesidades de tratamiento del firme en el
tramo 22+000 a 24+000 para el afio de puesta en servicio. Realice croquis de la solucién
escogida. (2,5 PUNTOS)

3) El desmonte crece desde cero en pk 24+000 de forma lineal hasta el punto medio del
desmonte y decrece hasta cero de forma lineal para pasar a terraplén, que crece linealmente
desde su inicio hasta su punto medio y decrece igualmente hasta el pk 30+000 de forma
lineal siendo cero la cota de explanada en dicho punto.

Se estima que el 6rgano ambiental autorizara el empleo de una parcela sita en el pk 16+000
de 30.000m2 en vaguada para utilizar como vertedero de tierras.

Se pide determinar las operaciones, respecto a las tierras, que deberian realizarse, teniendo
en cuenta una afeccion medioambiental minima para su aprovechamiento agricola/forestal
futuro. Ademas, atendiendo Unicamente a los datos aportados en el enunciado sobre el
desmonte, razone la empleabilidad de los materiales del desmonte como &ridos para mezcla
bituminosa.

Calcule el coste total de las operaciones necesarias, usando el siguiente cuadro de precios

unitarios:
A caballero: 0,3 euros/m2
Excavacion 5 euros/m3
Transporte materiales excavados 0,25 euros/m3*km
Terraplenado 2 euros/m3
Extendido en formacion de vertedero 1,20 euros/m3
Reposicion de tierra vegetal 0,60 euros/m2

(2 PUNTOS)
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4) Sitlese en un futuro cercano, e imagine que la Direccion General de Carreteras de la
Comunidad de Madrid esta ejecutando, mediante un contrato de obras, dicha variante.
Suponga que comenzadas las obras de la variante se detecta la presencia de un posible
yacimiento arqueoldgico. Ello obliga a la Administraciéon a resolver la suspension temporal
total de los trabajos por un plazo que finalmente se alarga hasta doce (12) meses.

Reanudados los trabajos, estos se desarrollan con normalidad hasta su terminacion.

La empresa contratista quiere presentar una reclamacion por los dafios y perjuicios que, a
su entender, le ha supuesto la suspension. El importe reclamado asciende a 1,5 M€ (millones
de euros)

¢ Seria procedente la reclamacién?
¢Ante quién deberia presentarla?

En caso afirmativo, ¢ qué conceptos considera que son reclamables por parte del contratista,
en qué momento deberia presentarse dicha reclamacion?

Cite la Normativa en la que argumenta su respuesta, indicando los articulos en los que se
fundamenta.

(1 PUNTO)

5) Establezca cuél debe ser el documento de planeamiento de desarrollo que se debe
tramitar para el desarrollo del sector y haga una relacién de las determinaciones de la
ordenacién urbanistica que debe incluir este documento de planeamiento. (1 PUNTO)

6) Respecto al documento de planeamiento de desarrollo del municipio de Pueblo Rodrigo
cuantifique la cesién de suelo para redes publicas generales y locales minimas. Asi mismo
determine el coeficiente de edificabilidad y el aprovechamiento urbanistico unitario del
sector. (1 PUNTO)

NOTA: realice todas las operaciones mateméaticas redondeando a 2 decimales

Cualquier suposicién que realice debe estar debidamente justificada.
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SUPUESTO PRACTICO 2

La Direccion General de Infraestructuras de Transporte Colectivo de la Comunidad de Madrid esta
estudiando una ampliacion de la red de Metro de 2,5 km de longitud y una nueva estacion cuyo
trazado en planta y perfil longitudinal se adjunta en ANEXO 1.

Como técnico de la Direccion General se le solicita que elabore un informe sobre la ampliacion
planteada en el que se dé respuesta razonada a las siguientes cuestiones:

1) Indique razonadamente qué tramo del trazado es mas adecuado para la ubicacion de la
nueva estacion, conociendo que la estacién debe disponer de una diagonal y un bretelle a
la salida de los pifiones (0,3 PUNTOS)

2) Sabiendo que los condicionantes geoldgicos no descartan ninglin proceso constructivo,
tramifique el trazado dado indicando el proceso constructivo (método en mina tradicional de
Madrid, entre pantallas o mediante tuneladora) a emplear en cada uno de los tramos que
considere. Indicando los condicionantes que se han considerado y el razonamiento seguido
para la determinacién de cada uno de ellos. (1,5 PUNTOS)

3) Teniendo en cuenta la tramificacion efectuada en el punto anterior, establezca el
presupuesto de ejecucidbn material y presupuesto base de licitacion de la obra. (0,5
PUNTOS)

Para la determinacion del presupuesto se tomara como valor de referencia el valor en
ejecucion material del ml de ejecucion de tunel en mina que se establece en 14.950€, el
resto de importes se pueden obtener de la siguiente tabla, donde aparecen referenciados
todos los valores al importe unitario de Tunel excavacion +drenaje del tinel en mina:

PROCESO CONSTRUCTIVO
. Tanel en Pantallas
Capitulo .

mina Tuneladora con cuchara
Ejecucién tunel en mina (excavacion +
drenaje) 1,00 1,77 1,20
Via 0,14 0,14 0,14
Instalaciones (catenaria, cables, etc) 0,47 0,47 0,47
Parte proporcional de pozo, ventilacion /
bombeo / emergencia 0,13 0,13 0,18
Parte proporcional de tratamiento del
terreno + auscultacion 0,37 0,37 0,37
Parte proporcional de aparatos de via 'y
otros 0,03 0,03 0,03
Reposicioén servicios / desvios 0,01 0,07 0,03
Integracion ambiental 0,01 0,08 0,03
Seguridad y salud 0,05 0,05 0,05
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Para el precio de construccion de la estacion se tendrdn en cuenta los siguientes valores de
referencia en funciéon de la cota roja de la estacion teniendo en cuenta que estos valores incluyen
todos los trabajos de reposicion de servicios, obra civil, arquitectura, instalaciones, via, integracion
ambiental y seguridad y salud:

Cota roja inferior a 20 m: 25M€

Cota roja entre 20 y 30 m: 37 M€
Cota roja entre 30 y 40 m: 56 M€
Cota roja superior a 40 m: 79 M€

4) Calcule el valor estimado del contrato suponiendo que se prevén modificaciones (0,4
PUNTOS)

5) Explique razonadamente si las salidas de emergencia estan correctamente ubicadas.
(0,3 PUNTOS)

Respecto de la elaboracién, tramitacién, aprobacion y ejecucion del proyecto de la ampliacion de
la red de Metro citada, argumente su respuesta:

6) ¢Considera Ud. que el proyecto de construccion de la ampliacién de la red de Metro
citada ha de ser sometido a evaluacién ambiental antes de su aprobacion? Justifique su
respuesta y cite la normativa utilizada en la que basa su argumentacion. (0,5 PUNTOS)

7) Silaresolucion ambiental se hubiera publicado en 2014, ¢ podria aprobarse el proyecto
de construccion de la ampliacion de la red de Metro o, dado el tiempo transcurrido, superior
a cinco afios, deberia someter de nuevo el proyecto a evaluacion ambiental? Argumente su
respuesta (0,5 PUNTOS)

Un compariero, funcionario de la Confederacion del Tajo, solicita su colaboracién para analizar
una presa de gravedad de planta recta sita en el Arroyo Ardoz. Se ha realizado un modelo
hidraulico y un célculo hidrolégico que muestran que los elementos susceptibles de ser dafiados
son un regadio de 600 Ha y la Autovia A2 entre las poblaciones de Torrején de Ardoz y Alcala de
Henares.

Las caracteristicas geométricas de la presa son:
La coronacion de la presa se encuentra situada a la cota 651,50

El perfil es triangular, con el paramento aguas arriba de talud vertical y talud de aguas
abajo 0,8:1

El vértice superior del perfil triangular esta situado a la cota 650,00 y el pie de aguas arriba
a la cota 610,00.

La cimentacién sigue un plano paralelo a la estratificacion de la roca con un buzamiento
del 5% hacia aguas arriba
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El m&ximo nivel normal se ha fijado a la cota 647,00 y la maxima sobreelevacion prevista
en crecidas es de 3 m.

El nivel del agua, aguas abajo, se sitla a la cota 620,00.

Los drenes se disponen en un plano situado a 3 m del paramento aguas arriba

P2=350KN/m
NAP 650,00
MNN 647,00
0,8
_‘1
Cota Galeria 7 Q 620,()0_
|
|
Cimentacion 610,00
5%
_ 3,00 é//

Datos complementarios:

La superficie de deslizamiento mas desfavorable es la de cimentacién. En el contacto el
estudio geotécnico determina que no existen tracciones, que el valor de la tangente del
angulo de rozamiento es de 0,8 y la cohesion de 60 KPa.

Se debe considerar el efecto de la subpresién. Sin embargo, se admite que mediante el
drenaje se consigue una reduccion de la subpresion respecto de la que habria sin drenaje
igual a 2/3 de la carga de agua que hay en el paramento de aguas arriba al nivel de la
galeria perimetral.

Se considera un peso especifico del hormigén de 24 kN/m3. No se debe tener en cuenta
en el calculo los tacones de cimentacion aguas arriba y aguas abajo, y se puede sustituir
el efecto de la coronacion por una fuerza de 350 kN/m situada a 3 m del paramento de
aguas arriba.

No se debe considerar en el calculo el empuje pasivo (accion del terreno contra la parte
de la presa que se encuentra enterrada)

Respecto a los empujes hidrostaticos Unicamente se debe considerar despreciable el
efecto sobre la estabilidad la carga de agua en el pie de aguas abajo, pero se debe tener
en cuenta su efecto sobre la subpresion en dicho punto.
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Se consideraran despreciables el resto de efectos (térmicos, oleaje , sismicos, hielo, ...)
En ningln caso considere situaciones extremas
Se pide, en aplicacion de la normativa vigente:

8) Clasificar la presa atendiendo al doble criterio de sus dimensiones y de los riesgos
potenciales que pudieran derivarse de su posible rotura o funcionamiento incorrecto. (0,6
PUNTOS)

9) Comprobar la estabilidad al vuelco y al deslizamiento en el caso de no funcionamiento
del drenaje. (3 PUNTOS).

10) ¢Quién debe mantener actualizado el Archivo Técnico de una presa? Ademas enumere
6 documentos que deban pertenecer a dicho archivo (0,4 PUNTOS)

Ha caido en sus manos la siguiente documentacion, que, de forma resumida, se expone a
continuacion:

Se va a disefiar un ramal de carretera con velocidad de proyecto 60 km/h. El ramal
comienza en el pk 1+500 de la primera carretera (M-28851) de cota 935,40 m e inclinacién
+2,3% y termina en el pk 13+400 de la segunda carretera (M-28852) de cota 933,000 m e
inclinacion del +1,9%.

El eje en planta del ramal ya se ha disefiado, habiéndose obtenido un desarrollo entre los
ppkk de ambas carreteras de 172,58 m. Asi pues, se quiere que el trazado en alzado del
ramal esté compuesto exclusivamente por dos parabolas de parametros —810 m la primera
y +1710 m la segunda, sin ninguna recta entre ellas.

Se pide:

11) Calcular el valor de la inclinacibn maxima del ramal y el punto o puntos (pk, cota) en
el/los que se produce, de igual forma, calcular el pk y la cota de los puntos maximo y minimo
del ramal. (1 PUNTO)

En la carretera M-28851, perteneciente a la Red Principal de Carreteras de la Comunidad
de Madrid, se ha solicitado autorizacion de obras para la ejecucién de una instalacion fija
de una linea aérea de Alta Tensiéon de 220 kV que implicara la construccién de nuevos
apoyos aéreos, asi como la instalacién del tendido de la linea eléctrica en un paralelismo
ala M-28851 en un tramo de 500 m, en un tramo interurbano en suelo rastico.

Conforme a la documentacién presentada por esta compafiia, los nuevos apoyos
proyectados y el tendido de la linea eléctrica se sitlan a una distancia de 15 metros,
medidos desde el borde exterior de la marca vial que sefiala el arcén de la carretera. Este
servicio no se considera un servicio publico de interés general.

12) Basandose en la normativa en vigor en materia de carreteras en la Comunidad de
Madrid, justifique la procedencia o no de la autorizacion de esta solicitud. (0,4 PUNTOS)

UOP3 L -8



13) ¢A qué distancia minima podria proyectarse dicha linea respecto de la carretera? (0,2
PUNTOS)

La misma empresa presenta otra solicitud en la que desea instalar un totem publicitario en
un tramo interurbano de la carretera M-28852, perteneciente a la Red Secundaria de
Carreteras de la Comunidad de Madrid. Conforme al plano aportado por la empresa, la

distancia del cartel proyectado estd a 34 metros medidos desde la arista exterior de
explanacioén de la carretera.

14) Basandose en la normativa en vigor en materia de carreteras en la Comunidad de
Madrid, justifique la procedencia o no de la autorizacion de esta solicitud. (0,4 PUNTOS)

NOTA: realice todas las operaciones mateméticas redondeando a 2 decimales

Cualquier suposicién que realice debe estar debidamente justificada.
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