Plan Energetico

de |la Gomunidad de Madric

HoRZonter2020

* ok ok ok

* %k k

Comunidad
de Madrid









Plan Energético de la
Comunidad de Madrid

Horizonte 2020




Esta Guia se puede descargar en formato pdf desde la seccion de publicaciones de las paginas web:

www.madrid.org
(Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda, Direccion General de Industria, Energia y Minas)

www.fenercom.com

Si desea recibir ejemplares de esta publicacion en formato papel puede contactar con:

Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid
dgtecnico@madrid.org

Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid
fundacion@fenercom.com

Este documento ha sido elaborado por la

Subdireccion General de Promocion Industrial y Energética de la Comunidad de Madrid,

con la direccion de su titular, José Antonio Gonzalez Martinez,

la colaboracion de las restantes unidades de la Direccion General de Industria, Energia y Minas
y de otras Direcciones Generales y organismos de la Comunidad de Madrid,

bajo la supervision del Director General de Industria, Energia y Minas.

Deposito Legal: M. 43792-2016
Impresion Gréfica: Graficas Arias Montano, S. A.
www.ariasmontano.com



INDICE

CAPITULO 1. INTRODUCCION: LA CUESTION ENERGETICA 09

CAPITULO 2. LA PLANIFICACION ENERGETICA EN LA COMUNIDAD
DE MADRID 15

2.1. Antecedentes: el Plan Energético de la Comunidad de Madrid 2004-2012 15
2.2. El Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizonte 2020:

Cuestiones generales y objetivos 18
CAPITULO 3. SITUACION ACTUAL 21
3.1. Contexto internacional 21
3.2. Unién europea 23
3.3. Espana 27
3.3.1. Demanda 27
3.3.2. Intensidad energética 29
3.3.3. Dependencia energética 30
3.3.4. Energias renovables 32
3.3.5. Infraestructuras energéticas 34
3.3.5.1. Petrdleo 34
3.3.5.2. Electricidad 36
3.3.5.3. Gas 38

3.4. Comunidad de Madrid 39
3.4.1. Marco socio-econdmico 39
3.4.2. Demanda 40
3.4.2.1. Consumo de productos energéticos 40
3.4.2.1.1. Intensidad energética 41
3.4.2.1.2. Sectorizacion del consumo 44
3.4.2.2. Petrdleo y sus derivados 45
3.4.2.3. Energia eléctrica 52
3.4.2.4. Gas natural 56
3.4.2.5. Carbdn 57
3.4.2.6. Biomasa 58
3.4.3. Generacion 59
3.4.3.1. Generacion de energia en el ano 2014 59
3.4.3.2. Autoabastecimiento de energia eléctrica 60




Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizon

3.4.3.3. Autoabastecimiento de energia térmica
3.4.3.4. Fuentes energéticas

3.4.3.4.1.
3.4.3.4.2.
3.4.3.4.3.
3.4.3.4.4.
3.4.3.4.5.
3.4.3.4.6.
3.4.3.4.7.

Hidraulica

Residuos energéticamente valorizables
Energia solar térmica de baja temperatura
Energia solar fotovoltaica

Energia geotérmica

Biodiesel

Biomasa

3.4.3.5. Cogeneracion

3.4.4. Infraestructuras

3.4.4.1. Derivados del petroleo
3.4.4.2. Electricidad
3.4.4.3. Gas natural

CAPITULO 4. LINEAS DE ACTUACION

4.1. Ahorro y eficiencia energética

4.1.1. Actuaciones transversales

4.1.2. Actuaciones sectoriales

4.1.2.1. Edificacion

4.1.2.2. Servicios publicos

4.1.2.3. Transporte

4.1.2.4. Industria

4.1.2.5. Transformacion de la energia

4.2. Generacion

4.2.1 Energias renovables

4.2.1.1 Energia hidroeléctrica

4.2.1.2 Energia solar térmica de baja temperatura
4.2.1.3 Energia solar fotovoltaica

4.2.1.4 Energia geotérmica

4.2.1.5 Biomasa

4.2.1.6 Aprovechamiento energético de residuos

4.2.2 Cogeneracion

4.3. Infraestructuras

4.3.1. Derivados del petréleo

4.3.1.1. Aprovisionamiento y refino

4.3.1.2. Suministro y distribucion en la Comunidad de Madrid
4.3.1.3. Aimacenamiento y distribucion de GLP canalizado

61
62

62
63
66
67
67
67
68

68
69

69
72
74

79
79
79
85

86
90
92
97
97

100
100

100
101
102
103
104
104

105
105
106

105
106
107



4.3.2. Electricidad 107
4.3.2.1. Infraestructura eléctrica de transporte 107
4.3.2.2. Infraestructura eléctrica de distribucion 108

4.3.3. Gas natural 109
4.3.3.1. Red basica de transporte 109
4.3.3.2. Red de transporte secundario y distribucion 109

CAPITULO 5. PREVISIONES Y OBJETIVOS A 2020 111
5.1. Ahorro y eficiencia energética 111
5.2. Generacion 117
5.3. Infraestructuras 118

5.3.1. Derivados del petrdleo 118

5.3.2. Electricidad 118

5.3.3. Gas 119

5.4. Resumen de objetivos a 2020 119







CAPITULO 1

INTRODUCCION:

LA CUESTION ENERGETICA

Desde los albores de la humanidad la ener-
gla esta en el centro de la actividad humana
y juega un papel determinante en el progreso
social, papel que con frecuencia es poco co-
nocido por el ciudadano medio, no siempre
muy consciente de que usa permanentemente
energia externa para alimentarse, desplazarse,
calentarse o refrigerarse, para desarrollar su
trabajo y en su ocio. No es muy consciente,
sobre todo, del caracter limitado de los recur-
s0s energéticos, de su coste y de su incidencia
en el equilibrio medioambiental. Una de las ta-
reas que deben desarrollar las Administracio-
nes competentes, y que constituye uno de los
pilares basicos de este Plan, es la de concien-
ciar a los ciudadanos y agentes econémicos
sobre estas materias, como primer paso para
conseguir racionalizar el consumo de energia y
minimizar sus costes y su impacto ambiental.

La primera revolucion industrial, en el siglo X VI,
se fundamenta en la utilizacién del carbon
COMO recurso energético primario. La maqui-
na de vapor permite el desarrollo del ferroca-
rril y de algunos sectores industriales basicos,
como el textil y el siderometalirgico. La segun-
da revolucion industrial, en el siglo XIX, se fun-
damenta en el petroleo y en la utilizacion de la
electricidad como vector energético. Aparece
el motor de explosion y se desarrollan otros
sectores industriales.

En las Ultimas décadas del siglo XX se desarro-
llan de forma espectacular la electronica, la in-
formatica y las telecomunicaciones avanzadas,
configurando lo que se ha dado en llamar ter-
cera revolucion industrial. En los comienzos de
este siglo se empieza a hablar, quizas un tanto
pretenciosamente, de la cuarta revolucion in-
dustrial, o de la industria inteligente. En estas
Ultimas décadas en el ambito energético se
suceden cambios cada vez mas rapidos,
con el aprovechamiento de la energia atomica,
la importancia politica y estratégica de los re-
cursos energéticos, singularmente el petroleo,
las crecientes preocupaciones medioambien-

tales, la progresiva penetracion de las energias
renovables o el desarrollo de nuevas tecnolo-
gias para la obtencion de hidrocarburos, con la
consiguiente repercusion en los precios.

En efecto, aunque hace unos afios era un lugar
comun la preocupacion por el agotamiento de
las reservas de hidrocarburos y por el consi-
guiente incremento progresivo de los precios,
las mejoras tecnoldgicas han permitido aumen-
tar sustancialmente el aprovechamiento de los
yacimientos, que tradicionalmente estaba en
torno al 25%; la perforacion en lugares antes
inaccesibles, como las aguas profundas; y el
acceso a hidrocarburos existentes en nuevas
formaciones geoldgicas, con las nuevas tec-
nologias de perforacion direccional y fractura
hidraulica de formaciones geoldgicas rocosas
de esquistos (pizarras, en lenguaje comun).

De esta forma, las reservas mundiales de pe-
tréleo y gas se han incrementado en los Ultimos
afios por encima del crecimiento de la produc-
cion. Sien 1985 se estimaba que las reservas
probadas de petrdleo garantizaban la produc-
cion durante 37 anos, actualmente aseguran la
producciéon durante mas de 43 anos. Parece
que puede ser cierto el prondstico del jeque
Yamani de que «la edad de piedra no termind
por falta de piedras y la del petrdleo terminara,
pero no por falta de petréleo».

Por otra parte, en los Ultimos afios se ha pro-
ducido una creciente interiorizacién social,
econdmica y politica de las consecuencias
que el modelo energético actual tiene sobre
el equilibrio medioambiental. En las pasadas
décadas la conciencia medioambiental ocupa-
ba todavia un papel secundario en el debate
social. Las preocupaciones se centraban fun-
damentalmente en el efecto que los métodos
productivos tenian sobre la salud y la calidad
de vida. Durante los ultimos afos las investi-
gaciones cientificas han situado la cuestion
medioambiental en un plano mas amplio, que
se preocupa no soélo por sus efectos sobre la
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vida humana sino sobre el propio equilibrio de
la naturaleza y la sostenibilidad de las genera-
ciones venideras.

Asi, aunque hace unos afos era un tema polé-
mico, existe ya amplio consenso cientifico
sobre el problema del cambio climatico.
Los modelos tedricos indican que el aumento
de la proporcién en la atmoésfera de moléculas
mas complejas supone una mayor captacion
de radiacion solar, que se degrada en calor.
Por otra parte, se constata el incremento de
la concentracion de CO, en la atmodsfera, las
estadisticas de temperaturas muestran una
tendencia creciente y las masas heladas del
planeta estan en retroceso. Por tanto, y aun-
que no es posible saber hasta qué punto hay
causas naturales que aceleren o frenen este
proceso, parece razonable establecer una
relacion causa-efecto y adoptar una actitud
proactiva en un tema de tanta trascendencia.

La Agencia Internacional de la Energia (AIE)
fue creada por los paises desarrollados, a
través de la OCDE, a raiz de la primera gran
crisis energética, en 1973, para coordinar sus
politicas energéticas y defender sus intereses
comunes. Es la organizacion mundial de refe-
rencia en el sector. Entre sus cometidos, emite
informes anuales (World Energy Outlook) sobre
la situacion y problematica energética mundial
que se consideran una referencia basica en la
materia.

En estos informes la AIE llama la atencién so-
bre la insostenibilidad del actual modelo
energético y la necesidad de que los paises
y organizaciones supranacionales adopten
medidas al respecto. En su informe especifico
sobre esta materia «Energia y Cambio Climati-
co», elaborado de cara a la Convencion Marco
sobre Cambio Climatico de Paris, de diciembre
de 2015, ha propuesto las medidas que deben
adoptarse para reconducir el sistema energéti-
CO por una via mas sostenible,

Europa viene siendo la punta de lanza en esta
materia. A los conocidos objetivos del Paquete
de Energia y Clima de reduccion de un 20% de
las emisiones de CO, para 2020 respecto de
las de 1990, ha anadido en el Consejo Europeo
de 23 de octubre de 2014 el objetivo a 2030
de reduccion de un 40%. Estos objetivos se
complementan con los de ahorro energético e
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incremento del peso de las renovables, de un
20% en 2020 y un 27%, ampliable a 30%, en
2030, como se detalla en el Capitulo 3.

Actualmente, mas del 80% del consumo
energético primario mundial procede de los
combustibles fésiles. En todo el mundo, con
Europa a la cabeza, ha comenzado lo que ha
venido en llamarse transicion energética,
que debe dar lugar a un cambio sustancial en
el modelo energético, aunque, dada la enorme
complejidad del asunto, se extendera a lo largo
de un periodo dilatado de tiempo. El hilo con-
ductor del cambio sera la meta ambiciosa de
una economia baja en carbono.

Una de las patas que han de sustentar el nuevo
paradigma energético es la de la generacion
con captura y almacenamiento de CO,.
Estas tecnologias se han probado con éxito
en pequena escala y se prevé el desarrollo
proximo de proyectos a escala real. Aunque la
AlE y la Unién Europea no creen que se pueda
contar con un desarrollo rapido de estas tec-
nologias en el corto plazo, consideran que son
viables y deben coadyuvar en el futuro al logro
de modelos energéticos bajos en carbono.

Otra de las opciones disponibles para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero
es la energia nuclear, si bien presenta proble-
mas importantes que dificultan su expansion,
el primero de ellos el de la seguridad, después
de los tres accidentes graves que se han pro-
ducido en el mundo, todos ellos en paises de
alto nivel tecnoldgico. También es preocupante
el problema de los desechos radiactivos. Has-
ta la fecha ningun pais ha habilitado una ins-
talacion de almacenamiento permanente para
los residuos mas duraderos y de alta actividad.
Ni siquiera se cuenta todavia con experiencia
acreditada en el desmantelamiento y descon-
taminacion de los reactores. Otro problema
adicional es el de la prevencion de la prolifera-
cion de armas nucleares.

Se esté trabajando en nuevos disefnos, llama-
dos de cuarta generacion, que minimicen to-
dos estos inconvenientes, pero su horizonte
es el medio o largo plazo, como el de la ener-
gla nuclear de fusiéon. Entretanto, hay paises,
como Alemania y Japén, que tienen previsto
reducir o eliminar sus centrales nucleares, pero
hay mas, sobre todo emergentes, que tienen



programas de apertura de nuevas centrales.
La AlIE prevé que para 2040 aumente casi un
60% la potencia instalada.

En el transito hacia un nuevo paradigma ener-
gético, el principal yacimiento energético
de que dispone la humanidad es el aho-
rro y la eficiencia energética. Presenta una
singularidad que lo distingue de los otros: su
valor neto para la sociedad es positivo desde el
primer momento, ya que implica simplemente
consumir menos energia para producir lo mis-
mo y mantener el mismo nivel de bienestar. La
AlE considera que las inversiones en eficiencia
energética son del orden del 50% inferiores a
las inversiones en energias limpias necesarias
para conseguir el mismo objetivo.

La historia y la ciencia han demostrado que
las potencialidades del ahorro energético son
enormes. Por una parte, por las mejoras tec-
noldgicas. Basta pensar en los espectaculares
avances y reducciones de precios que se han
producido en los ultimos afios en tecnologias
energéticas tan diversas como la iluminacion
LED, los generadores de calor, las energias eo-
lica, fotovoltaica, etc. Por otra parte, por la cre-
ciente mentalizacion a todos los niveles sobre
la probleméatica energética y medioambiental,
que esta poniendo la eficiencia energética en el
foco de la atencion social y normativa en todos
los paises y organizaciones supranacionales.

Como ejemplo, un sector en el que se muestra
claramente el enorme potencial de mejora es el
de la edificacion, en el que en pocos lustros se
va a pasar del lamentable modelo edificatorio
que ha existido en Espana hasta bien reciente-
mente, como se detalla en el apartado corres-
pondiente a este sector del Capitulo 4 de este
Plan, hasta los edificios de consumo energético
casi nulo que se construiran a partir de 2018-
2020 por imperativo de las Directivas euro-
peas. En el futuro proximo cientos de millones
de seres humanos transformaremos nuestros
edificios, nuestras viviendas, en centrales de
generacion que nos abasteceran de energia,
fundamentalmente de caracter renovable, con
minimas o nulas emisiones de gases de efecto
invernadero, y venderemos los excedentes o
compraremos lo que nos falte segun los mo-
mentos del dia y los precios. También podre-
mos almacenar el sobrante mediante nuevas
tecnologias de almacenamiento capaces de

TRODUCCION: LA CUESTION ENERGETICA

acumular temporalmente a un coste razonable
la energia intermitente, y a veces aleatoria, que
producen algunas fuentes renovables.

Otro sector en el que el potencial de ahorro
energético es inmenso es el del transporte.
Basta con fijarse en el dato contundente de
que con los actuales motores térmicos me-
nos de un tercio de la energia contenida en el
combustible llega a las ruedas. Los vehiculos
eléctricos, por ejemplo, suponen un ahorro
de energia primaria superior al 50% respecto
de los convencionales. En un futuro cercano
los vehiculos actuales seran antiguallas y nos
desplazaremos en vehiculos eficientes, como
los eléctricos enchufables, que actuaran como
almacenamientos maéviles e interactuaran con
redes eléctricas inteligentes y bidireccionales,
permitiendo racionalizar la curva de carga vy,
por tanto, la generacion.

Ademas de la racionalizacion del consumo, las
energias renovables constituyen actual-
mente el pilar central en que se sustenta
la reduccién del contenido de carbono del
sistema energético, como indica nitidamen-
te la AIE. Por esa razén estan ganado terreno
con rapidez en todo el mundo, apoyadas en las
reducciones de costes y en las subvenciones,
que en todo caso son muy inferiores a las que
reciben los combustibles fosiles, como explica
la propia AlE.

Las tecnologias de aprovechamiento de los
recursos energéticos renovables representan
la mejor apuesta para la conciliacion entre las
necesidades energéticas de las economias y
el respeto al medio ambiente. Son el resultado
de un esfuerzo innovador de muchas décadas
que, gracias a la apuesta de los gobiernos, de
los investigadores y de las empresas, ha per-
mitido el desarrollo a nivel comercial de mu-
chas tecnologias, algunas de las cuales estan
ya en el umbral de competitividad con las fuen-
tes tradicionales. Gracias a la sostenibilidad de
sus fuentes y al componente tecnolégico que
incorporan, contribuyen a la reduccion de las
emisiones contaminantes, a la disminucion de
la dependencia energética de los paises, favo-
recen el desarrollo de zonas rurales y constitu-
yen la principal apuesta de los gobiernos para,
durante las proximas décadas, configurar una
matriz energética sostenible, econémica, so-
cial y medioambientalmente.
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La Union Europea, como se explica en el Ca-
pitulo 3 y se ha apuntado anteriormente, ade-
mas del conocido objetivo del 20% de energias
limpias sobre del consumo final en 2020, ha
establecido para 2030 el objetivo del 27%, re-
visable al 30% en 2020, si bien como objetivo
global de la Unién, no obligatorio en cada pais.
Los paises que destacan en este terreno son
los nérdicos, que han trazado objetivos mas
ambiciosos que los de la propia Unién Euro-
pea, y Alemania, que ya ha alcanzado el obje-
tivo europeo del 20%, ocho afos antes de lo
comprometido, porcentaje que prevé elevar al
60% en 2050, cerrando ademas sus reactores
nucleares.

En Espafa las energias renovables atraviesan
tiempos de tribulacion, en los que los marcos
regulatorios mal planteados y los desequilibrios
consiguientes no deberian ofuscar la necesi-
dad de apoyar a un sector que, ademas, per-
mite reducir nuestra dependencia ener-
gética, que representa para Espana un gasto

de 100 millones de euros diarios y que, fun-
damentalmente gracias a las renovables, se ha
reducido en casi 10 puntos desde los niveles
superiores al 80% de 2005-2008, y constituye
uno de los pocos sectores en que las empre-
sas espanolas son lideres mundiales.

Uno de los inconvenientes de las energias lim-
pias es el de su mala gestionabilidad, por la
imprevisibilidad del viento y el sol. Cabe ma-
tizar que la hidraulica es la fuente energética
mas gestionable y podria usarse para equili-
brar la gestion de las otras renovables. En todo
caso, se trata de un reto técnico, que debe
resolverse con gestion de la demanda, con
mayor interconexion y, en Ultimo caso, con sis-
temas de almacenamiento, como las centrales
de bombeo.

La principal critica que se hace a las renovables es
la de su alto coste. A este respecto es oportuno
citar el andlisis coste-beneficio que se hace en
el Plan de Energias Renovables 2011-2020, en que

Figura 1. Prevision de evolucion de costes de las energias renovablesy del precio de mercado
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se cuantifican los costes hasta 2020 en 24.800
M€, fundamentalmente debidos a las primas a la
generacion renovable, y los beneficios en 29.100
M€, principalmente derivados de la reduccion de
importaciones de petroleo y gas.

Por otra parte, dada la tendencia creciente en
el largo plazo de los precios de las fuentes
energéticas convencionales y la tendencia
decreciente, en algunos casos muy rapida,
de los costes de las tecnologias renovables,
existe un punto en el futuro en que las segun-
das pasan a resultar mas competitivas que las
primeras. En la Figura 1 se muestran previsio-
nes de alcance de la paridad para las distintas
tecnologias.

En este sentido, una vez eliminadas las pri-
mas para nuevas instalaciones y establecido
un nuevo marco retributivo para las existentes,
mediante el Real Decreto 413/2014, de 6 de
junio, por el que se regula la actividad de pro-
duccion de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables, cogeneracion y residuos, la salida
natural del sector pasa por el desarrollo del au-
toconsumo, que permite que las empresas y
ciudadanos produzcan su propia energia. Ha
sido regulado por el Real Decreto 900/2015,
de 9 de octubre, por el que se establecen las
condiciones administrativas, técnicas y eco-
némicas de las modalidades de suministro
de energia eléctrica con autoconsumo y de
producciéon con autoconsumo. Aungque desde
muchos sectores se pone en duda la idonei-

INTRODUCCION: LA CUESTION ENERGETICA

dad de esta norma para amparar un desarrollo
significativo del autoconsumo, no cabe duda
de que a medio plazo su crecimiento sera fuer-
te, en linea con las pautas que se siguen en la
Union Europea y en EEUU (cada cuatro minu-
tos un hogar americano pone en servicio una
instalacion de autoconsumo), permitiendo el
desarrollo natural de las tecnologias que supe-
ren el umbral de competitividad, sin coste para
las arcas publicas.

En cualquier caso, el desarrollo de los recur-
sos renovables va a continuar, de acuerdo
con las directrices y objetivos europeos, que
se han explicado anteriormente, ya que por el
momento constituyen la alternativa mas sol-
vente a los combustibles fésiles. Son ya cua-
tro las fuentes renovables que tienen un peso
significativo en el balance energético espanol:
a las tradicionales biomasa e hidroeléctrica se
han sumado en los Ultimos afios la edlica y
la solar, que han tenido un fuerte desarrollo
tecnoldgico que las ha aproximado al umbral
de rentabilidad.

Sin embargo, la energia solar sigue estan-
do claramente desaprovechada, espe-
cialmente en su uso térmico, a pesar de que
constituye el principal recurso energético del
pais, que, como se ha indicado anteriormen-
te, se gasta 100 millones de euros diarios en
importar petréleo y gas. El desarrollo de este
recurso constituye, por ello, una de las princi-
pales apuestas de este Plan.
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CAPITULO 2

LA PLANIFICACION ENERGETICA
EN LA COMUNIDAD DE MADRID

2.1.

ANTECEDENTES: EL PLAN ENERGETICO

DE LA COMUNIDAD DE MADRID 2004-2012

Cualquier politica energética tiene como ob-
jetivo fundamental la seguridad del suministro
energético, en condiciones de competitividad
economica y sostenibilidad medioambiental.

Es mision de las Administraciones Publicas,
como parte de la gestion del interés publico,
asegurar la consecucion de estos objetivos
mediante la planificacion energética, que pre-
senta rasgos especificos respecto a la planifi-
cacion en otros ambitos de la actividad eco-
ndémica, debido a las peculiaridades del sector
energético, como el largo periodo de madura-
cion de las infraestructuras o la rapida evolu-
cién de algunas tecnologias.

La planificacion energética nacional ha evolucio-
nado en el tiempo. En sus primeras fases era de
obligado cumplimiento, hasta la promulgacion
en 1997 de la Ley del Sector Eléctrico, que da
comienzo a la liberalizacién que después se ira
extendiendo a otros sectores energéticos, con
distinto éxito, e introduce el concepto de plani-
ficacion indicativa. Actualmente la planificacion
energética es indicativa en su mayor parte, salvo
en lo que se refiere a las grandes infraestructu-
ras, excluidas las centrales de generacion eléctri-
ca. La planificacion indicativa facilita y orienta la
toma de decisiones tanto por parte de la iniciativa
privada como de la propia Administracion.

Los antecedentes de planificacion energética
en nuestra region se encuentran en el Plan de
Energias Renovables de 1999, que extendia
su horizonte hasta 2010. Para su elaboracion
y desarrollo se contd con el apoyo del Instituto
para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia
(IDAE), apoyo que se formalizd a través de los
correspondientes Convenios de Colaboracion.

Posteriormente, en 2001, la Universidad de
Alcala de Henares realizd un trabajo para la
Comunidad de Madrid, la Camara de Comer-
cio e Industria de Madrid y la Confederacion

Empresarial Independiente de Madrid (CEIM-
CEOE), en el que sustancialmente adaptaba a
las caracteristicas de la region la planificacion
energética nacional, descrita en el apartado
correspondiente de este Plan.

El antecedente mas inmediato es el Plan Ener-
gético de la Comunidad de Madrid 2004-
2012, que ha orientado la politica energética
desarrollada en estos anos, creemos que con
éxito, como se analiza a continuacion.
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El primero de los objetivos del Plan era, como
es propio de todo plan energético, la adecua-
cion de la oferta de productos energéticos
para la cobertura de las necesidades.

En este ambito hay que tener en cuenta que
las infraestructuras energéticas deben consi-
derarse con un criterio amplio desde el punto
de vista territorial, mucho mas en el caso de
la Comunidad de Madrid, region fuertemente
consumidora y escasamente productora de
energia. Con esta salvedad, consideramos
que los objetivos marcados se han cumplido
satisfactoriamente, en términos de fiabilidad
del suministro de energia. Se ha trabajado en
estrecha colaboracion con las empresas trans-
portistas y distribuidoras de los distintos pro-
ductos energéticos, impulsando el desarrollo
de las correspondientes infraestructuras.

Mencion especial merece la Ley 2/2007, de 27 de
marzo, por la que se regula la Garantia de Su-
ministro Eléctrico de la Comunidad de Madrid,
cuya aplicacion se ha traducido en importantes
mejoras de los indices de calidad en el suminis-
tro. En los sectores de gas natural y derivados
del petroleo se han desarrollado notablemente
las infraestructuras, a un ritmo incluso superior al
desarrollo econémico y demogréfico, 1o que per-
mite contar con elevadas garantias y fiabilidad en
el suministro. En concreto, en el sector del gas
natural, la apertura a la competencia en materia
de distribucion ha permitido dinamizar y acelerar
las inversiones en las redes e incrementar sensi-
blemente el porcentaje de la poblacion que tiene
disponible este combustible. Todo esto se detalla
en el Capitulo 3 de este Plan.

El segundo de los objetivos del Plan Energéti-
co de la Comunidad de Madrid 2004-2012 era
el de duplicar la energia generada con fuentes
propias, de origen renovable. El incremento al-
canzado ha sido finalmente de un 34%, pero
este valor esta sesgado por la diferente hidrau-
licidad de cada afio. Descontado este efecto,
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el incremento en la produccion ha sido de un
58%, en todo caso por debajo del objetivo pre-
visto. Las razones hay que buscarlas en la ex-
cesiva ambicién en la fijacion del objetivo y en
circunstancias externas como:

e | a decision de no autorizar la instalacion de
parques edlicos y huertos solares fotovoltaicos,
por razones estratégicas y de racionalidad.

e | a proteccion medioambiental de buena
parte del territorio regional.

e | a crisis del sector inmobiliario, después
de la aprobacion del Codigo Técnico de la
Edificacion de 2006, que ha impedido un
desarrollo mayor del aprovechamiento solar
térmico.

e | 0s cambios regulatorios en la retribucion de
las tecnologias renovables eléctricas.

En cualquier caso, el incumplimiento del
objetivo en generacion ha sido muy inferior,
desde el punto de vista cuantitativo, al ex-
ceso sobre el objetivo en materia de ahorro
energético. Por otra parte, determinadas
tecnologias renovables han experimenta-
do un esperanzador desarrollo, como es el
caso de la energia geotérmica de baja en-
talpia o las pequefas instalaciones solares
fotovoltaicas.

El tercer objetivo que se establecia en el Plan
Energético de la Comunidad de Madrid 2004-
2012 era el de reducir en un 10% el consumo
final respecto del escenario tendencial previsi-
ble. Como se ve en la Figura 2, sobre el es-
cenario base (linea azul) el consumo total de
energia final previsto para 2012 era de 13.613
ktep, sin la aplicaciéon de medidas de ahorro.
Con la aplicacién de estas medidas se preveia
alcanzar la cifra de 12.258 ktep (linea roja). Fi-
nalmente el consumo real ha sido de 10.192
ktep (linea verde), inferior en un 25%.
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Figura 2. Cumplimiento de los objetivos de ahorro del Plan Energético de la Comuni-

dad de Madrid 2004-2012
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Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid

Sin embargo, este andlisis puramente cuantita-
tivo esta sesgado por la desfavorable coyuntura
econdmica que hemos atravesado desde 2007,
con la consiguiente reduccion de la demanda.
Por ello, es preferible realizar el analisis median-
te un parametro independiente de este factor,
como es la intensidad energética, ratio que se
calcula por cociente entre el consumo energé-
tico y el PIB. Como se ve en la Figura 3, la in-
tensidad energética se ha reducido en un
16% en el ambito temporal del Plan, muy por
encima, por tanto, del objetivo establecido.

Obviamente, la consecucion de esta impor-
tante mejora se debe a diversos factores,
algunos de ellos ajenos a las politicas ener-

géticas desarrolladas, como son las mejoras
tecnoldgicas o las decisiones de los ciuda-
danos y agentes econémicos. Sin embargo,
creemos que la politica energética desarro-
llada ha sido determinante, con una intensa
actividad divulgativa, a través de la campana
“Madrid Ahorra con Energia”, que ha ido ca-
lando en los distintos sectores de la sociedad
madrilena, junto a otras medidas de ahorro
energético directo, como han sido los Planes
Renove, que en el ambito temporal del Plan
han dado lugar a la renovacion de 684.842
instalaciones, con unas ayudas publicas de
108,2 M€, una inversion inducida directa de
620,7M€ y un ahorro energético cercano a
200.000 tep.
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Figura 3. Evolucién de la intensidad energética final (tep/M€,4,,)
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Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid
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2.2. EL PLAN ENERGETICO DE LA COMUNIDAD DE MADRID
HORIZONTE 2020: CUESTIONES GENERALES Y OBJETIVOS

Este nuevo Plan Energético de la Comunidad de
Madrid Horizonte 2020 comenzara analizando la
situacion actual, encuadrandola previamente, de
forma sintética, en el contexto mundial, europeo
y nacional, para centrar después el foco en la si-
tuacion energética de la Comunidad de Madrid.

Posteriormente se propondran las medidas y
lineas de actuaciéon que deben desarrollarse
y configurar la politica energética regional en
los proximos afos. Entre estas medidas no ju-
garan un papel relevante los incentivos econdé-
micos y subvenciones, por la conviccion de la
mayor eficacia de las actuaciones formativas,
divulgativas y normativas.

Se concluira haciendo una prospectiva con el
horizonte 2020, analizando y cuantificando los
resultados que se espera obtener como con-
secuencia de las politicas desarrolladas.

La realizaciéon de esta prospectiva encuentra la
dificultad de que los 6ptimos parciales en los
tres parametros basicos glosados al comien-
zo de este capitulo —seguridad de suministro,
competitividad econdmica y sostenibilidad—
no coinciden con el déptimo global y, por otra
parte, sus avances se mueven a menudo en

sentidos divergentes, por lo que, ademas de
los elevados margenes de error en que se
mueve la prospectiva en este ambito, la dificul-
tad de definir la politica energética radica en
el hecho de tener que buscar con frecuencia
soluciones de compromiso entre los tres para-
metros, de forma que el dptimo global se situe
en una zona satisfactoria.

En cuanto a la metodologia, como se detalla
en el Capitulo 5, existen dos posibles enfoques.
Uno es el enfoque ascendente (bottom-up, en
terminologia anglosajona), en el que se cuanti-
fican los ahorros energéticos que se prevé que
se induzcan con las distintas lineas de actua-
cion, cuya agregacion da el ahorro energético
final. Con esta metodologia se elaboro el ante-
rior Plan de Accion Nacional de Eficiencia Ener-
gética 2011-2020, en el que se establecia para
cada medida un indicador de consumos unita-
rios que, aplicado a las unidades sobre las que
se esperaba actuar (hUmero de m?, hogares,
equipos, vehiculos, etc.), proporcionaba los
ahorros energéticos adjudicados a cada medi-
da, cuya agregacion daba los ahorros totales.

Otro enfoque metodoldgico es el descendente
(top-down, en terminologia anglosajona), en el

18



que se fijan unos objetivos macro y a partir de
ellos se establecen y concretan las actuacio-
nes a desarrollar para su consecucion. Es ésta,
por ejemplo, la metodologia que se sigue en el
vigente Plan Nacional de Accion de Eficiencia
Energética 2014-2020, presentado a la Comi-
sién Europea en cumplimiento de lo estableci-
do en la Directiva 2012/27/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 25 de octubre, rela-
tiva a la eficiencia energética, en el que se fijan
unos objetivos de mejora de la intensidad ener-
gética vy, a partir de ellos y de las previsiones
macroecondmicas, se determinan los ahorros
energéticos correspondientes.

En la planificacion energética es quizas mas or-
todoxo el enfoque «de abajo a arriba», aunque
posiblemente mas inexacto. En este Plan Ener-
gético de la Comunidad de Madrid Horizonte
2020, la cuantificacion de los ahorros energeé-
ticos que se pueden conseguir con cada una
de las medidas propuestas es complicada. Hay
medidas en las que se puede hacer esta esti-
macion. Es el caso, por ejemplo, en el sector de
edificacion, de medidas como la sustitucion de
calderas comunitarias de carbon o el desarrollo
de Planes Renove, cuyas cifras se conocen o se
pueden estimar. Pero en otras muchas, como
la certificacion de eficiencia energética de edifi-
cios 0 las actividades formativas y divulgativas,
es mas complicado o practicamente imposible
hacer esa cuantificacion.

Por otra parte, hay otros muchos parametros
que condicionan los ahorros energéticos que
se puedan conseguir en el horizonte 2020,
algunos exégenos, como la evolucion de la
economia y de la demografia o los acuerdos
ambientales internacionales; y otros propios
del sistema energético, como la evolucion de
las distintas tecnologias, el desarrollo de las
fuentes autdéctonas y también las decisiones

ERGETICA EN LA COMUNIDAD DE MADRID

politicas en este ambito. Realizar predicciones
sobre cada una de estas variables introduce
los correspondientes margenes de error, que
se pueden multiplicar con la prospectiva con-
junta de todos ellos.

Por tanto, y aunque este Plan se nutre de am-
bos enfoques, se va a dar prioridad a la me-
todologia «de arriba abajo», estableciendo ini-
cialmente objetivos de mejora de la intensidad
energética, que es el indice mas representativo
y utilizado a estos efectos.

De acuerdo con todas estas consideraciones,
en el Plan Energético de la Comunidad de Ma-
drid Horizonte 2020 se plantean los objetivos
basicos que se indican a continuacion y que
son coherentes con los establecidos en la pla-
nificacion energética nacional y europea:

e Satisfaccion de la demanda energética con
altos niveles de seguridad y calidad en
el suministro, reforzando para ello las in-
fraestructuras existentes.

e Mejora de la eficiencia en el uso de la ener-
gia, que permita reducir el consumo en
un 10% respecto del escenario ten-
dencial.

¢ Incremento del 35% en la producciéon
de energia renovable y por encima del
25% en la produccién energética total.

Estos objetivos se fundamentan y desarrollan
en los siguientes capitulos de este documento,
en el que se ha seguido la metodologia de la
Agencia Internacional de la Energia, acepta-
da y consolidada internacionalmente, con las
recomendaciones especificas de la Comision
Europea, y en el que, por lo demas, se ha pro-
curado huir de los anglicismos tan en boga en
el sector como innecesarios.
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CAPITULO 3

SITUACION ACTUAL

3.1.

La demanda mundial de energia primaria au-
mentd con una tasa de crecimiento medio
anual del 2,7% hasta 2007, que se ha re-
ducido hasta tasas de crecimiento en torno
al 2% posteriormente, en gran medida por
razén de la crisis econdmica que han sufrido
principalmente las economias desarrolladas
a partir de ese ano, pero también por razo-
nes mas estructurales, como veremos mas
adelante.

CONTEXTO INTERNACIONAL

En el Figura 4 se muestra la evoluciéon de la
demanda por paises y regiones. Hay dos
grupos claramente definidos: por un lado los
paises desarrollados, que practicamente man-
tienen constante su demanda energética, ya
que sus incrementos del PIB se compensan
con los de la eficiencia en el consumo; vy, por
otro lado, los paises en vias de desarrollo, en
los que la demanda de energia crece en para-
lelo al crecimiento de sus economias.

Figura 4. Demanda mundial de energia primaria por regiones
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Ocurre, en efecto, que todos los paises, a
medida que se desarrollan econémicamente,
mejoran la eficiencia energética de sus eco-
nomias, no solamente porque las sociedades
mas desarrolladas dedican mayores esfuerzos
y recursos a mejorar la eficiencia energética,
sino también porque las actividades de los
sectores primario y secundario son mas inten-
sivas en consumo energético, con lo que la ter-
ciarizacion de las economias permite un apro-
vechamiento mas eficiente de los recursos.

Desde 1995, practicamente el 90% del creci-
miento del consumo energético mundial ha co-
rrespondido a los paises emergentes. El fuerte
crecimiento econémico de estos paises ha

Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizonte 2020

desplazado el centro de gravedad mundial en
el consumo de energia. El crecimiento econdé-
mico medio de los paises de la OCDE durante
los ultimos 20 afios ha sido del 2,2%, frente al
4,7% de los emergentes. En 1985, el consu-
mo de energia primaria de EEUU triplicaba al
de China, que se ha convertido ya en el primer
consumidor energético mundial.

En la Figura 5 vemos la evolucion de la de-
manda mundial por fuentes de energia, en
la que destaca la pérdida de peso relativo de la
energia nuclear y del petrdleo, y el incremen-
to de las renovables, del gas natural y, sobre
todo, del carbdn, que ha soportado el grueso
del crecimiento en los paises emergentes.

Figura 5. Demanda mundial de energia primaria por fuentes
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En su conjunto, los combustibles fosiles
(petréleo, gas natural y carbén) represen-
tan mas del 80% de las fuentes de ener-
gia primaria. La parte de energia primaria no
cubierta por los combustibles fésiles resulta
todavia una cifra reducida pero representa ya
una cufa en la matriz energética que tendra un
impacto creciente en la configuracion del sec-
tor durante los préximos afos.

Las proyecciones a 2040 que realiza la Agen-
cia Internacional de la Energia indican que
se mantendra la disminucion del crecimiento
anual de la demanda, desde las tasas medias
anuales del 2% de los Ultimos afos, acercan-

3.2. UNION EUROPEA

Hasta 2007, con la firma del Tratado de
Lisboa, el cuarto en la historia de la Unién
Europea, la energia tenia un papel casi nulo
en los Tratados y no fue nunca una prioridad
politica para el Consejo, para la Comision ni
para el Parlamento. Las iniciativas que se
adoptaron hasta entonces fueron puntuales
y oportunistas, motivadas por circunstan-
cias concretas, como algunos problemas
geopoliticos, la crisis del petrdleo de 1973,
Chernobyl, etc., abandonandose cuando
cambiaron las circunstancias. Los Libros
Verde (1995) y Blanco (1995) y el nuevo Libro
Verde (2000) tuvieron escasa repercusion
en politicas y normas concretas.

El Tratado de Lisboa supone el comienzo del
desarrollo de una politica energética cohe-
rente y permanente por parte de la Unién Eu-
ropea. Por una parte, proporciona un marco
legal y un fundamento juridico sdlidos (arti-
culo 194) para actuar en el ambito energéti-
co. Por otra parte, proporciona a la Union un
conjunto de objetivos claros: las redes tran-
seuropeas, un mercado interior de la ener-
gia operativo, la seguridad del suministro, la
eficiencia energética, las fuentes de energia
renovables, etc.

A partir de 2007, por tanto, se desarrolla ya
de forma sistematica una politica energética
coherente que se plasma en numerosas dis-
posiciones, entre las que cabe destacar, por
su caracter pionero, la Comunicacion de la

Capitulo 3 SITUACION ACTUAL

dose al 1% anual después de 2025, como
resultado tanto de los precios como de las
politicas energéticas.

Desde el punto de vista territorial, el consumo
permanecera practicamente estable en los
paises desarrollados y con crecimientos por
encima del 2% en los emergentes. En lo que
se refiere a las fuentes, la AlE prevé fuertes
crecimientos de la produccion renovable, cre-
cimientos leves en petréleo y carbdny mas ele-
vados en gas, sobre un 60%. De esta forma, en
2040 el suministro mundial se dividira en cua-
tro partes casi iguales: petroleo, gas, carbony
fuentes bajas en CO,.

Comision al Consejo y al Parlamento de 10
de enero de 2007 y la Decision del Consejo
de 9 de marzo de 2007 sobre el Paquete de
Energia y Cambio Climatico, presentado
por la Comision el 28 de enero de 2008 y
aprobado por el Consejo y el Parlamento en
diciembre de ese afo, que establece tres ob-
jetivos basicos para el ano 2020:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en un 20% respecto a las de
1990.

e |ograr una reduccion del consumo de ener-
gia primaria del 20% respecto del escenario
tendencial, definido tomando como base de
referencia el afio 2007.

e Alcanzar, como objetivo vinculante, el 20%
de energias renovables en el consumo de
energia final y que los biocombustibles susti-
tuyan como minimo en un 10% en todos los
paises a los combustibles convencionales
en el transporte.

Esta estrategia se concretd en numerosas
actuaciones y disposiciones, horizontales
y sectoriales. Entre las primeras, la primera
Directiva 32/2006/CE, sobre eficiencia en el
uso final de la energia y los servicios energé-
ticos y la Directiva 2009/28/CE sobre fomen-
to del uso de energia procedente de fuentes
renovables.
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Entre las de caracter sectorial se encuentran
las relativas a las redes transeuropeas de
energia, cuyo Ultimo eslabdn ha sido la De-
cision del Consejo europeo de 23 de octubre
de 2014 que establece que cada pais debe

poder transferir o recibir a través de su fron-
tera el equivalente al 10% de su capacidad de
produccién en 2020 y el 15% en 2030, lo que
atiende la vieja reivindicacion de Espafa vy al-
gun otro pais periférico.

Figura 6. Infraestructuras de gas y electricidad prioritarias

Potenciales infraestructuras
de gas

Fuente: Comision Europea

Destaca también la regulacién del mercado
interior de la energia, que se desarrolla me-
diante varias Directivas que tienen por objeto
avanzar hacia un mercado interior liberaliza-

Potenciales infraestructuras
de electricidad

do, singularmente en electricidad y gas. Sin
embargo, a pesar de los avances alcanza-
dos, los precios difieren todavia significativa-
mente en los distintos paises.
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Figura 7. Precios de los productos energéticos en la UE
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Esta situacion se debe a que contintan existien-
do en muchos de los Estados miembros obsta-
culos que dificultan el funcionamiento competi-
tivo del mercado, como son la subsistencia de
precios regulados, la existencia de mercados
aislados 0 no suficientemente interconectados,
como es el caso de Espafia, la separacion insu-
ficiente de las redes de transporte y distribucion,
la separacién insuficiente entre las actividades
de comercializaciéon y distribucion, la falta de
coordinacién a nivel conjunto o la escasa per-
cepciéon de los beneficios de la liberalizacion.
Como resultado de todo ello, las compafias de
electricidad y gas mantienen en la mayoria de los
paises sus posiciones dominantes.

Por otra parte, es significativo e importante para
la competitividad europea que en los Ultimos
ocho afios los precios de electricidad y gas se
han encarecido para hogares y empresas entre
un 40 y un 20%, respectivamente, mientras que
en EEUU oscilan entre un incremento del 8% en
la electricidad domeéstica y una caida del 60%
del gas para empresas, como consecuencia del

gran desarrollo de las nuevas tecnologias de
perforacion horizontal y fracturacion hidraulica.

Aun siendo ambiciosa esta politica energética
a 2020, la Comision Europea ha venido hacien-
do un seguimiento de los avances en la conse-
cucion de los objetivos del Paquete de Energia
y Cambio Climatico, habiendo llegado a la con-
clusiéon de que a ese ritmo no se iba a alcanzar
el objetivo de reduccién de un 20% del con-
sumo, por lo que dirigid la Comunicacion de
8 de marzo del 2011 al Consejo, que dio lugar
a la elaboracion y promulgacion de la nueva
Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficien-
cia energética, mucho mas ambiciosa que la
anterior y que supone un importante salto cua-
litativo con medidas como las siguientes:

e Establecimiento de un Sistema de Obligaciones
que fija objetivos concretos de ahorro energé-
tico especificamente a las empresas energéti-
cas, cuyo incumplimiento da lugar a aportacio-
nes al Fondo Nacional de Eficiencia Energética,
que se nutre también de fondos europeos.

25



Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizo

e Obligacion de elaboracion e implantacion
por todos los Estados miembros de una Es-
trategia de Rehabilitacion Energética en la
Edificacion.

e Obligacion de la Administracion del Estado
de rehabilitacién de al menos un 3% anual
de su parque inmobiliario.

e Obligacion de las empresas grandes de
realizacion de auditorias energéticas perio-
dicas. Impulso de las auditorias energéticas
en pymes.

e Acreditacion de las empresas proveedoras
de servicios energéticos y de auditores ener-
géticos.

e Fomento de la cogeneracion de alta eficiencia,

e Eficiencia en la produccion y uso del calor y
frio, contabilizacion de consumos individua-
lizados en instalaciones de calefaccion o re-
frigeracion centralizadas, redes urbanas de
calor vy frio, etc.

Ademas, la Union Europea trabaja ya con los
objetivos en energia y clima a 2030, que,
de acuerdo con la decisiéon del Consejo Euro-
peo de 23 de octubre de 2014 son:

e Reduccion de las emisiones de gases de
efecto invernadero en un 40% respecto a
1990. Se plantea la necesidad de avanzar
hacia una economia baja en carbono, me-
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diante el desarrollo de las fuentes energéti-
cas renovables y las tecnologias de captura
y almacenamiento de CO,.

e Reduccion del consumo de energia primaria
del 27% respecto del escenario tendencial, to-
mando como base de referencia el afio 2007.

e Incremento del peso de las energias renovables
hasta un 27% del consumo final, porcentaje
que se revisara en 2020 para considerar su po-
sible elevacion al 30%, aunque estos porcenta-
jes no son en principio obligatorios para cada
pais sino para el conjunto de la Union.

Un tema cada vez mas importante es el de
la seguridad energética. La dependencia
energética del exterior supera ya el 50%,
porcentaje que, segun las previsiones de
la Comision Europea, puede elevarse para
2030 hasta superar el 60%. Esto, en defini-
tiva, supone una gran vulnerabilidad para el
continente, como se ha puesto de manifiesto
en los ultimos tiempos con motivo de los con-
flictos en el Este de Europa, lo que ha dado
lugar a que este tema ocupe un lugar cada
vez mas importante en la agenda de la Union
Europea. Esta cada vez mayor preocupacion
por estos temas se revela, por ejemplo, en la
creacién en septiembre de 2014 de una nue-
va Vicepresidencia para la Unién Energética,
de la que depende la nueva cartera de Accion
por el Clima y Energia.
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Figura 8. Dependencia energética de la UE. Previsiones
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3.3. ESPANA

Los antecedentes de la planificaciéon ener-
gética en Espafa se encuentran en los Planes
Energéticos Nacionales de 1983 y 1991.

A estos Planes les siguieron los tres instrumen-
tos de planificacion aprobados tras la liberali-
zacion llevada a cabo mediante la Ley 54/1997,
del Sector Eléctrico: las Planificaciones de los
Sectores de Electricidad y Gas de 2002, 2005
y la actualmente vigente 2008-2016.

En paralelo se llevd a cabo la Estrategia de
Eficiencia Energética en Espafia 2004-2012,

3.3.1. DEMANDA

El consumo total de energia primaria en
2014 en Espana ha ascendido a 118.413

2010

Gas natural Total

W 2020 [l 2030

desarrollada mediante dos Planes de Accion.
En 2011 y de acuerdo con lo establecido en
la Directiva 2006/32/UE, se elabor¢ el Plan de
Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020, sus-
tituido por imperativo de la Directiva 2012/27/
UE por el actualmente vigente Plan Nacional
de Acciodn de Eficiencia Energética 2014-2020.

Este panorama se completa con la planifica-
cion especifica sobre energias renovables,
constituida por el Plan de Energias Renovables
2005-2010 y el posterior Plan de Energias Re-
novables 2011-2020.

ktep, cuyo desglose por fuentes se muestra
en la Figura 9.
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Figura 9. Consumo de energia primaria 2014
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La demanda de energia final, excluyendo la de
los sectores transformadores de energia, fun-
damentalmente la generacion eléctrica y las

Figura 10. Consumo de energia final 2014
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Biomasa, biocarb.
y resid. renovables
5,3%

Carbodn
10,1%

refinerias de petréleo, y las pérdidas, ha ascen-
dido a 83.525 ktep, cuyo desglose por fuentes
vemos en la Figura 10.

Energias Gases Derivados
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Esta estructura de consumo es una de las mas
diversificadas de nuestro entorno, lo que re-
presenta una importante fortaleza, aunque el
consumidor ha tenido que pagar un precio por
ello. En parte también es consecuencia de la
situacion geografica espafola y la insuficiente
interconexion con el resto de Europa.

Como es logico, la evolucion del consumo
en los Ultimos afos esta estrechamen-

te relacionada con la del PIB, pero con
crecimientos inferiores, fundamentalmen-
te debido a las mejoras en la intensidad
energética. Desde 2007 el consumo de
energia primaria ha caido a tasas inte-
ranuales del 2,7% vy el de energia final al
3,2%. La diferencia se explica por los con-
sSuUmMos para generacion eléctrica y por la
mayor participacion de la electricidad en
la cobertura de la demanda
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Figura 11. Evolucion del consumo de energia final por fuentes
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Lo mas relevante en la evolucion de la estruc-
tura de consumo son los crecimientos del
uso de gas natural y la electricidad, y, den-
tro de ésta, de las energias renovables, que
constituyen la Unica fuente cuyo consumo
no ha decaido en los afios de la crisis. Por
el contrario, han perdido peso el petréleo y
el carboén, tradicionalmente dominantes en
nuestra cesta energética, lo que ha dado Iu-

3.3.2. INTENSIDAD ENERGETICA

Este ratio es un indicador sintético de la eficien-
cia con que una economia hace uso de los re-
cursos energéticos. Representa la cantidad de
energia necesaria para producir cada unidad
de PIB. Su analisis es interesante, sobre todo,
en términos relativos, analizando su evoluciéon
en el tiempo y su comparacion con otras eco-
nomias de similares caracteristicas estructura-
les (clima, densidad de poblacién, peso de los
distintos sectores, etc.).

Gas Natural

I I I
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

l Carbon M Productos Petroliferos

gar a una mayor diversificacion del abaste-
cimiento energético. El descenso del carbon
se debe a la menor generacion eléctrica con
este combustible, por el reemplazamiento de
centrales de carbdn por ciclos combinados
de gasy el incremento en la produccién reno-
vable, y a una menor utilizacién de carbén en
el consumo final de la industria siderurgica y
del cemento.

Con estas salvedades, vemos en la Figura 12
que este indicador ha evolucionado en Espana
de forma favorable en los ultimos afos, con la
consiguiente mejora de la eficiencia energética
de nuestra economia; y que Espafa es mas
eficiente que la media europea.
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Figura 12. Evolucién de la intensidad energética primaria en Espanay la UE
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3.3.3. DEPENDENCIA ENERGETICA

El fuerte crecimiento en el consumo que ha
tenido lugar en Espafa desde la década de
los ochenta del pasado siglo ha sido satisfe-
cho mediante un progresivo incremento de
las fuentes de energia primaria proceden-
tes del exterior, principalmente petrdleo vy
gas natural. Esto ha dado lugar a un fuerte
crecimiento de la dependencia espanola de
recursos energéticos externos, que consti-
tuye uno de los desequilibrios basicos del
sistema energético espafiol e incluso un
problema macroecondémico y politico del
pais, como pone de manifiesto la Unién Eu-

2008 2009 2010 2011

T
2012 2013

ropea en sus informes sobre la economia
espanola.

En 2014 la dependencia energética ha
ascendido al 73,2%. Alcanzé maximos
superiores al 80% en los ahos 2005-2008,
atenuandose posteriormente, debido a dos
factores: la reduccion de la demanda por la
crisis econdmica y el incremento en la pro-
duccion renovable. En 2014 se ha producido
un ligero repunte, debido a la reactivacion
econdmicay al estancamiento en la produc-
cién renovable.
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Figura 13. Evoluciéon de la dependencia energética de Espana

85,0% —

80,0% —

75,0%

70,0%

65,0%

60,0% T

T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Fuente: MINETUR/EUROSTAT

Es importante tener en cuenta que la produc-
cion nuclear se cuenta a estos efectos como
nacional, a pesar de que la practica totalidad
del uranio es de importacion. Con esta co-
rreccion habria que incrementar en mas de
un 10% las cifras de nuestra dependencia
energética.

Los problemas que genera esta dependencia
son fundamentalmente dos:

- Un problema de vulnerabilidad, incrementado
porque los paises abastecedores son, en mu-
chos casos, politicamente inestables y/o utilizan
SUS recursos energéticos como arma politica.

- La dependencia energética tiene implica-
ciones muy significativas para la economia

T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

espafola. El déficit de la balanza energé-
tica es del orden de 40.000 M€ anuales,
lo que representa cerca del 4% del PIB.
En 2007, afio en que el déficit de nuestra
balanza comercial alcanzd su maximo, el
déficit energético representaba el 34% de
ésta, porcentaje que se ha ido incremen-
tando desde entonces hasta el entorno del
150%, lo que quiere decir que, sin este las-
tre, nuestra balanza comercial seria clara-
mente positiva.

Otra referencia relevante que nos muestra la
gravedad de la situacion es la comparacion
con los otros paises europeos, cuya depen-
dencia media supera el 50%, valor que la Co-
mision Europea considera muy preocupante
(Figura 14).
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Figura 14. Tasa de dependencia energética de los paises europeos expresada como
porcentaje del consumo de energia primaria.
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Fuente: Eurostat

3.3.4. ENERGIAS RENOVABLES

El desarrollo de los recursos energéticos re- el Ministerio de Industria, Energia y Turismo,
novables en los Ultimos afios ha sido espec-  aunque esta cifra ha sido puesta en cuestion
tacular, con incrementos medios anuales de la  por la Comisiéon Europea. En cualquier caso,
produccion superiores al 11%. En 2014, como  se produce un acercamiento progresivo al
se ve en el Figura 15, las renovables han su- 20% que debemos alcanzar en 2020, de
puesto ya el 14,5% de la energia primaria total  acuerdo con los objetivos vinculantes esta-
consumida. blecidos por la Unién Europea.

En términos de energia final las reno- En cuanto a la energia eléctrica, casi el
vables representan ya el 17,1% del con- 40% de la consumida es ya de origen renova-
sumo, segun los datos proporcionados por  ble, como se muestra en la Figura 16.
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Figura 15. Consumo de energia primaria en 2014 con desglose de fuentes renovables
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Figura 16. Estructura de la generacion eléctrica en 2014
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Como se ve en el Figura 15, son ya cuatro las
fuentes renovables que tienen un peso signi-
ficativo en nuestro balance energético: a las
tradicionales biomasa e hidroeléctrica se han
sumado la edlica y la solar, que han tenido un
fuerte desarrollo tecnolégico que las ha aproxi-
mado al umbral de rentabilidad.

Sin embargo, este crecimiento se ha producido
de una forma descompensada, muy sesgado ha-
cia la generacion eléctrica, en detrimento de las
tecnologias térmicas, menos propicias para los in-
versores y algunas, como la solar térmica de baja
temperatura, con un gran potencial en nuestro
pais, claramente infrautilizado.

La deficiente regulacién de las primas a la pro-
duccion eléctrica limpia ha dado lugar a creci-
mientos desordenados de algunas tecnologias,
desbordando las previsiones y generando des-
equilibrios en el sistema, como la sobrecapaci-
dad en generacion y el déficit de tarifa, provoca-
do también por decisiones politicas en la fijacion

de tarifas y por el deficiente funcionamiento del
mercado tedricamente liberalizado.

Estos desequilibrios dieron lugar a una refor-
ma general del sistema que ha culminado con
el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, que
regula la produccioén eléctrica de fuentes reno-
vables, cogeneracion y residuos, y Ordenes de
desarrollo.

En cualquier caso, el desarrollo de los recursos
renovables va a continuar, de acuerdo con las
directrices y objetivos europeos, que hemos ex-
plicado anteriormente, ya que por el momento
constituyen la alternativa mas solida y segura a
los combustibles fosiles. Ademéas de permitir la
reduccion de las emisiones de CO,, contribuyen
a aliviar nuestra dependencia energética del ex-
terior, como también hemos detallado, y permi-
ten el desarrollo de un sector en el que, quizas
por primera vez, las empresas espafnolas se han
convertido en un referente mundial.

3.3.5. INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS

3.3.5.1. PETROLEO

El sistema logistico de petrdleo y sus deriva-
dos se gestiona fundamentalmente por CLH
(Compafia Logistica de Hidrocarburos) y se
articula con una red de oleoductos de 4.000
km de extension, una de las mas extensas de
Europa.

Esta red se ha ido conformando histéricamen-
te a partir del eje troncal Rota-Torrejon-Zara-
goza, desde el que se han desplegado nuevos
tramos de oleoductos, la mayor parte unidos
fisicamente entre si.

Esta red conecta las 8 refinerias peninsulares y
los principales centros de importacion de pro-
ductos petroliferos desde los dos mercados
internacionales de referencia en Espana (MED,
mediterraneo y NWE, noroeste de Europa) con
las 39 instalaciones de almacenamiento, ade-
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mas de las 28 instalaciones aeroportuarias y
14 portuarias.

Partiendo de los centros de almacenamiento
asociados a los oleoductos se realiza la dis-
tribuciéon directa al consumidor, que es una
actividad muy atomizada, efectuada mayorita-
riamente en las instalaciones de suministro a
vehiculos, comUnmente conocidas como esta-
ciones de servicio.

Como se muestra en la Figura 18, el grado de
cobertura de la red esparnola de estaciones de
servicio es superior a los paises de nuestro en-
torno en estaciones de servicio por habitante y
por vehiculo, pero inferior en estaciones de ser-
vicio por kilbmetro cuadrado, lo cual es consis-
tente con su menor densidad de poblacion.
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Figura 17. Red logistica de productos petroliferos y puntos de produccién/importa-
ciéon y de consumo
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Fuente: CLH
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Figura 18. Cobertura de la red de estaciones de servicio
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3.3.5.2. ELECTRICIDAD

La red nacional de transporte de electricidad
esta gestionada por Red Eléctrica de Espafia y
consta de mas de 42.700 km de circuito de li-
neas de alta tensién y una capacidad de trans-
formaciéon de mas de 84.500 MVA.

La flexibilidad y el alto grado de mallado de
la red eléctrica espafiola han permitido hacer
frente de forma eficaz al reto del crecimiento
de la generacion distribuida, singularmente la
edlica.

Otro reto, y problema fundamental de nuestra
red eléctrica, es el de las interconexiones inter-
nacionales, que estan todavia muy por deba-
jo del 10% de la potencia instalada acordado
por el Consejo Europeo de Barcelona en el
afio 2000 vy reiterado en el Consejo de 23 de
octubre de 2014, con el objetivo adicional del
15% a 2030, por lo que el sistema ibérico sigue
constituyendo una isla energética.

Con la nueva linea a través de Gerona, puesta
en servicio en 2015, la capacidad de interco-

nexién asciende al 2,8% de la potencia instala-
da. En la Declaracion de Madrid, que firmaron
en marzo de 2015 Espanfa, Francia, Portugal y
la Comision Europea, se aprobaron tres nuevos
proyectos, a través del Golfo de Vizcaya, Nava-
rra y Aragon, que seran declarados Proyectos
de Interés Comun por la Comisién y recibiran
fondos europeos, y que se prevé terminar para
2020. Con ellos la capacidad de interconexion
se elevara hasta el 8%.

Alcanzar el objetivo del 10% es un objetivo
prioritario, que permitira garantizar la seguridad
del sistema eléctrico espanol, ligandolo al eu-
ropeo, y favorecer la integracion de un mayor
volumen de energia renovable. Basicamente
se trata de exportar electricidad en la primera
parte del afo, en la que existe una fuerte ge-
neracion renovable, e importar en la segunda
mitad del ano, en que normalmente decae la
generacion edlica e hidraulica.
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Figura 19. Mapa de la red eléctrica espaiola de transporte

Fuente: REE

Con independencia de lo anterior, la planifica-
cion de la red de transporte con el horizonte
2020 se puso en marcha mediante la Orden
IET/2598/2012, de 29 de noviembre. La Orden
IET/2209/2015, de 21 de octubre, aprobd el
documento “Planificacion Energética-Plan de

Desarrollo de la Red de Transporte de Energia
Eléctrica 2015-2020”, en el que se hace una
prevision indicativa de la demanda eléctrica y
su cobertura y una planificacion vinculante de
las nuevas instalaciones de las redes de trans-
porte.
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Figura 20. Principales desarrollos previstos en la red nacional de transporte

Fuente: REE

3.3.5.3. GAS

La red de transporte de gas esta gestionada
fundamentalmente por Enagas y ha crecido de
forma importante en los ultimos anos. Es una
de las mas eficiente y flexibles de Europa por
el nimero y tamano de las plantas de regasifi-
cacion en servicio, aunque presenta insuficien-
cias de capacidad de almacenamiento.

El 73% del gas natural llega al sistema nacio-
nal transportado por bugues metaneros, pro-

“"““"“@/ﬁ%
@.,0'. .

Principales ejes de desarrollo.

Nudos insuficientemente mallados.

Necesidad refuerzos estructurales
lineas transporte.

Necesidad refuerzos estructurales
subestaciones.

cedentes de diez paises suministradores, y el
27% restante, via gaseoducto.

El parque espanol de infraestructuras gasistas
estéd integrado por 6 plantas de regasificacion
de gas licuado, 10.314 km de gaseoductos de
transporte, 18 estaciones de compresion y 6
conexiones internacionales.

38



Capitulo 3 SITUACION ACTUAL

Figura 21. Red ibérica de gas

Fuente: REE

3.4. COMUNIDAD DE MADRID
3.4.1. MARCO SOCIO-ECONOMICO

La Comunidad de Madrid cuenta con una
poblacion de 6,4 millones de habitantes,
con una alta densidad demografica (13,7%
del total de poblacion nacional), un territo-
rio bastante reducido (1,6% del total nacio-
nal), una importante actividad econdmica
que aporta la sexta parte del PIB nacional,
el PIB per capita mas alto de Espafa (mas
de un 36,1% superior a la media espafola
y superior a la media de los 27 paises de
la Unién Europea) y un escaso potencial de

recursos energeticos.

Todas estas caracteristicas la convierten
en un caso Unico en el territorio nacional,
con un alto consumo energético y una re-
ducida produccién autéctona, en el que la
energia constituye un factor clave para su
desarrollo.

En el cuadro de la Figura 22 se muestra la evo-
lucion de las magnitudes macroecondmicas
resefiadas en los Ultimos afios.
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Figura 22. Evoluciéon de magnitudes macroeconémicas de la Comunidad de Madrid
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Producto Interior Bruto a precios de mercado (precios constantes). Base 2002
Fuente: Direccion General de Economia, Estadistica e Innovacion Tecnolégica.

3.4.2. DEMANDA

3.4.2.1. CONSUMO DE PRODUCTOS ENERGETICOS

El consumo total de energia final de la Comu-  El consumo de energia por habitante y afio
nidad de Madrid en el afo 2014 fue de 9.668  se sitla en el afio 2014 en torno a los 1,52
ktep, o que, teniendo en cuenta que el consu-  tep/hab, frente a los 1,77 tep/hab del ano
mo de energia final en el conjunto de Espafa  2000.

fue de 83.525 ktep, representa un 11,6% del
total nacional.

Figura 23. Evolucion del consumo de energia final (ktep) en la Comunidad de Madrid

2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014

P. Petroliferos

Electricidad

Gas natural

Energia térmica

Carbon

Otros
(biocarb.)

TOTAL

Nota: Ha de tenerse en cuenta que parte de los combustibles consumidos, tales como el gas natural, fueloil o gaséleo, lo
son en cogeneracion, por lo que el uso final no es directo, sino a través de electricidad y calor.
Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid.
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Figura 24. Consumo de energia final por productos en 2014

Otros
0,0%

Carbdn
0,0%

Energia
térmica

2,0%

Electricidad
23,8%

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.2.1.1. INTENSIDAD ENERGETICA

Laintensidad energética ha decrecido notable-
mente, pasando de 76 tep/M€2002 en el afo
2000 a 59,3 tep/M€2002 en 2014, lo que se
debe, entre otras razones, a los efectos benefi-
ciosos de la politica energética aplicada en los
ultimos anos.

En el periodo 2004-2012, ambito temporal del
anterior Plan Energético de la Comunidad de
Madrid, la reduccion de la intensidad energé-
tica ha sido de un 16%, muy por encima del
objetivo establecido en el Plan de reducir el
consumo en un 10% respecto del escenario
tendencial.

Es interesante desglosar la intensidad energéti-
ca por productos energéticos finales, como se
ve en los Figuras siguientes. Destaca la dismi-
nucion significativa y casi lineal de la intensidad
petrolifera, lo que pone de manifiesto una me-
nor dependencia de la economia de la region
de esta fuente de energia; y el crecimiento de
la intensidad gasistica, debido basicamente a
la expansion de la red y el notable aumento en
el nimero de consumidores.
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Figura 25. Evolucion de la intensidad energética (tep/M€,40,)
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Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

Figura 26. Intensidad eléctrica (tep/M€,4,)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid
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Figura 27. Intensidad petrolifera (tep/M€,4,,)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

Figura 28. Intensidad gasistica (tep/M€,4,)

135

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid
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3.4.2.1.2.

SECTORIZACION DEL CONSUMO

En las Figuras 29 y 30 se detalla la evoluciony  dos del petroleo en la matriz energética, habida
situacion actual del consumo en los distintos  cuenta de que el sector Transporte depende
sectores econdmicos. Destaca el alto peso del  casi en exclusiva de los hidrocarburos.

sector Transporte, que supone mas de la mitad

de nuestro

consumo energético, sensiblemen-  Destaca también el escaso peso del sector

te por encima de la media nacional, Io que se  industrial, a pesar de que somos la segunda
debe en buena medida al denominado “efecto  regidn industrial de Espafa, debido a que la
Barajas”. El alto peso de este sector, por otra  nuestra es una industria final, no altamente in-

parte, trae

Figura 29.

Transporte
Doméstico
Industria
Servicios
Agricultura

Otros

Energético
TOTAL (ktep)

causa del alto peso de los deriva-  tensiva en energia.

Evolucion del consumo de energia final (ktep) por sectores

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014
4601 | 5098 | 5233 | 5558| 5.814| 5.440 5176 | 4.912| 5.035
2292 | 2421 | 2636 | 2613| 2675 2560| 2402| 2.358| 2.280

1181 1205 | 1.282 1.371 1.381 1.245 873 1.015 851

868 861 1.060 1.212 1.313 1424 | 1.367 | 1460 | 1.354
153 265 285 351 307 232 146 138 116
95 96 13 109 124 144 226 9 9

10 8 9 30 10 9 9 8 22
9.200 | 9.955| 10.619 | 11.244 | 11.625 | 11.053 | 10.199 | 9.901 | 9.668

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

Figura 30.

Consumo de energia final por sectores en 2014

Agricultura Otros Energético
1,2%

0,1% 0,2%

AN

Servicios

14,0%
Industria \
8,8% \ )

Domestico
23,6%

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid
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En la tabla de la Figura 31 se desglosa para
cada sector econdémico el consumo por
productos energéticos.

Figura 31. Consumo total de energia final (ktep) por sectores y productos

Agricultura Energético Industria  Transporte Servicios Doméstico Otros

P. Petroliferos

Electricidad

Gas natural

Energia térmica

Carbon

Biocombustibles

TOTAL (ktep)

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.2.2. PETROLEO Y SUS DERIVADOS

En la Figura 32 se muestra la evolucion  mentos hasta 2007 y fuertes caidas des-
del consumo de derivados del petrdleo  pués, en sintonia con el devenir de la
desde el afo 2000, con fuertes incre- economia.
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Figura 32. Evolucioén del consumo final de derivados del petréleo (ktep)

6000 1]

Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid

LLa estructura del consumo por sectores de ac-
tividad se muestra en la Figura 32, en la que se
constata el peso decisivo del sector Transpor-
te, al que corresponde un 88,4% del consumo
de derivados del petréleo, en lo que influye el
denominado “efecto Barajas”, ya que, como

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

10%
(2000-2014)

5.367 — 5.368 —

i
i

2009 2010 2011 2012 2013

14

vemos mas adelante, un 36,3% del consumo
final de derivados del petréleo en la Comu-
nidad de Madrid corresponde a querosenos
destinados a las aeronaves que repostan en
el aeropuerto, ya sea éste el destino final o se
trate de aviones en transito.

Figura 33. Consumo final de derivados del petréleo por sectores

Industria

Agricultura

2,1% 0.1%
, 170

S

Doméstico
6,0% —

Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid

En la Figura 34 se desglosa el consumo de
derivados del petréleo por productos, que se
analiza mas en detalle en los apartados pos-

Servicios
0,4% Otros
0,1% Energético

0,0%

teriores, en los que se constatara la creciente
“dieselizacion” del parque automovilistico, en
detrimento de las gasolinas.
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Figura 34. Consumo final de derivados del petréleo por sectores

Coque
0,6%
Gasolinas
\ 10,8%

Querosenos
37,3% \

GLP
2,2%

Fueloleos
0,1%

Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid

GASOLINAS

En la Figura 35 se observa la evolucion del  turismos vy, en los Ultimos afios, de la crisis
consumo de gasolinas en los ultimos afos, econdmica.

claramente decreciente, como consecuen-

cia, como se ha indicado en el apartado  Estos consumos corresponden en su totalidad
anterior, de la “dieselizacion” del parque de  al sector Transportes.

Figura 35. Consumo de gasolinas (ktep)
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2000 2002 2004 2006 2008 2010

GASOLINA 95
(ktep)

GASOLINA 97

(ktep)

GASOLINA 98
(ktep)

TOTAL (ktep)

Fuente: MINETUR

GASOLEOS

Descontados los valores correspondientes a el afio 2000, también con un punto de inflexion
las instalaciones que utilizan gasdleo como  con el comienzo de la crisis econdmica. Como
combustible (cogeneraciones, incineradora, se ha indicado, este incremento refleja el del
etc.), se observa en la Figura 36 que ha habido  uso de este combustible en el parque de ve-
un incremento del 11% en el consumo desde  hiculos.

Figura 36. Consumo de gaséleos (ktep)

11,0%
(2000-2014)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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2000 2002 2004 2008 2010 2012 2013 2014

GASOLEO A
GASOLEO B
GASOLEO C
TOTAL (ktep)

Fuente: MINETUR

FUELOLEOS

Descontados los consumos correspondientes  una fuerte disminuciéon, de un 95,2%, debida
a las instalaciones de cogeneracion, se ob-  fundamentalmente a la expansion de la red de
serva como desde el afio 2000 al afio 2014, el gas natural y el notable aumento en el nUmero
consumo final de este combustible ha sufrido  de sus consumidores.

Figura 37. Consumo de fueldleo (ktep)

100 1

80

95,2%
(2000-2014)

0 {0

40 v;;_:j

20 ¥ 01124 14,8

Fuente: MINETUR y DGIEM
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GLP
Se observa en el Figura 38 la fuerte disminu-

cién del consumo en los Ultimos afos, debido,
fundamentalmente, a la mayor penetracion del

Figura 38. Consumo de GLP (ktep)

Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizonte 2020

gas natural en el mercado y, en menor medida,
a la subida de los precios del crudo en los mer-
cados internacionales.

450

400
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250 11
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100

Fuente: MINETUR - AOGLP - GD - GND

El uso principal del GLP es para instalaciones
térmicas para calefaccion. Esta resurgiendo
también en los Ultimos afios de forma modera-
da el empleo en automocion.

Segun estimaciones de la DGIEM, el nimero
de usuarios totales de GLP en 2014 ha sido de

QUEROSENOS

El mayor empleo de este combustible se pro-
duce en el Aeropuerto de Barajas, con consu-
mos mucho menores en los Aerédromos de
Cuatro Vientos, Getafe y Torrejon.

Conviene reiterar la importancia del “efecto
Barajas”, ya que un 36,3% del consumo final

1 4§
R T
W RUEL LRI

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 20122013 2014

711%
(2000-2014)

12141 . 136
N Il 102

116

alrededor de 599.103, repartidos de la siguien-
te manera:

e Usuarios GLP envasado: 516.438
e Usuarios GLP canalizado: 76.828
e Usuarios GLP granel: 5.838

de derivados del petréleo en la Comunidad de
Madrid corresponde a querosenos destinados
a las aeronaves que repostan en este aero-
puerto, ya sea éste el destino final o se trate de
aviones en transito.
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Figura 39. Consumo de querosenos (ktep)
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La tendencia alcista del consumo de querose-
no se vio afectada por los atentados del 11 de
septiembre de 2001 en Nueva York, de manera
que en los dos afios siguientes tanto el nimero
de aeronaves como el de pasajeros se man-
tuvo practicamente constante, recuperandose
a partir de 2004. A partir de este ano se pro-
duce también un incremento del transporte de
mercancias en el aeropuerto de Barajas que
también tira al alza del consumo.

COQUE DE PETROLEO

El consumo de coque de petréleo correspon-
de ala empresa Cementos Portland, que utiliza
este combustible en el proceso de fabricacion
del cemento blanco y gris.

g, 2425

I
|

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 201220132014

1111

2.30; 2.355 2.387
L}
- 2172

13,7%
(2000-2014)

A partir del afo 2008 se observa un descenso
de la actividad, consecuencia de la crisis eco-
némica global.

En 2014, el complejo aeroportuario de Barajas
representd a nivel nacional el 18,7% de las ae-
ronaves, el 21,4% de pasajeros y el 53,7% de
mercancias aerotransportadas, segun datos
procedentes de AENA.

Se puede observar como el consumo cae de
forma intensa a partir de 2007, debido a la fuer-
te crisis en el sector de la construccion y obra
publica, que ha reducido notablemente la de-
manda de cemento.
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Figura 40. Consumo de coque de petréleo en la Comunidad de Madrid (Ktep)
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Fuente: Cementos Portland

3.4.2.3. ENERGIA ELECTRICA

El gran ritmo de crecimiento de nuestra
economia hasta 2008 se tradujo en fuertes
incrementos del consumo eléctrico, que se
invierten a partir de este ano.

En la cobertura de la demanda de electri-
cidad juega un papel esencial el maximo
valor de potencia demandada, denomi-

Figura 41. Evolucién del consumo de elec

nada punta. La demanda punta ha ex-
perimentado un notable incremento en
los ultimos afios, con la particularidad
de que las puntas en los meses estivales
estan ya muy proximas a las de invierno,
que tradicionalmente representaban las
maximas anuales.

tricidad (Ktep)
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Figura 42. Consumos punta de electricidad

Febrero 2014 5.425,0

Demandas maximas horarias (MW)

Septiembre 2014 5.028,9

Demanda maxima diaria 2014 (MWh) Febrero 2014 1038.692,4

Fuente: REE

Nuestro mercado eléctrico llegd en el ano 2014 Gas Natural Fenosa, con una pequefa parti-
a 3,2 millones de clientes, repartidos mayori-  cipacion de Hidrocantébrico, y dos pequefnas
tariamente entre dos companias, lberdrola y  sociedades cooperativas.

Figura 43. Reparto del mercado eléctrico

Reparto del mercado eléctrico
CLIENTES
Iberdrola 2.073.553 63,70
Gas Natural Fenosa 1.173.095 36,04
Hidrocantabrico 8.498 0,26
TOTAL 3.255.146 100,00

Fuente: IBD, GNF, HC

La alta densidad demografica y el fuerte el sector Servicios con un 44,9%, seguido
peso del sector Servicios en la economia  del sector Doméstico y el de Industria, mien-
regional, junto con la ausencia de industria  tras que la demanda en Transporte, el sector
muy intensiva en energia, justifican que el  Energético y el de Agricultura tienen un peso
mayor demandante de energia eléctrica sea  mucho menor.
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Figura 44. Consumo de energia eléctrica por sectores en 2014
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gtzr(;s 02%  Energético
,270

Industria

Transporte
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Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid

En las tres Figuras siguientes se muestra grafi-  drid en relacion con la espafiola en generacion
camente la situacion de la Comunidad de Ma-  y demanda eléctricas.

Figura 45. Generacion eléctrica media en Espana

MAX

MIN

Fuente: REE
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Figura 46. Demanda eléctrica media en Espana

MAX

MIN

Fuente: REE

Figura 47. Demanda eléctrica media en la Comunidad de Madrid

MAX

MIN

Fuente: REE
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3.4.2.4. GAS NATURAL

El incremento del consumo primario de gas
natural entre los afnos 2000 y 2014 ha sido
muy alto, 39,9%, con una tasa de crecimiento

media compuesta del 2,4%.

Este fuerte incremento se ha debido a la
gran expansion de este producto en la

Comunidad de Madrid, una vez que se al- vy el fueldleo.

Figura 48. Consumos primarios de gas natural (Tcal)
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Fuente: MITyC

Figura 49. Evolucién del numero de clientes de gas natural canalizado

Evolucion del niumero de clientes de gas natural canalizado

i
| |
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I

a

canzaron las condiciones apropiadas de
suministro y transporte internacional y se
realizaron las infraestructuras necesarias.
A medida que se ha ido desarrollando la
red de transporte y distribuciéon en la re-
gion, este gas ha ido sustituyendo a otros
combustibles como el gasodleo C, el GLP

39,9%
(2000-2014)

2009 1.671.795
2011 1.702.956
2012 1.732.000
2013 1.711.038
2014 1.731.014

Fuente: CNE/CNMC
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Inicialmente, el gas natural se desplegd rapida-  siendo hoy dia el sector Doméstico el mayor
mente en el sector de Industria, aunque pos-  consumidor de este producto. El nimero de
teriormente se diera un cambio de tendencia  clientes alcanzd en 2014 una cifra superior a
en la importancia sectorial de su consumo, 1,73 millones.

Figura 50. Consumo final de gas natural por sectores en la Comunidad de Madrid

L Otros .
Energético 00% Agricultura
0,0% | 0,0%

Transporte
3,8%

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.2.5. CARBON

El consumo de carbén en la Comunidad de  cion, fundamentalmente a través de los Planes
Madrid se concentra mayoritariamente en la  Renove. Actualmente, se estima que existen
operacion de una serie de calderas de calefac-  alrededor de 350 calderas. Desde el afio 2000
cion central, cuyo nimero se ha ido reducien- el consumo de carboén se ha reducido a menos
do progresivamente debido en gran medida a  de la cuarta parte.

las ayudas puestas en juego para su sustitu-

Figura 51. Estructura del consumo de carbén por sectores de actividad en el aio
2014

Agricultura
Energético go 0% Transporte
0,0% | 0,0% Servicios
1,1%

Fuente: ADIGAMA y CARLORDOM
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Figura 52. Consumo final de carbén por sectores (ktep)

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014
Domeéstico 16 14 12 11 10 8 4 4 3
Otros 7 6 6 5 5) 4 2 2 1
Industria 2 2 2 2 1 1 1 1 0
Servicios 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agricultura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energético 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transporte 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL (ktep) 26 23 20 19 17 14 6 6 5

Fuente: ADIGAMA y CARLORDOM

3.4.2.6. BIOMASA

Los recursos de la biomasa comprenden una
amplia variedad de posibilidades, tanto de
tipo residual como a partir de la capacidad
del suelo para derivar los usos actuales ha-
cia aplicaciones energéticas. Los residuos de
aprovechamientos forestales y cultivos agrico-
las, residuos de podas de jardines, residuos
de industrias agroforestales, cultivos con fines
energéticos, combustibles liquidos derivados
de productos agricolas (los denominados bio-
carburantes), residuos de origen animal o hu-
mano, etc., todos pueden considerarse dentro
de la citada definicién. A partir de datos pro-
cedentes del IDAE y de estudios realizados

por consultoras contratadas al efecto, se ha
estimado el consumo de biomasa en la Comu-
nidad de Madrid en el afio 2014 (sin incluir el
biogas y los biocarburantes) en 98.810 tep.

Se incluye en este dato la procedente de diver-
sas industrias, principalmente las de maderas,
muebles y corcho, papeleras, ceramicas, alma-
zaras, etc.

Actualmente en la Comunidad de Madrid exis-
ten mas de 9.000 calderas de biomasa en
edificios de viviendas, con potencias variables
entre 14 kW'y 1,75 GW.

Figura 53. Consumo final de biomasa (tep) en la Comunidad de Madrid

2000 2002

2004

TOTAL (tep)

2006
79.937 | 79.940 | 79.951 | 79.951 | 80.500 | 82.110 | 92.590 | 97.832 | 98.810

2013

2008 2014

2010 2012

Fuente: IDAE
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En cuanto a biocarburantes, ademas de la
mezcla obligatoria en los combustibles habi-
tuales, existen seis estaciones de servicio con

Figura 54. Consumo de Biocombustibles

este suministro, que proporciona mezclas mas
ricas. La cantidad de biocombustibles consu-
mida ha sido de 809 t.

Consumo de Biocombustibles (t)

Biodiesel 670
Bioetanol 139
TOTAL 809

Fuente: CNMC

3.4.3. GENERACION

3.4.3.1. GENERACION DE ENERGIA EN;EL ANO 2014

La energia producida en el ano 2014 en la
Comunidad de Madrid con recursos autoc-
tonos (medida en uso final) fue de 179,2 ktep,
lo que representa el 1,9% del total de energia
final consumida, y el 3,9% si se incluye la
cogeneracion.

En la Figura 55 puede observarse que la
generacion presenta ciertas oscilaciones de

unos anos a otros, 1o que se debe funda-
mentalmente a la variacion en la produccion
hidroeléctrica en funcion de la pluviometria
de cada afno.

El incremento de generacién entre los afios
2000 y 2014 ha sido del 45,3%. La tasa
de crecimiento media compuesta ha sido
del 2,4%.
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Figura 55. Generacion de energia en la Comunidad de Madrid (Ktep)

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014
Hidraulica 16,4 | 10,7 | 21,6 8,7 8,8 | 123 6,7 15,7 | 19,5
RSU 202 | 188 | 19,7 | 186 | 193 | 20,3 | 158 | 144 | 12,5
Tratamiento de residuos 4,3 52| 249 | 272 | 227 | 231 | 227 | 227 | 233
Solar térmica 2,5 2,8 3,2 41 70| 109 | 146 | 157 | 165
Solar fotovoltaica 0,0 0,0 0,2 0,7 2.1 3,6 6,9 8,2 8,6
Biocombustibles 0,0 0,0 0,0 0,5 1,2 2,2 0,0 0,0 0,0
Biomasa 799 | 799 | 800 | 800 | 805 | 821 | 926 | 978 | 988
TOTAL (ktep) 123,3 | 117,4 | 149,5 | 139,7 | 141,5 | 154,6 | 159,3 | 174,5 | 179,2
Hidraulica
10,9% RSU
- 7.0%
Biomasa Tratamiento
55,1% de residuos

Biocombustibles

0,0%

Fuente: Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid

’ 13,0%

Solar térmica

9,2%

Solar fotovoltaica

4,8%

3.4.3.2. AUTOABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA

En sentido estricto, el concepto de generacion
de energia se refiere a aquella cuyo origen se
encuentra en recursos energéticos autocto-
nos. No obstante, desde el punto de vista de
autoabastecimiento de energia eléctrica, se
considera de manera singular la cogeneracion
por el importante papel que juega en el modelo

energético.

La generacion eléctrica, tanto por medios
propios (por ejemplo, los residuos soélidos ur-
banos), como por medios externos (como es
el caso del gas en la cogeneracion), alcanzd

aproximadamente en el afio 2014 el 7,7% del
consumo final eléctrico.

La produccién de electricidad ha experimenta-
do un fuerte crecimiento y en el periodo 2000-
2014 casi ha doblado su valor. EI mayor peso
lo tiene la cogeneracioén, que tuvo un desarrollo
inicial muy acentuado, aunque en los Uultimos
anos ha sufrido un retroceso debido funda-
mentalmente a las circunstancias regulatorias
y retributivas. Le sigue la generacion a partir
de residuos.
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Figura 56. Evolucion de la energia eléctrica producida en la Comunidad de Madrid (Ktep)
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Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.3.3. AUTOABASTECIMIENTO DE ENERGIA TERMICA

El autoabastecimiento de energia térmica en  medida de residuos y energia solar térmica. Se
la Comunidad de Madrid procede en su ma-  utiliza en procesos industriales y en el sector
yor parte de la biomasa y la parte térmica co-  doméstico.

rrespondiente a la cogeneracion, y en menor
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Figura 57. Evolucidn de la energia térmica producida en la Comunidad de Madrid
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Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.3.4. FUENTES ENERGETICAS
3.4.3.4.1. HIDRAULICA

La potencia hidraulica total instalada es de
104,7 MW vy la produccion total de energia en
bornas (que depende de la hidraulicidad de
cada ano) fue de 226,85 GWh en el afio 2014.

Se cuenta con las centrales eléctricas de Las
Picadas, San Juan y Buenamesoén, con 60,5

MW de potencia instalada, y con una produc-
cion de 112.052 MWh durante el afio 2014; y
con trece minicentrales en régimen retributivo
especifico, con una potencia instalada de 44,2
MW y una generacion total en el afio 2014 de
114.803 MWh.
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Figura 58. Generacion hidraulica (MWh)

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014
CIEHEIEELN  2.463| 2.340| 2.442| 1.586 889 456 0 849 471
Picadas 34.200| 22.969| 48.698| 17.989| 11.581| 20.651 8.123| 29.312| 52.835
San Juan 37.511| 28.284| 54.046| 20.459| 24.016) 31.208| 15.391| 37.045| 58.747
La Pinilla 5.464| 3.653| 6.890| 4.920| 3.940| 5.228| 3.103| 7.541 7148

Riosequillo 14.880| 8.309| 19.412| 7.448| 6.861| 9.463| 6.470| 17570, 16.811
Puentes
Viejas

El Villar 14.481 9.146| 17.729| 9.312| 7.396| 13147, 6.726] 17.026| 16.862
El Atazar 32.154| 22.220| 40.942| 18.701| 23.807| 34.359| 19.939| 33.041| 37.680
Torrelaguna [EEICNe}CY! 529| 13.926| 1.568| 3.729 1 o] 7.311 0

Navallar 13.069| 5.325| 10.853) 2.975| 3.528| 4.514 1 0] 3.871

20.420| 12.4r8| 27108 9.822| 10.671| 17.334| 10.691| 24.953| 22.078

Resto de
centrales 6.200| 8.957| 8.614| 6.505 6.331| 6.998| 7.662| 8.048| 10.352

L CR(]TI)Y 190.876|124.209(250.659 101.284| 102.748|143.359, 78.106|182.697|226.855

3.4.3.4.2. RESIDUOS ENERGETICAMENTE VALORIZABLES
Se consideran en este apartado los resi-  subproducto sélido que, tras un compostaje
duos sodlidos urbanos, domésticos o muni-  posterior, puede aplicarse como fertilizante del

cipales, los residuos industriales y los lodos  suelo.

producidos en la depuracién de las aguas

residuales. Las aplicaciones del biogas son eléctricas
y térmicas. Las eléctricas suelen realizarse

Los procesos de gestion activos en la Comu-  mediante la combustiéon del biogas en mo-

nidad de Madrid que suponen una generacion  tores.

propia de energia eléctrica y/o térmica son:

o . . Las plantas de metanizacion de residuos exis-
1. Metanizacion de residuos soélidos urbanos. tentes en la Comunidad de Madrid son:

2. Digestion anaerodbica de lodos.

3. Incineracién de residuos sdlidos urbanos. Pinto

4. Desgasificacion de vertederos. La planta se puso en funcionamiento en

2003. Tiene una capacidad de tratamiento de

| 140.000 t/ano de residuos urbanos y una po-

METANIZACION DE RESIDUOS tencia instalada de 15,5 MW. El biogas genera-
do junto con el del vertedero de Pinto supuso

La metanizacion es una alternativa tecnolégi-  gn el afio 2014 una generacion eléctrica de
ca de tratamiento de residuos biodegradables 776 Gwh,

que permite obtener un fluido gaseoso (biogas)
que tiene un aprovechamiento energético y un
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Las Dehesas y La Paloma

Ambas plantas se encuentran ubicadas en el
Parque Tecnoldgico de Valdemingémez y fun-
cionan desde 2008.

La Paloma cuenta con planta de biometani-
zacion, planta de separacion y recuperacion
(bolsa de restos y bolsa de envases), planta de
compostaje, planta de tratamiento de biogas,
planta de tratamiento de lixiviados y area de
transferencia de rechazos.

Y Las Dehesas cuenta ademas con planta de
tratamiento de plasticos, planta de tratamiento
de restos animales, area de tratamiento de vo-
luminosos y vertedero controlado.

DIGESTION ANAEROBICA DE LODOS

La metanizacion o estabilizacion anaerdbica
de lodos es un proceso convencional de es-
tabilizacion de lodos o fangos generados en
el proceso de depuracion de las aguas resi-
duales.

En la Comunidad de Madrid hay méas de 150
instalaciones de depuracion de aguas resi-
duales.

En las plantas denominadas Viveros, China,
Butarque, Sur, Suroriental, Valdebebas, Rejas
y La Gavia el biogas producido se emplea en la
cogeneracion de energia eléctrica. Como me-
dia, la energia producida supone el 46,6% de
la energia consumida.

La EDAR Arroyo del Soto y la de Arroyo Cu-
lebro tienen también instalada cogeneracion
de energia eléctrica. La produccién de energia
eléctrica supone un 40% de la energia consu-
mida.

Durante el afo 2014, la energia producida por
estas instalaciones fue de 87.139 MWh.

INCINERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

La instalacion tipica consiste en una combus-
tibn con generacion de vapor y la posterior
expansion de éste en una turbina acoplada
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a un generador eléctrico. Las grandes insta-
laciones pueden incluir el acoplamiento de
un ciclo combinado de gas natural-residuos,
con lo que se puede duplicar el rendimiento
energético. Cabe la opcion de coincinerar re-
siduos y lodos.

La planta de incineracion con generacion de
energia en la Comunidad de Madrid es:

Las Lomas

Pertenece a las instalaciones de tratamiento
del Parque Tecnoldégico de Valdemingdmez.
Entré en funcionamiento en 1997. Consta de
tres lineas de 200 t/dia de capacidad unitaria
donde se incinera “combustible derivado de
residuos” de un PCIl de 2.385 kcal/kg, con
una potencia instalada global de 29,8 MW. La
produccion durante el afio 2014 fue de 145,17
GWh. La potencia neta de la instalacion es de
23,4 MW.

DESGASIFICACION DE VERTEDEROS

Se entiende por vertedero la instalaciéon para
la eliminacion de residuos mediante depdsito
subterraneo o en superficie por periodos de
tiempo superiores a dos anos.

La evolucion de la materia organica en los ver-
tederos da lugar a dos tipos de fluidos: lixivia-
dos y biogas.

Los vertederos en la Comunidad de Madrid
son:

Valdemingémez

El vertedero de Valdemingdmez empezo a fun-
cionar en enero de 1978 y concluyd su operacion
en marzo de 2000. La instalacion de desgasifica-
cién del vertedero con recuperacion energética
esta en funcionamiento desde el afio 2008.

La desgasificacion se efectia mediante 280
pozos de captacion de biogas con una pro-
fundidad media de 20 m y 10 estaciones de
regulacion y medida. La planta de captacion y
regulacion tiene un caudal maximo de entrada
de 10.000 Nmé/h.



La valorizacion energética consiste en la pro-
duccion de energia eléctrica a partir del biogas
del vertedero (90%) y de gas natural (10%). La
planta tiene 8 motogeneradores de 2,1 MW
cada uno. La potencia eléctrica total instalada
es de 18,7 MW, incluyendo la turbina de vapor
para aprovechar la energia de los gases de es-
cape.

La energia eléctrica generada medida en bor-
nas de alternador durante el afio 2014 fue de
61,85 GWh.

Las Dehesas

Ubicado también en el Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez, entré en funcionamiento en
marzo de 2000. Su superficie es de 82,5 ha.
Su capacidad de vertido asciende a 22,7 mi-
llones de m® y su vida util estimada es de 25
afos. Se explota mediante el método de cel-
das. A medida que las celdas se vayan clau-
surando, se procede a la extraccion del biogas
mediante sondeos. La duracién de cada celda
se estima entre 3y 5 anos.

La extraccion del biogas del vertedero y su
valorizacion energética se lleva a cabo en una
planta integrada por una estacion de regula-
cion, un sistema de depuracion de gases y los
grupos motor-alternador. Su produccién anual
maxima puede alcanzar 28,35 GWh, con una
potencia instalada de 3,8 MW.

Alcala de Henares

En esta instalacion se depositan los residuos
urbanos y asimilables a urbanos de la zona
este de la Comunidad de Madrid: Alcala de
Henares, Anchuelo, Camarma de Esteruelas,
Corpa, Daganzo de Arriba, Los Santos de la
Humosa, Meco, Pezuela de las Torres, Santor-
caz, Torres de la Alameda, Valverde de Alcala
y Villalbilla.

Capitulo 3 SITUACION ACTUAL

Ocupa el espacio de una antigua explotacion
minera de arcilla. Tiene una superficie de 30 ha
y una capacidad aproximada de 4 millones de
m?®. Recibe anualmente unas 135.000 tonela-
das de residuos.

Cuenta con una central de generacion eléctrica de
2,3 MW y durante el afio 2014 generd 10,9 GWh.

Nueva Rendija

Tiene una superficie de 10 ha y una capacidad
aproximada de 2 millones de m®. Tiene captacion
de biogas en cada celda y una potencia global
instalada de 1,556 MW. En el afno 2014 la energia
generada por esta instalacion fue de 5,9 GWh.

Pinto

Ocupa una superficie de 100 ha con una ca-
pacidad estimada de 12,3 millones de m?®. Fue
clausurado y sellado a comienzos de 2002. Ac-
tualmente se aprovecha su biogas junto al de la
planta de metanizacion.

Colmenar de Oreja

Ocupa una superficie de 16 ha con una capa-
cidad estimada de 790.000 mé. Se clausurd y
selld en 2002 después de funcionar 16 afos.
Se han instalado 44 pozos de captacion de
biogas y dos motores para su combustion con
una potencia global de 1,55 MW.

Colmenar Viejo

Fue inaugurado en el afo 1985 y recoge l0s
RSU de 81 municipios pertenecientes a la Zona
Norte y Oeste de la Comunidad de Madrid.
Ocupa una superficie de 22 ha y tiene una
capacidad de 1,2 millones de m®. En el afio
2014 generd una energia de 28,1 GWh.
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Figura 59. Energia eléctrica producida en 2014 a partir de residuos

Energia producida (MWh)

Metanizacion de residuos

EDAR 87139

Incineracién de residuos sdlidos

Vertido de residuos sdlidos urbanos
Valdemingémez 61.849
Alcala de Henares 10.999
Nueva Rendija 5.929
Colmenar Viejo 28.084

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.3.4.3. ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

En la actualidad, existen en nuestra Comuni-  fuerte tendencia al alza, como consecuencia
dad mas de 271.199 m? de captadores solares  sobre todo de la entrada en vigor del Codigo
de baja temperatura, que en el afio 2014 pro-  Técnico de la Edificacion.

porcionaron 16,5 ktep. Esta cifra presenta una

Figura 60. Energia solar térmica

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014

2

i 41504 | 45.418 | 53.316| 67.800| 114.388| 179.021 | 240.492 | 257.835| 271.199
captadores

Energia

(ktep) 25| 28 32 41 70| 109 14,6 157 16,5

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid
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3.4.3.4.4. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Se trata, asi mismo, de un sector en clara
expansion en nuestra region. Se ha pasado
de una potencia instalada de 0,1 MW en el

Figura 61. Energia solar fotovoltaica

2000 2002 2004

Potencia
instalada (MW)

2006

afno 2000 la actual de 67 MW. Existen mas
de 1.650 instalaciones, en régimen retributivo
especifico.

2008 2010 2012 2013 2014

Energia
generada (MWh)

Energia
generada (ktep)

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.3.4.5. ENERGIA GEOTERMICA

El aprovechamiento de energia geotérmica
mediante bomba de calor ha comenzado a
desarrollarse en el ano 2008, contandose

Figura 62. Energia geotérmica

2009

Potencia instalada (kW)

al final de 2014 en la regién con 334 ins-
talaciones, con una potencia instalada de
13.821 kW.

2010 20M 2012 2013 2014

Instalaciones

Ne perforaciones

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.3.4.6. BIODIESEL

Los biocarburantes son el conjunto de com-
bustibles liquidos provenientes de distintas
transformaciones de la biomasa, y que al
presentar determinadas caracteristicas fisico-

quimicas similares a los carburantes conven-
cionales derivados del petrdleo, pueden ser
utilizados en motores de vehiculos en sustitu-
cion de éstos. El méas extendido es el biodiesel.
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En la Comunidad de Madrid existe una plan-
ta de producciéon de biodiésel, perteneciente
a Recyoil Zona Centro S.L., que se localiza en
el poligono industrial La Garena, en Alcala de
Henares, y que esta en la actualidad parada.

Todo el sector a nivel nacional se encuentra
en una situacion delicada por las importacio-
nes procedentes de paises con materia prima

3.4.3.4.7. BIOMASA

El aprovechamiento térmico directo de biomasa
en laregion se estima que ha ascendido en 2014 a
126,5 ktep. Esta cifra corresponde a los datos de
las bases de instalaciones térmicas de la DGIEM y
a las estimaciones realizadas por IDAE y por em-
presas consultoras contratadas al efecto.

Esta energia corresponde a formas tradicio-
nales de utilizacion de biocombustibles soli-

3.4.3.5. COGENERACION

La potencia instalada en cogeneracion (de
combustible no renovable) al final del aho 2014
en la Comunidad de Madrid era de 298 MW,
con una produccion bruta de 1.022.360 MWh.

Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizonte 2020

abundante y mano de obra barata como Indo-
nesia, Malasia, Brasil, Argentina, etc. Las po-
sibilidades de establecer barreras arancelarias
0 cuantitativas a estas importaciones estan
limitadas por la politica comercial de la Unién
Europea y las restricciones de la Organizacion
Mundial del Comercio. De hecho, en Espafa la
produccion es sensiblemente inferior a la capa-
cidad instalada, con algunas plantas paradas.

dos, fundamentalmente lefia; al aprovecha-
miento industrial de residuos de actividades
agrarias y forestales y de residuos generados
en la industria de la madera y del mueble; y
a sistemas de calefaccion en edificios con
calderas de diversas potencias que utilizan
pellets, huesos de aceituna, etc. No existen
actualmente en la Comunidad de Madrid cen-
trales de generacion eléctrica con biomasa.

Segun los combustibles utilizados, de la poten-
cia total instalada corresponde un 94,5% a gas
natural, seguido del fueldleo con un 5% y del
gasoleo con un 0,5%.

Figura 63. Evolucién de la potencia instalada en cogeneracion (MW)
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Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid
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Figura 64. Evolucidn de la energia eléctrica neta generada en cogeneraciéon (MWh/aio)
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Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

Figura 65. Energia eléctrica generada (ktep)

2000

2002 2004

2006

2008

Energia

(ktep) 49 76 79 89

85 68 83 80 68

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

3.4.4. INFRAESTRUCTURAS

3.4.4.1. DERIVADOS DEL PETROLEO

La infraestructura basica de la Comunidad
de Madrid la constituye el oleoducto Rota-
Zaragoza, que conecta nuestra regién con
las refinerias de Puertollano, Tarragona, Al-
geciras, Huelva y Bilbao, ademas de con los
puertos de Barcelona, Malaga y Bilbao. Por
estos oleoductos se reciben gasolinas, que-
rosenos y gasoleos.

Ademas del oleoducto principal, existen ra-
mificaciones dentro de la region para atender
a la demanda de distribucion, bien de carac-
ter general, bien de instalaciones singulares,
como Barajas y Torrejon de Ardoz. La red de
oleoductos de CLH en la Comunidad de Ma-

drid tiene mas de 238 kilémetros de longitud
y conecta todas las instalaciones de almace-
namiento entre si, ademas de enlazar con la
red nacional de oleoductos en Loeches. En
este municipio la compafia tiene una esta-
cion de bombeo y cuenta con otra en Torre-
jén en Ardoz.

En la Comunidad de Madrid existen instala-
ciones de almacenamiento de combustibles
liquidos, propiedad de CLH, en Villaverde,
Torrején de Ardoz y Loeches, ademas de las
existentes en los aeropuertos de Barajas, To-
rrején de Ardoz y Cuatro Vientos, especifica-
mente para queroseno.
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Estos centros de almacenamiento asociados
a los oleoductos cuentan con una capacidad
aproximada total de 1,8 Mm3. La capacidad
de transporte de los oleoductos que abaste-
cen actualmente a la region es de alrededor
de 12 Mm®/ano, frente a una demanda actual
de derivados del petréleo que ronda los 6,3
Mm?3/afio y que est4, por tanto, sobradamen-
te cubierta.

Por otro lado, existen en la regiéon dos plan-
tas de almacenamiento y envasado de GLP,
ubicadas en Pinto (Repsol-Butano) y Vicalvaro
(Cepsa), ademas de la de almacenamiento de
San Fernando de Henares (Repsol-Butano),
que abastecen tanto a la propia Comunidad
de Madrid como a las provincias limitrofes. La
capacidad de produccion maxima de estas

Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizonte

plantas es de 200.000 botellas/dia, que supe-
ra con creces la demanda diaria méaxima, que
es de 45.000 botellas.

Un aspecto esencial en este sector es el
suministro final de derivados del petréleo
al consumidor, en especial de gasolinas y
gasoleos para automocion, para lo que se
cuenta con 638 instalaciones en la Comuni-
dad de Madrid (entre estaciones de servicio
y unidades de suministro) con 15.414 man-
gueras.

La Comunidad de Madrid tiene un ratio de
9.997 habitantes por cada estacion de ser-
vicio, que es un valor muy alto, superior al
doble de la media espafnola.
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Figura 66. Infraestructura logistica de CLH en la Comunidad de Madrid
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4.027 km de oleoductos

39 instalaciones de almacenamiento
28 instalaciones aeroportuarias

8 refinerias conectadas ala red de CLH
14 instalaciones portuarias

Infraestructura logistica del grupo CLH en la Comunidad de Madrid
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Figura 67. Estaciones de servicio
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3.4.4.2. ELECTRICIDAD

La red de alta tensién espafnola de Red Eléc-
trica de Espana, en lo que se refiere a cone-
xiones con la zona centro, esta estructurada
en los sistemas siguientes:

e Eje Noroeste-Madrid. Permite el transporte
de la energia eléctrica de origen hidraulico
generada en el Duero y en las cuencas de
Sil-Bibey vy la térmica de carbén del No-
roeste Peninsular.

e Eje Extremadura-Madrid. Permite el trans-
porte de la energia hidraulica de la cuenca
del Tajo Medio y Bajo, y térmica nuclear.

e Eje Levante-Madrid. Permite el transporte de
energia de origen hidraulico y térmico (tér-
mica convencional y nuclear), desde o hacia
Levante.

e Anillo de Madrid de 400 kV. Une los par-
ques de 400 kV de las diferentes subes-
taciones de la Comunidad de Madrid: Ga-
lapagar, Fuencarral, San Sebastian de los
Reyes, Loeches, Morata de Tajuna, Mo-
raleja de Enmedio y Villaviciosa de Odon.
Este anillo esta formado por una linea de
simple circuito en su cuadrante noroeste, y
por lineas de doble circuito en el arco que
une San Sebastian de los Reyes y Villavi-
ciosa de Odon por la zona oriental.

e |ineas de Conexion con Centrales. Estan
constituidas por los tendidos Trillo-Loeches
(400 kV), Aceca-Villaverde/Loeches (220 kV)
y J. Cabrera-Loeches (220 kV).

e Subestaciones con parque de 400 kV. En los
parques de 400 kV de estas subestaciones
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confluyen las distintas lineas de transporte
de alta tensién y en ellos estan ubicadas
las unidades de transformacion 400/220 kV
0 400/132 kV que alimentan a la red de re-
parto o distribucion primaria. Es importante
sefalar que la potencia punta aportada por
la red de alta tension no puede sobrepasar
la potencia total instalada en las actuales
subestaciones en servicio, que es de 10.800
MVA (un 13% del total de Espana).

Por tanto, la infraestructura basica de Red
Eléctrica de Espafa en la Comunidad de
Madrid es el anillo de 400 kV, de aproxima-
damente 870 km de linea (Que comprende
tanto las lineas de circuito sencillo como
las de doble circuito) y que une siete gran-
des subestaciones, en las que existen 103
posiciones de 400 kV. Las lineas en 220 kV
tienen actualmente una longitud de mas de
1.200 km (circuito sencillo y doble circuito),
que, a su vez, conectan otras subestaciones
de las que se alimentan lineas de menor ten-
sion para atender el mercado de distribucion.

Por otro lado, el sistema eléctrico interno o de
distribucion de la Comunidad de Madrid esta
formado, ademas, por dos subsistemas alimen-
tados desde las subestaciones 400/220 kV vy
consta de 187 subestaciones de transforma-
cién y reparto, con un nimero de centros de
transformacion superior a 23.000 y un ndmero
de centros de particulares superior a 9.000.

El conjunto de todas estas instalaciones for-
man una red eléctrica con un alto nivel de ma-
llado, que garantiza un suministro fiable de la
energia eléctrica que consume la Comunidad
de Madrid.
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Figura 68. Infraestructura eléctrica basica de la Comunidad de Madrid

'? RED ELECTRICA DE ESPANA

wWww.ree.es

Instalaciones en servicio a 31 de diciem-
bre de 2014 y en construccién o progra-
madas

Fuente: REE

73



3.4.4.3. GAS NATURAL

El suministro de gas a la region se realiza por
el gasoducto Huelva-Madrid (que conecta
con el gasoducto del Magreb y con la planta
de regasificacion de Huelva) y por el gasoduc-
to Burgos-Madrid (conectado al gasoducto
Espana-Francia).

A finales de 2004 se dio un notable impulso a
las infraestructuras de transporte de gas natu-
ral con el desdoblamiento del gasoducto Huel-
va-Sevilla-Cérdoba-Madrid. Este gasoducto
era una de las principales infraestructuras in-
cluidas en la planificacion de redes energéti-
cas hasta 2011 y resultaba clave para atender
el importante aumento en la demanda de gas
natural previsto en Espana.

Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizonte

De esta forma, la Estacion de Compre-
sion de Coérdoba, situada en el término de
Villafranca, en operacion normal bombea
gas hacia el centro de la Peninsula por el eje
Coérdoba-Almoddévar-Madrid (Getafe) y por
el eje Cordoba-Alcazar de San Juan-Madrid
(Getafe).

Por el norte de la Peninsula, el actual ga-
soducto Haro-Burgos-Algete, en funciona-
miento desde 1986, fue concebido inicial-
mente como final de linea con destino del gas
hacia Madrid, aunque posteriormente, me-
diante el semianillo de Madrid, conecta con
los gasoductos del sur.
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Figura 69. Infraestructura eléctrica basica de la Comunidad de Madrid

Fuente: Enagéas

La infraestructura gasista basica madrilefa  En 2008 se finalizé la construccion del semianillo
esta formada por 508 km de gasoductos de  que cierra Madrid por el Suroeste, entre las lo-
alta presion, una estacion de compresién en  calidades de Villanueva de la Caflada y Grifion,
Algete y un centro de transporte en San Fer-  con lo cual la Comunidad de Madrid cuenta ac-
nando de Henares. tualmente con un anillo de distribucién de mas
de 200 km, conocido como la “M-50 del gas”.
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Figura 70. Infraestructura gasista de la Comunidad de Madrid

CENTROSDE
TRANSPORTE

s.reianco. Q1

INSTALACIONES PARA TRANSPORTE DE GAS

LEYENDA

—E— GASODUCTO EN OPERACION

? E. C. EN OPERACION
("}

Fuente: Enagéas

INSTALACIONES EN OPERACION LONGITUD (Km.)  DIAMETRO
BURGOS-MADRID {Madrid) 0,16 o
'SEMIANTLLO NOROESTE 55,68 18"
SEMIANILLD SURDESTE 85,10 Fo

(&) SEMIANILLO DE MADRID 38,55 18
(O] DEL MADRID 20,78 26"
(8) MGETE-MANOTERAS 16,84 12-20°
=gy GETE. a4 16
@ RIVAS-LOECHES-ARGANDA-ALCALA. 46,15 8-12-207
(9) GETAFE-SALIDA CUENCA (Madrid) 61,48 ar
AAMAL & ACECA-TOLEGRD (Maric) 460 ar
ARANJUEZ-FORET (Madrid) 52,20 [
SEVILLA-MADRID (Madrid) 0,40 L
DESDODLAMIENT RAMAL ACECA (Madd) 398 i
(1) MGETE-YELA (Macrd) 26,85 26"
o
POTENCIA INSTALADA (Mw)
E. C. ALGETE 82
o
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Esta infraestructura aporta dos beneficios  otro, garantiza el suministro en condiciones
fundamentales a la Comunidad de Madrid:  de continuidad y seguridad ya que Madrid no
por un lado permite el suministro a toda una  quedaria aislado ante hipotéticos problemas
serie de municipios del Oeste de la regiéon  de interrupcion de suministro en el eje Norte
que antes no disponian de gas natural y, por 0 en el gje Sur.

Figura 71. Municipios de la Comunidad de Madrid con suministro de gas natural

MUNICIPIOS CON
AUTORIZACION
SOLICITADA

1 Centro 12 Usera

2 Arganzuela 13 Puente de Vallecas
3 Retiro 14 Moratalaz

4 Salamanca 15 Ciudad Lineal
5 Chamartin 16 Hortaleza

& Tetudn 17 Villaverde

7 Chamberi 18 Villa de Vallecas
8 Fuencarral El Pardo 19 Vicalvaro

9 Moncloa 20 San Blis

10 Latina 21 Barajes

11 Carabanchel

Fuente: DGIEM
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CAPITULO 4

LINEAS DE ACTUACION

4.1.

La Agencia Internacional de la Energia, en sus
informes anuales sobre la situacion energética
mundial, pone de manifiesto la importancia de
impulsar la mejora de la eficiencia energéti-
ca, atribuyéndole un potencial del 50% en el
cumplimiento de los objetivos de reduccion de
emisiones. Considera que las inversiones en
eficiencia energética son del orden del 50%
inferiores a las inversiones en energias limpias
necesarias para conseguir el mismo objetivo.

Como se ha indicado anteriormente, el mar-
co general de actuacion en esta materia es
la Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficiencia
energética, que contempla nuevas y exigen-
tes medidas en distintos sectores, que se han
sintetizado en el Capitulo 3. Por tanto, en el
ambito nacional y regional han de seguirse las
orientaciones y pautas marcadas por la Direc-
tiva, que constituyen la principal referencia del
presente Plan.

Al presentar las lineas de actuacion propuestas
en este Capitulo conviene matizar que el de-
sarrollo de las actuaciones de eficiencia ener-
gética en los distintos sectores en el ambito
temporal del Plan esta condicionado por varios
factores, entre ellos por la concreciéon y forma
de aplicacion del Fondo Nacional de Eficien-
cia Energética previsto en el articulo 20 de la
Directiva 2012/27/UE, vy el Sistema de Obliga-
ciones de Eficiencia Energética previsto en el
articulo 7 de la Directiva, que fueron creados
por Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de
aprobacion de medidas urgentes para el creci-

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

miento, la competitividad y eficiencia, validado
como Ley 18/2014, de 15 de octubre.

Si bien se ha establecido un Sistema Nacional
de Obligaciones de Eficiencia Energética, en
virtud del cual se asigna a las empresas co-
mercializadoras de gas y electricidad, y a los
operadores de productos petroliferos y gases
licuados del petréleo al por mayor, una cuota
anual de ahorro energético de ambito nacional,
que se concreta en una contribucion financiera
anual al Fondo Nacional de Eficiencia Energéti-
ca, regulada por la Orden IET/289/2015, de 20
de febrero, por la que se establecen las obli-
gaciones de aportacion al Fondo Nacional de
Eficiencia Energética en el afo 2015, sin em-
bargo en el momento de elaboracion de este
Plan no se han concretado las medidas a las
que se destinaran los recursos econémicos de
ese fondo ni el modelo de gestion.

En cualquier caso, en el desarrollo de las lineas
de actuacion propuestas en este Capitulo no
juegan un papel relevante los incentivos eco-
némicos y subvenciones, por la conviccion de
que so6lo en casos muy puntuales esta justifi-
cado destinar fondos publicos para apoyar ins-
talaciones privadas y de la mayor eficacia de
otro tipo de actuaciones, como son las de tipo
normativo y las de concienciacion y formacion.

Estas lineas de actuacion se clasifican en dos
grupos: transversales, que afectan a varios
sectores y aplicaciones tecnoldgicas, y secto-
riales.

4.1.1. ACTUACIONES TRANSVERSALES

® Promulgacion de una Ley de Ahorro y
Eficiencia Energética en la Comunidad
de Madrid

Esta Ley constituira el marco general en que
se desarrollaran las medidas contempladas
en este Plan y, en general, todas las actua-

ciones que lleven a cabo la Comunidad de
Madrid, los Ayuntamientos y otras entidades
para promover el ahorro (consumir menos)
y la eficiencia energética (consumir mejor).

La existencia de esta Ley permitira realizar
algunos de los desarrollos reglamentarios
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que figuran entre las medidas que se pos-
tulan a continuacion, que en otro caso no
serian posibles.

Ademas, la propia existencia de la Ley dara
continuidad y permanencia a las politicas
de eficiencia energética, que de esta forma
quedaran consagradas institucionalmente y
deberan impregnar todas las actuaciones
que desarrollen la Administracion regional y
las locales en sus distintos ambitos de ac-
tuacion.

® Actuaciones divulgativas y de concien-

ciacion

Las actuaciones divulgativas y de concien-
ciacion sobre la importancia de la eficiencia
energética constituyen uno de los pilares
bésicos de la Directiva 2012/27/UE, como
se detalla fundamentalmente en sus arti-
culos 12 y 17. La Comunidad de Madrid es
consciente desde hace tiempo de esta ne-
cesidad y viene desarrollando ya una labor
intensa en este ambito, bajo el nombre ge-
nérico de la campafa Madrid Ahorra con
Energia.

Esta experiencia acumulada sera, por tanto,
la base de las actuaciones que se llevaran
a cabo y que se pueden agrupar en las si-
guientes areas:

— Jornadas técnicas y congresos.

Con estos eventos, dirigidos a profesiona-
les cualificados en los distintos sectores, se
consigue crear oportunidades para poner
en valor el trabajo técnico, académico y
cientifico que se desarrolla en esos ambi-
tos. Ademas, constituyen oportunidades
de encuentro entre los profesionales y em-
prendedores que permiten el intercambio
de informacion, experiencias e iniciativas
empresariales.

— Elaboracion y difusiéon de publicaciones.

Se trata, de la misma forma que en el
apartado anterior, de dar continuidad a
la labor que se viene desarrollando en
este ambito con la elaboracion y difusion
de libros, guias técnicas y otras publica-
ciones.
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— Campanas institucionales de publicidad.

Abarcaran distintas areas de mejora
energética en diferentes sectores, in-
cluyendo la divulgacion de los Planes
Renove y otros instrumentos de fomento
de la Comunidad de Madrid. Se desa-
rrollaran en medios de comunicacion
(prensa, radio, television), encartes con
los recibos eléctricos y de gas, Internet,
etc.

— Internet.

Tanto en el portal de la Comunidad de
Madrid, www.madrid.org, como espe-
cificamente en el de la Fundacion de
la Energia de la Comunidad de Madrid,
www.fenercom.com, se promocionan la
eficiencia energética y las nuevas tec-
nologias, con informaciéon muy variada
sobre las actividades divulgativas y for-
mativas que se detallan en otros puntos
de este apartado y sobre consejos Utiles
para ahorrar energia, lineas de ayudas,
organismos y empresas del sector, ba-
ses de datos de empresas y equipos,
normativa, noticias, etc. La utilidad y efi-
cacia de este medio se deduce del alto
numero de visitas, que superan el millén
anual.

— Premios a las mejores instalaciones.

Tienen por objeto incentivar, reconocer
y difundir las mejores practicas profesio-
nales en distintos ambitos como instala-
ciones geotérmicas, domdética e inmoti-
ca, edificacion sostenible, etc.

— Balances energéticos y Boletines de co-
yuntura.

Se publican anualmente los Balances
Energéticos de la Comunidad de Ma-
drid, en los que se da toda la informa-
cion estadistica de cada afo sobre
consumaos, generacion, infragstructuras,
etc. También se publican semestralmen-
te Boletines Energéticos de la Comuni-
dad de Madrid, en los que se detallan las
actuaciones llevadas a cabo y previstas,
los Planes Renove y lineas de ayudas y
otras noticias e informacion.



® Formacioén

Como se ha indicado en el punto anterior,
las actuaciones formativas constituyen uno
de los pilares basicos en las politicas de efi-
ciencia que establece la Directiva 2012/27/
UE. Se continuara la labor que se viene de-
sarrollando en los ultimos anos, a través de
cursos de formacion dirigidos a técnicos
y profesionales de las distintas ramas téc-
nicas y energéticas, desarrollados funda-
mentalmente a través de la Fundacion de
la Energia de la Comunidad de Madrid, en
areas muy diversas de la eficiencia energéti-
ca, tales como la gestion energética, regla-
mentacion, auditorias, instalaciones, nueva
normativa, software, etc.

Una vertiente formativa concreta que se im-
pulsara en el ambito temporal del Plan es la
correspondiente a la rehabilitacion de edifi-
cios. Estos cursos, incluyendo los de forma-
cion en materia de certificacién energética
de edificios, se agruparan bajo el epigrafe
genérico de Academia de Rehabilitacion
Energética de la Comunidad de Madrid.

Hasta el momento todos estos cursos son
presenciales, pero esta previsto comenzar
a impartir algunos de ellos de forma virtual.

Promulgacion de normativa

Uno de los pilares fundamentales de la po-
litica energética, junto con las actuaciones
formativas, de concienciacion y de incenti-
VO, €s el del desarrollo de normativa de obli-
gado cumplimiento en distintos sectores y
ambitos reglamentarios:

— Promulgaciéon de normativa reguladora
de la obligacion de captacion solar tér-
mica en los nuevos edificios y en la reha-
bilitacion de edificios existentes, cuando
sea posible, desarrollando y comple-
mentando lo establecido a este respecto
en el Codigo Técnico de la Edificacion.

— Inspecciones periddicas de eficiencia
energética de las instalaciones térmicas de
los edificios, regulando aspectos como la
cualificacion de los agentes que las reali-
zan, el procedimiento de inspeccion, la
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calificacion de las instalaciones y la comu-
nicacion a la Administracion del resultado
de las inspecciones.

Regulacién de las exigencias técnicas
minimas que deben respetarse en la
modificacion de las instalaciones de la
calefaccion centralizada de los edificios
de viviendas existentes para incorporar
los repartidores de costes y valvulas con
cabezal termostatico, en cumplimiento
de lo establecido en la Directiva 2012/27/
UE y en la reglamentacion de desarrollo.

Regulacion del cumplimiento de la limita-
cion del consumo de energia en edificios
de nueva construccion, establecida en el
Caodigo Técnico de la Edificacion (DB HE
0), al disefiar y construir las instalaciones
térmicas de los edificios.

Certificacion de la eficiencia energéti-
ca de los edificios, regulando aspectos
tales como la informacion, publicidad y
exhibicion de la etiqueta energética, la
validez, renovacion y actualizacion de los
certificados, el control independiente, la
potestad inspectora y las competencias
sancionadoras.

Simplificacion de los tramites adminis-
trativos para la obtencion de las auto-
rizaciones de ejecucion y de puesta en
servicio de instalaciones de distribucion
de combustibles gaseosos por canaliza-
cion.

Desarrollo del procedimiento de ins-
peccion periddica de las instalaciones
receptoras de gas natural, regulando
aspectos como la toma de datos de los
aparatos conectados a las instalaciones,
la comunicaciéon de las inspecciones a
los usuarios y el empleo de las tecno-
logias de la informacién para mejorar y
abaratar el procedimiento.

Obligacion de modificacion de los sis-
temas de iluminacion de las cabinas de
los ascensores con objeto de evitar que
estén encendidos integramente 24 ho-
ras diarias, cuando su tiempo medio de
funcionamiento es inferior a cuatro horas
diarias.
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Estos puntos se desarrollan con mayor de-
talle en los apartados correspondientes.

Inspecciones

Esta linea de actuacion complementa a la
anterior, tanto mediante inspecciones direc-
tas, por parte de los técnicos de la Direccion
General de Industria, Energia y Minas y de
otras Direcciones Generales competentes,
como a través de entidades de inspeccién
habilitadas, con objeto de garantizar el cum-
plimiento de la normativa:

— Instalaciones solares térmicas de edificios
existentes, con objeto de asegurar que las
instalaciones se mantienen operativas y
con las caracteristicas con que fueron eje-
cutadas.

— Instalaciones térmicas de edificios vy, es-
pecificamente, instalaciones de reparti-
dores de costes y véalvulas termostaticas
en edificios con calefaccion centraliza-
da, a través de entidades externas de
inspeccion, para verificar el cumplimien-
to de las obligaciones reglamentarias.

— Certificacion de eficiencia energética de
edificios, campo en el que se realizan
inspecciones con medios propios de la
Direccion General de Industria, Energia y
Minas. Se habilitara dotaciéon presupues-
taria que permita la actuacion de entida-
des externas de inspeccion, tanto en la
comprobacién “in situ” de la informacion
y datos técnicos de los certificados como
en la correcta aplicacion de los progra-
mas informaticos de certificacion.

— Centros de transformacion de compa-
Aias distribuidoras de energia eléctrica,
con objeto de asegurar su adecuado
mantenimiento y, por tanto, la garantia
de calidad del suministro eléctrico.

Impulso de los Servicios Energéticos

Se considera también fundamental esta ac-
tuacion, en linea con lo establecido en las Di-
rectivas europeas. Fue la anterior Directiva so-
bre eficiencia energética, 2006/32/CE, la que
introdujo formalmente esta figura, definiendo a
las Empresas de Servicios Energéticos (ESE)
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como «entidades que proporcionan servi-
cios energéticos o de mejora de la eficiencia
energética en las instalaciones o locales de un
usuario y afrontan cierto riesgo econémico al
hacerlo. El pago de los servicios prestados se
basara, en parte o totalmente, en la obtencion
de mejoras de la eficiencia energética...» La
figura de las ESE fue incorporada al ordena-
miento juridico espafiol mediante el Real De-
creto-Ley 6/2010, de 9 de abril, de medidas
para el impulso de la recuperacion econdmica
y el empleo. La nueva Directiva 2012/27/UE
tiene uno de sus pilares en el desarrollo de los
servicios energéticos y las pautas que marca
son las que orientan la politica energética na-
cional y regional.

En el momento de elaboracién de este Plan
existen en la Comunidad de Madrid més de
350 ESE, la mayoria incorporadas a alguna
de las tres asociaciones existentes, con una
cifra de negocio que ha venido creciendo en
torno al 10% anual y supera ya los 300 ME€.

Las actuaciones a desarrollar se van a orien-
tar preferentemente al sector publico, por
una parte por su caracter ejemplarizante, y
por otra, porque el sector privado esta mas
maduro para este negocio, al que viene re-
curriendo desde hace anos para instalacio-
nes de cogeneracion, energias renovables,
etc. Por tanto, se contemplan las siguientes
actuaciones:

— Actuaciones propias en edificios de la
Administracion regional, con el Plan
de Ahorro y Eficiencia Energética en
Edificios Publicos de la Comunidad de
Madrid, que se detalla en el apartado
41.21.

— Desarrollo de los servicios energéticos
en los Ayuntamientos, tanto en edificios
publicos como, sobre todo, en alumbra-
do exterior, que es el que mayor poten-
cial presenta, por los grandes marge-
nes de ahorro que permiten las nuevas
tecnologias y porque la gestion externa
es mas facil de articular. No se contem-
plan incentivos econdmicos porque ya
no se consideran necesarios, después
del caréacter introductorio y divulgativo
que ha tenido entre los Ayuntamientos
de laregion el Plan de Impulso a la Con-
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tratacion de Servicios Energéticos, que = Enlaces con los apartados corres-
se ha desarrollado entre 2011 y 2014, pondientes de las web de MINETUR,
con ayudas del 15% de la inversion. Se IDAE, asociaciones empresariales,
llevaran a cabo actuaciones divulga- etc.

tivas y de concienciacién, a través de

Jornadas técnicas, publicacionesy cur- @ Auditorias Energéticas

sos de formacion dirigidos a técnicos y
responsables municipales, en colabo-
racion con la Federacion Madrilefia de
Municipios y las asociaciones empresa-
riales de servicios energéticos.

Se considera también fundamental esta ac-
tuacion, de acuerdo con lo establecido en
el Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero,
de trasposicion de la Directiva 2012/27/
UE, regulando por primera vez en nuestro
pais en detalle esta figura, que hasta aho-
ra habia sido objeto de las Normas UNE
216501/2009 y la serie UNE EN 16247.

Se trabajara en la solucion del problema
del computo como déficit de las inver-
siones en instalaciones publicas a través
de ESE, de acuerdo con los criterios de
Eurostat, que impide en muchos casos
la contratacion de servicios energéticos
en la actual coyuntura de restricciones
en los presupuestos publicos. Se traba-
jara en un doble sentido. Por una par-
te, instando al Gobierno Central a que
haga uso de lo establecido en el articulo
19.2 de la Directiva 2012/27/UE, de no-
tificacion a la Comisién Europea de las
barreras identificadas; y, por otra parte,
poniendo a disposiciéon de los Ayun-
tamientos los criterios aplicados por la
Comunidad de Madrid para solventar
este problema en el desarrollo del Plan
de Ahorro y Eficiencia Energética en
Edificios Publicos de la Comunidad de — Control e inspeccién de las auditorias
Madrid. de las grandes empresas de la region,
comprobando:

Se establece la obligacion de realizacion
de una auditoria energética cada cuatro
anos a todas las grandes empresas, que,
segun lo establecido en la Recomendacion
2003/361/CE son aquellas que ocupan a
mas de 250 personas o tienen una cifra de
negocio anual superior a 50 M€ y un balan-
ce general superior a 43 M€. La realizacion
de estas auditorias debera comunicarse
para inscripcion en el Registro Administra-
tivo de Auditorias Energéticas.

Las lineas de actuacion de la Comunidad de
Madrid en este ambito seran las siguientes:

Se creara un sitio especifico en las web ins-

titucionales sobre los servicios energéticos, = El cumplimiento de la obligacién de

con: realizacion de la auditoria y su comu-

nicacion para inscripcion en el Regis-

= Normativa e informacion general so- tro de Auditorias Energéticas.

bre los servicios energéticos.

= El contenido vy fiabilidad de las audi-
torias, que deberan responder a las
directrices establecidas en el articulo
3.3 del Real Decreto 56/2016, de 12
de febrero.

= Base de datos de ESE en la Comuni-
dad de Madrid, coordinada con el Re-
gistro de Empresas Proveedoras de
Servicios Energéticos del Ministerio
de Industria, Energia y Turismo.
= La cualificacion de los auditores
= Modelos de contratos, de acuerdo

con lo indicado en el apartado anterior
y en coordinacién con los proporcio-
nados por IDAE.

= Informacion sobre instrumentos de fi-
nanciacion y apoyo econdémico.

Divulgacion entre las pymes de la con-
veniencia y beneficios de auditorias vo-
luntarias.

Creacion de un sitio especifico en las
web institucionales, con:
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= Normativa e informacion general so-
bre auditorias energéticas y sobre su
comunicacion para inscripcion en el
Registro.

Listados de auditores y proveedores
de servicios energéticos.

= Informacién sobre eventuales instru-
mentos de apoyo econdmico o finan-
ciero para la realizacion obligatoria o
voluntaria de las auditorias.

= Enlaces con los apartados corres-
pondientes de las web de MINETUR,
IDAE, asociaciones empresariales,
etc.

Implantaciéon de la Norma UNE-EN ISO
50.001

El Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero,
de trasposicion de la Directiva 2012/27/UE,
relativa a la eficiencia energética, estable-
ce la opcion de aplicacion de un sistema
de gestién energética como alternativa a la
realizacion obligatoria de auditorias ener-
géticas periddicas por las empresas gran-
des.

La Norma UNE-EN ISO 50.001, sobre siste-
mas de gestion de la energia, tiene caracter
voluntario y es aplicable a cualquier entidad
publica o privada. Tiene por objeto identifi-
car y gestionar adecuadamente los usos de
la energia, involucrando a todos los trabaja-
dores en habitos eficientes.

Entre las actuaciones para desarrollo de
esta medida, destaca la celebracion de cur-
sos de formacion sobre implantacion de la
Norma. Al término de los cursos, los partici-
pantes deberan ser capaces de:

— Conocer el vocabulario y terminologia de
la Norma.

— Realizar la auditoria de los consumos.
— Elaborar un proyecto de implantacion
de un Sistema de Gestién Energética

(SGEN).

— Implantar un SGEN.
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— Formar al personal.

— Desarrollar los procesos, los controles
operacionales y la documentacion.

— Desarrollar el plan de medicién de los
ahorros.

— Certificar el SGEN por entidad acredita-
da.

Promocioén del etiquetado energético

El etiquetado energético es una de las herra-
mientas basicas desarrolladas en la Union Eu-
ropea para promover la eficiencia energética.
El marco normativo lo constituyen la Directiva
2009/125/CE, sobre requisitos de disefio eco-
l6gico aplicables a los productos relacionados
con la energia, traspuesta por el Real Decre-
to 187/2011, de 18 de febrero, y la Directiva
2010/30/UE, relativa a la indicacion del con-
sumo de energia y otros recursos de los pro-
ductos relacionados con la energia mediante
el etiquetado y ora informacion normalizada,
traspuesta por el Real Decreto 1390/2011, de
14 de octubre.

Esta normativa constituye el marco gene-
ral, que es de aplicacién a los productos
concretos para los que asi se establece
mediante un Reglamento delegado, dicta-
do directamente por la Comisién Europea.

El Gobierno regional ha venido desarro-
llando un amplio esfuerzo en la difusion del
etiquetado energético, singularmente en el
ambito de los electrodomésticos, que fue-
ron los primeros productos para los que se
establecio esta obligacion. Se puso en jue-
go una campana divulgativa denominada
«Madrid Etiqueta Ahorrando Energia» que
se desarrollé mediante tripticos divulgati-
vos, videos que se emitian en los televiso-
res de las tiendas de electrodomésticos y
cursos de formacion a vendedores.

Durante la vigencia del presente Plan se
pondran en juego instrumentos similares,
mediante el desarrollo de actuaciones for-
mativas y divulgativas, segun lo descrito
en los dos primeros puntos de este apar-
tado, en los distintos ambitos en que se
implante el etiquetado energético, singu-
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larmente en el de edificacion, con objeto
de que los profesionales y los consumido-
res le otorguen un papel determinante en
sSus operaciones comerciales.

Se realizaran también campanas de vigi-
lancia de mercado de productos someti-
dos a la normativa de ecodiseno, para ga-
rantizar que Unicamente estan disponibles
en el mercado equipos o productos que
cumplan los requisitos correspondientes.

® Apoyo a la l+D+i

Se desarrollara fundamentalmente a través
del Cluster de Energias Renovables y del
Instituto Madrilefio de Estudios Avanzados,
IMDEA-Energia, entidad constituida por el
Gobierno regional especificamente para
promover la [+D+i en el sector energético.
Tiene la forma juridica de Fundacion sin ani-
mo de lucro, en la que participan, ademas
de la propia Comunidad de Madrid, las Uni-
versidades madrilefas, el Centro de Investi-
gaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas (CIEMAT) y empresas relevan-
tes del sector energético.

4.1.2. ACTUACIONES SECTORIALES

Trabaja en colaboracién con todas estas
entidades, con la vocacion de ser el marco
institucional de la Comunidad de Madrid
que combina el apoyo publico y privado a
la ciencia y orienta la investigacion hacia
las demandas del mercado, animando al
sector privado a participar en el disefo de
la 1+D+i y en su financiacion.

Colaboracién con Ayuntamientos y
Asociaciones empresariales

Se continuara y profundizara la colabo-
racion con estas entidades mediante ac-
tuaciones y acuerdos en distintos ambitos
sectoriales que se detallan en los aparta-
dos anteriores y siguientes de este Capi-
tulo: servicios energéticos, formacion de
gestores energéticos municipales, alum-
brado publico, Ordenanzas solares, apro-
vechamiento de biomasa y otros recursos
endogenos, verificacion del cumplimiento
de la limitacion del consumo de los edifi-
cios establecida en el Codigo Técnico de
la Edificacion (DB HE 0), etc.

Figura 72. Consumo de energia final en la Comunidad de Madrid por sectores

Agricultura
Servicios

14,0% \ \ |

Industria
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Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid
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4.1.2.1. EDIFICACION

El
ye

marco general de actuacion lo constitu-
la Directiva 2010/31/UE, sobre eficiencia

energética de los edificios, que refunde las
modificaciones que introducidas en la ante-
rior Directiva 2002/91/CE. Su trasposicion y
desarrollo se ha llevado a cabo basicamen-

te

en tres ambitos, en los que el Reglamento

original se aprob6 de acuerdo con la anterior
Directiva y se ha modificado en desarrollo de
la nueva:

En

Coédigo Técnico de la Edificacion (CTE),
aprobado en 2006 y modificado en 2013.
Contiene un Documento Basico de Ahorro
de Energia, formado por seis Secciones,
las cuatro primeras orientadas al consumo
y la eficiencia energética y las dos Ultimas
a la incorporacion de energia solar y otras
energias renovables en los edificios.

Se puede estimar que un edificio construi-
do después de la publicacion del CTE con-
sume de media un 40% menos de energia
que el edificio medio estandar anterior v,
después de la modificacion de 2013, hasta
un 60% menos.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE), aprobado en 2007 y
también modificado en 2013, que estable-
ce requisitos minimos de rendimiento de
las instalaciones térmicas y la obligacion de
realizacion de inspecciones periddicas.

Certificacion de la Eficiencia Energética de
los Edificios, regulada mediante el Real De-
creto 47/2007 para los edificios de nueva
construcciéon y mediante el Real Decreto
235/2013, que deroga el anterior, para to-
dos los edificios.

este sector se proponen las siguientes ac-

tuaciones:

Promulgacién de normativa regulado-
ra de la obligacion de captacion solar
térmica en los nuevos edificios y en la
rehabilitacion de edificios existentes,
cuando sea posible, desarrollando y com-
plementando lo establecido a este respecto
en el Cédigo Técnico de la Edificacion, con
objeto de que no se soslaye la implantacion
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de estas instalaciones con otras alternativas
menos interesantes y eficientes.

En aquellos casos en que no sea posible la
captacion solar térmica, se regulara la ex-
tension de las exigencias contenidas en el
RITE para las instalaciones de produccion
solar de agua caliente sanitaria (contabiliza-
cién de la produccion de energia renovable,
prohibicion del aporte de energia conven-
cional en la acumulacioén, etc.) a las insta-
laciones que empleen sistemas alternativos,
con el objeto de garantizar el maximo apro-
vechamiento de energia de origen renovable
y proporcionar mismo nivel de informacion
que permita conocer a los usuarios los be-
neficios que les proporciona.

Enrelacion con las instalaciones térmicas
de los edificios, con la promulgacion del
Decreto 10/2014, de 6 de febrero, y la Orden
de 30 de julio de 2014, que lo desarrolla, se
ha asegurado la existencia de agentes cua-
lificados para realizar las inspecciones, de
las que los titulares de las instalaciones ob-
tendran un informe en el que se evaluara la
eficiencia energética y dimensionado de su
instalacion y, ademas, recibira una serie de
recomendaciones de mejora de esa eficien-
cia con la correspondiente evaluacion de la
rentabilidad estimada de la medida. Como
se ha resenado anteriormente, se promul-
gara normativa complementaria sobre las
inspecciones periddicas de eficiencia
energética, regulando aspectos como la
cualificacion de los agentes que las realizan,
el procedimiento de inspeccion, la califica-
cion de las instalaciones y la comunicacion
a la administracion del resultado de las ins-
pecciones. Se realizaran inspecciones a
través de entidades externas de inspeccion
para verificar el cumplimiento de las obliga-
ciones reglamentarias.

Se actualizara la regulacion del Registro de
las instalaciones térmicas de edificios
de nueva planta para asegurar el cumpli-
miento de la limitacién del consumo de ener-
gia primaria no renovable del edificio en lo
referente a las instalaciones térmicas. Con
este objeto, se incorporara un nuevo hito de
control en el que se verificara que el consu-



mo de energia primaria no renovable previsto
por la instalacion térmica (calefaccion, aire
acondicionado, ventilacion y preparacion de
ACS) se corresponde con el calculado en el
proyecto de edificacion, conforme dispone el
Documento Basico DB HE 0.

Se complementara la labor de control € ins-
peccion de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas con la implantacién de un
control independiente de los certifica-
dos de eficiencia energética de edifi-
cios, que se extendera sobre una seleccion
al azar de al menos una proporcion estadisti-
camente significativa de los que se tramitan.

El control independiente incluira la realiza-
cién de una visita al edificio y la compro-
bacion de los datos del certificado ener-
gético, de los resultados obtenidos con la
aplicacion del programa reconocido co-
rrespondiente y de las recomendaciones
realizadas.

Promulgacion de una disposicién autoné-
mica sobre certificacion de la eficiencia
energética de los edificios, regulando as-
pectos tales como la informacion, publicidad y
exhibicion de la etiqueta energética, la validez,
renovacion y actualizacion de los certificados,
el control independiente, la potestad inspecto-
ray las competencias sancionadoras.

Realizacion de campanas divulgativas
sobre la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios y sobre las
obligaciones existentes, con objeto de men-
talizar a los agentes del sector y a todos los
ciudadanos de la importancia de conocer
las caracteristicas energéticas de los inmue-
bles y las posibilidades de mejora.

Se continuara impartiendo formacién en
materia de certificacion energética de
edificios, mediante cursos dirigidos a In-
genieros y Arquitectos, para formarles en la
utilizacion de las herramientas informaticas
de certificacion.

Impulso a la gestion energética de edifi-
cios a través de ESES, tanto en el ambi-
to de la propia Comunidad de Madrid (Plan
de Ahorro y Eficiencia Energética en Edifi-
cios Publicos de la Comunidad de Madrid,
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detallado mas adelante), como en el de los
Ayuntamientos (ver apartado 4.1.1), y en el
privado (actuaciones divulgativas).

Promocion de la inmética y domética,
que se pueden definir como el control y la
automatizacion para la gestion inteligente de
edificios y viviendas, respectivamente, apor-
tando ahorro energético, seguridad técnica
y de intrusion, confort y comunicacion entre
los dispositivos y el usuario.

En concreto, en el ambito energético se trata
de sistemas de control local o remoto de la cli-
matizacién y la iluminacion que ahorran energia
en funcion de las temperaturas, la iluminacion
exterior, la presencia o las necesidades del
usuario, y que pueden monitorizarse e integrar-
se e interactuar con el resto de instalaciones.

En el sector hotelero, por ejemplo, se estima
que se pueden conseguir ahorros de entre
un 20% y un 40% del consumao. En el sector
domeéstico, hasta un 20-25%.

Se llevaran a cabo actividades divulgativas,
utilizando los instrumentos resenados en el
apartado 4.1.1, y especificamente premios a
las mejores instalaciones.

Creacion del Distintivo de Edificio Sos-
tenible de la Comunidad de Madrid, que
podran obtener y exhibir edificios que im-
planten sistemas de gestidon que garanticen
la mejora continua en los ambitos energéti-
co y medioambiental.

La metodologia para acreditar esto se basa-
ra en unos criterios probados y de prestigio
como son laimplantacion de sistemas de ges-
tion basados en Normas ISO/UNE por parte
de entidades de certificacion acreditadas por
ENAC. En concreto, se prevé que sea necesa-
ria la implantacion de las Normas UNE EN ISO
50001, sobre eficiencia en el uso de la energia,
detallada anteriormente, UNE EN ISO 14001,
sobre gestion ambiental y UNE 171330, sobre
calidad ambiental en interiores.

Edificios de consumo energético casi
nulo (estandar Passivhaus).

El articulo 9 de la Directiva 2010/31/UE es-
tablece que a partir de 31 de diciembre de
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2020 los nuevos edificios (31 de diciembre
de 2018 si son publicos) deben ser edificios
de consumo de energia casi nulo. Se definen
como aquellos en que, “con un nivel de efi-
ciencia energética muy alto, la cantidad casi
nula o muy baja de energia requerida debe
estar cubierta, en muy amplia medida, por la
energia procedente de fuentes renovables,
incluida energia procedente de energias re-
novables producida in situ o en el entorno”.

No resulta posible ahora concretar las ac-
tuaciones a desarrollar en esta materia por-
que falta que cada Estado adapte esta defi-
nicién a sus condiciones nacionales y defina
los correspondientes requisitos técnicos, si
bien se puede hacer una estimacion de que
los nuevos edificios equivaldran a los de la
actual clase A, con un consumo de energia
sobre un 65% inferior a los construidos con
el actual CTE y sobre un 85% inferior al edifi-
cio medio anterior a 2006. Por ello se propo-
ne Unicamente la realizacion de actuaciones

divulgativas y formativas, segun lo detallado
en el apartado 4.1.1 anterior.

Aplicacion rigurosa de los limites de
temperaturas

El Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviem-
bre, de modificacion del RITE, establecié en
el sector comercial y de servicios unos limites
de temperaturas minimo de 26°C en verano y
maximo de 21°C en invierno, con la humedad
relativa entre en 30% vy el 70%.

Se tomaran medidas estrictas y ejemplari-
zantes en el ambito interno de la Comunidad
de Madrid y en relacion con los Ayuntamien-
tos, y en el ambito privado se llevaran a cabo
actuaciones divulgativas, fundamentalmen-
te elaboracion de folletos y material didacti-
co, encartes en los recibos de electricidad y
gas, actuaciones ejemplarizantes de Comu-
nidad de Madrid y Ayuntamientos.

REHABILITACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

El marco de referencia esta constituido por las
Directivas 2012/27/UE y 2010/31/UE, ya des-
critas, y por la normativa nacional correspon-
diente:

La Ley 8/2013, de 26 de junio, de Reha-
bilitaciéon, Regeneracion y Renovacion
Urbanas, modificada por el Real Decreto
legislativo 7/2015, de 30 de octubre, que
aprueba el texto refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacion Urbana, que apor-
ta nuevas oportunidades de financia-
ciéon privada, remueve algunas barreras
legales que dificultaban la rehabilitacion
y establece el Informe de Evaluacion de
Edificios, que amplia la antigua ITE con la
accesibilidad y el certificado de eficiencia
energética del edificio, que deben reali-
zar todos los edificios de viviendas de
mas de 50 anos, con lo que para 2020
una parte significativa del parque de edi-
ficios tendra que realizar su certificacion
energética.

Real Decreto 233/2013, de 5 de abril, que
aprobo el Plan Estatal de Vivienda y aporta
incentivos publicos para la rehabilitacion.

— La Estrategia Espafola para la Rehabilita-

cion Energética en el sector de la Edifica-
cion, presentada a la Comision Europea, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 4
de la Directiva 2012/27/UE, y que debe ac-
tualizarse cada tres anos.

En este sector se proponen las siguientes ac-
tuaciones, que complementan a las del apar-
tado anterior:

Planes Renove, que se extenderan a ins-
talaciones como:

Instalaciones eléctricas comunes,
que se detalla en el apartado siguiente

lluminacion interior

Instalacion de detectores de presen-
cia en zonas comunes de edificios

Ascensores

Equipos de iluminacion de emer-
gencia



— Instalacién de condensadores para co-
rreccion de energia reactiva

— Ventanas

— Inyeccién de lana mineral en fachadas
— Salas de calderas

— Componentes industriales a gas

— Instalacion de valvulas termostaticas
— Aire acondicionado

— Torres de refrigeracion

— Puertas de garaje, etc.

Estos Planes se financiaran en parte con
fondos publicos y en parte con fondos
privados, aportados por algunos de los
colectivos implicados y que se benefician
también de ellos, como son los fabricantes
de los equipos, instaladores, comerciantes,
empresas suministradoras, etc.

Con los Planes Renove, ademas de con-
seguir importantes ahorros energéticos, se
consiguen otros objetivos, como son el in-
cremento de la seguridad de las instalacio-
nes, la mejora medioambiental, el impulso
de la actividad econdmica, etc.

Plan de Reforma de Instalaciones Eléc-
tricas Comunes en Edificios de Viviendas

El parque de instalaciones de enlace de
edificios de viviendas en la Comunidad de
Madrid supera los 158.000 edificios, de los
cuales aproximadamente un 30 % (50.000
edificios) son anteriores al Reglamento Elec-
trotécnico para Baja Tension de 1973. Estas
instalaciones, segun los estudios realizados
por la DGIEM, presentan deficiencias, en
algunos casos graves, debido al deterioro
propio del paso del tiempo y a la falta de un
adecuado mantenimiento.

Con motivo de la inspeccion periddica de
las instalaciones comunes en los edificios
de mas de 100 kW de potencia instalada
(mas de 16 suministros, aproximadamente),
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se esta llevando a cabo una renovacion de
las instalaciones mas antiguas.

No obstante, es necesario también promover
la renovacion de las instalaciones de menor
tamafio, tanto a través de las medidas coer-
citivas derivadas de la reglamentacion eléc-
trica como a través incentivos econdmicos
adecuados, previstos en este Plan Renove.

® FEliminacion de las calderas comuni-

tarias de carbén que todavia existen, en
un numero aproximado de 350, fundamen-
talmente en la ciudad de Madrid, y que,
ademas de ser muy ineficientes energéti-
camente, son altamente contaminantes. Se
combinaran los incentivos econdmicos, an-
tes citados, con el control de la aplicacion la
normativa de seguridad y medioambiental.

Por otro lado, las calderas de gaséleo re-
presentan mas del 15% del total del parque.
También se incentivara su sustitucion por
calderas nuevas de condensacion, funda-
mentalmente a través de los Plan Renove.

Regulacion de las exigencias técnicas
minimas que deben respetarse en la ins-
talacion de valvulas con cabezal ter-
mostatico y repartidores de costes en
edificios con calefaccion centralizada
anteriores a 1998, preceptiva antes de 1
de enero de 2017. En particular, se desa-
rrollaran aspectos como la determinacion
del caudal minimo a garantizar en la ins-
talacion, el equilibrado de los circuitos hi-
draulicos y la adecuacion de los sistemas
de bombeo. El objeto es evitar los perjui-
cios que puede provocar a la instalacion de
calefaccion dar cumplimiento a esta obli-
gacion reglamentaria sin acometer las ac-
tuaciones necesarias para que el conjunto
de la instalacion se adapte a este nuevo
sistema de regulacion.

Ademas, se realizaran inspecciones para
verificar el cumplimiento de esta obligacion
y Se organizaran jornadas técnicas y cursos
de formacion dirigidos a los profesionales
del sector.

Programa de ayudas para la rehabilita-
cion energética integral de edificios, a
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través de la Direccion General de Vivienda y
Rehabilitacion.

Estas ayudas corresponden al Plan Estatal
de Vivienda, se formalizan a través de un
Convenio de Colaboracion con el Ministe-
rio de Fomento y su cuantia dependera de
las caracteristicas de la actuacion, con un
méaximo del 35% de la inversion. Estaran
condicionadas a que se consiga una reduc-
cion de la demanda energética anual global
de calefaccion y refrigeracion del edificio, re-
ferida a la calificacion energética, de al me-
nos un 30% sobre la situacion previa.

Plan de Ahorro y Eficiencia Energética
en Edificios Publicos de la Comunidad
de Madrid

La Directiva 2012/27/UE establece la obliga-
cion de la Administracion General del Esta-
do de realizar inventarios de sus edificios de
mas de 500 m? (2013) y 250 m? (2015); y de
acometer cada ano la reforma de al menos
un 3% de su superficie total.

Las CCAA y Ayuntamientos no estan afec-
tados por esta obligacion. Sin embargo, la
Comunidad de Madrid considera muy nece-
sario avanzar en este sentido, no solamente
por los ahorros energéticos que se consi-
guen, sino también por el caracter ejempla-
rizante de esta actuacién, como indica la
propia Directiva. Por ello ha disefado este
Plan, que incluye el cambio a gas de insta-
laciones antiguas de gasodleo, complemen-
tariamente a la sustitucion de las calderas.

4.1.2.2. SERVICIOS PUBLICOS

Ad

emas de las medidas indicadas anterior-

mente para el sector de la edificacion, se
proponen medidas especificas como:

Alumbrado exterior: desarrollo de los
servicios energéticos

No se contemplan incentivos econémicos,
a través de un Plan Renove u otra linea,
porgue ya no se consideran necesarios,
después del caracter introductorio y di-
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El Plan se desarrollara a través de Empre-
sas de Servicios Energéticos, con inversion
nula por parte de la Comunidad de Madrid y
pago de las prestaciones mediante un Unico
montante anual, inferior o igual al actual cos-
te de combustible y mantenimiento.

En primer lugar se actuara en residencias de
ancianos y hospitales, que son edificios con
un gran potencial de mejora debido a que re-
quieren altos niveles de confort y funcionan
24 horas al dia. Posteriormente se extendera
a otros edificios publicos autonémicos.

Promulgaciéon de normativa que haga obli-
gatoria la modificacién de los sistemas
de iluminacién de las cabinas de los
ascensores con objeto de evitar que estén
encendidos integramente 24 horas diarias,
cuando su tiempo medio de funcionamiento
es inferior a 4 horas diarias.

Promulgacion de normativa que haga obli-
gatoria la gestién inteligente de las lla-
madas en ascensores, en |os edificios en
que hay mas de un ascensor y no cuentan
con dispositivos electronicos de gestion de
llamadas, que permiten racionalizar el movi-
miento de los ascensores.

Cursos y otras actividades formativas sobre
los distintos aspectos y técnicas de reha-
bilitacion, dirigidos a los profesionales del
sector, agrupados bajo el epigrafe genérico
de la Academia de Rehabilitacién Ener-
gética.

vulgativo que ha tenido entre los Ayunta-
mientos de la region el Plan de Impulso a la
Contratacion de Servicios Energéticos, que
se ha desarrollado entre 2011 y 2014, con
ayudas del 15% de la inversion.

Ademas, como se ha indicado en el Apar-
tado 4.1.1, las instalaciones de alumbrado
exterior son idéneas para la aplicacion del
modelo de servicios energéticos porque la
gestion externa es facil de articular y por el
amplio margen de ahorro existente.



En efecto, se pueden conseguir ahorros
de hasta un 40% del consumo adaptando
las instalaciones antiguas al Reglamen-
to de Eficiencia Energética en Alumbra-
do Exterior (Real Decreto 1890/2008, de
14 de noviembre), mediante la regulacion
del flujo luminico, la regulacién y control
de encendidos y apagados, la sustitucion
de luminarias por otras de mayor calidad
reflectante y direccional, etc. Ademas, en
algunos Ayuntamientos y urbanizaciones
de la regién existen todavia lamparas de
vapor de mercurio o de vapor de sodio de
tecnologias obsoletas, cuya sustitucion por
las de ultimas tecnologias, especificamente
de tecnologia LED, puede incrementar los
ahorros hasta un 80% de los consumos
actuales.

Por tanto, para el desarrollo de este modelo,
ya bastante conocido y extendido entre los
Ayuntamientos de la regién, se continuaran
llevando a cabo actuaciones divulgativas y
formativas, con la celebracion de Jornadas
Técnicas y la actualizacion y difusion de
Guias y otro material divulgativo, en colabo-
racion con la Federacion Madrilefia de Mu-
nicipios y las asociaciones empresariales de
servicios energéticos.

Contratacion publica eficiente

La Directiva 2012/27/UE establece la ne-
cesidad de aplicaciéon por parte del Sector
Publico Estatal de criterios de eficiencia
energética en la adquisicion de bienes, ser-
vicios y edificios. Esta disposicion ha sido
traspuesta por la Ley 15/2014, de 16 de
septiembre, de racionalizacion del sector
publico y otras medidas de reforma admi-
nistrativa.

En el ambito de la Comunidad de Madrid la
aplicacion de estas pautas se extendera a:

— Los productos para los que exista obli-
gacion de etiquetado energético.

— Productos afectados por la Directiva
2009/125/CE, sobre requisitos de dise-
Ao ecoldgico aplicables a los produc-
tos relacionados con la energia.

— Equipos ofimaticos.
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— Contratos de servicios, en los que los
adjudicatarios deberan utilizar sdlo
bienes segun los mismos criterios an-
teriores.

— Inmuebles que se adquieran o arrienden.

Renovaciéon de flotas instituciona-
les, con criterios de eficiencia energética,
de acuerdo con lo establecido en la Ley
15/2014, de 16 de septiembre, de raciona-
lizacion del sector publico y otras medidas
de reforma administrativa, que traspone la
Directiva 2012/27/UE.

En concreto, en las flotas de la Consejeria
de Medio Ambiente, Administracion Local y
Ordenacion del Territorio, Canal de Isabel Il y
de diferentes servicios de los Ayuntamientos
de Madrid, Getafe, Alcala de Henares, Lega-
nés, Mostoles, Alcorcon, Parla y Pozuelo de
Alarcon se ha previsto ya la sustitucion de
171 vehiculos convencionales por hibridos y
166 por eléctricos.

Reforma de instalaciones de potabili-
zacién, abastecimiento y depuracién
de aguas residuales

Existe un amplio abanico de medidas para
reducir el consumo, tales como la reduccion
de las pérdidas de agua en las redes y la
sustitucion e introduccion de nuevos equi-
pos con tecnologias mas avanzadas, como
regulacion electrénica en motores, control
de nivel de oxigeno en aireacion de depu-
radoras, etc.

Esta medida se desarrollarda con inversio-
nes propias del Canal de Isabel Il y median-
te la captacion de fondos estatales, si los
hubiere.

Apoyo a la implantacion de redes urbanas
de calor y frio, cuando se den las circuns-
tancias adecuadas, de acuerdo con lo es-
tablecido en la Directiva 2012/27/UE y en la
reglamentacion de desarrollo.

Formaciéon de gestores energéticos
municipales, a través de cursos impartidos
por la Fundacién de la Energia de la Comu-
nidad de Madrid, tanto genéricos como es-
pecificos sobre servicios energéticos, alum-
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brado publico, etc.

® Generalizacion de la tramitacion telemati-
ca de los expedientes, de acuerdo con lo es-
tablecido en la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
del Procedimiento Administrativo Comun de
las Administraciones Publicas. Celebracion
de reuniones por videoconferencia o me-

4.1.2.3. TRANSPORTE

Corresponde a este sector casi la mitad del
consumo total de energia final de la region, lo
que determina la importancia de las actuacio-
nes a desarrollar para mejorar su eficiencia.

El consumo de este sector corresponde en
un 97,5 % a derivados del petroleo. Por tan-
to, su principal riesgo es la enorme depen-
dencia de una sola fuente de suministro, por
lo que supone de vulnerabilidad estratégica
y en precios. Estas circunstancias también
determinan el gran impacto medioambiental

dios similares. Experiencias de teletrabajo.

® Se promovera el establecimiento de jorna-
da laboral continua en los edificios ad-
ministrativos de la Comunidad de Madrid y
su cierre posterior, como medida de ahorro
energético.

del sector, impacto que se manifiesta singu-
larmente en los malos indices de contami-
nacion atmosférica, sobre todo en la capital,
que se han visto agudizados por el progre-
sivo incremento del diesel en el parque de
vehiculos.

En términos de energia primaria, los consu-
mos en el sector del transporte representan el
88,4% del consumo total regional de petrdéleo,
y son responsables del 31% de las emisiones
de gases de efecto invernadero.

CAMBIO MODAL HACIA MEDIOS DE TRANSPORTE MAS EFICIENTES

Se incluyen aqui las actuaciones que con-
tribuyan a la potenciacion de los medios de
transporte mas eficientes.

® Potenciacion del transporte por fe-
rrocarril

Constituye un punto basico, dado que el
transporte por ferrocarril es mucho mas efi-
ciente que el de carretera. Transportar una
tonelada de mercancia por ferrocarril con-
sume cuatro veces menos energia que el
mismo transporte por carretera. Esta dife-
rencia se incrementa en pasajeros, cComo se
observa en la Figura 73.

La comparacion de nuestro pais con el res-
to de Europa es demoledora. Espana tiene
2,6 km de red por cada 100 km?, frente a 6
km en Europa. En Espana se transportan por
ferrocarril el 4,2% del total de mercancias,
frente al 17,1% de Europa. En concreto, en
Espana se transportan por ferrocarril
0,48 toneladas de mercancias por ha-
bitante y ano frente a 3,15 toneladas de
promedio en la UE. Estamos por delante
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s6lo de Grecia e Irlanda. La flota de vagones
de mercancias ha quitado de servicio el 60%
de unidades desde 1990.

La diferencia con Europa es mucho mas re-
ducida en pasajeros, con 12,55 viajes por

Figura 73. Consumo de energia por viaje-

ro (kWh)
Tren alta velocidad 33
Tren convencional 44
Autobus 52
Avion 187
Coche 248

Fuente: Anales de mecanica y electricidad (Alberto Garcia
Alvarez)



habitante y afo frente a 15 de promedio en
la UE-27 (se incluyen Cercanias y Metro).

Estas cifras hacen que el sector del trans-
porte nacional sea mucho mas ineficiente
energéticamente que el europeo.

La Comunidad de Madrid, por su posicion
geografica, es un enclave ferroviario privi-
legiado. Cuenta con 725 km de red, lo que
representa 9 km por cada 100 km?. Es el
centro de la segunda red de alta velocidad
mundial. El Metro, que se ha ampliado sus-
tancialmente en los ultimos anos, constitu-
ye un modelo de gestion, calidad y buen
servicio. La red de Cercanias es también
una referencia por la calidad del servicio y
las elevadas frecuencias de paso.

Sin duda el buen desempefio econdémico
de la region esta muy ligado a su excelente
red de comunicaciones y, en concreto, a su
condicién de principal nudo ferroviario del
pais..

Segun el Anuario del Ferrocarril, editado por
la Fundacion del Ferrocarril, la Comunidad de
Madrid cuenta con mas de la mitad de las em-
presas del sector en Espanay con el 70% de
las instalaciones vy talleres de mantenimiento.
En su vertiente industrial, el sector representa
el 11% del PIB industrial y el 2% del PIB total
de la region.

Las actuaciones a desarrollar en este ambi-
to estan condicionadas en gran medida por
las decisiones de otras Administraciones y
por las correspondientes disponibilidades
presupuestarias. Ocurre asi con:

— Liberalizacion del sector, que se esta lle-
vando a cabo por el Gobierno Central y
que debe tener una incidencia favorable
en su desarrollo, especialmente en mer-
cancias.

— Infraestructuras, con diversos proyectos
como la plataforma logistica de Arganda
del Rey; la ampliacion del Puerto Seco
de Coslada; la ampliacion de las infraes-
tructuras de alta velocidad, desarrollan-
do el eje Atocha-Chamartin-Barajas;
la ampliacion de la red de Cercanias,
especialmente en el eje Corredor del
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Henares-Suroeste  metropolitano;  la
Operacion Chamartin; o el desarrollo
de rutas ferroviarias y Vias Verdes a los
principales enclaves turisticos.

— Redes transeuropeas de transporte,
programa que pretende vertebrar el
transporte de pasajeros y mercancias
de toda Europa y del que forman parte
las lineas de Madrid a Pais Vasco-fron-
tera francesa y a Lisboa.

Desarrollo de Planes de Movilidad Urbana
Sostenible en todos los Ayuntamientos de
mas de 50.000 habitantes, orientados a con-
seguir cambios en el reparto modal, con una
mayor participacion de los modos de trans-
porte mas eficientes y el uso de vehiculos con
fuentes energéticas alternativas, mediante me-
didas como las que se indican a continuacion.

Priorizacion del transporte publico res-
pecto al privado, con restricciones a éste en
las zonas de las ciudades que no fueron dise-
fAadas para la utilizacion masiva de vehiculos
privados, especialmente a los vehiculos menos
eficientes y mas contaminantes; y mediante la
mejora de la calidad y confort del transporte
publico a través, por ejemplo, de la utilizacion
de las nuevas tecnologias de informacion.

Dotacion de plataformas reservadas
para el transporte publico en autobus.
Por una parte, extendiendo los Ayuntamien-
tos los carriles-bus, con el objetivo de 10
km nuevos en 2016; por otra parte se plan-
tea acordar con el Ministerio de Fomento
la dotacion de plataformas reservadas con
carriles reversibles para autobuses interur-
banos en las autovias radiales, salvo la A-6.
Se pretende la implantacion de 40 km de
plataformas reservadas, lo que beneficiaria
a los ciudadanos de 14 municipios metro-
politanos.

Ampliaciéon de lared de aparcamientos di-
suasorios en intercambiadores, estaciones
de tren, metro, cercanias, etc., como medi-
da complementaria a las crecientes restric-
ciones al uso de los vehiculos privados de
baja ocupacion y mas contaminantes.
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® Promocion del uso de la bicicleta, en i-
nea con lo que ocurre en muchas ciudades
europeas y cada vez mas en las espafiolas.
Se estima que cada bicicleta publica que se
implanta tiene un efecto de arrastre inducido
de en torno a cinco privadas, ya que da visi-
bilidad a este medio de transporte y anima'y
da seguridad a potenciales usuarios.

Este desarrollo se basara en el incremento
de kilometros de carriles-bici, la instalacion
de aparcamientos para bicicletas, el impulso
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de servicios privados y colaboracién publi-
co-privada para el alquiler de bicicletas, la
incorporacién en estos servicios de la bici-
cleta eléctrica, etc.

También es importante la realizacion de
campanas divulgativas dirigidas a menta-
lizar a los conductores de automoviles del
ejercicio de civismo que supone ser muy
respetuosos con los ciclistas y de la impor-
tancia de mantener las distancias de seguri-
dad con las bicicletas.

IMPULSO A LOS VEHICULOS CON FUENTES ENERGETICAS ALTERNATIVAS

Es conocida la alta ineficiencia energética de
los actuales motores térmicos. Menos de la
tercera parte de la energia contenida en el
combustible llega realmente a las ruedas. Los
vehiculos eléctricos, por ejemplo, suponen un
ahorro energético superior al 50% respecto de
los convencionales. Por otra parte, los niveles
de emisiones de los vehiculos con motores de
explosion siguen siendo elevados, a pesar de
las mejoras tecnoldgicas. Habida cuenta de
los retos energéticos y medioambientales a
que se enfrentan las sociedades desarrolla-
das, parece obvio que en los proximos afios
hemos de asistir a una verdadera revolucion
energética en la automocion.

Se sintetiza a continuacion el marco normativo
en este ambito:

— Reglamento CE 443/2009, que establece la
obligacion de los fabricantes de cumplir ob-
jetivos muy exigentes de reduccion de emi-
siones de CO, para 2020 (95 gr/km para
turismos y 147 gr/km para furgonetas). Este
objetivo obliga a los fabricantes a trabajar
en nuevas soluciones tecnolégicas, incluida
la introduccién de vehiculos propulsados
por energias alternativas.

— Libro Blanco sobre Transporte 2010-2030,
que se ha concretado en la Estrategia para
el Transporte Limpio, que considera el GLP,
GNC, GNL, electricidad, biocombustibles e
hidrégeno, como se detalla en la Figura 75;

Figura 74. Combustibles alternativos: Alcance

Combustible

Modo Viajeros por carretera

Mercancias por carretera

Aéreo | Ferrocarril Agua

Corta Larga Corta

Alcance distancia

natural

Electricidad

Biocombustibles
(liquidos)

Hidrégeno

Fuente: Comisién Europea

Larga Aguas
interiores
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Figura 75. Instalaciones de suministro de GNC

@ En servicio ® Proxima apertura
o Comea: San Aglstin cEm
Alta def Colmenar del Gubdalix
-

Fuente: Gas Natural Servicios SDG, S.A.

y en la Directiva 2014/94/UE relativaalalm- e
plantacion de Infraestructuras para Com-
bustibles Alternativos.

— La Estrategia para el Impulso del Vehiculo
con Energias Alternativas en Espanfa, ela-
borada por el MINETUR, a la que ha de
seguir una Estrategia para el Despliegue
de Infraestructura de Energias Alternativas,
en trasposicion de la Directiva 2014/94/UE,
antes resefiada.

— La Directiva 2008/50/CE, sobre Calidad
del Aire, desarrollada con el Real Decreto
102/2011 y el Plan Nacional de Calidad del
Aire y Proteccion de la Atmdsfera.

— La Estrategia de Calidad del Aire y Cam-
bio Climético de la Comunidad de Madrid
2013-2020.

Las actuaciones mas relevantes que se desa-
rrollaran en este ambito seran:

Impulso de los vehiculos a gas

La tecnologia para la utilizacion de gas en
automocion es una tecnologia madura, si-
milar a la de los vehiculos de gasolina, y ya
existe oferta de este tipo de vehiculos por
parte de los fabricantes. Ademas, se bene-
ficia de una fiscalidad que lo hace compe-
titivo frente a los combustibles liquidos. Y
su desarrollo es muy conveniente para la
mejora de la calidad del aire urbano, como
se contempla en la Estrategia de Calidad del
Aire de la Comunidad de Madrid.

Los principales escollos para su extension
son la escasa disponibilidad de puntos de
suministro de libre acceso y el desconoci-
miento por la ciudadania de esta alternativa
a los hidrocarburos liquidos.

En relacion con los puntos de suministro, se
desarrollaran acuerdos con las empresas
distribuidoras de gas natural y GLP y con
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Ayuntamientos, algunos de los cuales ya han
comunicado su interés en este ambito, como
los de Madrid, Alcobendas, San Sebastian
de los Reyes, Getafe, Leganés o Mdstoles.

Se pondra en marcha un Plan Renove de
Vehiculos a Gas, con el que se habilitaran
incentivos para la transformacion de vehicu-
los de gasolina para la utilizacion alternativa
de gas. Se desarrollara mediante un Con-
venio de Colaboracién con las compafias
suministradoras de gas que operan en la
region y la asociacion de empresas transfor-
madoras de vehiculos a gas.

Finalmente, se fomentara la extension de la
utilizacion de gas en los autobuses urbanos e
interurbanos, como se explica mas adelante.
Uno de los aspectos en que se trabajara es en
el del acceso de estos autobuses a los cinco
intercambiadores subterraneos existentes. El
de Avenida de América ya se ha adecuado
para el acceso de estos vehiculos. Se trabaja-
ra con el MINETUR para la elaboracion de una
normativa especifica.

Impulso al vehiculo eléctrico

Se considerara la puesta en marcha de un
Plan de Instalacion de Puntos de Recarga
de Vehiculos Eléctricos, con el que se habi-
litaran ayudas para que ciudadanos y em-
presas instalen puntos de recarga en sus
plazas de garaje.

Adicionalmente, se colaborara con Ayunta-
mientos de municipios de mas de 20.000
habitantes para la instalacion de puntos de
recarga media-rapida, ubicados en lugares
de facil acceso, como estaciones de servi-
cio, centros comerciales, poligonos indus-
triales, campus universitarios, etc.

En lo que se refiere a los propios vehiculos,
se llevaran a cabo las iniciativas que se de-
tallan en los apartados siguientes.

Priorizacion de aparcamiento y circula-
cioén para vehiculos eficientes, con meno-
res costes y/o reserva de plazas. Se trata de
extender iniciativas como las ya adoptadas
por los Ayuntamientos de Madrid y Alcorcén
para el aparcamiento e incluso circulacion
en zonas con restriccion de accesos.
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Se contempla también la reserva de plazas
y menores costes para vehiculos limpios en
aparcamientos de intercambiadores, esta-
ciones ferroviarias, aeropuerto, etc.

Igualmente se contempla la ampliacion a ve-
hiculos con cero emisiones del uso de los
carriles BUS-VAO en la autovia A-6.

Plan de Incentivos para el Autotaxi de
Madrid (PIAM), que se desarrollara hasta
2020 con el objetivo de conseguir la reno-
vacion progresiva de la flota de taxis por ve-
hiculos eficientes. La cuantia de las ayudas
sera de hasta 6.000 €, para la adquisiciéon
de vehiculos eléctricos puros o vehiculos
con emisiones de hasta 160 gCO2/km y 80
mg NOX/km, hibridos, de GLP, gas natural
o de combustién interna con bajos niveles
de emisiones.

Podran acogerse a estas ayudas las apro-
ximadamente 16.500 autotaxi que hay en la
region, la mayoria con motores de gasoéleo
y que recorren una media de 60.000 km
anuales, frente a los 15.000-20.000 km de
los vehiculos privados, y ademas en recorri-
dos urbanos y periurbanos, con gran nime-
ro de arranques y paradas.

Renovacion de la flota de autobuses ur-
banos de la Empresa Municipal de Transpor-
tes, mediante la sustitucion de los autobuses
con tipificacion Euro Il'y Euro Il biodiesel por
vehiculos con combustibles alternativos,
fundamentalmente gas, ademas de la insta-
lacion de filtros en los autobuses Euro Il bio-
diesel para la reduccion de emisiones.

Para 2020 se prevé que casi toda la flota,
constituida por mas de 1.900 autobuses, uti-
lice gas u otros combustibles alternativos.

Renovacioén de la flota de autobuses inter-
urbanos, gestionada por el Consorcio Regio-
nal de Transportes, con aproximadamente
2.000 vehiculos en servicio, con el objetivo de
conseguir para 2020 la renovacion de mas de
un 50% de la flota a vehiculos eficientes.

Renovacion de flotas institucionales con
criterios de eficiencia energética.

Ver en Apartado 4.1.2.2.
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4.1.2.4. INDUSTRIA

® Plan de Gasificacion en Poligonos In- @ Plan Renove de Calderas Industriales

dustriales

Nuestra regién dispone de una infraes-
tructura de abastecimiento de gas muy
extensa, con mas de 8.400 km de redes
de distribucion, que pueden atender a mas
del 95% de la poblacion. No nos podemos
permitir el coste de oportunidad de infrau-
tilizar estas redes, por lo que debe hacer-
se un esfuerzo para que en los poligonos
industriales que tienen suministro de gas
las empresas incorporen este combusti-
ble, para, ademas de mejorar su eficien-
cia energética, ahorrar dinero, mejorar su
competitividad y coadyuvar a reducir la
contaminacion.

Se han identificado 207 poligonos industria-
les y se ha elaborado un listado de 8.510
empresas industriales potenciales usuarios,
con las que se tomara contacto explican-
doles las posibilidades y ventajas antes ci-
tadas. Se contara con la colaboracion de
las companias distribuidoras de gas, que
podran aportar incentivos para sufragar el
coste de las acometidas.

Se aprovechara, ademas, para informar a
las empresas de las posibilidades de reno-
vacion de calderas y equipos industriales,
utilizacion de energias renovables y de sis-
temas de cogeneracion, y de los incentivos
existentes.

® Auditorias energéticas

Ver en Apartado 4.1.1.

® Estrategia de promocion del gas natural

El objetivo fundamental de esta estrate-
gia es la sustitucion de la utilizacion de
combustibles liquidos en usos térmicos y
automocion por gas natural, puesto que
en una region densamente poblada como
Madrid y que dispone de una potente in-
fraestructura de transporte de gas natu-

Con este Plan se establecen ayudas dirigi-
das a las empresas industriales madrilefas
para la sustitucion o transformacion de sus
instalaciones térmicas con generadores de
calor por otras de las mejores tecnologias
que utilicen gas natural.

Para el desarrollo de este Plan se contara
con la colaboracion de las asociaciones em-
presariales implicadas y de las empresas dis-
tribuidoras de gas que operan en la region.

Ademas de la reduccion del consumo de
energia, que debe ser de al menos un 20%,
y de la contaminacion atmosférica, se con-
seguira mejorar la competitividad de las
empresas industriales madrilefias y el incre-
mento de la seguridad de sus instalaciones.

Plan Renove de Componentes Industria-
les a Gas

Se establecen ayudas a las empresas in-
dustriales madrilehas para la sustitucion
o transformacion de sus equipos térmicos
(generadores de agua caliente, hornos,
cabinas de pintura, centros de planchado,
etc.), por otros de las tecnologias mas avan-
zadas que utilicen gas natural.

De la misma forma que en el anterior, este
Plan, que se desarrollara con la colaboracion
de las asociaciones empresariales implica-
das y de las empresas distribuidoras de gas,
coadyuvara a la mejora de la competitividad de
las empresas industriales madrilerias y al incre-
mento de la seguridad de sus instalaciones.

4.1.2.5. TRANSFORMACION DE LA ENERGIA

ral, supone un gran coste de oportunidad
dejar de utilizar este combustible, mas
eficiente, mas limpio y mas barato que los
combustibles liquidos. Se desarrollara en
cuatro frentes:

— Extension de la red de distribucion de
gas natural a nuevos municipios (ver en
Apartado 4.3.3.2).
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— Plan de Ahorro y Eficiencia Energética en
Edificios Publicos de la Comunidad de
Madrid (ver en Apartado 4.1.2.1).

— Plan de Gasificacion de Poligonos Indus-
triales (ver en Apartado 4.1.2.4).

— Promocioén del gas natural como com-
bustible en automocion (ver en Apartado
41.2.3).

Contadores eléctricos inteligentes

Supervision y control de los programas de
sustitucion de contadores convencionales por
contadores inteligentes, hasta completarse en
el marco temporal del Plan, de acuerdo con
lo establecido en las Ordenes ITC 3860/2007
e IET 290/2012 y en la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, del Sector Eléctrico.

Los contadores con capacidad de teleges-
tion y telemedida permiten incorporar las
ventajas de las nuevas tecnologias en la
gestion de las redes de distribucion de tal
manera que se pueden mejorar los proce-
sos de lectura y de determinadas operacio-
nes tales como cambios de potencia, tarifa,
etc., para los que anteriormente se requeria
la presencia fisica en el domicilio del sumi-
nistro de personal de la compania eléctrica.

No obstante, a criterio de la Comunidad de
Madrid, todavia no han sido trasladadas a
los consumidores todas las potencialidades
de estos equipos.

Asi, los equipos homologados por las com-
pafias distribuidoras no prevén una comu-
nicacion directa con la vivienda del cliente,
sino que la informacion del consumo debe
recibirse a través de un tercer canal, lo que
limita las posibilidades de implementar efi-
cientemente sistemas de gestion asociados
al consumo instantaneo.

Por Resolucion de 2 de junio de 2015, de la
Secretaria de Estado de Energia, se habili-
tan mecanismos para que los consumido-
res puedan disponer de informacion sobre
su curva de carga horaria facturada, paso
imprescindible para que las sehales de pre-
cio horario de la energia puedan tener una
influencia real en sus habitos de consumo.

Sin embargo, alin no se ha producido la de-
seable adaptacion de la normativa en materia
de facturacion a las novedades que incorpo-
ran estos equipos. De este modo, el dato de
maxima potencia registrada en el periodo de
facturacion no se facilita al cliente en la fac-
turacion mensual, impidiéndole disponer de
una informacion valiosa para ajustar la poten-
cia contratada a la que realmente demanda
su instalacion. Asi mismo, se contintia apli-
cando el régimen de potencias normalizadas
en escalones, propias de una tecnologia am-
pliamente superada por la actual, sin que el
cliente pueda elegir la potencia deseada que
mas se ajuste a su demanda real.

La Comunidad de Madrid trasladara al MI-
NETUR propuestas normativas para adap-
tar la legislacion actual a las nuevas poten-
cialidades de los equipos, en beneficio de
los consumidores.

Impulso de la generacioén eléctrica distri-
buida, procedente de fuentes renovables y
de cogeneracion, y del autoconsumo, en el
marco de la normativa estatal, constituida
en el momento de elaboracién de este Plan
por el Real Decreto 900/2015, de 9 de octu-
bre (ver apartados 4.2.1.3y 4.2.2).

Se promoveré la agilizacion y simplifica-
cion de los procedimientos de tramitacion
y de conexién a red, con acuerdo con aso-
ciaciones del sector y compafias eléctri-
cas, desarrollando, en su caso, las dispo-
siciones necesarias.

Se llevaran a cabo actuaciones divulgativas,
utilizando los instrumentos definidos en el
anterior apartado 4.1.1, dirigidas al conjunto
de los ciudadanos y especificamente a las
empresas.

Redes eléctricas inteligentes

La medida anterior de sustitucion de todos
los contadores actuales por contadores elec-
trénicos inteligentes es solo una parte de un
proceso mas amplio, el de transformacion de
las redes eléctricas en redes inteligentes, que
se sintetiza en el siguiente esquema:

— Sustitucion de contadores por contado-
res inteligentes.



— Automatizacion de las redes de baja ten-
sion y de los centros de transformacion.

— Transmision bidireccional de informacion por
las redes eléctricas, con conexion a Internet,
lo que permitira proporcionar informacién en
tiempo real al consumidor, que podra realizar
los consumos en las franjas horarias y dias
que mas interese, como ocurre con la telefo-
nia, y alas empresas eléctricas, a sus centros
de atencion al cliente y a los centros de ges-
tion del sistema.

— Trénsito bidireccional de la energia, de
forma que los edificios puedan producir
electricidad y venderla o comprarla en
cada momento segun los precios.

— Utilizacién de los vehiculos eléctricos co-
nectados a la red como un gran sistema
de almacenamiento de energia y de ges-
tién de la curva de carga.

El papel que debe jugar la Comunidad de
Madrid es el de impulsar y supervisar el
avance en este proceso de las compafias
eléctricas, a veces renuentes en algunos as-
pectos concretos.

Mayor participacion de los consumido-
res en los mercados energéticos

Un gran numero de consumidores, ciuda-
danos y pymes, no conocen los cambios
que se estan produciendo en los merca-
dos energéticos y sus posibilidades de ser
consumidores activos e “inteligentes” en
aspectos tales como:

— Cambio de comercializador.
— Posibilidad de cambios colectivos.

— Derecho a ofertas a precio fijo para pe-
quefos consumidores.

— Conocimiento de los consumos en tiem-
po real y gestion de la demanda.

— Reduccion de la facturaciéon compen-
sando energia reactiva, ajustando el tér-
mino de potencia, etc.

Capitulo 4 LINEAS DE ACTUACION

— Obligacion de las comercializadoras de
ofrecer a sus clientes la posibilidad de
solucionar las discrepancias a través de
una entidad alternativa de litigios en ma-
teria de consumo.

Se propone la realizacion de campanas di-
vulgativas especificas de la Comunidad de
Madrid mediante:

— Conferencia de prensa de presentacion
de las campanas.

— Anuncios en radio, television y prensa.

— Encartes en los recibos.

— Pégina web, con informacion, enlaces a
los principales comparadores, etc.

Por otra parte, resulta de gran interés en
garantia de los derechos de los consu-
midores llevar a cabo una adecuacion de
los reglamentos sectoriales que regulan la
actividad relativa al suministro energético
y las relaciones entre los dos agentes prin-
cipales que intervienen en el mismo, distri-
buidor y comercializador.

La liberalizacion total de los sectores de
gas vy electricidad ha traido como conse-
cuencia la separacién de las actividades
de comercializacion y distribucién. Sin
embargo, la Administracion del Estado
no ha actualizado los reglamentos que
regulan la actividad, por lo que existen
disfuncionalidades en los procesos en lo
relativo a plazos, responsabilidades, etc.,
que, con caracter general, han supuesto
en estos Ultimos anos un empeoramiento
de la atencioén prestada a los clientes.

La Comunidad de Madrid instara ante la
Administracion del Estado la necesidad de
adaptar los marcos normativos sectoriales a
las nuevas condiciones del mercado.

Plan de Impulso a la Cogeneracion

Ver en Apartado 4.2.2.
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4.2. GENERACION

4.2.1. ENERGIAS RENOVABLES

Como se ha detallado en los Capitulos an-
teriores, los recursos renovables constituyen
en el momento actual, junto con la mejora
de la eficiencia en el consumo, el motor cen-
tral del avance hacia una economia baja en
carbono.

A continuacion analizamos las lineas de ac-
tuacion que se van a seguir para las distintas
tecnologias en el marco temporal del Plan,
detallando las medidas a desarrollar y los
objetivos a 2020. Entre las medidas a desa-
rrollar, como se ha indicado anteriormente,
juegan un papel cada vez menos relevante

Plan Energético de la Comunidad de Madrid Horizonte 2

los incentivos econdmicos y subvenciones,
sobre todo por la conviccion de la mayor efi-
cacia de actuaciones de tipo normativo, for-
mativo y divulgativo.

No se analizan la energia edlica y termosolar,
que, aungue cuentan con un cierto potencial
en la region, no se prevé desarrollar debido a
los condicionantes medioambientales y urba-
nisticos de una comunidad con un alto grado
de urbanizacion, como la nuestra. En concre-
to, el principal recurso edlico se encuentra en
las zonas de la Sierra, que son las que tienen
mayor proteccion medioambiental.

Figura 76. Produccién de energia con recursos autéctonos en 2014

Biomasa
55,1%

Biocombustibles
0,0%

Fuente: Fundacion de la Energia de la Comunidad de Madrid

4.2.1.1. ENERGIA HIDROELECTRICA

Existen en la Comunidad de Madrid 16 cen-
trales de produccion hidroeléctrica, con una
potencia total instalada de 104,7 MW. La pro-
ducciéon anual es muy variable, en funcion
de la pluviometria. En 2014 ha ascendido a
226.855 MWh, equivalentes a 19,5 ktep.

Se trata de una tecnologia consolidada, muy
eficiente y competitiva en costes. Su gestion
es muy sencilla ya que se trata de instalacio-

Hidraulica
10,9% RSU
- 7,0%

Tratamiento
de residuos
13,0%

Solar térmica
9,2%

Solar fotovoltaica
4,8%

nes telemandadas y con escaso manteni-
miento. Es muy beneficiosa para el sistema
eléctrico por su gran gestionabilidad: se pue-
de incrementar o disminuir la produccion que
se incorpora al sistema de forma muy inme-
diata.

Su potencial en la Comunidad de Madrid es
escaso. La actuacion mas relevante en el am-
bito temporal del Plan sera la siguiente:
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® Construccién de una nueva central de
produccién eléctrica en el embalse de Val-
mayor, que permitira el aprovechamiento
energético del caudal derivado desde el
embalse hasta la estacion de tratamiento de
agua potable situada en sus proximidades.

Se prevé inicialmente la instalacion de una
turbina de 800 kW, aunque esta potencia
podra ampliarse en al menos una potencia
similar con la construccion de una segunda
toma de agua que aumentaria la capacidad
de captacién. La inversion prevista para la
construccion del edificio, equipamiento y
conexion a red asciende a 6,3 M€, de los
que hasta un 50% se podrian cofinanciar
con fondos europeos del programa FEDER.

Capitulo 4 LINEAS DE ACTUACION

LLas restricciones retributivas producidas en la
reforma del sistema eléctrico, motivada por la
necesidad de eliminacion del déficit y deuda
tarifaria, hacen que no sea previsible la rehabili-
tacion de alguna pequefia central o molino fue-
ra de servicio, que, en cualquier caso, seria de
potencia muy reducida.

Por lo demas, y en razén de lo expuesto, no se
contemplan medidas especificas de fomento
en este sector.

Para 2020, por tanto, la potencia instalada puede
ser de 106,3 MW. A efectos de cémputo esta-
distico, consideramos para 2020 una produccién
equivalente a la media de los ultimos diez afios,
con 147.700 MWh, equivalentes a 12,7 ktep.

4.2.1.2. ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Afinales de 2014 existian enlaregion 271.199 m?
de paneles instalados, con una produccion ese
ano de 16,5 ktep.

Se ha producido un gran crecimiento de super-
ficie instalada en los Ultimos afios, debido a los
incentivos econémicos puestos en juego; a las
Ordenanzas solares que han promulgado varios
Ayuntamientos, con el apoyo de la Comunidad de
Madrid, hasta alcanzar a un 60% de los madrile-
fAos; y, sobre todo, a la entrada en vigor del CTE y
del nuevo RITE en 2006 y 2007, respectivamente.
Lamentablemente esta entrada en vigor casi ha
coincidido con el fin de la burbuja inmobiliaria.

El potencial de desarrollo en los proximos afios
es muy alto dada la abundancia del recursoy la
gran demanda de calor en los rangos de traba-
jo de esta tecnologia. Ademas, previsiblemen-
te se producira una fuerte reduccion de costes
por las mejoras en los procesos de fabricacion
y los efectos de las economias de escala.

En cuanto a las lineas de actuacion, se trata
de un caso claro en que no son ya necesa-
rios incentivos econémicos, dado que se trata
de una tecnologia madura, econémicamente
rentable y de instalacion barata, por lo que las
actuaciones seran de caracter normativo, de
control y divulgacion:

® Promulgacion de normativa reguladora de
la obligacion de captacién solar térmica

en los nuevos edificios y en la rehabilita-
cion de edificios existentes, cuando sea
posible, desarrollando y complementando
lo establecido a este respecto en el Codigo
Técnico de la Edificacion, con objeto de que
no se soslaye la implantacion de estas insta-
laciones con otras alternativas menos intere-
santes y eficientes (ver apartado 4.1.2.1)

® Control de las instalaciones solares de
edificios existentes, con objeto de com-
probar que se mantienen operativas y con las
caracteristicas con que fueron ejecutadas, a
través de las correspondientes inspecciones.

® Actuaciones divulgativas

— Se reeditard e impulsara la campana
“MadridSolar”, con objeto de concien-
ciar a los ciudadanos y a los agentes eco-
némicos de la importancia de aprovechar
este recurso energético, que es el mas
abundante en la region.

— Se celebraran Jornadas Técnicas y se
editaran publicaciones divulgativas.

— Se otorgaran anualmente premios a las
mejores instalaciones.

Es previsible que el ritmo de instalacion de
los ultimos afios se incremente sensiblemen-
te en los proximos debido a varios factores:
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— Superacion de la fuerte crisis del sector
de construccion.

— Desarrollo de la actividad de rehabilita-
cion, refugio natural del sector.

— Certificacion energética de edificios
existentes.

— Desarrollo  del
energéticos.

mercado de servicios

— Efectos de las medidas desarrolladas por

4.2.1.3. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

A finales de 2014 existian en la Comunidad de
Madrid mas de 1.650 instalaciones, con una
potencia total de 67 MW, que han generado en
ese afo 99.945 MWh de energia, equivalentes
a 8,6 ktep.

Se produjo un gran crecimiento hasta 2012,
debido a las primas retributivas y a la fuerte
reduccion de costes. Sin embargo, este cre-
cimiento ha sido inferior al de otras CCAA por-
que en nuestra regiéon no se han autorizado
huertos solares. Estas instalaciones, en efecto,
requieren una gran superficie de suelo, lo que
no parece muy adecuado en una regidon como
la nuestra con un alto grado de urbanizacion y
con millones de m? aprovechables en cubiertas
de edificios y naves industriales.

El potencial de esta tecnologia en los proximos
anos es grande, debido a:

— La abundancia del recurso.

— El alcance de la paridad de tarifa, con lo
que estas instalaciones pasan a ser- renta-
bles sin primas.

— El desarrollo del autoconsumo, que permiti-
ra que las empresas y ciudadanos produz-
can y consuman su propia energia.

— La enorme disponibilidad de superficie en
cubiertas de edificios susceptible de utili-
zacion para colocacion de paneles, que se
estima en 160 km?.
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la Comunidad de Madrid, antes citadas.

Por tanto, en los afnos de vigencia del Plan
se prevé la instalacion de aproximada-
mente 325.000 m? de paneles, lo que dara
un total aproximado de 596.150 m?, que
supondran una potencia de mas de casi
400 MW.

Esta potencia instalada dara lugar en 2020
a una produccioén de 428.780 MWh, equiva-
lentes a 37 ktep.

— La recuperaciéon del sector de construc-
cion, el desarrollo del sector de rehabilita-
cion de edificios, el desarrollo de la certifi-
cacion energética de edificios.

— El desarrollo del mercado de servicios

energéticos.

— Las previsibles mejoras tecnoldgicas y de ren-
dimiento que se produciran con las nuevas
tecnologias de lamina delgada, placas flexi-
bles, polimeros organicos fotosensibles, etc.

— La acreditada capacidad de reduccion de
costes, por las propias mejoras tecnolégi-
cas y por las economias de escala.

En cuanto a las lineas de actuacion, también
se descartan los incentivos econdémicos, dado
que se puede considerar ya también como una
tecnologia madura, tras la fuerte reduccion de
costes producida en los ultimos anos. Se con-
templan las siguientes:

® Agilizacion y simplificacion de procedi-
mientos de tramitaciéon y de conexiéon
a red, con acuerdos con las asociaciones
del sector y con las compafiias eléctricas,
desarrollando, en su caso, las disposiciones
necesarias.

® Fomento del autoconsumo, dentro del
marco y posibilidades de la normativa esta-
tal, constituida actualmente por el Real De-
creto 900/2015, de 9 de octubre.



® Actuaciones divulgativas.

— Se reeditara e impulsarda la campana
“MadridSolar”, con objeto de concien-
ciar a los ciudadanos y a los agentes eco-
noémicos de la importancia de aprovechar
este recurso energético, que es el mas
abundante en la region.

— Se celebraran Jornadas Técnicas y se
editaran publicaciones divulgativas.

— Se otorgaran anualmente premios a las
mejores instalaciones.

En esta tecnologia no es facil cuantificar el
objetivo de potencia instalada a 2020. En

4.2.1.4. ENERGIA GEOTERMICA

El aprovechamiento de energia geotérmica
de muy baja temperatura mediante bomba de
calor ha comenzado a desarrollarse en el ano
2008, contandose al final de 2014 en la region
con una potencia instalada de 13.821 kW. Te-
niendo en cuenta la metodologia europea, de-
rivada de la Directiva 2009/28/UE, y aplicada
por IDAE en el PER 2011-2020, le corresponde
una produccion renovable de 26.480 MWh,
equivalentes a 2,3 ktep.

La Comunidad de Madrid ha sido pionera en
nuestro pais en el apoyo, impulso y difusion de
este recurso energético, muy desarrollado en
varios paises europeos. Se ha llevado a cabo
una intensa campana divulgativa a través de
la elaboracion y difusion de publicaciones, im-
particion de cursos de formacion y la celebra-
cion de Jornadas Técnicas y Congresos.

lgualmente se han dictado normas para concre-
tar y desarrollar el procedimiento administrativo a
seguir para la legalizacion de estas instalaciones,
facilitando la tramitacion de los proyectos ante la
Administracion y evitando el desconcierto que
generaba la dispersion normativa existente.

Se seguira prestando especial atencion a esta
tecnologia, puesto que se trata de un recurso
energético autdctono y renovable, que propor-
ciona importantes ahorros energéticos, que
pueden ser superiores al 60% en calefaccion,

Capitulo 4 LINEAS DE ACTUACION

los ultimos afos la fluctuacion ha sido muy
fuerte, debido fundamentalmente a las va-
riaciones en las primas de retribucion. Pre-
visiblemente en los primeros anos del ambi-
to temporal de este Plan el desarrollo sera
lento y se acelerara en los Ultimos afios, de
acuerdo con las circunstancias citadas an-
teriormente, singularmente el alcance y su-
peracion de la paridad de tarifa.

En funcion de estas circunstancias, estima-
mos que en los afos de desarrollo del Plan
puede incrementarse en un 50% la potencia
total instalada, hasta 100 MW.

Esa potencia instalada daria lugar en 2020
a una produccion de 149.275 MWh, equiva-
lentes a 12,9 ktep.

refrigeracion y agua caliente sanitaria. Los ren-
dimientos o valores de COP o EER, indices que
representan, segun se obtenga calor o frio, la
relacion entre la potencia generada y la poten-
cia eléctrica consumida en la bomba de calor,
oscilan alrededor de 4, lo que supone que por
cada kW de potencia eléctrica consumida se
genera en el sistema una potencia de 4 kW.

Por tanto, se seguiran lineas de actuacion
como las siguientes:

® Continuacion de la intensa actividad di-
vulgativa desarrollada, resefiada anterior-
mente. Se daran también premios anuales
a las mejores instalaciones hechas en el
sector residencial y en el industrial-servicios.

® Se impulsaréa el aprovechamiento de la
energia geotérmica de baja y media tem-
peratura del acuifero existente en la zona de
Tres Cantos, Alcobendas y San Sebastian de
los Reyes, que se puso de manifiesto en son-
deos llevados a cabo en los afos ochenta y
que se ha acreditado con otros recientes. Esta
localizado entre 1.500 m y 2.000 m de profun-
didad y puede proporcionar caudales de pro-
duccion en torno a 200 mé/h, lo que permitiria
instalar un doblete geotérmico con potencia
térmica superior a 8 MW. Se considerara la
posibilidad de su aprovechamiento en redes
de distrito de la zona. Se intentara involucrar
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en el proyecto a las empresas privadas mas
acreditadas en esta tecnologia.

Teniendo en cuenta la situacion existente en
Europa y la tendencia creciente en potencia
instalada y numero de instalaciones desde el

4.2.1.5. BIOMASA

El aprovechamiento térmico directo de bioma-
sa en la region se estima que ha ascendido en
2014 a 126,5 ktep, como se ha expuesto en el
apartado correspondiente. Esta energia corres-
ponde a formas tradicionales de utilizacion de
biocombustibles sdlidos, fundamentalmente
lena; al aprovechamiento industrial de residuos
de actividades agrarias y forestales y de resi-
duos generados en la industria de la madera y
del mueble; y a sistemas de calefaccion en edifi-
cios con calderas de diversas potencias que uti-
lizan pellets, huesos de aceituna, etc. No existen
actualmente en la Comunidad de Madrid cen-
trales de generacion eléctrica con biomasa.

El crecimiento en los ultimos anos de este re-
curso energético ha sido lento pero constante,
de menos de 5 ktep anuales.

Para los proximos afos se puede esperar un
crecimiento similar, progresivo pero de cuan-
tias moderadas en los distintos tipos de uso
térmico, antes resenados.

Las lineas de actuacion que se proponen son
las siguientes:

ano 2008, se estima que para 2020 puede
alcanzarse una potencia instalada de 40.000
kW, a la que, segun la metodologia europea,
le corresponde una produccién renovable de
76.640 MWh, equivalentes a 6,6 ktep.

® |niciativas para promover el aprovecha-
miento de los residuos forestales y de
poda en las propias zonas de la regiéon en
que se generan. El aprovechamiento se po-
dra hacer en calderas de edificios publicos
de esas zonas, tanto de forma directa como
a través de pellets.

Esta iniciativa implicara también a la Direc-
cion General de Proteccion Ciudadana, dada
la importancia de la recogida de los residuos
forestales para la prevencion de incendios.

® Se continuara con la realizacion de activi-
dades divulgativas, como la elaboracion y
difusion de Guias sobre las distintas formas
de aprovechamiento y la celebracion de Jor-
nadas Técnicas.

De acuerdo con lo expuesto, la prevision para
2020 puede estar en torno a 153,8 ktep de bio-
masa térmica. No se hacen previsiones sobre
generacion eléctrica a partir de biomasa.

4.2.1.6. APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE RESIDUOS

Bajo este epigrafe se incluye el aprovechamiento
de la fraccion biodegradable de los residuos, fun-
damentalmente urbanos en nuestra region, que
constituye una fuente renovable de energia.

En 2014, como se ha indicado en el apartado
correspondiente, se han producido 416,6 GWh
de este origen, que equivalen a 35,9 ktep. Co-
rresponden a la central de incineracion de re-
siduos sdlidos urbanos de Valdemingdmez, la
digestion anaerdbica de lodos en las plantas de
depuracion de aguas residuales, las plantas de
metanizacion de residuos de Valdemingdmez y
Pinto, y la desgasificacion de los vertederos de
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Valdemingdmez, Pinto, Alcala de Henares, Nue-
va Rendija, Colmenar de Oreja y Colmenar Vigjo.

La normativa europea de gestion de residuos
esta orientada a la disminucién del depdsito en
vertederos de residuos biodegradables. Por tan-
to, no cabe esperar en los préximos afos un in-
cremento en la produccion de biogas por diges-
tion anaerobia directamente en los vertederos.

Por la misma razon, y para acercarnos a los valo-
res medios europeos de aprovechamiento ener-
gético de los residuos, se deben producir en los
proximos afos incrementos relevantes en otras



tecnologias, algunas de las cuales se pueden
considerar plenamente maduras. Es el caso de
la incineracion que, con unos limites de emision
muy exigentes, es la principal via de valorizacion
energética de residuos en Europa y juega un
papel importante en los modelos de gestion de
residuos mas avanzados, en los que se han al-
canzado tasas de reciclaje muy elevadas.

4.2.2. COGENERACION

La potencia total instalada en cogeneracion (de
combustibles no renovables) en 2014 en la Co-
munidad de Madrid ha ascendido a 298 MW,
con una produccion bruta de 1.022.360 MWh.

En los Ultimos anos se ha producido un es-
tancamiento de la potencia instalada, debido
fundamentalmente a la incertidumbre existente
sobre su retribucion, en el marco de la reforma
del sistema eléctrico llevada a cabo por el Go-
bierno Central con el objeto basico de elimina-
cion del déficit de tarifa.

El nuevo marco retributivo, establecido en el
Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que
se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes renovables, cogene-
racion y residuos, y en la Orden IET/1045/2014,
por la que se aprueban los parametros retributi-
VOSs, No hace prever que el sector crezca de for-
ma significativa en los préximos afios, a pesar
del gran potencial que tiene en nuestra region.

La Comunidad de Madrid ha transmitido al
MINETUR su preocupacion por esta cuestion,
habida cuenta de las pautas que se siguen en
la Unién Europea, especificamente en la Direc-
tiva 2012/27/UE, y por su repercusion en algu-
nas plantas industriales madrilefias que basan
SUS procesos energéticos en la cogeneracion

4.3. INFRAESTRUCTURAS

4.3.1. DERIVADOS DEL PETROLEO

Capitulo 4 LINEAS DE ACTUACION

No se contemplan actuaciones especificas en
este sector, mas alla de las genéricas de carac-
ter formativo y divulgativo.

Para 2020, de acuerdo con lo expuesto y con los
proyectos y previsiones del Ayuntamiento de Ma-
drid, del Canal de Isabel Il y de la propia Comunidad
de Madrid, se estima que se puede incrementar en
un 50% la produccién actual, hasta 53,9 ktep.

y que han realizado las correspondientes in-
versiones bajo un régimen retributivo concreto
que se ha modificado después comprometien-
do las inversiones realizadas.

Con independencia de lo anterior, el apoyo al
sector se centrara en la siguiente medida:

® Plan de Impulso a la Cogeneracion

Aunque abierto a otras tecnologias y sec-
tores, se centrara fundamentalmente en
la microcogeneracion, con equipos mo-
dulares de hasta 50 kW que pueden ser
instalados con facilidad y una inversion
reducida en edificios del sector terciario,
industrial, residencial, incluso en viviendas
unifamiliares, siempre que haya demanda
térmica de mas de 4.000 h anuales. Estos
equipos alcanzan rendimientos globales
muy altos, entre el 85% y el 92%, consi-
guiendo ahorros de energia primaria de
hasta un 20%.

Se desarrollara a través de incentivos y de
actuaciones divulgativas, difundiendo las
publicaciones elaboradas por la DGIEM vy la
Fundacion de la Energia de la Comunidad de
Madrid y celebrando nuevas Jornadas Téc-
nicas dirigidas a los profesionales del sector.

4.3.1.1. APROVISIONAMIENTO Y REFINO

El suministro de derivados del petrdleo se basa
en unas primeras fases muy internacionaliza-
das de su cadena de extraccion, transporte y

refino, y en unas fases subsiguientes de dis-
tribucion, almacenamiento y servicio al clien-
te que permean, en nuestro caso, por toda la
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geografia espafnola, particularmente en nues-
tra Comunidad.

En la cadena energética de explotacion de
los derivados del petrdleo, de notable com-
plejidad, el refino ocupa un papel esencial.
Espafa tiene una importante capacidad en
sus refinerias (no existe ninguna en la Co-
munidad de Madrid) que, con las inversiones
realizadas en los Ultimos afios, han consegui-
do incrementar notablemente su capacidad
de producir destilados medios. Esto, junto a
la reduccion de la demanda de este tipo de

derivados del petrdleo producida desde el
ano 2007, ha permitido equilibrar el histori-
co déficit que venia arrastrando Espafia en lo
que a los gasoleos se refiere, por la “dieseli-
zacién” de nuestro parque de vehiculos, con
un exceso de produccion de gasolinas, cuya
exportacion ha venido siendo una constante
en los ultimos afos.

No procede efectuar en este Plan ninguna pre-
vision especifica en aprovisionamiento y refino,
al estar comprendido el suministro a nuestra
Comunidad en el global nacional.

4.3.1.2. SUMINISTRO Y DISTRIBUCION EN LA COMUNIDAD DE MADRID

Como se ha indicado en el apartado 3.4.4.1,
la capacidad de transporte de los oleoductos
que abastecen actualmente a la Comunidad
de Madrid es de alrededor de 12 Mm?®/afio. Por
su parte, la demanda actual de derivados del
petréleo en la region ronda los 6,3 Mmé®/afio. Es
decir, que la demanda actual apenas supera la
mitad de la capacidad de suministro a través
de los oleoductos, por lo que la satisfaccion de
la misma queda ampliamente garantizada, por
mucho que ésta pueda crecer en el periodo
contemplado en el presente Plan.

No obstante lo anterior, debe tenerse en cuen-
ta que el despliegue de este tipo de infraes-
tructuras requiere de periodos de maduracion
bastante extensos y que los oleoductos que
llegan hasta la region no estan Unicamente
destinados a abastecer el consumo de la zona
centro sino también a permitir una vertebracion
del binomio demanda/consumo en todo el te-
rritorio nacional, posibilitando los traslados de
productos petroliferos entre el norte y el sur de
Espana. Por ello, las dos primeras actuaciones
que se describen a continuacion correspon-
den al Grupo CLH, principal empresa dedicada
al transporte y almacenamiento de productos
petroliferos tanto en la Comunidad de Madrid
como en el resto de Espana:

® Nuevo oleoducto Torrejon-Barajas.
Consiste en la construccion de nuevas lineas
de abastecimiento a la red de hidrantes del
Aeropuerto Adolfo Suarez Madrid-Barajas,
formada por dos colectores de 24” de dia-
metro y 11 km de longitud, que permitan el
bombeo directamente desde la instalacion
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de almacenamiento que el Grupo CLH tiene
en Torrejon de Ardoz al mencionado aero-
puerto. La puesta en marcha de este nuevo
oleoducto conlleva el desmantelamiento del
almacenamiento que el Grupo CLH tiene
actualmente en Barajas y la regeneracion
de los terrenos donde se ubica.

® Duplicacion del oleoducto Puertollano-
Loeches, a partir de 2017. Este oleoducto
tendré 14” de diametro y 240 km de longi-
tudy, alo largo de su trazado, afectara a tres
provincias (Ciudad Real, Toledo y Madrid) y
a dos Comunidades Autdbnomas (Castilla-La
Mancha y Madrid). Con este proyecto, el in-
cremento de la capacidad de bombeo hacia
el centro sera de unos 3,5 Mm®afo, lo que
garantizara el suministro aun cuando haya un
crecimiento desproporcionado de la deman-
da, en contra de las previsiones de este Plan.

® Adicionalmente, se prevé promover la ex-
pansion de lared de estaciones de servi-
cio para suministro a vehiculos. Como se ha
indicado en el Capitulo 3, la Comunidad de
Madrid tiene un ratio de 9.997 habitantes/
estacion de servicio, que es un valor muy
alto, superior al doble de la media espanola.

Por tanto, resulta conveniente, a pesar de
la caida del consumo de derivados del pe-
tréleo sufrida durante los ultimos afos, pro-
mover la apertura de nuevas estaciones de
servicio en la region. Con caracter general
la principal actuacion prevista es la de elimi-
nacion de barreras y simplificacion de trami-
tes, especialmente los medioambientales.
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4.3.1.3. ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE GLP CANALIZADO

En el @mbito temporal del Plan no se prevé que
se incremente la presencia de instalaciones de
almacenamiento y distribucion de gases licua-
dos del petréleo canalizado, sino, muy al con-
trario, se contempla una reduccion significativa
de estas instalaciones y del nimero de clientes
conectados a ellas por la progresiva extension
de las redes de distribucion de gas natural.

Las nuevas plantas satélite de GNL hacen que
sea viable técnica y econdmicamente el sumi-
nistro de gas natural en poblaciones de pocos
habitantes que hasta la fecha se suministran a
partir de centros de almacenamiento de GLP.

4.3.2. ELECTRICIDAD

La planificacion de las infraestructuras eléctri-
cas, como las restantes, trasciende el ambito
regional, como es légico, y mas en el caso de
la Comunidad de Madrid, fuertemente con-

De este modo, las previsiones son que en 2020
se haya reducido el numero de clientes conec-
tados a redes de distribucion de GLP en mas
del 50% respecto a los mas de 75.000 existen-
tes actualmente.

® Enlo que se refiere al suministro de GLP para
automocion, hasta 2020 se espera que se
cuadruplique el numero de puntos de suminis-
tro, hasta una cifra final estimada no inferior a
100, en su mayor parte incluidos en estaciones
de servicio de productos petroliferos liquidos,
lo que supondra que mas de un 10% de las es-
taciones dispondra de GLP para automocion.

sumidora y escasamente productora. Se rea-
liza fundamentalmente en el ambito nacional,

como se detalla a continuacion.

4.3.2.1. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE TRANSPORTE

El proceso de elaboracion de la planificacion
de la red de transporte de energia eléctrica con
el horizonte 2020 se puso en marcha mediante
la Orden IET/2598/2012, de 29 de noviembre.
La Orden IET/2209/2015, de 21 de octubre,
aprobo el documento de “Planificacion energé-
tica. Plan de Desarrollo de la Red de Transpor-
te de Energia Eléctrica 2015-2020”. Se detallan
a continuacion las actuaciones previstas en la
Comunidad de Madrid.

® £n la red de 400 kV estan previstas las si-
guientes actuaciones:

— Nueva subestacion en San Fernando de
Henares.

— Repotenciacion de las lineas de 400 kV
de entrada a las subestaciones de Fuen-
carral, Morata de Tajufa y Villaviciosa de
Odon.

— Nuevas alimentaciones y cambios to-
polégicos de lineas en las subestacio-
nes La Cereal (Tres Cantos), Galapagar,
Loeches, Moraleja de Enmedio, San Fer-

nando de Henares, San Sebastian de los
Reyes, Torrejon de Velasco, y Villaviciosa
de Odon.

® En la red de 220 kV, estan previstas las si-
guientes actuaciones sobre subestaciones:

— Nuevas subestaciones de San Fernando
de Henares, Cisneros (Alcala de Hena-
res), y Alcala de Henares Il

— Ampliacion de las subestaciones de Al-
gete, Galapagar, Loeches, Pinto, Poli-
gono C (Madrid), Valdemoro vy Villaverde
(Madrid).

— Transformacion a binudo de las subes-
taciones de Loeches, y Villaviciosa de
Odon.

Estas actuaciones sobre subestaciones se
completan con otras sobre lineas de 220
kV por cambios topoldgicos, repotenciacio-
nes de lineas existentes y nuevas lineas de
alimentacion a las nuevas subestaciones,
como se ve en la Figura 77.
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Figura 77: Prevision de actuaciones en la red de transporte
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4.3.2.2. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE DISTRIBUCION

La planificacién de la red de distribuciéon Uni-
camente estéa disponible para el periodo 2015-
2017, de acuerdo con lo establecido en el Real
Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el
que se establece la metodologia para el calcu-
lo de la retribucién de la actividad de distribu-
cion de energia eléctrica. La integran un gran
numero de actuaciones, que se resefian a con-
tinuacion de forma agregada:

® Desarrollo y renovacion de red de alta ten-
sion inferior a 220 kV, con el objetivo de
mejorar la fiabilidad y calidad de suministro
asi como atender al crecimiento de la de-
manda, mediante la construccion de nuevas
lineas de alimentacion y mallado de subes-
taciones. La inversion ascendera a 104 M€.

® Actuaciones en subestaciones dirigidas
a la renovacion de los activos: sustitucion
de interruptores de baja fiabilidad, sustitu-
cion de sistemas de control convencionales

antiguos por digitales de mayor fiabilidad,
sustitucion de celdas de aislamiento al aire
y sustitucion de aparellaje convencional por
aparamenta compacta en SF6, entre otros.
La inversion prevista asciende a 58 ME.

Desarrollo, renovacion y atencion de nuevos
suministros en la red de media y baja ten-
sioén, con actuaciones dirigidas a eliminar
problemas de sobrecargas en las lineas, re-
duccién de pérdidas, mejora de los niveles
operativos de tension, asi como la construc-
cion de nuevas instalaciones de extension
de red para conectar a las solicitudes de
nuevos suministros (lineas, centros de re-
parto y centros de transformacion, amplia-
ciones de potencia en instalaciones existen-
tes, etc). La inversion prevista es de 117 M€.
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4.3.3. GAS NATURAL

4.3.3.1. RED BASICA DE TRANSPORTE

La Unica actuacion prevista, correspondiente a
la planificacién nacional de la red basica, es:

® Gaseoducto Zarza de Tajo (Cuenca)-
Yela (Guadalajara), cuyo trazado discurre
parcialmente por el territorio de la Comunidad
de Madrid, en concreto, por los municipios de
Estremera, Fuentiduena de Tajo y Brea de Tajo.

Capitulo 4 LINEAS DE ACTUACION

Aunque su finalidad es conectar la red ba-
sica con el almacenamiento subterraneo
de Yela, contara con estaciones de regu-
lacion y medida en nuestra region que per-
mitiran reforzar la garantia de suministro a
la red de distribucion regional y facilitar el
suministro a nuevos municipios en el sures-
te de la region.

4.3.3.2. RED DE TRANSPORTE SECUNDARIO Y DISTRIBUCION

Las actuaciones previstas mas destacadas
son las siguientes:

® Mejora de infraestructuras y de la
garantia de suministro en la zona su-
roeste

El suministro a la corona metropolitana an-
tes de la transmision de instalaciones de
Gas Natural SDG, S.A. a Madrilenia Red de
Gas, S.A.U.,, tras la adquisicion por aque-
lla de Unién Fenosa, S.A., venia garanti-
zado principalmente por el aporte de gas
al anillo a 16 bar que rodea el municipio
de Madrid (distinto de la “M-50” del gas,
de Enagas, a 72 bar) desde la estacion de
Sanchinarro. Ese anillo no solo garantiza el
suministro al municipio de Madrid sino que
equilibra el suministro a toda la red metro-
politana, de manera que en caso de caida
en una zona el anillo permite circular gas
hasta ella.

El aporte para la zona suroeste en esa
configuracion era la mas débil, por la
distancia a los puntos de abastecimiento
desde Las Rozas o Navalcarnero, de ma-
nera que esa zona no aporta gas hacia el
anillo del municipio de Madrid sino que lo
recibe de él.

Por ello, la Comunidad de Madrid impu-
S0 la ejecuciéon de una nueva conexion de
transporte secundario desde el sur, deno-
minado gasoducto Getafe—Usera, aprove-
chando la posicién de valvulas existente en
Getafe en la red de Enagas. Esta infraes-

tructura se complementa con el desdobla-
miento del semianillo de alta presion que
discurre por el suroeste del municipio de
Madrid.

Con la puesta en servicio de estas dos in-
fraestructuras, los ciudadanos y empresas
del suroeste de la corona metropolitana ve-
ran mejorada la garantia de abastecimien-
to, que se vera reforzada con una nueva
estacion de regulacion y medida en Valde-
morillo y la duplicacién de la existente en
Navalcarnero.

Abastecimiento a nuevos municipios en
la Sierra Noroeste

Se ejecutara por la empresa Gas Natural
Madrid SDG, S.A. un gasoducto de trans-
porte secundario con origen en la posicion
de Enagas en el término municipal de Man-
zanares el Real y que, junto con sus rama-
les, atendera inicialmente el suministro a
los términos municipales de Manzanares el
Real, Becerril de la Sierra, El Boalo — Cerce-
da — Mataelpino, Moralzarzal, Collado Me-
diano y Navacerrada.

La puesta en servicio de esta infraestructura
esta prevista para 2019.

Plantas-satélite de gas natural licuado
El abastecimiento de gas natural en los

municipios de la Comunidad de Madrid
que todavia no cuentan con este suminis-
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tro mediante los tradicionales gasoductos
de alta presiéon requeriria acometer inver-
siones en infraestructuras cuya racionali-
dad técnico-econémica no se encontraria
justificada dado que se trata de poblacio-
nes de poca densidad demogréafica que,
ademas, se encuentran alejadas de los
puntos de conexién, lo que supondria eje-
cutar redes de gran longitud y, por tanto,
costosas a amortizar con pocos puntos de
suministro.

Por ese motivo, para el suministro de gas
natural a varios municipios de la Sierra Nor-
te, de la Cuenca del Medio Jarama, de la
Cuenca del Henares, de la Comarca de las
Vegas y de la Sierra Oeste, se ha optado por
una solucion tecnoldgica contrastada, las
plantas-satélite de GNL, tan fiables como
un gasoducto pero que requieren menor in-
version y permiten iniciar el suministro en un
plazo mas corto.

En funcién de la penetracion del combusti-
ble en el mercado, a medio plazo se podra
analizar la viabilidad de la sustitucion de las
plantas por gasoductos, sin riesgo de que
suponga un incremento de coste para los
usuarios del sistema del gas.

De este modo, hasta 2017 esta previsto que
se pongan en servicio las plantas satélite de
GNL para el suministro de gas natural a los
términos municipales de Aldea del Fresno,
Campo Real, Estremera, Los Santos de la
Humosa, Morata de Tajufa, San Martin de

Valdeiglesias, Talamanca de Jarama, Torre-
laguna, Valdetorres del Jarama, Villa de Pra-
do, Villaconejos y Zarzalejo.

Estaciones de servicio con gas natural

El éxito de la implantacion de los vehiculos a
gas como carburante alternativo a los hidro-
carburos liquidos depende principalmente
del establecimiento de una red de estacio-
nes de servicio suficiente para facilitar el su-
ministro.

Las perspectivas de crecimiento de es-
taciones de servicio de GNC y GNL de
libre acceso estan afectadas por la in-
certidumbre del marco regulatorio basico
estatal en la materia, que de momento no
reconoce la capacidad de las companias
distribuidoras de gas de promover a su
costa la ejecucion de este tipo de infraes-
tructuras. La inversion en este tipo de
estaciones de servicio es elevada, pues
comprende tanto la conexién a redes de
alta presion como los propios elementos
de suministro, y su rentabilidad actual
se ve comprometida por lo reducido del
parque de vehiculos. De este modo, la
prevision de incremento de estaciones
de servicio en este periodo estaria com-
prendida en una horquilla muy amplia,
partiendo de las 9 estaciones de servicio
existentes a finales de 2014, que abarca-
ria entre 20 estaciones de libre acceso en
el escenario menos favorable y un maxi-
mo de 50 en el mas favorable.



CAPITULO 5

PREVISIONES Y OBJETIVOS A 2020

5.1.

Como se ha apuntado en el Capitulo 2, en
un plan energético de estas caracteristicas
existen dos posibles enfoques metodologi-
cos para fijar los objetivos que pueden al-
canzarse con su desarrollo. Uno es el enfo-
que ascendente (bottom-up en terminologia
anglosajona), en el que se cuantifican los
ahorros energéticos que se prevé que se
induzcan con las distintas lineas de actua-
cién, cuya agregacion da el ahorro energé-
tico final.

Es, por ejemplo, la metodologia que se aplicd
en el anterior Plan de Accién Nacional de Efi-
ciencia Energética 2011-2020, presentado a la
Comisién Europea de acuerdo con lo estable-
cido en la anterior Directiva 2006/32/CE sobre
eficiencia en el uso de la energia y los servi-
cios energéticos. En este Plan se establecia
para cada medida un indicador de consumos
unitarios que, aplicado a las unidades sobre
las que se esperaba actuar (nUmero de m2,
hogares, equipos, vehiculos, etc.), proporcio-
naba los ahorros energéticos adjudicados a
cada medida, cuya agregacion daba los aho-
rros totales.

Otro enfoque metodoldgico es el descenden-
te (top-down en terminologia anglosajona), en
el que se fijan unos objetivos macro y a par-
tir de ellos se establecen y concretan las ac-
tuaciones a desarrollar para su consecucion.
Esta es, por ejemplo, la metodologia que se
sigue en el vigente Plan Nacional de Accion
de Eficiencia Energética 2014-2020, presenta-
do ala Comision Europea en cumplimiento de
lo establecido en la actual Directiva 2012/27/
UE, en el que se fijan unos objetivos de me-
jora de la intensidad energética vy, a partir de
ellos y de las previsiones macroeconémicas,
se determinan los ahorros energéticos corres-
pondientes.

En la planificacion energética es quizas mas
ortodoxo el enfoque “de abajo a arriba”, aun-
que posiblemente mas inexacto. En lo que se

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

refiere a este Plan Energético de la Comuni-
dad de Madrid Horizonte 2020, la cuantifica-
cion de los ahorros energéticos que se pue-
den conseguir con cada una de las medidas
propuestas es complicada. Hay medidas en
las que se puede hacer esta estimacion. Es
el caso, por ejemplo, en el sector de edifica-
cion, de medidas como la sustitucion de cal-
deras comunitarias de carbén o el desarrollo
de Planes Renove, cuyas cifras se conocen
0 se pueden estimar. Pero en otras, como la
certificacion energética de edificios o las ac-
tividades formativas y divulgativas, es mas
complicado o practicamente imposible hacer
esa cuantificacion.

Por otra parte, hay otros muchos parametros
que condicionan los ahorros energéticos que
se puedan conseguir en el horizonte 2020:
las medidas adoptadas por otras Administra-
ciones Publicas, la evolucion de la coyuntura
economica, la evolucion demogréfica, los re-
gimenes de ayudas o primas, la evolucion de
los precios de los productos energéticos y del
CO,, la evolucion de las distintas tecnologias
energéticas, los acuerdos ambientales interna-
cionales y, sobre todo, las decisiones libres de
empresas, ciudadanos, Ayuntamientos, etc.,
que de forma espontanea van incorporando
las nuevas tecnologias energéticas que van
apareciendo en el mercado para reducir sus
consumos.

La experiencia demuestra que la prospectiva
de cada uno de estos factores presenta un
grado de incertidumbre muy alto. La prospec-
tiva conjunta de todos ellos es, por tanto, prac-
ticamente imposible.

En consecuencia, y aunque en este Plan se
consideran ambos enfoques, se da prioridad a
la metodologia “de arriba abajo”, estableciendo
inicialmente objetivos de mejora de la intensi-
dad energética, que es el indice mas represen-
tativo y utilizado a estos efectos.
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Para establecer estos objetivos se tiene en
cuenta:

— EI Plan de Accion Nacional de Eficiencia
Energética 2011-2020, que, de acuerdo
con lo establecido en la anterior Directiva
2006/32/CE sobre eficiencia en el uso de
la energia y los servicios energéticos, esta-
blecia el objetivo de mejora de la intensidad
energética final del 2% anual.

— El Plan Nacional de Accion de Eficiencia
Energética 2014-2020, que, de acuerdo
con lo establecido en la Directiva 2012/27/
UE, establece el objetivo de mejora de la
intensidad energética final del 1,6% anual.

— En el desarrollo del Plan Energético de la
Comunidad de Madrid 2004-2012 se con-
siguid, como se ha indicado anteriormente,
una mejora acumulada del 2,1% anual en la
intensidad final.

En razén de todo lo expuesto, en el ambito del
ahorro y la eficiencia energética se establece
en este Plan el objetivo de conseguir mejo-

ras de la intensidad energética final entre
el 1,5% y el 2% anuales.

Para establecer el escenario de crecimiento
del PIB, que se muestra en la Figura 78, se han
utilizado las previsiones del Fondo Monetario
Internacional, Comision Europea y Ministerio
de Economia y Competitividad.

Realmente, en los ultimos afios se vienen
produciendo crecimientos del PIB de la Co-
munidad de Madrid superiores a los nacio-
nales, y es probable que siga ocurriendo
asi en los afos préoximos. Sin embargo, es
preferible ser conservador, de manera que
los calculos se basaran en previsiones de
crecimientos similares a las nacionales. Por
otra parte, como es sabido, el escenario ma-
croeconémico se actualiza periddicamente,
por lo que el que se utiliza en el momento de
elaboracion de este Plan presenta, inevita-
blemente, un cierto grado de incertidumbre,
que, sin embargo, no desvirtla sustancial-
mente los objetivos resultantes de ahorros
energéticos a 2020.

Figura 78. Previsiones macroeconémicas: tasa interanual de variacion del PIB (%)

3,3% 3%

2,9%

2,9% 1,9% 1,8%

Fuentes: FMI, Comision Europea, MINECO

Para que los valores de la intensidad energéti-
ca de los distintos afios sean homogéneos no
deben calcularse con los PIB correspondientes
a los precios corrientes de cada ano, que se
hacen publicos con la contabilidad nacional o
regional, ya que el valor de la unidad monetaria
cada afio varia con los precios de los produc-
tos, con lo que se introduciria un sesgo inde-
seable en los célculos econdmico-energéticos.
Se debe, pues, considerar las variaciones reales
del PIB, que se obtienen considerando los pre-
cios de un ano base y aplicando a los PIB nomi-
nales los correspondientes deflactores anuales.
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Por tanto, manteniendo la metodologia que se
viene usando el los Balances Energéticos de
la Comunidad de Madrid, se toma 2002 como
afio base para el célculo de los PIB reales.

De acuerdo conlo expuesto, en las Figuras 79y 80
se representan las previsiones de ahorros energé-
ticos a 2020 en los dos escenarios propuestos, de
reduccion de la intensidad energética del 1,5% vy
del 2% anuales. El escenario no eficiente es aquel
en que no se producen mejoras en la eficiencia
energética en el periodo de vigencia del Plan.
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Figura 79. Previsiones de consumos y ahorros energéticos en el Escenario Conservador

Intensidad Consumo Ahorro Ahorro
PIB " Consumo . " "
(M) Energética (ktep) escenario no energético energético
2002 (tep/M€,9,) eficiente (ktep) (ktep) (Porcentaje)
2014 163.101 59,28 9.668 9.668 - -
2020 190.611 54,14 10.319 11.299 980 8,7%

Figura 80. Previsiones de consumos y ahorros energéticos en el Escenario Optimo

Intensidad Consumo Ahorro Ahorro
PIB " Consumo . " iy
(M) Energética (ktep) escenario no energético energeético
2002 (tep/M€,9,,) eficiente (ktep) (ktep) (Porcentaje)
2014 163.101 59,28 9.668 9.668 - -
2020 190.611 523511 10.009 11.299 1.290 11,4%

no eficiente. Los valores obtenidos se representan
de forma mas gréfica en las Figuras 81y 82:

Con estos supuestos, se consumiria en 2020 en-
tre un 8,7% y un 11,4% menos que en el escenario

Figura 82. Previsiones de consumos y
ahorros energéticos a 2020 en
el Escenario Optimo

Figura 81. Previsiones de consumosy
ahorros energéticos a 2020
en el Escenario Conservador

(ktep)
15.000 15.000
10.000 10.000
5.000 5.000
0 0
2014 2020 2014 2020
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Por tanto, los ahorros energéticos totales  del Plan son los que se resefian en la Figura
que se producirian en el periodo de vigencia  83:

Figura 83. Ahorro energético acumulado (Ktep) en el periodo de vigencia del Plan

2016 2017 2018 2019

Escenario

Conservador

Escenario
Optimo

Los ahorros energéticos conseguidos en todo  tores figuran agregadas. Por tanto, se debe
el periodo de vigencia del Plan, entre 3.352 y  recurrir a metodologia ascendente (bottom-
4.431 ktep, corresponden al consumo de toda  up en terminologia anglosajona), realizando
la region entre 126 y 167 dias al ritmo de con- el andlisis de los resultados energéticos a
sumo del comienzo del Plan. 2020 para los distintos sectores econdmicos
a partir de la valoracion de las medidas pro-
puestas para cada sector en este Plan y de
La metodologia descendente (top-down en las previsiones actuales sobre las distintas
terminologia anglosajona), con la utilizacion  variables que determinan esta evolucion, ci-
como indicador de la intensidad energética, tadas al comienzo de este capitulo, como se
no permite realizar un andlisis sectorial, resefna en la Figura 84.
ya que las evoluciones de los distintos sec-

Figura 84. Prevision de consumo de energia final por sectores en 2020

Transporte Doméstico Industria  Servicios Agricultura Energético Otros

Consumo esce-

nario no eficiente 5.884 2.664 995 1.582 136 26 11
(Ktep)

Porcentaje sector 52,1% 23,6% 8,8% 14% 1,2% 0,2% 0,1%
Consumo:

prevision 5.051 2.429 996 1.5635 122 20 10
2020 (Ktep)

Porcentaje sector: o o o o o o o
prevision 2020 49,7% 23,9% 9,8% 15,1% 1,2% 0,2% 0,1%
Ahorro energético

(Ktep) 833 236 -2 48 14 B 1
Anorro energetico EEYIRTYARNIEY: 0% 3% 10% | 209% | 34%

(porcentaje)
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Industria

15,5%

10,1% . Servicios

Domestico
24,1%

— En el sector Transporte es donde se espe-

ra conseguir mayores ahorros energéticos.
Como se ha indicado en el Capitulo 4, este
sector es prioritario debido a que es el mayor
consumidor y el que presenta mayores po-
tenciales de ahorro dada la gran ineficiencia
del modelo actual. Los ahorros provendran

de la progresiva implantacion de vehiculos
con tecnologias mas eficientes, las mejo-
ras en la eficiencia de los actuales motores
térmicos, el cambio modal, con un menor
desplazamiento medio por agente, etc. Se
plantea conseguir que el peso de este sector
baje del 50% del consumo en 2020.

En el sector Doméstico la tendencia se
prevé casi neutra. Por una parte se deben
inducir reducciones en el consumo como
consecuencia de las diversas medidas que
se adoptaran para incentivar la mejora de
la envolvente térmica y las instalaciones,
la certificacion de eficiencia energética de
edificios, etc. Por otra parte, se tenderan a
incrementar los consumos por el aumen-
to de la renta media y por la demanda de
nuevos servicios con contenido energético,
como es la creciente penetracién de equi-
pos de aire acondicionado.

Energético
0,2%

Otros
0,1%

/

Agricultura
1,2%

— En el sector Industria, aunque existe en
nuestra region una creciente especiali-
zacion en ramas de alto valor afiadido y
menor contenido energético, es previsible
que la tendencia de reduccion del peso
del sector en el VAB regional, que ascien-
de ahora al 9,1%, se detenga e incluso se
invierta, por la superacion de la crisis, que
ha afectado al sector en mayor medida
que al conjunto de la economia, y por el
efecto de las politicas de apoyo que cada
vez se desarrollan de forma mas activa
tanto en el marco europeo como en el na-
cional y regional. Se considera que este
sector representara en 2020 en torno al
10% de nuestro consumo.

— En el sector Servicios se produciran tam-
bién moderados incrementos en su peso
energético por el aumento del peso del
sector en la economia. En 2020 puede re-
presentar el 15% del consumo total.

Se completan las proyecciones a 2020 con la
prospectiva de los datos correspondientes a
los distintos recursos energéticos, que se
resenan en la Figura 85.
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Figura 85. Prevision de consumo de energia final por productos en 2020

Productos Energia

Electricidad Gas natural Carbon

petroliferos térmica

Consumo escenario no
eficiente (Ktep) 6.273 2.686 2.106
Porcentaje producto 55,5% 23,8% 18,6% 2% 0% 0%
Consumo: prevision
2020 (Ktep) 5.214 2.602 2.043 295 0 10,1
Porcentaje producto: % 0 0 o 0 0
prevision 2020 51,3% 25,6% 20,1% 2,9% 0% 0,1%
Ahorro energetico 1.060 84 63 67 6 9
(Ktep)
Ahorro energético o o o 56 a6 o [
(porcentaje) 16,9% 3,1% 3% 29,3% 100% 770%
Carbén
Energia térmica  0,0%  Otros
0,1%

2,9% |

‘\
Electricidad
25,6%

— El consumo de derivados del petréleo se de los Ultimos afos, debido a que las
reducira significativamente por la mayor pe- zonas de mayor densidad industrial y de
netracion del gas natural y la electricidad, poblacion ya cuentan con este producto.
y por razones medioambientales. Desde Desde el 18,6% actual pasara a superar
el actual peso del 55,5% en nuestra matriz el 20%.
energética deben caer a valores mas cer-
canos al 50%. — La energia térmica y biocombustibles se

desarrollan sensiblemente, de acuerdo con

— El consumo de electricidad se incrementa, lo que se ha explicado en los apartados co-
como ocurre en todas las sociedades de- rrespondientes de este documento.
sarrolladas, que cada vez se apoyan mas
en este vector energético. En 2020 repre-  — El carbdn, por el contrario, practicamente
sentara mas de una cuarta parte del con- desaparece de nuestro sistema energético.

sumo final.

— También crece la penetracion del gas
natural, aunque a ritmos inferiores a los
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5.2. GENERACION

En la Figura 86 resumimos todos los datos que
se han detallado en los capitulos 3 y 4 sobre si-

tuacion y produccioén actual de origen renovable
en la Comunidad de Madrid y objetivos a 2020:

Figura 86. Energias renovables: situacion actual y objetivos 2020

Situacion

2014

Produccion (ktep)

Situacion

2020

Produccion (ktep)

Hidroeléctrica 104,7 MW 12,5 (%) 106,3 MW 12,7
Solar térmica 271.200 m? 16,5 596.150 m? 37
Solar fotovoltaica 67 MW 8,6 100 MW 12,9
Geotérmica 13,8 MW 2,3 40 MW 6,6
Biomasa - 126,5 - 153,8
Biogas + RSU 72,4 MW 35,9 85 MW 53,9
TOTAL 202,3 276,9

(*) Producciéon media de los diez Ultimos afos

Por tanto, en el ambito temporal del Plan el in-
cremento en la produccion de fuentes re-
novables seria de un 36,9% respecto al afo
base 2014.

Esto supone que se producirian crecimientos
anuales medios del 5,4% en la produccién de
energia renovable hasta 2020.

LLa produccion de 276,9 ktep que se plantea
como objetivo a 2020 supondra que la genera-
cion renovable representara entre un 2,8% y un
2,9% del consumo total en los dos escenarios
definidos en el apartado anterior.

Como se ha detallado en el apartado 4.2.2,
y a pesar de que es uno de los sectores en
que los que incide la Directiva 2012/27/UE, no
es previsible que se produzca un incremento
significativo en la produccién con sistemas de
cogeneracion con el nuevo marco retributi-
vo, establecido en el Real Decreto 413/2014,

de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes renovables, cogeneracion y residuos,
y en la Orden IET/1045/2014, por la que se
aprueban los parametros retributivos.

Por otra parte, el Plan de Impulso a la Cogenera-
ciéon, que se ha detallado en el Capitulo 3, se cen-
traré fundamentalmente en la microcogeneracion,
con equipos modulares de pequena potencia que
se pueden instalar en todo tipo de edificios o loca-
les, con rendimientos globales muy altos, proximos
al 90%.

De acuerdo con todo esto, en cogeneracion
se pueden estimar incrementos en la potencia
instalada y en la produccion en torno al 15% en
el ambito temporal del Plan.

El resumen de la situacion a 2020, con las pre-
visiones indicadas, se da en el cuadro de la
Figura 87.
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Figura 87. Generacion: situacion actual y objetivos a 2020

2014 2020

Situacion Produccion (ktep) Situacion Produccion (ktep)

Energias
renovables

Cogeneracion 342,7 MW

TOTAL - 350,3 - 447,

Por tanto, en el ambito temporal del Plan el in-  La producciéon de 4471 ktep que se plantea

cremento en la generacién total seriadeun  como objetivo a 2020 supondra que la pro-

27,6% respecto al afio base de 2014. duccioén propia representara entre un 4,3% vy
un 4,5% del consumo en los dos escenarios

Esto supone que se producirian crecimientos  conservador y 6ptimo definidos en el apartado

anuales medios del 4,2% en la produccién total ~ anterior.

de energia en la region hasta 2020.

5.3. INFRAESTRUCTURAS
5.3.1. DERIVADOS DEL PETROLEO

Pueden establecerse dos objetivos claramente oleoductos, desde los 12 Mm?®/afo actua-
diferenciados en relacion con las infraestructuras les hasta 15,5 Mm®/ano en el afio 2020.
dedicadas al transporte y distribucion de los de-
rivados del petréleo detalladas en el Capitulo 4: — En segundo lugar, el aumento del nimero de
estaciones de servicio existentes en la Co-
— Por una parte, el incremento de la capaci- munidad de Madrid, que podria estimarse en
dad de transporte de gasodleos, gasolinas 70 nuevas instalaciones al término del Plan.

y querosenos hasta la region a través de

5.3.2. ELECTRICIDAD

Los objetivos béasicos que se pretende conse- Y la atencion de las puntas de demanda de
guir con las actuaciones previstas en la plani- invierno y verano (demanda maxima hora-
ficacion de las infraestructuras eléctricas en el ria), que, segun las estimaciones realizadas,

periodo de cobertura del Plan, resefiadas en el estarfan en el entorno de 6.200 MW y 6.000

Capitulo 4, son los siguientes: MW, respectivamente.

— En primer lugar, la atenciéon de los previsi-  — En segundo lugar, conseguir que la aten-
bles incrementos de la demanda de energia cion de la demanda se haga con una me-
eléctrica, que, segun las estimaciones rea- jora en los indices de calidad del suministro
lizadas, se situarfa en el horizonte del afio entre un 10% y un 15%.

2020 en torno a 28.000 GWh.
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De esta forma, el TIEPI (tiempo de interrup- Y el NIEPI (nUmero de interrupciones equi-
cion equivalente de la potencia instalada en valentes de la potencia instalada en me-
media tension) pasaria desde el valor alcan- dia tensién) pasaria del valor alcanzado en
zado en 2014, de 0,44 h, hasta valores en 2014, de 0,64, a valores en torno a 0,56.
torno a 0,38 h.

5.3.3. GAS

LLos objetivos basicos de las actuaciones previs- 40.000 habitantes) o plantas-satélite de

tas, detalladas en el Capitulo 4, son los siguientes: GNL (al menos 14 poblaciones, con més de

20.000 habitantes).
— Mejora de la garantia del suministro de al-

gunas zonas, como el suroeste de la coro-  — Aumento del nUmero de estaciones de ser-

na metropolitana. vicio con suministro de GNC y GNL, hasta

un numero superior a 30, que puede incre-

— Extension del suministro de gas a muni- mentarse hasta mas de 100 anadiendo las
cipios que no lo tienen, mediante gaseo- de GLP.

ductos (al menos 9 municipios, con unos

5.4. RESUMEN DE OBJETIVOS A 2020

En este documento se ha analizado en primer final, lo que representara en 2020 una dis-
lugar la situacion de la Comunidad de Madrid minucién en torno al 10% del consumo
en el ambito energético; posteriormente se han respecto del escenario tendencial.
trazado las principales lineas de actuacion que
han de orientar la politica energética en los  — Incremento del 35% en la produccién
proximos anos y se han concretado las medi- de energia renovable y por encima del
das con que se va a desarrollar; y se ha reali- 25% en la produccién energética total.
zado la proyeccion a 2020 de esas politicas,
estableciendo los objetivos que con ellas se En consecuencia, son éstas las metas que
pretende alcanzar. van a guiar en los préximos afos la politica
energética del Gobierno de la Comunidad de
La sintesis de los objetivos del Plan Energético Madrid y el trabajo que se ha de desarrollar
de la Comunidad de Madrid Horizonte 2020 es desde la Consejeria de Economia, Empleo vy
la siguiente: Hacienda, a través de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas, con el que se va a
— Satisfaccion de la demanda energética con dar continuidad a la intensa labor que se ha
altos niveles de seguridad y calidad en llevado a cabo en los ultimos afios, creemos
el suministro, reforzando para ello las in- que con éxito, como se deduce de la evalua-
fraestructuras existentes. cion de los resultados del anterior Plan Ener-
gético de la Comunidad de Madrid, realizada
— Mejora de la eficiencia en el consumo de en el Capitulo 2, y del andlisis de la situacion
energia, con reducciones entre el 1,5% y actual y su evolucion reciente, que se ha reali-
el 2% anual de la intensidad energética zado también en los Capitulos anteriores.
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