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1. ANTECEDENTES

El M.U.P. n® 26 Canfial, Ladera y Entretérminos, y el M.U.P. n°® 27 Dehesa Boyal se situan en el
término municipal de Alpedrete siendo dicho Ayuntamiento su propietario. Ambos montes presentan
unos valores medioambientales que dieron lugar a su inclusién en el Catalogo de Montes de Utilidad
Publica de la Comunidad de Madrid.

Ambos montes se encuentran incluidos en el Espacio Protegido Red Natura 2000 “ZEC Cuenca del
rio Manzanares”, y en la Zona de Transiciéon de la Reserva de la Biosfera de la Cuenca Alta de los
rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama. Ademas, en el caso del M.U.P. n° 26, se situa casi en su
totalidad en la Zona de Transicion del Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) de la
Sierra de Guadarrama. Ademas, en ambos montes se encuentran representados multiples habitats
de interés comunitario. Ademas, la mayor parte del M.U.P. n® 27 y una parte del M.U.P. n° 26 se
incluyen en el Catalogo de Humedales de la Comunidad de Madrid, por medio del Acuerdo de 17 de
mayo de 2023, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la segunda revisién del Catalogo de
Embalses y Humedales de la Comunidad de Madrid.

Estos montes son espacios muy singulares, tanto por su medio natural como por su explotacién
histérica. Cubiertos en gran parte por encinares, y con alguna zona de pinar, presentan un gran
numero de afloramientos rocosos, que fueron tradicionalmente explotados para la obtencion de
granito. Esa explotacién llegd a su auge a mediados del siglo XX, cuando estaban activos un enorme
numero de frentes, que fueron progresivamente abandonados, siendo una actividad residual en la
actualidad.

Como resultado de esa explotacién minera, en la actualidad existen mas de 200 zonas explotadas,
con unas dimensiones que varian desde unos pocos metros cuadrados de superficie, y frentes
menores de un metro, hasta 3 hectareas y frentes de mas de 10 metros de altura. Ademas, en
ocasiones esas zonas de extraccion estan muy préoximas entre si, formando conjuntos extensos de
mas de 5 hectareas.

En total se han inventariado cerca de 35 ha de explotaciones, lo que supone un 9 % de la superficie
total de esos dos montes, aunque considerando la degradacion entre areas de explotacién préximas,
la superficie alterada es superior. Ademas, esta muy concentrada en ciertas partes de los montes.

Existen diferentes tipologias de explotaciones, unas superficiales, otras formando huecos en el
terreno, que en ocasiones se inundan y mantienen agua de forma temporal o permanente, y otras en
ladera, con alternancia de cortes y escombreras, que llegan a ser muy visibles. Asi, se puede
distinguir entre:

e Agquellas canteras que fruto de su naturalizacion y la presencia de lamina de agua permanente o
semipermanente, se han convertido en interesantes reservas de especies de fauna y flora,
especialmente de anfibios, y en consecuencia se han incluido en el Catalogo de Humedales
Protegidos de la Comunidad de Madrid.

e Otras que tienen un papel destacado para el uso publico de los vecinos de la localidad, asi como
de otros visitantes que se acercan a disfrutar de dicho entorno.

e Y, por ultimo, aquellas sin lamina de agua que, por sus dimensiones, disposicion en el terreno y
el relieve circundante, no tienen valor ecolédgico resefiable y que sin embargo representan un
fuerte impacto ecoldgico y visual-paisajistico de la zona.
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Por otra parte, la intensa actividad extractiva en estos montes llevd a la construccién de pequefias
casetas de mamposteria, asociadas a la actividad minera, y préoximas a canteras. Todas estas
construcciones estan abandonadas, aunque en diferente estado de conservacién. Las
construcciones mas antiguas tienen un valor patrimonial, y es interesante su conservacién y puesta
en valor, sea para uso publico, o con una utilidad alternativa, como la adecuacién para su uso por la
fauna, particularmente quirdpteros.

Abordar la restauracion de todo ese espacio minero es un trabajo inmenso, y por ello se ha realizado
un analisis pormenorizado en el “Proyecto de ordenacion, delimitacién de habitats de interés
comunitario y realizacion de un inventario de canteras de los M.U.P. n° 26 Canal, Ladera y
Entretérminos, y el M.U.P. n°® 27 Dehesa Boyal’, que ha permitido establecer una jerarquia de
actuacién, en funcién de aspectos como el impacto paisajistico, necesidades de conservacién o
modulacién del uso publico.

2. OBJETO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La actividad extractiva de granito en los dos montes, a lo largo de la historia, ha dejado una
importante huella en los dos montes objeto de proyecto, que se traduce en mas de 200 canteras
inventariadas, de dimensiones muy variables, desde pequefos cortes para la extraccion de algunos
bloques hasta grandes huecos de extraccion.

Pero a la vez, estos montes presentan un elevado valor ecolégico, que ha llevado, aparte de su
declaracién en su dia como montes de utilidad publica, a su incorporaciéon a una Zona Especial de
Conservacion de la Red Natura 2000 y recientemente a la inclusion de una buena parte de su
superficie en el Catalogo de Embalses y Humedales de la Comunidad de Madrid. Ademas, su
proximidad al casco urbano de Alpedrete hace que estos montes sean el principal espacio natural del
municipio.

La explotacion de las canteras de granito ha tenido unas consecuencias muy diversas. Por una
parte, algunas canteras han generado un elevado impacto paisajistico y medioambiental, que se
mantiene a lo largo del tiempo por la falta de una adecuada restauracién geomorfologica y
paisajistica. Por otra parte, el encharcamiento de algunas canteras ha permitido la colonizacién por
anfibios, lo que las ha hecho merecedoras de una especial proteccién, aunque también ha permitido
la colonizacién de especies exéticas invasoras.

No se puede borrar la historia extractiva de estos montes, que marca casi cada palmo del territorio.
Pero si se puede buscar una mayor integracion paisajistica, de manera que ese pasado de
extraccién sea compatible con un presente de proteccion ambiental, fomento de la biodiversidad, y
uso publico compatible con la proteccién del medio natural y que permita comprender a los visitantes
la realidad de la industria del granito, en la que se sustentd la economia local durante décadas.

El presente proyecto busca compatibilizar todos estos aspectos, la integracion paisajistica, la
restauracién del medio natural, el fomento de la biodiversidad, la proteccion del patrimonio etnolégico
y un uso publico racional y compatible con la proteccion ambiental. Para ello se plantean diversas
actuaciones. La mas importante es la restauracién geomorfolégica del espacio minero, encaminada a
atenuar los impactos en el paisaje, y a integrar, lo mejor posible, las antiguas canteras en este
espacio natural, pero no a hacerlas desaparecer. Esta restauracion geomorfolégica se complementa
con la restauracién de la cubierta vegetal, una actuacion complementaria, y que comparte los
mismos objetivos, y que ademas puede permitir recuperar comunidades vegetales en regresién.
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La proteccién del patrimonio etnolégico y fomento de la biodiversidad se pueden compatibilizar con la
adecuacion de construcciones tradicionales asociadas a la explotacion de las canteras para su uso
por la fauna, logrando asi mantener ese patrimonio cultural a la vez que se favorecen zonas de cria 'y
refugio de especies de interés como son los murciélagos.

El visitante de estos montes busca el contacto con la naturaleza, pero también tiene la ocasién de
aprender sobre la historia del lugar, y en concreto sobre la industria del granito, esencial en la
comarca durante mucho tiempo.

En conclusion, el objeto del proyecto es la restauracién y mejora de los M. U. P. n° 26 Cafal, Ladera
y Entretérminos, y el M. U. P. n°® 27 Dehesa Boyal”, compatibilizando la restauracion paisajistica, el
fomento de la biodiversidad y la mejora ecolégica y del uso publico, todo ello de una forma global y
compatible.

3. AMBITO DEL PROYECTO

El M.U.P. 26 “Cafal, Ladera y Entretérminos” y el M.U.P. 27 “Dehesa Boyal’ se localizan
integramente dentro del término municipal de Alpedrete, perteneciente a la Comunidad de Madrid.
Ambos montes se encuentran incluidos en las hojas 508 “Cercedilla” y 533 “San Lorenzo de El
Escorial, a escala 1:50.000, del Mapa Topografico Nacional del Centro Nacional de Informacién
Geografica. La Comunidad de Madrid cuenta con una cartografia propia, mas actualizada que la
nacional (a fecha 2010), disponible en la IDEM de Madrid. Dentro de esta cartografia la zona de
estudio se encuentraen la hoja 7 a escala 1:50.000.
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4. DESCRIPCION DEL MEDIO

De forma previa a la definicién de cualquier actuacion del proyecto es preciso un analisis sobre el
medio y sus caracteristicas. En el Anejo n° 1 se estudian los factores del medio fisico, todos ellos de
interés para definir actuaciones y limitaciones.

5. SITUACION LEGAL DE LOS TERRENOS

Las actuaciones objeto de este proyecto se localizan en los M.U.P. 26 “Cafal, Ladera y
Entretérminos” y 27 “Dehesa Boyal”’, ambos propiedad del Ayuntamiento de Alpedrete. Los montes
de utilidad publica son montes sujetos a régimen especial que estan administrados y gestionados por
la Direccion General de Biodiversidad y Gestion Forestal de la Comunidad de Madrid, perteneciente
a la Consejeria con competencias en Medio Ambiente, de acuerdo con el articulo 10 y 22 de la Ley
16/1995, Forestal y de proteccion de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid y articulo 16 de la
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Ambos montes se ubican dentro de la Zona Especial de Conservaciéon (ZEC) ES311004 “Cuenca del
rio Manzanares”, que cuenta con un Plan de Gestién aprobado por el Decreto 102/2014, de 3 de
septiembre, del Consejo de Gobierno, por el que se declara Zona de Especial Conservaciéon el Lugar
de Importancia Comunitaria Cuenca del rio Manzanares y se aprueba su Plan de Gestion y el de las
Zonas de Especial Proteccién para las Aves Monte de El Pardo y Soto de Vifiuelas. Las limitaciones
que estas figuras suponen se analizan en el Anejo n° 2.

6. ESTUDIO GEOTECNICO

Dada la naturaleza y caracteristicas de la obra que se proyecta, no es necesaria la realizacién de un
estudio geotécnico, segun se describe en el Art. 233 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de 2017 de
Contratos del Sector Publico, por los siguientes motivos.

Diseio de escombreras

e Un analisis detallado de cartografias geoldgicas, mapas topograficos, ortofoto, y sobre todo, de
trabajo de campo, evaluando las escombreras objeto de restauracion, ha puesto de manifiesto la
total ausencia de cualquier tipo de inestabilidad de ladera asociada a estas escombreras. Esta
ausencia total de susceptibilidad a la ocurrencia de movimientos en masa se debe a los
siguientes factores:

- Dominancia de tamafios granulares en escombreras (desde grandes bloques rocosos hasta
arena), siempre con morfologias angulosas, lo que hace que los angulos de reposo de estos
materiales sean superiores, de hecho, a los habituales de vertido (taludes 1:5V:1H, 0 67%)

- Ausencia generalizada de materiales arcillosos
- Altisima permeabilidad, que impide la saturacién interior de las mismas.
- Pequenio tamafio de las escombreras

e Si las escombreras, en su estado actual, son ya muy estables desde un punto de vista
geotécnico, los disefios planteados consistiran en un remodelado de las escombreras existentes
en los que siempre se aumentara el factor de seguridad (Safety Factor), dado que:
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- Reconfiguracién del material empleando en las capas mas profundas el material de mayor
tamafio y en las superficiales el de menores dimensiones, lo que configura mayor estabilidad
al terreno

- Donde no se apoyan sobre taludes rocosos, siempre se reducen las pendientes existentes y
se disefian vertientes de perfil concavo, lo que supone un refuerzo de la base de las nuevas
laderas

Saneamiento y remodelado de frentes rocosos

Dado que la mayor parte de los taludes de rocas (antiguos frentes de explotacion) son muy antiguos,
las inestabilidades iniciales de los frentes, si las habia, ya se han consumado, con tipologias de
movimiento clasificables como caidas, desprendimientos y vuelcos, de modo que los taludes rocosos
actuales son extraordinariamente estables. Aun asi, las actuaciones previstas en estos frentes van
dirigidas, precisamente, a garantizar una estabilidad geotécnica practicamente permanente, dado
que se procedera a desmontar, con maquina retroexcavadora, los bloques de rocas graniticas que
estan parcialmente desgajados de los frentes de las canteras, a favor del diaclasado. Con ello, al
tirar estos bloques, y acumularlos en la base de los frentes, se garantiza una estabilidad
practicamente permanente, a escala de cientos a miles de afos.

7. EVALUACION AMBIENTAL

Las obras comprendidas en el presente proyecto no se encuentran entre los supuestos que deben
ser sometidos al procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de acuerdo con la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, y con la Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas
Fiscales y Administrativas, que regula el régimen transitorio en materia de evaluacién ambiental en el
ambito de la Comunidad de Madrid, en tanto que se apruebe una nueva legislacion.

La disposicion adicional séptima de la citada Ley 21/2013 establece que los proyectos que, sin tener
relacion directa con la gestién de un espacio Red Natura 2000 o sin ser necesario para la misma,
puedan afectar de forma apreciable a los citados lugares ya sea individualmente o en combinacién
con otros planes, programas o proyectos, se sometera, dentro de los procedimientos previstos en
esa ley, a una adecuada evaluacién de sus repercusiones en el lugar teniendo en cuenta los
objetivos de conservacién de dicho lugar, conforme a lo dispuesto en la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Asimismo, sefiala que para acreditar que un
plan, programa o proyecto tiene relacion directa con la gestién de un espacio Red Natura 2000 o es
necesario para su gestion, el promotor podra sefialar el correspondiente apartado del plan de gestién
en el que conste dicha circunstancia, o bien solicitar informe al 6rgano competente para la gestion de
dicho espacio.

El presente proyecto tiene por objeto la restauracién ecolégica de terrenos incluidos dentro de la Red
Natura 2000, y es promovido por el érgano competente en la gestion de dicho espacio.

El Decreto 102/2014, de 3 de septiembre, del Consejo de Gobierno, por el que se declara Zona de
Especial Conservacién el Lugar de Importancia Comunitaria Cuenca del rio Manzanares y se
aprueba su Plan de Gestidn y el de las Zonas de Especial Proteccion para las Aves Monte de El
Pardo y Soto de Vifiuelas establece la necesidad de impulsar la proteccién, restauracion y mejora del
aprovechamiento de los montes haciéndola compatible con la conservaciéon de HIC y especies, asi
como promover la adecuacién de edificaciones ocupadas por quirépteros para el mantenimiento o
mejora de sus refugios.
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El presente proyecto tiene por objeto la restauracion ecolédgica y paisajistica de terrenos degradados
dentro de la Red Natura 2000, incluyendo la adecuacién de edificaciones para su uso por
quiropteros. Tiene una relacién directa con la gestién del lugar, y por tanto no esta sometido a
evaluacién de impacto ambiental.

La practica totalidad de los efectos ambientales de este proyecto de restauracion son beneficiosos
(positivos). Para las actuaciones donde se han identificado efectos potencialmente negativos se han
propuesto medidas de mitigacién o correccion, segun se detallan en la siguiente tabla.

Se ha consultado a la Direcciéon General de Biodiversidad y Gestién Forestal de la Consejeria de
Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid, quien ha indicado que no hay
registros del uso del area del proyecto como zonas de reproduccién y cria de especies protegidas.
No obstante el desarrollo de las obras estara sujeto a la aparicion de nuevos datos sobre la posible

presencia de especies de interés.

Accion del proyecto y efecto asociado

Medida correctora o de mitigacion

Transporte de la maquinaria hasta los

espacios objeto de restauracion

La maquinaria debera circular siempre por caminos
existentes. Alli donde estos no existan, en ningun caso se
abriran nuevos caminos, de modo que la maquinaria debera
llegar a cada hueco sobre la superficie del terreno actual,
minimizando el efecto sobre la vegetacion.

Eliminacién de suelo y cubierta herbacea
desarrollados sobre las escombreras desde
su abandono

Recuperacién, acopio y extendido sobre nuevas zonas
restauradas

Eliminacién de matorrales y arbolado
desarrollado sobre las escombreras desde
su abandono

Se evitara la eliminacion de arbolado que se haya
desarrollado sobre las escombreras objeto de remodelacion,
adaptando en obra la ejecucion del disefio geomorfologico a
la configuracion del terreno sobre la que emerge el arbolado.
Solo en casos excepcionales se eliminara el arbolado (por
ejemplo, cuando la diferencia entre la topografia de disefio y
la real sea superior a un metro y medio). En estos casos, los
restos vegetales de los pies retirados se ftrituraran y se
extenderan sobre las superficies restauradas

El mismo proceso se seguira para los arbustos, si bien en
este caso, solo se adaptara la ejecucién a los mismos si la
topografia de disefio es superior a medio metro de la
existente.

Operacion de la maquinaria, con posible
afeccion a la fauna

Planificar el calendario de movimiento de tierras fuera de la
época de nidificacion de la avifauna

Operacion de la maquinaria, con posible
afeccion humedales estacionales (como
fondos de los huecos 27.1, 27.27 0 27.32)

Evitar, en el proceso de saneo y remodelado de frentes
rocosos, o remodelado geomorfolégico de escombreras, que
entren restos de rocas o escombreras a la lamina de agua.

Acciébn de repostaje de combustible vy
cambios de aceites, con potencialidad de
contaminacion de suelos y aguas

Realizar estas acciones en los lugares habilitados a tal
efecto

8. DISENO DE ACTUACIONES

Conocidas las caracteristicas del medio y la problematica de la zona, se ha procedido al disefio

concreto de las actuaciones.
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Un primer grupo de actuaciones incluye trabajos previos para preparar los terrenos de cara a la
restauracion geomorfolégica. Se incluye el jalonamiento temporal de proteccién de los accesos y su
adecuacion, el apeo, desbroce vy trituraciéon residuos en zonas a remodelar, la retirada y acopio de
tierra vegetal y su mejora con la adiciéon de los restos desbroce y de estiércol, y la limpieza de
terrenos y retirada de cerramientos.

El segundo grupo de actuaciones comprende la restauracidén geomorfolégica, incluyendo la
excavacion de materiales de escombreras y su empuje y reubicacion en las zonas de relleno,
incluyendo cuando sea precisa la carga y transporte de este material de escombrera entre la
excavacion y la extension. Una vez finalizada la adecuacién se procedera a la extensién de la tierra
vegetal previamente retirada, acopiada y mejorada. También se incluye el saneo de la cabecera de
los frentes de las canteras y la adecuacién morfolégica del entorno de canteras con actuaciones
menores, asi como la reubicacion de elementos canterados singulares.

El tercer capitulo se centra en la proteccién de la fauna, incluyendo la adecuacion de construcciones
existentes de mamposteria para su uso por murciélagos, incluyendo su refuerzo y estabilizacion, la
construccion de cubiertas con estructura de madera y teja ceramica curva, la colocaciéon de
carpinteria exterior reja hierro forjado y la instalacién de una malla bajo cubierta interior. Se incluye
asimismo una partida para erradicacion de especies exoéticas invasoras.

El cuarto capitulo se dedica a la revegetacion, incluyendo la ejecucion de hidrosiembras en las zonas
restauradas, y la colocacién de mantas de fibra de paja y coco semilladas en los taludes de mayor
pendiente. Se incluye también la extraccion, preparacién y plantacion de Rubus ulmifolius y la
plantacién de Fraxinus angustifolia con procedencia del lugar y Ulmus minor resistente a la grafiosis.

El ultimo capitulo se dedica a la sefalizacion, incluyendo la colocacion del cartel de obra, de paneles
informativos sobre las canteras y sefiales direccionales de senda. Se incluye también una partida
para el disefio del material informativo.

Estas actuaciones se describen en el Anejo n° 3.

9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en su articulo 4 la obligatoriedad de
redactar un Estudio de Seguridad y Salud o un Estudio Basico de Seguridad y Salud, dependiendo
de las caracteristicas del proyecto. De acuerdo con los supuestos contemplados en dicha norma, el
presente Proyecto lleva integrado un Estudio de Seguridad y Salud, el cual se recoge de forma
independiente en el Anejo n° 6.

10. GESTION DE RESIDUOS

Con la materializacion de las actuaciones propuestas, se cumpliran las prescripciones recogidas en
el Real Decreto 105/2008, la Ley 5/2003 de Residuos de la Comunidad Autbnoma de Madrid, y la
Orden 2726/2009 de 16 de julio de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por
la que se regula la gestién de los residuos de construccion y demolicién de la Comunidad de Madrid,
asi como la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular
y cualquier otra normativa vinculante a la materia.
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11. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras se ha establecido en cinco (5) meses contados a partir de la fecha
del acta de comprobacion de replanteo de las obras, segun se detalla en el Anejo N° 4 “Plan de
obra”. La ejecucion del proyecto sera plurianual, extendiéndose entre los afios 2023 y 2024. Durante
la anualidad 2023, prevista entre el 2 de octubre de 2023 y el 30 de noviembre de 2023, se
ejecutaran el 60 % de los trabajos, y durante la anualidad 2024, prevista entre el 1 de diciembre de
2023 y el 29 de febrero de 2024 el 40 % de los trabajos.

Durante el periodo de nidificacion y cria de avifauna la Direccién General de Biodiversidad y Gestién
Forestal podra restringir temporalmente los trabajos que generen mayor impacto acustico. Se podra
prohibir la realizacion de trabajos nocturnos.

12. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

En cumplimiento de los articulos 210 y 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico y del articulo 167 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se
establece un plazo de garantia de UN (1) ANO a partir de la fecha de recepcién de las obras.

13. CARTEL DE OBRAS

Antes del inicio de los trabajos se colocaran carteles anunciadores de obras, a cargo de TRAGSA,
que debera aprobar previamente el director de las obras.

14. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA
MEMORIA
ANEJOS
ANEJO N° 1. DESCRIPCION DEL MEDIO
ANEJO N° 2. SITUACION LEGAL DE LOS TERRENOS
ANEJO Ne° 3. DISENO DE ACTUACIONES
ANEJO N° 4. PLAN DE OBRA
ANEJO N° 5. JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N° 7. CONTENIDO DE LOS EXPEDIENTES DE CONTRATACION FINANCIADOS
CON PRTR - MRR
DOCUMENTO N° 2. PLANOS
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
I. INTRODUCCION Y GENERALIDADES
Il. MATERIALES BASICOS
ll. UNIDADES DE OBRA
DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTOS
1. MEDICIONES
2. CUADRO DE PRECIOS N° 1
3. CUADRO DE PRECIOS N° 2
4. PRESUPUESTOS PARCIALES
5. PRESUPUESTO GENERAL
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15. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

La valoracion de los trabajos se ha realizado basandose en las tarifas TRAGSA vigentes para el afio
2023. Cuando ha sido posible se han empleado precios de unidades de obra incluidos en esas
tarifas, y cuando no existia ningun precio que se ajustase a las unidades de obra del proyecto, se
han generado nuevos precios basandose en los precios de la mano de obra, maquinaria y materiales
de esas tarifas, y en los rendimientos de unidades de obra similares.

Aplicando a los precios de las unidades de obra que figuran en el Cuadro de Precios N° 1 las
mediciones efectuadas, y sumando al resultado el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, se
obtiene el coste directo total del proyecto que asciende a CUATROCIENTOS TREINTA 'Y OCHO MIL
SETECIENTOS CUARENTA EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (438.740,50 €).

ARadiendo al coste directo el siete y medio por ciento (7,5 %) de costes indirectos, y a este resultado
global de costes directos e indirectos el seis por ciento (6 %) de gastos generales se obtiene el
presupuesto de ejecucion por administracién, que asciende a CUATROCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS
(499.944.80 €).

El presupuesto se dividira en dos anualidades. La fecha estimada de inicio de obras es el lunes 2 de
octubre considerando cumplido el plazo de comprobacion de replanteo. Las anualidades
presupuestarias se han calculado conforme a las instrucciones de intervencion general de 25 de
marzo de 2010 relativas a los gastos de diciembre de cada afo. Corresponde a la anualidad de
2023, prevista entre el 2 de octubre de 2023 y el 30 de noviembre de 2023, el 60 % del presupuesto,
que asciende a DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA EUROS
CON SETENTA Y TRES CENTIMOS (299.950,73 €), y a la anualidad de 2024, prevista entre el 1 de
diciembre de 2023 y el 29 de febrero de 2024, el 40 % de, presupuesto, que asciende a CIENTO
NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON SIETE CENTIMOS
(199.994,07 €). En la siguiente tabla se recoge la distribucion mensual prevista del presupuesto.

Descripcidn Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Presupuesto mensual (€) 146.579,05 € 153.371,69 € 65.135,12 € 70.834,53 € 64.024,42 €
Presupuesto mensual (%) 29,32% 30,68% 13,03% 14,17% 12,81%
Presupuesto acumulado (€) 146.579,05 € 299.950,73 € 365.085,85 € 435.920,38 € 499.944,80 €
Presupuesto acumulado (%) 29,32% 60,00% 73,03% 87,19% 100,00%

No es aplicable el Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA) a este proyecto, de acuerdo con la Ley
28/2014, de 27 de noviembre, por la que se modifican la Ley 37/1992, de 28 de diciembre, del
Impuesto sobre el Valor Afadido, la Ley 20/1991, de 7 de junio, de modificacion de los aspectos
fiscales del Régimen Econémico Fiscal de Canarias, la Ley 38/1992, de 28 de diciembre, de
Impuestos Especiales, y la Ley 16/2013, de 29 de octubre, por la que se establecen determinadas
medidas en materia de fiscalidad medioambiental y se adoptan otras medidas tributarias y
financieras, que establece que no estaran sujetos al Impuesto los servicios prestados en virtud de
encomiendas de gestion por los entes, organismos y entidades del sector publico que ostenten, de
conformidad con lo establecido en los articulos 4.1.n) y 24.6 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre,
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la condicion de medio propio instrumental y servicio técnico de la Administracion Publica
encomendante y de los poderes adjudicadores dependientes del mismo. La empresa TRAGSA,
responsable de la ejecucion de los trabajos, se incluye en este supuesto.

Al no ser precisas expropiaciones para la ejecucién del presente proyecto, el presupuesto para
conocimiento de la administracion coincide con el presupuesto de ejecucién por administracién.

16. REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con los articulos 103 a 105 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico y del articulo 104 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, TRAGSA
no tendra derecho a revisién de precios debido a que el plazo de ejecucion de las obras es menor de
12 meses.

17. CARACTER DE ESTA OBRA

Dado el caracter de las obras a ejecutar, y, en especial, la magnitud de las mismas, tienen la
clasificacién “obras de primer establecimiento, reforma, restauraciéon, rehabilitacion o gran
reparacion” en consonancia con el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

18. FINANCIACION

La presente propuesta esta incluida en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia (PRTR), financiadas con cargo a fondos “Next Generation EU” de la Unién
Europea, por lo que seran de aplicacion el Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 12 de febrero de 2021, por el que se establece el Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia, el Acuerdo del Consejo de Ministros, de 27 de abril de 2021, por el que se aprueba el
Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia (PRTR), la Orden HFP/1030/2021, de 29 de
septiembre, por la que se configura el sistema de gestion del Plan de Recuperacién, Transformacién
y Resiliencia, asi como cualesquiera normas europeas y estatales aprobadas en desarrollo del MRR
y del PRTR (Cédigo COFFEE: C04.103.P02.S07. Rehabilitacion de emplazamientos mineros):

Componente 4 “Conservacion y restauracion de ecosistemas marinos y terrestres y su biodiversidad”
- Inversion C4. 13. “Restauracion de ecosistemas e infraestructura verde”

Esta inversion incluye un conjunto de actuaciones en apoyo a la implementacion de la
reforma 2. El objetivo es restaurar los ecosistemas naturales y las zonas degradadas por
actividades mineras, asi como otras iniciativas en entornos urbanos destinadas al fomento de
la conectividad y el reverdecimiento urbano.

El proyecto se adapta a una de las lineas de actuacién de la inversién, que es la recuperacién
de los suelos y zonas afectadas por la mineria, (...) y naturalizando y transformando en
sumideros naturales de carbono las areas restauradas.

Con esta actuacion se cubre el siguiente objetivo:
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Indicadores Cuantitativos Tiempo
N° Nombre . Valor de . Descripcion
nid : Met Trimestr An
Unidad referencia cta estre °
S Al menos 30 antiguos
Finalizacién de la > -
rehabilitacion de empl_a_zameqtos mineros
antiquos rehabilitados, incluyendo la
em Iazgmientos N° de descontaminacion del suelo, la
72 _emp emplazamie 0 30 Q2 2026 | recuperacion de la morfologia y
mineros (al menos 30 . -
- ntos mineros la restauracion y la
antiguos naturalizacién de los antiguos
emplazamientos . . 9
: emplazamientos mineros que
mineros) . . .
ya no estén en funcionamiento.

El hito que tiene que cumplir la Comunidad de Madrid respecto del objetivo 72 es la rehabilitaciéon de
4 emplazamientos mineros.

El marco normativo que regula el PRTR es el siguiente:

- Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que se configura el sistema de gestion
del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (en adelante, Orden
HFP/1030/2021).

- Orden HFP/55/2023, de 24 de enero, dictada en aplicacién de la disposicion adicional
centésima décima segunda de la Ley 31/2022, de 23 de diciembre, de Presupuestos
Generales del Estado para 2023 (en adelante, Orden HFP/1030/2021).

Y normativa que lo desarrolla.

La ejecucion de la restauracion de las Canteras de Alpedrete estara financiada al 100% por el MRR
Fondo 2022/00095 y Proyecto de inversion 2023/000831 con un presupuesto maximo de 500.000
euros (IVA incluido). Dicha cuantia se encuentra transferida al programa 456A partida 61105 y
proyecto de inversion 2023/000406 de los presupuestos de la Comunidad de Madrid para 2023.

Es por ello que, de cara a cumplir los requisitos exigidos dentro del marco del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, TRAGSA debera considerar la siguiente informacion:

- Contenido de los expedientes de contratacion financiados con PRTR — MRR (incluido en el

Anexo n°7).

- Manual de comunicacién para gestores y beneficiarios de los fondos del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (Incluido en el Anexo n° al Pliego de
prescripciones técnicas)

- Obligaciones PRTR MRR de TRAGSA (sin caracter limitativo).

v" Obligacion de TRAGSA de cumplimentar la Declaracion de Ausencia de Conflicto
de Intereses (DACI), configurandola como una obligacion esencial del encargo, de
cuyo incumplimiento podra derivarse una penalidad o la resolucion del encargo (solo
en caso de perjuicio significativo a la entidad encomendante).

v" TRAGSA se sometera a los controles que puedan efectuar la Comision, el Tribunal
de Cuentas de la Uniéon Europea, la OLAF o la Fiscalia Europea, en los términos
establecidos en el articulo 22.2.e) del Reglamento (UE) 2021/241 y en ejercicio de las
competencias que a dichos érganos se confieren en el art. 129 del Reglamento (UE,
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Euratom) 2018/1046 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de julio de 2018,
sobre las normas financieras aplicables al presupuesto general de la Unién.

v' El interesado se compromete a conceder los derechos y los accesos necesarios que
garanticen que la Comision, OLAF, el Tribunal de Cuentas Europeo, la Fiscalia
Europea y las Autoridades nacionales competentes ejerzan sus competencias

v' Conservacion de documentos establecida en el art. 132 del Reglamento (UE,
Euratom) 2018/1046 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de julio de 2018,
sobre las normas financieras aplicables al presupuesto general de la Unién:

“El contratista estara obligado a mantener un registro y a conservar los
documentos justificativos, los datos estadisticos y demas documentacién
concerniente a la financiacién, asi como los registros y documentos en formato
electrénico, durante un periodo de cinco afios a partir del pago del saldo o, a
falta de dicho pago, de la operacién. Este periodo sera de tres afios si la
financiacion es de un importe inferior o igual a 60.000 euros.”

v' Cumplimiento de las exigencias establecidas, en su caso, en el pliego de
prescripciones técnicas, en materia de etiquetado verde y etiquetado digital,
especialmente si existen condiciones especificas definidas en el documento del
componente, y las consecuencias en caso de incumplimiento.

v Cumplimiento de las exigencias establecidas, en su caso, en el pliego de
prescripciones técnicas o documento equivalente en aplicacién del principio de no
causar un dafio significativo al medio ambiente (DNSH), especialmente si existen
condiciones especificas definidas en el documento del componente, y las
consecuencias en caso de incumplimiento.

“El contratista y, en su caso, el subcontratista, garantizaran el pleno cumplimiento del
principio de no causar perjuicio significativo al medio ambiente (DNSH), tal y como se
define en el art. 17 del Reglamento (UE) 2020/852, de acuerdo con lo previsto en el
PRTR y en el Reglamento (UE) 2021/241, asi como el cumplimiento del etiquetado
climatico.”

v' Obligaciones de publicidad y difusion del contratista. Nos remitimos al enlace
https://www.fondoseuropeos.hacienda.gob.es/sitios/dgpmrr/

- Los registros y documentos relativos a auditorias, recursos, litigios, la tramitacién de
reclamaciones relativas a compromisos juridicos o relativos a investigaciones de la Oficina
Europea de Lucha Contra el Fraude se conservaran hasta que dichas auditorias, recursos,
litigios, tramitacion de reclamaciones o investigaciones hayan concluido.”

19. FORMA DE PAGO

Se regula conforme a lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto 69/2019, de 15 de febrero, por
el que se desarrolla el régimen juridico de la Empresa de Transformacion Agraria, S.A., S.M.E., M.P.
(TRAGSA) y de su filial Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A., S.M.E., M.P. (TRAGSATEC).

Los trabajos de este encargo se abonaran mediante certificaciones mensuales, conforme a la
medicion y valoracién de las unidades de obra realmente ejecutadas. La certificacion mensual sera
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Unica, pero en ella se identificaran y valoraran los trabajos ejecutados de cada convenio por
separado. Una vez finalizadas todas las obras objeto de este encargo, se procedera a la recepcion
de las mismas, acto del cual se levantara la correspondiente Acta de recepcion. Tras ella se expedira
el Acta de medicion final de la obra y la correspondiente certificacion final.

20. EQUIPO DE TRABAJO

El presente Proyecto ha sido realizado por el siguiente equipo de trabajo:

e Ingeniero director del proyecto: Francisco Javier Cantero Desmartines. Direccién General de
Biodiversidad y Gestion Forestal. Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior.
Comunidad de Madrid.

e Ingeniero autor del proyecto: Angel Romero de Lara. Direccidn General de Biodiversidad y
Gestion Forestal. Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior. Comunidad de Madrid.

e Disefios de restauracion geomorfolégica y memoria asociada: José Francisco Martin Duque y
Maria Tejedor Palomino. Facultad de Ciencias Geolégicas. Universidad Complutense de Madrid.

e Elaboraciéon de planos: Ignacio Zapico Alonso, Facultad de Ciencias Geologicas. Universidad
Complutense de Madrid.

e Redaccién del proyecto: Alvaro Enriquez de Salamanca y Maria José Carrasco Garcia. Draba
Ingenieria y Consultoria Medioambiental, S.L.

21. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de los articulos 125 y 127 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se hace
constar expresamente que el presente proyecto comprende todos y cada uno de los elementos que
son precisos para la utilizacion de las obras, siendo susceptibles de ser entregadas al uso publico,
sin interrumpir ningun servicio que afecte a terceros.

Considerando que el presente proyecto ha sido redactado de acuerdo con las Normas Técnicas y
Administrativas en vigor, y que con los documentos que integran este Proyecto se encuentran
suficientemente detallados todos y cada uno de sus elementos necesarios, se somete a la
consideracion y aprobacion de la Administracion.

Madrid, 30 de junio de 2023

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
4 i Fi do digital FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES -|
ANGEL ROMERO Z'i;"i“tgﬁrgente or Nombre e reconochmrento
DE LARA - ANGEL ROMERO DE
ANGEL ROMERO DE LARA FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES
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ANEJO 1. DESCRIPCION DEL MEDIO
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1. OBJETO

De forma previa a la definiciéon de cualquier actuacion del proyecto es preciso un analisis del medio y
sus caracteristicas. En el presente anejo se estudian los factores del medio fisico, biolégico y
humano de interés para determinar las caracteristicas de la zona de actuacién y definir las
actuaciones y limitaciones.

2. MEDIO FiSICO

2.1. CLIMA

Para la caracterizacién climatica de la zona se han empleado datos correspondientes a la estacién
meteorolégica termopluviométrica de Villalba (3270), perteneciente a la red de estaciones de la
Agencia Estatal de Meteorologia. La estacion se encuentra a 40°38’ de latitud, 4°00’ de longitud y
esta situada a 917 m de altitud. Las principales caracteristicas climaticas proporcionadas quedan
resumidas en la siguiente tabla.

La zona presenta una temperatura media anual de 13,3 °C. La media anual de las maximas es de
22,7 °C siendo julio el mes mas calido, donde se alcanza una temperatura media de las maximas de
32,8 °C. Con respecto a las minimas, la media anual toma un valor de 5,4 °C con una media de las
minimas del mes mas frio de 0,1 °C en enero. El periodo de helada probable es de 6 meses. Se
presentan a continuacién los datos correspondientes a las temperaturas medias mensuales.

La precipitacién media anual en el municipio es de 630 mm. La precipitacion maxima absoluta en 24
horas alcanza el valor de 63,9 mm, siendo diciembre el mes con mas probabilidades de que se
produzca la precipitacion mas alta en un dia.

A lo largo de las estaciones del afio el maximo de precipitaciones es en otofio (32,6%), seguido del
invierno (31,8%) y la primavera (26,9%). Tal y como corresponde a un clima mediterraneo el minimo
se produce en la época estival (8,7%) donde las precipitaciones casi siempre se dan en forma de
tormentas de verano. La distribucion de las precipitaciones por estaciones es:

Los principales indices climaticos que caracterizan esta zona son:

+ indice termopluviométrico de Dantin - Revenga. Se calcula en funcién de la temperatura y
precipitacién media. El valor (2,1) corresponde a un clima semiarido.

» indice bioclimatico de Vernet. Se calcula en funcion de las precipitaciones anuales, estivales,
de la estacion mas lluviosa y la mas seca, y la media de las temperaturas maximas estivales.
Para la zona el valor es -9,3 que corresponde a un clima mediterraneo, caracterizado por un
minimo pluviométrico y sequia estival.

* Clasificacion de Thornthwaite. En funcién de la precipitacion y la ETP se definen los indices de
humedad y aridez, y con ellos el indice hidrico, el indice de aridez y el indice de humedad anual.
Los valores obtenidos son Ih = 36,1; la = 51,9 y Im = 4,9 que corresponden a un clima
subhumedo. Asimismo, en funcion del valor de la ETP anual en cm, el clima se clasifica como
mesotérmico.

+ indice de continentalidad de Gorezynski. Queda determinado en funcién del intervalo anual de
temperatura en grados centigrados y la latitud en grados. El valor es K = 46,43, por lo que el
clima se clasifica como extremadamente continental.
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Regiones de aridez - humedad de Eagleman. Son funcién de la evapotranspiracién maxima
posible y de la evapotranspiracién potencial. Se obtiene un valor de la = 38,5 que corresponde a
un clima subhumedo.

Caracteristicas pluviométricas del verano segun Font Tullot. Este indice clasifica el tipo de
verano en funcién de su precipitacién. En la zona de estudio la precipitacién estival es de 73,8
mm por lo que se clasifica el verano como seco.

Tipo de invierno. Queda definido por el indice de termicidad, el cual se determina en funcién de
la temperatura media de las minimas y de las maximas del mes mas frio. Para la zona el
invierno es fresco.

Periodo vegetativo. Se considera que un mes permite el desarrollo de la vegetacién cuando su
temperatura media supera los 6 °C y la precipitacion es al menos el doble que la temperatura
media del mes. En la zona el periodo vegetativo es de 8 meses.

Los diagramas climaticos son la representacion grafica de uno o varios factores climaticos de una
region.

Diagrama ombrotérmico de Gaussen. Los climodiagramas comparan las pérdidas posibles de
agua por evaporacién y/o transpiracion con las precipitaciones mensuales. En este caso, se
representan los meses en el eje de abscisas, y las temperaturas medias y precipitaciones
mensuales en el de ordenadas, empleando para estas una escala doble que en las primeras. En
el grafico se observa que existe un periodo de sequia entre finales de junio y mediados de
septiembre.
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Fig. 1. Diagrama ombrotérmico de Gaussen
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* Diagrama de balance hidrico. En este diagrama se representan las curvas de la precipitacion
anual y de la evapotranspiracion potencial. Cuando la precipitacion es mayor que la ETP se
produce un superavit hidrico, y, en caso contrario un déficit. Segun el diagrama la situacién de
déficit se extiende desde mayo hasta octubre, siendo este muy acusado entre los meses de julio
y septiembre. Es durante ese periodo cuando se produce la sequia fisiolégica, momento en el
que la vegetaciéon no dispone de agua suficiente para cubrir sus necesidades. El resto del afo,
entre noviembre y abril, existe un superavit siempre de caracter moderado.
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Fig. 2. Diagrama de balance hidrico

La zona de estudio se localiza en la regibn mediterranea y, dentro de ella en el piso
mesomediterraneo superior. Atendiendo al mapa de pisos bioclimaticos de la Comunidad de Madrid,
el M.U.P. 27 y buena parte del M.U.P. 26 se localizan en el piso mesomediterraneo superior en el
limite con el piso supramediterraneo inferior. La zona norte del M.U.P. 26 se ubicaria en el
mencionado piso supramediterraneo inferior.

2.2. OROGRAFIA

Los montes objeto de proyecto se encuentran al norte de la provincia de Madrid, en el piedemonte
del conjunto montafioso del Sistema Central. Segun el mapa de fisiografia de la Comunidad de
Madrid, el M.U.P. 26 se ubica en dos tipos de dominios fisiograficos: al este, en las laderas de
Cabeza Mediana, cabe distinguir dominios de laderas y cuestas y vertientes coincidiendo con las
areas de mayor relieve; estas laderas limitan con zonas mas llanas, piedemontes de tipo rampa. El
M.U.P. 27 por su parte se asienta en su totalidad sobre terrenos de relieve mas o menos ondulado y
llano, coincidiendo con piedemontes de tipo rampa escalonada.
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En el M.U.P. 26 la altitud media es de 1040 m. La altitud oscila entre los 1293 m de las laderas del
cerro Cabeza Mediana (1330 m), que se localizan en el margen oriental del monte y los 900 m en las
inmediaciones de la urbanizacion Valdencina que es la cota mas baja y que se situa en el limite sur
del monte. En el M.U.P. 27 la altitud media es de 950 m, oscilando entre los 1000 m en el extremo
norte del monte, y los 905 m en el entorno del arroyo de La Pasada, en el limite suroriental.

El M.U.P. 26 engloba en el limite nororiental las laderas del cerro Cabeza Mediana, con pendientes
que oscilan entre el 35 y 50 %, siendo esta zona la de mayor inclinacion de todo el entorno
analizado. Las zonas de menor pendiente se localizan en el limite meridional del monte, oscilando
entre el 0 y el 3 %. Entre esta zona y la de mayor pendiente se localizan terrenos de pendiente
media entre el 12 y el 24 % en los parajes de Cercas Viejas y El Cafal, y terrenos de menor
pendlente junto a la M-601 que oscilanentre el 3y el 12 %.

Ff-‘ #“':'H—P"

- I Cuestas y vertientes
. [ § 7] Fondos de valle (lanura aluvial)

I FE

0 Navars
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| I Laderas -
Mesotas, parameras y plataformas

‘:'

?.

mmnﬂmuepumm

Fig. 3. Fisiografia de los M.U.P. 26 y 27 (Datos: IDEM)

2.3. GEOLOGIA

Segun los mapas geolégicos del IGME, la mayor parte de los materiales que afloran en el entorno de
ambos montes corresponden a granitoides hercinicos, encontrandose también un conjunto de
ortoneises de edades hercinicas y prehercinicas.

La mayor parte de la zona oriental del M.U.P. 26, coincidiendo con las laderas del cerro cabeza
Mediana que se encuentran dentro de sus limites, la litologia predominantes son rocas igneas
prehercinicas, concretamente ortoneises glandulares mesocratos. Son rocas con una proporcion
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variable de glandulas feldespaticas, con tamafios entre 2 y 6 cm, aunque pueden llegar a superar los
10 cm de longitud maxima. Estan constituidos por cuarzo, biotita, plagioclasa y silimanita. En la
seccion oriental y suroriental de este monte, asi como la practica totalidad de la superficie del M.U.P.
27 las litologias dominantes son rocas graniticas hercinicas, concretamente adamellitas biotiticas
con cordierita de grano medio, con frecuentes enclaves microgranulares “tipo Alpedrete”. Se trata de
un afloramiento de forma irregular y en parte enmascarado por un conjunto de recubrimientos
cuaternarios de escasa importancia.

Segun el mapa litolégico de la Comunidad de Madrid, la totalidad los montes se corresponde con
rocas graniticas y metamorficas de permeabilidad baja, siendo los materiales aflorantes cuarcitas,
esquistos, neises y granitos.

Litologia

Y [ MUP ne 26y ne 27

B Liologi

I Granito biotitico
0 W [0 Lehm granitico

Fig. 4. Litologia de los M.U.P. 26 y 27 (Datos: IDEM)

2.4. EDAFOLOGIA

De acuerdo con la clasificacion del Soil Taxonomy y partiendo de la informacion contenida en el
Mapa de Suelos de la Comunidad de Madrid asi como en el Mapa de Suelos de Espafia, en el monte
pueden citarse dos tipos de suelos, Entisoles e Inceptisoles.

Los Entisoles son suelos con limitado desarrollo edafico y elevada erosionabilidad, y son los
predominantes en ambos montes. Se trata de suelos acidos desarrollados en materiales con elevada
pedregosidad, predominio de texturas gruesas (granitos arenizados), con un perfil predominante A/C.
Los Entisoles que aparecen citados en los montes pertenecen al suborden Orthent, grupo
Xerorthents existiendo dos subgrupos: el correspondiente a las zonas mas pedregosas, Lithic-
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Xerorthents; y el segundo, citado en las bases de los cerros de menor pendiente denominado
Dystric-Xerorthents. En buena parte de los montes, los Entisoles aparecen asociados con
Inceptisoles.

Los Inceptisoles son el otro de los 6rdenes de suelos predominantes en ambos montes, como se ha
indicado frecuentemente asociados a Entisoles. Se trata de suelos jévenes, pero con evidencias de
intervencion de procesos edafogenéticos en cierto grado que conducen a la formacién de horizontes
de diagnéstico umbrico o cambico. El régimen de humedad caracteristico es el xérico y los
regimenes de temperatura son mésico y, en las zonas de mayor altitud, criico. Son suelos pobres, de
pH moderadamente acido y media capacidad de retencién de agua. Los Inceptisoles del monte
pertenecen al suborden Xerepts, grupo de los Dystroxerepts, subgrupoTypic-Dystroxerepts. Son
suelos con vocacién forestal, con un horizonte superficial de color oscuro y muy poca profundidad,
desaturado en bases y dotado de buen drenaje.

Suelos

Fig. 1. Mapa de suelos de los M.U.P. 26 y 27 (Datos: IDEM)

2.5. HIDROGEOLOGIA

Los montes se localizan en terrenos pertenecientes a la Confederacién Hidrografica del Tajo.
Hidrogeolégicamente ambos montes estan situados en una zona impermeable o de baja
permeabilidad, que puede albergar acuiferos superficiales por alteracion o fisuracion, pero poco
extensos y de baja productividad que mantienen pequefios caudales de aguas de excelente calidad.
Los montes se localizan en el Sistema Jarama-Guadarrama pero no se encuentran incluidos en
ninguna unidad hidrogeoldgica y tampoco se identifican masas de agua subterranea en su entorno.
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2.6. HHIDROGRAFIA

El monte se encuentra dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, en la zona norte de la misma. Se
ubica en la cuenca del rio Guadarrama, afluente del Tajo. La red hidrografica se encuentra formada
por vaguadas y arroyos de caudal estacional que suelen permanecer secos en el verano.

Posicion hidrografica
& vue o 26 y ne 27

Fig. 2. Red de drenaje de los MU 26 y 27 (Datos: CHT)

Existen tres subcuencas:

e En el MU.P. 26, la subcuenca del arroyo del Cafal, que nace dentro de los limites del monte y
discurre de norte a sur por el mismo para desembocar en el arroyo de La Poveda, este ultimo
fuera ya de los limites del monte. Este arroyo desemboca en el arroyo de los Linos del Soto al
suroeste de Collado-Villalba, para desembocar en el rio Guadarrama en el casco urbano de
dicha localidad.

* Enel M.U.P. 26 también nace el arroyo Tablero, que discurre con direcciéon norte-sur, y de forma
practicamente paralela al arroyo del Cafal, pasa a discurrir por el M.U.P. 27 y desemboca en el
ya citado arroyo de La Poveda fuera de los limites de ambos montes, al sur de la urbanizacion
Valdencina.

e Enel M.U.P. 27 nace el arroyo de La Pasada, discurriendo de norte a sur para desembocar en el
arroyo Tablero, dentro de los limites del monte.
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3. MEDIO BIOLOGICO

3.1. VEGETACION

Atendiendo al mapa de series de vegetaciéon de Rivas Martinez (1987), los montes se engloban
dentro de la serie 24 a correspondiente a la Serie Guadarramico-lbérica (supra-meso) silicicola de la
encina (Quercus rotundifolia). La vegetacién dominante son los encinares, que suponen el 28,2 % de
los montes. Es una comunidad vegetal espontanea de alta naturalidad, si bien procede de rebrotes
de cepa y raiz, lo que demuestra una fuerte perturbacion pasada, por corta, probablemente para
carboneo. El enebro de la miera esta presente en todo el monte, como especie acompafante del
encinar, pero localmente llega a ser codominante (3,2 % de la superficie) e incluso dominante (0,8
%). La presencia de enebrales atestigua que en esas zonas al menos no se han producido incendios
en mucho tiempo, dada la baja resistencia de esta especia al fuego y su reducida capacidad de
regeneracion. Son también formaciones de alta naturalidad y nivel evolutivo. Localmente en un
encinar aparecen pies de melojo, que marca la transicién al piso supramediterraneo, siendo también
una zona de alta naturalidad.

En las riberas de los arroyos crecen masas de salgueras y fresnos, que se corresponden con la
vegetacion natural de esas zonas. Forman una estrecha banda asociada a los cauces, por lo que su
representacion superficial es escasa (2 %). Localmente hay algunos espinales con sauce (0,1 %),
gue suponen una etapa de degradacion de esta vegetacion de ribera. Probablemente los fresnos se
extendieran mas por los fondos de los valles, en zonas actualmente cubiertas por pastizales; de
hecho, es muy probable que la causa de desaparicion esté asociada al uso ganadero.

El pastizal-matorral tiene una gran extension, el 25,8 % de la superficie, sobre todo en el M.U.P. 26.
Se trata de matorrales bajos, sobre todo de Lavandula pedunculata, alternando con herbazales
silicicolas, y que suponen una etapa de degradacion de los encinares. Pese a su menor nivel
evolutivo, son comunidades de alta naturalidad, sin presencia de especie aloctonas. Localmente
crecen especies arbustivas, aunque sin formar matorrales densos, salvo un rodal muy aislado de
escobonal (0,3 %); este matorral ocupa un estado sucesional por encima de las cantuesedas, en
suelo de mayor calidad. En zonas con mayor presién ganadera, dominan pastizales (13,4 % de la
superficie), sin presencia de especies lefiosas. Son comunidades de degradacién de encinares, y de
fresnedas en los fondos de valles, también de alta naturalidad aunque bajo nivel evolutivo, aunque
se detecta la presencia de bastantes apoéfitos asociados al ganado.

Es muy destacable la abundancia de roquedos en los montes, que ocupan el 8,1 % de la superficie.
Son zonas sin apenas vegetacidn, pero con muy alta naturalidad en las comunidades saxicolas
existentes. Buena parte de los afloramientos rocosos han sido explotados para la extraccion de
granito, lo que justifica que un 8 % de los terrenos sean canteras abandonadas. Estas zonas,
artificiales, presentan una baja naturalidad, aunque en las zonas de extraccidn mas antiguas ha
comenzado la colonizacién de la vegetacion, tanto en los cortes de la roca como en los huecos de
excavacion.

Las masas de pino presentan una baja naturalidad en estos montes. La masa principal, de pino
pifionero (6,4 %), apenas ha crecido, y presenta una baja integracién ambiental. La masa de pino
laricio, muy reducida (0,2 %) esta compuesta por Pinus nigra subsp. nigra, aléctona en Espafia, por
lo que su naturalidad es muy baja. La masa de pino resinero (0,5 %) aunque compuesta por una
especie nativa en Madrid, ocupa zonas de encinar. Finalmente, un 2,4 % de los terrenos son
caminos, carreteras o infraestructuras.
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Los habitats de interés comunitario (HIC) presentes en la zona de estudio son:

5210 Matorral arborescente con Juniperus spp.

La vegetacion dominante en la zona de estudio son encinares de Quercus rotundifolia Lam., con
presencia mas o menos abundante de enebro de la miera (Juniperus oxycedrus L.). En general
los enebros aparecen de forma dispersa, pero en ocasiones llegan a ser codominante o incluso
localmente dominantes. Se han identificado tres zonas de enebral, atribuidas al HIC 5210, en la
zona norte de estudio, en el M.U.P. 26. La zona situada al oeste de la carretera M-601 alberga un
enebral maduro, de cierto desarrollo, situado entre zonas de encinar, mientras que la zona
situada en la ladera de la Cabeza Mediana existe un enebral joven y claro de baja densidad.

6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea

Este habitat incluye un gran nimero de comunidades vegetales en diferentes tipos de sustratos,
tanto siliceos como calizos e incluso yesiferos. En la zona de estudio se incluyen en este HIC los
majadales incluidos en la asociacién Poo bulbosae-Trifolietum subterranei Rivas Goday 1964,
que aparecen dispersos en pastizales y bajo encinares claros o adehesados, en especial en el
M.U.P. 27. Su presencia no es homogénea, apareciendo disperso junto a otras comunidades
herbaceas.

6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp. /9340 Bosques de Quercus ilexy Quercus
rotundifolia

La especie dominante en los dos montes estudiados es la encina (Quercus rotundifolia), que
crece con una densidad que varia segun las zonas, aunque en general no elevada, y con unas
dimensiones que estan determinadas por la historia de cortas e incendios que ha tenido el
territorio a lo largo de los afios. Con caracter general, las encinas del M.U.P. 27 suelen ser algo
mayores que en el M.U.P. 26, aunque existen algunos rodales de encinas maduras en este
ultimo monte.

Por lo general, y salvo algunos rodales concretos, las masas de encina de esta zona son poco
densas, y tienen un subpiso en el que dominan o bien pastizales o bien pastizales con matorral
bajo disperso, sobre todo de Lavandula pedunculata. La presencia de matorral alto bajo las
encinas no es frecuente. De hecho, aunque en los montes hay zonas con presencia de Cistus
ladanifer, Cytisus scoparius o Genista cinerascens, no hay extensiones de matorral destacables.

Esta estructura con presencia de encinas no muy densas y con pastizal o pastizal-matorral en su
subpiso, a menudo con un aprovechamiento ganadero, hace que pueda hablarse de encinares
claros, incluidos en el HIC 9340, o de dehesas de encina incluidas en el HIC 6310. No existe una
separacion objetiva de ambos HIC en la zona de estudio. No obstante, se han procurado
diferenciar, separando las zonas que por su estructura, densidad, presencia de roca, poco uso
ganadero y/o subpiso principalmente de matorral parece mas légico incluir en el HIC 9340, y
aquellas en que podria considerarse tanto un encinar claro (9340) como una dehesa (6310).
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Como se ha comentado anteriormente, también existen, sobre todo en la parte norte de los
montes, zonas donde el enebro, que crece disperso en todo el monte, llega a ser codominante
con la encina. En esas zonas se ha detectado la presencia conjunta de los HIC 5210 y 9340.
También en el M.U.P. 26 hay zonas donde crecen bajo el encinar pastizales con presencia
dispersa del HIC 6220, ya sefialado anteriormente.

* 8220 Pendientes rocosas siliceas con vegetacion casmofitica /8230 Roquedos siliceos con
vegetacion pionera del Sedo-Scleranthion o del Sedo albi- Veronicion dillenii

Los montes tienen numerosos afloramientos rocosos de granito, que son precisamente la razén
de la proliferacion de canteras en esta zona. Existe tanto afloramientos de roca masiva, donde
crece vegetacion fisuricola, como gleras y cascajares de roca dispersa. Asimismo, hay roquedos
tanto en zonas llanas como en pendientes. Esta variedad de situaciones se traduce también en la
presencia de diferentes comunidades vegetales, donde dominan sobre todo Digitalis thapsi,
Dianthus lusitanus, Evax carpetana, Sedum pedicellatum, S. brevifolium y de forma local
Asplenium septentrionale' y Hemionitis tinael. Estas comunidades se integran en los HIC 8220 y
8230.

* 91BO0 Fresnedas terméfilas de Fraxinus angustifolia

En los arroyos de la Pasada, el Tablero y el Cafial, y en su entorno préximo crecen comunidades
vegetales donde dominan el fresno Fraxinus angustifolia, Salix atrocinerea, Salix salviifolia y
Quercus rotundifolia. Estas comunidades pueden incluirse en el HIC 91B0.

* 9230 Robledales de Quercus pyrenaica y robledales de Quercus robur y Quercus
pyrenaica del Noroeste ibérico

De forma muy localizada, en el extremo noroeste del M.U.P. 26, aparecen algunos melojos
(Quercus pyrenaica Willd.) mezclados con el encinar. Esta zona representa el limite altitudinal
inferior del melojar, que pasa a ser mas abundante hacia el noroeste, al ganar altitud, alternando
con fresnedas.

Los melojares se incluyen en el HIC9230, y por ello en esta pequefia zona con mezcla de melojo
y encina se ha considerado la presencia conjunta de los HIC 6230 y 9340.

En la zona de estudio no se detecta ninguna especie de flora singular o amenazada ni arboles
singulares.
3.2. FAUNA

La zona estudiada presenta una gran riqueza faunistica, fruto de la conjugacion de la existencia de
superficies arboladas, que ofrecen oportunidades de refugio y cria para muchas especies, sobre todo
de aves, y de amplias extensiones de herbazales, prados y matorrales ralos, que sirven como zona
de campeo y alimentacién. En el conjunto de ambos montes cabe distinguir los siguientes biotopos:

e Encinares

Es el biotopo mayoritario en ambos montes. Los encinares tienen un escaso sotobosque de
matorral, aunque los rebrotes de encina sirven de zona de refugio y cria para muchas especies.
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El caracter perennifolio de estos bosques aporta cobertura y cierta estabilidad a la fauna durante
todo el afio.

Este biotopo tiene una gran singularidad, si bien el encinar se encuentra muy aclarado en ambos
montes, lo cual disminuye las oportunidades para la fauna. Especies como el milano negro
(Milvus migrans), la aguililla calzada (Hieraaetus pennatus), el azor comun (Accipiter gentilis), el
gavilan (Accipiter nisus) o el ratonero (Buteo buteo), aparecen en la zona, aunque en general
buscan los pinares para criar. La presencia de grandes extensiones de prados abiertos donde
campear en busca de alimento favorece, a su vez, la presencia de todas estas especies.

Otras aves comunes en este tipo de situaciones son el crialo europeo (Clamator glandarius), el
agateador comun (Certhia brachydactyla), la paloma torcaz (Columba palumbus), el carabo
comun (Strix aluco), la abubilla (Upupa epops), el pito real (Picus viridis), la curruca cabecinegra
(Sylvia melanocephala), la curruca carrasquefa (Sylvia cantillans), el carbonero comun (Parus
major), el herrerillo comun (Parus caeruleus), el arrendajo (Garrulus glandarius), etc.

Entre los mamiferos se pueden citar el jabali (Sus scrofa), la gineta (Genetta genetta), el corzo
(Capreolus capreolus), el zorro (Vulpes vulpes), la gardufia (Martes foina) o la comadreja
(Mustela nivalis). Asimismo, destacan las citas de quirépteros, que prefieren masas forestales
poco densas. Destaca el murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum) o el
murciélago de herradura mediterraneo (Rhinolophus euryale).

En el grupo de la herpetofauna cabe citar, entre otros, el lagarto ocelado (Lacerta lepida), la
lagartija colilarga (Psammodromus algirus) y la mayor parte de los reptiles citados en el catalogo.

Saucedas y fresnedas

Las fresnedas y saucedas presentes en el territorio son biotopos forestales de gran singularidad
por la diversidad especifica que albergan, y por su mayor densidad respecto a los encinares,
aunque crecen de forma muy localizada, formando estrechas bandas ascoiadas a los arroyos del
Canal, el Tablero y la Pasada. Aunque aportan menor cobertura a la fauna durante el invierno, el
resto del afno forman masas densas, en zonas hiumedas. Ademas, asociadas a estas
comunidades crecen espinales con zarzamora, rosal o majuelo, toda ellas especies de frutos
carnosos, de gran interés para la fauna.

Destaca la avifauna, con especies como zarcero comun (Hippolais polyglotta), ruisefior comun
(Luscinia megarhynchos), lavanderas (Motacilla alba, M. cinerea, M. flava), papamoscas gris
(Muscicapa striata), oropéndola (Oriolus oriolus), herrerillo comun (Parus caeruleus), carbonero
comun (Parus major), mosquitero papialbo (Phylloscopus bonellj), pito real (Picus viridis),
currucas (Sylvia atricapilla, S. melanocephala, S. undata), chochin (Troglodytes troglodytes) o
mirlo comun (Turdus merula).

Pinares

La principal masa de pinar existente en el M.U.P. 26, de pino pifionero, tiene un desarrollo muy
escaso. Por ello, este biotopo estda mas préximo a un matorral que a un bosque. Se trata de una
zona poco densa y de suelo muy rocoso, dominada por pinos arbustivos con algunos ejemplares
arboreos. Existen dos pinares arbéreos en el M.U.P. 26, pero de escasa extension, uno de pino
resinero en la zona sur del monte, y otro de pino laricio al norte, este ultimo un extremo de los
pinares que se extienden por Collado Mediano.
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En los pinares existen algunas especies de aves que suelen ser especialmente frecuentes, como
el verderdn europeo (Carduelis chloris), paloma torcaz (Columba palumbus), corneja negra
(Corvus corone), pinzén vulgar (Fringilla coelebs), arrendajo (Garrulus glandarius) o herrerillo
capuchino (Parus cristatus). Las masas arbéreas son idoneas para la cria de especies como la
aguililla calzada (Hieraaetus pennatus), el azor comun (Accipiter gentilis) o el gavilan (Accipiter
nisus).

Matorrales, herbazales y prados

Los encinares se encuentran aclarados y buena parte de los montes se encuentra cubierta por
matorrales bajos y herbazales procedentes de su intensa degradacion. Los herbazales y
matorrales bajos, como las cantuesedas, son lugares propicios para el campeo de rapaces en
busca de alimento. La escasez de cobertura limita la presencia de fauna terrestre de grandes
dimensiones, siendo por el contrario muy abundante el grupo de los reptiles y de los
micromamiferos. Pueden citarse como abundantes la lagartija colilarga (Psammodromus algirus),
la lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus), asi como roedores y topillos. También
destaca la presencia de conejo (Oryctolagus cuniculus) y de liebre ibérica (Lepus granatensis).

Son abundantes las pequefas aves, algunas de las cuales seleccionan este tipo de habitats
abiertos. De ellas pueden citarse: terrera comun (Calandrella brachydactyla), cogujada montesina
(Galerida theklae), cogujada comun (Galerida cristata), tarabilla comun (Saxicola torquata),
collalba gris (Oenanthe oenanthe), collalba rubia (Oenanthe hispanica), curruca rabilarga (Sylvia
undata), curruca tomillera (Sylvia conspicillata), pardillo comun (Carduelis cannabina), perdiz roja
(Alectoris rufa), abejaruco (Merops apiaster), escribano montesino (Emberiza cia) o triguero
(Emberiza calandra).

Charcas

Parte de las canteras abandonada estan en la actualidad inundadas, de forma temporal o
permanente. Se ha originado asi un nuevo biotopo, que es ademas un importante reducto para la
fauna autéctona, contando con la presencia de poblaciones de anfibios tales como tritdn
jaspeado (Triturus marmoratus), gallipato (Pleurodeles waltl), ranita de San Antonio (Hyla
arborea) o rana comun (Pelophylax perezi). Sin embargo, las canteras cuentan asi mismo con
una abundante poblacion de especies exoéticas invasoras como el cangrejo rojo (Procambarus
clarkii), el percasol (Lepomis gibbosus), la gambusia (Gambusia affinis), el pez gato (Ictalurus
punctatus), la perca americana o black bass (Micropterus salmoides) o el carpin (Carassius
carassius), lo cual supone una potencial amenaza para la conservacion de las especies
autoctonas, viéndose especialmente afectadas las poblaciones de anfibios.

Areas urbanizadas

Este biotopo se caracteriza por la presencia de una serie de especies cosmopolitas, muy
acostumbradas a la presencia humana o que, incluso, se sustentan a partir de la misma. Entre
las aves caracteristicas de areas urbanizadas de la zona son cernicalo vulgar (Falco
tinnunculus), lechuza comun (7yto alba), autillo (Otus scops), mochuelo europeo (Athene
noctua), vencejo comun (Apus apus), golondrina comun (Hirundo rustica), avién comun (Delichon
urbica), urraca (Pica pica), estornino negro (Sturnus unicolor), gorribn comun (Passer
domesticus) y gorridbn molinero (Passer montanus).
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Entre los mamiferos destaca la presencia de varias especies del grupo de los quirdpteros, que
aprovechan las oquedades de algunas edificaciones para establecer sus colonias. Entre ellas
pueden citarse los murciélagos grande y pequefio de herradura. Algunos roedores son
caracteristicos de este tipo de habitat, como la rata comun (Rattus norvegicus) o el ratén comun
(Mus domesticus). Asimismo, algunos carnivoros pueden observarse en zonas periurbanas en
busca de alimento, como el zorro (Vulpes vulpes). También el jabali (Sus scrofa) puede realizar
incursiones a las areas urbanas de la zona. Dentro del grupo de los reptiles pueden citarse como
comunes la lagartija ibérica (Podarcis hispanica) y la salamanquesa comun (7arentola
mauritanica).

Las principales especies protegidas o0 amenazadas de la zona son:

o Anfibios: Hyla molleriy Lissotriton boscai.
o Reptiles: Hemorrhois hippocrepis, Iberolacerta monticola, Lacerta schreiberiy Mauremys leprosa.

e Aves: Alcedo atthis, Bubo bubo, Burhinus oedicnemus, Caprimulgus ruficollis, Ciconia ciconia,
Circaetus gallicus, Gyps fulvus, Hieraaetus pennatus, Lanius excubitor, Milvus milvus, Oenanthe
leucura, Phoenicurus phoenicurus, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Serinus citrinella, Sylvia hortensis'y
Tyto alba.

o Mamiferos: Microtus cabrerae, Myotis mystacinus, Plecotus austriacus, Rhinolophus euryale,
Rhinolophus ferrumequinumy Rhinolophus mehelyi.

S

. MEDIO SOCIOECONOMICO

4.1. POBLACION

El area de estudio se ubica en el término municipal de Alpedrete, localidad situada a unos 45 km al
noroeste de Madrid. Alpedrete se configura como un nucleo urbano de pequefia extension y varias
urbanizaciones donde tradicionalmente era mayoritaria la segunda residencia, llegandose a
incrementar ostensiblemente su poblacién en los meses de verano. Dicha tendencia se mantiene en
cierta medida pero cada vez es mucho mayor el incremento de poblacién residente, sobre todo
después de la pandemia de Covid-19 que ha provocado grandes movimientos de poblacién desde la
ciudad de Madrid a los municipios de la periferia, sobre todo a los de la sierra de Guadarrama y su
entorno.

En la siguiente tabla se recogen los datos de poblacion recopilados por el Instituto Nacional de
Estadistica correspondientes a la ultima década. Como se observa en el grafico, la poblacién ha
experimentado un crecimiento practicamente constante a partir del afio 2017. Actualmente la
densidad de poblacién en Alpedrete es alta, de 1.187 habitantes por km2

A1.17



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacion, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Union Europea
e Mrdra W ¥ Resillencia MexiGenarationEL

Tabla 1. Evolucién de la poblacion en Alpedrete en el ultimo decenio

Poblacion
Municipio
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Alpedrete 13.996 [14.005 [14.248 [14.417 |14.240 |14.364 [14.575 [14.839 |14.959 [15.006
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La dominancia por grupos de edad corresponde a los grupos de 45-49 y 50-54, bastante equilibrada
por género. La poblacién infantil y juvenil es mas escasa, lo cual hace pensar en una evolucioén hacia
el envejecimiento de la poblacién en pocos afios. También es escasa la proporcién de mayores de
70 afos.

4.2. ECONOMIA Y EMPLEO

A nivel provincial el cuarto trimestre de 2019 arroja una cifra de 3.174,5 (unidades de miles de
personas) personas afiliadas a la seguridad social. EI motor econémico principal de la provincia es el
sector servicios con un 80% de trabajadores afiliados a la seguridad social. Le sigue el sector
industria con un 8,6% de afiliados. Los sectores menos importantes son el sector de la construccién
que cuenta con un 5,9% de afiliados y, por ultimo, la agricultura con un 0,1% de trabajadores
afiliados a la seguridad social en la provincia de Madrid.

En cuanto a la tasa de desempleo, seguidamente se incluyen los datos del municipio analizado. Se
advierte una evolucién comun de la tasa a lo largo del tiempo fruto de la coyuntura econémica
general. Tuvo una fuerte subida entre 2007 y 2014, seguido de una bajada en 2016, y un nuevo
repunte hasta 2020.

La tasa actual en el municipio de Alpedrete es alta, en torno a un 7,68 % en noviembre de 2022. los
datos de paro en ese mes fueron de 731 personas existiendo, por tanto, un descenso en el ultimo
afo. El paro aumenté en el sector de la agricultura y la industria y descendio6 en el sector servicios y
en el sector de poblaciéon sin empleo anterior. EI mas afectado por el paro es el sector servicios
seguido de la construccion. Al igual que en el conjunto de la Comunidad de Madrid, la tasa de paro
femenina es mayor que masculina.

La ocupacién de la poblacién muestra una clara dominancia del sector servicios, en el que la
hosteleria representa un alto porcentaje. El sector de la construccién y la agricultura y ganaderia son
mas minoritarios, con poca importancia en la economia del municipio. La mineria y la actividad
industrial son muy minoritarias.

A1.18




CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacion, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Union Europea
[y — Wy Resiliencia MexiGenarationEL

4.3. USOS Y APROVECHAMIENTOS

Los usos del suelo en el término municipal de Alpedrete se corresponden con un 28,3 % de suelo
urbano segun los datos del afio 2020 segun la Ficha Municipal del Consejo General de Economistas
de Espafa. La mayor parte del suelo urbano esta dedicado a un uso residencial familiar. Con
respecto al resto de superficie, un 35,22 % se corresponde con superficie de explotaciones
agropecuarias con su mayoria dedicada a pastos permanentes. Las tierras labradas practicamente
no tienen representacion (0,02 ha en total)

La mayor parte de las unidades ganaderas censadas en el municipio se corresponden con ganado
bovino, seguido de caprino y equino. Buena parte de este ganado aprovecha los pastos de ambos
montes bajo autorizacion de la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad
de Madrid.

4.4. DEMANDAS SOBRE LOS MONTES

A nivel local, la demanda de pastos es la mas importante. Los pastos que se producen en ambos
montes resultan adecuados para alimentar el ganado, fundamentalmente bovino, propiedad de
ganaderos de Alpedrete.

El aprovechamiento cinegético también es un uso destacable, encontrandose ambos montes
incluidos en el coto M-10732 “Santa Quiteria”, de caza menor.

La productividad en madera en ambos montes es muy escasa, siendo un recurso muy secundario.
Las lefias son, asimismo, otro aprovechamiento muy secundario.

El M.U.P. 27 tiene una alta demanda de uso social, siendo muy frecuentado por los vecinos de
Alpedrete para la practica del senderismo. En cuanto al M.U.P. 26, a pesar de su cercania al nucleo
urbano y accesibilidad, no se trata de una zona especialmente transitada para la practica de
actividades al aire libre.

A1.19






CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Union Europea
v W y Resillencia MextGenerationEU

ANEJO 2. SITUACION LEGAL DE LOS TERRENOS
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1. OBJETO

El objeto del presente anejo es definir la propiedad de los terrenos asi como el analisis de las distintas
figuras legales de aplicacion, en especial aquellas que regulan las actividades y usos que pueden
llevarse a cabo en la zona.

El alto valor ecolégico de la comarca donde se ubica el monte ha llevado a su consideracion como
espacio natural de interés, siendo en la actualidad montes de utilidad publica y estando incluidos en
una Zona Especial de Proteccion de la Red Natura 2000 y parcialmente en el Catalogo de Embalses y
Humedales de la Comunidad de Madrid.

También se detallan los accesos a la zona de obras, para justificar la viabilidad de la actuacién sin
precisar de la ocupacién de terrenos de terceras personas, nila construccién de nuevos accesos.

2. PROPIEDAD Y GESTION DE LOS TERRENOS

Los montes de utilidad publica (M.U.P.) 26 “Cafal, Ladera y Entretérminos” y 27 “Dehesa Boyal”, son
ambos propiedad del Ayuntamiento de Alpedrete.

Los montes de utilidad publica son montes sujetos a régimen especial que estan administrados y
gestionados por la Direccién General de Biodiversidad y Gestion Forestal de la Comunidad de
Madrid, perteneciente a la Consejeria con competencias en Medio Ambiente, de acuerdo con el
articulo 10 y 22 de la Ley 16/1995, Forestal y de proteccién de la Naturaleza de la Comunidad de
Madrid y articulo 16 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

3. FIGURAS DE PROTECCION

3.1. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

El M.U.P. 27 “Dehesa Boyal” se incluyé en el catdlogo de montes de utilidad publica en 1892 y el
M.U.P. 26 “Cafal, Ladera y Entretérminos” en 1901.

De acuerdo con el articulo 16 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y el articulo 12 de
la Ley 16/1995, Forestal y de proteccion de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid el Catalogo de
Montes de Utilidad Publica es un registro publico de caracter administrativo en el que se inscriben
todos los montes declarados de utilidad publica.

Los montes de utilidad publica son montes sujetos a régimen especial de acuerdo con el articulo 6
de la Ley 16/1995, Forestal y de proteccion de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

De acuerdo con el articulo 11 de la Ley 16/1995, Forestal y de proteccién de la Naturaleza de la
Comunidad de Madrid, son montes de utilidad publica de la Comunidad de Madrid aquellos, de
titularidad publica, que asi hayan sido declarados o se declaren en lo sucesivo, por satisfacer
necesidades de interés general al desempenfar, preferentemente, funciones de caracter protector,
social o ambiental.

La gestion de los montes de Régimen Especial se realizard en concordancia con las caracteristicas
que determinaren su clasificacién como tales.

Las funciones de proteccion de los montes de utilidad publica son las relativas a la regeneracion y
conservacion de los suelos y la lucha contra la erosion, la captacién, proteccion y conservacion de
los recursos hidricos, la proteccién de la fauna y flora, el mantenimiento de los equilibrios ecolégicos
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y sistemas vitales esenciales y la preservacion de la diversidad genética y del paisaje. Las funciones
sociales y ambientales seran las que mejoran la calidad de vida, contribuyendo a la proteccion de la
salud publica y del medio ambiente en general, y a la mejora de las condiciones sociales, laborales y
econdmicas de las poblaciones vinculadas al medio rural.

3.2, MONTES PRESERVADOS

Los Montes Preservados son aquellas masas arbéreas, arbustivas y subarbustivas de encinar,
alcornocal, enebral, sabinar, coscojal y quejigal (tipo 1) y las masas arboreas de castafiar, robledal y
fresnedal (tipo 2) de la Comunidad de Madrid definidas en el Anejo cartografico de la Ley 16/1995,
Forestal y de Proteccion de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

Segun el articulo 20 de dicha ley, los Montes Preservados son ademas los que estan incluidos en las
zonas declaradas de especial proteccion para las aves (ZEPAS), en el Catalogo de embalses y
humedales de la Comunidad de Madrid y aquellos espacios que, constituyan un enclave con valores
de entidad local que sea preciso preservar, segun reglamentariamente se establezca.

Dentro del M.U.P. 27 se localiza un monte preservado de tipo 1. El M.U.P. 26 limita por el sur con
montes de tipo 2.

-..]ﬂ S

Fig. 1. Montes preservados en el ambito de los M.U.P. 26 y 27 (Datos: IDEM)
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3.3. ZONA ESPECIAL DE CONSERVACION

La Red Natura 2000 es una red de espacios naturales de alto valor ecolégico a escala de la Unién
Europea, establecida con arreglo a la Directiva 92/43/CEE, sobre la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres (conocida como Directiva Habitats) de 1992. Incluye ademas
zonas declaradas en virtud de la Directiva 2009/147/CE, relativa a la conservacién de las aves
silvestres (Directiva Aves) de 1979.

Su finalidad es asegurar la supervivencia a largo plazo de las especies y los tipos de habitat en
Europa, contribuyendo a detener la pérdida de biodiversidad. Esta red de espacios protegidos esta
formada por Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) establecidas de acuerdo con la Directiva
Habitat y de Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) designadas en virtud de la Directiva
Aves.

Ambos M.U.P. se incluyen dentro de los limites de la ZEC ES311004 “Cuenca del rio Manzanares”.
La ZEC tienen un Plan de Gestion aprobado por el Decreto 102/2014, de 3 de septiembre, del
Consejo de Gobierno, por el que se declara Zona de Especial Conservacién el Lugar de Importancia
Comunitaria Cuenca del rio Manzanares y se aprueba su Plan de Gestion y el de las Zonas de
Especial Proteccion para las Aves Monte de El Pardo y Soto de Vifiuelas. Segun el formulario oficial
de la Red Natura 2000, la ZEC cuenta con una superficie de 62.999,86 ha. Este espacio natural
presenta la particularidad de que, aun encontrandose en las proximidades de una zona altamente
poblada como es el area metropolltana de Madrid, conserva un interesante patrlmonlo natural.

;1‘9’{ ','1.#
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Fig. 2. Red Natura 2000 en el ambito de los M.U.P. 26 y 27 (Datos: MITERD)
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Un 47,5 % de la superficie de la ZEC presenta habitats de interés comunitario, destacando por su
importancia los bosques de encina, las dehesas de encina y fresno, las formaciones de piorno (estas
fuera del ambito de los dos montes estudiados) y de gramineas subestépicas.

En lo referente a la fauna, son importantes las poblaciones faunisticas de tipo forestal (invertebrados,
aves y quirépteros) al igual que las comunidades acuaticas invernantes en sus embalses de El Pardo
y Santillana, ambos lejanos a los dos M.U.P. Incluye el 5 % de las parejas reproductoras de Aquila
adalberti de Espania.

Ademas, esta ZEC resulta ser un lugar muy destacado por su relevancia para la herpetofauna,
siendo inventariado como una zona herpetoldgica de interés nacional. En resumen, en el espacio
estan representados 26 tipos de habitats naturales de interés comunitario (4 de ellos prioritarios) y 25
especies Red Natura 2000, 11 mamiferos, un anfibio, 4 reptiles, 5 peces continentales y 4
invertebrados.

3.4. RESERVA DE LA BIOSFERA

Se trata de una figura de proteccion promovida por la UNESCO (Organizaciéon de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura) a través de su Programa MaB, creado con el fin de
conciliar la conservacion de la diversidad biolégica con el desarrollo econémico de las poblaciones
humanas asentadas en los espacios naturales y su entorno mediante el uso sostenible de los
recursos.

4 [ MUP 0 26 y 1o 27
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Fig. 3. Reserva de la Biosfera en el ambito de los M.U.P. 26 y 27 (Datos: IDEM)
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Este concepto de reserva entro en vigor en Espafia en 1974. En la Comunidad de Madrid, se declar6
la primera Reserva de la Biosfera en el afio 1992. Esta reserva es la denominada “Cuencas Altas del
Rio Manzanares, Lozoya y Guadarrama”, la cual presenta una superficie de 105.654 ha derivada de
una ampliacion reciente. Afios mas tarde, en 2005, se declaré la Reserva de la Biosfera “Sierra del
Rincén”, que cuenta con una superficie de 15.231 ha. Ambos montes se localizan dentro de los
limites de la Reserva de la Biosfera “Cuencas Altas del Rio Manzanares, Lozoya y Guadarrama”.

3.5. ZONAS HUMEDAS CATALOGADAS

El Catalogo de Embalses y Humedales, actualizado por el Acuerdo de 17 de mayo de 2023, del
Consejo de Gobierno, por el que se aprueba la segunda revisiéon del Catalogo de Embalses y
Humedales de la Comunidad de Madrid, incluye 40 humedales catalogados. La mayor parte de los
humedales protegidos en la Comunidad estan incluidos en el Inventario Nacional de Zonas Himedas
(INZH) nombrado anteriormente, y solo uno de estos humedales, el denominado “Humedales del
Macizo de Pefialara”, esta incluido en el Convenio RAMSAR. En el ambito de estudio no estan
presenten ninguno de los embalses ni los humedales de dicho catalogo.

En la segunda revisién del Catalogo de Embalses y Humedales de la Comunidad de Madrid,
aprobada por el citado Acuerdo de 17 de mayo de 2023, se han incluido varias de las canteras
alojadas dentro de los M.U.P. objeto de este proyecto, dentro de la zona “Canteras vy
encharcamientos de Alpedrete”. El espacio esta conformado por dos tipos diferentes de humedales:
i) antiguas canteras de granito, en general de caracter permanente vy, ii) pequefias charcas vy
encharcamientos, que debido a su alta temporalidad y variabilidad no se han delimitado, pero si
quedan incluidos dentro de los limites de proteccion propuestos. En este conjunto se han
inventariado 17 canteras que, tras la extraccion de este mineral y el abandono, en su mayoria, de la
actividad, han dado lugar a cubetas con diferentes niveles de agua, donde en algunos casos se han
llevado a cabo acciones de restauracion y limpieza promovidas por el Ayuntamiento de Alpedrete.

= ko,

Fig. 4. Vista general de la cantera de las Truchas
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HUMEDALES DE LA COMUNIDAD DE MADRID
CANTERAS Y ENCHARCAMIENTOS DE ALPEDRETE

Base: Mapa Topogrifics d¢ ks Comunidad de Madnid, escala 1-90.000, realizado a partin del vuslo de Jun 2000
Fusenta: Elaboracdn Propa

i 1:7.500 AR
/] Canteras y encharcamientos de Alpedrete-Zona Himeda 0 50 100 200 @
T
Comunidad
Canteras y encharcamientos de Alpedrete-Zona de Proteccidn Metros de Madrid

Fig. 5. Zonas protegidas en el catalogo de humedales. Fuente: Comunidad de Madrid.
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La mayor parte de las canteras se sitian en la Dehesa Boyal. De forma general, se trata de
pequefias masas de agua (0,3 ha la mayor), con profundidades medias, en afios favorables de
precipitacién, que superan los 1,5 metros y con escasa vegetacion perilagunar, tan solo algunos pies
de sauce y manchas dispersas de enea.

Existen en el entorno decenas de pequefias charcas y encharcamientos temporales con el lecho
cubierto de macréfitos acuaticos de gran relevancia, sobre todo para el grupo de los anfibios, ya que
posibilitan la migracién de estos hacia las masas de agua permanentes (canteras). Estudios
cientificos basados en técnicas de foto-identificacién con diferentes especies de este grupo,
muestran la importancia de todo el conjunto, habiéndose demostrado que son utilizadas de forma
indistinta por los ejemplares en sus movimientos dispersivos y de migracion.

El espacio, en su mayoria, de propiedad publica, incluye el coto de caza menor Santa Quiteria. Las
canteras se integran en el paisaje tipico adehesado, cuyo aprovechamiento principal es el ganadero.
La vegetacion predominante son las encinas, aunque también aparecen cantuesares y tomillares con
pastizales, eriales y fresnedas. La presencia de ganado genera modificaciones en los
encharcamientos pequefios y temporales.

La diversidad de las especies que habitan en la dehesa Boyal y el cerro del Cafal dénde se
encuentran las canteras han merecido la declaracién de la figura de proteccion ZEC, dentro de la
Red Natura 2000.

La Dehesa Boyal y el Cerro del Cafal donde se situan las canteras de Alpedrete, sufren una serie de
presiones derivadas del uso publico. Por un lado, es un espacio municipal, en el que se realizan
varias actividades recreativas de forma habitual como senderismo, paseo de perros y circulacién de
bicicletas. Por otro lado, es un espacio en el que se realiza la caza menor y la pesca, para la que se
han introducido especies piscicolas exdéticas para tal fin. Asociada a la caza, uno de los problemas
derivados es la presencia de plomo en las aguas, especialmente en la zona del Cafal. La inclusion
en el catalogo de zonas humedas de la Comunidad de Madrid ayudara a la regularizacién de estos
problemas, y a articular medidas técnicas y legales para solventarlos.

3.6.PLAN DE ORDENACION DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA SIERRA DE
GUADARRAMA

La mayor parte de la superficie del M.U.P. 26 se encuentra incluida dentro del territorio en el que es
de aplicacion el Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales de la Sierra de Guadarrama,
aprobado mediante el Decreto 96/2009, de 18 de noviembre, del Consejo de Gobierno por el que se
aprueba la Ordenacién de los Recursos Naturales de la sierra de Guadarrama en el ambito territorial
de la Comunidad de Madrid. Tal y como se indica en su articulo 1.3, el Plan tiene entre sus objetivos
los siguientes:

e Conocer, evaluar y diagnosticar los sistemas naturales del ambito de ordenacion, con el objeto
de identificar sus valores, asi como las amenazas que pesan sobre ellos.

e Conocer, evaluar y diagnosticar los sistemas agrosilvopastorales, socioeconémicos y culturales
del ambito de ordenacion, poniéndolos en relacidn con los elementos naturales y valorando su
compatibilidad con la preservacién del paisaje y de los sistemas naturales.

e Asegurar la proteccién y conservacion del medio ambiente y de los recursos histéricos, artisticos,
arquitectonicos y culturales, manteniendo o recuperando los procesos ecolégicos esenciales y
preservando la variedad, singularidad, belleza e identidad de los ecosistemas y del paisaje.
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o

o Mejorar la calidad de vida de las poblaciones del entorno y de la totalidad de los habitantes de la
Comunidad de Madrid, garantizando un desarrollo sostenible.

e Mantener y fomentar un desarrollo rural sostenible a través de los usos y actividades
tradicionales compatibles con las orientaciones de conservacién anteriormente expuestas.

e Orientar y regular los usos y actividades posibles en las distintas zonas del ambito de
ordenacién, estableciendo directrices y normas que garanticen su compatibilidad con su
proteccion y conservacion.

PﬂRNdelaSlerradeGmdamm
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Fig. 6. PORN de la Sierra de Guadarrama en el ambito de los M.U.P. 26 y 27 (Datos: IDEM)

Para ello, el Plan realiza una zonificacién encontrandose la mayor parte del monte “Cafal, Ladera y
Entretérminos” dentro de una Zona de Transicidn. Estas zonas comprenden territorios periféricos que
no tienen la consideracion de espacios protegidos en los que coexisten areas en estado de cierta
naturalidad con otras modificadas por la actividad humana. El Plan articula para estas Zonas un
modelo de gestion del medio que asegura un urbanismo sostenible, a fin de salvaguardar los
paisajes, los usos y los modos de vida tradicionales, sin que ello suponga la calidad de vida de sus
habitantes.

Este Decreto aprueba un documento de referencia para cualquier instrumento de ordenacién
territorial o fisica que pueda incidir en el ambito de la ordenacién, de acuerdo con lo establecido en el
apartado 2.2.del PORN. Por lo tanto, el presente Proyecto de ordenacién se redacta en el marco de
dicha normativa.
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4. ACCESOS

Ambos montes se sitlan a 43 km del centro de Madrid por la A-6 hasta Collado Villalba para tomar la
carretera M-601 hasta el entorno de la urbanizacion Valdencina.

El M.U.P. 26 tiene tres accesos, y dos zonas de acceso libre.

El extremo sur del monte no esta vallado, por lo que el acceso es libre. No hay caminos
transitables para vehiculos en la zona, aunque si una cantera inundada.

La parte del monte situada al oeste de la M-601, y al norte del M.U.P. 27, no tiene limitado el
acceso en la actualidad. Existe un camino con acceso directo a la M-601 (PK 4,52), sin control de
accesos. Esa misma zona también es accesible por el norte, por el Camino de la Pasada, que
parte de la carretera M-863.

Acceso Sur: Se situa en la carretera de acceso al punto limpio de Collado Villalba, en la zona sur
del monte. Se accede por la carretera del punto limpio, que a su vez parte del punto kilométrico
2,3 de la carretera M-601. Tiene una puerta.

Acceso Central. Se situan en el punto kilométrico 3,7 de la carretera M-601, por la Colada del
Canal. Tiene una puerta.

Acceso Norte. Se situa en la Vereda de las Cercas de Reoyo y Estevillas, en la zona norte del
monte. Para accede a ella, se parte de la glorieta existente entre el cruce de la carretera M-601
con la M-863, donde sale el camino del Rehoyo o de Las Canteras desde donde sale una pista
en tierra que, con direccion sur, se adentra en el monte.

El M.U.P. 27 tiene dos accesos.

Acceso Sureste: Parte calle Puerta de Abajo, que coincide con el Cordel de la Puerta de Abajo a
Moralzarzal, y que es a su vez el acceso al poligono industrial de Alpedrete desde la M-601. El
acceso esta muy proximo a la M-601, y tiene barrera.

Acceso Suroeste: Se situa en la zona mas proxima al casco urbano de Alpedrete, y es la via
principal de entrada de visitantes al monte. Cuenta con una barrera.

Esta garantizado el acceso a todas las zonas de obras por vias publicas y caminos pertenecientes a
los propios montes, no siendo precisa la construccidén de accesos que afecten a terrenos de terceras
personas.
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1. INTRODUCCION

Conocidas las caracteristicas del medio y la problematica de la zona, se ha procedido al disefio
concreto de las actuaciones.

La primera actuacién sera la colocacion del cartel de obra, disefiado de acuerdo con el manual de
comunicacion para gestores y beneficiarios de los fondos del Plan de Recuperacion, Transformacion
y Resiliencia.

Un primer grupo de actuaciones incluye trabajos previos para preparar los terrenos de cara a la
restauracion geomorfolégica. Se incluye el jalonamiento temporal de proteccién de los accesos y su
adecuacion, el apeo, desbroce vy trituraciéon residuos en zonas a remodelar, la retirada y acopio de
tierra vegetal y su mejora con la adicion de los restos desbroce y de estiércol, y la limpieza de
terrenos y retirada de cerramientos.

El segundo grupo de actuaciones comprende la restauracién geomorfologica, incluyendo la
excavacion de materiales de escombreras y su empuje y reubicacion en las zonas de relleno,
incluyendo cuando sea precisa la carga y transporte de este material de escombrera entre la
excavacion y la extension. Una vez finalizada la adecuacién se procedera a la extensién de la tierra
vegetal previamente retirada, acopiada y mejorada. También se incluye el saneo de la cabecera de
los frentes de las canteras y la adecuacién morfolégica del entorno de canteras con actuaciones
menores, asi como la reubicacion de elementos canterados singulares.

El tercer capitulo se centra en la proteccién de la fauna, incluyendo la adecuacion de construcciones
existentes de mamposteria para su uso por murciélagos, incluyendo su refuerzo y estabilizacion, la
construccion de cubiertas con estructura de madera y teja ceramica curva, la colocaciéon de
carpinteria exterior reja hierro forjado y la instalacién de una malla bajo cubierta interior. Se incluye
asimismo una partida para erradicacion de especies exoéticas invasoras.

El cuarto capitulo se dedica a la revegetacion, incluyendo la ejecucion de hidrosiembras en las zonas
restauradas, y la colocaciéon de mantas de fibra de paja y coco semilladas en los taludes de mayor
pendiente. Se incluye también la extraccion, preparacién y plantacion de Rubus ulmifolius y la
plantacién de Fraxinus angustifolia del lugar o en su defecto de la regién de procedencia Y Ulmus
minor resistente a la grafiosis.

El ultimo capitulo se dedica a la sefializacion, incluyendo la colocacién del cartel final de obra, de
paneles informativos sobre las canteras y sefiales direccionales de senda. Se incluye también una
partida para el disefio del material informativo.

2. TRABAJOS PREVIOS

2.1. JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION

Durante la fase de construccion de las obras deben tomarse una serie de precauciones para evitar
alteraciones innecesarias de las condiciones ambientales, procurando, de modo muy especial, que
no se afecte a las zonas de mayor importancia ecolégica. Con el fin de proteger la vegetacién
existente de posibles dafios originados por movimientos descontrolados de la maquinaria ejecutante
de las obras, ésta debe limitar sus movimientos a los caminos existentes.
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La ejecucion de las obras prevé el uso de caminos existentes en todos los casos, pero algunos de
ellos llevan afios sin utilizarse, y precisan ser adecuados. Para impedir el movimiento incontrolado de
magquinaria se plantea la colocaciéon de jalonamientos temporales en esos caminos al comienzo de
las obras, en la fase de replanteo. Su objeto es delimitar esos caminos de forma que el trafico de
maquinaria se limite a su plataforma. Se procedera igualmente a su mantenimiento durante toda la
ejecucion de la obra.

El jalonamiento estara constituido por barras de acero corrugado de 1 m de longitud, estando los20
cm superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores clavados en el terreno. Estos
soportes, colocados cada 5 m, se uniran entre si mediante una cinta de balizamiento atada bajo la
zona pintada de la barra de acero.

2.2, ADECUACION DE ACCESOS DE OBRA

Como se ha sefalado, en la ejecucién de las obras se emplearan los caminos existentes en la
actualidad. No obstante, algunos de estos caminos de acceso a canteras estan en mal estado o
estan poco marcados por llevar muchos afos sin utilizarse. Este es el caso por ejemplo del acceso a
la cantera 26.64, y en menor medida a la cantera 26.33.

Para permitir el acceso de la maquinaria a las zonas de actuaciones, es preciso adecuar los accesos
que presentan en la actualidad un estado deficiente para su paso.

La actuacién comprendera el paso de un tractor de cadenas para repasar la plataforma de los
caminos, seguida del paso de un rulo autopropulsado para su compactacion. En todo caso se
repasaran caminos existentes, en ocasiones poco marcados, pero en ningun caso se abrirdn nuevos
caminos. La adecuacion de estos accesos debera ejecutarse cuando el jalonamiento temporal esté
ya instalado.

2.3. APEO, DESBROCE Y TRITURACION RESIDUOS

Parte de las escombreras que seran remodeladas en la restauracién geomorfolégica estan
colonizadas parcialmente por matorral, aunque con una densidad muy baja. De forma previa a la
remodelacion, se plantea la eliminacién de esa vegetacién, que ademas constituye un material muy
interesante para la restauracion vegetal. Una vez eliminada la vegetacion existente, se procedera a
la trituracion de todos los residuos, para mezclarlos con la tierra vegetal.

De forma previa al comienzo de las labores de apeo se procedera al marcaje de los arboles a eliminar.
El apeo se realizara de forma manual mediante el uso de motosierra. Los arboles seran tronzados, de
manera que sea posible su trituracion. Posteriormente se procedera al destoconado de los pies
apeados, mediante excavacidon manual, que también se trocearan para permitir el triturado. El desbroce
se realizard mediante desbrozadoras de cuchilla. Todos los restos se retiraran y se trituraran para su
posterior reempleo.

2.4. RETIRADA, ACOPIO Y MEJORA DE TIERRA VEGETAL CON RESIDUOS DE DESBROCE Y
ESTIERCOL

Algunas escombreras que seran remodeladas en la restauracién geomorfoldgica tienen una capa
superior de tierras, somera, que ha permitido el desarrollo de alguna vegetacién. Estas tierras son
esenciales para la restauracidon posterior de la cubierta vegetal, y por ello se propone su retirada
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selectiva y acopio, para el posterior reempleo. Los acopios o cordones deberan balizarse para
garantizar su conservacion y evitar un fin inadecuado de los mismos.

La profundidad de excavacion sera la maxima posible en cada caso, que es variable. La tierra
vegetal se retirara mediante un buldécer, y sera cargada y transportada a zonas de acopio. Dada la
heterogeneidad y escaso volumen de los acopios, no se indican en los planos los lugares de acopio.
En todo caso, la tierra vegetal sera acopiada en las inmediaciones del espacio objeto de
restauracion, en zonas carentes de suelo y vegetacion, para evitar causar impacto a los mismos.

Antes de proceder al acopio definitivo, la tierra vegetal sera mezclada con los restos de desbroce
previamente triturados, incorporandose ademas una enmienda de estiércol a razén de 0,020 t/m?.
Para ello podran utilizarse medios mecanicos o realizarse de forma manual, volteando la tierra hasta
conseguir una mezcla homogénea. Con posterioridad, en paralelo a la fase de extension para la
reutilizacion de esta tierra vegetal, se realizara una mejora granulométrica con material procedente
de préstamo para lograr una textura mas favorable, y volumen algo mayor de suelos favorables para
la revegetacion.

Posteriormente la tierra se acopiara formando caballones con taludes de pendiente 3H:1V, hasta una
altura maxima de 2 m.

2.5. LIMPIEZA DE TERRENOS Y RETIRADA DE CERRAMIENTOS

En algunos puntos de la zona de proyecto aparecen restos de residuos inertes que es preciso retirar.
Asimismo, los movimientos de tierras previstos daran lugar, con toda probabilidad, al afloramiento de
escombros actualmente enterrados, y que también deberan retirarse. Para todas estas operaciones se
ha previsto la limpieza de los terrenos mediante recogida manual con apoyo de retroexcavadora, y su
carga en camion para la retirada.

La limpieza de terrenos sera previa a la ejecucion de cualquier obra, debiéndose dar un repaso tras
la ejecucion de los movimientos de tierras y nivelaciones de forma que se eliminan los eventuales
restos que puedan aparecer con las excavaciones.

Asimismo, en algunos puntos de la zona de proyecto, como la cantera 26.33, aparecen restos de
antiguos cerramientos metalicos que es preciso retirar. Para esta operacion se ha previsto la retirada
manual por operarios con apoyo de una retroexcavadora, incluyendo la carga en camién y su retirada a
planta de tratamiento de residuos.

Todos los residuos seran convenientemente acopiados y cargados para su traslado a planta de
tratamiento debidamente autorizada por la Comunidad de Madrid, siendo inaceptable su abandono
en la zona de las obras o en su entorno.

3. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA

Consistiran en un remodelado geomorfolégico de los huecos y escombreras que han quedado como
resultado de la actividad extractiva, buscando integrar estética y funcionalmente (desde un punto de
vista hidrolégico y ecolégico, sobre todo) estos espacios en su entorno.
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3.1. TIPOS DE REMODELADO GEOMORFOLOGICO

El remodelado geomorfoldgico sera de dos tipos: (a) remodelado geomorfologico del material de las
escombreras; (b) saneamiento y remodelado geomorfolégico de los antiguos frentes rocosos de
explotacion.

3.1.1. Remodelado geomorfolégico del material de las escombreras

Este proceso de adecuacion o reconformado del terreno se realizar, bien rellenando parcialmente
huecos, bien reconfigurando las escombreras en su posicion actual, bien formando parte de ambas
situaciones. En este caso se trata de adecuar la morfologia de las escombreras segun los distintos
disefios geomorfolégicos en formato CAD propuestos para cada cantera, o grupo de canteras
(listado de Planos 3.1 a 3.11 y ficheros dwg asociados).

En esos ficheros dwg y planos, y en las vistas 3D, los disefios geomorfologicos de las escombreras
aparecen representados por un conjunto de polilineas (2D y 3D), que definen geoformas y paisajes
similares a sus equivalentes naturales, que son:

- Cauces (capas GF Channels). Aparecen representados en los ficheros dwg, planos y vistas 3D
por polilineas 3D azules, de trazado en planta en zig-zag y perfil longitudinal céncavo. De este
modo, replican la morfologia de los cauces fluviales naturales no aluviales. Estas polilineas
definen las lineas de drenaje, destinadas a evacuar la escorrentia, formando, por tanto, los
puntos mas bajos de la topografia de su entorno.

- Divisorias principales (incluidas en las capas GF Ridges). Estan representadas en los
ficheros dwg, planos y vistas 3D por polilineas 3D amarillas, de trazado en planta no lineal, y
perfil longitudinal ondulado, pero sin seguir un patrén o morfologia definida, aunque nunca
horizontal. Estas polilineas 3D delimitan las posiciones topograficas mas elevadas, relativas, de
su entorno, definiendo las divisorias de agua.

- Ejes de vaguadas (incluidas en las capas GF Ridges). Se representan en los ficheros dwg,
planos y vistas 3D por polilineas 3D azules, de trazado recto en planta, y perfil longitudinal
convexo-concavo desde las zonas topograficamente mas altas a las mas bajas. Estas polilineas
3D definen los ejes de pequefias depresiones (vaguadas o vagonadas) en las laderas.
Constituyen las zonas donde se concentra el flujo o escorrentia en las laderas, que luego es
entregada a los cauces, o a la base de las vertientes.

- Ejes de lomas secundarias (incluidas en las capas GF Ridges). Se representan en los
ficheros dwg, planos y vistas 3D por polilineas 3D amarillas, de trazado recto en planta, y perfil
longitudinal convexo-concavo desde las zonas topograficamente mas altas a las mas bajas.
Definen los ejes de pequefias lomas en las laderas. Estas polilineas 3D constituyen, por tanto,
las zonas desde donde la escorrentia es divergente, dirigi€ndose hacia las vaguadas.

- Laminas de agua (capas Humedal). Se representan en los ficheros dwg, planos y vistas 3D por
polilineas 2D, que define poligonos cerrados, a una cota determinada (diferente para cada
cantera). Su forma en planta no es regular, sino naturalizada, con bordes alabeados, formando
pequefios ‘golfos’ donde entra la escorrentia desde los cauces y pequefios salientes o
promontorios entre ellos. La altura reflejada corresponde a una estimaciéon de maxima crecida, al
recoger las aguas de pequefias cuencas endorreicas. Pero normalmente el agua estara por
debajo de esa cota, e incluso, llegaran a secarse. Son, pues, zonas de encharcamientos
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efimeros y estacionales. Este elemento aparece en los disefios de los huecos 26.8, 26.15 y
26.71.

- Curvas de nivel (capas CTR). Polilineas 2D, a distintas cotas altimétricas, de trazado en planta
alabeado u ondulado, que definen geoformas complejas. Son similares a las naturales y se
representan a intervalos de elevacion cada 0,5 metros. Estan obtenidas por interpolacion de las
polilineas 3D que definen los cauces, divisorias, ejes de vaguadas y ejes de lomas, y por la
topografia del entorno de las zonas objeto de disefio.

- Curvas de nivel maestras (capas CTRINDEX). Polilineas 2D, a distintas cotas altimétricas, de
trazado en planta alabeado u ondulado, que definen geoformas complejas. Son similares a las
naturales y se representan a intervalos de elevacién cada 2,5 metros. Estan obtenidas por
interpolacion de las polilineas 3D que definen los cauces, divisorias, ejes de vaguadas y ejes de
lomas, y por la topografia del entorno de las zonas objeto de disefio.

3.1.2. Saneamiento y remodelado geomorfolégico de los antiguos frentes rocosos de
explotacion

Aunque la pauta para la mayoria de los escenarios (salvo que sean sélo escombreras) es el relleno
parcial de los huecos de extraccion, sin embargo, como norma, se han adoptado disefios que
saneen y estabilicen, pero respeten, el maximo posible, los cortados rocosos subverticales que son
el resultado de los antiguos frentes de explotacion. El objetivo de dejar estos frentes (en su totalidad,
o parcialmente) es multiple:

- Patrimonial, pues quedan como vestigios de las antiguas canteras

- Petrolégico, permiten seguir realizando investigaciones futuras, en la linea de varias existentes
(Martin Moreno, 1994'; Freire-Lista y Fort, 2016)?, en las que se identifica el origen de las rocas
que componen el patrimonio histérico y arquitectonico de Madrid.

- Quedan como habitats rupicolas

- Dado que su saneamiento sigue una metodologia que los configura como “cortados rocosos
naturales”, también estos escarpes tienen un valor estético (alta calidad visual).

En este sentido, con las acciones de saneo se pretende un doble objetivo: (1) estabilizar estos
antiguos frentes rocosos, evitando que ocurran caidas, desprendimientos y deslizamientos en el
futuro; (2) maximizar las posibilidades de integracion ecoldgica y paisajistica de los mismos. Las
longitudes objeto de saneo estan representadas en los ficheros dwg y en los planos por una linea
continua, explicadas en las leyendas de dichos ficheros y planos.

Respecto al orden de los trabajos, es muy importante tener en cuenta que, para cada
escenario, deben acometerse primero las labores de saneo y remodelado en frentes, y luego
el remodelado de escombreras. Debera mantenerse siempre este orden, para:

- Maximizar las condiciones de seguridad en el interior de los huecos, cuando se trabaje en su
relleno parcial por material de escombreras.

! Martin Moreno, S. 1994. Materiales pétreos tradicionales de construccion en Madrid. Tesis Doctoral. Universidad Politécnica de Madrid
2 Freire-Lista, D., Fort, R. 2016. The Piedra Berroquefia Region: candidacy for global heritage stone province status. Geoscience Canada
43: 43-52.
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- Dado que en el proceso de saneamiento de los frentes, los bloques inestables que se
desprendan, se acumularan al pie de los escarpes rocosos, simulando taludes de derrubios
naturales, ello permitira que cuando se acometa el proceso de relleno parcial, éste podra
enlazarse adecuadamente, desde un punto de vista morfolégico, con dichos derrubios y bloques.

3.2. TIPOLOGIA DE GEOFORMAS Y PAISAJES DE RESTAURACION EN ESCOMBRERAS

Estas tipologias se establecen de modo que, en el futuro, se pueda adoptar un enfoque similar a
huecos que quedan por restaurar dentro de los MUP 26 y 27. Desde un punto de vista
geomorfolégico existen cinco tipos de remodelados.

3.2.1. Pequeiios valles

De este tipo son las soluciones geomorfoldgicas aplicadas a los huecos 26.8, 26.71, 26.74 y 27.27.
Las depresiones generadas por la actividad extractiva se deberan rellenar parcialmente con material
de escombreras exteriores, hasta adquirir el disefio topografico reflejado en los correspondientes
planos. Ese disefio topografico se articula siempre sobre un elemento central, consistente en uno o
varios cauces fluviales con forma en planta en zig-zag. A ambos lados de los cauces en zig-zag se
articulan una serie de laderas onduladas o festoneadas. En concreto, desde las margenes externas
de los zig-zag (hacia donde apunta el pico de la flecha) parten los ejes de las vaguadas y desde las
margenes internas de los zig-zag (en el interior de la forma de flecha) parten pequefas lomas
secundarias. Donde hay mas de un cauce (por ejemplo, en la cantera 26.71), entre dos lineas de
drenaje se configura, por interseccion de ambas laderas, una divisoria principal. En planta, la
morfologia de las laderas es siempre ondulada. Y su perfil longitudinal, definido por las polilineas de
ejes vaguadas y ejes de lomas secundarias, es convexo-céncavo, es decir sigmoide —tal y como
ocurre en las laderas naturales—.

Estos ‘pequefios valles’ tienen a su vez tres tipologias, dependiendo del caracter abierto o cerrado
de la escorrentia, y de su foco ecoldgico o visual en la restauracion:

- Pequenios valles exorreicos, cuando drenan a la red de drenaje exterior. Se trata de los huecos
26.74y 27.27.

- Pequerios valles endorreicos, es decir, donde el drenaje no tiene salida hacia el exterior del
hueco, con el objetivo, ecoldgico, de crear un humedal estacional (26.71).

- Pequerios valles endorreicos, es decir, donde el drenaje no tiene salida hacia el exterior del
hueco, con un corddn festoneado, cuyo objetivo principal es eliminar el impacto visual desde la
carretera M-601, pero configurando ademas humedales estacionales. Se trata de los huecos 26.8
y 26.15.

3.2.2. Pequeiios valles cerrados por lomas ‘contrafuertes’

De este tipo son las soluciones geomorfolégicas aplicadas a los huecos 26.31, 26.33, 26.64 y 26.52.
Consisten en un relleno parcial de los huecos de extraccion igual al descrito en el epigrafe anterior
(pequenios valles), con la Unica particularidad de que el valle principal aparece parcialmente cerrado
por una o dos lomas oblicuas que, a modo de estribo, suponen un engrosamiento de las
escombreras, o un remodelado del terreno natural del borde del hueco, que van desde las paredes
laterales del hueco de extraccion hacia la desembocadura del cauce principal.

A3.8



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacion, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Union Europea
e Mdridd Wy Resiliencia MexiGenarationEL

3.2.3. Pequeios cerros

De este tipo son las soluciones geomorfologicas aplicadas a las escombreras 26.38 y 26.41. En
estos casos, el eje o elemento central que articula la geoforma es una divisoria principal, de la cual
parten, a ambos lados, una serie de ejes de lomas secundarias y vaguadas. Es decir, los cerros
estan compuestos por laderas onduladas (festoneadas), cuyo perfil es, en todos los casos
(independientemente de si se trata de lomas o vaguadas) convexo en la parte superior y concavo en
la parte inferior. En definitiva, el disefio de estos pequefios cerros, a partir de escombreras, replica la
configuracién de pequefios cerros naturales.

3.2.4. Ladera longitudinal festoneada

De este tipo es la solucion geomorfolégica aplicada a la escombrera exterior de la cantera 26.64. Por
tanto, el disefio para este espacio combina esta tipologia con la de un pequefio valle en el interior del
hueco, cerrado por una loma contrafuerte. Se trata de una ladera unica, longitudinal, que tiene el
mismo patron de morfologia que las pequefias laderas que componen las pequefias divisorias entre
valles, y lomas, descritos con anterioridad, sélo que de mayores dimensiones. Es decir, consiste en
una ladera ondulada (festoneada), de perfil longitudinal siempre sigmoide (convexo-céncavo).

3.2.5. Remodelados naturalizados /n situ

La quinta tipologia de remodelado geomorfolégico de escombreras es aplicable a todos aquellos
lugares desde los que se extrae el material de las escombreras que es transportado para el relleno
parcial de los huecos, o bien, pequefias escombreras que se remodelan ligeramente in situ. En todos
estos casos, por su pequefio tamano, no existe un disefio geomorfolégico en formato CAD. Estos
remodelados se identifican en los planos y en las vistas 3D por la ausencia de polilineas que definen
morfologias naturales (cauces, divisorias principales, ejes de vaguadas, ejes de lomas secundarias).
En todo caso, si que llevan un disefio topografico asociado, tanto en planos, ficheros .dwg y vistas
3D, definido por curvas de nivel.

3.3. DESCRIPCION DE LAS CANTERAS OBJETO DE RESTAURACION

A continuacién, se describen las actuaciones requeridas, movimiento de tierras, para cada cantera.
Para ello, se ha seguido la nomenclatura del /nventario de Canteras incluido en el Proyecto de
Ordenacion de los M.U.P. 26 "Canal, Ladera y Entretérminos” y 27 "Dehesa Boyal” (T.M. de
Alpedrete).La descripcion se ha realizado segun su agrupacién por disefios y planos (ver listado de
planos). A su vez, el Plano 3.1 muestra la localizacion de las canteras sujetas a restauracion.

3.3.1. Cantera 26.8 (Plano 3.2)

La accidn principal en este espacio consistira en el relleno parcial del hueco principal de explotacién
con los materiales existentes en las escombreras de su entorno (Figura 1).
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Fig. 1. Vista aérea de la cantera 26.8, mostrando algunas escombreras exteriores, que serviran para el relleno
parcial del hueco. La pequefia escombrera identificada por el circulo rojo no aparece en el Plano 3.2,
por estar relativamente alejada (unos 100 m) de la agrupacién hueco-escombreras 26.8.

Con este relleno se configurara una cuenca hidrografica endorreica, con dos lineas de drenaje
principales, orientadas segun la elongacion del hueco, y drenando a un humedal central (Figura2).

Fig. 2. Vista 3D de la propuesta de remodelado geomorfolégico de la cantera 26.8 y de las escombreras de su
entorno.
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El caracter endorreico, se conseguira cerrando la escotadura que forma la entrada mediante un
corddn de tierras, remodelado como una loma con laderas festoneadas hacia ambas vertientes. El
objetivo de este cordon es doble: (a) reducir significativamente el impacto visual de la cantera desde
la carretera; (b) generar un ecosistema parcialmente aislado del efecto de la carretera, con
conectividad con el resto del MUP (dado que el relleno parcial del hueco enrasa practicamente con
las laderas laterales, naturales, no modificadas por la cantera.

El volumen que rellena el hueco principal procede de las escombreras exteriores, inmediatas. Tras el
transporte de material al hueco, estas zonas deben también remodelarse, otorgandoles un aspecto
naturalizado, disefiado en los planos y ficheros CAD correspondientes. Ademas del material de las
escombreras que se refleja en el Plano 3.2, debera incluirse el volumen de una pequefia escombrera
que se situa 90 metros al sur del hueco principal, con coordenadas geograficas de latitud
40°39'33.68"N y longitud 4° 0'34.32"O (ver circulo rojo en Figura 1). Se indica con detalles esta
circunstancia dado que esta pequefia escombrera no aparece reflejada en el Plano 3.2.

Sobre las escombreras situadas exactamente al norte de la 26.8 existen algunos elementos,
parcialmente canterados (Figura 3). Estos elementos tienen un elevado valor etnografico y cultural,
de modo que deberan ser reubicados, tras el proceso de restauracion, en la zona indicada en el
Plano 3.2.

w R
LT T

Fig. 3. Restos de bloques parcialmente canterados, que deberan retirarse y reubicarse, tras la restauracion, en
la zona indicada en el Plano 3.2.

El movimiento de tierras implicado en este espacio es de 9.990 m® de excavacién, que compensan el
mismo volumen de relleno.

La figura 4 representa las clases de pendientes del terreno resultantes de ese proceso de
remodelado. La figura 5 muestra un mapa de profundidades de excavacién y alturas de relleno del
movimiento de tierras implicado en la reconfiguracion morfolégica de la cantera 26.8. La tabla 1
recoge los valores de superficies asociadas a cada una de esas clases y la superficie total objeto de
restauracion.
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Tabla 1. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de la cantera 26.8.

Rango Superficie horizontal (m? Superficie en pendiente (m?) % del total
0-20% 3.531,05 3.557,36 37,0
20-33% 3.127,23 3.230,69 32,8
>33% 2.874,17 3.648,14 30,2
TOTAL 9.532,45 10.436,18

La cantera 26.8 requiere del saneamiento de247 metros lineales de antiguo frente (rocoso) de
explotacion.

Para este hueco, es importante sefialar que la mayoria de la zona objeto de restauracion esta dentro
de la zona de afeccion (50 m desde el borde de la plataforma) de la carretera M-601, por lo que
segun la Ley 37/2015 de Carreteras se requerira autorizacion expresa para realizar estas obras, si
bien se ha evitado actuar en la zona de servidumbre (8 metros desde el borde de la plataforma).

3.3.2. Cantera 26.31 (Plano 3.3)

El movimiento de tierras para la restauracion de esta cantera es relativamente sencillo, pues consiste
en introducir la mayor parte de la pequefia escombrera exterior en el hueco, respetando los antiguos
frentes de explotacion (Figura 6) y formando un continuo entre el relleno interior y la escombrera
exterior, ya remodelada. Esa continuidad se la otorga un pequefio cauce fluvial (Figura 7, Plano 3.3).
Para la remodelacién de este espacio, es importante tener en cuenta que, si en el proceso de
construccion, llegar a la topografia de disefio exigiera excavar en roca, este proceso se desecharia, y
se procederia a aproximarse lo mas posible a las cotas de disefio, pero sin excavar.

Fig. 6. Aspecto actual del hueco 26.31.
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Fig. 7. Propuesta de disefio para el hueco 26.31.

El movimiento de tierras implicado en la recuperaciéon de la cantera 26.31 es de 450 m® de
excavacion, que compensan el mismo volumen de relleno.

La Figura 8 representa las clases de pendientes del terreno resultantes de ese proceso de
remodelado. La Figura 9 muestra un mapa de profundidades de excavacion y alturas de relleno del
movimiento de tierras implicado en la reconfiguracién morfolégica de la cantera 26.31. La tabla 2
recoge los valores de superficies asociadas a cada una de esas clases y la superficie total objeto de
restauracion.
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Fig. 8.
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Fig. 9.

Tabla 2. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de la cantera 26.31.
Rango Superficie horizontal (m?) Superficie en pendiente (m?) % del total
0-20% 1,058.34 1,066.05 70.8
20-33% 285.43 294.34 19.1
>33% 150.18 189.49 10.1
TOTAL 1,493.96 1,549.88

La cantera 26.31 requiere del saneamiento de 96 metros lineales de antiguo frente (rocoso) de
explotacion.

3.3.3. Cantera 26.33 (Plano 3.4)

El enfoque de remodelado geomorfoldégico para esta cantera consiste en introducir parte de la
escombrera exterior en el interior del hueco, cubriendo incluso parte de los frentes (Figura10, Plano
3.4), excepto aquellos mejor conservados (los situados al norte, de configuracién vertical, Figura 11,
cubiertos por o6xidos de hierro y manganeso).En el proceso de relleno parcial se acabara
configurando un pequefio valle o vaguada, con un cauce de trazado en zig-zag en planta, cuyo eje
central se situa en el centro del hueco. Y tal y como se explico en la descripcion general de este tipo
de remodelados, a ambos lados del cauce zig-zag se organizan toda una serie de laderas
festoneadas, de perfilo longitudinal convexo-céncavo.

Algunas actuaciones particulares de este espacio son las siguientes: (a) se debera retirar la valla
existente; (b) se debera respetar, escrupulosamente, el arbolado existente en toda la zona de
actuacién, en especial, la encina que se situa en la plataforma del hueco (Fig. 11); (c) se debera
retirar, acopiar y extender el suelo ya existente en la plataforma. Sin bien las medidas b y ¢ son
generales, para todos los huecos, se incide en su importancia en este hueco. EI movimiento de
tierras implicado en este espacio es de 2.146 m® de excavacioén, que compensan el mismo volumen
de relleno.
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Fig. 10. Vista 3D de la propuesta de remodelado geomorfologico de la cantera 26.33.

Fig. 11. Aspecto actual de la cantera 26.33, donde pueden identificarse bien los restos del frente de explotacion
y la escombrera exterior. En el centro se observa un ejemplar de encina, que debera respetarse.

La Figura 12 representa las clases de pendientes del terreno resultantes de ese proceso de
remodelado. La Figura 13 muestra un mapa de profundidades de excavacion y alturas de relleno del
movimiento de tierras implicado en la reconfiguracién morfolégica de la cantera 26.33. La tabla 3
recoge los valores de superficies asociadas a cada una de esas clases y la superficie total objeto de
restauracion.

A3.16



{H

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacion, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR - Transformacion la Unién Europea
Ay Resiliencia MNexiGenerationEU

Leyenda
® < 0

e0 to B3
® > 33

Leyencle <m2 "3-

b
= = Sy L
L . "
I 4 " Ly ] . t W L
2 N TR VBN
1 ot

A3.17



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Union Europea
e Madrid Wy Resiliencia MexiGenarationEL

Tabla 3. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de la cantera 26.33.

Rango Superficie horizontal (m? Superficie en pendiente (m?) % del total
0-20% 95,47 96,07 3,3
20-33% 475,45 493,80 16,2
>33% 2.362,36 2.707,03 80,5
TOTAL 2.933,28 3.296,90

La cantera 26.33 requiere del saneamiento de81 metros lineales de antiguo frente (rocoso) de
explotacion.

3.3.4. Escombreras 26.38 y 26.41 (Plano 3.5)

Este conjunto de escombreras (Figura 14), situadas al sur de la finca Optimist, y con elevado impacto
visual desde la carretera, se remodelaran topograficamente, con el fin de integrarse en la fisiografia
de su entorno, y de sentar las bases para una recuperacion ecolégica. Las escombreras 26.38 y
26.41 se remodelaran in situ, formando pequefas lomas naturalizadas. La escombrera 26.41 tiene
un balance neutro de materiales en el remodelado. La escombrera 26.38 se compensa en
volumenes con los pequefios huecos y escombreras de su entorno. Finalmente, una escombrera
situada entre 26.38 y 26.41, sin numeracién en el inventario, también se remodela con un balance
neutro de materiales. La figura 15 muestra una vista 3D de la propuesta de remodelacion (Plano 3.5).

Fig. 14. Vista aérea de las escombreras 26.38 (al fondo) y 26.41 (centro), con morfologias asociadas al vertido
directo de materiales. Estas escombreras se remodelaran configurando morfologias similares a lomas
naturales, indistinguibles, tras la restauracién, de pequefios cerros del entorno.
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Fig. 15. Vista 3D de la propuesta de remodelado geomorfologico para las escombreras 26.38, 26.41 y de los
pequefios huecos y escombreras del entorno de ambas.

El movimiento de tierras implicado en este espacio es de 1.974 m® de excavacién, que compensan el
mismo volumen de relleno. La figura 16 representa las clases de pendientes del terreno resultantes
de ese proceso de remodelado. La figura 17 muestra un mapa de profundidades de excavacion y
alturas de relleno del movimiento de tierras implicado en la reconfiguracion morfolégica de las
escombreras 26.38 y 26.41. La tabla 4 recoge los valores de superficies asociadas a cada una de
esas clases y la superficie total objeto de restauracion.
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Fig. 17.

Tabla 4. Clases de pendiente resultado del remodelado geomorfologico de las escombreras 26.38 y 26.41.

Rango Superficie horizontal (mz) Superficie en pendiente (mz) % del total
0-20% 1.438,85 1.452,71 24,1
20-33% 2.778,93 2.879,59 46,6
>33% 1.742,93 1.907,99 29,3
TOTAL 5.960,71 6.240,29

Las escombreras 26.38 y 26.41 no requieren del remodelado de frentes rocosos.

3.3.5. Canteras 26.52 y 26.53 (Plano 3.6)

El movimiento de tierras en este escenario consiste en rellenar parcialmente los huecos de ambas
canteras (Figura 18), con materiales de escombreras de su entorno, remodelando finalmente todos
los espacios afectados por dicho movimiento. En el hueco 26.53 se rellena la depresion principal
existente en el hueco, sin otorgar una configuracién de valle, hasta la altura aproximada de los
blogques que se encuentran entre este hueco y el antiguo frente de explotacién.
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Fig. 18. Aspecto actual de las canteras 26.52 (derecha) y 26.53 (izquierda). La pequefia depresion de la
cantera 26.53, sera rellenada con materiales de escombreras exteriores.

Sin embargo, en el caso del hueco 26.52, se debera otorgar una configuracion de vaguada, continua,
desde el hueco hasta el final de la escombrera. Finalmente, la ladera sur de la escombrera principal
de 26.52 se adecuara otorgandole un aspecto de loma. Todo ello aparece mostrado en la figura 19y
en el Plano 3.6.

Fig. 19. Vista 3D de la propuesta de remodelado geomorfologico para las canteras 26.52 y 26.53 y pequefias
escombreras del entorno de ambas.
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El movimiento de tierras implicado en este espacio es de 4.704 m® de excavacién, que compensan el
mismo volumen de relleno.

La figura 20 representa las clases de pendientes del terreno resultantes de ese proceso de
remodelado. La figura 21 muestra un mapa de profundidades de excavacién y alturas de relleno del
movimiento de tierras implicado en la reconfiguracién morfolégica de las canteras 26.52 y 26.53. La
tabla 5 recoge los valores de superficies asociadas a cada una de esas clases y la superficie total
objeto de restauracion.
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Fig. 21.

Tabla 5. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de las canteras 26.52 y 26.53.

Rango Superficie horizontal (m?) Superficie en pendiente (m?) % del total
0-20% 3.162,52 3.195,87 32,3
20-33% 4.527,56 4.690,56 46,2
>33% 2.112 2.331,95 30,5
TOTAL 9.802,08 10.218,37

Las canteras 26.52 y 26.53 precisan del saneamiento de 226metros lineales de antiguo frente
(rocoso) de explotacion.

3.3.6. Cantera 26.64 (Plano 3.7)

La propuesta de restauracion geomorfolégica de esta cantera es muy similar a la 26.33. Es decir, se
trata de introducir buena parte del material de la escombrera exterior en el hueco (Figura 22). En
concreto, toda la cabecera del talud de la escombrera, de modo que su pendiente general disminuya,
otorgando un aspecto festoneado (Figura 23). Al igual que en el resto de huecos, el antiguo frente de
explotacidon se conservara expuesto, una vez remodelado y saneado. El elemento mas diferencial de
este espacio es que se debera recuperar la conectividad hidrolégica de un pequefio arroyo, situado
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al sur del conjunto, que fue parcialmente enterrado por la escombrera. Esta actuacion, al igual que el
disefio final, aparece reflejada en el Plano 3.7.

Fig. 22. Aspecto actual del hueco 26.64, mostrando el hueco de extraccion (centro) y la escombrera exterior a
la derecha), interrumpiendo parcialmente un barranco (cuadrante superior derecha de la imagen).

Fig. 23. Vista 3D de la propuesta de remodelado geomorfologico para el hueco y la escombrera de la cantera
26.64.
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El movimiento de tierras implicado en este espacio es de 5.757 m® de excavacién, que compensan el
mismo volumen de relleno.

La figura 24 representa las clases de pendientes del terreno resultantes de ese proceso de
remodelado. La figura 25 muestra un mapa de profundidades de excavacién y alturas de relleno del
movimiento de tierras implicado en la reconfiguracién morfolégica de la cantera 26.64. La tabla 6
recoge los valores de superficies asociadas a cada una de esas clases y la superficie total objeto de
restauracion.
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Tabla 6. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de la cantera 26.64.
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Rango Superficie horizontal (m?) Superficie en pendiente (m?) % del total
0-20% 268,28 271,13 3,1
20-33% 1.336,04 1.389,88 15,5
>33% 7.000,33 7.960,94 81,4
TOTAL 8.604,65 9.621,95

La cantera 26.64 precisa del saneamiento de 94metros lineales de antiguo frente (rocoso) de
explotacion.

3.3.7. Canteras 26.70 a 26.84 (Plano 3.8)

La propuesta de restauraciéon en este espacio afecta a un amplio conjunto de pequefios huecos y
escombreras, siendo los nucleos de las actuaciones la escombrera 26.70 y los huecos 26.71, 26.73 y
26.74.

En concreto, los materiales de la escombrera 26.70 deberan introducirse en el hueco 26.71 (Figura
26). Con estos materiales, y con los procedentes de pequefias escombreras del entorno, el hueco
26.71 se rellenara parcialmente, configurando un pequefio valle, que drenara a una zona endorreica,
destinada a convertirse en un humedal estacional (Figura 27). En el centro de este hueco existe un
acopio de grandes bloques de roca granitica, que coinciden con una divisoria interior. Esta
acumulacion debera quedar sin recubrir de suelo, a modo de ‘majanco’, destinado a constituir zonas
de cria de conejos y otras especies (Figura 28).

El hueco 26.73 no se rellenara, si bien, en este escenario, la actuacién se centrara en el remodelado
de su antiguo frente de explotaciéon, replicando pequefios escarpes naturales en rocas graniticas
(Figura 29).

El conjunto 26.74 se remodelara introduciendo la mayor parte del volumen de las dos escombreras
grandes en el sector sur del hueco, configurando también un pequefio valle, que también acogera las
escombreras del interior de este hueco (Figuras 30y 31).

Finalmente, los huecos 26.80 y 26.84 se rellenaran con los materiales de las escombreras mas
cercanas. En conjunto, esta compensacién de materiales, junto con el resto de actuaciones descritas
en los parrafos anteriores, posibilitara la restauracién ecoldgica de una amplia superficie (Figura 32,
Plano 3.8).
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Fig. 26. Aspecto actual de la cantera 26.71. Como se ve, la excavaciéon ha generado una pequefia depresion
elongada (centro), que se remodelara configurando un pequefio valle, que drenara hacia la depresion
endorreica situada en la parte inferior derecha de la imagen.

Fig. 27. Vista 3D de la propuesta de remodelado geomorfologico para el hueco 26.71, configurando un
pequefio valle naturalizado que drenara a un humedal estacional, incorporando los materiales de las
escombreras del entorno.
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Fig. 28. Acopio de grandes bloques de roca granitica, en el interior del hueco 26.71. Con el fin de minimizar el
movimiento de tierras, y de maximizar la integracion ecologica y geomorfolégica, el disefio
geomorfoldgico ha hecho coincidir estos materiales con una pequefia divisoria entre los dos pequefios
cauces que drenaran el hueco 26.71.
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Fig. 29. Antiguo frente de explotacion del hueco 26.73. Este frente se remodelara — saneara otorgandole un
aspecto de escarpe granitico natural.
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Fig. 30. Aspecto actual del hueco 26.74 en el que se propone un remodelado geomorfolégico fluvial en un
sector (circulo rojo), incluyendo para su relleno el resto de escombreras del hueco.

Fig. 31. Vista 3D de la propuesta de remodelado para el hueco 26.74. La zona que muestra la figura 30
corresponde con el disefio de remodelado de un pequefio valle, mientras que el resto de zonas con
color verde representan una limpieza y remodelado de escombreras.
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Fig. 32. Vista 3D de la propuesta de remodelado topografico para todo el conjunto de huecos y escombreras
26.70 a 26.84.

El movimiento de tierras implicado en este espacio es de 5.519 m® de excavacién, que compensan el
mismo volumen de relleno. La figura 33 representa las clases de pendientes del terreno resultantes
de ese proceso de remodelado. La figura 34 muestra un mapa de profundidades de excavacion y
alturas de relleno del movimiento de tierras implicado en la reconfiguracion morfolégica de las
canteras y escombreras 26.70 a 26.84. La tabla 7 recoge los valores de superficies asociadas a cada
una de esas clases y la superficie total objeto de restauracion.
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Fig. 34.

Tabla 7. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de las canteras y escombreras 26.70

a 26.84.
Rango Superficie horizontal (mz) Superficie en pendiente (mz) % del total
0-20% 7.815,57 7.891,11 51,4
20-33% 5.451,51 5.624,50 35,8
>33% 1.942,27 2.176,12 12,7
TOTAL 15.209,35 15.691,73

Los frentes de los huecos 26.70, 26.73 y 26.74 precisaran del saneamiento de 590metros lineales de
antiguo frente (rocoso) de explotacion.
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3.3.8. Cantera 27.1 (plano 3.9)

Los movimientos de tierras para la recuperacion de la cantera 27.1 son menores, y no son
susceptibles de cartografia o disefio, dada su escasa entidad y dispersiéon. Estos consistiran en:

- Integracién de escombreras existentes (en especial la situada al Sureste del hueco, junto al
camino de acceso (ver Figura 35). En este caso, y similares, valdra con un ligero remodelado de
buldécer, configurando morfologias alomadas (nunca planas), y tratamiento de suelos y
revegetacion.

- Agrupacién de grandes bloques dispersos (Figura 36), tratando de configurar afloramientos
rocosos naturalizados.

- Ligero saneamiento de frentes rocosos, segun las directrices generales para este tipo de
actuacion, en una longitud total de 123 metros lineales.

En conjunto, se ha estimado la necesidad de mover una cantidad muy proxima a 600 m®. La
ejecucion de los movimientos de tierras debe ser escrupulosamente cuidadosa aqui, evitando en
todo momento afectar al humedal estacional (Figura 36) que se forma en el fondo del hueco, dada su
importancia para los anfibios.

Fig. 35. Imagen de Google Earth de la cantera 27.1, donde se muestra (circulo rojo) la principal escombrera
objeto de integracion morfoldgica y ecoldgica.
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Fig. 36. Aspecto actual de la cantera 27.1. En ella puede observarse la zona sujeta a encharcamiento temporal,
que no debera ser afectada, en ningun caso, en los procesos de movimientos de tierras asociados a la
rehabilitacion del espacio. La imagen muestra también algunos de los grandes bloques rocosos
dispersos, que deberan moverse, agrupandolos, configurando agrupaciones de bloques.

3.3.9. Cantera 27.6 (plano 3.9)

La cantera 27.6, ocupada por una lamina de agua permanente (Figura 37), no requiere de grandes
movimientos de tierras, razén por la cual no se han realizado ni disefios ni cartografia de dichas
actuaciones. De hecho, esta cantera requiere, Unicamente:

- Remodelado, in situ, configurando pequefias elevaciones alomadas, de algunas escombreras
que forman monticulos artificiales, con un claro impacto sobre su entorno (Figura 38). El
movimiento total de tierras estimado es de 256 m°.

- Ligero saneamiento de 208 metros lineales de antiguos frentes de cantera.

Por resumir de forma muy grafica las actuaciones sobre este espacio, se trata de actuaciones muy
menores, dirigidas a mejorar la calidad ecolégica y visual del entorno de esta cantera, ya elevada en
su configuracién actual.
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Fig. 37. Aspecto actual de la cantera 27.6. Como puede observarse, en la mayoria de su entorno, este hueco
no incluye escombreras que generen impacto ambiental.

Fig. 38. Pequefias escombreras situadas al Este y Noreste del hueco-laguna 27.6. Este tipo de monticulos “de
vertido” reducen la calidad visual y ecologica de este espacio. Por ello, deberan naturalizarse,
mediante un ligero remodelado (preferentemente con retroexcavadora), configurando pequefias lomas
naturalizadas, en esa misma posicion. Los grandes bloques deberan ubicarse en superficie, simulando
pequerios afloramientos rocosos.
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3.3.10. Cantera 27.10 (plano 3.9)

Las intervenciones de movimiento de tierras en la cantera 27.10 son minimas y, dado su estado
general de conservacion, deben ser cuidadosas (quirurgicas). En concreto, éstas se limitaran al
saneamiento de 158 metros lineales de taludes rocosos (antiguos frentes de explotacion) y a la
naturalizacién de 235 m® de escombreras. Ver figura 39.

Fig. 39. Aspecto actual del hueco 27.10.

3.3.11. Cantera 27.20 (plano 3.9)

Esta cantera tiene un diagnéstico y prognosis muy similares a la 27.10. Es decir, el movimiento de
tierras sera minimo y cuidadoso, y se restringira y limitaran al saneamiento de 158 metros lineales de
taludes rocosos (antiguos frentes de explotacién) y a la naturalizacién de 125 m® de escombreras de
su entorno (Figura 40).

- e

e

Fig. 40. Aspecto actual del hueco 27.20.
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3.3.12. Cantera 27.27 (Plano 3.10)

La cantera 27.27 muestra, en su estado actual, un alto nivel de degradacion (Fig. 41). Por ello, el
primer paso para posibilitar su futuro uso publico sera su acondicionamiento geomorfolégico. Para
este fin se proyecta introducir el material de las escombreras del entorno en el hueco principal,
adosadas a su frente (sector Oeste). En su parte mas ancha, siguiendo el mismo patrén que para
otros huecos, se configura un pequeno valle. Al Suroeste, se ha disefiado una ladera ondulada. En
ambos casos, estos relieves se conectan con el fondo del hueco a modo de playa. La figura 42 y el
Plano 3.9 recogen la propuesta de restauracion.

Fig. 41. Aspecto actual de la cantera 27.27, con un alto nivel de degradacién ambiental. La parte central de la
imagen (donde la valla traza una curva) muestra el sector mas ancho del hueco, que se ha disefiado
como una pequefia depresion o vaguada, drenando hacia el fondo del hueco, que constituira un
humedal estacional.

Fig. 42. Vista 3D de la propuesta de remodelado topografico para todo el conjunto de huecos y escombreras
26.70 a 26.84.
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El movimiento de tierras implicado en este espacio es de 1375 m® de excavacion, que compensan el
mismo volumen de relleno.

La figura 43 representa las clases de pendientes del terreno resultantes de ese proceso de
remodelado. La figura 44 muestra un mapa de profundidades de excavacién y alturas de relleno del
movimiento de tierras implicado en la reconfiguracién morfolégica de la cantera 27.27. La tabla 8

recoge los valores de superficies asociadas a cada una de esas clases y la superficie total objeto de
restauracion.

L

et F

ﬁl\ﬁ ] )

\ [ )

. by b

3 L 1

v i i

/ ’i:;.r /i

i II 'J--" o 1
S ) o ey
P a | G4

;] I'. | - {'S Fos

b S| ¢

i :
Leyenda (40

G T

n @< 28
2l to 33
® > 33
0
AT
I: _Ptl.-.

A3.37



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
AGRICULTURA E INTERIOR

et
e Badred

Plan de Recuperacion,
Transformacion

W v Resiliencia

Financiado por
la Union Europea

MexiGenarationEL

Fig. 44.

Tabla 8. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de la cantera 27.27.
Rango Superficie horizontal (m?) Superficie en pendiente (m?) % del total
0-20% 1.524,06 1.536,52 42,5
20-33% 1.281,11 1.324,68 35,7
>33% 778,76 880,99 21,7
TOTAL 3.583,93 3.742,19

Los frentes del hueco 27.27 precisaran del saneamiento de 110 metros lineales de antiguo frente
(rocoso) de explotacion.

3.3.13. Canteras 27.28, 27.29 y 27.32 (Plano 3.11)

El movimiento de tierras de este espacio, relativo a escombreras se limita a la cantera 27.32. Este es
el unico espacio, de los que se han disefiado, que no incluye un enfoque geomorfolégico
propiamente dicho. Es decir, tratando de reconstruir formas naturales del terreno. Las acciones se
limitan, exclusivamente, a un ligero remodelado de las escombreras exteriores, tratando de facilitar la
integracion ecolégica y visual (Figura 45 y Plano 3.10).
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El movimiento de tierras debe de ser especialmente escrupuloso aqui, tratando de no afectar
negativamente al humedal estacional que se desarrolla en el fondo de este hueco.

Fig. 45. Vista 3D de la propuesta de remodelado de la cantera 27.32 y de su entorno.

El movimiento de tierras implicado en este espacio es de 931 m® de excavacion, que compensan el
mismo volumen de relleno.

La figura 46 representa las clases de pendientes del terreno resultantes de ese proceso de
remodelado. La figura 47 muestra un mapa de profundidades de excavacién y alturas de relleno del
movimiento de tierras implicado en la reconfiguracién morfolégica de la cantera 27.32. La tabla 9
recoge los valores de superficies asociadas a cada una de esas clases y la superficie total objeto de
restauracion.
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Tabla 9. Clases de pendientes resultado del remodelado geomorfolégico de la cantera 27.32.

Rango Superficie horizontal (m? Superficie en pendiente (m?) % del total
0-20% 1.150,88 1.159,38 53,9
20-33% 637,87 657,89 29,9
>33% 347,16 402,5 16,2
TOTAL 2.135,91 2.219,78

Los frentes de los huecos 27.28, 27,29 y 27.32 precisaran del saneamiento de 317metros lineales de
antiguo frente (rocoso) de explotacion, de los que 99 m corresponden a 27.28, 140 a la cantera
27.29 y 78 m a 27.32. La figura 48 muestra el aspecto de los huecos 27.28 y 27.29.

Y e

Fig. 48. Imagen aérea oblicua de las canteras 27.28 y 27.29, donde se ejecutara saneado — remodelado de sus
frentes rocosos.

3.4. METODO DE RESTAURACION GEOMORFOLOGICA DE ESCOMBRERAS

El procedimiento para restaurar las escombreras de Alpedrete consiste en otorgarles un remodelado
que replique geoformas y paisajes naturales modelados por la accién geomorfologica fluvial y de
laderas. La técnica que se ha aplicado aqui esta inspirada en el método denominado GeoFluv, Este
meétodo, patentado en Estados Unidos, consiste en tratar de replicar geoformas y paisajes
equivalentes a los que se articulan en cuencas hidrograficas naturales de contextos fisiograficos
similares al contexto de restauracién. En este caso, los referentes o analogos naturales, que definen
cuencas hidrograficas naturales sobre materiales similares a escombreras graniticas, son las
cuencas desarrolladas sobre zonas de ‘arenizacion’ de macizos graniticos, las cuales han sido
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caracterizadas a través de ortoimagenes y de trabajo de campo. En estas cuencas y vertientes
desarrolladas sobre zonas de meteorizacion de rocas graniticas (zonas de arenizacion), los
elementos basicos que definen estas cuencas son: (a) lineas de drenaje; (b) divisorias: (c) laderas
onduladas, de perfil convexo-concavo, entre divisorias y lineas de drenaje. El método GeoFluv se
desarrolla a través del software Carlson Natural Regrade, que permite disefiar en entornos CAD
geoformas y paisajes equivalentes a los de los referentes naturales recién explicados.

La figura 49 esta elaborada sobre una captura de imagen de Google Earth del entorno de Los
Angeles de San Rafael (Segovia). El espacio que muestra la imagen incluye un pequefio valle
desarrollado sobre una zona arenizada (granitos meteorizados). Ello puede identificarse por la
escasez de afloramientos rocosos en el interior de la cuenca.

Fig. 49.

Sobre esas zonas de arenas, la erosion fluvial ha esculpido una red de drenaje con forma de zig-zag,
en planta, configurando una pequefia cuenca hidrografica (definida por el arco de linea amarilla). En
su interior, entre la divisoria y el cauce, se desarrollan, a su vez, una serie de vaguadas secundarias
(lineas azules que parten del cauce principal) y de divisorias secundarias (lineas amarillas, que
parten del cauce principal). Este patron morfolégico es el que se ha tratado de replicar en la
configuracién de las escombreras, tal y como se explica a lo largo de esta memoria y se refleja en los
respectivos planos y vistas 3D.

3.5. CONSTRUCCION DE BERROCALES GRANITICOS

A su vez, dentro de esos remodelados, cada uno de los huecos o escombreras principales objeto de
disefio (9 escenarios), debera incluir, al menos, la réplica de dos pequefios berrocales graniticos. En
concreto, las canteras en las que se construiran estos berrocales seran las siguientes: 26.8 (2),
26.31 (2), 26.33 (2), 26.38 (1) y 26.41 (1), 26.52 (2), 26.64 (2), 26.71 (1) y 26.74 (1), 27.27 (2), 27.32
(2).

Dado que en el proceso de excavacion y remodelado de escombreras apareceran siempre grandes
blogues rocosos (los que existan), tal y como se indica, para todos los escenarios se deberan apartar
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una serie de bloques. Entre ellos, se debera prestar atencién a la aparicion de bloques redondeados
(bolos), si bien no es imprescindible. Cuando aparezcan, como en el caso de la pequefia escombrera
que se situa en el borde de la cantera 27.6 (ver figura 38), éstos deberan ubicarse agrupados, en
superficie, parcialmente enterrados, simulando berrocales graniticos (Figuras 50 y 51).

Fig. 50. Campos de bolos graniticos. Paisaje caracteristico de terrenos con este tipo de litologia. llustracion
incluida en el libro Selby, M.J. 1985. Earth’s Changing Surface, Oxford.

Fig. 51. Pequeria elevacion alomada, caracteristica de paisajes de piedemontes graniticos de la sierra de
Guadarrama, en la que se asocian bloques rocosos (pequefios berrocales) y robles melojos. Este
micropaisaje natural sirve como referente para su réplica en el proyecto de Alpedrete
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La figura 52 muestra la recreacion de un pequerio berrocal de tres bolos graniticos, similar a los que
se pretenden construir en las canteras de Alpedrete.

Fig. 52.

La colocacién de estos bolos, con retroexcavadora, debera ser siempre en las zonas mas elevadas
(zonas culminantes de pequefas lomas, e insistimos, enterrando parcialmente las rocas (para que
parezcan ‘naturales’).

La figura 53 ilustra este proceso para otro tipo de rocas, si bien el proceso es extrapolable a este
ambito granitico.

Estos afloramientos tienen una doble funciéon; (a) ecolégica, al proporcionar habitat para distintas
especies de fauna; (b) visual, proporcionando elementos de elevada naturalidad, al simular
afloramientos graniticos naturales. La posicion de estos posibles afloramientos rocosos no esta
incluida en el disefio, y debera ser indicada por expertos en geomorfologia granitica.
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Fig. 53. Imagen superior, retroexcavadora construyendo un pequefio afloramiento rocoso. En concreto, esta
realizando una pequefia excavacion para enterrar parcialmente las rocas, porque de este modo tienen
una apariencia mas natural. Imagen inferior, ejemplo de cauce fluvial de tipo zig-zag (como los
disefiados en algunas canteras de Alpedrete) con una serie de pequefios afloramientos rocosos en las
crestas de lomas divisorias secundarias. Este patron servira para las propuestas de restauracién de las
canteras de Alpedrete.

3.6. EXTENDIDO DE LA TIERRA VEGETAL

Se describen en este apartado las directrices de extendido de la tierra vegetal sobre las superficies
de remodelado geomorfolégico de las escombreras Este proceso se realizara después de la
construccion de los berrocales. El orden de construccion debe ser éste, para no compactar en
exceso la tierra vegetal por el paso de maquinaria en la colocacién de los bloques.

La tierra vegetal sera depositada en montones sobre las zonas mas elevadas (divisorias) de las
superficies ya remodeladas. Su transporte hasta estas zonas puede realizarse directamente con la
retroexcavadora, si las distancias son muy cortas, o hormalmente, mediante su transporte con los
camiones de obra (Figura 54).

A3.45



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacion, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR ' Transformacion la Union Europea
sy Barid W v Resiliencia MextGenerationEL

Fig. 54. Proceso de carga de tierra vegetal en camion de obra, para su extendido sobre zonas ya remodeladas
geomorfoldgicamente.

El extendido de la tierra vegetal sera realizado con el buldécer, tratando de garantizar un espesor
minimo de 20 centimetros. En zonas de pendiente elevada, o de dificil acceso, donde el buldécer no
pueda extender la tierra vegetal, el extendido sera realizado con el cazo de la retroexcavadora
(Figura 55), dejando superficies rugosas (la resultante de las ufas), evitando siempre dejar
superficies muy lisas (por ejemplo, mediante el uso de cazos de limpieza, los cuales estaran

prohibidos.

Fig. 55. Extendido de tierra vegetal con cazo de retroexcavadora, dejando superficies rugosas.

Debera garantizarse un extendido homogéneo de suelos en todas las superficies objeto de
remodelado topografico, cubriendo perfectamente todas las zonas remodeladas. La figura 56
muestra este proceso en el contexto similar al de las canteras de Alpedrete. Insistimos en que es
critico que se realice un buen extendido de la tierra vegetal, para garantizar una buena colonizacion

vegetal.
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Fig. 56. Extendido de tierra vegetal sobre remodelados de tipo geomorfoldgico en el proyecto LIFE
RIBERMINE. Las zonas de coloracion clara, en el centro-derecha de la imagen, son estériles
arenosos, altamente erosionables, de modo que es critico que éstos queden perfectamente recubiertos
por la tierra vegetal. Del mismo modo al ejemplo de la imagen, se debera garantizar un recubrimiento
adecuado de todos los estériles de las escombreras de los MUP 26 y 27 de las canteras de Alpedrete,
una vez remodeladas geomorfolégicamente.

Una vez extendida la tierra vegetal, debera garantizarse que esta no se compacte. Para ello, se
evitara a toda costa el trafico de maquinaria con ruedas neumaticas. En caso de advertirse la
presencia de zonas compactadas, debera procederse a un proceso de descompactacion, manual o
automatico.

Fig. 57. Proceso de restauracion progresiva. Mina de carbdn de Hunter Valley (Nueva Gales del Sur,
Australia).Imagen de J.F. Martin

El acabado superficial de la capa de tierra vegetal no debe ser perfectamente liso, como podria
exigirse en un entorno periurbano o de obra civil. Al contrario, dado el caracter natural y rural del
contexto en el que se ubican las canteras, se favoreceran los acabados rugosos y descompactados,
incluso con presencia de fragmentos de rocas o restos vegetales en superficie. Las ventajas de
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acabados superficiales rugosos y heterogéneos en la capa de tierra vegetal son multiples: favorecen
la infiltracién, reducen la energia erosiva de la escorrentia y actuan como trampas de las semillas
que se dispersan de modo natural. Las figuras 57 y 58 muestran acabados de la capa superficial de
tierra vegetal similares a los que se deben realizar en este proyecto. Como puede verse, estas
superficies tienen un elevado grado de rugosidad y/o pedregosidad en superficie, los cuales,
insistimos, tienen claros y demostrados beneficios ecoldgicos y visuales.

T

Fig. 58. Imagen superior, aspecto del acabado del extendido de tierra vegetal en el proceso LIFE RIBERMINE
(tonos oscuros). Véase el aspecto rugoso y pedregoso. Imagen inferior, ejemplo de acabado superficial
de alta rugosidad realizado con las huellas de las propias cadenas del buldécer al transitar sobre un
suelo que se encontraba en condiciones éptimas de humedad (préximo a su ‘estado de tempero’).
Restauracion de la cantera de Somolinos. Ambos efectos son deseables en los acabados superficiales
del extendido de la tierra vegetal de las canteras de Alpedrete.
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Una vez realizado el extendido por el buldécer, sera necesario un reperfilado manual (Figura 59),
para garantizar un extendido por todas las zonas, asi como la eliminacién de cordones de tierra,
resultado del paso del buldécer.

L Lt Il.; :: = . ¥ H

Fig. 59. Perfilado a mano de un extendido el extendido de tierra vegetal sobre superficie minera rehabilitada.

En aquellas escombreras remodeladas en donde no exista un volumen suficiente de tierra vegetal se
dejaran superficies con acumulacion de bloques rocosos, a modo de ‘majanos’, de modo que estos
espacios incrementen la superficie de tipos de habitats de restauracion.

3.7. METODO DE RESTAURACION GEOMORFOLOGICA DE FRENTES ROCOSOS

Los antiguos frentes de explotacién de las canteras de Alpedrete afectan a rocas consolidadas
(granitoides), por lo que no son susceptibles de ser remodelados con morfologias suavizadas, como
las descritas para las escombreras. Estos frentes no estan sujetos a erosién hidrica, pero si a
movimientos en masa (como caidas y deslizamientos). Y en algunos casos, ocasionan un elevado
impacto paisajistico. Por ello, las acciones propuestas para estos frentes buscan optimizar la
estabilidad y la integracién ecologica y paisajistica de excavaciones humanas en macizos rocosos.

El objetivo de las actuaciones en estos frentes es tratar de reproducir, en la medida de lo posible,
escarpes rocosos estables, similares a equivalentes naturales, evitando generar el impacto visual
que supone, la excavacién de macizos rocosos. El objetivo es reconstruir escarpes que se adaptan a
la estructura geoldgica y al modo en que se erosionan de forma natural, manteniendo el caracter del
paisaje granitico.

Para obtener tales configuraciones, no se utilizaran voladuras ni martillo neumatico. Es decir,
exclusivamente mediante el uso retroexcavadoras (Figura 60), se buscara desmontar bloques
inestables, o desgajados del frente, exponer siempre las discontinuidades naturales de la roca. De
este modo, las geoformas que aparecen en el talud son similares a las que crearia la erosion natural
(Figura 61). El criterio para desmontar bloques debe ser siempre el de adaptarse a las roturas
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naturales que ya tiene la roca, desmontando bloques a partir de dichas roturas. Si el operador tuviera
que ejercer fuerza excesiva para desmontar un bloque, ello indica que ese bloque no debe ser
desmontado. Es decir, deben desmontarse aquellos que se muevan de forma facil, con un ligero
movimiento del cazo de la retroexcavadora.

Por tanto, el procedimiento de saneo de esos frentes rocosos sera, exclusivamente, el de

Desmontar bloques inestables de los frentes, desgajandolos del mismo a partir de la red de
fracturas que ya tienen los macizos rocosos graniticos

Acumular los materiales fragmentados al pie del frente, otorgando un aspecto, bien de talud de
derrubios, bien de conos de derrubios (estas formas se explican mas adelante).

r=" o - s £ h Tt A ¢
Fig. 60. Maquina retroexcavadora separando y tirando al pie del talud bloques rocosos de un frente de
explotacion, los cuales se desgajan del frente a partir de la red de diaclasado, mediante un movimiento
cuidadoso con las ufias del cazo.
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La decision sobre si la maquina retroexcavadora trabajara desde el interior del hueco, o desde la
parte superior, sera decision de la Direccion de Obra, siendo el criterio fundamental de decision las
condiciones de seguridad del trabajador. En el caso de que un escenario concrete implique
condiciones de inseguridad en el trabajo, éste se abandonara, y ese tramo de frente de explotacion
no se saneara. En estos casos, dado que se prevé una evolucion geomorfologica del frente, con
caidas y desprendimientos, se dejara un pequeio surco o trinchera, a modo de cuneta, que posibilite
que los bloques se acomoden a esa depresion en el futuro.

Fig. 61. Ejemplos de remodelado geomorfoldgico de taludes rocosos. lzquierda, final de la fase operativa.
Derecha, acabado final. Carretera RN 19, Departamento de Alto Saona (Haute-Sabne) Francia. La
estructura del nuevo talud rocoso se articula a partir de sus discontinuidades. Fotos: Paul Royal
(Francia). Nétese que el aspecto de la imagen de la derecha, en el que se identifican bien los distintos
planos de discontinuidad, es el que debera buscarse en los frentes de las canteras de Alpedrete. Pero
exclusivamente con el uso del cazo de la retroexcavadora.

Al quedar expuestas las caras rocosas de los planos naturales, la mayoria estaran impregnadas por
depositos de o6xidos, debido a la circulacién fisural del agua ocurrida durante milenios. Una vez
expuestas a la intemperie, estas patinas adquieren rapidamente un aspecto muy parecido a las rocas
del entorno.

Al reconstruir escarpes con mayor complejidad topografica, las pequefias depresiones constituiran
trampas para materiales finos, permitiendo una colonizacién vegetal espontanea, acelerada por el
aporte de agua procedente de las redes de fracturas preexistentes. Las imagenes de las figuras 62 a
68 muestran discontinuidades rocosas cubiertas de 6xidos de hierro y manganeso en frentes de
explotacion de las canteras de Alpedrete y sirven para ilustrar el tipo de “caras” rocosas que deberan
exponerse.
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Fig. 67.
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3.8. TIPOLOGIA DE GEOFORMAS DE RESTAURACION EN FRENTES ROCOSOS

El proceso de saneamiento — remodelado geomorfoldgico de los escarpes rocosos que constituyen
los antiguos frentes de explotacion dejara como resultado dos tipos basicos de geoformas de
restauracién, que son:

3.8.1. Escarpes rocosos facetados y envejecidos

La figura 69 muestra un remodelado geomorfologico que ilustra a la perfeccién el aspecto que
deberian adquirir los antiguos frentes de explotacion de las canteras incluidas en los MUP 26 y 27 de
Alpedrete, tras su saneamiento y remodelado geomorfolégico por el cazo de una retroexcavadora.
Como puede verse en esa imagen, tras desmontar bloques inestables, quedaran pequefios frentes
de morfologias complejas, articulados por distintos planos, que estan definidos por las
discontinuidades naturales de la roca.

= R L T
- 5
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No es posible representar en planos, dibujos o esquemas los bloques que es preciso desmontar, por
el mero hecho de que desbordar totalmente el ambito de este proyecto. Es decir, no estamos
hablando de un pequeno frente o talud, en el que se pudiera centrar una accion de estabilizacion,
sino de unos 2.500 metros lineales de frente. En todo caso, si se puede concretar que las redes de
fracturas a partir de las cuales se deberan tirar los bloques inestables estan siempre formadas por
tres familias de discontinuidades o diaclasas, que son:

Diaclasas planas y curvas, paralelas o subparalelas a la topografia del terreno (a modo de ‘capas
de una cebolla’. Se trata del bien conocido lajamiento (sheeting) de las rocas graniticas,
formadas por descompresion del macizo rocoso. La figura 70 ilustra, magnificamente, estas
diaclasas, en el frente de la cantera 26.33. En realidad, estas superficies planas, definidas por
estas diaclasas, se observan bien en fondo de muchos huecos de las canteras analizadas.

- . i - el v g " \ -
. s ey d s

Fig. 70. La linea roja discontinua representa el lajamiento (sheeting), o diaclasado subparalelo a la superficie
del terreno, caracteristico de los macizos graniticos.

Redes ortogonales de fracturacion, de origen tectonico, verticales a subverticales. La figura 71
ilustra muy bien esta red ortogonal en la cantera 26.64, condicionando la existencia de paredes
verticales y formas parelepipedas.
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Fig. 71.

Al final, la combinacion de estas dos familias (y tres direcciones) de rotura de las rocas graniticas
conforma bloques graniticos con morfologia cubica o de tipo parelepipedo, que de hecho fueron
utilizadas en el proceso extractivo. En la fase de restauracion, se trata de tirar de los frentes
(desmontar o desgajar) los bloques inestables, acumulandolos al pie del frente, simulando
acumulaciones estables y con apariencia natural.

3.8.2. Taludes y conos de derrubios

Tal y como se viene explicando, los bloques desgajados de los frentes de explotacion deben
acumularse al pie de los escarpes, segun dos tipologias (Figura 72). Bien formando taludes de
derrubios continuos (imagen izquierda de la figura 72), bien formando conos de derrubios (imagen
derecha de la figura 72). Es importante destacar que no es preciso que siempre se construyan
geoformas tan perfectas como las que representan las imagenes. Es decir, cualquier morfologia que
se aproxime a ellas, que garantice una posicion estable de los bloques, sera adecuada. Dado que
este proceso es anterior al remodelado de escombreras, cuando se acometa el proceso de relleno
parcial de los huecos con material de escombreras, este relleno debera enlazarse adecuadamente,
desde un punto de vista morfolégico, con dichos derrubios y bloques.
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Fig. 72. Fuente: Selby, M.J. 1985. Earth’s Changing Surface, Oxford.

Las figuras73y 74 muestran una combinacién de frentes rocosos naturalizados, y taludes de
derrubios al pie, en un talud de carretera en Francia, siguiendo una metodologia similar a la que aqui
se propone. De nuevo, queremos insistir en que no se buscan acabados tan perfectos como los que
representan las imagenes, sino seguir las mismas directrices que se vienen explicando.
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La figura 75 muestra un ejemplo realmente interesante. Se trata de un deslizamiento-
desprendimiento de rocas, ocurrido en un talud de una carretera, donde se observan: (a) un plano de
falla, a partir del cual ha ocurrido el desprendimiento; (b) un cono de derrubios, formado por la
acumulacion de los bloques deslizados-desprendidos. Esta imagen sirve para hacerse una idea del
tipo de morfologias que deberan buscarse en el proceso de remodelado.

4. PROTECCION DE LA FAUNA

4.1. ADECUACION DE REFUGIOS PARA LA FAUNA

4.1.1. Justificacion y seleccion de edificaciones

Para la explotacién de las canteras se construyeron en la zona varias pequefias casas de
mamposteria, en general techadas con teja arabe curva, utilizadas para guardar herramienta, y en el
caso de las edificaciones mas grandes también para refugio y probablemente con residencia de
trabajadores o guardeses.

La mayoria de estas construcciones tienen un interés patrimonial, siendo de interés su conservacion.
Esa conservacion deberia garantizar su permanencia, pero sin que ello suponga un cambio
importante en su estructura y fisionomia.

Un uso que permite garantizar esa conservacién, y ademas mejorar la biodiversidad de los montes,
es su adecuacion como refugios para quirépteros. Esto permite una consolidacion de las estructuras,
para garantizar su permanencia, pero sin cambios importantes.

La actuacién consistira en la reparacion de las edificaciones y de su cubierta, la colocacién de rejas
en puertas y ventanas para impedir el acceso humano pero no el de los murciélagos, y colocar
mallas en el interior del techado para facilitar el agarre de los individuos.
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Para seleccion de las zonas de actuacion se han seguido los criterios recogidos en el inventario de
edificaciones incluido en el proyecto de ordenacion de estos montes, que son principalmente:

- Las edificaciones a habilitar no se situaran proximas a caminos transitados, por las molestias
asociadas a visitantes, ni a la carretera M-601, por el riesgo de atropello.
- La adecuacién no debera suponer impactos apreciables, como la tala de arboles.

- Se adecuaran solo edificaciones con valor patrimonial. No se considera la adecuacion de
edificaciones de bajo valor, que es preferible eliminar.

Como resultado, se han seleccionado cuatro edificaciones para su adecuacion como refugios de
quiropteros, tres en el MUP 26, con un menor uso publico, y una en el MUP 27 (Figura 76).

c26.10 C26.12

- WS

C27.03

Fig. 76. Edificaciones a adecuar como refugios de quiropteros

4.1.2. Estabilizacion de las construcciones

Estas actuaciones tienen como objeto consolidar y reforzar las paredes de las antiguas casetas de
las canteras para su uso como refugio de quirdpteros.

La consolidaciéon se realizara con un refuerzo puntual con mortero de cemento, en las paredes
interiores y exteriores de mamposteria, en las zonas que presenten problemas de estabilidad. No se
realizara un enfoscado completo de los paramentos, interiores ni exteriores, sino actuaciones
puntuales de consolidacion.
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Cuando sea preciso se limpiaran profundamente las juntas, introduciendo en los huecos que resulten
piedras de pequefias dimensiones tomadas con mortero de la misma especie que aquél con el que
esta construida la mamposteria. Si el mampuesto no presentara suficiente aspereza se picara para
aumentarla.

La construccion del zuncho de apoyo se realizara mediante un forjado de hormigdén armado,
realizado con hormigén HA-25 y acero, con una cuantia aproximada de 55 kg/m?, colocado sobre los
muros

4.1.3. Cubierta con estructura de madera y teja curva

Dos de las construcciones a adecuar, la mas grandes (C26.10 y C26.11) carecen en la actualidad de
cubierta, aunque presenta muros en buen estado. Para su consolidacion y adecuacion para los
quiropteros sera preciso dotarlas de cubierta. Esa cubierta debera ser similar a las originales, y por
ello se prevé que sea de teja arabe curva, a ser posible vieja.

Para colocar la cubierta es precisa una estructura, que en este caso se prevé sea de madera, para
mantener el aspecto tradicional de la construccién. La cercha es el entramado de madera dispuesto
de forma que la superficie determinada por aquél defina la posicién inclinada que, para facilitar el
desaglie, no tendra una inclinacién menor de 15 grados ni superior a 60 grados.

La cercha esta formada por los siguientes elementos:
o Pares, piezas inclinadas que forman la pendiente del tejado.

e Tirante, pieza que va colocada horizontalmente, apoyandose por sus dos extremos en los
muros de mamposteria y que impide la separacion de los pares.

e Pendolén, pieza vertical que va desde la cumbrera al tirante.

e Tornapuntas, piezas inclinadas destinadas a impedir la flexion de los pares.

e Manguetas, piezas verticales, con igual finalidad que los tornapuntas.

o Tirantillos, piezas de hierro y de seccién redonda, destinadas a sostener el tirante.

El entramado, que es el conjunto de piezas que unen las cerchas y sirven de apoyo al material de
obra del tejado, constara de los siguientes elementos:

e Cumbrera, es la viga superior que va ensamblada a los pendolones.

e Correas, son las viguetas que van paralelas a la cumbrera.

o Ejiones, cufias en que estriban las correas.

e Cabios, viguetas que forman la pendiente.

¢ Ripia, tablas que unen los cabios en sentido horizontal y sobre los que se colocan las tejas.
o Carreras, piezas horizontales colocadas sobre los muros, en las cuales se fijan los cabios.

El hastial es la parte de la fachada del edificio terminada por la vertiente del tejado (sera a un
agua).El alero es el voladizo o saliente del borde inferior del tejado. La vertiente el plano inclinado de
la cubierta. Finalmente, la crujia es el espacio entre los dos muros o soportes de carga a cubrir por
las cerchas.
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Se comenzara con el montaje de la armadura de la cubierta que soportara el peso del material de
cubricidn y las cargas accidentales de viento, nieve, cargas de uso, etc. Estos esfuerzos se
transmiten a los hastiales por medio de cerchas y correas.

Se utilizaran cerchas sencillas que llevaran a los muros de apoyo las cargas de la cubierta
transmitida por la cumbrera y las correas. Los pares seran de una pieza y, si fuera necesario realizar
empalmes, éstos seran a tope o a media madera. El punto de empalme no podra estar en la mitad
inferior del par, salvo en el caso de que el par lleve refuerzo de acoplamiento. Solo se admitira un
empalme. Todos los empalmes admitiran refuerzos de cola, tornillos, bridas y abrazaderas.

En todos los ensambles se procurara que los planos de ensamble coincidan con las bisectrices de
los angulos que formen las caras de los elementos a unir. Si no fuera posible, se hard lo mas
aproximado que se pueda.

La unién del par con el tirante sera un ensamble de caja, espiga y barbilla. La inclinacion del corte
sera la bisectriz del angulo exterior formado por el tirante y el par y su profundidad sera de tres a seis
centimetros (3 a 6 cm). El largo del trozo de tirante que quede libre habra de ser al menos de veinte
centimetros (20 cm). La union se reforzara con una abrazadera o con un perno o pasador de veinte
milimetros (20 mm) de diametro, cuya direcciéon habra de ser perpendicular al canto del par y cuyas
tuercas de sujecion encajaran en entalladuras dispuestas en los elementos.

La disposicién de la cercha en su apoyo debera ser tal que coincidan en un punto los ejes de los
muros, el pary el tirante.

La unidén de los pares con el pendolén habra de realizarse con un ensamble de caja, espiga y
barbilla. Para el refuerzo se colocaran dos pletinas de hierro, una por cada lado, sujetas con tornillos
de tuerca o perno. La cabeza del pendolén tendra veinte centimetros (20 cm) como minimo.

La union del pendoldn con el tirante se realizara de forma que el pendolén sujete y aplome el tirante
mediante una pletina que lo abrace, evitando que se arquee.

Las tornapuntas se ensamblaran con el pendolén, con los pares y con el tirante mediante caja,
espiga y barbilla pudiéndose reforzar con pletinas de hierro.

La unién de la cumbrera con el pendoléon se realizara mediante la apertura en el pendolén de una
horquilla sobre la cual descansara la cumbrera. Si ésta fuese demasiado gruesa, para no debilitar el
pendolén con una horquilla grande, llevara una entalladura a cada lado de las uniones.

La manera mas segura para fijar la correa sobre el par consiste en apoyarla contra una pieza de
madera o ejidn, que se clavara al par o se embarbillara ligeramente, con objeto de impedir el
deslizamiento de la correa. La carrera se resolvera con una correa con su ejion correspondiente.

Los cabios se colocaran perpendicularmente sobre las correas. Los listones se colocaran
perpendicularmente sobre los cabios si bien se podra colocar la tabla ripia formando una superficie
continua. Todas las uniones iran sujetas con puntas o clavos.

La tablazén de la cubierta se fijara con clavos a los cabios en toda su longitud, poniendo especial
cuidado en evitar abombamientos y alabeos de la madera que puedan influir negativamente en la
posterior colocacion de las tejas de ceramica.

En todo momento se seguiran las Normas Tecnoldgicas NTE.
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Todo el montaje se realizara con las maximas medidas de seguridad apeando la estructura de
madera hasta la completa finalizacién de la cubierta.

Finalmente se colocaran las tejas, en hiladas paralelas a los aleros, con su solape correspondiente,
recibidas con mortero de cemento, de forma que queden sélidamente fijadas al soporte de la
cubierta.

Una vez colocada toda la teja en la superficie de los faldones se procedera a realizar la cumbrera,
también de teja ceramica recibida con mortero.

Finalmente se remataran los bordes y aleros del tejado y se limpiara cuidadosamente toda la
superficie construida, eliminando cualquier resto de mortero o material extrafio que haya podido
quedar sobre el tejado. En todo momento se tendran en cuenta las Normas Tecnoldgicas NTE-QTT.

4.1.4. Carpinteria exterior de hierro forjado

Para garantizar el uso de las edificaciones por la fauna, y sin molestias humanas, es preciso prever
cerramientos en puertas (en todas las casetas) y en ventanas (en las casetas C26.10 y C26.11) que
permitan el libre paso de los murciélagos, pero impidan el acceso a personas.

Ademas, estos cerramientos deben tener un valor estético, que no afecte a la imagen tradicional de
estas construcciones.

Por ello se ha previsto el empleo de rejas de hierro forjado, un cerramiento tradicional, y efectivo
para permitir el paso de los murciélagos y evitar el acceso de personas. Las rejas en las ventanas
seran fijas, mientras que las puertas seran accesibles, cerradas con candados, para permitir trabajos
de estudio, seguimiento, limpieza y mantenimiento.

La ejecucion de las obras de colocacion de la puerta comenzara con la colocacion del precerco de
hierro fijado al muro de mamposteria mediante mortero de cemento, asegurando que no queden
huecos entre los muros y el precerco que puedan restar solidez al conjunto.

Posteriormente se instalara sobre las bisagras de seguridad y el cuerpo de la puerta. Una vez
colocada y ajustada ésta en su ubicacion definitiva, se instalara el candado de seguridad, tanto en la
puerta como en el precerco. Finalmente se fijara el tirador de hierro forjado y los tapajuntas del
cerco.

En cuanto a las ventanas, se colocaran las rejas de forma directa o con precerco, segun las
condiciones de la estructura.
4.1.5. Malla bajo cubierta interior

El objeto principal de la adecuacién de estas casetas es su uso por quirdpteros. Por ello, es
importante facilitar las condiciones para su uso, en especial para su agarre bajo la cubierta. Para ello
se propone colocar una malla metalica bajo la cubierta que sirva para soporte de los quirépteros.

La malla ocupara todo el espacio bajo la cubierta y se anclara a las viguetas del forjado mediante
grapas. El resultado sera una estructura consistente, sin abombamientos.
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4.2. ERRADICACION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Los montes tienen una elevada diversidad faunistica. Es destacable la presencia de ciertas especies
de anfibios asociadas a charcas formadas en fondos de valles, y en huecos de canteras
abandonadas, que merecen una especial atencidn, en concreto Epidalea calamita, Pelophylax
perezi, Pleurodeles waltl, Triturus pygmaeus, Lissotriton boscai, Pelobates cultripes, Bufo spinosus,
Hyla molleri, Discoglossus galganoi'y Alytes cisternasi.

En las lagunas formadas en canteras abandonadas viven varias especies de fauna aléctona. De
acuerdo con el informe de “Muestreo de poblaciones de especies exéticas invasoras en las canteras
de Alpedrete” realizado por la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior en abril de 2022,
se ha detectado en las canteras de los montes la presencia de cangrejo rojo americano
(Procambarus clarkii), perca sol (Lepomis gibbosus), gambusia (Gambusia holbrooki), pez gato
(Ictalurus punctatus), el Black Bass (Micropterus salmoides), carpin dorado (Carassius auratus) 'y
carpa comun (Cyprinus carpio).

Algunas de estas especies aloctonas pueden afectar a las poblaciones de anfibios, sobre todo por
predacién de puestas o juveniles. Por ello, es recomendable realizar seguimientos anuales de sus
poblaciones, eliminando ejemplares en caso de detectarse poblaciones significativas.

El proyecto contempla realizar una campafia de muestreo de las lagunas existentes en canteras,
acompanada de la eliminacion de las especies aléctonas detectadas.

5. RESTAURACION DE LA CUBIERTA VEGETAL

5.1. HIDROSIEMBRAS

5.1.1. Objetivo

Tras la remodelaciéon de las escombreras, quedaran superficies desnudas, donde se extendera la
tierra vegetal mejorada en cuanto a su contenido organico y su textura.

En todas con pendiente suave es suficiente este aporte de tierra vegetal para favorecer la
colonizacién natural de los terrenos. Sin embargo, en zonas con pendientes superiores a 1V:3H
(33 %), es recomendable un refuerzo mediante hidrosiembra, para garantizar una colonizacién
vegetal herbacea mas rapida, que evite la aparicion de procesos erosivos y ayude a una integracion
paisajistica mas rapida.

5.1.2. Seleccion de especies y de la mezcla de semillas

Para el disefio de las hidrosiembras se ha tenido en cuenta que los vegetales herbaceos son los
encargados de colonizar los suelos desnudos, comenzando las labores de fijacion de los mismos, asi
como los procesos edafogenéticos, acciones que permiten la posterior entrada de vegetales lefiosos.

Dentro de las especies herbaceas, los terdfitos o vegetales anuales, suelen ser los primeros
colonizadores, al presentar un desarrollo muy rapido y fugaz. Tras ellos, colonizan las especies
vivaces o hemicriptofitos, que se mantienen durante todo el afio, ayudando a fijar los terrenos en
todas las épocas. Para la seleccidn de especies a emplear y el disefio de la mezcla de semillas, se
han seguido las siguientes bases:
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Las mezclas de semillas estan compuestas por especies propias de la flora local, mezclandose
vegetales de habito anual y vivaz, con una pequefia proporcion de especies lefiosas. La mezcla se
compone principalmente de gramineas y leguminosas, y una pequefa parte de labiadas y rosaceas
lefiosas. Las gramineas forman la gran mayoria de la biomasa de las comunidades herbaceas. Las
leguminosas se emplean por su gran interés ecolégico, al fijar el nitrégeno atmosférico, mejorando el
suelo. Finalmente, las especies lefiosas ayudan a la formacién de una cubierta vegetal de matas y
arbustos en los terrenos.

La proporcién adecuada entre gramineas y leguminosas es, aproximadamente, de dos gramineas
por cada leguminosa. Para disefiar una mezcla de semillas adecuada para la zona de proyecto, es
preciso recurrir a la flora local. No existen mezclas universales que puedan emplearse en cualquier
obra; en cada lugar es preciso disefiar una mezcla especifica.

Conocidas las especies de la zona, es preciso analizar su comercializacion. Exigir en un proyecto
especies cuyas semillas no existen en el mercado supone un incumplimiento seguro del mismo.

En el disefio de las siembras se tendra en cuenta el tamario de la semilla, ya que varia mucho el
numero de ejemplares por especie introducido. En consecuencia, es precisa una mayor dotaciéon en
especies con semillas de gran tamario.

Se evita expresamente el empleo de especies exéticas. Muchas mezclas comerciales incluyen una
gran proporcién de especies aléctonas, entre ellas la frecuentisima Medicago sativa, no nativa en
Espafa, o algunas especies Bromus 'y Agropyron también aloctonas. Por ello no se recomienda el
empleo de mezclas comerciales.

Con estas premisas, la mezcla de semillas sera la siguiente:

Tabla 10. Mezcla de semillas

Familia Biotipo Especie Dosis por kg de mezcla
Hemicriptofitos Trifolium repens 100 g
Astragalus pelecinus 209
Leguminosas L Lupinus angustifolius 40 g
Terdfitos - ;
Trifolium resupinatum 100 g
Trifolium subterraneumn 100 g
Agrostis capillaris 309
Cynosurus cristatus 309
Hemicriptofitos Dactylis glomerata 200 g
. Lolium perenne 2009
Gramineas
Poa bulbosa 50 g
Poa annua 2049
Terdfitos Bromus tectorum 50 g
Bromus hordeaceus 509
. » Lavandula pedunculata 29
Labiadas Caméfitos —
Thymus mastichina 29
Rosaceas Fanerdfitos Rubus ulmifolius 6g

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas. Cada especie de semilla sera
suministrada en envase individual sellado o en sacos cosidos. En todas las partidas se indicara la
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especie botanica y, en su caso, subespecie, variedad o cultivar a que pertenecen asi como su regiéon
de procedencia. Las semillas no se mezclaran antes de su inspeccién. En ningun caso se aceptaran
mezclas pluriespecificas comercializadas. Las partidas de semillas estaran a disposicién de la
propiedad con tiempo suficiente para poder comprobar su pureza y capacidad germinativa.

5.1.3. Composicion y preparacion de la mezcla

En las hidrosiembras, las semillas se distribuyen en un caldo compuesto por agua, aditivos, mulch y
abonos, que es impulsado mediante una bomba. La maquina empleada se denomina
hidrosembradora.

Los componentes del caldo de hidrosiembra seran:
Fase 1°. Fase propia de la hidrosiembra.

- Agua, en una cantidad de 4 litros por m2.

- Semillas. La dotacién sera de 35 g/m2

- Mulch. Es el encargado de crear un entramado con las semillas, recubriéndolas para que no
queden desnudas sobre el terreno. Ademas, al descomponerse, aporta materia organica. Para
este proyecto se emplea una mezcla de paja picada y heno picado, que aportan las fibras largas
del mulch, y celulosa, que aporta las fibrillas que amalgaman a las anteriores. Por cada m? se
emplean 40 g de paja, 40 g de heno y 60 g de celulosa. Esto supone un total por kg de mulch de
285 g de paja, 285 g de heno y 430 g de celulosa.

- Estabilizante. La anterior mezcla, en caso de lluvia, se lavaria de las zonas en que se aplicase.
Para evitarlo se afiade un estabilizante, que es un producto que actua como aglutinante y
adhesivo, dando cohesion a la mezcla y afirmandola al talud. Estos productos deben ser
biodegradables y no téxicos. La cantidad sera de 40 g/m?2.

- Acidos humicos. Son abonos liquidos ricos en acido humicos, para mejorar la fertilidad del
terreno. Su dosificacién sera de 5 cm3/m? (0,005 I/m?).

- Abonos minerales de lenta liberacién. Su mision es aportar al terreno los nutrientes principales,
gue son nitrégeno, fésforo y potasio. Son de lenta liberacién aquellos en los que los elementos
nutritivos van estando disponibles para los vegetales de forma progresiva en un periodo de
tiempo. La dosificacion sera de 10 g/m2.

Fase 22, Fase de tapado
- Agua, en una cantidad de 3 I/m?%

- Mulch, a base de paja picada, heno picado y celulosa en una cantidad de 40 g de paja, 40 g de
heno y 60 g de celulosa por metro cuadrado de superficie.

- Estabilizante. La cantidad sera de 20 g/m2.

Para preparar la mezcla se introducira el agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la
mitad de las paletas. A continuacion se afadira el mulch progresivamente, y con las paletas en
movimiento, evitando la formacién de grumos o bloques. Se afiadira agua hasta las tres cuartas
partes de la capacidad del tanque, afiadiendo las semillas, abonos y demas materiales, y agitando la
mezcla durante diez minutos. Tras esto se afiadira el resto del agua. No debe comenzar la
hidrosiembra mientras no se haya conseguido una mezcla homogénea.
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5.1.4. Ejecucion de las obras

La hidrosiembra se aplicara en terrenos en pendiente directamente a través del cafén de la
hidrosembradora, si la zona es accesible, o por medio de mangueras acopladas a éste, y manejadas
por otro operario, en caso contrario.

El cafidn de la hidrosembradora se situara inclinado, evitando la incidencia directa del chorro de
mezcla sobre la zona a cubrir, describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla
proyectada escurra por la pendiente. La distancia entre la boca del cafién (o de la manguera) y la
superficie a tratar es funcion de la potencia de expulsion de la bomba, oscilando entre los 20 y 50
metros, y debera ajustarse en obra, realizando las pruebas pertinentes a fin de evitar los efectos
antes indicados.

Inmediatamente después de la hidrosiembra, se procedera a taparla, siendo inaceptable la
realizacién de esta operacion en jornadas posteriores. La forma de preparacion y aplicacion del
tapado es similar al de la hidrosiembra.

5.2, MANTA DE FIBRAS

5.2.1. Objetivo

Las canteras 26.33 y 26.64 presentan unas acusadas escombreras en ladera. Aunque la
restauraciéon geomorfolégica suavizara estas escombreras, seguiran existiendo unas laderas
acusadas, con importante impacto visual y un riesgo erosivo mayor que el actual, al aportarse en
superficie una capa de tierra vegetal.

En este caso, en lugar de recurrir a una hidrosiembra se ha optado por una solucién mas intensiva,
colocando una manta de fibras semillada en las zonas a revegetar.

5.2.2. Tipo de manta y mezcla de semillas

Se ha previsto el empleo de una manta de fibras con un 70 % de pajas y un 30 % de fibra de coco.
Esta mezcla garantiza suficiente estabilidad y durabilidad, aportada por la fibra de coco, pero
también una degradacién progresiva en paralelo a la colonizacién vegetal, los que se logra con la
elevada proporcion de paja.

Para evitar duplicar trabajos, de hidrosiembra y colocacion de la manta, se ha optado por una manta
semillada, donde se adosada una lamina biodegradable con las semillas adheridas.

La composicion de la mezcla de semillas a incorporar a las mantas sera similar a la indicada para la
hidrosiembra.
5.2.3. Colocacion de la manta

Para colocar la manta se procedera a la apertura de una zanja, en cabecera de talud o del terreno en
pendiente donde se vaya a instalar, de al menos 20 cm de profundidad, donde se anclara la manta
con grapas u horquillas.

A continuacién se extendera la manta, cuidando adaptarla lo mejor posible al terreno, fijandose en él
mediante horquillas que se dispondran con una separacion de un 1 m. Las uniones se realizaran
solapando la manta entre 10 y 15 cm, fijjando la unién mediante horquillas separadas un metro 1 m.
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5.3. PLANTACIONES

5.3.1. Objetivo

Las escombreras y huecos de canteras remodelados no tendran un espesor suficiente de tierra para
realizar plantaciones extensivas en ellas, optandose por su revegetacién mediante hidrosiembras, y
con mantas de fibras en las zonas de mayor pendiente.

No obstante, es posible realizar plantaciones en el entorno de algunas actuaciones, en especial en
su base, o en zonas con mayor profundidad de suelo, lo que ayudara a la integracién paisajistica de
las actuaciones.

5.3.2. Seleccion de especies

La principal especie que coloniza las zonas de extraccion en estos montes es la zarzamora (Rubus
ulmifolius), comun en muchas canteras y que, ademas, por su porte y desarrollo ayuda en gran
medida a la ocultacion. El género Rubus es complejo, y aunque las zarzamoras se incluyen
globalmente en Rubus ulmifolius, existen diversas especies locales, adaptadas a las condiciones de
cada zona.

La zarzamora es una especie que se multiplica facilmente por fragmentacion y por sus raices, y que
rebrota con intensidad. Por ello, se ha propuesto, en lugar de comprar planta comercial en viveros,
extraer material vegetal del propio monte, y emplearlo en las plantaciones.

La especie dominante en los montes es la encina (Quercus rotundifolia), en ocasiones acompafiada
por enebro de la miera (Juniperus oxycedrus). En los fondos de valles debieron crecer fresnedas de
Fraxinus angustifolia, hoy casi desaparecidas por el pastoreo, muy intenso en esas zonas donde se
concentran los mejores pastos. También en el pasado debieron existir olmos (Ulmus minor), que en
la actualidad han desaparecido por la grafiosis, y seria deseable reintroducir.

Los fresnos, por su mayor porte y desarrollo mas rapido que las encinas, con arboles de gran interés
para ayudar a la ocultacién de las canteras, sobre todo en su base, en las zonas mas préximas a los
fondos de valle. Ademas, al ser una especie en fuerte regresién en los montes, es muy interesante
su fomento. Los olmos complementan las plantaciones de fresnos, aportando diversidad y
recuperando una especie desaparecida.

5.3.3. Extraccién de zarzas

De forma previa a la extraccion se realizara un marcado de los arbustos a extraer. Para ello, se
seguiran las siguientes indicaciones:

- Se elegiran matas jovenes.
- Los ejemplares a trasplantar se han de encontrar en perfecto estado sanitario.

Se procedera al trasplante de los ejemplares necesarios de su localizacién actual a la localizacion
definitiva con el desplazamiento minimo necesario.

Las tareas de extraccion incluiran la poda de ramas viejas, en su caso los tratamientos enraizantes y
fungicidas necesarios, asi como las tareas asociadas al descubierto y preparacion del cepellon de
las raices.

Las tareas de preparacion y extraccion se realizaran conforme a las siguientes prescripciones:

A3.67



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Union Europea
e bhydriad W ¥ Resiliencia MexiGenarationEL

Poda aérea a cargo de personal experto que equilibre la masa foliar con la radicular una vez
extraida.

Aplicacion, en su caso, de cicatrizantes, enraizantes y fungicidas, especiales para la proteccion
de posibles infecciones de origen virico y ademas de cicatrizante con fungicidas de las heridas
causadas por la poda.

Excavacion manual, que posibilite la extracciéon del ejemplar en vertical empujando desde la
parte inferior del cepelléon. El cepelldon debera tener unas dimensiones maximas de 30 cm de
diametro y 30 cm de profundidad, acordes con el hoyo de plantacion donde seran reubicados los
ejemplares. Por ello, se excavara por todo el perimetro del arbusto, a una distancia de 30 cm
desde el tallo principal.

Poda radicular manual.

Extraccion del cepellon obtenido, amasando la tierra para fijacion de la estructura radicular para
evitar desprendimientos, en funcién de las caracteristicas edafolégicas del sustrato.
Aseguramiento de cepellon para el transporte si el tipo de suelo lo requiere.

Repoda y saneo de raices post-extraccion.

Aplicacion, en su caso, de fitohormonas de enraizamiento.

5.3.4. Plantacion

La plantacién comenzara con la excavacién de hoyos de forma manual, mediante azadas, o con
maquinaria ligera apropiada, siempre que ésta no cause dafios a vegetales lefiosos existentes o
previamente implantados. Los hoyos deberan de estar hechos con toda la anterioridad posible para
su oxigenacion. Las dimensiones de estos hoyos deben ser al menos:

Zarzas

Lado (hoyo cubico): cuarenta centimetros (40 cm).
Diametro (hoyo cilindrico): cuarenta y cinco centimetros (45 cm).

Profundidad: cuarenta centimetros (40 cm).

Fresnos y olmos

Planta de 2 o 3 savias
Diametro 25 cm.
Profundidad 1 m.

Para favorecer el arraigo del vegetal, se afiadiran abonos quimicos y organicos a las tierras de
relleno. La dotacién de estos productos sera de 30 g de abono mineral de lenta liberacion y de 2 kg
de estiércol hecho en zarzas y de 108 g de abono quimico complejo soluble de lenta liberacion y 6,5
kg de estiércol hecho en fresnos. Los abonos quimicos solubles de lenta liberacion y el estiércol se
mezclaran con las tierras extraidas del hoyo, previamente despedregadas. No sera aceptable afadir
estos materiales en el fondo del hoyo.

Una vez preparada la tierra de relleno, se procedera a rellenar el hoyo y la superficie de plantacién,
hasta la profundidad del sistema radical o cepelléon. Tras esto, se colocara la planta, cubriendo
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completamente el sistema radical o cepellén. Una vez finalizado el relleno, se procedera a una ligera
compactacion por pisado, de forma que el relleno quede tres o cuatro centimetros (3 6 4 cm) bajo el
nivel del terreno.

Terminado el relleno del hoyo, se hara un alcorque alrededor de las plantas con un diametro interior
igual al tamafo del hoyo, para obtener un mejor aprovechamiento del agua de riego y de la
procedente de las precipitaciones verticales y horizontales. También se hara un aporcado,
consistente en el recubrimiento del pie de las plantas hasta una cierta altura, para proteger de las
heladas al cuello de la raiz y contribuir a mantener la verticalidad.

La plantacién se finalizara con un riego de implantacion en cada alcorque ya relleno, con una
dotacion minima de 10 | por hoyo en zarzas y 30 | por hoyo en fresnos y olmos.

5.3.5. Protectores

Terminada la plantacion de los fresnos y olmos se construira un jaulén alrededor de la planta
mediante malla electrosoldada galvanizada, con un diametro minimo de 60 cm y 2 m de altura.

En cuanto a los postes que soporten la malla, seran postes de madera tratada (en autoclave clase 4
con sales metalicas) de una punta, de 10 cm de didametro como minimo m y 2,5 m de longitud,
clavandose en el terreno un maximo de 0,5 m, con lo que la altura de los instalados queda en
aproximadamente 2 m. Se emplearan tres postes por jaulén.

Para mantener la separacidn precisa en la parte superior del jauldn se instalaran cachas (tablillas)
del mismo material de 40-50 cm de longitud y 10 cm de diametro cortadas longitudinalmente por la
mitad (semicilindricas o de media cafia) a modo de travesanos.

La malla debe poseer unas minimas condiciones de rigidez (2,6 a 3 mm de grosor) y una luz (50 x 50
mm) que impida o dificulte el antedicho deterioro del revestimiento metalico. Asimismo, la altura de
las bobinas de malla ha de ser de 2 m, para revestir los 2 m de poste que de media quedan por
encima de la superficie del terreno.

Los postes se clavaran en el terreno una vez efectuado el ahoyado previo mediante barrena, siendo
necesario terminar el hincado mediante el empleo de maza u otros métodos al uso. Dada la altura de
los postes, si el clavado se completa con golpes de maza, es obligado el empleo de escalera.

La malla y las tablillas se clavaran en los postes mediante grampifiones y tornillos respectivamente,
facilitando la labor el martillo para las grampifiones y el taladro atornillador para las tornillos.

6. SENALIZACION

6.1. CARTELES DE ANUNCIO DE OBRA

La ejecucién de este proyecto se integra dentro del Plan de Transformacién, Recuperacion y
Resiliencia, financiado con fondos de la Unién Europea.

La inclusién del proyecto en este Plan, implica una serie de obligaciones en cuanto a informacién y
difusioén, entre ellas la necesidad de colocar carteles informativos de las obras.

Esta sefalizacién debera adaptarse a las indicaciones del “Manual de comunicacién para gestores y
beneficiarios Del Plan de Transformacion, Recuperacion y Resiliencia” elaborado por la Secretaria
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General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica, y que se adjunta como
anejo al pliego de prescripciones técnicas.

Los carteles se fijaran al terreno mediante zapatas de hormigén de 20 cm de profundidad, en las
cuales ira introducido el poste (perfil de acero) en 15 cm. Una vez finalizada la colocacioén, la obra se
rematara compactando la tierra que pueda haber quedado removida tras la apertura de los hoyos.

6.2. SENALIZACION PARA USO PUBLICO

6.2.1. Objetivos

La extraccion de granito ha sido una actividad tradicional en Alpedrete, y una base de la economia
local durante afios. De las canteras restauradas en este proyecto se ha extraido granito empleado en
buena parte de los monumentos de la ciudad de Madrid, y en innumerables construcciones.

En paralelo a la restauracion geomorfolégica de los espacios degradados es importante también
fomentar un uso publico sostenible, centrado en las zonas de mejor valor ecolégico, facilitando a los
visitantes informacién sobre el granito, su extracciéon y las tareas que se han emprendido de
restauracion.

6.2.2. Diseino interpretativo de paneles

En primer lugar es preciso un trabajo de preparacién de los contenidos a incluir en los paneles
informativos sobre canteras. Este disefio interpretativo de los paneles debera ser realizado por un
titulado universitario con experiencia en la materia objeto de interpretacion, es decir, la explotacién
de canteras de granito, y su restauracion.

6.2.3. Paneles informativos

Son elementos instalados sobre el terreno destinado a proporcionar informacion general y
secundaria a los visitantes de las canteras, formados por un elemento vertical que realiza la funcién
de soporte y una superficie que incluye el contenido grafico de la misma.

Se propone emplear la tipologia de carteles aplicada en los Caminos Naturales, con un disefio muy
apropiado para el uso publico, y una probada efectividad.

Los paneles constaran de un cartel informativo tipo CN-00 y una estructura de madera para sefial
tipo CN-00 que cumpliran las especificaciones recogidas en el articulo 19.4 del presente pliego, asi
como lo establecido respecto a este tipo CN-00 en el Manual de sefalizacion y elementos auxiliares
de Caminos Naturales.

Se comenzara con el montaje de la sefal informativa tipo CN-00 sobre la estructura de madera. La
sujecion del panel metalico se realizara utilizando tornillos tirafondos para madera de métrica cuatro
por treinta y cinco milimetros (4 x 35 mm), de forma que quede centrado en el bastidor de tablones
de madera que le servira de soporte. Este bastidor estara formado por un tableado machihembrado
de veinte milimetros (20 mm) de espesor.

Se colocara una tabla de dimensiones 98 x 20 milimetros, perpendicular al tableado machihembrado
para ofrecer una mayor estabilidad al conjunto.

La cimentacion estara formada por dos zapatas de hormigén no estructural 20 N/mm? de
dimensiones 500 x 500 x 1.000 mm. La parte superior de las zapatas ira recubierta por una capa de
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gravilla de cincuenta milimetros (50 mm) de espesor. Para mejorar el anclaje de los postes al
hormigén se utilizaran puntas de acero de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de longitud.

El panel o chapa debera estar esmaltado por una cara con el contenido grafico de la sefial, disefiado
por técnicos competentes, impreso en vinilo adhesivo y con un laminado protector final. El contenido
de los paneles se facilitara preferiblemente en formatos abiertos como txt, rtf para texto y jpeg, svg,
png para imagen. Ocasionalmente se podran facilitar en otros formatos, previa aceptacion por la
Direccién de obra.

6.2.4. Seial direccional de senda

En la zona del monte de utilidad publica 27 mas proxima al casco urbano de Alpedrete se propone
realizar una senda, donde se ubicaran los paneles informativos, y que recorrera las canteras
existentes en esa zona.

Para marcar el recorrido de esta senda se propone colocar algunos paneles indicativos, aunque en
un numero limitado para evitar una excesiva antropizacién de los montes.

Estas sefiales direccionales tienen por objeto orientar y dirigir convenientemente a los visitantes.
Estaran formadas por un elemento vertical que realiza la funcion de soporte y una superficie que
incluye el contenido de la misma. También en este caso se propone utilizar los modelos de Caminos
Naturales, en concreto el CN-03.

Constara de una sefial direccional tipo CN-03fijada en un poste para sefal tipo CN-03 que cumpliran
las especificaciones recogidas en el articulo 19.2 del presente pliego, asi como lo establecido
respecto a este tipo CN-00 en el Manual de sefalizacion y elementos auxiliares de Caminos
Naturales. En la parte superior del poste se colocara una chapa de aluminio serigrafiada (vitola) que
cumplira las especificaciones indicadas en el articulo 18.3 de este pliego.

La cimentacion estara formada por una zapata de hormigén no estructural 20 N/mm? de dimensiones
600 x 600 x 600 mm. La parte superior de las zapatas ira recubierta por una capa de gravilla de
cincuenta milimetros (50 mm) de espesor. Para mejorar el anclaje de los postes al hormigén se
utilizaran puntas de acero de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de longitud.

Tanto la vitola como el panel direccional estaran lacado y sobre los mismos se serigrafiara el
contenido grafico de la sefial, disefiado por técnicos competentes. Sobre el panel y la vitola se
aplicara un lacado transparente de proteccion.

El contenido de los paneles se facilitara preferiblemente en formatos abiertos como txt, rtf para texto
y jpeg, svg, png para imagen. Ocasionalmente se podran facilitar en otros formatos, previa
aceptacién por la Direccién de obra.
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» . Anualidad 2023 Anualidad 2024
Capitulo Cod Unidad de obra Mos1 Moo 2 Mos 4 Mos 5
1. Trabajos previos 1.01 Jalonamiento temporal de proteccion
1.02__| Adecuacion de accesos de obra 1
1.03 Apeo, desbroce y trituracion residuos
1.04 | Retirada y acopio de tierra vegetal incluso jalonamiento
1.05 Mejora tierra vegetal restos desbroce-+estiércol
1.05 Limpieza de terrenos
1.07__ | Retirada de i
2. Movimiento de tierras 2.01 Excavacién roca suelta y empuje a zona de relleno
2.02 Excavacion roca suelta con tierra y empuje a zona de relleno
2.03__| Relleno y perfilado con roca suelta gruesa
2.04 Relleno y perfilado con roca suelta con tierras
2.05 Carga y transporte de material de escombrera D<1km
2.06 Saneo de cabecera de frente de cantera
2.07__| Mejora textural de tierra vegetal con fierra de préstamo
2.08 Extension de tierra vegetal
2.09 icacion de ingule
2.10 de entorno de cantera
2.1 Formacién de berrocal
3. Proteccion de la fauna 3.01 de muros y construccion de zuncho
3.02 Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva
3.03 Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas i
3.04 Malla bajo cubierta interior de refugio de fauna
3.05 icacion de especies exdticas invasoras
4. Revegetacion 4.01 Hidrosiembra incluso tapado
4.02 Manta de paja/coco 70/030 semillada o
4.03 Extraccion, i6n y plantacion Rubus ulmifolius:
4.04 Plantacion Fraxinus angustifolia de 2-3 savias en jaulon
4.05 Plantacién Ulmus minor de 2-3 savias en jaulon
5. Sefializacion 5.01 Cartel de obra, totalmente instalado
5.02 Panel i livo sobre canteras
5.03 | Sefial direcci de senda
5.04 Disefo interpretativo de paneles
Seguridad y salud N Seguridad y salud
Presupuesto mensual (€) 146.579,05 € 153.371,69 € 65.135,12 € 70.834,53 € 64.024.42 €
mensual (%) 29,32% 30,68% 13,03% 14.17% 12,81%
€ 146.579,05 € 299.950,73 € 365.085,85 € 435.920,38 € 499.944,80 €
Presupuesto acumulado (%) 29,32% 60,00% 73,03% 87,19% 100.00%
Anualidad 2023 299.950,73 € 199.994,07 €
Anualidad 2024 60,00% 40.00%

Esta previsto iniciar las obras el dia 2 de octubre de 2023 y finalizarlas el dia 29 de febrero de 2024

Madrid, 30 de junio de 2023
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

ANGEL ROMERO DE LARA FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU
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A continuacion se relacionan los costes horarios de la mano de obra, en base a las Tarifas TRAGSA,

incluyéndose su justificacion.

Cadigo Ud  Descripcion Precio
003084 h Titulado superior o master de 5 a 10 anos de experiencia 33,25
003085 h Titulado superior o master con menos de 5 arios de experiencia 29,38
003021 h Técnico SIG ylo teledeteccion 29,34
003029 h Disenador gréfico 28,17
001001 h Capataz 29,17
001004 h Oficial especialista 27,16
001005 h Oficial de oficios 24,08
001007 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80
001009 h Pedn 23,25
Conceptos retributivos (tabla salarial)
Categoria Salario Plus Plus Junioy .
profesional base actividad | extrasalarial Total mes Navidad Vacaciones | Total anual
Titulado Superior 5 4 1o 5o €| ope35€|  36200€| 277876€| 3.60533€| 3.60533€| 41.382,36 €
10 afios experiencia
Titulado Superior
. 1.392,29 € 928,19 € 362,90 €| 2.683,38€| 3.198,01€| 3.198,01€| 36.707,12 €
menos de 5 afios exp.
Tecnico GIS 1.259,21 € 839,47 € 362,90 €| 2.461,58€| 3.193,80€| 3.193,80€| 36.658,80 €
Disefiador grafico 1.202,26 € 801,51 € 362,90 €| 2.366,67€| 3.070,66 €| 3.070,66€ | 35.24535€
Capataz 1.250,94 € 833,96 € 362,90 €| 2.447,79€| 3.17591€| 3.17591€| 36.453,42 €
Oficial especializado 1.153,10 € 768,74 € 362,90 €| 2.284,74€| 2964,35€| 2.964,35€ | 34.025,20 €
Jefe de cuadrilla
forestal 1.038,24 € 692,16 € 362,90€| 2.093,30€| 2.71596€| 2.71596€| 31.174,15€
Oficial de oficios 1.003,19 € 668,80 € 362,90 €| 2.034,89€| 2.640,18€| 2.640,18€| 30.304,34 €
Peon ordinario 962,80 € 641,86 € 362,90 €| 1.967,56€| 2.552,83€| 2.552,83€| 29.301,64 €
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Cargas sociales

SEGURIDAD SOCIAL
Contingencias generales 29,30%
Prima accidentes y enfermedades profesionales 1,00%
Desempleo, fondo de garantia y formacién profesional 8,90%
TOTAL 39,20%
Prevision de despido 4,50%
Total cargas sociales 43,70%

Coste anual total

Categoria profesional Salario Cargas sociales c::::z::sno Total

Titulado Superior 5-10 afios exp. 37.390,48 € 16.339,64 € 3.991,88 € 57.722,00 €
Titulado Superior menos de 5 afios exp. 32.715,24 € 14.296,56 € 3.991,88 € 51.003,68 €
Tecnico GIS 32.666,92 € 14.275,44 € 3.991,88 € 50.934,24 €
Disefiador grafico 31.253,47 € 13.657,77 € 3.991,88 € 48.903,12 €
Capataz 32.461,55 € 14.185,70 € 3.991,88 € 50.639,12 €
Oficial especializado 30.033,32 € 13.124,56 € 3.991,88 € 47.149,76 €
Jefe de cuadrilla forestal 27.182,27 € 11.878,65 € 3.991,88 € 43.052,80 €
Oficial de oficios 26.312,46 € 11.498,54 € 3.991,88 € 41.802,88 €
Peon ordinario 25.309,76 € 11.060,36 € 3.991,88 € 40.362,00 €
Coste horario

Horas anuales de trabajo en el Convenio 1.736 h

Categoria profesional Coste anual Tzft:(I:tI::ar:s Coste horario

Titulado Superior 5-10 afios exp. 57.722,00 € 1.736 33,25 €

Titulado Superior menos de 5 afios exp. 51.003,68 € 1.736 29,38 €

Tecnico GIS 50.934,24 € 1.736 29,34 €

Disefador grafico 48.903,12 € 1.736 28,17 €

Capataz 50.639,12 € 1.736 29,17 €

Oficial especializado 47.149,76 € 1.736 27,16 €

Jefe de cuadrilla forestal 43.052,80 € 1.736 24,80 €

Oficial de oficios 41.802,88 € 1.736 24,08 €

Peén ordinario 40.362,00 € 1.736 23,25 €
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2. MAQUINARIA

A continuacién se relacionan los costes horarios de la maquinaria precisa para la ejecucion de las
obras.

Codigo Ud  Descripcion Precio
MO01006 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 47,37
M01020 h Camion volquete grua 101/130 CV 43,07
M01036 h Tractor orugas hasta 130 CV (96 kW) 65,98
MO01037 h Tractor orugas 131/160 CV 7312
MO01053 h Pala cargadora ruedas 131/160 CV 66,81
M01157 h Retroexcavadora oruga hidréulica hasta 130 CV (96 kW) 67,46
MO01058 h Retroexcavadora oruga hidréulica 131/160 CV 79,33
MO01064 h Retroexcavadora ruedas hidrdulica 131/160 CV 69,29
MO01174 h Compactador vibro 161/190 CV (119/140 kW) 58,46
MO02015 h Hormigonera fija 250 | 29,04
M02023 h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano de obra 0,78
MO03001 h Equipo hidrosiembra 52,63
MO03005 h Astilladora, sin mano de obra 4,08
MO03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,48
MO03014 h Motosierra, sin mano de obra 1,95
MO03015 h Podadora, sin mano de obra 1,67
M06011 jor  Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de obra 52,70
MO06012 jor Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 62,48
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3. MATERIALES BASICOS A PIE DE OBRA

A continuacién se relacionan los precios de los materiales empleados en las unidades de obra,
incluyendo su coste unitario el transporte y las operaciones de manipulacién, carga y descarga; es
decir, se trata de precios a pie de obra.

Cadigo Ud  Descripcion Precio
P01001 m? Agua (p.o.) 0,96
P01006 t Cemento CEM II/A-V 42,5 R a granel (p.o.) 110,75
P01033 m? Madera encofrar (p.o.) 428,88
P01035 m? Tabla madera m-h 23 mm (p.o.) 6,58
P01044 kg Puntas (p.o.) 2,71
P01045 kg Alambre (p.0.) 1,96
P01048 kg Acero B500S/SD (500 N/mm? limite eléstico) (p.o.) 1,27
P01156 m? Madera laminada estructural de abeto sueco (p.o.) 1.221,62
P01199 kg Perfil acero laminado IPN-100 (p.o.) 1,92
P02001 m? Arena (p.0.) 25,99
P02009 m? Grava (p.0.) 22,43
P02012a m?  Suelo adecuado siliceo de préstamo autorizado 5,00
P06032 m Malla simple torsion galvanizada tipo 40 1,8 mm, 1,5 m (p.0.) 2,41
P06047 ud Poste torneado de madera de pino tratada en autoclave uso IV, g 20,83
P06057 kg Malla electrosoldada galvanizada 100x50x2.5 (p.0.) 2,72
P28039 m? Senal aluminio extrusionado (p.o.) 100,09
P34001 ud Teja cerdmica curva (p.o.) 0,52
P38002 ud  Cartel informativo CN-00 576,75
P38003 ud Estructura de madera senial tipo CN-00 852,41
P38007 ud Panel flecha para senal tipo CN-03 46,09
P38019 ud Chapa aluminio serigrafiada 377x100 mm (VITOLA) 9,47
P38024 m2  Vinilo adhesivo impreso y lamina protectora 130,68
PAOMO1 m2  Manta de paja-coco 70/30 semillada 350 g/m? 1,95
PAOMO02 ud Grapa metdlica sujeccion redes 013
PAOMO3 m Cinta balizamiento plastica bicolor 8 cm 015
PAOMO4 m2  Carpinteria reja de hierro de forja 325,00
PAOMO5 m Precerco hierro 15,00
PAOMO6 ud Fraxinus angustifolia 2-3 savias 2,50
PAOMO7 kg Estabilizante para hidrosiembra 4,50
PAOMO8 kg Abono mineral 15-8-11 lenta liberacion 6-12 meses 0,97
PAOMO09 kg Mulch para hidrosiembra 0,77
PAOM10 kg Mezcla de semillas herbaceas y lenosas 5,30
PAOM11 ud Material auxiliar cerrajeria 20,00
PAOM12 m3  Canon gestion de residuos inertes sin clasificar 16,50
PAOM13 t Estiércol 54,09
PAMO1 I Acidos humicos 7,00
PAOM14 ud Ulmus minor 2-3 savias resistente grafiosis 4,60
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4. PRECIOS AUXILIARES

Cadigo Cantidad ~ Ud  Descripcion Precio Subtotal Precio
B01004 m?  Apeo de estructura con madera
Apeo de estructura, hasta una altura méxima de 3 m, mediante sopandas, puntales y durmientes de madera, con
trabajos previos de limpieza para apoyos. Medido en superficie apuntalada. Apeo de estructura, hasta una altura
méxima de 3 m, mediante sopandas, puntales y durmientes de madera, con trabajos previos de limpieza para
apoyos. Medido en superficie apuntalada.
001017 0,500 h Cuadrilla A 62,87 31,44
P01033 0,110 m? Madera encofrar (p.0.) 428,88 47,18
P01044 0,050 kg Puntas (p.0.) 2N 0,14
TOTAL PARTIDA 78,76
B01043 m  Madera laminada de abeto sueco en jécenas <10 m
Madera laminada de abeto sueco no tratada en jacenas de luz <10 m., instalada. Segun CTE-SE-M. Los herrajes y
elementos de elevacion se valoraran aparte.
001004 0,460 h Oficial especialista 27,16 12,49
001005 0,460 h Oficial de oficios 24,08 11,08
P01156 0,075 m? Madera laminada estructural de abeto sueco (p.o.) 1.221,62 91,62
TOTAL PARTIDA 115,19
B04002 m?  Entramado de madera machihembrada 23 mm para cubierta pizarra
Entramado de tabla de madera machihembrada de 23 mm de espesor sobre cualquier elemento estructural de cu-
bierta, para cubierta de pizarra. medida en verdadera magnitud, deduciendo huecos de mas de 2 m2.
001018 0,260 h Cuadrilla B 50,41 13,11
P01035 1,100 m2 Tabla madera m-h 23 mm (p.0.) 6,58 1,24
P01044 1,150 kg Puntas (p.0.) 2. 3,12
TOTAL PARTIDA 2347
B04003 m?  Cubierta de teja ceramica curva drabe
Cubierta de teja cerdmica curva drabe, recibida con mortero de cemento. Medida en verdadera magnitud, dedu-
ciendo huecos de mas de 2 m2,
001018 0,330 h Cuadrila B 50,41 16,64
P34001 27,000 ud Teja cerdmica curva (p.o.) 0,52 14,04
113009 0,030 m? Mortero cemento y arena M-1 (1/10), D<= 20 km 118,17 3,55
TOTAL PARTIDA 34,23
F01109 mil Preparacion hoyo 40x40x40 suelo tran.d<700 ho/ha.pendiente<50%
Preparacion manual de hoyos de 40 cm de profundidad, de forma troncopiramidal, con 40x40 cm en su base su-
perior y 20x20 cm en su base inferior, en suelos transito, con pendiente inferior o igual al 50% y densidad menor o
igual a 700 hoyos/ha.
001009 91,438 h Pedn 23,25 2.125,93
001007 13,063 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 323,96
TOTAL PARTIDA 2.449,89
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Cadigo Cantidad ~ Ud  Descripcion Precio Subtotal Precio
FO1116 mil Tapado hoyos 40x40 suelo suelto-tran. densidad < 700 hoyos/ha
Tapado de hoyos de 40x40 cm abiertos con anterioridad, en suelos sueltos o transito, con una densidad menor o
igual a 700 hoyosha. Se recoge la posibilidad de aportar tierra de lugares préximos al hoyo. Esta tarifa se utilizara
en caso de que la labor de tapado del hoyo sea independiente de la apertura y la plantacion.
001009 17,067 h Peon 23,25 396,81
001007 2,438 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 60,46
TOTAL PARTIDA 457,21
F01132 ud Tapado hoyos 60x60 suelo suelto-tran. densidad < 700 hoyos/ha
Tapado de hoyos de 60x60 cm abiertos con anterioridad, en suelos sueltos o transito, con una densidad menor o
igual a 700 hoyos/ha. Se recoge la posibilidad de aportar tierra de lugares proximos al hoyo. Esta tarifa se utilizara
en caso de que la labor de tapado del hoyo sea independiente de la apertura y la plantacion.
001009 0,028 h Peon 23,25 0,65
001007 0,004 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 0,10
TOTAL PARTIDA 0,75
F02075 mil  Distribucion planta raiz desnuda distancia <=500 m pte.<= 50%
Reparto dentro del tajo, con distancia menor o igual de 500 m de planta a raiz desnuda empleada en los distintos
métodos de plantacion, en terreno con pendiente inferior o igual al 50%.
001009 0,581 h Pedn 23,25 13,51
001007 0,083 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 2,06
TOTAL PARTIDA 15,57
F02089 mil  Plantacion raiz desnuda, en hoyos, s.suelto-trénsito pte < 50%
Plantacion y tapado manual de un millar de plantas a raiz desnuda en hoyos de 40x40 cm preparados en suelos
sueltos o trénsito y no pedregosos. No se incluye el precio de la planta, el transporte, ni la distribucion de la misma
en el tajo. En terreno con pendiente inferior o igual al 50%.
001009 28,551 h Pedn 23,25 663,81
001007 4,078 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 101,13
TOTAL PARTIDA 764,94
F02107 ud Plantacion arboles hoyos 60x60x60, pendiente <= 50%
Plantacién especial de érboles en terrenos preparados por hoyos de 60x60x60 cm, incluido el tapado del hoyo. No
se incluye el precio de la planta, el transporte, ni la distribucién de la misma en el tajo. En terreno con pendiente in-
ferior o igual al 50%.
001009 0,142 h Pedn 23,25 3,30
001007 0,020 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 0,50
TOTAL PARTIDA 3,80
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Cadigo Cantidad ~ Ud  Descripcion Precio Subtotal Precio
F02152 ud Colocacion protector plantas m.e. galv. 100x50 mm, altura 2 m, ¢
Colocacion de protector alrededor de planta mediante malla electrosoldada galvanizada de seccion 100x50x2.5
mmy 2 m de altura, con tres tutores de barras de acero corrugado de 12 mmy 2 m de longitud.
001007 0,071 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 1,76
001009 0,500 h Peon 23,25 11,63
P01048 5,330 kg Acero B500S/SD (500 N/mm? limite eldstico) (p.o.) 1,21 6,77
P06057 3,330 kg Malla electrosoldada galvanizada 100x50x2.5 (p.0.) 2,12 9,06
P01045 0,100 kg Alambre (p.0.) 1,96 0,20
MO06012 0,022 jor Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 62,48 1.37
M02023 0,167 h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano de obra 0,78 0,13
TOTAL PARTIDA 30,92
F09124 m?  Ejecucion de hidrosiembra en superficies mayores de 10.000 m?
Ejecucion de hidrosiembra en superficies mayores de 10.000 m?, sin incluir los materiales propios de la hidrosiem-
bra; mezcla de semillas, abono estabilizador, agua y mulch.
001004 0,030 h Oficial especialista 27,16 081
MO03001 0,010 h Equipo hidrosiembra 52,63 053
TOTAL PARTIDA 1,34
F10041 jor  Equipo de tratamientos selvicolas de limpieza y mantenimiento ej
Equipo para trabajos selvicolas de corta, troceado, poda, desbroce, apilado de los residuos y quema de los mis-
mos, realizados por dos peones especializados con herramienta y maquinaria auxiliar (motodesbrozadora y moto-
sierra). Incluye transporte del personal, desplazamientos entre tajos, pequenos materiales y herramientas. Supervi-
sién, apoyo y control de los trabajos realizado por un oficial especialista. No se contempla el uso de maquinaria
autopropulsada o principal.
001004 1,000 h Oficial especialista 27,16 27,16
001009 15,000 h Pedn 23,25 348,75
MO03014 5,000 h Motosierra, sin mano de obra 1,95 9,75
MO03010 5,000 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,48 12,40
MO06011 1,000 jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de obra 52,70 52,70
M03015 0,100 h Podadora, sin mano de obra 1,67 017
TOTAL PARTIDA 450,93
F11001 ud  Sefal Tipo CN-00 SIMPLE INFORMATIVA. Instalacion de senal comple
""Cartelera con tejadillo grande" formada por dos postes verticales de madera de seccion cuadrangular de 150x150
mm y 3.650 mm con altura de clase resistente C18 o superior, dos tablones horizontales de madera de seccion
rectangular de 150x80 mm y 1.822 mm de longitud, un panel central formado por distintos elementos de madera y
una plancha de acero de medidas 1.822x1.470x2 mm con un vinilo con el contenido gréfico de la senal y una la-
mina protectora, y un tejadillo de madera de 2.500 mm de longitud y una anchura sobre la proyeccion horizontal de
990 mm para la proteccion del panel central. Todos los elementos de madera serén de madera de pino tratada en
autoclave para clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335). Toda la tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye
transporte, montaje, adecuacién posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de acero en zapatas
de hormigon de 50x50x100 cm, situada 5 cm bajo la rasante. No incluye elaboracion de contenido y maquetacion.
Segun manual de senalizacién de Caminos Naturales.
001004 1,500 h Oficial especialista 27,16 40,74
001009 3,000 h Pedn 23,25 69,75
M01020 1,250 h Camion volquete grua 101/130 CV 43,07 53,84
P38003 1,000 ud Estructura de madera senal tipo CN-00 852,41 852,41
P38002 1,000 ud Cartel informativo CN-00 576,75 576,75
109057 0,500 m3 Excavacion manual para de pozo para cimentacion de senales 62,31 31,16
114002 0,500 m?* Hormigdn no estructural HNE-15/spb/40, arido machacado, "in situ 140,90 70,45
114030 0,500 m? Puesta en obra hormigén volimenes aislados < 1 m? 32,55 16,28

TOTAL PARTIDA 1.711,38
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F11004 ud Sefal Tipo CN-03 DIRECCIONAL. Instalacién de soporte y colocacio
Colocacion y anclaje de "Senal direccional tipo CN-03" formado por un poste de madera de pino tratada en autocla-
ve para clase de uso IV (segun norma UNE-EN 335) de seccion circular de @120 mm y 3.000 mm de altura, al
que iré clavada con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de CN de aluminio serigrafiada, de diame-
tro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel flecha de plancha de acero de medidas 594x210x2
mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye transporte, montaje, adecuacion posterior del terreno, coloca-
cion y anclaje mediante puntas de acero en zapata de hormigon de 60x60x60 cm, situada 5 cm bajo la rasante.
No incluye elaboracion de contenido y maquetacion. Segun manual de senalizacion de Caminos Naturales
001004 0,650 h Oficial especialista 27,16 17,65
001009 0,650 h Peodn 23,25 15,11
P06047 1,000 ud Poste torneado de madera de pino tratada en autoclave uso IV, @ 20,83 20,83
P38019 1,000 ud Chapa aluminio serigrafiada 377x100 mm (VITOLA) 9,47 9.47
P38007 1,000 ud Panel flecha para senal tipo CN-03 46,09 46,09
M01020 0,500 h Camion volquete grua 101/130 CV 43,07 21,54
109057 0.216 m? Excavacion manual para de pozo para cimentacion de senales 62,31 13,46
114002 0.216 m?* Hormigén no estructural HNE-15/spb/40, drido machacado, "in situ 140,90 3043
114030 0,216 m?* Puesta en obra hormigén volumenes aislados < 1 m? 32,55 7,03
TOTAL PARTIDA 181,61
F11025 ud Contenido senal tipo CN-00
Elaboracion de contenido para sefal tipo CN-00 segun el Manual de Senalizacion de Caminos Naturales.
003084 5,000 h Titulado superior o master de 5 a 10 afios de experiencia 33,25 166,25
003021 6,000 h Técnico SIG y/o teledeteccion 29,34 176,04
TOTAL PARTIDA 342,29
F11028 ud Contenido senal tipo CN-03, CN-05 y CN-08
Elaboracion de contenido para senal tipo CN-03, CN-05 y CN-08 segun el Manual de Senalizacién de Caminos
Naturales.
003085 0,500 h Titulado superior o master con menos de 5 afios de experiencia 29,38 14,69
TOTAL PARTIDA 14,69
F11031 ud Maquetacion sefal tipo CN-00
Maquetacion del contenido para sefial tipo CN-00 segun el Manual de Sefializacién de Caminos Naturales.
003029 14,000 h Disenador grafico 28,17 394,38
TOTAL PARTIDA 394,38
F11034 ud Maquetacion sefal tipo CN-03, CN-05 y CN-08
Maquetacion del contenido para senal tipo CN-03, CN-05 y CNO8 seguin el Manual de Senalizacion de Caminos
Naturales.
003029 0,250 h Disenador grafico 28,17 7,04
TOTAL PARTIDA 7,04
109057 m®  Excavacion manual para de pozo para cimentacion de sefales
Apertura manual de pozo para cimentacion para sefales o similar con un volumen comprendido entre 0,025 - 0,40
m?ud, realizado en terrenos naturales excluidos los de gran dureza (roca, transito, hormigén, cerdmica, etc). Con-
templa el extendido de las tierras sobrantes.
001009 2,680 h Pedn 23,25 62,31

TOTAL PARTIDA 62,31
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114007 m®  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, drido machacado, "in situ", D<=20
Hormigon en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con drido machacado de 40 mm de tamano
maximo y distancia maxima de la arena y grava de 20 km. Elaborado "in situ", incluida puesta en obra.
001009 3,000 h Peon 23,25 69,75
P01006 0,295 t Cemento CEM I/A-V 42,5 R a granel (p.o.) 110,75 32,67
P02001 0,403 m?* Arena (p.0.) 25,99 10,47
P02009 0,806 m? Grava (p.0.) 22,43 18,08
P01001 0,180 m?3 Agua (p.0.) 0,96 0,17
M02015 0,500 h Hormigonera fija 250 | 29,04 14,52
TOTAL PARTIDA 145,66
114030 m?  Puesta en obra hormigon volumenes aislados < 1 m?
Mayor precio de puesta en obra de hormigon de obras de fébrica, de volumenes inferiores a 1 m?, sin incluir enco-
frados, hormigones ni armaduras.
001009 1,400 h Peon 23,25 32,55
TOTAL PARTIDA 32,55
001017 h  Cuadrilla A
Cuadrilla formada por un oficial especialista, un oficial de oficios y 1/2 pedn.
001004 1,000 h Oficial especialista 27,16 27,16
001005 1,000 h Oficial de oficios 24,08 24,08
001009 0,500 h Pedn 23,25 11,63
TOTAL PARTIDA 62,87
001018 h  Cuadrilla B
Cuadrilla formada por un oficial especialista y un pedn.
001004 1,000 h Oficial especialista 27,16 27,16
001009 1,000 h Peon 23,25 23,25
TOTAL PARTIDA 50,41

A5.11



Financiado por
la Union Europea

MexiGenarationEL

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacion,
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacién

— W v Resiliencia

5. PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cadigo Cantidad ~ Ud  Descripcion Precio Subtotal Precio

CAPITULO 01. TRABAJOS PREVIOS

01.01 m  Jalonamiento temporal de proteccion
Jalonamiento temporal de proteccion formado por soportes de acero corrugado de 1,5 m de longitud unidos entre  si
mediante cinta de balizamiento, y colocados cada 5 m, incluso colocacion y retirada

001001 0,0010 h Capataz 2917 0,03
001009 0,0100 h Peon 23,25 0.23
MO01006 0,0050 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 4131 0,24
P01048 0,3500 kg Acero B500S/SD (500 N/mm? limite eldstico) (p.o.) 1,27 0,44
PAOMO3 1,1000 m Cinta balizamiento pldstica bicolor 8 cm 015 017
TOTAL PARTIDA 1,1
01.02 m?  Adecuacion de accesos de obra
Adecuacion de accesos para la ejecucion de las obras
001009 0,0170 h Peon 23,25 0,40
MO01037 0,0170 h Tractor orugas 131/160 CV 73,12 1.24
M01174 0,0170 h Compactador vibro 161/190 CV (119/140 kW) 58,46 0,99
TOTAL PARTIDA 2,63
01.03 ha  Apeo, desbroce y trituracion residuos

Apeo de drboles dispersos, desbroce de matorral con muy baja densidad en canteras a restaurar, incluso retirada
y trituracion de residuos

F10041 11,0000 jor Equipo de tratamientos selvicolas de limpieza y mantenimiento €j 450,93 4.960,23
M01036 10,8000 h Tractor orugas hasta 130 CV (96 kW) 65,98 712,58
M03005 10,8000 h Astilladora, sin mano de obra 4,08 44,06
TOTAL PARTIDA 5.716,87
01.04 m® Retirada y acopio de tierra vegetal incluso jalonamiento

Retirada de tierra vegetal en superficies de canteras a restaurar, incluso transporte, acopio en cordones en el en-
torno de la propia zona de extraccion y jalonamiento

001009 0,0100 h Pedn 23,25 0,23
MO01037 0,0100 h Tractor orugas 131/160 CV 73,12 073
M01058 0,0020 h Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV 79,33 0,16
M01006 0,0020 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 41,31 0,09
TOTAL PARTIDA 1,21
01.05 m® Mejora tierra vegetal con residuos de desbroce y estiércol

Mezcla de tierra vegetal de la obra acopiada con residuos vegetales de desbroce triturados obtenidos en la propia
obra y con estiércol preferiblemente del entorno de la zona de obras

001009 0,0100 h Pedn 23,25 0,23
MO01058 0,0050 h Retroexcavadora oruga hidréulica 131/160 CV 79,33 0,40
PAOM13 0,0200 t Estiércol 54,09 1,08
TOTAL PARTIDA 1.1
01.06 PA Limpieza de terrenos

Partida alzada a justificar para limpieza de terrenos antes de la restauracion de canteras, incluso retirada de basu-
ras y residuos de mayor tamario, carga en camion y transporte a vertedero autorizado

001007 40,0000 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 992,00
001009 160,0000 h Pedn 23,25 3.720,00
M01006 40,0000 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 47,37 1.894,80
M01157 32,0000 h Retroexcavadora oruga hidraulica hasta 130 CV (96 kW) 67,46 2.158,72
PAOM12 24,0000 m? Canon gestion de residuos inertes sin clasificar 16,50 396,00
TOTAL PARTIDA 9.161,52
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01.07 PA Retirada de cerramientos

Partida alzada a justificar para retirada de cerramientos en canteras, desmontaje de mallas, retirada cimentaciones

Y postes, carga de residuos en camion y transporte a vertedero autorizado
001007 8,0000 h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 198,40
001009 40,0000 h Peon 23,25 930,00
MO01006 10,0000 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 47,37 473,70
M01157 8,0000 h Retroexcavadora oruga hidrdulica hasta 130 CV (96 kW) 67,46 539,68
PAOM12 12,0000 m? Canon gestion de residuos inertes sin clasificar 16,50 198,00

TOTAL PARTIDA 2.339,78

CAPITULO 02. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA

02.01

001009
MO01058
M01037

02.02

001009
M01058
M01037

02.03
001009

MO01064
M01037

02.04

001009
MO01064
MO01037

02.05
001009

MO01058
MO01006

02.06

001009
MO01058

0,0150
0,0150
0,0100

0,0100
0,0100
0,0070

0,0150
0,0075
0,0150

0,0100
0,0050
0,0100

0,0100
0,0100
0,0100

0,0100
0,0750

m®  Excavacion roca suelta y empuje a zona de relleno
Excavacion de roca gruesa suelta en escombreras y transporte a zona de aporte préxima a distancia maxima de
transporte 100 m.

h Pedn 23,25 0,35
h Retroexcavadora oruga hidréulica 131/160 CV 79,33 119
h Tractor orugas 131/160 CV 1312 0,73
TOTAL PARTIDA 2,21

m®  Excavacion roca suelta con tierra y empuje a zona de relleno
Excavacion de material suelto formado por roca media y tierras en escombreras y transporte a zona de aporte pro-
Xima a distancia maxima de transporte 100 m.

h Pedn 23,25 0.23
h Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV 79,33 0,79
h Tractor orugas 131/160 CV 1312 0,51
TOTAL PARTIDA 1,53

m® Relleno y perfilado con roca suelta gruesa
Aporte, extension y perfilado de roca gruesa suelta procedente de escombreras en huecos de canteras.

h Pedn 23,25 0,35
h Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV 69,29 0,52
h Tractor orugas 131/160 CV 73,12 1,10
TOTAL PARTIDA 1,97

m® Relleno y perfilado con roca suelta con tierras
Aporte, extension y perfilado de material suelto formado por roca media y tierras procedente de escombreras en
huecos de canteras.

h Peon 23,25 0,23
h Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV 69,29 0,35
h Tractor orugas 131/160 CV 7312 0,73
TOTAL PARTIDA 1,31

m® Carga y transporte de material de escombrera D<1km
Carga y transporte de material de escombrera dentro de la zona de obras, a distancia inferior a T km

h Pedn 23,25 0,23
h Retroexcavadora oruga hidréulica 131/160 CV 79,33 0,79
h Camidn 241/310 CV (178-228 kW) 47,37 0,47
TOTAL PARTIDA 1,49

m  Saneo y reconfiguracion de frente de cantera
Saneo de frentes de cantera, incluso derribo de blogues inestables, y reconfiguracién morfologica siguiendo las
fracturas de las rocas, sin carga ni transporte de materiales, acumulando los bloques inestables al pie de los fren-
tes
h Pedn 23,25 0,23
h Retroexcavadora oruga hidréulica 131/160 CV 79,33 5,95
TOTAL PARTIDA 6,18
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02.07 m®  Mejora textural de tierra vegetal con tierra de préstamo
Mejora textural de la tierra vegetal mediante mezcla con tierras de préstamo o excedentes de procedencia geologi-
ca similar a la zona de obras
001009 0,0050 h Pedn 23,25 0,12
102026 1,0000 m?3 Carga mecdnica, transporte D<= 5m 0,55 0,55
102029v 20,0000 kmm? (Var. dist.) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 0,13 2,60
P02012a 1,0000 m? Suelo adecuado siliceo de préstamo autorizado 5,00 5,00
MO01064 0,0200 h Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV 69,29 1,39
TOTAL PARTIDA 9,66
02.08 m®  Extension de tierra vegetal mejorada
Extension de tierra vegetal previamente retirada, mejorada y acopiada sobre aportes en rellenos de huecos de
canteras
001009 0,0100 h Pedn 23,25 0,23
MO01037 0,0100 h Tractor orugas 131/160 CV 7312 0,73
MO01058 0,0050 h Retroexcavadora oruga hidréulica 131/160 CV 79,33 0,40
M01006 0,0050 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 4731 0,24
TOTAL PARTIDA 1,60
02.09 ud Reubicacion de elementos canterales singulares
Carga, transporte y reubicacion de elementos canterales singulares a distancia menor de 3 km
001009 1,0000 h Peon 23,25 23,25
M01058 1,0000 h Retroexcavadora oruga hidréulica 131/160 CV 79,33 79,33
MO01006 0,4000 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 41,31 18,95
TOTAL PARTIDA 121,53
02.10 ud Adecuacion morfol6gica de entorno de cantera
Adecuacion estética de entorno de cantera, mediante adecuacion del relieve, eliminacion de irregularidades y nive-
lacion
001009 24,0000 h Pedn 23,25 558,00
M01058 8,0000 h Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV 79,33 634,64
MO01037 4,0000 h Tractor orugas 131/160 CV 1312 292,48
M01006 4,0000 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 47,31 189,48
TOTAL PARTIDA 1.674,60
02.11 ud Formacion de berrocal
Formacién de berrocal con rocas sueltas existentes en las canteras
001009 4,0000 h Pedn 23,25 93,00
MO01058 4,0000 h Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV 79,33 317,32
M01006 2,0000 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 4731 94,74
MO01037 1,0000 h Tractor orugas 131/160 CV 1312 13,12
TOTAL PARTIDA 578,18

CAPITULO 03. PROTECCION DE LA FAUNA

03.01

001018
113004
115001

24,0000
3,0000
1.210,0000

ud Estabilizacion de muros y construccion de zuncho
Estabilizacién de muros y construccién de zuncho de apoyo de forjado de hormigon armado, realizado con hormi-
g6n HA-25 y acero, con una cuantia aproximada de 55 kg/m?; incluye el montaje en el lugar definitivo de su colo-
cacion en obra.

h Cuadrilla B 50,41 1.209,84

m? Mortero cemento y arena M-10 (1/4), D<= 20 km 140,18 420,54

kg Acero corrugado, @ 5-14 mm, B-400S/SD, colocado 1,93 2.335,30
TOTAL PARTIDA 3.965,68
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03.02 m?  Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva
Construccion de cubierta en edificacion de mamposteria con vigas de madera, entablado y cubierta de teja curva
arabe
B01043 2,0000 m Madera laminada de abeto sueco en jacenas <10 m 115,19 230,38
B01004 1,0000 m? Apeo de estructura con madera 18,76 18,76
B04002 1,0000 m? Entramado de madera machihembrada 23 mm para cubierta pizarra 23,47 23,47
B04003 1,0000 m? Cubierta de teja cerdmica curva arabe 34,23 34,23
TOTAL PARTIDA 366,84
03.03 m?  Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables
Carpinteria exterior para ventanas y/o puertas de hojas practicables, en reja de hierro forjado lacado, incluso pre-
cerco de hierro y herrajes de colgar y de cierre con candado, montada.
001004 0,5000 h Oficial especialista 27,16 13,58
001009 0,5000 h Pedn 23,25 11,63
PAOMO4 1,0000 m?2 Carpinteria reja de hierro de forja 325,00 325,00
PAOMO5 4,0000 m Precerco hierro 15,00 60,00
PAOM11 1,0000 ud Material auxiliar cerrajeria 20,00 20,00
TOTAL PARTIDA 430,21
03.04 m?  Malla bajo cubierta interior de refugio de fauna
Colocacion de malla metdlica bajo cubierta en el interior de construccion para favorecer el uso por murciélagos
001018 0,1500 h Cuadrila B 50,41 1,56
P06032 0,7500 m Malla simple torsion galvanizada tipo 40 1,8 mm, 1,5 m (p.o.) 2,41 1,81
TOTAL PARTIDA 9,37
03.05 PA Erradicacion de especies exoticas invasoras
Partida alzada a justificar para erradicacion de especies exdticas invasoras en canteras con ldmina de agua de in-
terés para los anfibios
003084 24,0000 h Titulado superior o master de 5 a 10 afios de experiencia 33,25 798,00
001001 80,0000 h Capataz 2917 2.333,60
001004 80,0000 h Oficial especialista 27,16 2.172,80
001009 80,0000 h Pedn 23,25 1.860,00
M01006 20,0000 h Camion 241/310 CV (178-228 kW) 47,31 947,40
TOTAL PARTIDA 8.111,80

CAPITULO 04. REVEGETACION

04.01

F09124

P01001

PAOMO7
PAOMO8
PAOMO9
PAOM10
PAMO11

04.02

001005
001009
PAOMO1
PAOMO2

1,0000
0,0070
0,0600
0,0100
0,2800
0,0350
0,0050

0,0460
0,0460
1,0500
3,0000

m?  Hidrosiembra incluso tapado
Ejecucion de hidrosiembra con mezcla de agua, mulch, estabilizantes, abonos y semillas herbéceas y lefosas, in-
cluyendo tapado posterior con mezcla de aguam mulch y estabilizante

m?2 Ejecucion de hidrosiembra en superficies mayores de 10.000 m? 1,34 1,34
m? Agua (p.0.) 0,96 0,01
kg Estabilizante para hidrosiembra 4,50 0.27
kg Abono mineral 15-8-11 lenta liberacion 6-12 meses 097 0,01
kg Mulch para hidrosiembra 0,77 022
kg Mezcla de semillas herbéceas y lefiosas 5,30 0,19

| Acidos humicos 7,00 0,04

TOTAL PARTIDA 2,08

m? Manta de pajal/coco 70/30 semillada 350 g/m?
Colocacion de manta organica de 70 % de paja de cereal y 30 % de fibra de coco, con semillas de herbéceas y
lenosas segun mecla de proyecto incorporadas, biodegradable, colocada en taludes remodelados de canteras y
anclada con grapas especiales, incluso preparacion ligera del terreno y cubricion de los bordes con tierra.

h Oficial de oficios 24,08 1,1

h Peon 23,25 1,07

m2 Manta de paja-coco 70/30 semillada 350 g/m? 1,95 2,05

ud Grapa metalica sujeccion redes 013 0,39
TOTAL PARTIDA 4,62
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04.03 ud Extraccion, preparacion y plantacion Rubus ulmifolius
Extraccion de ejemplares de Rubus ulmifolius del entorno de las obras, preparacion y plantacion en zonas de des-
tino en hoyos de 0,4x0,4x0,4 m incluso apertura, plantacion, tapado y riego de implantacion
001001 0,0100 h Capataz 2917 0,29
001009 0,0500 h Pedn 23,25 1,16
F01109 0,0010 mil Preparacion hoyo 40x40x40 suelo trén.d<700 ho/ha.pendiente<50% 2.449,89 2,45
FO1116 0,0010 mil Tapado hoyos 40x40 suelo suelto-tran. densidad < 700 hoyos/ha 451,21 0,46
F02075 0,0010 mil Distribucion planta raiz desnuda distancia <=500 m pte.<= 50% 15,57 0,02
F02089 0,0010 mil Plantacion raiz desnuda, en hoyos, s.suelto-transito pte < 50% 764,94 0,76
PAOMO8 0,0300 kg Abono mineral 15-8-11 lenta liberacion 6-12 meses 097 0,03
PAOM13 0,0020 t Estiércol 54,09 0,11
PAMO12 0,0010 m* Agua 0,95 0,00
TOTAL PARTIDA 5,28
04.04 ud Plantacion Fraxinus angustifolia 2-3 savias en jaulon
Plantacién de Fraxinus angustifolia de 2-3 savias en hoyos de 0,25 m de didmtero y Tm de profundidad abiertos
con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, riego de implantacion y colocacion de jaulén de 2 m de
altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de didmetro y malla electrosoldada
001007 0,0950 h  Jefe de cuadrilla forestal 24,80 2,36
001009 06700 h  Pedn 23,25 15,58
P06005 3,0000 ud  Poste sin tornear de madera de pino tratada en autoclave uso IV, 8,45 25,35
P06057 3,3300 kg  Malla electrosoldada D=0,60 m, h=2 m, 50 x 50 mm/ g. 2,7-3 mm 2,72 9,06
P01045 0,1000 kg  Alambre (p.0.) 1,96 0,20
PAOMO6 1,0000 ud  Fraxinus angustifolia 2-3 savias 3,60 3,60
PAOMO8 0,1080 kg  Abono mineral 15-8-11 lenta liberacion 6-12 meses 0,97 0,10
PAOM13 0,0065 t  Estiércol 54,09 0,35
PAM012 0,0030 m* Agua 0,95 0,00
M06012 0,0222 jor  Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 62,48 1,39
M02023 01666 h  Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano de obra 0,78 0,13
M01157 0,0200 h  Retroexcavadora oruga hidrdulica hasta 130 CV (96 kW) 67,46 1,35
TOTAL PARTIDA 59,47
04.05 ud Plantacién Ulmus minor 2-3 savias en jaul6n
Plantacién de Ulmus minor de 2-3 savias resistente a la grafiosis en hoyos de 0,25 m de didmtero y Tm de profun-
didad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, riego de implantacién y colocacion de
jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de diametro y malla electrosoldada
001007 0,0950 h  Jefe de cuadrilla forestal 24,80 2,36
001009 0,6700 h  Pedn 23,25 15,58
P06005 3,0000 ud  Poste sin tornear de madera de pino tratada en autoclave uso IV, 8,45 25,35
P06057 3,3300 kg  Malla electrosoldada D=0,60 m, h=2 m, 50 x 50 mm / g. 2,7-3 mm 2,72 9,06
P01045 0,1000 kg  Alambre (p.0.) 1,96 0,20
PAOM14 1,0000 ud  Ulmus minor 2-3 savias resistente grafiosis 4,60 4,60
PAOMO8 0,1080 kg  Abono mineral 15-8-11 lenta liberacion 6-12 meses 0,97 0,10
PAOM13 0,0065 t  Estiércol 54,09 0,35
PAMO12 0,0030 m*  Agua 0,95 0,00
M06012 0,0222 jor  Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 62,48 1,39
M02023 0,1666 h  Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano de obra 0,78 013
M01157 0,0200 h  Retroexcavadora oruga hidrulica hasta 130 CV (96 kW) 67,46 1,35
TOTAL PARTIDA 60,47
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CAPITULO 05. SENALIZACION

05.01

001004
001009
P01199
P28039
P38024
M01020
109057
114007
114030

05.02

F11001
F11025
F11031

05.03

F11004
F11028
F11034

05.04

003084

4,0000
4,0000
112,0000
4,7250
4,7250
2,5000
0,5000
0,5000
0,5000

1,0000
1,0000
1,0000

1,0000
1,0000
1,0000

150,0000

ud Cartel de obra PTRT instalado

Cartel de obra de lamas de aluminio extrusionado, con un vinilo adhesivo impreso con el contenido gréfico del car-
tel y una ldmina protectora UVA-ANTIGRAFFITI, de dimensiones 2250x2100 mm sobre dos perfiles de acero IPN
120 de 5 m de altura. Incluye montaje, transporte y colocacion en zapatas de hormigon de 50x50x100 cm, disena-
do segun el "Manual de comunicacicn para gestores y beneficiarios Del Plan de Transformacion, Recuperacion y
Resiliencia” elaborado por la Secretarfa General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica

h Oficial especialista 21,16
h Pedn 23,25
kg Perfil acero laminado IPN-100 (p.0.) 1,92
m2 Senal aluminio extrusionado (p.o.) 100,09
m? Vinilo adhesivo impreso y ldmina protectora 130,68
h Camion volquete grua 101/130 CV 43,07
m? Excavacion manual para de pozo para cimentacion de senales 62,31
m?3 Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, drido machacado, "in situ", D<=20 145,66
m?3 Puesta en obra hormigon volumenes aislados < 1 m? 32,55
TOTAL PARTIDA

108,64
93,00
215,04
472,93
617,46
107,68
31,16
12,83
16,28

ud Panel informativo sobre canteras

1.735,02

Cartelera con tejadillo de madera de pino tratada en autoclave de 150x150 mm, incluso transporte, montaje, colo-

cacion, anclaje en zapata de hormigan, elaboracion de contenido y maquetacion

ud Serial Tipo CN-00 SIMPLE INFORMATIVA. Instalacion de sedal 1.711,38
ud Contenido serial tipo CN-00 342,29
ud Maquetacion sefial tipo CN-00 394,38

TOTAL PARTIDA

1.711,38
342,29
394,38

ud Senal direccional de senda

2.448,05

Senal direccional formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave con placa de aluminio serigrafiada
y panel flecha de plancha de acero de medidas 594x210x2 mm, incluso transporte, montaje, colocacion, anclaje

en zapata de hormigdn, elaboracion de contenido y maquetacion

ud Serial Tipo CN-03 DIRECCIONAL. Instalacion de soporte y 181,61 181,61

ud Contenido senal tipo CN-03, CN-05 y CN-08 14,73 14,69

ud Maguetacion sefial tipo CN-03, CN-05 y CN-08 7,04 7,04
TOTAL PARTIDA 203,34

PA  Disefo interpretativo paneles
Diserio interpretativo del contenido de los paneles sobre el granito y las canteras

h Titulado superior o master de 5 a 10 anos de experiencia 33,25 4.987,50

TOTAL PARTIDA 4.987,50

A5.17
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccidén de esta obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacién, conservacién entretenimiento y mantenimiento, y las
instalaciones preceptivas sanitarias y de bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el
control de la Direccién de Obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el
que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en los
proyectos de obras publicas (texto consolidado).

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras para las que tiene aplicacién este Estudio de Seguridad y Salud, son las comprendidas en el
“Proyecto constructivo para la restauracion y acondicionamiento de canteras de los M.U.P. N° 26
“Cafal, Ladera y Entretérminos” y N° 27 “Dehesa Boyal” (término municipal de Alpedrete, Madrid),
gue en resumen son:

- Jalonamiento temporal de proteccién

- Apeo, desbroce y trituracién residuos

- Retirada, acopio, mejora y extension de tierra vegetal

- Limpieza de terrenos

- Excavacion en roca suelta o con tierra y empuje a zona de relleno
- Relleno y perfilado de roca suelta o con tierras

- Cargay transporte de material de escombrera

- Saneo de cabecera de frente de cantera

- Reubicacién de elementos canterales singulares

- Refuerzo y estabilizacion de construccién mamposteria

- Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva y adecuacién
- Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables

- Erradicacion de especies exéticas invasoras

- Hidrosiembra incluso tapado

- Manta de paja/coco semillada

- Plantaciones

- Colocacion de carteles

2.2, PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El coste directo de la obra, excluido el presupuesto de Seguridad y Salud derivado del presente
estudio, asciende a cuatrocientos treinta y ocho mil setecientos cuarenta euros con cincuenta
céntimos (438.740,50 €). El plazo de ejecucidn previsto para las obras es de 5 meses. Se prevé un
numero maximo de 15 trabajadores de forma simultanea, incluyendo peones, oficiales, encargados y
maquinistas.

ESS.7



AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion
W v Resiliencia

Comunaiad

¥

Financiado por
la Union Europea
MextGenerationEU

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacion,

3. APLICACION DE LA SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

3.1. TRABAJOS PREVIOS
a) Descripcion de los trabajos

Se incluyen en este apartado los trabajos de jalonamiento, limpieza y desbroce de los terrenos
incluyendo la trituracion de residuos. La retirada y mejora de tierra vegetal se analiza en el apartado

de movimiento de tierras. Las obras necesarias son:

- Jalonamiento temporal de proteccion
- Apeo, desbroce y trituracion residuos
- Limpieza de terrenos

En este tipo de trabajos se utilizara la siguiente maquinaria:

- Camiones
- Motosierras y desbrozadoras

b) Riesgos mas frecuentes
Los riesgos profesionales mas frecuentes son:

- Relacionados con agentes atmosféricos
v Por efectos mecanicos del viento
v" Por tormentas con aparato eléctrico
v Por efectos del hielo, agua o nieve
v' Por efectos de los rayos solares
- En el desbroces y apeos
v Accidentes con motosierra
v Heridas con herramienta cortante
v" Golpes de arboles y ramas
v Proyeccion de particulas a los ojos
- En la limpieza y la retirada de residuos y su trituracién
v' Cortes y rozaduras
v" Golpes de arboles y ramas
v' Atropello por maquinaria
v" Proyeccién de particulas a los ojos

c) Protecciones y medidas preventivas

Se tendra en cuenta todas aquellas medidas de proteccién que resulten oportunas, y en especial las

siguientes:

- El manejo de motosierras y desbrozadoras quedara limitado a personal con formaciéon y

experiencia en su empleo.
- Sefalizacion de zonas de trabajo.

- Mantenimiento correcto de las herramientas desde el punto de vista mecanico.
- Sera preceptivo el uso de protecciones individuales especificas para el manejo de motosierras y

desbrozadoras.

d) Protecciones personales

Se establecera el uso de los siguientes medios de proteccion:

- Casco, especial en el caso de motosierras.
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- Mono de trabajo.

- Botas de seguridad y botas especiales para motosierra.

- Petos y pantalones de seguridad para desbroces y motosierra.
- Traje de agua.

- Guantes.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

e) Protecciones colectivas
Se estableceran como minimo las siguientes medidas de proteccién:
- Barandillas.

- Topes de final de recorrido, para camiones.
- Limites para los apilamientos de material.

3.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

a) Descripcion de los trabajos

El movimiento de tierras comprende las obras necesarias para la excavacién de escombreras y su
reubicaciéon y adecuacion morfolégica, el saneo de frentes de canteras, y la carga y transporte de
materiales. Las obras necesarias son:

- Retirada, acopio, mejora y extensién de tierra vegetal

- Excavacion en roca suelta o con tierra y empuje a zona de relleno

- Relleno y perfilado de roca suelta o con tierras

- Cargay transporte de material de escombrera

- Saneo de cabecera de frente de cantera

- Reubicacion de elementos canterales singulares

En este tipo de trabajos se utilizara la siguiente maquinaria:

- Tractor sobre orugas y retroexcavadora.
- Camiones.

b) Riesgos mas frecuentes

Se pondra especial atencion a los siguientes, sin que esta relacién enunciativa pueda entenderse
como limitativa:

- Deslizamientos y vuelcos de maquinas.

- Colisiones entre maquinas.

- Atropellos causados por las maquinas al personal de obra.

- Desprendimientos.

- Caidas del personal al fondo de la excavacién.

- Generacién de polvo y barro.

- Explosiones e incendios.

c) Protecciones y medidas preventivas

Se tendra en cuenta todas aquellas medidas de proteccién que resulten oportunas, y en especial las
siguientes:

- Precauciones en las maniobras de maquinaria.

- Control de zonas de excavacién, con indicaciones especiales en zonas humedas.

- Sefalizacion de excavacion.

ESS.9
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- Prohibicion de permanencia del personal junto a maquinas en movimiento.

- Mantenimiento correcto de la maquinaria desde el punto de vista mecanico.

- Distribucion correcta de las cargas en medios de transporte.

- Prohibicién de sobrecargas.

- Senfalizaciones interiores de obra.

- Aviso a transeuntes y trafico rodado en entradas y salidas de transporte pesado y maquinaria de
obra.

- Normas de actuacién de la maquinaria utilizada durante la ejecucion de los trabajos, referente a
su propia seguridad.

d) Protecciones personales

Se establecera el uso de los siguientes medios de proteccion:

- Casco.

- Mono de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Traje de agua.

- Guantes.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.
e) Protecciones colectivas

Se estableceran como minimo las siguientes medidas de proteccion:
- Barreras provisionales.

- Redes de seguridad.

- Topes de final de recorrido, para camiones.

- Limites para los apilamientos de material.

3.3. EDIFICACION

a) Descripcion de los trabajos

La adecuacion de edificaciones para la fauna precisa obras de albafiileria y construccion. Las obras
necesarias son:

- Refuerzo y estabilizacion de construccién mamposteria

- Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva y adecuacion

- Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables

En este tipo de trabajos se utilizara la siguiente maquinaria:

- Retroexcavadora.

- Camiones.

b) Riesgos mas frecuentes

Se pondra especial atencion a los siguientes, sin que esta relacién enunciativa pueda entenderse
como limitativa:

- Caidas del personal en la zona de construccion.

- Caida de objetos y materiales.

- Golpes en la colocacién de vigas.

- Atropellos causados por las maquinas al personal de obra.

- Generacién de polvo.

- Explosiones e incendios.

ESS.10
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c) Protecciones y medidas preventivas

Se tendra en cuenta todas aquellas medidas de proteccién que resulten oportunas, y en especial las
siguientes:

- Adecuado aseguramiento de escaleras y/o andamios, y sefalizacién.
- Respeto a las normas de seguridad en trabajos en altura.

- Trabajo siempre en grupo, con al menos dos personas en cada tajo.
- Precauciones en las maniobras de maquinaria.

- Prohibicion de permanencia del personal junto a maquinas en movimiento.
- Sefalizaciones interiores de obra.

d) Protecciones personales

Se establecera el uso de los siguientes medios de proteccion:

- Casco.

- Mono de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Traje de agua.

- Guantes.

- Arneses.

- Protecciones auditivas y del aparato respiratorio.

e) Protecciones colectivas

Se estableceran como minimo las siguientes medidas de proteccion:

- Barreras de seguridad y barandillas.

- Redes de seguridad.

- Topes de final de recorrido, para camiones.

3.4. REVEGETACION, EQUIPAMIENTO Y TRABAJOS AUXILIARES

a) Descripcion de los trabajos

La revegetacion implica la realizacién de hidrosiembras y plantaciones y la colocacién de mallas y
protectores. El equipamiento comprende la colocacion de carteleria, incluyendo su cimentacion.
Entre los trabajos auxiliares se cuenta la erradicacion de especies exéticas. Las obras necesarias
son:

Erradicacion de especies exéticas invasoras

Hidrosiembra incluso tapado

Manta de paja/coco semillada

Plantaciones

Colocacién de carteles

En este tipo de trabajos se utilizara la siguiente maquinaria:

- Retroexcavadora.

- Hidrosembradora.

- Camiones.

b) Riesgos mas frecuentes

Se pondra especial atencion a los siguientes, sin que esta relacidn enunciativa pueda entenderse
como limitativa:

- Heridas con azadas o herramientas cortantes

ESS.11
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- Golpes y contusiones

- Cortes y rozaduras

- Caidas del personal en la zona de construccion.

- Caida de objetos y materiales.

- Golpes en la carga y descarga de materiales desde camiones.
- Golpes en la colocacién de postes y sefiales.

- Atropellos causados por las maquinas al personal de obra.

- Generacion de polvo.

- Explosiones e incendios.

c) Protecciones y medidas preventivas

Se tendra en cuenta todas aquellas medidas de proteccién que resulten oportunas, y en especial las
siguientes:

- Adecuado aseguramiento para trabajos en pendiente.

- Trabajo siempre en grupo, con al menos dos personas en cada tajo.

- Precauciones en las maniobras de maquinaria.

- Prohibicién de permanencia del personal junto a maquinas en movimiento.
- Senalizaciones interiores de obra.

d) Protecciones personales

Se establecera el uso de los siguientes medios de proteccion:

- Casco.

- Mono de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Traje de agua.

- Guantes.

- Arneses.

e) Protecciones colectivas
Se estableceran como minimo las siguientes medidas de proteccion:
- Barreras de seguridad y barandillas.

- Redes de seguridad.
- Topes de final de recorrido, para camiones.

4, INSTALACIONES SANITARIAS

Teniéndose presente la reglamentacion oficial que hace referencia a este tipo de instalaciones, se
prevé la ejecucion de las mismas de la forma siguiente:

a) Instalaciones

Teniendo en cuenta la corta duracién de la obra, apenas cuatro meses, asi como la peculiaridad de
desarrollarse en un espacio natural protegido donde existen importantes limitaciones en lo referente
a las obras e instalaciones admisibles, las instalaciones de obra seran las minimas posibles. Para
limitar el impacto ambiental, estas instalaciones se situaran en el M.U.P. 26 en una zona degradada
junto a varias canteras, donde no exista riesgo de afeccién a valores naturales.

- Dotacidn de aseos: Se colocara un aseo quimico provisional.

- Dotaciéon de comedor: Se colocara una caseta para comedor, que sirva ademas de refugio en

caso de mal tiempo.
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- Dotacidn de vestuarios: Se colocara una caseta para vestuario. En esta caseta se ubicara el
botiquin.

b) Normas generales de conservacion y limpieza

Los suelos, paredes y techos de los aseos y vestuarios seran continuos, claros e impermeabiles;
enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o
antisépticos con la frecuencia necesaria; todos sus elementos, tales como grifos, desagles vy
alcachofas de duchas, estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y los armarios y
bancos aptos para su utilizacion. En cuadro situado al exterior se colocara de forma bien visible, la
direccion del centro asistencia de urgencia y teléfonos del mismo.

c) Asistencia sanitaria

De acuerdo con el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencién, debera existir un servicio de prevenciéon ajeno, el cual dispondra de la
organizacion, instalaciones, personal y equipo necesario para poder atender todas las necesidades
de la obra. Se tiene que garantizar que los primeros auxilios pueden prestarse en todo momento por
personal con la suficiente formacion para ello.

Debera contarse con local para primeros auxilios en las proximidades de la obra, el cual debera estar
dotado de las instalaciones y material indispensable, asi como tener facil acceso para camillas.

5. INSTALACIONES PROVISIONALES ELECTRICAS

No se prevé la necesidad de instalaciones provisionales eléctricas. En caso de detectarse su
necesidad en la obra, se emplearan generadores de gasoil, no siendo aceptable ambientalmente la
construccion de tendidos provisionales.

6. MAQUINARIA

6.1. TRACTORES Y RETROEXCAVADORAS

a) Riesgos mas frecuentes

- Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.

- Caida de material desde la cuchara en el caso de palas cargadoras y retroexcavadoras.

- Vuelco de la maquina.

b) Protecciones y medidas preventivas

- Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la maquina.

- Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

- Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

- La bateria quedara desconectada y la llave de contacto no quedara puesta, siempre que la
magquina finalice su trabajo por descanso y otra causa.

- No se fumara durante la carga de combustible ni se comprobara con llama el llenado del
depésito.

- Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actua la maquina para evitar accidente por
giros incontrolados al bloquearse un neumatico. El hundimiento del terreno puede originar el
vuelco de la maquina con grave riesgo para el personal.

- No se realizaran las operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.
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- El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y puesta de la marcha contraria al
sentido de la pendiente.

- Las palas cargadoras y retroexcavadoras circularan con la cuchara plegada. Al finalizar el trabajo
de estas maquinas, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la maquina.

- El personal de la obra estara fuera del radio de accién de las maquinas para evitar atropellos y
golpes, durante los movimientos de éstas o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga.

c) Protecciones personales

El operador llevara en todo momento:

- Casco de seguridad homologado.

- Botas antideslizantes.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Gafas de proteccién contra el polvo en tiempo seco.

- Asiento anatomico.

- El operador limpiara el barro adherido a su calzado, para que no resbalen los pies sobre los
pedales.

d) Protecciones colectivas

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
- Sefalizacién de la zona de trabajo.

6.2. CAMIONES

a) Riesgos mas frecuentes

- Choques con elementos fijos de la obra.

- Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.

- Vuelco al circular por las rampas de acceso a vaciados.

b) Protecciones y medidas preventivas

- La caja se bajara inmediatamente tras la descarga, antes de emprender la marcha.

- Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucion, auxiliado por las sefales de
un miembro de la obra.

- Respetara todas las normas del cédigo de circulacion.

- Respetara en todo momento la sefializacién de la obra.

- Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion,
las mimas, auxiliandose del personal de obra.

- La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.

- No permanecera personal préximo al camién al realizar éstas maniobras.

- Si descarga material en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacién, se aproximara a
una distancia maxima de 1,00 m, garantizando ésta mediante topes.

c) Protecciones personales

El conductor del vehiculo cumplira las siguientes normas.

- Usar casco homologado siempre que baje del camioén.

- Durante la carga, permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del camion.

- Antes de comenzar la descarga tendra echado el freno de mano.

d) Protecciones colectivas

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
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Sefalizacion de la zona de trabajo.
Sefales opticas y acusticas de marcha atras en los vehiculos.

6.3. MAQUINAS-HERRAMIENTAS

6.3.1. Motosierras y desbrozadoras
a) Riesgos mas frecuentes

Peligro de rebote o retroceso. Se produce cuando se corta con el cuadrante superior de la punta
de la espada. Debido al disefio de los dientes de gubia, en esta zona existe un riesgo de que los
limitadores de profundidad golpeen con la madera antes de que empiece a cortar la hoja del
diente, generando una fuerza de reaccién a veces muy violenta, que da lugar a un riesgo de
corte en cabeza, hombros y piernas. También existe en el manejo de desbrozadoras.

Cortes con la cadena. Se pueden producir en especial en el apeo, cuando los arboles rompen y
se retira la motosierra de forma rapida, en el corte de arboles pequerios, y en desplazamientos
con la motosierra en marcha, si no se espera a que se detenga o esta mal carburada.

Rotura de la cadena. Puede deberse a una falta de mantenimiento de la espada y la cadena, o al
choque de la cadena con obstaculos duros. La espada debera disponer de un pivote para que la
cadena se enrolle en el en caso de rotura, y de una placa protectora para las manos.

Proyeccion de objetos. El corte con motosierra y el desbroce pueden proyectar particulas, de
madera o pétreas, que pueden impactar a los trabajadores.

Dafios debidos al ruido. Las motosierras y desbrozadoras genera un alto nivel de ruidos, que
puede generar sordera.

Dafios por vibraciones. Las vibraciones de las motosierras y desbrozadoras pueden generar
problemas de falta de riego. Deberan disponer de tacos de goma para limitar las vibraciones, y
tener la cadena bien afilada.

Dafios por caida de troncos, ramas o roturas de estos en tension. Pueden generar traumatismos
y lesiones.

Lesiones lumbares. Se producen por el empleo de motosierras y desbrozadoras de una forma
continua, y por trabajar con la espalda inclinada. Se deben flexionar las piernas y no la espalda.

b) Protecciones y medidas preventivas

Las motosierras y desbrozadoras deberan revisarse diariamente antes de su empleo.

La cadena de las motosierras se afilara a diario, segun instrucciones del fabricante.

Se verificara que todo el personal dispone del equipo de seguridad apropiado antes de comenzar
la jornada.

c) Protecciones personales

Casco especial para motosierras.

Mono de trabajo.

Botas especiales para motosierra.

Petos y pantalones de seguridad para desbroces y motosierra.
Guantes.

6.3.2. Herramientas manuales
a) Riesgos mas frecuentes

Descargas eléctricas.
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- Proyeccion de particulas.
- Caidas en altura.

- Ambiente ruidoso.

- Generacién del polvo.

- Explosiones e incendios.
- Cortes en extremidades.

b) Protecciones y medidas preventivas

- Las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.

- El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

- Las herramientas seran revisadas periédicamente de manera que se cumplan las instrucciones
de conservacion del fabricante.

- Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo,
colocando las herramientas pesadas en baldas préximas al suelo.

- La desconexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco.

- No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad de emplear mangueras
de extensién, éstas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

- Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicién estable.

c) Protecciones personales

Casco homologado de seguridad.

Guantes de cuero.

Protecciones auditivas y oculares.

- Cinturdn de seguridad para trabajos en altura.

d) Protecciones colectivas

- Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Las mangueras de alimentacion a herramientas estaran en buen uso.

- Los huecos estaran protegidos con barandillas.

7. MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

- Andamios de servicios, usados como elemento auxiliar en los trabajos de ejecucién de muros en
general, siendo el mas empleado el de borriquetas o caballete, constituidos por un tablero
horizontal de tres tablones, colocados sobre dos pies en forma de “V’ invertida sin
arriostamientos.

- Escaleras de mano, seran de dos tipos: metdlicas y de madera, para trabajos en alturas
pequefias y de poco tiempo, o para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo.

a) Riesgos mas frecuentes

- Caidas por rotura de plataformas de trabajo 0 mala unién entre dos plataformas.

- Caidas de materiales

- Caidas originadas por la rotura de los cables.

- Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como tablero
horizontal.

- Caidas a niveles inferiores debidas a la mala colocacion de las mismas, rotura de alguno de los
peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar el suelo mojado.
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- Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.
b) Protecciones y medidas preventivas

- Enlas longitudes de mas de 3 m se emplearan tres caballetes.

- Tendran barandilla y rodapié en trabajos efectuados a una altura superior a 2 m.

- Nunca se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los propios
caballetes o borriquetas.

- Se colocaran apartados de elementos méviles que puedan derribarlas.

- Estaran fuera de las zonas de paso.

- Los largueros seran de una sola pieza con los peldafios ensamblados.

- El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan
el desplazamiento.

- El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

- Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

- Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 kg.

- Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obligan al uso de las dos manos.

- Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que éstas se
abran al utilizarlas.

- Lainclinacién de las escaleras sera aproximadamente 75 grados que equivale a estar separada
de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

c) Protecciones personales

- Mono de trabajo

- Casco de seguridad homologado.

- Zapatos con suela antideslizante.

d) Protecciones colectivas

- Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados evitando el paso del personal por
debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de materiales.

- Se colocaran viseras 0 marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los cerramientos de fachada.

8. PRESUPUESTO

De acuerdo a lo especificado en el articulo 5, apartado 4, del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion, el presupuesto del presente estudio, que asciende a la cantidad de catorce mil
novecientos noventa y ocho euros con setenta y dos céntimos (14.998,72 €) se incorpora al
presupuesto de ejecucién material del proyecto.

9. CONCLUSIONES FINALES

En aplicacion del estudio de seguridad y salud en el trabajo, TRAGSA elaborara un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En
dicho plan se incluiran las propuestas de medidas alternativas de prevencion que TRAGSA proponga
con la correspondiente justificacién técnica, que no podra implicar disminucién de los niveles de
proteccion previstos en el estudio.
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El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado para su aprobacion, antes del inicio de las
obras, al coordinador en materia de Seguridad y Salud o en su caso al Director de las obras. Una
copia de dicho Plan, a efectos de su conocimiento y seguimiento, sera entregada al Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras y a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

En cada centro de trabajo, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, existe
un libro de incidencias habilitado al efecto y que sera visado por la Administraciéon correspondiente.
Dicho libro consta de hojas por duplicado, destinada una de ellas para entrega y conocimiento de la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia. Las anotaciones en dicho libro deberan ser
notificadas también a TRAGSA vy al representante de los trabajadores de esta empresa.

Las anotaciones en dicho libro estaran unicamente relacionadas con la inobservancia de las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra o en su defecto la Direccién Facultativa, estaran obligados a remitir,
en el plazo de veinticuatro horas, una copia al destinatario mencionado anteriormente, conservando
la destinada a él, en su propio centro de trabajo.

Es responsabilidad de TRAGSA el cumplir y hacer cumplir a su personal, las medidas preventivas
fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Madrid, 30 de junio de 2023

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
ANGEL ROMERO Fimmoce o o s nesse S
DE LARA - ANGEL ROMERO DE A
_ “ICADC ELECTRONICO DE EMPLEADO PUBLICO, 0=COMUNIDAD
ANGEL ROMERO DE LARA FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES
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A continuacion se relacionan los precios de los materiales empleados en las unidades de obra y la
mano de obras de seguridad y salud, incluyendo su coste unitario el transporte y las operaciones de

manipulacién, carga y descarga; es decir, se trata de precios a pie de obra.

Cédigo ud Descripcion Precio
L01013 mes Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x 200,22
L01031 m Barandilla proteccion huecos. Montaje y desmontaje 8,74
L01037 ud Topes para camién en excavaciones 22,90
L01046 ud Senial normalizada trafico con soporte, colocada 11,46
L01048 ud Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado 5,45
L01059 ud Botiquin portatil de obra 57,21
L01060 ud Reposicion material sanitario 29,27
L01061 ud Reunién mensual Comité Seguridad 182,26
L01062 h Formacién en Seguridad y Salud 28,18
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio 51,46
L01066 ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco 7,90
L01068 ud Casco de seguridad policarbonato resiste temp>150 °C, s/anagrama 26,15
L01072 ud Cubre nuca adaptable a casco de seguridad 2,05
L01076  ud Semimascara doble filiro comp por cuerpo, yugo, valv y atalaje 9,60
L01089  ud Gafas montura universal, filtro, patilla regulable 6,69
L01091 ud Ropa de trabajo: mono tipo italiano 19,16
L01100 ud Chaleco alta visibilidad 4,52
L01127  par Guantes para motoserrista corto 32,68
L01134  par Guantes piel proteccion riesgos mecanicos 1,79
L01148 ud Pantalon de motoserrista 63,47
L01157  par Botas motoserrista Categoria S3+Clase 3 112,86
L01189 par Recambio de filtro para particulas 5,61
L01197  ud Soporte lumbar elastico antilumbago 11,17
L01198  par Bota de seguridad piel S3 37,96
L01204 mes Alquiler aseo portatil 1,20x1,20x2,35 m, sin conexiones. 140,05
L01208 mes Alquiler caseta prefabricada vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2, 109,48
L01228 m? Red seguridad horizontal de proteccién de pequefio hueco de forja 5,25
L01239  ud Extintor polvo ABC 9 kg, colocado 79,03
L01241 h Recurso preventivo 29,17
L01244  ud Protector auditivo acoplable a casco 17,28
L01245  ud Protector facial malla 7,90
L01250  ud Barbuquejo 4 puntos anclaje 3,84
L01252 ud Soporte acople pantallas 5,33
L01275 ud Peto desbroce 44,03
L01305 ud Chubasquero impermeable poliuretano. Lluvias continuas. 38,69
L01307 ud Arnés anticaidas basico 14,58
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CAPITULO 1. INSTALACIONES DE OBRA

L01013 mes Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x
Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30 (18,40) mz instalacion de
electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana;
Segun R.D. 1627/1997 200,22

L01208 mes Alquiler caseta prefabricada vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,
Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,30 (9,80) m instalacion de
electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana.
Segun R.D. 1627/1997 109,48

L01204 mes Alquiler aseo portatil 1,20x1,20x2,35 m, sin conexiones.
Alquiler aseo portdtil, de 1,20x1,20x2,35 m, sin conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sis-
tema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de

luz exterior 140,05
CAPITULO 2. PROTECCIONES INDIVIDUALES
L01066 ud Casco de seguridad ABS o PEAD con anagrama, blanco

Casco de sequridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisu-
dor, agujeros de aireacion, ruleta de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Color
blanco. Norma UNE-EN 397. 7,90

L01071 ud Casco de sequridad para motoserrista
Casco de sequridad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con protector auditivo
(para ambientes de ruido extremo) y pantalla de proteccion, para uso por motoserristas y otros traba-
jos especiales. 62,55

L01089 ud Gafas montura universal, filtro, patilla regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de 5
micras. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de vision lateral ininterrumpida, con filtro
de proteccion (3-1,2) Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superficial por parti-
culas finas (K); tratamiento antiempanamiento; patillas regulables en longitud y abatibles; posibilidad
de anclaje para cordon de sujecion. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170. 6,69

L01076 ud Semimascara doble filtro comp por cuerpo, yugo, valv y atalaje
Semimdscara compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, vélvula de inhalacion / exhalacion y
atalaje con doble filtro de inhalacion recambiable. Con funda de lona (algoddn 100%) verde para lle-

var en el cinturén. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 148-1,2. 9,60
L01189 par Recambio de filtro para particulas

Juego de filtros (adaptables a la mascarilla de doble filtro recambiable) con proteccion contra particu-

las (P). Clase P3. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141, UNE-EN 143. 5,61
L01244 ud Protector auditivo acoplable a casco
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Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido extremo. SNR 32 dB. Norma
UNE-EN 352-3. 17,28

ud Ropa de trabajo: mono tipo italiano
Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algoddn, con cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN 340. 19,16

ud Pantalon de motoserrista

Pantal6n con proteccion contra cortes en las piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo vientre, para
usuarios de motosierra; velocidad de la sierra: 24 m/sg. (Clase 2). Tipo A, Clase 2. Normas

UNE-EN 340, UNE-EN 381-2, UNE-EN 381-5. 63,47

ud Peto desbroce
Peto para trabajos con motodesbrozadora; tejido exterior de poliéster y algodon; impermeable; con fo-
rro interior de FOAM de PVC de alta densidad. 44,03

ud Chaleco alta visibilidad

Chaleco alta visibilidad. Clase 2 como minimo tanto en superficie minima de materiales como el ni-

vel de retrorreflexion de las bandas, con cremallera. Con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo
Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio). Disponible en naranja y

amarillo flior. Norma UNE-EN 20471. 4,52

ud Chubasquero impermeable poliuretano. Lluvias continuas.

Chubasquero impermeable composicion 53% Poliuretano y 47% poliamida. Con purio cerrado, ca-

pucha integrada en el cuello y bolsillos con tapetas. Dotado de reflectantes de Alta Visibilidad. Norma
UNE-EN 343. 38,69

par Guantes piel proteccion riesgos mecanicos

Guantes de proteccion contra riesgos mecdnicos, en piel flor vacuno de primera y lona; resistencias
minimas: a la abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 2; y a la perforacion, 2. Normas UNE-EN 388,

UNE-EN 420. 1,79

par Guantes para motoserrista corto

Guante para motoserrista clase Il (24m/s), con proteccion dorsal y las siguientes resistencias mini-

mas a riesgos mecanicos: a la abrasion, 2; al corte, 5; al rasgado, 4; y a la perforacion, 4. Manga

corta y puno elastico. Proteccion mano izquierda. Normas UNE-EN 381, UNE-EN 388. 32,68

par Bota de seguridad piel S3

Botas de seguridad en piel; puntera 200 J (SB); antiestdtica (A); proteccion del talén contra choques

(E); suela antideslizante con resaltes (SRC); plantilla textil resistente a la penetracion (P) y absorcion

del agua (WRU); con forro de tejido que favorezca la transpiracion; sin partes metdlicas y con bue-

nas caracteristicas ergonomicas: Acordonamiento externo con "ganchos", refuerzo en la puntera para

que se reduzca el desgaste. Categoria: S3 (SB + A + E + WRU + P). Norma UNE-EN 20345. 37,96

Financiado por
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par Botas motoserrista Categoria S3+Clase 3

Botas de seguridad en piel; puntera 200 J (SB); antiestdtica (A); proteccion del talén contra choques

(E); plantilla textil resistente a la perforacion (P); suela antideslizante con resaltes; membrana antihu-

medad y transpirable; resistencia a la absorcion y penetracion de agua (WRU); especifica para moto-
serristas, Clase 3 (28 m/sg). Categorfa: S3 (SB + A + E + WRU + P) + Cl + HI + HRO + Clase

3. Norma 20345 y UNE-EN 17249. 112,86

ud Arnés anticaidas basico
Amés de seguridad para trabajos en altura; con dos puntos de anclaje (dorsal y esternal). Correas
piernas y pecho ajustables y cinta de sequridad esternal. Norma UNE-EN 361 y UNE-EN 358. 14,58

ud Soporte lumbar elastico antilumbago
Soporte lumbar elastico antilumbago de poliéster transpirable; de tensores elasticos y con ajuste de
velcro. Posibilidad de ponerse o no tirantes. 11,17

CAPITULO 3. PROTECCIONES COLECTIVAS

L01037

L01228

L01031

L01046

L01048

L01239

ud Topes para camion en excavaciones
Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos de descarga en bordes de exca-
vacion, de 1 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,0 m. 22,90

m? Red sequridad horizontal de proteccion de pequefio hueco de forja

Red de sequridad de colocacion horizontal, formada por red de poliamida de hilo de 4 mm de diame-

tro y malla de 50x50 mm en vanos en forjados, incluso soportes intermedios y extremos, montaje y
desmontaje. 525

m Barandilla proteccion huecos. Montaje y desmontaje
Barandilla de proteccion de huecos con soporte tipo sargento, que incluye pasamanos, barra interme-
dia, rodapié, colocacion y desmontaje. 8,74

ud Sefial normalizada trafico con soporte, colocada
Sefal normalizada de tréfico con soporte, colocada. 11,46

ud Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado
Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 x 0,3 m, con soporte metalico 2.5 m, colocado. 545

ud Extintor polvo ABC 9 kg, colocado

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora, segun

UNE 23110. 79,03

CAPITULO 4. MEDICINA PREVENTIVA

L01059

ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997 57,21

Financiado por
la Union Europea
MextGenerationEU
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L01060 ud Reposicion material sanitario

Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra. 29,27
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio

Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido

un ano desde el reconocimiento inicial. 51,46

CAPITULO 5. SERVICIOS DE PREVENCION

L01061 ud Reunion mensual Comité Sequridad
Reunion mensual del Comité de Seqguridad e Higiene segun lo exija el Convenio Provincial. 182,26

L01062 h  Formacion en Seguridad y Salud
Formacion especifica en materia de Seqguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la
ejecucion de la obra. 28,18

L01241 h Recurso preventivo
Recurso preventivo 29,17
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VACIADOS

TOPE PARA CAMIONES
A~ ZONA HORIZONTAL

B.— < 12% PENDIENTE EN TRAMOS RECTOS

C.— < 8% PENDIENTE EN TRAMOS CURVOS

D.— < 12% PENDIENTE EN TRAMOS RECTOS

E.— > 6.00 M. INICIACION DE SUBIDA

F.— TALUDES
G.— PROTECCION LATERAL DE ACCESO
H— > 4.50 M.

0.30 x 0.30

PLANTA

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO
MINIMO 1.00 m.

INDICACION DE PENDIENTE

STOP

SERALIZACION DE
BORDE DE EXCAVACION
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PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS V ELECTRODOS DE TOMAS DE TIERRA

PLACAS

'S/CARA 0.25 m:

MATERIAL ACERO
GALVANIZADO

MATERIAL COBRE

H=PASO LIBRE
S=SENAL DE ALTURA MAXIMA

PICAS

_f 25 mm.

>

A s ¢ 16 mm.

=

0

H=PASO LIBRE
A=DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD

PARA TENSIONES IGUALES O INFERIORES A 15 Kv. A — 60 Cm.
PARA TENSIONES MAYORES DE 15 Kv. Y MENORES DE 45 Kv. A — 1 m.
PARA TENSIONES MAYORES DE 45 Kv. Y MENORES DE 66 Kv. A — 1.5 m. 1 v
PARA TENSIONES MAYORES DE 66 Kv. Y MENORES DE 138 Kv. A — 2.5 m.

PARA TENSIONES MAYORES DE 138 Kv. Y MENORES DE 220 Kv. A = 3 m.
PARA TENSIONES MAYORES DE 220 Kv. Y MENORES DE 400 Kv. A — 3.5
PARA TENSIONES DE 400 Kv. A — 4 m.

m. MACIZAS -

TUBULARES
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BARANDILLA DE PROTECCION
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

SI SE QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDC EL MAQUINISTA O ENGACHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUINA A OTRA Y CON
MAYOR RAZON DE UN TALLER A OTRO ES NECESARIO QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA Y MANDE CCN LAS MISMAS SERNALES.
NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE PARA CADA OPERACION SE INSERTAN A CCNTINUACION:

1 LEVANTAR LA CARGA 2 LEVANTAR EL AGUILON O 3 LEVANTAR LA CARGA 4 LEVANTAR EL AGUILON O LA 5 LEVANTAR EL AGUILON O LA PLUMA Y
PLUMA LENTAMENTE PLUMA LENTAMENTE BAJAR LENTAMENTE

6 BAJAR LA CARGA 7 BAJAR LA CARGALENTAMENTE 8 BAJAR EL AGUILON O PLUMA 9 BAJAR EL AGUILON O PLUMA 10 BAJAR EL AGUILON O PLUMA Y
LENTAMENTE LEVANTAR LA CARGA

11  GIRAR EL AGUILON EN LA 12 AvANZARENLADIRECCION 13  SACAR PLUMA 15 PARAR
DIRECCION INDICADA POR EL INDICADA POR EL SERIALISTA
EDO
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PANELES DIRECCIONALES
PARA CURVAS

£

VALLA DE OBRA MODELO 1

VALLA EXTENSIBLE

PALETAS MANUALES DE
SERALIZACION

ELEMENTOS AUXILIARES DE SENALIZACION

® & &

PORTALAMPARAS DE PLASTICO

W6l
WY

¢

— 1 Y HITOS CAPTAFAROS PARA
CORDON DE BALIZAMIENTO [‘I.X . 4 SENALIZACION LATERAL DE
AUTOPISTAS EN POLIETILENO
CORDON DE BALIZAMIENTO NORMAL Y
PANELES DIREGCIONALES
PARA OBRAS REFLEXIVO I
CINTA D BALIZAMIENTO '
REFLECTANTE
HITOS DE PVC
VALLA DE OBRA MODELO 2
CONOS DE GOMA
LAMPARA AUTONOMA FIJA
VALLA DE CONTENCION DEPEATONES ~ GINTA DE BALIZAMIENTO PLASTICO CLAVOS DE DESACELERACION RUERMIENTE
TIPO AYUNTAMIENTO
GCINTA DE 3ALIZAMIENTO PLASTICO
HITOS LUMINOSOS

CAPTAFAROS HORIZONTAL (0JO
DE GATQ)

VALLA DE CERRAMIENTO DE OBRA
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Seniales de Advertencia de Peligro
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1. DISPOSICIONES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Resolucién de 2 de diciembre de 2022, de la Direccion General de Trabajo de la Consejeria de
Economia, Hacienda y Empleo, sobre registro, depésito y publicacion del Convenio Colectivo del
Sector de Construccion y Obras Publicas, suscrito por la Asociacién de Empresas de la
Construccion de Madrid (AECOM) y por la representacién sindical CC. OO. del Habitat de Madrid
y UGT FICA Madrid (cédigo numero 28001055011982)

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto RD 488/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Directiva 92/57/CEE, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

Orden de 20 de septiembre de 1986 por la que se establece el modelo de libro de incidencias
correspondientes a las obras en las que sea obligatorio un estudio de seguridad e higiene en el
trabajo.

Instrumento de Ratificacion del Convenio numero 155 de la Organizacién Internacional del
Trabajo sobre Seguridad y Salud de los Trabajadores y Medio Ambiente de Trabajo, adoptado en
Ginebra el 22 de junio de 1981.
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- Real Decreto 1995/1978, de 12 de mayo, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de seguridad social.

- Orden de 17 de mayo de 1974 por la que se regula la homologacién de los medios de proteccion
personal de los trabajadores.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba el Plan de Higiene y Seguridad del Trabajo.

- Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo en
la Industria de la Construccién.

- Orden de 21 de noviembre de 1959 por la que se aprueba el Reglamento de los Servicios
Médicos de Empresa.

- Convenio n° 62 de la O.1.T., de 23 de Junio de 1937, relativo a las Prescripciones de Seguridad
en la Industria de la Edificacion, ratificado por nuestro pais el 12 de Junio de 1958.

- Demas provisiones oficiales relativas a la seguridad, salud, higiene y medicina del trabajo que
puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

Con independencia de los elementos que se explicitan en este documento y en el resto del proyecto,
TRAGSA esta obligadA al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en
materia de seguridad y salud, aunque no se le haga notificacion explicita, y dar prioridad a las
medidas y prevencion de seguridad y salud.

2. OBLIGACIONES GENERALES

2.1. OBLIGACIONES DE TRAGSA

TRAGSA debera facilitar medios y organizacidon adecuados, crear un programa adecuado de
seguridad y proteccion de la salud de los trabajadores que sea conforme a las disposiciones
vigentes, y acatar las medidas prescritas en los lugares de trabajo, en materia de seguridad y salud,
por la autoridad competente y el Ingeniero Director de las obras.

TRAGSA debera organizar las obras y proveer y asegurar el mantenimiento de los lugares de
trabajo, las instalaciones, los equipos, las herramientas y la maquinaria de modo tal que los
trabajadores estén protegidos de todo riesgo de accidente o de dafio para la salud que sea
razonable y factible evitar. En especial, las obras deberan prepararse y realizarse de forma
apropiada para:

a) Prevenir lo antes posible los peligros que puedan suscitarse en el lugar de trabajo.

b) Evitar en el trabajo posturas y movimientos excesiva o innecesariamente fatigosos o
molestos.

c) Organizar el trabajo de acuerdo a las prescripciones del Plan de Seguridad y Salud de las
obras.

d) Utilizar materiales y productos apropiados desde el punto de vista de la seguridad y salud.

e) Emplear métodos de trabajo que protejan a los trabajadores contra los efectos nocivos de

agentes quimicos, fisicos y biolégicos.
TRAGSA debera adoptar todas las medidas necesarias para proteger a las personas que se
encuentren en una obra o sus inmediaciones, sean o no trabajadores de la misma, de todos los
riesgos que puedan derivarse de ella.
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TRAGSA debera tomar las medidas necesarias para que técnicos competentes efectien
periddicamente inspecciones de seguridad de todos los edificios, instalaciones, equipos,
herramientas, maquinas, lugares de trabajo y sistemas y métodos de trabajo, de conformidad con las
disposiciones vigentes. Los técnicos competentes deberan examinar, por tipos o por separado,
segun convenga, la seguridad de las maquinas, equipos y materiales empleados en la construccion.

En todo caso TRAGSA mantendra los caminos de acceso a los diferentes tajos bien drenados, por
tanto, con las oportunas obras de drenaje transversal y longitudinal, hasta el final de las obras. Esto
conllevara un mantenimiento periédico mas o menos exhaustivo en funcién del trafico y de las
condiciones atmosféricas. Asimismo TRAGSA conservara la geometria de los caminos de acceso
(pendientes transversales y anchura) y el firme de los mismos, ya sean zahorras, estabilizacion de
suelos, etc.

Al adquirir o alquilar instalaciones, equipos o maquinas, TRAGSA debera cerciorarse que aquellos
cumplen con las disposiciones vigentes relativas a seguridad y salud, y si no existiesen disposiciones
concretas al respecto, asegurarse de que estan disefiados o protegidos de manera que su uso sea
seguro y no entrarie riesgo alguno para la salud.

TRAGSA debera asegurar la vigilancia necesaria para que los trabajadores efectiien su cometido en
las mejores condiciones posibles de seguridad y salud.

TRAGSA debera asignar a los trabajadores uUnicamente a trabajos adecuados a su edad, aptitud
fisica, estado de salud y capacidades.

TRAGSA debera asegurarse de que todos los trabajadores estan bien informados de los riesgos
relacionados con sus labores especificas y reciben la formacion adecuada sobre las precauciones
que deben adoptarse para evitar accidentes o enfermedades.

TRAGSA debera adoptar todas las medidas necesarias para asegurarse de que los trabajadores
conocen todas las disposiciones vigentes, las normas técnicas, los repertorios de recomendaciones
practicas, las instrucciones y consignas y los avisos relacionados con la prevenciéon de accidentes y
riesgos para la salud.

TRAGSA debera asegurarse de que los edificios, instalaciones, equipos, herramientas, maquinaria o
lugares de trabajo en que se haya descubierto un defecto potencialmente peligroso, sean
clausurados o retirados hasta su correccion y comprobacion.

TRAGSA debera, cuando surja un riesgo inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
adoptar medidas inmediatas para interrumpir las actividades y, si fuera necesario, proceder a la
evacuacion de los trabajadores.

En las obras repartidas en varios lugares, como la que nos ocupa, o donde trabajen aisladamente
pequefios grupos de trabajadores, TRAGSA debera establecer un sistema de verificacién para
comprobar que todos los trabajadores de un turno han regresado, al terminar el trabajo.

TRAGSA debera proporcionar a los trabajadores primeros auxilios y servicios de formacién y
bienestar adecuados y, cuando no puedan adoptarse medidas colectivas o éstas no sean
suficientes, debera proporcionar equipo y ropa de proteccidén personal adecuados. TRAGSA debera
asegurar asimismo a los trabajadores acceso a los servicios de salud en el trabajo.

2.2. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores tendran el deber, y el derecho, de participar en el establecimiento de condiciones
seguras de trabajo, y de expresar su opinidn sobre los procedimientos de trabajo adoptados en lo
que concierne a sus posibles efectos sobre la seguridad
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Los trabajadores tendran obligacion, y derecho, de asistir a las reuniones de formacion en materia de
Seguridad y Salud.

Los trabajadores tendran el derecho de alejarse de una situaciéon de peligro cuando tengan motivos
razonables para pensar que tal situacién entrafia un riesgo inminente y grave para su seguridad y
salud. Por su parte tendran la obligacién de informar de ello sin demora a sus superiores jerarquicos.

De conformidad con las disposiciones vigentes, los trabajadores deberan:

a) Cooperar lo mas estrechamente posible con TRAGSA en la aplicacion de las medidas prescritas
en materia de seguridad y salud.

b) Velar razonablemente por su propia seguridad y salud y la de otras personas que puedan verse
afectadas por sus actos u omisiones en el trabajo.

c) Utilizar y cuidar el equipo y las prendas de proteccién personal y los medios puestos a su
disposicién, y no utilizar en forma indebida ningun dispositivo que se les haya facilitado para su
propia proteccion o la de los demas.

d) Informar sin demora a su superior jerarquico inmediato y al representante de los trabajadores en
materia de seguridad y salud, de toda situacion que, a su juicio, pueda entrafiar un riesgo
potencial y a la que no puedan hacer frente por si solos.

e) Cumplir las medidas establecidas en materia de seguridad y salud.

Salvo en caso de urgencia o de estar debidamente autorizados, los trabajadores no deberan quitar,
modificar ni cambiar de lugar los dispositivos de seguridad u otros aparatos destinados a su
proteccion o a la de otras personas, ni dificultar la aplicacion de los métodos o procedimientos
adoptados para evitar accidentes o dafios para la salud.

Los trabajadores no deberan tocar las instalaciones y los equipos que no hayan sido autorizados a
utilizar, reparar o mantener en buenas condiciones de funcionamiento.

Los trabajadores no deberan dormir o descansar en lugares potencialmente peligrosos, ni en las
inmediaciones de fuegos, sustancias peligrosas y/o téxicas o maquinas o vehiculos pesados en
movimiento.

3. SEGURIDAD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

3.1. DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
Deberan tomarse todas las precauciones adecuadas para:

a) Garantizar que todos los lugares de trabajo sean seguros y estén exentos de riesgos para la
seguridad y salud de los trabajadores.

b) Proteger a las personas que se encuentren en la obra o sus inmediaciones de todos los riesgos
que pueda acarrear ésta.

Deberan indicarse y sefalizarse todos los huecos, aberturas y otros lugares que puedan entrafiar un
peligro para las personas.

3.2. MEDIOS DE ACCESO Y SALIDA

En todos los lugares de trabajo deberan preverse y, en caso necesario, sefalizarse medios de
acceso y salida adecuados y seguros, mantenidos conformes a las exigencias de seguridad.

ESS.50



Coomunuiad

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Unién Europea

W v Resiliencia NextGenerationEU

§

3.3. ORDEN Y LIMPIEZA

En cada instalacion de la obra debera elaborarse y aplicarse siempre un programa adecuado de
orden y limpieza que contenga disposiciones sobre :

a) El almacenamiento adecuado de materiales y equipos
b) La evacuacion de desperdicios, residuos, desechos y escombros a intervalos apropiados.

No deberan depositarse ni dejarse acumular materiales sueltos innecesarios que puedan obstruir los
medios de acceso y salida de los lugares de trabajo y/o paso.

3.4. PRECAUCIONES CONTRA LA CAIDA DE MATERIALES Y PERSONAS Y LOS RIESGOS
DE DERRUMBAMIENTO

Deberan tomarse las precauciones adecuadas para proteger a las personas contra la caida de
materiales y herramientas o de maquinaria, cuando ésta sea izada o apeada, instalando para ello
vallas y/o barreras, o apostando algun trabajador para que vigile las operaciones.

Deberan emplearse apeos, vientos, obenques, apuntalamientos, riostras o soportes, o bien disponer
medidas eficaces para evitar todo riesgo de derrumbamiento, desplome o desmoronamiento
mientras se realizan trabajos de construccién, conservaciéon, reparaciéon, desmontaje o demolicién.

Deberan instalarse barandillas o plintos conforme a las disposiciones vigentes, con objeto de
proteger a los trabajadores contra caidas de un lugar de trabajo a altura peligrosa. Cuando no fuera
posible hacerlo, se debera:

a) Instalar y mantener redes o lonas de seguridad adecuadas.
b) Facilitar y utilizar cinturones, chalecos y/o arneses de seguridad apropiados.

3.5. PREVENCION DE ACCESO NO AUTORIZADO

No debera permitirse la entrada a la obra de visitantes o personas ajenas, salvo que estén
debidamente autorizadas o estén acompafiadas por personal competente y lleven un equipo de
proteccién adecuado.

3.6. PREVENCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS

TRAGSA debera adoptar todas las medidas adecuadas para :

a) Evitar los riesgos de incendio.

b) Extinguir rapida y eficazmente cualquier brote de incendio.

c) Asegurar la evacuacion rapida y segura de las personas en caso de incendio.

Deberan preverse medios suficientes y apropiados para almacenar materiales potencialmente
inflamables.

El acceso a los locales donde se almacenen o acopien materiales potencialmente inflamables, estara
limitado sélo al personal autorizado.

Se prohibira fumar en todos los lugares donde hubiere materiales potencialmente inflamables o de
facil combustién, y deberan instalarse sefiales que avisen de esta prohibicion.

En todos los locales y lugares confinados de la obra, singularmente el tunel y los pozos de
excavacion de cimientos de los viaductos, donde los gases, vapores o polvos inflamables puedan
entrafar peligros, se debera:

a) Utilizarse exclusivamente aparatos, maquinas o instalaciones eléctricas debidamente protegidos.
b) Evitar lamas desnudas ni ninguna otra fuente de combustién similar.
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c) Fijarse avisos anunciando la prohibicion de fumar.

d) Llevarse rapidamente a un lugar seguro todos los trapos, desechos y ropas impregnadas de
aceite o de otras sustancias que impliquen riesgo de combustién espontanea.

e) Preverse una ventilaciéon adecuada.

No debera permitirse que en los lugares de trabajo se acumulen materias combustibles, que deberan
estar guardadas en lugar y recipiente adecuados.

Se debera proceder a inspecciones periddicas de los lugares donde haya riesgo de incendio.

Las operaciones de soldadura autdégena y oxicorte, asi como todos los demas trabajos en caliente,
deberan realizarse bajo la supervision de un encargado o capataz competente, y siempre por
personal especialista y competente, después de haberse tomado todas las precauciones adecuadas
y exigibles para evitar el riesgo de incendio.

Los lugares de trabajo en la medida de sus caracteristicas, estaran dotados de:

a) Un equipo adecuado y suficiente de extincion de incendios, que esté bien a la vista y sea de facil
acceso.

b) Un suministro adecuado de suficiente agua a la presion necesaria.

El técnico competente en materia de seguridad y salud debera inspeccionar, a intervalos apropiados,
los equipos de extincidn de incendios, que deberan hallarse siempre en perfecto estado de
conservacién y funcionamiento. Debera mantenerse despejado en todo momento el acceso a los
equipos e instalaciones de extincion de incendios.

Todos los encargados y capataces, y el numero necesario de trabajadores, seran instruidos en el
manejo de los equipos e instalaciones de extincion de incendios, de modo que en todos los turnos
haya el numero suficiente de personas capacitadas para hacer frente a un incendio.

Debera instruirse a los trabajadores de los medios de evacuacion previstos en caso de incendio.
Todas las salidas de emergencia, previstas para caso de incendio, se sefializaran adecuadamente.

Los medios previstos para la evacuacion se mantendran despejados en todo momento,
manteniéndose inspecciones periddicas, sobre todo en el caso de zonas de acceso restringido y
dificil como el tunel.

Se instalaran los medios adecuados para dar la alarma en caso de incendio. Esta alarma debe ser
perfecta y claramente audible en todos los lugares donde haya trabajadores operando.

Deberan fijarse en sitios bien visibles avisos que indiquen:
a) Situacion del dispositivo de alarma mas cercano.
b) Numero de teléfono y direccidn de los servicios de intervencién y auxilio mas cercanos.

3.7. ALUMBRADO

Cuando la iluminacién natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, debera preverse un
alumbrado suficiente y apropiado, incluidas, cuando proceda, lamparas portatiles en todos los
lugares de trabajo y en cualquier otro lugar de la obra por donde puedan pasar los trabajadores.

El alumbrado artificial no debe producir deslumbramientos ni sombras que puedan dar lugar a
situaciones potenciales de riesgo. Se preveran los resguardos necesarios para las lamparas.

Los cables de alimentacion del alumbrado eléctrico portatil deberan ser de diametro, material y
caracteristicas adecuados al voltaje necesario, y tener las caracteristicas mecanicas necesarias
para soportar el paso de la maquinaria pesada.
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3.8. TRABAJOS A GRAN ALTURA

Siempre que sea necesario para prevenir un riesgo, o cuando la altura de la estructura o su declive
excedan de los fijados por las leyes o reglamentos nacionales, deberan tomarse medidas
preventivas para evitar las caidas de trabajadores y de herramientas u otros materiales u objetos.
Los lugares de trabajo elevados, situados a mas de 2 metros, o a otra altura prescrita, deberian estar
protegidos por todos los lados que den al vacio mediante barandillas y plintos conformes a las leyes
y reglamentos nacionales pertinentes. Cuando no puedan instalarse barandillas y plintos, deberian
proporcionarse y utilizarse arneses de seguridad adecuados.

Los lugares de trabajo elevados, deberan estar provistos de medios seguros de acceso y salidas,
tales como escaleras, rampas, escaleras de mano o escalas conformes a las leyes y reglamentos
nacionales pertinentes.

Cuando no puedan instalarse barandillas, las personas ocupadas en lugares de trabajo, donde exista
riesgo de caida desde una altura superior a 2 metros, deberian estar protegidos convenientemente,
por ejemplo mediante redes, toldos o plataformas de seguridad, o llevar arneses de seguridad con el
cable salvavidas amarrado.

3.9. EXCAVACIONES Y TERRAPLENES

En excavaciones y terraplenes deberan tomarse precauciones adecuadas para:

a) Evitar a los trabajadores, disponiendo apuntalamientos apropiados o recurriendo a otros medios,
el riesgo de desmoronamiento o desprendimiento de tierras, rocas u otros materiales

b) Prevenir los peligros de caidas de personas, materiales u objetos, o de irrupcion de agua en la
excavacion o terraplén.

c) Permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de incendio o de irrupciéon de agua
o de materiales.

d) Evitar a los trabajadores riesgos derivados de eventuales peligros que surjan en las obras,
particularmente inundaciones o acumulaciones de gas, procediendo a realizar investigaciones
apropiadas con el fin de detectarlos.

Todas las partes de una excavacién o terraplén en las que haya personas trabajando deberian ser

inspeccionadas por una persona competente en cada oportunidad y cada caso prescritos por las

leyes o reglamentos nacionales, registrandose los resultados.

No deberia iniciarse el trabajo en ninguna parte de la excavacion o terraplén, hasta que no hay sido

inspeccionada por la persona competente conforme a lo prescrito por las leyes o reglamentos

nacionales y hayan sido declaradas satisfactorias las condiciones de seguridad.

Antes de comenzar el trabajo de excavacion en una obra

a) Deberan planificarse todas las actividades y decidirse el método de excavacioén y el tipo de

entibacién necesarios.

b)  Debera comprobarse la estabilidad del terreno por una persona competente.

c) Una persona competente debera verificar que la excavacién no afectara a las estructuras y
vias de acceso contiguas.

d) El empleador deberia comprobar la ubicacion de las instalaciones de todos los servicios
colectivos, como alcantarillas, tuberias de gas y agua y conductos eléctricos, que entrafien
riesgos de accidente durante el trabajo.
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e) Sila seguridad lo exige, deberan desconectarse los conductos de gas, agua, electricidad y
otros servicios colectivos.

f) Si no fuera posible desplazar o desconectar dichos conductos, todos deberian vallarse,
suspenderse en lo alto, sefalizarse de forma adecuada o protegerse de otra manera.

g) Debera determinarse la ubicacion de los puentes, los caminos de trazado provisorio y los
vertederos de basuras y desechos.

h)  Si la seguridad lo exige, debera limpiarse el terreno de arboles, bloques de piedra y demas
obstaculos que se encuentren en él.

i) El empleador debera comprobar que los suelos que haya que excavar no estan contaminados
por sustancias quimicas o gases nocivos, o por desechos peligrosos, como el amianto.

Una persona competente debera supervisar todos los trabajos de excavacién, y los obreros que
ejecuten esos trabajos deberan recibir instrucciones claras.

Deberan examinarse detenidamente las caras laterales de la excavacion:

a) Diariamente, antes de cada turno y después de una interrupcion del trabajo de mas de un dia.
b)  Después de una operacion de voladura.

c) Después de un desprendimiento de tierras imprevisto.

d) Después de todo dafo importante sufrido por la entibacion.

e) Después de fuertes lluvias, nevadas o una intensa helada.

f) Cuando en el curso de la excavacion se tropiece con terrenos rocosos.

A menos que se tomen las precauciones necesarias para impedir el derrumbamiento de las caras
laterales, instalando, por ejemplo, bridas o hileras de tablestacas, no debera colocarse ni
desplazarse ninguna carga, instalacién o equipo cerca del borde de una excavacion si ello puede
provocar un derrumbamiento y, por consiguiente, entrafia un peligro para los trabajadores.

Para impedir que los vehiculos se aproximen a las excavaciones deberan instalarse bloques de
retencién y barreras debidamente afianzadas. No debera permitirse que los vehiculos pesados se
acerquen a las excavaciones, a menos que la entibacién haya sido concebida especialmente para
soportar trafico pesado.

Si una excavacién pudiera poner en peligro la estabilidad de una construcciéon en la que se
encuentran trabajadores, deberan tomarse las precauciones necesarias para impedir el
derrumbamiento de dicha construccion.

En caso de riesgo de desprendimiento de tierra que amenace la seguridad de los trabajadores,
deberan protegerse las caras laterales de la excavacion mediante taludes, entibaciones, resguardos
protectores amovibles u otros medios eficaces.

3.10. ELECTRICIDAD

Todos los materiales, accesorios, aparatos e instalaciones eléctricas deberan ser fabricados,
construidos, instalados y mantenidos en buenas condiciones por una persona competente, y
utilizarse de forma que se prevenga todo peligro.

Tanto antes de iniciar obras como durante su ejecucién deberan tomarse medidas adecuadas para
cerciorarse de la existencia de algun cable o aparato eléctrico bajo tension en las obras o encima o
por debajo de ellas, y prevenir todo riesgo que su existencia pudiera entrafiar para los trabajadores.
El tendido y mantenimiento de cables y aparatos eléctricos en las obras deberan realizarse conforme
a lo dispuesto en las leyes y reglamentos nacionales.
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Todos los elementos de las instalaciones eléctricas de obra o definitivas, deberan tener dimensiones

y caracteristicas conformes a los requisitos exigidos en los Reglamentos Electrotécnicos de Alta y

Baja Tensién asi como en su Normativa Complementaria y adecuadas a los fines a que puedan

destinarse, y en particular deberan:

a) Tener una resistencia mecanica suficiente, habida cuenta de las condiciones reinantes en las
obras.

b) Resistir la accién del agua y del polvo, asi como los efectos eléctricos, térmicos o quimicos que
hayan de soportar en las obras.

Todos los elementos de las instalaciones eléctricas deberian construirse, instalarse y mantenerse de

manera que se prevenga todo peligro de descarga eléctrica, incendio o explotacion externa.

En cada obra, la distribucion de la corriente eléctrica deberia hacerse mediante un interruptor

debidamente aislado que permita interrumpir la corriente de todos los conductores, sea de facil

acceso y pueda cerrarse con candado en la posicion de “parada” (desconectado), pero no cuando

esta “en marcha” (conectado).

La alimentacion eléctrica de cada aparato debera estar provista de un mecanismo que permita

interrumpir la corriente de todos los elementos en caso de urgencia.

En todos los aparatos y tomas de corriente eléctricos deberan indicarse claramente el voltaje y la

funcién correspondiente.

Cuando no pueda identificarse claramente la disposicidon general de una instalacion eléctrica,

deberan identificarse los circuitos y aparatos mediante etiquetas u otros medios eficaces.

Deberan diferenciarse claramente los circuitos y aparatos de una misma instalacién accionados por

diferentes voltajes, por ejemplo utilizando distintos colores.

Deberan tomarse precauciones adecuadas para impedir que las instalaciones eléctricas reciban de

otras instalaciones una corriente de voltaje superior a la exigida.

Siempre que lo exija la seguridad, las instalaciones eléctricas deberan estar protegidas contra el

rayo.

Los cables de los sistemas de sefalizacién y de telecomunicacién no deberan tenderse utilizando los

mismos soportes que para los cables de transmision de energia de alta y media tensién.

En los lugares donde la atmésfera entrafie riesgo de explosion y donde se almacenen explosivos o

liquidos inflamables deberan instalarse unicamente equipo y conductores incombustibles.

Deberan colocarse en lugares apropiados uno o varios avisos en los que se:

a) Prohiba a las personas no autorizadas entrar en los locales donde esté instalado el equipo
eléctrico y tocar o meter cuchara en el manejo de aparatos eléctricos.

b) Den instrucciones sobre las medidas que han de tomarse en caso de incendio, salvamento de
personas que estén en contacto con conductores bajo tension, y reanimacién de las que hayan
sufrido un choque eléctrico.

¢) Indique la persona a la que habra de notificarse todo accidente causado por la electricidad o
cualquier hecho peligroso y la manera de ponerse en contacto con dicha persona.

Deberan colocarse avisos apropiados en todos los lugares donde entrafie peligro el contacto o

proximidad con las instalaciones eléctricas.

Las personas que hayan de utilizar o manipular equipo eléctrico deberan estar bien informadas sobre

todos los peligros que entrafie su uso.
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4. NORMAS REFERENTES A PERSONAL EN OBRA

En cada grupo o equipo de trabajo, TRAGSA debera asegurar la presencia constante de un
encargado o capataz, responsable de la aplicacién de las presentes normas.

El encargado o capataz debera estar provisto siempre de una copia de tales normas, asi como de
todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del Ingeniero Director.

No se autoriza el alejamiento del encargado o capataz, el cual debera hallarse en todo momento con
el grupo de trabajo, a disposicion de la Policia de Trafico y de los empleados de la Direccion de la
Obra.

Todos los operarios afectos a las obras de la carretera deberan llevar, cuando ésta se halle
soportando trafico, una chaqueta adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios.

Por la noche o en cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chaqueta debera estar
provista de tiras de tejido reflectante de la luz blanca.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacion de entrada o salida
de personas, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas
basculantes, etc., debera realizarse exclusivamente en el interior de la demarcaciéon de la zona de
trabajo, evitando toda posible ocupacién de parte de la calzada abierta al trafico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, debe salir de la zona de trabajo
delimitada, esta obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a
aquélla.

Si la zona de trabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal), el
conductor debera mantener su vehiculo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad
de treinta kildémetros por hora (30 km/h), al menos, y sélo entonces podra colocarse en el carril de
marcha normal, teniendo la preocupacion de sefialar claramente tal maniobra mediante el uso de las
sefiales de direccion.

Esta prohibido realizar, en cualquier punto de la carretera, la maniobra de retroceso, si no es en el
interior de las zonas de trabajo debidamente delimitadas. Cuando tal maniobra se hiciese necesaria
por causa de las obras, debera realizarse exclusivamente en el arcén y con la ayuda de un hombre
provisto de una bandera roja si es de dia o de una lampara roja si es de noche o en condiciones de
escasa visibilidad, que sefale anticipadamente la maniobra de los vehiculos que se acerquen.

Todas las sefializaciones manuales citadas en los parrafos anteriores, deberan realizarse a una
distancia de, por lo menos, cien metros (100 m) de la zona en que se realiza la maniobra. Ademas,
debe colocarse un hombre con una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir conflictos
entre los vehiculos que circulen por la parte de la calzada libre al trafico y el equipo de construccion.
Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por TRAGSA, debera dejarse en la
calzada durante la suspension de las obras.

Cuando, por exigencias del trabajo, se hiciera necesario mantener el bloqueo total o parcial de la
calzada también durante la suspension de las obras, de dia o de noche, todos los medios de trabajo
y los materiales deberan agruparse en el arcén, lo mas lejos posible de la barreta delantera.

En tal caso, ademas, TRAGSA queda obligado a efectuar un servicio de guardia, a base de personal
completamente capaz y con facultades para realizar con la mayor diligencia y precision las misiones
encomendadas.

Tal personal se encargara de:
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a) Controlar constantemente la posicion de las sefiales, realizando su debida colocacion en posicién
cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la accién del viento o de los vehiculos
circulantes.

b) En caso de accidente, recoger los datos relativos al tipo de vehiculo y a su documentacién, asi
como, si es posible, los del conductor.

5. NORMAS DE SENALIZACION

Durante la ejecucion de las obras, TRAGSA cuidara de la perfecta conservacion de las sefales,
vallas y conos, de tal forma que se mantenga siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de
caracter provisional. Toda sefial, valla o cono deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o
sustituido.

6. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

6.1. DISPOSICIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado un
periodo de vida Uutil, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de protecciéon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que
fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

TRAGSA designara una persona competente, que conozca a fondo la naturaleza de los riesgos y el
tipo, alcance y eficacia de los medios de proteccidn necesarios, que se encargara de:

a) Seleccionar las ropas y equipos de proteccion personal.

b) Disponer su adecuado almacenamiento, mantenimiento, limpieza y, si fuera necesario por
razones sanitarias, su desinfeccion y/o esterilizacién a intervalos apropiados.

Los trabajadores tienen la obligacién de utilizar y cuidar en forma adecuada la ropa y equipo de

proteccion personal que se les suministre.

Debera instruirse a los trabajadores en el uso, manejo y cuidados de la ropa y equipo de proteccién

personal.

6.2. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de
Trabajo (OM 17-5-74; BOE 29-5-74) siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

Las dotaciones minimas exigibles para las distintas prendas de proteccién personal se atendran al
numero de trabajadores, y la duracién de la obras, estableciendo un margen de seguridad de la
menos un veinte por ciento (20 %). Se estara asimismo a lo establecido en los convenios colectivos y
las normas internas de la empresa.
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6.3. PROTECCIONES COLECTIVAS
Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales siguientes:

- Topes de desplazamiento de vehiculos: Se pondra realizar con un par de tablones embridados,
fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Redes: Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia,
la funcién protectora para la que estan previstas.

- Cables de sujecion de cinturon de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes:
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcién protectora.

- Barandillas: Dispondran de listén superior a una altura de 90 cm, de suficiente resistencia para
garantizar la retencion de personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como el
correspondiente rodapié.

- Senales: Estaran de acuerdo con la normativa vigente.

- Escalera de mano: Seran metalicas y deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

- Plataforma de trabajo: Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m de
vuelo, dotadas de barandilla de 90 cm de altura y rodapié.

- Extintores: Seran adecuado en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se
revisaran cada 6 meses como maximo.

- Riego: Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de
polvo.

- Medios auxiliares de topografia: Estos medios, tales como cintas, jalones, miras, etc., seran
dieléctricos, dado el riesgo de electrocucién por las lineas eléctricas.

7. SERVICIOS DE PREVENCION

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad y Salud, que ademas debe ser especialista
obras subterraneas, cuya misién sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la
ejecucion de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo. Investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que
los produjeron, para evitar su repeticion

La obra igualmente dispondra de una brigada de seguridad para instalacion, mantenimiento,
reparacion de protecciones y sefalizacion.

8. PRIMEROS AUXILIOS Y SERVICIOS DE SALU

8.1. SERVICIOS DE SALUD EN EL TRABAJO
TRAGSA dispondra de un Servicio Médico de Empresa, propio 0 mancomunado.

TRAGSA debera establecer una vigilancia continua sobre el medio ambiente de trabajo y planificar
las precauciones necesarias en cada tipo de actividad segun sus riesgos previsibles sobre la salud
de los trabajadores

Cada vez que se introduzca el uso de nuevos productos, maquinarias o0 métodos de trabajo,
TRAGSA esta obligada a informar a los trabajadores sobre los nuevos riesgos para la salud que se
pueden generar.
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8.2. PRIMEROS AUXILIOS

TRAGSA es responsable de garantizar la disponibilidad de medios adecuados y personal con
conocimientos suficientes para prestar los primeros auxilios.

TRAGSA debera garantizar la disponibilidad de medios para evacuar, al centro sanitario mas
cercano, a los trabajadores accidentados.

TRAGSA dispondra de un botiquin de obra, cuyo contenido se revisara todos los meses,
completandolo cada vez que se haga uso de él.

TRAGSA debera vigilar que el botiquin de obra sélo contenga los productos y medios necesarios
para prestar los primeros auxilios.

TRAGSA debera sefializar adecuadamente el botiquin de obra y sus accesos, cuidando que éstos
estén en todo momento despejados.

8.3. SUSTANCIAS PELIGROSAS O NOCIVAS

Las sustancias peligrosas o nocivas para la salud deberan estar rotuladas claramente y estar
provistas de etiqueta identificativa, en la que figuren sus caracteristicas principales y los riesgos
potenciales para la salud que su empleo conlleve. TRAGSA debera cuidar que el manejo y empleo
de este tipo de sustancias se hace de acuerdo a las disposiciones vigentes, y sélo por el personal
autorizado.

TRAGSA debera comprobar que los recipientes que contengan este tipo de sustancias, disponen de
las instrucciones relativas a las acciones a establecer en caso de derramamiento, escape o
intoxicacion.

TRAGSA debera prever que los ambientes donde se vayan a usar estas sustancias estén lo
suficientemente bien aireados, cuidando del establecimiento de las medidas necesarias a tal efecto.

8.4. ATMOSFERAS PELIGROSAS

TRAGSA debera prever que los ambientes donde pueda existir déficit de oxigeno estén lo
suficientemente bien aireados, cuidando del establecimiento de las medidas necesarias a tal efecto.

8.5. ESTRES TERMICO, FRIO Y HUMEDAD

Cuando el estrés térmico, el frio o la humedad sean tales que puedan provocar trastornos de salud o
molestias extremas a los trabajadores, deberan tomarse medidas preventivas, tales como:

a) Concepcién apropiada de la carga y puesto de trabajo de cada operario, teniendo especialmente
en cuenta a los que trabajan en cabinas o conducen maquinas descubiertas.

b) Suministro de equipos de proteccion adecuados.

¢) Vigilancia médica periddica.

En lo referente al calor, las medidas preventivas deberan incluir el descanso en lugares frescos y la
disponibilidad de agua en cantidad suficiente.

8.6. RUIDO Y VIBRACIONES

Para proteger a los trabajadores de los efectos nocivos para la salud del ruido y de las vibraciones,
TRAGSA debera adoptar medidas tales como :

a) Sustituir maquinas o procedimientos peligrosos por otros que lo sean menos.
b) Reducir el tiempo de exposicidn a estos riesgos.
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c) Proporcionar medios de proteccién auditiva.

Para reducir el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido y las vibraciones, TRAGSA prestara
especial atencion a los trabajadores que:

a) Utilicen compresores, martillos perforadores, perforadoras neumaticas y maquinas semejantes.
b) Estén sometidos a ruidos de fuerte impacto como los provocados por las voladuras.

8.7. OTRAS DISPOSICIONES

Debera evitarse la elevacién manual de cargas cuyo peso entrafe riesgos para la salud y seguridad
de los trabajadores.

No se eliminaran en obra aquellos desechos cuyos residuos puedan ser peligrosos contra la salud.

9. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Obligatoriamente se constituira el Comité cuando el nimero de
trabajadores supere al previsto en la Ordenanza Laboral de la Construcciéon o, en su caso, lo que
disponga el Convenio Colectivo provincial, y cuyas obligaciones forma de actuaciones seran las que
sefiala la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

10. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Teniendo en cuenta la corta duracién de la obra, apenas cuatro meses, asi como la peculiaridad de

desarrollarse en un espacio natural protegido donde existen importantes limitaciones en lo referente

a las obras e instalaciones admisibles, las instalaciones de obra seran las minimas posibles.

- Dotacién de aseos: Se colocara un aseo quimico provisional.

- Dotacién de comedor: Se colocara una caseta para vestuario. En esta caseta se ubicara el
botiquin. Se colocara una caseta para comedor, que sirva ademas de refugio en caso de mal
tiempo.

- Dotacién de vestuarios: Se colocara una caseta para vestuario. En esta caseta se ubicara el
botiquin.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacién

necesaria.

11. DECLARACION DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES

TRAGSA debera declarar inmediatamente a la autoridad competente, todos los accidentes que
provoquen muertos o heridos de caracter grave, debiendo establecer los medios, materiales y de
personal, necesarios para llevar a cabo la investigacion pertinente.

TRAGSA debera informar a la autoridad competente de todo suceso peligroso, tales como:

a) Explosiones no controladas y los incendios graves.

b) Desplome de gruas u otros aparatos elevadores.

c) Derrumbe de edificios, estructuras, armazones, andamiajes, o de parte o elementos de éstos.

12. NORMATIVA SOBRE ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

En lo referente al articulado de la Ordenanza de Seguridad e Higiene de 9 de Marzo de 1971, se
tendra especial observancia en los siguientes articulos:
- N°141 Disposiciones generales
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- N°142 Ropa de trabajo
- N°143 Proteccion de la cabeza
- N°144 Proteccion de la cara
- N°145 Proteccion de la vista
- N°146 Cristales de proteccion
- N°147 Proteccion de los oidos
- N°148 Proteccion de las extremidades inferiores
- N°149 Proteccion de las extremidades superiores
- N°150 Proteccion del aparato respiratorio
- N°151 Cinturones de seguridad

Relacion de Normas Técnicas Reglamentarias sobre homologacién de medios de proteccién
personal del Ministerio de Trabajo, Sanidad y Seguridad Social.

- MT.1 Cascos de seguridad no metalicos

- MT.2 Protectores auditivos

- MT.3 Pantallas para soldadores

- MT. 4 Guantes aislantes de la electricidad

- MT.5 Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos

- MT.6 Banquetas aislantes de maniobras

- MT.7 Adaptadores faciales

- MT.8 Filtros mecanicos

- MT.10 Filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

- MT. 11 Guantes de proteccién contra agresivos quimicos

- MT.12 Filtros quimicos y mixtos contra monéxido de carbono

- MT.13 Cinturones de sujecion

- MT.16 Gafas de montura tipo universal para proteccion contra impactos

- MT.17 Oculares de proteccion contra impactos

- MT.18 Oculares filtrantes para pantallas de soldadores

- MT. 19 Cubrefiltros y anticristales para pantallas de soldadores

- M.T.20 Equipos de proteccion de vias respiratorias semiautbnomas de aire fresco con manguera de aspiracion

- MT. 21 Cinturones de suspension

- MT.22 Cinturones de caida

- MT.24 Equipos semiautébnomos de aire fresco con manguera de presion

- MT.25 Plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion

- M.T.26 Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales utilizadas en trabajos eléctricos en instalacion de
baja tension

- MT.27 Bota impermeable al agua y a la humedad

- M.T.28 Dispositivos personales utilizados en las operaciones de elevacién y descenso. Dispositivos anticaidas

13. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA

Si en la ejecucién de la obra intervienen mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores

auténomos, antes del inicio de los trabajos se designara un coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucién de la obra. Este coordinador debera desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que TRAGSA, subcontratistas y trabajadores
autobnomos apliquen los principios de la accion preventiva recogidos en el Articulo 15 de la ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y en particular en las tareas a actividades a que se refiere el
Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por TRAGSA o modificaciones introducidas.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.
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- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas accedan a la obra.

14. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

TRAGSA esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

A parte de las disposiciones legales citadas en el apartado 3.1., se tendran en cuenta las normas
contenidas en el Reglamento de Régimen Interior de la empresa Adjudicataria, asi como las
provenientes de su Comité de Seguridad y Salud y por interés practico el repertorio de
recomendaciones practicas de la O.L.T.

Este Plan y su correspondiente informe del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de las obras, debera ser aprobado antes del inicio de la obra, por la Administracion Publica
correspondiente.

El Plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por TRAGSA, en funciéon del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, siempre con la aprobacion de la Administracion.

El Plan de Seguridad y Salud debera estar siempre en la obra a disposicion de la Direccién
Facultativa ademas de las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion y
representantes de los trabajadores.

15. MEDICION Y ABONO

Todas las unidades de obra que figuran en el presente Estudio se mediran con la unidad
especificada para cada una de ellas en las designaciones expresadas en los Cuadros de Precios,
abonandose a los precios, que a tal efecto se incluyen en los referidos Cuadros de Precios.

En los precios citados se consideran incluidos todos los materiales, mano de obra, maquinaria y
medios auxiliares necesarios para su perfecta ejecucion y puesta en obra.

Madrid, 30 de junio de 2023

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
A NGEL ROMERO zi.m?aijo Firmado digitalmente por FRANCISCO JAVIER CNTERODESMARN
igitalmente por
DE LARA - ANGEL ROMERO DE '
_ LARA -_ DE MADRID, c=ES
ANGEL ROMERO DE LARA FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES
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IV. PRESUPUESTO
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Cadigo ud Descripcion Medicion Precio Importe

CAPITULO 1. INSTALACIONES DE OBRA

L01013 mes Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x
Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30 (18,40) m2 instalacion de
electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana;
Sequn R.D. 1627/1997
5,00 200,221.001,70

L01208 mes Alquiler caseta prefabricada vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,
Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,30 (9,80) mz, instalacion de
electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana.
Sequn R.D. 1627/1997
5,00 109,48547,40

L01204 mes Alquiler aseo portatil 1,20x1,20x2,35 m, sin conexiones.
Alquiler aseo portatil, de 1,20x1,20x2,35 m, sin conexiones, con inodoro quimico anaerobio con Sis-
tema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo translucido para entrada de
luz exterior
5,00 140,05700,25

TOTAL CAPITULO 1 2.248,75
CAPITULO 2. PROTECCIONES INDIVIDUALES

L01066 ud Casco de sequridad ABS o PEAD con anagrama, blanco
Casco de sequridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisu-
dor, aqujeros de aireacion, ruleta de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Color
blanco. Norma UNE-EN 397.
15,00 7,90118,50

L01071 ud Casco de sequridad para motoserrista
Casco de sequridad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con protector auditivo
(para ambientes de ruido extremo) y pantalla de proteccion, para uso por motoserristas y otros traba-
jos especiales.
2,00 62,55125,10

L01089 ud Gafas montura universal, filtro, patilla requlable
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de 5
micras. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de vision lateral ininterrumpida, con filtro
de proteccion (3-1,2) Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superficial por parti-
culas finas (K); tratamiento antiempanamiento; patillas requlables en longitud y abatibles; posibilidad
de anclaje para cordon de sujecion. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170.
15,00 6,69100,35

L01076 ud Semimascara doble filtro comp por cuerpo, yuqo, valv y atalaje
Semiméscara compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacion / exhalacion y
atalaje con doble filtro de inhalacion recambiable. Con funda de lona (algodén 100%) verde para lle-
var en el cinturén. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 148-1,2.
6,00 9,6057,60

L01189 par Recambio de filtro para particulas
Jueqo de filtros (adaptables a la mascarilla de doble filtro recambiable) con proteccion contra particu-
las (P). Clase P3. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141, UNE-EN 143.

24,00 5,61134,64
L01244 ud Protector auditivo acoplable a casco
Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido extremo. SNR 32 dB. Norma
UNE-EN 352-3.
5,00 17,2886,40

ESS.67



Cormastcinst
ke Bl g el

W v Resiliencia

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Unién Europea

MexiGenerationELU

Cadigo

ud Descripcion Medicion Precio Importe

L01091

L01148

L01275

L01100

L01305

L01134

L01127

L01198

L01157

ud Ropa de trabajo: mono tipo italiano
Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodon, con cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN 340.
15,00 19,16287,40

ud Pantalon de motoserrista
Pantal6n con proteccion contra cortes en las piernas, en la parte frontal (Tipo A), y bajo vientre, para
usuarios de motosierra; velocidad de la sierra: 24 m/sg. (Clase 2). Tipo A, Clase 2. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 381-2, UNE-EN 381-5.
2,00 63,47126,94

ud Peto desbroce
Peto para trabajos con motodesbrozadora; tejido exterior de poliéster y algodon; impermeable; con fo-
rro interior de FOAM de PVC de alta densidad.
2,00 44,0388,06

ud Chaleco alta visibilidad
Chaleco alta visibilidad. Clase 2 como minimo tanto en superficie minima de materiales como el ni-
vel de retrorreflexion de las bandas, con cremallera. Con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo
Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio). Disponible en naranja y
amarillo flior. Norma UNE-EN 20471.
15,00 4,5267,80

ud Chubasquero impermeable poliuretano. Lluvias continuas.
Chubasquero impermeable composicion 53% Poliuretano y 47% poliamida. Con purio cerrado, ca-
pucha integrada en el cuello y bolsillos con tapetas. Dotado de reflectantes de Alta Visibilidad. Norma
UNE-EN 343.
15,00 38,69580,35

par Guantes piel proteccion riesqos mecanicos
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos, en piel flor vacuno de primera y lona; resistencias
minimas: a la abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 2; y a la perforacion, 2. Normas UNE-EN 388,
UNE-EN 420.
15,00 1,7926,85

par Guantes para motoserrista corto
Guante para motoserrista clase Il (24m/s), con proteccion dorsal y las siguientes resistencias mini-
mas a riesgos mecanicos: a la abrasion, 2; al corte, 5; al rasgado, 4; y a la perforacion, 4. Manga
corta y puno elastico. Proteccion mano izquierda. Normas UNE-EN 381, UNE-EN 388.
2,00 32,6865,36

par Bota de sequridad piel S3
Botas de sequridad en piel; puntera 200 J (SB); antiestética (A); proteccion del talén contra choques
(E); suela antideslizante con resaltes (SRC); plantilla textil resistente a la penetracion (P) y absorcion
del aqua (WRU); con forro de tejido que favorezca la transpiracion; sin partes metélicas y con bue-
nas caracteristicas ergonomicas: Acordonamiento externo con "ganchos", refuerzo en la puntera para
que se reduzca el desgaste. Cateqgoria: S3 (SB + A + E + WRU + P). Norma UNE-EN 20345.
15,00 37,96569,40

par Botas motoserrista Categoria S3+Clase 3
Botas de sequridad en piel; puntera 200 J (SB); antiestatica (A); proteccion del talon contra choques
(E); plantilla textil resistente a la perforacion (P); suela antideslizante con resaltes; membrana antihu-
medad y transpirable; resistencia a la absorcion y penetracion de aqua (WRU); especifica para moto-
serristas, Clase 3 (28 m/sg). Categoria: S3 (SB + A + E + WRU + P) + Cl + Hl + HRO + Clase
3. Norma 20345 y UNE-EN 17249.
15,00 112,861.692,90

ESS.68



CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Unién Europea

W v Resiliencia NextGenerationEU

il i

Cadigo ud Descripcion Medicion Precio Importe

L01307 ud Arnés anticaidas basico
Arnés de sequridad para trabajos en altura; con dos puntos de anclaje (dorsal y esternal). Correas
piernas y pecho ajustables y cinta de sequridad esternal. Norma UNE-EN 361 y UNE-EN 358.
2,00 14,5829,16

L01197 ud Soporte lumbar elastico antilumbago
Soporte lumbar elastico antilumbago de poliéster transpirable; de tensores elasticos y con ajuste de
velcro. Posibilidad de ponerse o no tirantes.
15,00 11,17167,55

TOTAL CAPITULO 2 4.324,36

CAPITULO 3. PROTECCIONES COLECTIVAS

L01037 ud Topes para camion en excavaciones
Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos de descarga en bordes de exca-
vacion, de 1 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,0 m.
40,00 22,90916,00

L01228 m? Red sequridad horizontal de proteccion de pequefo hueco de forja
Red de sequridad de colocacion horizontal, formada por red de poliamida de hilo de 4 mm de didme-
tro y malla de 50x50 mm en vanos en forjados, incluso soportes intermedios y extremos, montaje y
desmontaje.
200,00 5,251.050,00

L01031 m Barandilla proteccion huecos. Montaje y desmontaje
Barandilla de proteccion de huecos con soporte tipo sargento, que incluye pasamanos, barra interme-
dia, rodapié, colocacion y desmontaje.

200,00 8,741.748,00

L01046 ud Senal normalizada trafico con soporte, colocada

Senal normalizada de trafico con soporte, colocada.

5,00 11,4657,30

L01048 ud Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado

Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 x 0,3 m, con soporte metdlico 2.5 m, colocado.

20,00 5,45109,00

L01239 ud Extintor polvo ABC 9 kg, colocado

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, con manometro y manguera con boquilla difusora, segun

UNE 23110.
5,00 79,03395,15
TOTAL CAPITULO 3 4.275,45
CAPITULO 4. MEDICINA PREVENTIVA
L01059 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portétil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
2,00 57,21114,42
L01060 ud Reposicion material sanitario
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
2,00 29,2758,54
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L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio

Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la obra o transcurrido
un ano desde el reconocimiento inicial.

15,00 51,46771,90
TOTAL CAPITULO 4 944,86
CAPITULO 5. SERVICIOS DE PREVENCION
L01061 ud Reunién mensual Comité Sequridad
Reunién mensual del Comité de Sequridad e Higiene sequn lo exija el Convenio Provincial.
5,00 182,26911,30
L01062 h Formacion en Sequridad y Salud

Formacion especifica en materia de Sequridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la
ejecucion de la obra.

40,00 28,181.127,20
L01241 h Recurso preventivo
Recurso preventivo
40,00 29,171.166,80
TOTAL CAPITULO 5 3.205,30
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(115 =] F= Toilo) o 1SY-To [ o] o = TR 2.248,75 €
2. Protecciones INAIVIAUAIES..........c.ooeiieuieeee ettt e 4.324,36 €
3. ProteCCioNES COIBCHIVAS. ... e ettt e e 4.27545 €
Y (=T [Tt g F= I ol =AY/ =Y o1 (17 [, 944,86 €
IS T= T Voo Yo [ o 1Y/ =Y o Vot T o P 3.205,30 €
Total Costes Directos de Seguridad y Salud .......c.ccovemmmmrrimiinisissncemnenenns 14.998,72 €

Asciende el coste directo de seguridad y salud a la cantidad de CATORCE MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y OCHO EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS (14.998,72 €).

Madrid, 30 de junio de 2023

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
A Firmado irmado digital CISCO JAVIER C. 0 |
ANGELROMERO (e e s s o el
DE LARA - ANGEL ROMERO DE
ANGEL ROMERO DE LARA FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES
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* Norma bdsica:

-~ Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por Ia que se configura el sistema de gestion
del Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia (en adelante, Orden
HFP/1030/2021),

- Orden HFP/55/2023, de 24 de enero, relativa al andlisis sistematico del riesgo de conflicto
de Interés en los procedimientos que ejecutan el Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia (en adelante, Orden HFP/S5/2021),

» Resoluclones de drganos consultivos de contratacidn dictadas en relacidn con el PRTR MRR:

Instruccidn de 23 de diciembre de 2021 de la Junta Consultiva de Contratacidn Pablica del
Estado, sobre aspectos a incorporar en los expedientes y en los pliegos rectores de los
contratos que se vayan a financiar con fondos procedentes del Plan de Recuperacion,
Transformacidn y Resiliencia,

- Informe 6/2022, de 12 de mayo, de la Junta Consultiva de Contratacién Administrativa de
la Comunidad de Madrid, sobre contratos y acuerdos marco en ejecucién que pasan a
financiarse con fondos procedentes del Plan de Recuperacidn, Transformacion y Resiliencia.

~  Resolucién de 22 de febrero de 2022, del Presidente de la Junta Consultiva de Contratacion
Administrativa, por la que se dispone la adaptacion de los modelos de pliegos de clausulas
administrativas particulares de general aplicacién informados por la Junta Consultiva de
Contratacion Administrativa.

~  Acuerdo 12023, de 3 de marzo, de la Junta Consultiva de Contratacidn Administrativa de
la Comunidad de Madrid, por el que se modifican los modelos de pliegos de clausulas
administrativas  particulares informados por la junta consultiva de contratacion
administrativa

OBLIGACIONES DEL ORGANO DE CONTRATACION
1. COMUNICACION

Con caridcter general, todas las resoluciones y documentos gensrados en los expedientes de
contratacién financiades con PRTR MRR (memorias de contratacién, PCAP y PPTP y anexos,
convocatoria de licitacidn, actas de mesas, notificaciones a licitadores, documento de formalizacion
del contrato), asi como las iniciativas de comunicacidn y divulgacién de las actuaciones, deberdn
respetar las obligaciones de comunicacidn expresadas en el art. 9.3, b) de la Orden HFP/1030/2021,
al que nos remitimos.
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= En particular, el encabezamiento y cuerpe de desarrollo de estos documentos contendrdn la
referencia: «Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencla -Financlado por la Unién

Europea-NextGenerationEUw ¢ incorporardn los loges o emblemas oficiales del mismo tamaiio y
separados uno de otro, de la Unidn Europea con la declaracién de financiacién, y del Plan de
Recuperacidn del Reino de Espafia,

Los logos oficiales son estos:
hitps./feuropa.eu/european-union/abouteufsymbols/flag es
hitp/fpublications europa gu/code/es/es-5000100 htm

Financiado por Financiada por
I Unidn Europea Ia Unldn Europea
P 3 Jairry e LY LY S L i ]
J
I -

= Ademis, ge re 0 ¢ d d orie - entidad decisora
del mmponenle ¥ pudri afladirse el emblema de una cuam o quinta entidad relacionada con la
gjecucion del subproyecto [Ayuntamiento, FENERCOM, Ente Canal de Isabel II, etc.). Los logos de
los Minksterios e podran encontrar en el enlace
https:/fimagen. funciona.es/public/funcionalmglnstitucional/Biblioteca/B_Graficos

» Para mayor hemogeneidad visual, se recomienda agrupar los emblemas en la parte superior o
inferior de los documentos en el siguiente orden:

Goblerno de Espafia + Ministerio =Entidad Decisora {...)
Plan de Recuperacidn, Transformacian y Resiliencia
Financiado por la Unién Europea NextGenerationEL,
Otras administraciones/entidades, si procede.

B Wk e

Ejemplo de colocacidn de los emblemas en los documentos:

u Pan de Recupsracion, Flaanciada par
AP B A By s b T Tramelarmackdn ]
L Y A N v Reslliencia “ Unién Euro

S P et it st L

Fian e Miad mjer e in Firierildan e
[P T Ty — M
W v Rl s E :

Bt e

—
=
- Pl by B e e s, LETIN I
T T e— [ e
P e W 7 Resitentie I Lrsides K oroges " m—.
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En los carteles u otros soportes de comunicacidn, como infografias, presentaciones o cartelas
para redes sociales, los logos se sitdan, prioritariamente, en la zona inferior y no tienen por qué
ir siempre agrupados.

# Los programas de ayudas gestionados por FENERCOM disponen, cada uno de su propio manual
de imagen que atenderd a lo establecido en sus respectivos reales decretos que recogen las bases
reguladoras de cada programa y que se encuentran disponibles en el portal de FENERCOM.

'mu
it [ — ore Rz '

# Los documentos oficiales y actualizados para la gestidn de las obligaciones de comunicacién del
PRTR los encontrardis en el siguiente enlace:
https:/ fwww. fondoseuropeos.haclenda.gob. es/sitios/dgpmrr fes-
esf/Paginas/documentos.aspx, dos de ellos fundamentales para comprender e integrar en los
expedientes las obligaciones de comunicacidn: el manual de comunicacidn para gestores y
beneficiarios de los fondos del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia y FAQ. Se
recomienda consulta regular de la web, ya que estos decumentos son periddicamente
actualizados.

2. D RACI AUSENCIA ONFLICTO DE INTERESES DE LOS INTERVINIENTES

Dependiendo del alcance con el que el empleado participe en el procedimiento de contratacién
deberd cumplimentar alguna de las siguientes DACIs:

- DACI (modelo A), gue cumplimentarin los empleados involucrados en el dmbito de decisién a
los que la Orden HFP 55/2023 se refiere como “Decisores”, esto es: los 6rganos de contratacion
unipersonales y los miembros del drgano de contratacidn colegiado, asi como miembros del
organo colegindo de asistencia al drgano de contratacidn que participen en los procedimientos
de contratacidn en las fases de valoracién de ofertas, propuesta de adjudicacidn y adjudicacion
del contrato

= DACI (modelo B), que se corresponde con ¢l modelo de la Orden HFP 10302021 (anexo IV.A),
y se utilizard en las fases previas de contratos por los empleados que redacten los documentos
de licitacién, asi como por intervinientes en procedimientos de elaboracién de convenios y
encargos a medios proplos,

- DACI (madelo C), se empleard, en tu caso, para la confirmacion de la ausencia de conflicto de
interés en procedimientos de contratacion (Orden HFP/55/2023),
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3. CONTENIDO DE LA MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CONTRATACION

# Localizador del Subproyecto (cddigo alfanumérico asignado al subproyecto por CoFFEE) en el
que se integra el contrato licitado, a nivel de Componente (C), Inversidn (1), Proyecto (P) y
Subproyecto (5] (C00.100,P00.500),

= Referencia al hito y objetivo (HyO) CID al que contribuye el contrato, plazos para su
cumplimiento y mecanismos de control,

» Mencion a que se ha realizado una evaluacidn del rlesgo de fraude, corrupcian o conflicto de
interés, mediante la cumplimentacidn de la matriz (Excel-pestaiia de contratacién).

» Referencia a la aplicacién del Plan de medidas Antifraude de |a Coemunidad de Madrid y
declaracion, en su caso, de adhesion del Presidente o Gerente de Fundacion, Ente, Organismo,
ete.) asl como a la existencia de un procedimiento para abordar conflictos de intereses y el
fraude.

# Referencia a la obligacion general de que fa inversion contratada cumple el principio de no
causar perjuicio significativo al medio ambiente [DNSH), y mencion, en su caso, a las
condiciones especificas de DNSH en el documento del componente (apartados 3 y 8) en el que
se incarding el abjeto del contrato, con previsian, en tal caso, de las medidas precisas para su
cumplimiento y de las pruebas pertinentes para asegurar su cumplimiento en las fases de
presentacidn de ofertas (auteevaluacion anexo || o declaracidn responsable anexo |1l de la Guia
MITERD abajo Indicada, valoracién independiente), adjudicacion, ejecucién (memoria
intermedia de ejecucidn y adopcidn en su caso de medidas correctoras) v finalizacion del
contrate  (memoria  técnico  econdmica  justificotiva  del cumplimiento  del DNSH,
autoevaluacion, declaracidn responsable).

» Referencia, en su caso, al etiguetado climdtico al que contribuye la inversidn contratada, y
mencién, en su caso, a las condiciones especificas de etiquetado climitico que se recogen en
¢l documento del componente (apartados 3 y B), con prevision en tal caso de las medidas
precisas para su cumplimiento y de las pruebas pertinentes para asegurar su cumplimiento en
las fases de presentacian de la oferta, adjudicacion, ejecucion y finalizacion del contrato.

Se recomienda consultar para la mejor comprensién del DNSH y del etiquetado climatico la
Gula para el disefio y desarrollo de actuaclones acordes con el principlo de no causar perjuicio
significative al  medio  amblente, disponible en el  siguiente  enlace:
hitps://www miteco.gob.esfes/ministeriofrecuperacion-transfarmacion
resilienciaftransicion-verde/guiadnshmitecov20 tem30-528436.pdf

4. CONTENIDO DEL PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES

# Régimen juridico del contrato:

“El presente contrato estd linanciado por el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia de la Unién
Europea (MRR), por lo que le serdn de aplicacidn el Reglamento (UE) 2021241 del Parlamento

4
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Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021, por el que se establece el Mecanismo de
Recuperacidn y Resiliencia, el Acuerdo del Consejo de Ministros, de 27 de abril de 2021, por el
que se aprueba el Plan de Recuperacidn, Translormacién y Resiliencla (PRTR), la Orden
HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que se configura el sistema de gestién del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, asi como cualesquiera normas europeas y estatales
aprobadas en desarrollo del MRR v del PRTR.”

» Referencia expresaa la aplicacién al contrato del Plan de medidas antifraude para la ejecucion del
Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia, de la Comunidad de Madrid, en
cumplimiento del art, B.5 de la Orden HFP/1030/2021.
https://www.comunidad. madrid/transparencia/informacion-institucional fplanes
programas/plan-medidas-antifravde-ejecucion -del-plan-recuperacion

~ Localizador del Subproyecto en el que se integra el contrate licitado, a nivel de Componente (C),
Inversian (1), Proyecto (P) y Subproyecto (5) (C00.100.P00.500).

# Referencia al hitoy abjetive (HyO) CID al que contribuye el cantrato, plazos para su cumplimiento
y mecanismos de control,

» Referencia expresa a que |a inversidn contratada respetard el principlo de no causar perjuicio
significativo al medio ambiente (DNSH) en los términos definidos en el art. 17 del Reglamento
(UE) 2020/852, de acuerdo con lo previsto én el PRTR y en ¢l Reglamento (UE) 2021/241, asicomo
¢l cumplimiento del etiguetado climético, con mencidn al porcentaje de contribucién a dicho
etiquetado de la medida en la que incardina la prestacidn contratada,

# Con alcance de recomendacién, la administracién contratante valorard, a fin de asegurar el
cumplimienta de HyO y de condiciones especificas DNSH y etiquetado, la conveniencia de incluir
en los PCAP ofy PATP:

Determinados criterios de valoracidn de ofertas, prescripciones técnicas concretas en el
PFTP y condiclones especiales de ejecucién en el PCAP.

teniendo en cuenta gque la ejecucidn del PRTA se rige por el principio de compromiso con
el resultado, los PCAP podran prever penalidades y, en dltima instancia, causas de
resolucidn (en particular, letras d) y ) del art. 211, sdlo en caso de perjuicio significativo
@ la entidad contratante), para asegurar el cumplimiento de HyQ, las condiciones DNSH o
del etiquetado climdtica,

# \dentificacién del perceptor final de fondos: contratistas y subcontratistas (art. 8.2 Orden
1030/2021), este contenido se incorporard al contenido de la cliusula "Capacidad de obrar” y los
anexas serdn firmados por el licitador adjudicatario del contrato;

Aceptacidn de |3 cesidn de dates entre las Administraciones Pablicas implicadas, que debera
cumplimentarse en el modelo que figura como anexo IV B de a Orden HFP/1030/2021.
5
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Declaracion responsable relativa al compromiso de cumplimiento de los principios
transversales del PRTR (Modelo anexo IV C)

- Acreditacion de Inscripcién en el Censo de empresarios, profesionales y retenedores de la
AEAT, que deberd reflejar la actividad econdmica desarrollada en fecha de participacion en el
pracedimiento de licitacidn.

El drgano de contratacidén deberd comunicar al drgano gestor del subproyecto en el que se
integre el contrato, la identidad de los subcontratistas, que el drgano gestor debera incorporar
a CoFFEE (CIF, rombre o razdn social y domicilio fiscal).

En &l caso de que el poder adjudicador no tenga la consideracidn de entidad ejecutora del PRTR,
estd sometido lgualmente a esta obligacién, debiendo comunicar dicha informacion al érgano
que, en ejecucion del PRTR, le haya transferido o le deba transferir los fondos. Este érgano, en
el caso de que no sea el gestor del proyecto o subproyecto, deberd comunicar la identificacion
al drgane gestor del subproyecto correspondiente, con el fin de que Incorpore tal identificacion
en la herramienta informdtica de seguimiento del PRTR.

» Obligaciones PRTR MRR del contratista (se incluirin en la cldusula Obligaciones, gastos, impuestos
y responsabilidades def contratista),

¥ DOhbligacién del contratista/subcantratista de cumplimentar la Declaracién de Ausencia de
Conflicte de Intereses (DACI-Modelo D), configurindals come una obligacién contractual
esencial, de cuyo incumplimiento podrd derivarse una penalidad o la resolucidn del contrato
(solo en caso de perjuicio significativa a la entidad contratante).

¥ El contratista se someterd a los controles que puedan efectuar la Comisidn, el Tribunal de
Cuentas de la Unidn Europea, la OLAF o la Fiscalia Europea, en los términos establecidos en el
articulo 22.2.¢) del Reglamento (UE) 2021/241 y en ejercicio de las competencias que a dichos
drganos se confieren en el art, 129 del Reglamento (UE, Euratom) 2018/1046 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 18 de julio de 2018, sobre las normas financieras aplicables al
presupuesto general de la Unidn,

¥ Conservacion de documentos establecida en el art, 132 del Reglamento (UE, Euratom)
2018/1046 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de jullo de 2018, sobre las normas
financieras aplicables al presupuesto general de la Unldn:

“El contratista estard obligado a mantener un registre ¥ 2 censervar los documentos
justificativos, los datos estadisticos y demds documentacidn concerniente a la
financiacian, asi como los registros y documentos en formato electrdnico, durante un
periodo de cinco afios a partir del pago del saldo o, a falta de dicho pago, de la
operacion. Este periodo serd de tres afios si la financiacidn es de un importe inferior o
igual a 60.000 euros,
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Los registros y documentos relativos a auditorias, recarsos, litigios, la tramitacion de
reclamaciones relativas a compromisos juridicos o relativos a investigaciones de la
Oficina Europea de Lucha Contra el Fraude se conservardn hasta que dichas auditorias,
recursos, litigios, tramitacidn de reclamaciones o investigaciones hayan concluido.”

¥ Cumplimiento de las exigencias establecidas, en su caso, en el pllego de prescripciones técnicas,
en materia de etiquetado verde y etiquetado digital, especialmente si existen condiciones
especificas definidas en el documento del componente, y las consecuenclas en caso de
incumplimienta,

¥ Cumplimiento de las exigencias establecidas, en su caso, en &l pliego de prescripciones técnicas
o documento equivalente en aplicackin del principlo de no causar un dafo significative al
medio amblente (DNSH), especialmente si existen condiciones especificas definidas en el
documento del componente, y las consecuencias en caso de incumplimiento,

“El contratista y, en su coso, el subcontratista, garantizardn ¢l pleno cumplimiento del
principio de no causar perjuicio significativo al medio ambiente (DNSH), tal y como se
define en el art. 17 del Reglamento (UE) 2020/852, de acuerdo con lo previsto en el
PRTR y en el Reglamento (UE) 20217241, asi como el cumplimiento del etiquetado
climitico.”

¥ Obligaciones de publicidad y difusién del contratista, Mos remitimos al enlace antes
menclonado:https)/www londoseuropeos. haclenda. gob.es/sitios/ dgpmirr/es-
o5/ Paginas/documentos. aspy

¥ En los contratos que implique entrega de documentos finales que puedan ser objeto de
difusion a mualtiples destinatarios, incluidos medios de comunicacidn y piablico, dichos
documentos mencionardn el origen de la financiacidn incluyendo la referencia: “Financiado por
la Unidn Europea "Next Generation EU™ y los logos oficiales en los términos expresados al
tratar las obligaciones de comunicacion,

¥ En los contratos de serviclos se indicard, cuando proceda, la cldusula de exencién de
responsabilidad del art. 9.6 de la Orden HFP/1030/2021 oFinanciado por la Unidn Europea -
Next Generation EU. Sin embargo, los puntos de vista y las opiniones expresadas son
unicamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidn Europea o la
Comisidn Europea. Ni la Unién Europea ni la Comisién Europea pueden ser consideradas
responsables de las mismass,

= Los contratos que se liciten a partic del 26 de enero de 2023, deberdn incluir la siguiente
mencidn en las cliusulas relativas a la Actuocidn de lo Mesa de contratacidn (PCAP del
procedimiento abierto ordinario), de Apertura de proposicones (PCAP del procedimiento
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abierto simplifizade o simplificado abreviado) y Examen de @ documentacidn presentada y
apertura de las afertas iniciales (PCAP del procedimiento negociado sin publicidad):

“Una ver conccidos los participantes en el procedimiento de contratacidn, se realizara el
andlisis ex ante de riesgo de conflicto de interéds mediante la berramienta informatica de data
mining MINERVA, con sede en la Agencia Estatal de Administracion Tributaria (AEAT), en los
términos de la Orden HFP/55/2023, de 24 de enero, del Ministerio de Hacienda y Funcién
Piblica, dictada en aplicacidn de la disposicion adicional centésima décima segunda de la Ley
31/2022, de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 2023, 5i la AEAT no
dispone de informacién relativa a la titularidad real de alguna empresa licitadora, el 6rgano de
contratacidn solicitard dicha informacidn a la empresa, que deberd aportarla en los cinco dias
hibiles siguientes a la solicitud, siendo motivo de exclusion del procedimiento la falta de
entrega en el plazo sefalado,

A tal efecto, se requerird la aportacion de la declaracion de titularidad real que haya sido
presentada junto a las Gltimas cuentas anuales depositadas en el Registro Mercantil, segin el
modelo TR de la Orden JUS/794/2021, de 22 de julio, por la que se aprueban los nuevos
maodelos para | presentacidn en el Registro Mercantll de las cuentas anuales de los sujetos
obligados a su publicacién, 5i se trata de contratistas no sujetos a la abligacion de presentacion
en el Reglstra Mercantil, se aportard una declaraciéon con el mismo contenido que el del modelo
TR de la Orden JUS/794/2021.%

12 de mayo de 2023
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1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1. DEFINICION

El presente pliego de prescripciones técnicas particulares constituye el grupo de normas que,
ademas de lo sefalado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras. Contiene,
ademas de la descripcidn general de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales,
las instrucciones para la ejecucion, medicidon y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia
que ha de seguir TRAGSA.

1.2. APLICACION

Este pliego de prescripciones técnicas particulares sera de aplicacién en la ejecuciéon de las
unidades de obra incluidas en el “Proyecto constructivo para la restauracién y acondicionamiento de
canteras de los M.U.P. N° 26 “Cafial, Ladera y Entretérminos” y N° 27 “Dehesa Boyal” (Término
Municipal de Alpedrete, Madrid)”.

2. DISPOSICIONES GENERALES

2.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

La Administracién designara un representante ante TRAGSA, que sera el director de las obras, y se
encargara del control y vigilancia de las mismas. La Administracién podra encomendar mediante
contratacion a medios externos la direccion, supervision, vigilancia y control de las obras.

Las funciones del director de las obras seran las siguientes:

- Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al proyecto aprobado, o a sus modificaciones
debidamente autorizadas.

- Exigir a TRAGSA el cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Definir aquellas condiciones técnicas que el presente pliego deje a su decisién, y autorizar o
suspender las obras por razones justificadas para su correcto desarrollo o resultado.

- Resolver las cuestiones técnicas que pudieran surgir en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales a emplear o ejecucién de las unidades de obra.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento de la orden de autorizacién del encargo o aconsejen su modificacion, tramitando,
en su caso, las propuestas correspondientes.

- Obtener de los organismos o administraciones competentes los permisos necesarios para la
ejecucion de las obras.

- Resolver los problemas planteados por posibles servicios o servidumbres afectados.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién
inmediata de trabajos en curso, para lo cual TRAGSA debera poner a su disposicidn el personal,
medios y materiales de la obra.

- Acreditar a TRAGSA las obras realizadas conforme al proyecto y la orden de autorizacion,
participando en las recepciones de las mismas y redactando la liquidacion de las obras.
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2.2. OBLIGACIONES EXIGIDAS A TRAGSA DURANTE LAS OBRAS

2.2.1. Programa de los trabajos

Dado que la total ejecucién de la obra esta prevista en mas de una anualidad, TRAGSA estara
obligada a presentar un programa de trabajo en el plazo maximo de treinta (30) dias, contados desde
la formalizacion de la orden de autorizacion del encargo.

El programa de trabajo a presentar por TRAGSA debera incluir los siguientes datos:

- Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con expresién
de sus mediciones.

- Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo vy
materiales, con expresién de sus rendimientos medios.

- Estimacién en dias de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones preparatorias,
equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o unidades de obra.

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o unidades de obra a precios
unitarios.

- Diagrama de las diversas actividades o trabajos.

El 6rgano de contratacién resolvera sobre estos datos dentro de los quince (15) dias siguientes a su
presentacion, pudiendo imponer al programa de trabajo presentado la introducciéon de modificaciones
o el cumplimiento de determinadas prescripciones siempre que no contravengan las clausulas del
proyecto y la orden de autorizacion del encargo.

Cada vez que se modifiquen las condiciones contractuales, TRAGSA queda obligada a la
actualizacién y puesta al dia de este programa.

Tanto la maquinaria como los elementos auxiliares quedaran adscritos a las obras hasta la
recepcion, sin que puedan ser retirados sin autorizacion escrita del director de las obras.

En la realizacion del programa de trabajos de las obras se tendran en cuenta los condicionantes o
limitaciones a la ejecucion expuestas en cada una de las unidades de obra.

2.2.2. Personal

TRAGSA estara obligada a nombrar delegado a un Ingeniero de Montes, Ingeniero Técnico Forestal,
Ingeniero de Minas o Ingeniero Técnico de Minas, con suficiente y probada experiencia en obras de
este tipo, el cual debera ser aceptado expresamente por el director de las obras. Este ingeniero
estara asistido por el personal técnico necesario para el correcto desarrollo de las obras
contempladas en el presente pliego de prescripciones técnicas particulares.

El delegado de TRAGSA actuara como representante suyo ante la Administracién, a todos los
efectos que se requieran durante la ejecucién de las obras.

El director de las obras podra prohibir la permanencia en la obra del personal de TRAGSA, por
motivos de falta de obediencia y respeto, o por causa de actos que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos.
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2.3. LIBRO DE ORDENES

A partir de la firma del acta de replanteo, se abrira un libro de 6rdenes, en el que se haran constar
las incidencias ocurridas durante la ejecucion del proyecto y cuantos asuntos considere oportunos el
director de las obras. Entre otros aspectos, y con caracter diario, se recogeran los siguientes:

- Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacién de trabajos efectuados.

- Cualquier circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de la obra.

2.4. PARTES E INFORMES

TRAGSA queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, los partes e informes
establecidos sobre las obras, siempre que sea requerido para ello.

2.5. GASTOS POR CUENTA DE TRAGSA

Seran por cuenta de TRAGSA, siempre que el proyecto y la orden de autorizacién del encargo no
prevean explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Gastos de construccion, remocién y retirada de construcciones auxiliares e instalaciones
provisionales.

- Gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Gastos de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras.
- Gastos de conservacion durante el periodo de garantia.

- Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua
necesaria para la obra.

- Gastos de reparacién de la red viaria existente antes de la ejecucién de las obras, cuyo deterioro
haya sido motivado por la ejecucién de las mismas.

- Gastos derivados de la retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas, puestas de manifiesto por las correspondientes inspecciones, pruebas o ensayos.

- Gastos precisos para el cumplimiento de las prescripciones de seguridad y salud en el trabajo,
tales como protecciones individuales, colectivas, formacion o reconocimientos médicos.

- Gastos derivados de la restauracion del medio afectado por las obras, por incumplimiento de
cualquier clausula del proyecto o la orden de autorizacion del encargo.

2.6. COMPROBACION DEL REPLANTEO

La ejecucidon de las obras comenzara con el acta de comprobacién del replanteo. A tales efectos,
dentro del plazo que se consigne en la orden de autorizacion del encargo que no podra ser superior
a un (1) mes desde la fecha de su formalizacién salvo casos excepcionales justificados, el servicio
de la Administracion encargada de las obras procedera, en presencia de TRAGSA, a efectuar la
comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacion, extendiéndose acta del resultado que
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sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma al érgano que
contratacion.

El director de las obras comunicara a TRAGSA la fecha para ejecutar dicha comprobacién. La
presencia de TRAGSA podra suplirse por la de un representante debidamente autorizado, quien
suscribira el acta correspondiente. En caso que TRAGSA, sin formular reservas sobre la viabilidad
del proyecto, hubiera hecho otras observaciones que puedan afectar a la ejecucion de la obra, el

......

justificandolo en la propia acta.

Si de la comprobacion del replanteo se deduce la necesidad de introducir modificaciones en el
proyecto, el director redactara en el plazo de quince (15) dias, y sin perjuicio de la remisién inmediata
del acta, una estimacién razonada de los importes de las modificaciones.

Si la Administracién decide la modificacion del proyecto, se procedera a redactar las modificaciones
precisas para su viabilidad, acordando la suspension temporal, total o parcial, de la obra y ordenando
en este Ultimo caso la iniciacién de los trabajos en aquellas partes no afectadas por las
modificaciones previstas sobre el proyecto.

El plazo de ejecucién de dicha obra comenzara a partir del dia siguiente habil a la firma del acta de
replanteo o notificacion del inicio de ejecucién, en su caso.

2.7. RELACIONES VALORADAS

El director de las obras formulara mensualmente una relacién valorada de los trabajos ejecutados a
origen, a los precios de ejecucion material que figuran en el cuadro de precios unitarios del proyecto
y los precios de las nuevas unidades de obra no previstas en el proyecto que hayan sido
debidamente autorizadas.

2.8. CERTIFICACIONES

De acuerdo con articulo 240 de la Ley 9/2017, a los efectos del pago, la Administracion expedira
mensualmente, en los primeros diez (10) dias siguientes al mes al que correspondan, certificaciones
que comprendan la obra ejecutada conforme a proyecto durante dicho periodo de tiempo, salvo
prevencion en contrario en el pliego de clausulas administrativas particulares, cuyos abonos tienen el
concepto de pagos a cuenta sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la
medicién final y sin suponer en forma alguna, aprobacion y recepcién de las obras que comprenden.

Las certificaciones seran expedidas por el director de las obras en base a la relacién valorada
elaborada mensualmente.

2.9. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras y hallandose éstas en las condiciones exigidas, se procedera a su
recepcion, de acuerdo con el articulo 243 de la Ley 9/2017. A la recepcion de las obras concurrira un
facultativo designado por la Administracion representante de esta, el facultativo encargado de la
direccién de las obras y TRAGSA, asistida si lo estima oportuno de su facultativo.

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion, el 6rgano de contratacion debera
aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera abonada a TRAGSA a cuenta de la
liquidacion del encargo.
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En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijjando
un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo TRAGSA no lo hubiere efectuado, podra
concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el encargo.

2.10. VARIACIONES EN EL PROYECTO

Por razones de interés publico, el érgano de contratacion podra modificar el proyecto, a propuesta
del director facultativo, debido a necesidades nuevas o causas imprevistas. El expediente se
sustanciara con caracter de urgencia con las siguientes actuaciones:

- Redaccion del proyecto y aprobacion del mismo
- Audiencia a TRAGSA por plazo maximo de tres dias

- Aprobacién del expediente por el érgano de contratacién, asi como los gastos complementarios
precisos.

Cuando dichas modificaciones impliquen aislada o conjuntamente, alteraciones en el precio del
encargo en mas o menos, en cuantia inferior al veinte por ciento (20 %) del importe del proyecto,
sera de obligado cumplimiento por TRAGSA. La disminucién no da derecho a reclamar
indemnizacién de ningun tipo.

Cuando las modificaciones supongan la introduccién de unidades de obra no incluidas en el proyecto
y cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacién de las mismas
seran fijados por la Administracion, a la vista de la propuesta del director facultativo de las obras y de
las observaciones de TRAGSA a esta propuesta, en tramite de audiencia por un plazo de tres (3)
dias.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. OBRAS COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO
Las obras comprendidas en el presente Proyecto son las siguientes:
Trabajos previos

- Jalonamiento temporal de proteccion

- Adecuacion de accesos

- Apeo, desbroce y trituracién residuos

- Retirada y acopio de tierra vegetal y jalonamiento

- Mejora tierra vegetal restos desbroce+estiércol

- Limpieza de terrenos

Movimiento de tierras
- Excavacion en roca suelta y empuje a zona de relleno
- Relleno y perfilado con roca suelta gruesa
- Cargay transporte de material de escombrera
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Saneo de cabecera de frente de cantera

Extensién de tierra vegetal

Reubicacion de elementos canterales singulares

Adecuacion morfolégica de entorno de cantera

Formacion de berrocales

Proteccién de la fauna

Refuerzo y estabilizacién de construccion mamposteria
Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva
Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables
Malla bajo cubierta interior de refugio de fauna
Erradicacion de especies exbticas invasoras

Revegetacién

Hidrosiembra incluso tapado
Manta de paja/coco 70/30 semillada
Extraccion, preparacion y plantacién Rubus ulmifolius

Plantaciones en jaulones

Sefalizacién

Cartel de obra
Panel informativo sobre canteras
Sefal direccional de senda

Disefio de material informativo

3.2. DOCUMENTOS VINCULANTES E INFORMATIVOS

3.2.1. Documentos vinculantes

Los documentos que quedan incorporados al encargo como documentos vinculantes son:

Partes de la memoria en todo lo referente a la descripcion de los materiales basicos o
elementales que forman parte de las unidades de obra (articulo 128 del Real Decreto
1098/2001).

Planos.

Pliego de prescripciones técnicas.

Cuadros de precios del proyecto.
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3.2.2. Documentos informativos

Los documentos informativos son los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos,
condiciones locales, diagramas, condiciones climaticas, de justificacién de precios, etcétera.

Dichos documentos representan una opinion fundamentada de la Administracién. Sin embargo, ello
no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia,
deben aceptarse tan solo como complementarios de la informacién que TRAGSA debe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Por tanto, TRAGSA sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al encargo, el planteamiento y la
ejecucion de las obras.

3.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

En el caso de contradicciones entre los planos y el pliego de prescripciones técnicas, prevalece lo
prescrito por este ultimo. Lo mencionado en el pliego de prescripciones técnicas y omitido en los
planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos,
siempre que, a juicio del director de las obras, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente, y ésta tenga precio en el cuadro de precios n° 1.

TRAGSA no podra aducir, en ningun caso, indefinicién del proyecto. Si a su juicio adoleciese de
alguna indefinicién, debera solicitar por escrito al director de las obras la correspondiente definicion,
con la antelacion suficiente a su realizacion. El director de las obras debera contestar en el plazo de
un (1) mes a la citada solicitud.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos, por el
director de las obras o por TRAGSA, deberan reflejarse preceptivamente en el acta de comprobacién
del replanteo.

3.4. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucidn del presente proyecto sera de cinco (5) meses. El plazo de garantia sera de
doce (12) meses a partir de la firma del acta de recepcién, durante los cuales correra a cargo de
TRAGSA la conservacién de las obras realizadas.

3.5. REVISION DE PRECIOS

Debido al corto plazo de ejecucion de las obras, no se considera necesario establecer la clausula de
revision de precios.

4. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

4.1. INSPECCION DE LAS OBRAS

Las obras podran ser inspeccionadas, en todo momento, por el personal competente de la
Administracién o los delegados que ésta hubiera nombrado.

TRAGSA debera poner a disposicion del personal de la Administracion todos los documentos y
medios para realizar estas inspecciones, y facilitar el acceso a las obras e instalaciones.
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4.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

TRAGSA queda obligado como minimo a situar en las obras los equipos de maquinaria necesarios
para la correcta ejecucién de las mismas segun se especifique en el proyecto. El director de las
obras debera aprobar los equipos de maquinaria que deban utilizarse para las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento. Toda la maquinaria en la que resulte preceptivo debera contar con su ficha de
inspeccion técnica de vehiculos favorable y vigente. La maquinaria quedara adscrita a la obra
durante el curso de la ejecucién de las unidades de obra en que deban utilizarse, y no podra retirarse
sin el consentimiento del director de las obras.

4.3. ENSAYOS

Los ensayos mencionados en este pliego de prescripciones o citados en la normativa técnica de
caracter general que resultase aplicable seran de preceptiva realizacion por parte de TRAGSA,
formando parte de las unidades de obra y no dando derecho a abono alguno.

4.4. ACOPIO Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El emplazamiento de acopios o almacenes en los terrenos de las obras o en los contiguos que
pudieran afectarlas requeriran aprobacién previa del director de las obras. Las superficies utilizadas
se acondicionaran, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su estado inicial.

4.5. ACEPTACION Y SUSTITUCION DE MATERIALES

La direccién de las obras podra rechazar los materiales que no reunan las caracteristicas sefialadas
en el presente pliego, corriendo a cargo de TRAGSA los gastos de analisis o cualquier tipo de
prueba para la comprobacién de las mismas, y sin que el posible retraso originado por su sustitucién
pueda repercutir en los plazos de ejecucion de las obras.

Todos los materiales rechazados seran retirados de la obra, salvo autorizaciéon expresa del director
de las obras.

La sustitucién de un material por otro solo sera justificable por su falta en el mercado o porque todo
el material comercializado no reuna las exigencias de calidad exigibles. En cualquier caso, toda
sustitucién debera ser expresamente autorizada por el director de las obras y, en ningun caso, dara
origen a la formacioén de nuevos precios.

4.6. INSTALACIONES Y ACOPIOS

La localizacién y caracteristicas de las construcciones temporales que pueda conllevar la obra, tales
como casetas o parques de maquinaria, asi como los acopios de materiales, requeriran la
aprobacién previa del director de las obras.

4.7. TRABAJOS NO AUTORIZADOS O DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por TRAGSA modificando lo prescrito en los documentos contractuales del
proyecto sin la debida autorizacion, en ningun caso seran abonables, quedando obligada TRAGSA a
restablecer a su costa las condiciones primitivas del terreno en cuanto a su topografia, si el director
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lo exige, y a compensar adecuadamente los dafios y perjuicios ocasionados a la vegetacién
existente.

TRAGSA sera, ademas, responsable de los demas dafios y perjuicios que por esta causa puedan
derivarse para la Administracion o particulares. Igual responsabilidad acarrea a TRAGSA la
ejecucion de trabajos que el director de las obras apunte como defectuosos.

4.8. ACCESOS A LA ZONA DE OBRAS

Los accesos temporales a la zona de obras se realizaran por los caminos existentes y el viario
publico. Cualquier otro camino o senda de acceso a las obras que se pretendiera construir debera
contar con la autorizacion expresa del director de las obras.

4.9. MANTENIMIENTO DE LA PERMEABILIDAD TERRITORIAL

Durante la ejecucion de las obras se asegurara el transito por la red viaria existente en la zona, tanto
para peatones como para vehiculos, garantizando mediante la sefializacién y medidas necesarias la
seguridad en el transito de cualquier persona ajena a la obra.

4.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.10.1. Proteccion de la poblacién

Durante la ejecucion de las obras TRAGSA tomara todas las precauciones oportunas para evitar la
entrada de personal ajeno a las obras en las zonas de trabajo. Se deberan extremar las
precauciones en el monte de utilidad publica numero 27, por la elevada afluencia de visitantes.
TRAGSA dispondra los elementos de proteccién y sefalizacion apropiados para garantizar la
seguridad de los visitantes de los montes durante las obras.

4.10.2. Proteccion de la vegetacion existente

TRAGSA tomara todas las precauciones oportunas para no producir dafios a la vegetacién natural
existente en la zona de obras. TRAGSA reparard, a su costa, cualquier dafio producido a dicha
vegetacion en contravencion a lo expuesto.

4.10.3. Incendios

TRAGSA se atendra a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios y a las
instrucciones que, a este respecto, dicte el director de las obras.

En todo caso, se adoptaran las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos no
autorizados, y sera responsable de evitar la propagacién de los que pudieran autorizarse
expresamente por necesidades de la obra. TRAGSA debera contar en obra con unos medios de
extincion para controlar conatos de incendio generados por la circulacién de maquinaria. Asimismo,
sera responsable de los dafos y perjuicios que pudieran ocasionarse por cualquier incendio
generado a consecuencia de la ejecucion de las obras.

4.10.4. Climatologia

Si durante la ejecucion de las obras tuvieran lugar lluvias, sequias o heladas que dificultasen los
trabajos o comprometiesen los resultados de la obra, el director de las obras podra suspender los
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trabajos hasta que las condiciones climaticas adversas remitan, sin que ello dé lugar a ningun
derecho de abono o indemnizacion a TRAGSA.

4.11. GESTION DE RESIDUOS

Todos los residuos generados durante la ejecucion del proyecto deberan ser retirados, clasificados
segun su tipologia, y retirados de forma selectiva a vertederos o centros de tratamiento autorizados
por la Comunidad de Madrid. No se considerara aceptable la quema de residuos para facilitar o
evitar su retirada. Estara estrictamente prohibido el vertido de arenas, aceites o cualquier otro
residuo en toda la zona de obras.

4.12. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES DE OBRA

Todas las instalaciones auxiliares de obra, tales como casetas o parques de maquinaria seran
desmanteladas al término de las obras. Las superficies que pudieran haber sido afectadas por la
localizacion de tales actividades se restauraran cuanto antes y, en cualquier caso, de forma previa a
la recepcion de las obras.

4.13. CONTROL Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS

Independientemente del control de calidad que ejerza la direccién de las obras, TRAGSA se vera
obligado a realizar, con caracter propio, los trabajos necesarios para el control de calidad de las
diferentes unidades de obra que comprende el proyecto. Este control se realizara en base a un plan
que debera presentar a la direccion de las obras para su aprobacién con anterioridad al inicio de las
mismas.

4.14. PUBLICIDAD DE LAS OBRAS

TRAGSA instalara, en el lugar donde indique el director de las obras, un cartel ajustado al disefio
establecido en el Manual de comunicacion para gestores y beneficiarios del Plan de Transformacion,
Recuperacién y Resiliencia elaborado por la Secretaria General de Fondos Europeos del Ministerio
de Hacienda y Funcién Publica, incluido como Anejo 1 a este pliego.

Se establecen dos tipos de carteles uno temporal durante las obras, y otro permanente. El primero
se colocara al inicio de las obras, como primera actuacioén, y se mantendra en perfectas condiciones
durante toda la ejecucion de las obras. El segundo debe estar instalado en un plazo de tres meses a
partir de la conclusién de la operacién y, por un periodo de, al menos, 4 afios. La colocacion de
carteles de anuncio de obras se abonara al precio 5.01 por unidades (uds.) de cartel realmente
colocadas, medidas sobre el terreno.

5. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DE TRAGSA

5.1. DANOS Y PERJUICIOS

TRAGSA sera responsable, durante la ejecuciéon de las obras, de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de
una deficiente organizacioén de las obras.
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Los servicios publicos o privados que pudieran resultar dafiados deberan ser reparados a su costa,
con arreglo a la legislacién vigente, debiendo asumir asimismo las responsabilidades que de dicha
afeccién pudieran derivarse.

Las personas que resulten perjudicadas, sean trabajadores de la obra o personas ajenas a ella,
deberan ser compensadas a costa de TRAGSA adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a costa de
TRAGSA, restableciendo sus condiciones primitivas, o compensando adecuadamente los dafios y
perjuicios causados.

5.2. OBJETOS ENCONTRADOS

TRAGSA sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion
de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al director de las obras y colocarlos
bajo su custodia.

5.3. PERMISOS Y LICENCIAS

TRAGSA debera obtener, a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de
las obras, con excepcidn de los que competan directamente a la Administracién.

5.4. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

TRAGSA queda comprometido a conservar y a mantener a su costa, hasta que sean recibidas, todas
las obras que integran este proyecto.

5.5. BIENES ENTREGADOS POR LA ADMINISTRACION PARA SU USO

Cuando TRAGSA, durante la ejecucion de las obras, ocupe edificios o instalaciones pertenecientes a
la Comunidad de Madrid, el Estado u otra entidad propietaria, 0 haga uso de material o de utiles
propiedad de los mismos, tendra obligacion de su conservacién y de hacer entrega de ellos en
perfecto estado a la terminacién del encargo, reponiendo lo que hubiera inutilizado o dafado, sin
derecho a indemnizacién por dicha reposicion, ni por las mejoras hechas en los edificios o bienes
utilizados. En caso de que al terminar la obra y hacer entrega del material o edificios TRAGSA no
hubiera cumplido lo anterior, la Administracion lo realizara a costa de esta empresa.
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Il. MATERIALES

PPT.23






[o—

oo W

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, SR ae Recuperaciﬁn. Aeduadisirlc e
AGRICULTURA E INTERIOR , ‘ Tr;zzfﬁ;?‘:;glan o Eurupea
¥ MexiGenerationEU

6. CINTA DE BALIZAMIENTO

Se empleara cinta plastica de balizamiento bicolor, roja y blanca, con una anchura de entre ocho y
diez centimetros (8-10 cm), suministrada en rollos de al menos doscientos cincuenta metros (250 m)
de longitud.

7. ACERO

7.1. ACERO B500S

Para el hormigon armado se utilizara acero corrugado B500S/SD (500 N/mm? limite elastico) en
barras, que cumpliran estrictamente sus correspondientes caracteristicas mecanicas minimas acorde
alas Normas NTE y EHE.

7.2. ACERO LAMINADO

El acero a emplear en obra sera de tipo A-42b, y cumplira lo dispuesto en las Normas Tecnolégicas
NTE y el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. Debera ser de grano fino y homogéneo. Su superficie sera lisa y sana, y estara exento
de grietas o sefiales que pudieran comprometer su resistencia o perjudicar su aspecto. Estara bien
equilibrado, cualquiera que fuese su superficie, con los extremos encuadrados y rebabas.

Todo el acero de este tipo a emplear en obra estara galvanizado en caliente, con un recubrimiento
minimo de cuatrocientos gramos por metro cuadrado (400 g/m?), segun la norma UNE-EN ISO
1461:2010. En esta obra el acero laminado se presentara en forma de perfiles IPN-100.

7.3. MALLAS METALICAS

7.3.1. Malla simple torsion galvanizada

Se empleara malla de simple torsion galvanizada con una luz de malla de cuarenta milimetros (40
mm) y con un grosor de los hilos de un milimetro y medio (1,8 m), suministrada en rollos de un metro
y medio (1,5 m) de anchura.

7.3.2. Malla electrosoldada galvanizada

La malla electrosoldada sera de acero galvanizado de dos milimetro y medio de diametro (2,5 mm) y
una luz de cincuenta milimetros (50 mm) con seccién cuadrada. Estara compuesta por hilos de
alambre colocados perpendicularmente separados de acuerdo con la luz, y unidos con un punto de
soldadura en cada cruce de hilos. Se suministrara en rollos de un metro (1 m) de anchura.

7.4. ACCESORIOS

El alambre para el anclaje de barras de acero corrugado y para encofrados tendra un diametro no
inferior a un milimetro y treinta centimetros (1,30 mm). Estara convenientemente galvanizado,
siendo resistente a la abrasién, torsion, golpes y oxidacién. La cantidad minima de zinc sera de
doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m?).

Las puntas para el montaje de encofrados seran planas de acero, con unas dimensiones de veinte
por cien milimetros (20 x 100 mm).

PPT.25



Crraastasd
e Madeiad

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR ’ 4 Trgziflﬁg':;gm“ la Unién Europea
¥ MextGenerationEU

8. SUELO ADECUADO SILICEO DE PRESTAMO

Las tierras de préstamo seran de origen siliceo, y preferiblemente arcésico. Deberan tener una
textura franca, franco-limosa o franco-arcillosa, con el objetivo de equilibrar la textura
dominantemente arenosa del material de las escombreras objeto de remodelado.

Procederan de préstamos o zonas de extraccion autorizadas por la Comunidad de Madrid. Si el
director de las obras lo autoriza, podran emplearse también tierras limpias procedentes de
excavaciones o vaciados realizados en el entorno de la zona de actuacién, siempre que se trate de
obras que cuenten con todas las licencias y autorizaciones oportunas.

9. CARPINTERIA DE HIERRO

La carpinteria exterior de las casas adecuadas para murciélagos sera de hierro forjado, con bajo
contenido de carbono (0,05% y 0,25%). Las piezas construidas se trataran con minio y se lacaran
con pinturas de alta resistencia. Las piezas auxiliares como cerraduras, candados, bisagras y cercos
seran de la mejor calidad del mercado. Mediante certificado de garantia de la factoria siderurgica
fabricante podra prescindirse de los ensayos de recepcion.

10. AGUA

10.1. AGUA PARA RIEGOS

Seran aceptables las aguas potables y las reutilizadas procedentes de aguas residuales depuradas
que tengan la categoria de aguas de riego, de acuerdo con la normativa vigente. En caso de
emplearse aguas que no se incluyan en las anteriores categorias, TRAGSA debera certificar su
idoneidad cada vez que se cambie de punto de suministro de agua. En este caso, las aguas deberan
reunir, como minimo, las siguientes caracteristicas:

Parametro Valor permitido Unidad
Coliformes Fecales <1.000 NMP de Coliformes Fecales/100ml
Materia Flotante Ausente Materia retenida en malla de 2,8 a 3,3 mm
Grasas y aceites 0-15 mg/l
Conductividad <750 uS/cm
Solidos Disueltos 0-2,000 mg/l
Sodio 0-40 mEq/l
Cloro 0-30 mEq/l
Boro 0-2 ma/l
Carbonatos 0-0.1 mEq/l
Bicarbonatos 0-10 mEq/l
Acidez o alcalinidad 55-7.5 pH
Relacién adsorciéon sodio | 0—15 mEq/l
Arsénico 0-0.2 mg/l
Cadmio 0-0.05 mg/l
Cianuro 0-2.0 mg/l
Cobre 0-4.0 mg/l
Cromo 0-0.05 mg/l
Mercurio 0-0.005 ma/l
Niquel 0-2 mg/l
Plomo 0-5 Mg/L o ppm.

Zinc 0-10 Mg/L o ppm.
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10.2. AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Las aguas para hormigones cumpliran las especificaciones de la Instruccion EHE-08 de hormigén
estructural. Antes de comenzar la obra, si no se tuvieran antecedentes del agua que se vaya a
utilizar; si variasen las condiciones de suministro; y cuando lo indique el Ingeniero Director de las
obras, se realizaran los ensayos citados. La toma de muestras se realizara segun la Norma UNE
83951:2008. El incumplimiento de las prescripciones sera razén suficiente para considerar el agua
como no apta para amasar hormigon, salvo justificacion especial de que no altera perjudicialmente
las propiedades exigibles a éste, ni a corto ni a largo plazo.

11. HORMIGONES Y MORTEROS
11.1. MATERIALES BASICOS

11.1.1. Cemento

El cemento a emplear en morteros y hormigones cumplira las especificaciones de la Instruccién EHE-08
de Hormigon estructural y las normas UNE 80301 y 80307. El cemento a utilizar en la obra sera de tipo
CEM-II/A.

El suministrador enviara los documentos de identificacion del cemento, de acuerdo con la instruccién
para la recepcién de cementos aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se
aprueba la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16).

El cemento no llegara a la central excesivamente caliente. Se recomienda que, si su manipulacion se va
a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de setenta grados Celsius (70°C), y si se va
a realizar a mano, exceda del mayor de los dos limites siguientes:

- Cuarenta grados Celsius (40°C)
- Latemperatura ambiente mas de cinco grados Celsius (5°C)

Si la temperatura del cemento excediera de setenta grados Celsius (70°C) se comprobara, con
anterioridad a su empleo, que no presenta tendencia a experimentar falso fraguado.

Si el suministro se realizase en sacos, el cemento se recibira en obra en los mismos envases cerrados
en que fue expedido de fabrica, y se almacenara en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie
como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realizase a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento fuera superior a un (1) mes, se comprobara que las caracteristicas del
cemento continlan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo,
se realizaran ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias, sobre una
muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones que haya podido formar.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con
las condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el
momento de su utilizaciéon vendra dada por los resultados que se obtengan al determinar la resistencia
del hormigon con él fabricado.
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11.1.2. Aridos

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las especificaciones de la Instruccion EHE-08 de
Hormigdn estructural.

El arido fino tendra un tamafio comprendido entre setenta y cuatro milésimas de milimetro y cinco
milimetros (0,074-5 mm). Contendra una fraccién fina, inferior a dos décimas de milimetro (0,2 mm)
de, al menos, el diez por ciento (10 por 100) en peso.

La arena a emplear en hormigones sera arena natural, procedente de la disgregacion natural de
rocas, arena procedente de machaqueo o una mezcla de ambos materiales. Las arenas naturales
estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

La grava para hormigones sera la fracciéon de arido mineral cuyo tamafo se encuentra comprendido
entre veinte y cuarenta milimetros (20-40 mm). Se define gravilla para hormigones como la fraccion
de arido mineral cuyo tamafio se encuentra comprendido entre cinco y veinte milimetros (5-20
mm).Sera grava natural o procedente de machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava
natural. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

11.2. MORTERO DE CEMENTO

11.2.1. Definicion

Se define mortero de cemento como la masa constituida por arena o arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, podra contener algun aditivo que mejore sus propiedades, previa autorizacion del
director de las obras.

11.2.2. Caracteristicas

Se utilizaran morteros de cemento y arena de tipo M-10 (1/4) y M-1 (1/10), dependiendo de las obras,
debiendo cumplir los materiales que lo componen, los requisitos sefialados con anterioridad en el
presente pliego.

11.3. HORMIGONES

11.3.1. Definicién

Se definen los hormigones como los productos resultantes de la mezcla intima de cemento Portland,
arido grueso, arido fino y agua.

11.3.2. Caracteristicas

Para la fabricacion y empleo de hormigones, sera de aplicacién la Instruccion EHE-08 de Hormigén
estructural.

Se utilizara hormigén en masa de tipo HM-20/spb/40-20/X0, hormigén no estructural HNE-15/spb/40
y hormigén HA-25, dependiendo de las obras. La dosificacion de los diferentes materiales destinados
a la fabricacion de hormigén se hara siempre en peso, con la unica excepcion de la del agua, que se
hara en volumen.
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Para la elaboracion de los hormigones, salvo que el director de las obras sefiale explicitamente que
la fabricacion de la mezcla ha de hacerse por un sistema determinado, tal operacién podra realizarse
por uno cualquiera de los procedimientos acreditados.

Deberan respetarse los tiempos de fraguado y restricciones de ejecucion del hormigon para no
alterar sus caracteristicas resistentes.

12. MADERA

12.1. MADERA PARA ENCOFRAR

La madera para encofrar sera de pino sin tratar y no presentara nudos o grietas que puedan afectar
a la resistencia del armazén. Para forjados y refuerzos de muros, las maderas tendran un espesor
minimo de veintiséis milimetros (26 mm). Para las pequefias obras, tendra un espesor minimo de
veinte milimetros (20 mm). Para las caras vistas se utilizara madera machihembrada y cepillada con
espesor de veintidés milimetros (22 mm).

12.2. TABLA MADERA MACHIHEMBRADA

La tabla de madera machihembrada sera de pino, y no presentara nudos o grietas que puedan
afectar a su resistencia. Se tratara frente a la intemperie y los ataques de plagas y hongos. Se
utilizara madera machihembrada y cepillada con espesor de veintitrés milimetros (23 mm).

12.3. MADERA LAMINADA ESTRUCTURAL

Las vigas de madera laminada estructural seran de abeto sueco, y cumpliran las prescripciones del
Documento Basico SE-M Seguridad estructural Madera.

12.4. POSTES DE MADERA

Los postes de madera para cerramientos seran rollizos de madera de pino torneados tratados en
autoclave frente a la intemperie y los ataques de plagas y hongos, con un diametro de doce
centimetros (12 cm) y una longitud de tres metros (3 m).

Los postes de madera para jaulones seran de madera tratados en autoclave con una punta de dos
metros y medio (2,5 m) y un diametro minimo de los postes diez centimetros (10 cm).

13. TEJAS

Se empleara teja ceramica curva suministrada por casas comerciales. Las tejas se atendran a la
norma tecnologica de la edificacion NTE-QTT/1974 Cubiertas: Tejados de tejas.

14. SEMILLAS

14.1. DEFINICION Y CARACTERISTICAS

Se define semilla como la parte del fruto de las fanerégamas que contiene el embrién de una futura
planta, protegido por una testa, derivada de los tegumentos del primordio seminal.

El peso de la semilla pura viva, contenida en cada lote, no sera inferior al noventa por ciento (90 %)
del peso del material envasado, y la capacidad germinativa sera igual o superior al ochenta y cinco
por ciento (85 %). Si se justificase debidamente la falta de disponibilidad de semillas con estas
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caracteristicas, la propiedad podra aceptar rebajar el peso de semilla pura viva hasta el ochenta por
ciento (80 %), y de la capacidad germinativa hasta el setenta y cinco por ciento (75 %), multiplicando
la dotacion especificada por la razon entre siete mil seiscientos cincuenta (7.650) y el producto de la
pureza por la capacidad germinativa en tanto por ciento (%).

Las semillas no presentaran enfermedad o plaga alguna, ni sintomas de haberlas padecido. Se
facilitara un certificado oficial de garantia de origen, pureza y capacidad germinativa de las semillas,
con garantias suficientes a juicio del Director de las obras, procediéndose a su analisis en
laboratorios acreditados segun las normas de la Asociacién Internacional de Ensayos de Semillas si
sus condiciones no se considerasen suficientemente garantizadas.

14.2. PROCEDENCIA, SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas. Cada especie de semilla sera
suministrada en envase individual sellado o en sacos cosidos. En todas las partidas se indicara la
especie botanica y, en su caso, subespecie, variedad o cultivar a que pertenecen asi como su regiéon
de procedencia. Las semillas no se mezclaran antes de su inspeccién. En ningun caso se aceptaran
mezclas pluriespecificas comercializadas. Las partidas de semillas estaran a disposicién de la
propiedad con tiempo suficiente para poder comprobar su pureza y capacidad germinativa.

14.3. MEZCLA DE SEMILLAS

La mezcla de semillas a emplear en siembras sera la siguiente:

Familia Biotipo Especie Dosis por kg de mezcla
Hemicriptéfitos Trifolium repens 100g
Astragalus pelecinus 209
Leguminosas ) Lupinus angustifolius 4049
Terofitos I y
Trifolium resupinatum 100 g
Trifolium subterraneum 100 g
Agrostis capillaris 30g
Cynosurus cristatus 30g
Hemicriptéfitos Dactylis glomerata 200g
] Lolium perenne 200g
Gramineas
Poa bulbosa 509
Poa annua 209
Terofitos Bromus tectorum 509
Bromus hordeaceus 509
) » Lavandula pedunculata 24
Labiadas Cameéfitos —
Thymus mastichina 29
Rosaceas Fanerdfitos Rubus ulmifolius 649
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15. MULCH Y ESTABILIZANTE

15.1. MULCH PARA HIDROSIEMBRA

Se define como mulch al material de origen natural o artificial que, utilizado con los demas
componentes de la hidrosiembra, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion. Al
descomponerse incorpora elementos nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosion
hidrica y protege y cubre las semillas para favorecer su germinacioén.

Para este proyecto se utilizara material organico procedente al 100% de fibra de paja picada de
cereal, celulosa y heno picado. También sera aceptable el uso de fibra de madera sana y virgen. En
cualquier caso, todos los materiales seran biodegradables lentamente y quimicamente inactivos, con
una longitud adecuada de fibras, que se entrelazan entre si y forman una cobertura que protege a
las semillas; de alta porosidad y exento de agentes patégenos para las semillas.

La celulosa a emplear no se considerara aceptable en forma de papel o carton elaborado o
semielaborado, y en ningun caso habra sufrido procesos de blanqueado.

La paja y el heno estaran libres de hongos y convenientemente secos. No se aceptaran estos
materiales si no se han picado adecuadamente para su distribucién mediante hidrosembradora.

El material se suministrara deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberan someterse a
la aprobacion de la Direcciéon de la Obra, que podra rechazarlas si estima que no cumplen las
condiciones requeridas.

15.2. ESTABILIZANTE PARA HIDROSIEMBRA

Se entiende por estabilizante o acondicionador de suelo cualquier material organico o inorganico
aplicado en solucion acuosa que, penetrando a través de la superficie del terreno, reduce la erosion
por aglomeracion fisica de las particulas del suelo, generalmente a través de la formacién de enlaces
coloidales de naturaleza organica. Este reticulado debe permitir la circulacién del aire y el
mantenimiento de la humedad del suelo mejorando la estructura y proporcionando un medio
biolégico mas idoéneo. A la vez, debe ligar las semillas y el mulch, pero sin llegar a crear una pelicula
impermeable.

Los estabilizantes deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la erosién y
de un espesor similar al que pueda ser afectado por aquella.

e Ser utilizables por pulverizacion.
e No combustibles, ni téxicos.
e Ser biodegradables.

e Ser compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacién, para
que satisfagan las exigencias mas amplias posibles.

e Resistentes a las heladas.
o Estabilidad de almacenamiento por un minimo de seis meses.

¢ No producir inhibicién a la germinacién de las semillas a dosis usuales.
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e Estar debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

Antes del inicio de los trabajos, TRAGSA sometera a la conformidad de la Direcciéon de Obra el tipo
de estabilizador que vaya a utilizar. Necesariamente presentara una memoria incluyendo los
resultados de los ensayos que avalan las propiedades del producto. Esta conformidad no supondra
responsabilidad alguna por parte de la Direccién de Obra en cuanto a los resultados que se
obtengan por la aplicacion del producto, de los que sera plenamente responsable TRAGSA. En
cualquier caso, se reitera que deberan ser productos biodegradables y no toxicos. La cantidad sera
de 40 g/m2.

16. MANTAS DE FIBRAS

En la ejecucion de las obras se emplearan manta de fibras especialmente disefiadas para la
proteccion de taludes, suministradas por casas comerciales especializadas. El gramaje de las
mantas sera de trescientos cincuenta gramos por metro cuadrado (350 g/m?). Las mantas de fibras
estaran compuestas en un setenta por ciento (70 %) de paja y en un treinta por ciento (30 %) de fibra
de coco. Las mantas iran semilladas, debiendo ser la composiciéon de la mezcla de semillas la
expuesta en el articulo 14.3 del presente pliego.

Se emplearan asimismo grapas metalicas de sujecidon para fijar las mantas al terreno. Seran de
acero corrugado con unas dimensiones minimas de ocho milimetros (8 mm) de didametro y treinta
centimetros (30 cm) de longitud.

17. PLANTAS

17.1. PROCEDENCIA, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Las plantas procederan de viveros acreditados. En todas las partidas se indicara la especie botanica
y, en su caso, la subespecie, variedad o cultivar a que pertenecen, asi como su regién de
procedencia. Se debera dar cumplimiento a la normativa existente sobre comercializacion de
materiales forestales de reproduccion y sobre sanidad forestal.

Presentaran un porte normal, y estaran bien conformadas, con desarrollo acorde a su edad, sin
sintomas de raquitismo ni recrecimientos excesivos por un exceso de riego en vivero. No
presentaran heridas en tronco ni ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte.
El tronco sera normal, sin torceduras ni abultamientos.

Se controlara el estado fitosanitario de las plantas que se reciban de forma que no presenten
enfermedades o plagas ni sintomas de haberlas padecido. Todas las plantas a utilizar careceran de
sintomas externos que sean fruto de patologias o que reduzcan su calidad: heridas y tronchaduras
en troncos y ramas, clorosis y decoloraciones por diferentes motivos, ataques de patégenos,
depresiones vegetales después de tratamientos fitosanitarios, deshidrataciones, marchiteces,
defoliaciones anormales, cepellones deteriorados o deshidratados, etc. Ademas, la formacién de las
plantas a utilizar debera ser proporcionada y armoénica, siendo uno de los factores determinantes
para su empleo el equilibrio estructural. Tampoco presentaran dafos por haber recibido
accidentalmente tratamientos con herbicidas, o ahilamiento por haberse cultivado en espesura
excesiva, ni dafos fisicos sufridos durante el transporte.

Se hara un muestreo del estado de desarrollo del sistema radicular, tanto en las plantas recibidas en
contenedor como en aquellas recibidas a raiz desnuda. No podra utilizarse ninguna planta que
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previamente no haya sometida a inspeccion y aprobacién por parte del personal designado por la
Consejeria, sin perjuicio de que individuos aislados o grupos de ellos puedan ser retirados de obra
en cualquier momento por prescripcion facultativa.

El transporte de las plantas se organizara de forma que sea lo mas rapido posible, tomando las
medidas oportunas contra los agentes atmosféricos.

17.2. ESPECIES, DIMENSIONES Y PRESENTACION

Las especies que se utilizaran en la obra, asi como sus dimensiones y presentacion, seran las
indicadas en la siguiente tabla:

Grupo Especie Edad Presentacion
Fraxinus angustifolia 2-3 savias Bandeja forestal de 300 cc
Arboles Ulmus minor (resistente a 2-3 savias Bandeja forestal de 300 cc
la grafiosis)

La planta de Rubus ulmifolius empleada en el proyecto se extraera de la propia zona de actuacion,
no teniendo caracter de material basico.

18. ABONOS Y ENMIENDAS

18.1. ESTIERCOL

Es el producto procedente de la mezcla de cama y deyecciones de ganado, que ha sufrido una
posterior fermentacion, que aporta al sustrato elementos fertilizantes para el desarrollo de vegetales.
Su contenido en nitrégeno sera superior al tres y medio por ciento (3,5 %), en masa, y no contendra
elementos extrafios. Se rechazaran estiércoles pajizos o poco hechos.

18.2. ABONO DE LENTA LIBERACION

Seran de tipo ternario con una proporcién en masa de nitrégeno de quince (15), de fésforo de ocho
(8) y de potasio de once (11).Deberan tener una duracién efectiva minima de seis a doce (6-12)
meses, con liberacién progresiva desde su aplicacién.

18.3. ACIDOS HUMICOS PARA HIDROSIEMBRA

Los acidos humicos son compuestos de origen industrial extraidos de la materia organica humificada
con una riqueza superior al 15 % de acido humico, soluble en agua y de accién rapida. Su
dosificacion sera de 5 cm3/m? (0,005 I/m?).

19. PANELES, ACABADOS Y AMARRES PARA SENALIZACION

19.1. SENAL ALUMINIO EXTRUSIONADO

La sefial de aluminio a emplear para el cartel de obra estara compuesta por lamas de aluminio
extrusionado, superpuestas mediante yuxtaposicion de las mismas. Todas las lamas seran de igual
longitud y estaran unidas entre si y al poste de sujecién mediante piezas especiales de aluminio y
tornilleria de acero galvanizado en caliente. El espesor de la chapa sera de dos milimetros y medio
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(2,5 mm) y la profundidad del machihembrado no sera inferior a cinco milimetros (5 mm). Las lamas
de aluminio extrusionado cumpliran la norma UNE 135321.

19.2. SENAL TIPO CN-03 DIRECCIONAL

La sefial tipo CN-03 estara formada por un poste de madera tratada en autoclave de seccién circular
de diametro ciento veinte milimetros (120 mm) y longitud igual a tres mil milimetros (3.000 mm) y por
una placa de acero en forma de flecha con unas dimensiones de quinientos noventa y cuatro por
doscientos diez milimetros (594 x 210 mm). El espesor del panel sera de uno con ocho milimetros
(1,8 mm) con un plegado de refuerzo perimetral de 25 mm. El anclaje de los paneles a los postes de
madera se realizara mediante un amarre especial de fijacion de una sola pieza, de chapa de acero
galvanizado plegada de uno con ocho milimetros (1,8 mm) de espesor.

Los paneles deberan venir preparados para su montaje con cuatro (4) taladros para tornilleria de
métrica ocho milimetros (8 mm), dos en su refuerzo perimetral superior y dos en su refuerzo
perimetral inferior. Dichos taladros se deberan situar a la misma distancia del centro del panel y
distanciados cuarenta y cinco milimetros entre si.

Cada amarre incluira:

o Dos tornillos tirafondos para madera de cabeza hexagonal y métrica ocho por 60 milimetros
(8 x 60 mm) (para el montaje del amarre sobre el soporte de madera), y

e Cuatro tornillos de cabeza hexagonal y paso normal de métrica ocho por treinta milimetros (8
x 30 mm) y cuatro (4) tuercas hexagonales adecuadas para dichos tornillos (para el montaje
del panel sobre el amarre especial).

19.3. CHAPA ALUMINIO SERIGRAFIADA 377X100 MM (VITOLA)

La chapa de aluminio o vitola a emplear en el montaje de la sefal tipo CN-03 direccional tendra unas
dimensiones de trescientos setenta y siete por cien milimetros (377 x 100 mm), con un espesor de
un milimetro y medio (1,5 mm). Se fijara al correspondiente soporte de madera utilizando cuatro
clavos espiralados de métrica cuatro por cuarenta milimetros (4 x 40 mm) de longitud minima. Las
vitolas deberan venir preparadas para su montaje con un taladro en cada uno de sus extremos,
adecuado para este tipo de clavos. Sobre la chapa esmaltada se serigrafiara el contenido indicado
en los Planos.

19.4. SENAL TIPO INFORMATIVA CN-00

La sefial tipo informativa CN-00 estara formada basicamente por una estructura de madera tipo y un
panel de acero. Se compone de dos postes de madera tratada en autoclave, de seccion cuadrada de
ciento cincuenta por ciento cincuenta milimetros (150 x 150 mm) y dos mil setecientos cincuenta
milimetros (2.750 mm) de altura sobre el terreno, un tejadillo de madera para proteger la placa
central, con las dimensiones indicadas en los Planos, un tableado machihembrado de veinte
milimetros de espesor (20 mm) y una placa de acero.

La placa o panel es plana, sin plegado o refuerzo perimetral, con unas dimensiones de mil
ochocientos veintidés por mil cuatrocientos setenta milimetros (1.822 x 1.470 mm) que ira sujeta a la
estructura con dos tablones de madera, situados arriba y debajo de la misma y de seccion
rectangular y dimensiones ciento cincuenta por setenta milimetros (150 x 70 mm), que se atornillan a
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los verticales mediante tornillos tirafondos de cabeza hexagonal. Los postes llevan un rebaje de
treinta milimetros (30 mm) para que se pueda apoyar el conjunto de la chapa y el tableado
machihembrado. El ancho del conjunto es de dos mil quinientos milimetros (2.500 mm) alcanzando
una altura sobre el terreno de dos mil setecientos noventa y dos milimetros (2.972 mm).

La placa o panel debera venir preparada para su montaje con veintidds (22) taladros para tornilleria
de métrica cuatro por treinta y cinco milimetros (4 x 35 mm), doce (12) entre los refuerzos perimetral
superior € inferior y diez (10) entre los refuerzos perimetrales a derecha e izquierda.

Estara esmaltada, al menos por una cara. Antes de proceder al esmaltado del panel, se realizara una
preparacion superficial para eliminar el éxido de cinc y los restos de grasa mediante plaforizacion,
que desengrasa y fosfata la superficie metalica mejorando la adherencia del esmalte sobre la misma.

Los esmaltes utilizados seran del grupo acrilico-poliuretano reticulado con resina de isocionato
alifatico al 10 %, con un componente afiadido que les permita un perfecto mordiente en el sustrato
metalico. Los esmaltes tendran en su composicién una gran proporciéon de pigmentos organicos que
le confieran estabilidad a los rayos UV. Los niveles de brillo de los esmaltes deberan superar a los
exigidos en la norma UNE 135331:2011. El espesor de la capa de esmalte se debera aproximar a las
treinta micras (30 pm).

19.5. VINILO ADHESIVO IMPRESO Y LAMINA PROTECTORA

El vinilo impreso autoadhesivo para carteleria de obra estara compuesto por una lamina de vinilo
(PVC monomeéricos de alta calidad o PVC poliméricos) fundido blanco, de larga duracion, con
adhesivo permanente, para impresion con tintas solventes. La minima duracion sera de siete (7)
afos. Se entregara una garantia con el suministro del material.

La misién de la lamina protectora sera incrementar el factor de proteccién de la imagen del cartel
impresa en el vinilo frente a la abrasién y la decoloracion. El factor de proteccion sera superior a
cinco (5) o bien asegurar la duracion de, al menos, cinco (5) afios del cartel de la sefal en
condiciones de colocacion en vertical. Tendra proteccion frente a rayos UV y antigraffiti (porosidad
minima que facilite su limpieza). El grosor sera igual o superior a veinticinco (25) micras, siendo
recomendables grosores superiores a cincuenta (50) micras.

19.6. ACERO GALVANIZADO, ALUMINIO, TORNILLERIA Y AMARRES

El acero base utilizado en la fabricacion de los paneles de sefializacion recogidos en este pliego
debera ser de los tipos designados como DX51D é DX52D, segun la norma UNE-EM 10346.

Las chapas de acero y el control del material cumpliran todos los requisitos marcados en la norma
UNE 135313:2014.

Todos los paneles y sus amarres especiales de fijacion, excepto VITOLA, se elaboraran con chapa
de acero galvanizado en caliente de 1,8 +0,2 mm de espesor, llevara un recubrimiento minimo de
zinc de doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m?) siendo una chapa tipo Z275.
Esta chapa estara libore de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con Aacido y
acumulaciones de material.

La tornilleria para el anclaje de las sefiales debera ser de acero galvanizado debidamente protegido
contra la corrosion mediante un electrocincado Fe/Zn/25¢ segun UNE.EN ISO 2081, un galvanizado
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en caliente Z350 segun UNE EN ISO 106684 o ser de acero inoxidable, o un cincado negro trivalente
mediante recubrimiento electrolitico de zinc con pasivado negro exento de cromo hexavalente.

Todos los elementos auxiliares de fijacion y amarre deberan ser también galvanizados en caliente
por proceso discontinuo por lo que su fabricacién debera ajustarse a la norma UNE-EN ISO
1461:2010.

19.7. CARTELES DE ANUNCIO DE INICIO Y FINAL DE OBRA PTRT

La ejecucion del proyecto se financiara con fondos del Plan de Transformacion, Recuperacion y
Resliencia. Para garantizar una comunicacién eficaz y coherente sobre el terreno, los distintos actos
juridicos de los programas de financiacion de la UE contienen normas de comunicacion y visibilidad
de la UE, que son juridicamente vinculantes para los receptores de la financiacion de la UE.

Sera preceptiva la colocacién de un cartel de obra durante la ejecucion y otro de lo ejecutado una
vez terminada. Las condiciones de disefio de estos carteles deberan cumplir las condiciones
establecidas en el “Manual de comunicacion para gestores y beneficiarios Del Plan de
Transformacién, Recuperaciéon y Resiliencia” elaborado por la Secretaria General de Fondos
Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcién Publica, que se incorpora como anejo al presente

pliego.
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lll. UNIDADES DE OBRA
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CAPITULO lll.1. TRABAJOS PREVIOS
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20. JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION

20.1. DEFINICION

Esta unidad tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un jalonamiento
temporal, de forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y caminos de obra se
cifian obligatoriamente al interior de la zona acotada.

20.2. MATERIALES

20.2.1. Acero B500S
Las barras de acero corrugado que serviran de soporte para el montaje del jalonamiento cumpliran
las caracteristicas recogidas en el articulo 7.1 de este pliego.
20.2.2. Cinta de balizamiento
La cinta de balizamiento para el montaje del jalonamiento cumplira las especificaciones indicadas en
el articulo 6 de este pliego.
20.3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucioén de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
e Replanteo del jalonamiento temporal.
e Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios.

e Colocaciéon de todos los elementos del jalonamiento temporal, y realizacién de las
cimentaciones precisas si fuera el caso.

e Revision y reposicién sistematica del jalonamiento temporal deteriorado.
e Retirada del mismo a la terminacién de las obras

El jalonamiento estara constituido por barras de acero corrugado de un metro (1 m) de longitud,
estando los veinte centimetros (20 cm) superiores cubiertos por una pintura roja y los treinta
centimetros (30 cm) inferiores clavados en el terreno. Estos soportes, colocados cada cinco metros
(5 m), se uniran entre si mediante una cinta de balizamiento atada bajo la zona pintada de la barra
de acero. El jalonamiento debera dejar una altura libre minima de cincuenta centimetros (50 cm)
entre la cota del terreno y el limite inferior del mismo para permitir el paso de la fauna.

Esta proteccidn se considera necesaria dado que se requiere una total ausencia de movimientos de
magquinaria u otras acciones de las obras sobre la zona y su entorno.
20.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Sera competencia de la Direccion de Obra la determinacion de zonas nuevas que deban jalonarse, a
fin de sefalizar la prohibicién de acceso por parte de la maquinaria o incluso del personal que
intervenga en la ejecucion de las obras.

El jalonamiento temporal debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las obras.
TRAGSA sera responsable del adecuado mantenimiento del mismo hasta la emision del Acta de
Recepcion de las obras, y de su desmantelamiento y retirada posterior.
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20.5. MEDICION Y ABONO

El jalonamiento temporal de proteccion se medira por metros (m) realmente colocados medidos
sobre el terreno, y se abonara al precio 01.01 del Cuadro de Precios n° 1. El precio incluye el
suministro de los materiales, el replanteo y ejecucién del jalonamiento temporal, asi como su
mantenimiento durante la ejecucién de las obras y su retirada al finalizar las mismas.

21. ADECUACION DE ACCESOS

21.1. DEFINICION

Esta unidad tiene por objeto adecuar aquellos accesos a las zonas de actuacién que en la actualidad
presentan un estado deficiente para el paso de maquinaria.

21.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de la unidad de obra comprende el paso de un tractor de cadenas para repasar la
plataforma de los caminos, seguida del paso de un rulo autopropulsado para su compactacioén. En
todo caso se repasaran caminos existentes, en ocasiones poco marcados, pero en ningun caso se
abriran nuevos caminos.

21.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La adecuacion de accesos debera ejecutarse cuando el jalonamiento temporal esté ya instalado.

21.4. MEDICION Y ABONO

La adecuacion de accesos se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados medidos
sobre el terreno, y se abonara al precio 01.02 del Cuadro de Precios n° 1.

22, APEO, DESBROCE Y TRITURACION DE RESIDUOS

22.1. DEFINICION

Se define apeo como la operacién de abatir los arboles muertos y/o decrépitos en mal estado
fitosanitario.

Se define retirada de tocones como la operacion de retirar los tocones de los arboles apeados asi
como aquellos preexistentes.

Se define desbroce como la eliminacién de todas las especies vegetales de tipo arbustivo, en la zona
de obra donde se encuentran previstas actuaciones de movimiento de tierras.

La trituracion de residuos vegetales consiste en reducir, por medio de maquinaria, los restos de las
operaciones anteriores para su posterior aprovechamiento.
22.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma previa al comienzo de las labores de apeo se procedera al marcaje de los arboles a eliminar.
El apeo se realizara de forma manual mediante el uso de motosierra. Los arboles seran tronzados, de
manera que sea posible su trituracion. Posteriormente se procedera al destoconado de los pies
apeados, mediante excavacion manual, que también se trocearan para permitir el triturado. El desbroce

PPT.42



E CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR ’ Transformacion la Unién Europea

e W v Resiliencia MNexiGenerationEU

se realizara mediante desbrozadoras de cuchilla. Todos los restos se retiraran y se trituraran para su
posterior reempleo.

No han de quedar cepas ni raices mayores a diez centimetros (10 cm) en una profundidad menor o
igual a un metro (1 m).

La superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacién de los trabajos posteriores.

Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que la Direccion de Obra no haya
aceptado como Utiles.

El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y pendientes
adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables, como la madera, se clasificaran y acopiaran siguiendo las
instrucciones de la Direccién de Obra.

La retirada de arboles muertos y apeados comprende el tronzado, en su caso, la carga y el transporte a
vertedero de los arboles apeados.

22.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

De forma previa a la ejecucién de esta unidad de obra se llevara a cabo un replanteo de las
superficies concretas donde sera de aplicacion, evitandose en todo caso, la extensién de los
desbroces y apeos a superficies que no se hayan marcado como objeto de esta actuacion en los
Planos.

En la fase de marcaje de los pies a apear, se habran de tomar toda suerte de precauciones para evitar
dafios a la avifauna que, eventualmente, pudiera estar nidificando. Asimismo, habra de tenerse en
cuenta la direccion de la caida de los arboles al ser apeados, a fin de evitar dafios a la vegetacion de la
zona, tanto arborea como arbustiva.

Estas operaciones seran, en todo caso, previas a la retirada de la tierra vegetal. Siempre que, a
juicio de la Direcciéon de Obra, sea conveniente incluir la capa superficial del terreno, junto con la
vegetacion existente, en la excavacion de la capa de tierra vegetal, no se ejecutara la unidad de
desbroce como unidad independiente de esta ultima.

En cumplimiento de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, los residuos vegetales no podran ser eliminados mediante quema.
22.4. MEDICION Y ABONO

El apeo, desbroce y trituraciéon de residuos se medira por hectareas (ha) realmente ejecutadas
medidas sobre el terreno y se abonara al precio 01.03 del Cuadro de Precios n° 1. Se certificara la
totalidad de hectareas de terreno que tengan especies vegetales a eliminar en su interior. La
estimacion debe hacerse previamente a las labores de apeo y desbroce y aprobarse por la Direccion
de Obra.

El precio incluye:

e El arrancado de arbustos, cepas, matorral y escombros, asi como su carga, transporte y
descarga al lugar indicado en el interior de la obra por la Direccién de Obra.
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e Los trabajos de clasificacion y acopio del residuo vegetal y su trituraciéon, segun las
instrucciones que se reciban de la Direccion de Obra.

e La carga y acopio de las trozas obtenidas en el tronzado de los arboles apeados y su
transporte a planta de residuos debidamente autorizada por la Comunidad de Madrid.

o El transporte de la maquinaria a pie de obra.
o La disposicién de los medios de seguridad y proteccion reglamentarios, limpieza del lugar de
trabajo, herramientas y medios auxiliares.

23. RETIRADA Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL Y JALONAMIENTO

23.1. DEFINICION

Se define la retirada y acopio de tierra vegetal como la excavacion, transporte y apilado de la capa
superior del suelo.

23.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

23.2.1. Retirada y transporte

La profundidad de excavacion no sera inferior a quince centimetros (15 cm) mediante el empleo de
bulldozer. Durante la ejecucién de las operaciones se evitara la compactacion de la tierra vegetal
obtenida.

23.2.2. Acopio

Dada la heterogeneidad y escaso volumen de los acopios, no se indican en los planos los lugares de
acopio. En todo caso, la tierra vegetal sera acopiada en las inmediaciones del espacio objeto de
restauracion, en zonas carentes de suelo y vegetacion, para evitar causar impacto a los mismos.

El acopio se llevara a cabo formando caballones con taludes de pendiente tres horizontal por uno
vertical (3H:1V), hasta una altura maxima de dos metros (2 m), con una meseta de coronaciéon de
seis metros (6 m) de anchura, con un ligero bombeo.

Durante la ejecucion de las operaciones se evitara el paso de los camiones de descarga, o
cualesquiera otros, por encima de la tierra apilada. El modelado del caballén se realizara de por
medios manuales 0 mecanicos, pero siempre buscando una escasa compactacion de las tierras.

Se realizaran ligeros ahondamientos en la capa superior del acopio para evitar su lavado por la lluvia
y la deformacion de sus laterales por erosion.

La tierra excavada se mantendra exenta de piedras u otros objetos extrafios y se mejorara con una
enmienda textural, procedente de tierras de préstamo, los restos vegetales procedentes del desbroce
y con materia organica (estiércol) de acuerdo con lo indicado en el siguiente articulo del presente

pliego.

23.2.3. Jalonamiento

Los acopios o cordones deberan balizarse para garantizar su conservacion y evitar un fin inadecuado
de los mismos.
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23.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La época mas indicada para su realizacion sera durante el otofio. En cualquier caso, no podra
ejecutarse cuando el terreno esté empapado de agua, ni en dias lluviosos.

Se realizara una vez hayan concluido las labores de apeo y desbroce de los terrenos.

En ninguin caso el acopio debera afectar a la red de drenaje natural.

23.4. MEDICION Y ABONO

La retirada y acopio de tierra vegetal se medira por metros cubicos (m?® realmente ejecutados
medidos en las zonas de acopio, y se abonara al precio 01.04 del Cuadro de Precios n° 1. El precio
incluye:

e La excavacion, carga y transporte de los productos resultantes a lugar asignado en el interior
de la obra sea cual sea la distancia, y la correcta conservacion de éstos hasta su
reutilizacion.

e El transporte de la maquinaria a pie de obra.

24. MEJORA DE TIERRA VEGETAL CON RESIDUOS DE DESBROCE Y ESTIERCOL

24.1. DEFINICION

Se define esta unidad de obra como el conjunto de operaciones conducentes a la mejora en textura,
estructura y contenido en materia organica de la tierra vegetal previamente excavada y acopiada
para su posterior aprovechamiento dentro de los limites de la obra.

24.2. MATERIALES

El estiércol cumplira las condiciones recogidas en el articulo 18.1 de este Pliego.

Los residuos de desbroce procederan de la ejecucién del triturado de los mismos de acuerdo con lo
establecido anteriormente.

24.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los restos del apeo y desbroce seran mezclados con la tierra vegetal extraida de forma previa a su
acopio, incorporandose un abonado con estiércol a razén de 0,020 t/m>. Para ello podran utilizarse
medios mecanicos o realizarse de forma manual, volteando la tierra hasta conseguir una mezcla
homogénea. Posteriormente se acopiara tal y como queda recogido en el articulo 23.2.2 de este

pliego.
24.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

En la mezcla no podran existir elementos extrafios o contaminaciones de cualquier indole. Si se
detectaran, no seran de abono debiendo sustituir TRAGSA, a su costa, la tierra vegetal por otras
comerciales de procedencia certificada que seran objeto de aprobaciéon, de forma previa, por la
direccién de las obras.
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24.5. MEDICION Y ABONO

La mejora de la tierra vegetal con residuos de desbroce y estiércol se medira por metros cubicos
(m®) realmente mejorados medidos en los lugares de acopio, y se abonara al precio 01.05 del
Cuadro de Precios n° 1.

25, LIMPIEZA DE TERRENOS

25.1. DEFINICION

Se define la limpieza de terrenos como la retirada de escombros o residuos existentes, incluyendo su
carga y transporte a vertedero o planta de tratamiento de residuos debidamente autorizada por la
Comunidad de Madrid.

25.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En algunos puntos de la zona de proyecto aparecen restos de residuos inertes que es preciso retirar.
Asimismo, los movimientos de tierras previstos daran lugar, con toda probabilidad, al afloramiento de
escombros actualmente enterrados, y que también deberan retirarse. Para todas estas operaciones se
ha previsto la limpieza de los terrenos mediante recogida manual con apoyo de retroexcavadora, y su
carga en camion para la retirada.

25.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La limpieza de terrenos sera previa a la ejecucion de cualquier obra, debiéndose dar un repaso tras
la ejecucion de los movimientos de tierras y nivelaciones de forma que se eliminan los eventuales
restos que puedan aparecer con las excavaciones.

Todos los residuos seran convenientemente acopiados y cargados para su traslado a planta de
tratamiento debidamente autorizada por la Comunidad de Madrid, siendo inaceptable su abandono
en la zona de las obras o en su entorno.

25.4. MEDICION Y ABONO

La limpieza de terrenos se abonara mediante la partida alzada a justificar 01.06 del Cuadro de
Precios n® 1. TRAGSA debera aportar justificacion de los trabajos realizados para proceder al abono.

26. RETIRADA DE CERRAMIENTOS

26.1. DEFINICION

Se define la retirada de cerramientos como las labores de eliminacion de los restos de cerramiento
existentes en la zona de proyecto, incluyendo su carga y transporte a planta de tratamiento de
residuos de construccién y demolicién debidamente autorizada por la Comunidad de Madrid.

26.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En algunos puntos de la zona de proyecto aparecen restos de antiguos cerramientos metalicos que es
preciso retirar. Para esta operacion se ha previsto la retirada manual por operarios con apoyo de una
retroexcavadora, incluyendo la carga en camion y su retirada a planta de tratamiento de residuos.
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26.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
La retirada de cerramientos sera anterior a la ejecucion de cualquier obra.

Todos los residuos seran convenientemente acopiados y cargados para su traslado a planta de
tratamiento de residuos debidamente autorizada por la Comunidad de Madrid, siendo inaceptable su
abandono en la zona de las obras o en su entorno.

26.4. MEDICION Y ABONO

La retirada de cerramientos se abonara mediante la partida alzada a justificar 01.07 del Cuadro de
Precios n® 1. TRAGSA debera aportar justificacion de los trabajos realizados para proceder al abono.
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CAPITULO 1ll.2. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA
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27. REMODELADO GEOMORFOLOGICO DE CANTERAS Y ESCOMBRERAS

27.1. DEFINICION

Se define como remodelado geomorfolégico de escombreras el conjunto de operaciones de
movimientos de tierras destinadas a otorgar, a las escombreras existentes una configuracion de
remodelado geomorfologico de mayor naturalidad para lograr una mejor integracion paisajistica.

Los elementos a partir de los cuales se configuran las geoformas disefiadas son:

Cauces, con trazado en planta en zig-zag y perfil longitudinal céncavo, que replican la morfologia
de los cauces fluviales naturales no aluviales. Constituyen lineas de drenaje, destinadas a
evacuar la escorrentia, formando, por tanto, los puntos mas bajos de la topografia de su entorno.

Divisorias principales, de trazado en planta no lineal, y perfil longitudinal ondulado, pero sin
seguir un patron o morfologia definida, aunque nunca horizontal. Delimitan las posiciones
topograficas mas elevadas, relativas, de su entorno, definiendo las divisorias de agua.

Ejes de vaguadas, de trazado recto en planta, y perfil longitudinal convexo-céncavo desde las
zonas topograficamente mas altas a las mas bajas. Definen los ejes de pequefias depresiones
(vaguadas o vagonadas) en las laderas. Constituyen las zonas donde se concentra el flujo o
escorrentia en las laderas, que luego es entregada a los cauces, o a la base de las vertientes.

Ejes de lomas secundarias, de trazado recto en planta, y perfil longitudinal convexo-céncavo
desde las zonas topograficamente mas altas a las mas bajas. Definen los ejes de pequefias
lomas en las laderas. Constituyen las zonas desde donde la escorrentia es divergente,
dirigiéndose hacia las vaguadas.

Laminas de agua, que define poligonos cerrados, a una cota determinada. Su forma en planta
no es regular, sino naturalizada, con bordes alabeados, formando pequefios ‘golfos’ donde entra
la escorrentia desde los cauces y pequefos salientes o promontorios entre ellos. La altura
reflejada corresponde a una estimacion de maxima crecida, al recoger las aguas de pequenas
cuencas endorreicas. Pero normalmente el agua estara por debajo de esa cota, e incluso,
llegaran a secarse. Son, pues, zonas de encharcamientos efimeros y estacionales.

Curvas de nivel, de trazado en planta alabeado u ondulado, que definen geoformas complejas.
Son similares a las naturales y se representan a intervalos de elevacion cada 0,5 metros.

Curas de nivel maestras, de trazado en planta alabeado u ondulado, que definen geoformas

complejas. Son similares a las naturales y se representan a intervalos de elevacion cada 2,5
metros.
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27.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

27.2.1. Replanteo topografico

El replanteo topografico de las superficies objeto de construcciéon debera realizarse con un equipo
GPS diferencial, a menos que los tractores de orugas tengan sistema de guiado automatico de la
construccion. Deberan replantearse, siempre, todos los puntos de inflexién de los cauces en zig-zag,
asi como al menos cinco puntos de las divisorias principales. También deberan replantearse,
siempre todos los puntos de arranque (mas elevados, en direccion hacia los cauces), de ejes de
lomas secundarias y vaguadas, desde las divisorias, o paredes de los huecos mineros, hasta los
cauces. Notese que, si se replantean estos puntos de arranque desde las divisorias, la divisoria
principal ya queda replanteada en terreno por esos puntos. También se replantearan los puntos de
inflexion entre convexidad y concavidad de los ejes de lomas y vaguadas.

Una vez realizado el replanteo, las lineas entre estaquillas deberan ser pintadas sobre el terreno, con
spray marcador del suelo, siguiendo los siguientes cédigos: (a) lineas de cauce, color azul; (b) lineas
de divisorias principales, color naranja; (c) ejes de vaguadas, color verde; (d) ejes de lomas
secundarias, color amarillo.

27.2.2. Maquinaria

Las operaciones de remodelado geomorfolégico de escombreras se deberan ejecutar,
obligatoriamente, mediante un equipo de maquinaria compuesto por:

- Un tractor de orugas o buldécer de tamario-tipo D6 o D7, de orugas (cadenas), obligatoriamente
con cuchilla giratoria (universal).

- Una retroexcavadora, también de cadenas, de 24-30 toneladas. Para el remodelado de la
cantera 26.40 es obligatoria una maquina de 30 toneladas.

- Dos camiones (dumper) de obra, de tres ejes, de 14 metros cubicos. En determinadas canteras y
momentos de la obra, sélo podra operar un camién.

Para la ejecuciéon de todos los procesos de restauracién estara prohibido el uso de buldécer o
retroexcavadora de neumaticos, asi como palas frontales o maquinas mixtas, por la excesiva
compactacion que ocasionan en el terreno que remodelan.

27.2.3. Formacion

Antes de comenzar la construccion, todo el personal implicado en el proceso constructivo (desde
niveles técnicos a operadores) debera seguir un curso de formacién, tedrico y practico, de dos dias
de duracion, impartido por especialistas en restauracion geomorfolédgica.

27.2.4. Condiciones de construccion

Una vez adquirida la formacién, los disefios de remodelado geomorfolégico se construiran a partir de
los disefios incluidos en el documento de planos, y en su caso los archivos digitales accesorios, que
deberan ser traspasados al terreno mediante el proceso de replanteo.

Para la conformacion de nuevos relieves, como norma, los materiales mas gruesos se dispondran en
profundidad, y los mas finos en superficie, salvo en el caso de la construccion de berrocales,
protocolo que se describe en el siguiente epigrafe. En todo caso, en las zonas mas superficiales
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pueden quedar bloques rocosos sueltos o restos de pedregosidad, dadas sus ventajas ecologicas en
esta posicion (retencion de humedad o trampas de semillas), siempre que los fragmentos de rocas
no sean superiores a 10 cm.

La aproximacién a las topografias que componen los relieves disefiados las ejecutaran,
conjuntamente, la retroexcavadora, los camiones de obra y el buldécer. Sin embargo, el perfilado
final sera realizado prioritariamente por el buldécer, sobre las topografias previas de acumulacién o
excavacion. En zonas de pendiente elevada, o de dificil acceso, donde el buldécer no pueda operar
en condiciones de seguridad o espacio suficiente, el perfilado sera ser otorgado por el cazo de la
retroexcavadora, dejando superficies rugosas (la resultante de las ufias), evitando siempre dejar
superficies muy lisas (por ejemplo, mediante el uso de cazos de limpieza, los cuales estaran
prohibidos).

Para el remodelado no geomorfolégico de escombreras (es decir, cuyos disefios soélo se representan
por curvas de nivel sin incluir cauces, divisorias, ejes de vaguadas o ejes de lomas), las Unicas
directrices de construccién son:

- Evitar, siempre, como norma, configurar formas planas o laderas rectilineas
- Realizar acabados morfolégicos que sean, siempre, ondulados

- Remodelar formas concavas en las zonas de contacto con el terreno, y formas convexas en la
culminacion de las formas onduladas.

En estas zonas, el proceso basico consistira en renaturalizar el terreno, siguiendo las directrices
recién descritas.

27.2.5. Carga y transporte de materiales

Como norma general los materiales excavados seran empujados a las zonas de aporte, sin
necesidad de cargas y transporte intermedios. No obstante, una parte de los materiales precisaran
de un transporte intermedio entre las zonas de excavacion y las de aporte, ya que aunque se trata
de distancias cortas, son poco efectivas para el empuje de los materiales.

En estos casos, los materiales excavados seran cargados en camiones o dumper, y trasladados a
los lugares de aporte, donde seran descargados.

27.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Para los cauces, el limite de error en la construccién debe ser siempre menor de treinta centimetros
(30 cm) tanto en vertical como en horizontal. En el caso de las lomas, vaguadas, y divisorias
principales, la desviacion debe de ser menor de cincuenta centimetros (50 cm), tanto en vertical
como en horizontal.

Para todo el proceso de remodelado de escombreras, regiran ademas las siguientes condiciones:

- Si el disefo exigiera realizar excavaciones en roca, por ejemplo para construir un cauce, éstas no
se realizarian, dado que seria necesario el uso de martillo neumatico, lo cual no se contempla.
En este caso, se procederia a modificar, en obra, el disefio, bajo la supervisién de la direccion de
obra, sobre la base de las condiciones detalladas en este pliego para ese tipo de circunstancias.

- Ante la aparicidbn de grandes bloques rocosos, éstos se dejaran en superficie, parcialmente
enterrados (unos 30 cm), simulando afloramientos rocosos naturales. Para ello, si existen caras
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mas envejecidas, éstas seran expuestas en superficie. Este proceso es independiente de la
construccion de berrocales, explicada mas adelante.

- Si el movimiento de tierras segun disefio exigiera la eliminacion de arboles de mas de un metro y
medio, a cotas inferiores a un metro y medio (de excavacion o relleno), se procederia a modificar,
en obra, el disefio, bajo la supervisién de la direccidn de obra, respetando dicho arbolado. Todo
ello sobre la base de las condiciones detalladas en este pliego para ese tipo de circunstancias.

En el caso del remodelado topografico y adecuacion de las escombreras que no llevan disefio
geomorfolégico asociado, es decir, sin disefio de cauces, lomas, divisorias, vaguadas o lomas
secundarias, no sera preciso un replanteo topografico detallado, y sera suficiente con aproximar la
superficie final a unas cotas con un error positivo o negativo maximo de un metro (1 m) respecto a
los disefios.

27.4. MEDICION Y ABONO

El remodelado geomorfolégico de escombreras incluira la excavacion roca suelta o roca suelta con
tierra y su empuje a las zonas de relleno, y el relleno y perfilado con roca suelta gruesa o con roca
suelta con tierras. Estas unidades se medira por metros ctibicos (m®) realmente ejecutados, medidos
sobre el terreno, y se abonara a los precios 02.01 a 02.04, ambos inclusive, del Cuadro de Precios n°®
1.

La carga y transporte de material de escombrera se medira por metros cubicos (m® realmente
cargados, medidos en los puntos de carga, y se abonara al precio 02.05 del Cuadro de Precios n° 1.

28. SANEO Y REMODELADO GEOMORFOLOGICO DE FRENTE DE CANTERA

28.1. DEFINICION

Se definen frentes de explotaciéon de canteras como las paredes subverticales de roca granitica que
conforman los huecos de las canteras.

Se entiende por saneamiento y remodelado geomorfolégico de antiguos frentes rocosos de
explotaciéon como el proceso de desmonte de bloques rocosos inestables, desgajados del antiguo
frente, y de su acumulacién al pie de dicho frente, en posiciones exentas de riesgo, siempre que se
simulen geoformas de escarpes rocosos y taludes y conos de derrubios similares a las naturales.

28.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Para realizar el proceso de saneo y remodelado, no se utilizaran ni voladuras ni martillos neumaticos.
El movimiento de tierras se ejecutara exclusivamente mediante el uso retroexcavadora, de cadenas,
de 30 toneladas. Esta debera desmontar los bloques rocosos que presenten algun tipo de
inestabilidad, por ejemplo, al aparecer desgajados del frente. Todo ello debera realizarse exponiendo
siempre las discontinuidades naturales de la roca. Por tanto, la estructura o arquitectura del macizo
rocoso es la que debe dirigir la morfologia final del escarpe, de modo que la maquina se limita,
exclusivamente, a seguir esas discontinuidades. De este modo, las geoformas que aparecen en el
talud seran similares a las que crearia la erosién natural. El criterio para desmontar bloques debe ser
siempre el de adaptarse a los planos de rotura natural que ya tiene la roca, desmontando bloques a
partir de dichas caras. Estas roturas forman un sistema conjugado de tres familias (una subhorizontal
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y dos subverticales). Si el operador tuviera que ejercer fuerza excesiva para desmontar un bloque,
ello indica que ese bloque no debe ser desmontado. Es decir, deben desmontarse aquellos bloques
cubicos o paralelepipédicos que se muevan con un ligero movimiento de los dientes del cazo, o el
propio cazo de la retroexcavadora, ejerciendo presién sobre el bloque.

Los bloques desprendidos del frente rocoso deberan acumularse al pie de los escarpes rocosos ya
remodelados. Estos se deberan acumular a modo de escollera, pero otorgando a las mismas un
aspecto, bien de talud de derrubios, bien de conos de derrubios.

Antes de comenzar la construccion, todo el personal implicado en el proceso de saneo y remodelado
de frentes rocosos debera seguir un curso de formacion, teérico y practico, de un dia de duracion,
impartido por especialistas en restauracion geomorfologica.

28.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El saneamiento — remodelado geomorfolégico de antiguos frentes rocosos de explotacién debe de
realizarse, obligatoriamente, antes que el remodelado geomorfolégico de escombreras, por los
siguientes motivos:

- Maximizar las condiciones de seguridad en el interior de los huecos, cuando se trabaje en su
relleno parcial con material de escombreras, evitando riesgos de caidas y desprendimientos.

- Hacer posible un enlace morfolégico correcto entre los taludes y conos de derrubios, y los
remodelados geomorfologicos de las escombreras que rellenan los huecos.

La decision sobre si la maquina retroexcavadora debera trabajar desde el interior del hueco (desde la
base del frente), o desde el exterior del hueco (sobre la parte superior del frente), correspondera a la
direccién de obra, siendo el criterio fundamental para adoptar tal decisién las condiciones de
seguridad del trabajador y de la maquinaria. En el caso de que algun tramo de frente, concreto, no
garantice condiciones de seguridad en el trabajo, éste se abandonara, y ese tramo de frente de
explotacidn no se saneara. En estos casos, dado que se prevé una evolucion geomorfolégica del
frente, es decir que ocurran caidas y desprendimientos en un futuro, se dejara un surco o trinchera
de al menos tres metros de anchura y uno de profundidad, a modo de cuneta, que posibilite que los
bloques que caigan en el futuro, de modo natural, se acomoden a esa depresién, quedando
retenidos y evitando riesgos ladera abajo por rodaduras.

28.4. MEDICION Y ABONO

El saneo y reconfiguracién de frentes de cantera se medira por metros lineales (m) realmente
saneados, medidos sobre el terreno, y se abonara al precio 02.06 del Cuadro de Precios n° 1.

29. MEJORA TEXTURAL DE TIERRA VEGETAL Y EXTENSION

29.1. DEFINICION

Se definen mejora textural de tierra vegetal con tierra de préstamo como la incorporacién y mezcla
de suelos adecuados con la tierra vegetal previamente retirada, mejorada y acopiada, para lograr
una textura mas favorable, y adicionalmente aumentar el espesor de extension.
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Se define extension de tierra vegetal como la carga en acopio de la capa superior del suelo
previamente retirada y acopiada, el transporte a las zonas de aporte y la extensién en las superficies
remodeladas de las canteras.

29.2. MATERIALES

29.2.1. Suelo adecuado siliceo de préstamo

Los suelos aportados para la mejora textural deberan cumplir las condiciones del articulo 8 de este
pliego.

29.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez realizada la remodelacién topografica y construidos los berrocales, se procedera al
extendido de la tierra vegetal. El orden de construccion debe ser éste, para no compactar en exceso
la tierra vegetal.

La mejora textural de la tierra vegetal se ejecutara en paralelo a la extensién de esas tierras. Para
ello, en cada lugar de extensién se descargara un camion de tierra vegetal, previamente acopiada y
mejorada, y otro camién de suelo adecuado procedente de préstamo. Mediante retroexcavadora, se
mezclaran los dos aportes de tierras, que a continuacion pasaran a ser extendidos mediante tractor
de cadenas por la superficie previamente remodelada de la cantera.

En cada cantera se extendera el doble del volumen de tierra vegetal previamente retirado, una mitad
de tierra vegetal retirada y acopiada, y otra mitad de suelos adecuados de préstamo. El espesor a
lograr sera variable segun zonas de actuacion, en funcién del volumen de tierra vegetal disponible en
cada una de ellas. Si el director de las obras lo estima oportuno, y cuando el volumen de tierra
vegetal disponible sea reducido, se podra incrementar la proporcion de suelo adecuado de
préstamos aportado con respecto a la tierra vegetal, para lograr una capa suficiente de suelo apto
para la revegetacion.

La tierra vegetal sera depositada en montones sobre las zonas mas elevadas (divisorias) de las
superficies ya remodeladas. Su transporte hasta estas zonas puede realizarse directamente con la
retroexcavadora, si las distancias son muy cortas, 0 normalmente, mediante su transporte con los
camiones de obra. El extendido de la tierra vegetal sera realizado con el buldécer, tratando de
garantizar un espesor minimo de 20 centimetros. En zonas de pendiente elevada, o de dificil acceso,
donde el buldécer no pueda extender la tierra vegetal, el extendido sera realizado con el cazo de la
retroexcavadora, dejando superficies rugosas (la resultante de las ufias), evitando siempre dejar
superficies muy lisas (por ejemplo, mediante el uso de cazos de limpieza, los cuales estaran
prohibidos.

Antes de comenzar el extendido de la tierra vegetal, dado que éste se realizara con criterios
geomorfolégicos, todo el personal implicado en el proceso constructivo (desde niveles técnicos a
operadores) debera seguir un breve curso de formacién, teérico y practico, de dos horas de duracion,
impartido por especialistas en restauracion geomorfolégica.

29.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Tras el paso de los camiones de obra que han transportado la tierra vegetal, dado que éstos
compactaran con los neumaticos las superficies remodeladas, éstas deberan descompactarse
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cuando se finalice el transito rodado. Esta labor debera realizarse por medios mecanicos, es decir,
con los dientes de la retroexcavadora o con el paso de la cuchilla o cadenas del bulldozer.

Una vez realizado el extendido por el bulldozer, sera necesario un reperfilado manual, para
garantizar un extendido por todas las zonas, asi como la eliminaciéon de cordones de tierra, resultado
del paso del bulldozer.

En aquellas escombreras remodeladas en donde no exista un volumen suficiente de tierra vegetal se
dejaran superficies con acumulacion de bloques rocosos, a modo de ‘majanos’, de modo que estos
espacios incrementen la superficie de tipos de habitats de restauracién.

29.5. MEDICION Y ABONO

La mejora textural de la tierra vegetal con tierras de préstamo se medira por metros cubicos (m?)
realmente aportados, medidos en el lugar de descarga, y se abonara al precio 02.07 del Cuadro de
Precios n° 1.

La extension de tierra vegetal se medira por metros cubicos (m?) realmente aportados, medidos en el
lugar de descarga, y se abonara al precio 02.08 del Cuadro de Precios n° 1.

30. REUBICACION DE ELEMENTOS CANTERADOS

30.1. DEFINICION

Se definen elementos canterados a efectos de este proyecto como los materiales graniticos que han
sufrido algun tipo de elaboracion como consecuencia de la extraccién. Son elementos canterados
singulares aquellos que tienen algun interés cultural o etnografico.

30.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En una cantera existen elementos canterados, no finalizados, de elevado interés cultural, que han
sido localizados, y que se veran afectados por la remodelacién geomorfolégica.

Para evitar su pérdida se contempla su carga en camiéon mediante retroexcavadora, y su traslado a
una zona adecuada tras la remodelacion de la cantera, que se sera decidida por la direcciéon de las
obras.

La retirada de los elementos canterados sera previa a la remodelacion de las canteras, llevandose a
una zona de acopio temporal, hasta su ubicacién en las zonas definitivas de instalacion.

30.3. MEDICION Y ABONO

La reubicacién de elementos canterales singulares se medira por unidades (ud) realmente
ejecutadas, medidas sobre el terreno, y se abonara al precio 02.09 del Cuadro de Precios n° 1.

31. ADECUACION MORFOLOGICA DE ENTORNO DE CANTERA

31.1. DEFINICION

Se define la adecuacion morfolégica de entorno de cantera como obras de adecuacion
geomorfolégica que no implican un movimiento importante de materiales, y cuya finalidad es mejorar
la integracion paisajistica del entorno de canteras y favorecer su recuperacion.
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31.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

La adecuacién morfolégica del entorno de canteras se realizar4d en canteras sin grandes
escombreras, donde son precisos movimientos de tierras para suavizar el relieve e integrar mejor
visualmente las zonas, pero seran de baja intensidad, sin excavaciones importantes ni transporte de
materiales.

Las obras se realizaran mediante retroexcavadora, y sobre todo mediante tractor de orugas,
eliminando aristas e irregularidades que resulten poco naturales, y reubicando los materiales
existentes mediante empuje, para lograr formas mas suaves y apropiadas para la restauracion de la
cubierta vegetal.

31.3. MEDICION Y ABONO

La adecuacion morfologica de entorno de cantera se medira por unidades (ud) realmente ejecutadas,
medidas sobre el terreno, y se abonara al precio 02.10 del Cuadro de Precios n° 1.

32. CONSTRUCCION DE BERROCALES

32.1. DEFINICION

Se entiende por berrocal la concentracién de bolos graniticos (bloques redondeados por la
meteorizacion, o piedras berroquefias) sobre la superficie del terreno. La construccién de berrocales
consiste en tratar de replicar morfologias de este tipo.

32.2. MATERIALES

Seran bloques graniticos, de dimensiones de mas de un metro en cualquiera de sus ejes, que
apareceran en el proceso de excavacion y remodelado de escombreras. Entre ellos, se debera
prestar atencion a la aparicion de aquellos que tengan un aspecto redondeado. En ausencia de
blogques redondeados, se usaran otros, aunque tengan morfologia angulosa.

32.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cada uno de los huecos o escombreras principales objeto de disefio debera incluir, al menos, la
réplica de dos pequefios berrocales graniticos.

La colocacién de estos bolos, con retroexcavadora, debera ser siempre en las zonas mas elevadas
enterrando parcialmente las rocas para que lograr elementos de elevada naturalidad, al simular
afloramientos graniticos naturales. Cada berrocal estara compuesto por un minimo de cinco (5) bolos
o bloques, de distintos tamarios.

El procedimiento de construccion sera el siguiente. Cuando aparezcan los bloques entre las
escombreras, se apartaran, cargaran y transportaran hasta su lugar de ubicacion final, reflejado en
los planos. La colocacién de estos bolos se realizara siempre con retroexcavadora, tratando de no
dafarlos. Estos se situaran siempre en las zonas mas elevadas (zonas culminantes de pequefias
lomas, y parcialmente enterrados, para que parezcan ‘naturales’). La profundidad de enterramiento
debe de ser de al menos treinta centimetros (30 cm).
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Antes de comenzar la construccién de berrocales, todo el personal implicado en el proceso
constructivo (desde niveles técnicos a operadores) debera seguir un curso de formacién, teérico y
practico, de dos horas de duracién, impartido por especialistas en restauracion geomorfologica.

32.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

En el proceso de separacién, carga, transporte y ubicaciéon de los bloques, se debera evitar que
estos se deterioren. Por ejemplo, porque queden marcadas las ufias del cazo de la retroexcavadora,
pues se afectaria gravemente a su aspecto ‘natural’.

32.5. MEDICION Y ABONO

La formacion de berrocales se medira por unidades (ud) realmente ejecutadas, medidas sobre el
terreno, y se abonara al precio 02.11 del Cuadro de Precios n° 1.
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CAPITULO 1ll.3. PROTECCION DE LA FAUNA
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33. ESTABILIZACION DE MUROS Y CONSTRUCCION DE ZUNCHO

33.1. DEFINICION
Se define esta unidad de obra como el conjunto de operaciones destinadas a consolidar y reforzar
las paredes de las antiguas casetas de las canteras para su uso como refugio de quirépteros.

33.2. MATERIALES

33.2.1. Agua

El agua empleada cumplira las especificaciones del articulo 10.2 de este pliego.

33.2.2. Mortero

Los aridos y el mortero de cemento a emplear en esta unidad de obra cumpliran las especificaciones
contenidas en el articulo 11 de este pliego.

La dosificacién del mortero de cemento sera de doscientos cincuenta a seiscientos kilogramos por
metro cubico (250 a 600 kg/m®) de mortero in situ.

La arena no contendra mas de un cuatro por ciento (4%) en peso, de material que pasa por el tamiz
0,080 UNE, estara exenta de materia organica y su finura no sera superior en ningun caso a dos
milimetros (2 mm).

La consistencia del mortero sera la conveniente para su aplicacion y adhesividad a los paramentos a
reforzar.

33.2.3. Hormigoén armado

En la construccion del zuncho de apoyo se utilizara hormigén armado, realizado con hormigén HA-
25, de acuerdo con las especificaciones del articulo 11 de este pliego, y acero, de acuerdo con las
especificaciones del articulo 7.1 de este pliego con una cuantia aproximada de 55 kg/m?3.

33.2.4. Madera para encofrado

Cumplira las especificaciones contenidas en el articulo 12.1 de este pliego.

33.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La consolidacion se realizara con un refuerzo puntual con mortero de cemento, en las paredes
interiores y exteriores de mamposteria, en las zonas que presenten problemas de estabilidad. No se
realizara un enfoscado completo de los paramentos, interiores ni exteriores, sino actuaciones
puntuales de consolidacion.

Cuando sea preciso se limpiaran profundamente las juntas, introduciendo en los huecos que resulten
piedras de pequefias dimensiones tomadas con mortero de la misma especie que aquél con el que
esta construida la mamposteria. Si el mampuesto no presentara suficiente aspereza se picara para
aumentarla.

La construccién del zuncho de apoyo se realizara mediante un forjado de hormigén armado,
realizado con hormigén HA-25 y acero, con una cuantia aproximada de 55 kg/m?, colocado sobre los
muros.
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33.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Para evitar la formacion de hojas o escamas en el refuerzo, se prohibira el brufido de la superficie
con paleta o llana metalica, que solo se empleara para extender el mortero.

Antes de la ejecucién del refuerzo con mortero se comprobara que:
o Esta terminada la cubierta y funcionando la evacuacion de aguas.

e Que se han tapado los desperfectos que pudiera tener el soporte utilizando el mismo
mortero.

¢ Que ha fraguado el mortero del soporte a reforzar, en su caso.
Durante la ejecucién se tomaran las siguientes precauciones:

e Se amasara exclusivamente la cantidad de mortero que se vaya a necesitar. No se podra
afadir agua al mortero después de su amasado.

e Se humedecera el soporte previamente limpio.

e En tiempo de heladas o cuando se prevean éstas, se suspendera la ejecucion y se
comprobara la parte ya realizada al reanudar los trabajos.

e En tiempo lluvioso se suspendera la ejecucion cuando el paramento no esté protegido y se
cubriran las superficies con lonas o plasticos.

e En tiempo extremadamente seco y caluroso o en superficies sobrecalentadas expuestas al
sol, se suspendera la ejecucidon. Igualmente se suspendera cuando la superficie esté
expuesta a vientos secos y calidos.

Después de la ejecucion se tomaran las siguientes precauciones:

e Una vez transcurridas veinticuatro horas (24 h) de su ejecuciéon se mantendra humeda la
superficie tratada hasta que el mortero haya fraguado.

¢ No se fijaran elementos hasta que haya fraguado y no antes de siete (7) dias.

33.5. MEDICION Y ABONO

El refuerzo y estabilizacién de construccién de mamposteria se abonara por unidades (ud) de
construcciéon correctamente terminada al precio 03.01 del Cuadro de Precios N°1.

34. CUBIERTA CON ESTRUCTURA DE MADERA Y TEJA CURVA

34.1. DEFINICIONES

Conjunto de operaciones destinadas a dotar de cubierta a las antiguas casetas de las canteras para
su uso como refugio de quirépteros.

Recibe el nombre de cubierta el elemento de cerramiento superior de la caseta.

Se define como cercha el entramado de madera dispuesto de forma que la superficie determinada
por aquél defina la posicion inclinada que, para facilitar el desaglie, no tendra una inclinacién menor
de 15 grados ni superior a 60 grados.

La cercha esta formada por los siguientes elementos:
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Pares, piezas inclinadas que forman la pendiente del tejado.

Tirante, pieza que va colocada horizontalmente, apoyandose por sus dos extremos en los
muros de mamposteria y que impide la separacion de los pares.

Pendolén, pieza vertical que va desde la cumbrera al tirante.

Tornapuntas, piezas inclinadas destinadas a impedir la flexién de los pares.

Manguetas, piezas verticales, con igual finalidad que los tornapuntas.

Tirantillos, piezas de hierro y de seccion redonda, destinadas a sostener el tirante.

El entramado, que es el conjunto de piezas que unen las cerchas y sirven de apoyo al material de
obra del tejado, constara de los siguientes elementos:

e Cumbrera, es la viga superior que va ensamblada a los pendolones.

e Correas, son las viguetas que van paralelas a la cumbrera.

e Ejiones, cufias en que estriban las correas.

e Cabios, viguetas que forman la pendiente.

¢ Ripia, tablas que unen los cabios en sentido horizontal y sobre los que se colocan las tejas.

e Carreras, piezas horizontales colocadas sobre los muros, en las cuales se fijan los cabios.
El hastial es la parte de la fachada del edificio terminada por la vertiente del tejado (sera a un agua).
El alero es el voladizo o saliente del borde inferior del tejado.
Se entiende por vertiente el plano inclinado de la cubierta.

Se entiende por crujia el espacio entre los dos muros o soportes de carga a cubrir por las cerchas.

34.2. MATERIALES

34.2.1. Madera laminada

La madera laminada estructural de abeto sueco cumplira las prescripciones indicadas en el articulo
12.3 de este pliego.

34.2.2. Madera para encofrar

Cumplira las condiciones recogidas en el articulo 12.1 de este pliego.

34.2.3. Entablado de madera machihembrada

Cumplira las condiciones indicadas en el articulo 12.2 de este pliego.

34.2.4. Mortero de cemento

Cumplira las condiciones indicadas en el articulo 10 de este pliego.

34.2.5. Teja curva

Cumplira las especificaciones recogidas en el articulo 13 de este pliego.
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34.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se comenzara con el montaje de la armadura de la cubierta que soportara el peso del material de
cubricidn y las cargas accidentales de viento, nieve, cargas de uso, etc. Estos esfuerzos se
transmiten a los hastiales por medio de cerchas y correas.

Se utilizaran cerchas sencillas que llevaran a los muros de apoyo las cargas de la cubierta
transmitida por la cumbrera y las correas. Los pares seran de una pieza y, si fuera necesario realizar
empalmes, éstos seran a tope o a media madera. El punto de empalme no podra estar en la mitad
inferior del par, salvo en el caso de que el par lleve refuerzo de acoplamiento. Solo se admitira un
empalme. Todos los empalmes admitiran refuerzos de cola, tornillos, bridas y abrazaderas.

En todos los ensambles se procurara que los planos de ensamble coincidan con las bisectrices de
los angulos que formen las caras de los elementos a unir. Si no fuera posible, se hara lo mas
aproximado que se pueda.

La unién del par con el tirante sera un ensamble de caja, espiga y barbilla. La inclinacion del corte
sera la bisectriz del angulo exterior formado por el tirante y el par y su profundidad sera de tres a seis
centimetros (3 a 6 cm). El largo del trozo de tirante que quede libre habra de ser al menos de veinte
centimetros (20 cm). La unién se reforzara con una abrazadera o con un perno o pasador de veinte
milimetros (20 mm) de diametro, cuya direccion habra de ser perpendicular al canto del par y cuyas
tuercas de sujecion encajaran en entalladuras dispuestas en los elementos.

La disposiciéon de la cercha en su apoyo debera ser tal que coincidan en un punto los ejes de los
muros, el pary el tirante.

La unidén de los pares con el pendoléon habra de realizarse con un ensamble de caja, espiga y
barbilla. Para el refuerzo se colocaran dos pletinas de hierro, una por cada lado, sujetas con tornillos
de tuerca o perno. La cabeza del pendolén tendra veinte centimetros (20 cm) como minimo.

La union del pendoldn con el tirante se realizara de forma que el pendolén sujete y aplome el tirante
mediante una pletina que lo abrace, evitando que se arquee.

Las tornapuntas se ensamblaran con el pendolén, con los pares y con el tirante mediante caja,
espiga y barbilla pudiéndose reforzar con pletinas de hierro.

La unién de la cumbrera con el pendolén se realizara mediante la apertura en el pendolén de una
horquilla sobre la cual descansara la cumbrera. Si ésta fuese demasiado gruesa, para no debilitar el
pendolén con una horquilla grande, llevara una entalladura a cada lado de las uniones.

La manera mas segura para fijar la correa sobre el par consiste en apoyarla contra una pieza de
madera o ejién, que se clavara al par o se embarbillara ligeramente, con objeto de impedir el
deslizamiento de la correa. La carrera se resolvera con una correa con su ejiéon correspondiente.

Los cabios se colocaran perpendicularmente sobre las correas. Los listones se colocaran
perpendicularmente sobre los cabios si bien se podra colocar la tabla ripia formando una superficie
continua. Todas las uniones iran sujetas con puntas o clavos.

La tablazén de la cubierta se fijara con clavos a los cabios en toda su longitud, poniendo especial
cuidado en evitar abombamientos y alabeos de la madera que puedan influir negativamente en la
posterior colocacion de las tejas de ceramica.

En todo momento se seguiran las Normas Tecnolégicas NTE.
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Todo el montaje se realizard con las maximas medidas de seguridad apeando la estructura de
madera hasta la completa finalizacion de la cubierta.

Finalmente se colocaran las tejas, en hiladas paralelas a los aleros, con su solape correspondiente,
recibidas con mortero de cemento, de forma que queden sélidamente fijadas al soporte de la
cubierta.

Una vez colocada toda la teja en la superficie de los faldones se procedera a realizar la cumbrera,
también de teja ceramica recibida con mortero.

Finalmente se remataran los bordes y aleros del tejado y se limpiara cuidadosamente toda la
superficie construida, eliminando cualquier resto de mortero o material extrafio que haya podido
quedar sobre el tejado. En todo momento se tendran en cuenta las Normas Tecnoldgicas NTE-QTT.

34.4. MEDICION Y ABONO

La construccidon de cubierta con estructura de madera y teja curva se abonara por metros cuadrados
(m?) totalmente terminados al precio 03.02 del Cuadro de Precios N°1, medidos sobre el terreno. En
el precio se incluye el apeo de la estructura de madera asi cuantos medios materiales, humanos y
auxiliares sean necesarios para la correcta terminacién de la unidad de obra.

35. CARPINTERIA EXTERIOR DE HIERRO FORJADO

35.1. DEFINICION

La presente unidad de obra comprende la colocacion en la entrada de los refugios para murciélagos
de la puerta de acceso para los murciélagos con su precerco, tapajuntas, y bisagras de seguridad,
asi como tirador de hierro forjado y candado de seguridad.

Asimismo, esta unidad de obra incluye la colocacion de ventanas con rejas de hierro forjado que
permitan la entrada y salida de los animales pero limite el acceso a las personas.

35.2. MATERIALES

La carpinteria de hierro forjado, el precerco de hierro y el material auxiliar de cerrajeria cumpliran las
especificaciones recogidas en el articulo 9 del presente pliego.

35.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de la obras de colocacién de la puerta comenzara con la colocacion del precerco de
hierro fijado al muro de mamposteria mediante mortero de cemento, asegurando que no queden
huecos entre los muros y el precerco que puedan restar solidez al conjunto.

Posteriormente se instalara sobre las bisagras de seguridad y el cuerpo de la puerta. Una vez
colocada y ajustada ésta en su ubicacion definitiva, se instalara el candado de seguridad, tanto en la
puerta como en el precerco. Finalmente se fijara el tirador de hierro forjado y los tapajuntas del
cerco.

En cuanto a las ventanas, se colocaran las rejas de forma directa o con precerco, segun las
condiciones de la estructura.
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35.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El resultado de la colocacion de puerta y rejas en las ventanas permitira el acceso y salida de los
animales. La entrada de personas estara estrictamente prohibida, salvo el personal de
mantenimiento que pudiera precisarse para la limpieza y reparacién. Por ello, TRAGSA se asegurara
de la solidez del conjunto instalado para lo cual la Direccién de las obras podra solicitar cuantas
pruebas y control de calidad sean precisas.

35.5. MEDICION Y ABONO

La carpinteria exterior de hierro forjado de hojas practicables se abonara por metros cuadrados (m?)
totalmente terminados al precio 03.03 del Cuadro de Precios N°1, medidos sobre el terreno. En el
precio se incluye cuantos medios materiales, humanos y auxiliares sean necesarios para la correcta
terminacion de la unidad de obra.

36. MALLA BAJO CUBIERTA INTERIOR DEL REFUGIO DE FAUNA

36.1. DEFINICION

Se define esta unidad de obra como el conjunto de operaciones destinadas a colocar una malla
metalica bajo la cubierta de los refugios de fauna que sirva para soporte de los quirépteros a quienes
van dirigidos los refugios.

36.2. MATERIALES

La malla a emplear sera del tipo definido en el articulo 7.3.1 de este pliego.

36.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La malla ocupara todo el espacio bajo la cubierta y se anclara a las viguetas del forjado mediante
grapas. El resultado sera una estructura consistente, sin abombamientos.

36.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Se eliminaran las puntas y otros elementos punzantes, de forma que garantice la seguridad para
murciélagos estaticos y en vuelo.

36.5. MEDICION Y ABONO

La colocacion de malla bajo cubierta se abonara por metros cuadrados (m?) totalmente terminados al
precio 03.04 del Cuadro de Precios N°1, medidos sobre el terreno.

37. ERRADICACION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

37.1. DEFINICION

Se define la erradicacidn de especies exoéticas invasoras como la captura y retirada de la zona de
actuacién de especies de fauna existentes que pueden competir con la fauna autéctona.
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37.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En algunas charcas y lagunas formadas en canteras abandonadas se detecta la presencia de
anfibios de interés, en concreto Epidalea calamita, Pelophylax perezi, Pleurodeles waltl, Triturus
pygmaeus, Lissotriton boscai, Pelobates cultripes, Bufo spinosus, Hyla molleri, Discoglossus
galganoi y Alytes cisternasiiEn estas mismas zonas se ha detectado la presencia de especies
exéticas invasoras como el cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii), perca sol (Lepomis
gibbosus), gambusia (Gambusia holbrooki), pez gato (Ictalurus punctatus), el Black Bass
(Micropterus salmoides) y carpin dorado (Carassius auratus) y carpa comun (Cyprinus carpio). Estas
especies exoticas afectan a las poblaciones de anfibios, por predacion, considerandose indeseables.
Por ello, se procedera a su erradicacion.

Para ello, se desarrollara un plan de actuacién en coordinacién con la Direccién General de
Biodiversidad y Gestion Forestal de la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la
Comunidad de Madrid.

Las actuaciones a realizar consistiran en la eliminacién manual y selectiva de especimenes de
especies exoticas invasoras, en las canteras o charcas con mayor interés para la fauna espontanea,
en especial para los anfibios.

Se debera garantizar que los métodos de pesca o extraccién son selectivos para las especies a
erradicar, y que no causan dafios a especies nativas de anfibios.
37.3. MEDICION Y ABONO

La erradicacion de especies exdticas invasoras se abonara mediante la partida alzada a justificar
03.05 del Cuadro de Precios n° 1. TRAGSA debera aportar justificacion de los trabajos realizados
para proceder al abono.
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CAPITULO lll.4. REVEGETACION
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38. HIDROSIEMBRA

38.1. DEFINICION

Se conoce como hidrosiembra la proyeccidn a presion sobre el terreno de una suspensiéon de agua y
semillas junto con fertilizantes, estabilizantes, mulches y aditivos especiales. Dicha suspension se
reparte homogéneamente sobre la superficie a tratar originandose una capa que permanece
firmemente adherida al terreno. Esta capa asegura unas condiciones ideales para la germinacion de
las semillas, debido a que las fija, retiene la humedad del suelo y las aisla de condiciones
climatologicas adversas. Es un procedimiento especialmente adecuado para el tratamiento de
terrenos de fuerte pendiente o de acceso dificil donde otros medios de operacion directa resultan
menos eficaces.

38.2. MATERIALES

38.2.1. Semillas

Deberan cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 14 de este pliego.

38.2.2. Agua

Debera cumplir las especificaciones indicadas en el articulo 10.1 de este pliego.

38.2.3. Mulch y estabilizante

El mulch a emplear en la hidrosiembra asi como el estabilizante deberan cumplir las condiciones
recogidas en el articulo 15 de este Pliego.

38.2.4. Abono de lenta liberacion

Debera cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 18.2 de este pliego.

38.2.5. Acidos humicos

Deberan cumplir las condiciones recogidas en el articulo 18.3 de este pliego.

38.3. COMPOSICION DE LA MEZCLA
La composicién de la mezcla de hidrosiembra, por cada metro cuadrado (m?) a tratar, sera:

Mezcla de semillas: 35 g/m?
Mulch: 140 g/m?

Estabilizante: 40 g/m?

Abono de lenta liberacién: 10 g/m?
Acido huimico: 4 cm®/m?

o Agua: 41/m?

La composicién del tapado, por cada metro cuadrado (m?), sera la siguiente:

e Mulch 140 g/m?
e Estabilizante: 20 g/m?
e Agua: 31/m?
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38.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

38.4.1. Preparacion de los terrenos

De forma anterior a la ejecucién de las hidrosiembras se debera realizar una labor somera a los
terrenos, mediante el rastrillado manual.

38.4.2. Preparacion de la mezcla

Se introducira el agua en el tanque de la hidrosembradora hasta cubrir la mitad (1/2) de las paletas.
A continuacién se afadira el mulch progresivamente, y con las paletas en movimiento, evitando la
formacion de grumos o bloques. Se afadira agua hasta las tres cuartas partes (3/4) de la capacidad
del tanque, afiadiendo las semillas, abonos y demas materiales, y agitando la mezcla durante diez
(10) minutos. Tras esto se afiadira el resto del agua.

No se comenzara la hidrosiembra mientras no se haya conseguido una mezcla homogénea.

38.4.3. Aplicacion

La hidrosiembra se aplicara en terrenos en pendiente directamente a través del cafdén de la
hidrosembradora, si la zona es accesible, o por medio de mangueras acopladas a éste, y manejadas
por otro operario, en caso contrario.

El cafidn de la hidrosembradora se situara inclinado, evitando la incidencia directa del chorro de
mezcla sobre la zona a cubrir, describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar que la mezcla
proyectada escurra por la pendiente. La distancia entre la boca del cafion (o de la manguera) y la
superficie a tratar es funciéon de la potencia de expulsién de la bomba, oscilando entre los 20 y 50
metros, y debera ajustarse en obra, realizando las pruebas pertinentes a fin de evitar los efectos
antes indicados.

38.4.4. Tapado

Inmediatamente después de la hidrosiembra, se procedera a taparla, siendo inaceptable la
realizacién de esta operacién en jornadas posteriores.

La forma de preparacion y aplicacién del tapado es similar al de la hidrosiembra.

38.4.5. Resiembra

Se procedera a una resiembra a cargo de TRAGSA, un afio después de la ejecucion de las
hidrosiembras, donde la nascencia de las mismas sea irregular 0 no hayan nacido plantulas,
afectando estas irregularidades a mas de un diez por ciento (10%), en parcelas no superiores a
quinientos metros cuadrados (500 m?). La resiembra afectara a la totalidad de la superficie
defectuosa.

38.5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las hidrosiembras, y sus correspondientes resiembras, se realizaran entre octubre y noviembre,
salvo que la Direcciéon de Obra autorice expresamente que se prolonguen o se efectuen en otra
época. Las hidrosiembras deberan ser anteriores a las plantaciones que se efectiien en la misma
zona.
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En todo caso, estas operaciones se realizaran en dias sin vientos fuertes y, a ser posible, cuando la
tierra tenga tempero.

38.6. MEDICION Y ABONO

Las hidrosiembras con sus correspondientes tapados, se abonaran al precio 04.01 del Cuadro de
Precios n° 1, por metros cuadrados (m?), realmente ejecutados, medidos sobre el terreno. El precio
incluye la ejecucién de las dos fases, propia de hidrosiembra y tapado asi como todos los materiales,
medios auxiliares y las correspondientes resiembras.

39. COLOCACION DE MANTA ORGANICA DE PAJA Y COCO

39.1. DEFINICION

Se define la colocacion de manta organica de paja/coco como el conjunto de operaciones destinadas
a extender, sobre terrenos de gran pendiente y con problemas erosivos, una manta biodegradable
con funciones protectoras contra la erosién ademas de proporcionar, con su descomposicion,
sustancias organicas aprovechables para los vegetales.

39.2. MATERIALES

39.2.1. Manta de fibras y grapas de fijacion

Deberan cumplir las condiciones especificadas en el articulo 16 del presente Pliego.

39.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se procedera a la instalacion de la manta, para lo cual se procedera a la apertura de una zanja, en
cabecera de talud o del terreno en pendiente donde se vaya a instalar, de al menos veinte
centimetros (20 cm) de profundidad, donde se anclara la manta con grapas u horquillas.

A continuacién se extendera la manta, cuidando adaptarla lo mejor posible al terreno, fijandose en él
mediante horquillas que se dispondran con una separacién de un metro (1 m).

Las uniones se realizaran solapando la manta entre diez y quince centimetros (10-15 cm), fijando la
unién mediante horquillas separadas un metro (1 m).
39.4. LIMITACIONES A LA EJECUCION

Si el terreno donde haya de colocarse la manta se encuentra muy compactado, podran sustituirse las
horquillas de acero corrugado por otras de menor longitud, siempre bajo autorizacion expresa de
Direccion de Obra.

39.5. MEDICION Y ABONO

La colocaciéon de manta organica se abonara al precio04.02 del Cuadro de Precios n° 1, por metros
cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutados, medidos sobre los planos.

En el precio se incluyen todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad de obra, incluyendo la excavacién de zanjas para el correcto anclaje
de la manta.
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40. EXTRACCION, PREPARACION Y PLANTACION DE RUBUS ULMIFOLIUS

40.1. DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para trasladar plantas de zarzamora (Rubus ulmifolius) del
sitio en el que estan arraigadas y plantarlas en otra localizacion.

La ejecucién de la unidad de obra incluye: tareas de preparacion (clareo, poda,...); tareas de
extraccion; y tareas de implantacién.

40.2. MATERIALES

40.2.1. Abonos

Los abonos organicos (estiércol) y los abonos minerales de lenta liberacién a emplear en la
plantacién en el lugar de destino cumpliran las condiciones indicadas en el articulo 18.1 y 18.2 del
presente Pliego.

40.2.2. Agua

El agua a emplear en los riegos debera cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 9.1 del
presente Pliego.

40.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma previa a la extraccion se realizara un marcado de los arbustos a extraer. Para ello, se
seguiran las siguientes indicaciones:

e Se elegiran matas jovenes.
e Los ejemplares a trasplantar se han de encontrar en perfecto estado sanitario.

Se procedera al trasplante de los ejemplares necesarios de su localizacion actual a la localizacién
definitiva con el desplazamiento minimo necesario.

Las tareas de extraccion incluiran la poda de ramas viejas, en su caso los tratamientos enraizantes y
fungicidas necesarios, asi como las tareas asociadas al descubierto y preparacion del cepelléon de
las raices.

Las tareas de implantacién incluiran la preparacion del terreno de la nueva localizacion, el traslado
del ejemplar y aplicacién de los tratamientos de arraigo necesarios.

Las tareas de preparacion y extraccion se realizaran conforme a las siguientes prescripciones:

e Poda aérea a cargo de personal experto que equilibre la masa foliar con la radicular una vez
extraida.

e Aplicacion, en su caso, de cicatrizantes, enraizantes y fungicidas, especiales para la
proteccion de posibles infecciones de origen virico y ademas de cicatrizante con fungicidas
de las heridas causadas por la poda.

o Descubierta de tierra superficial, con cuidado de no tronzar las raices primarias excavando
perimetralmente para la realizacién del repicado de forma manual.
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Excavacion manual, que posibilite la extraccién del ejemplar en vertical empujando desde la
parte inferior del cepelldn. El cepelldn debera tener unas dimensiones maximas de 30 cm de
diametro y 30 cm de profundidad, acordes con el hoyo de plantacién donde seran reubicados
los ejemplares. Por ello, se excavara por todo el perimetro del arbusto, a una distancia de 30
cm desde el tallo principal.

e Poda radicular manual.

e Extraccion del cepellén obtenido, amasando la tierra para fijacion de la estructura radicular
para evitar desprendimientos, en funcion de las caracteristicas edafoldgicas del sustrato.
Aseguramiento de cepellon para el transporte si el tipo de suelo lo requiere.

e Repoda y saneo de raices post-extraccion.
e Aplicacién, en su caso, de fitohormonas de enraizamiento.
Las tareas de plantacion se realizaran conforme a las siguientes prescripciones:

e Excavacion de hueco de implantacion, los hoyos deberian de estar hechos con toda la
anterioridad posible para su oxigenacién. Las dimensiones de este hoyo deben ser al menos:

o Lado (hoyo cubico): cuarenta centimetros (40 cm).
o Diametro (hoyo cilindrico): cuarenta y cinco centimetros(45 cm).
o Profundidad: cuarenta centimetros (40 cm).

e Para favorecer el arraigo del vegetal, se afiadiran abonos quimicos y organicos a las tierras
de relleno. La dotaciéon de estos productos sera de treinta (30) gramos de abono mineral de
lenta liberacién y de dos (2) kg de estiércol.

e Se colocaran las plantas en los hoyos, y se procedera su relleno, con una ligera
compactacion para garantizar la estabilidad de la planta

e Formacion de alcorque.
¢ Riego de implantacién, con unas dotaciones de diez litros (10 ) por hoyo.

Transcurridos seis (6) meses desde la finalizacién de la plantacién, se tolerara una mortandad
maxima del diez por ciento (10 %) del numero total de plantas colocadas. En caso de superarse la
mencionada proporcion, TRAGSA estara obligado a reponer, a su costa, la totalidad de las marras
producidas.

Salvo que la Direccion de las obras aporte otra indicacion, la reposicidon de marras se realizara
mediante la extraccion de nuevos ejemplares siguiendo un proceso parecido con las mismas
especies que se instalaron en la plantacién.

40.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las tareas de extraccidén se realizaran entre el 1 de noviembre y el 1 de abril y dentro de este
margen temporal preferiblemente en el otofio-invierno.

Los hoyos de plantacién deberan estar preparados al menos un dia antes de realizar la extraccién de
los ejemplares. No se extraeran mas ejemplares de los que puedan plantarse inmediatamente
después de la extraccion.
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40.5. MEDICION Y ABONO

La extraccion, preparacion y plantacién de Rubus ulmifolius se abonara por unidades (ud) realmente
plantadas en su lugar de destino, medidas sobre el terreno, al precio 04.03 del Cuadro de Precios n°
1.

En el precio se incluyen todos los materiales necesarios asi como la ejecucion de los riegos de
implantacién y demas cuidados culturales en las labores de extraccion. También se incluye la
reposicion de marras que, en su caso, proceda.

41. PLANTACIONES EN JAULONES

41.1. DEFINICION

Se define como plantacion al conjunto de operaciones destinadas a implantar en el terreno vegetales
de un cierto desarrollo.

Se definen jaulones como aquellos elementos compuestos por malla electrosoldada galvanizada
cuyo fin sera proteger a las plantas del ataque del ganado y otros herbivoros.

41.2. MATERIALES

41.2.1. Postes de madera

Cumpliran las especificaciones contenidas en el articulo 12.4 del presente pliego.

41.2.2. Plantas

Cumpliran las especificaciones contenidas en el articulo 16 del presente pliego.

41.2.3. Abonos

Los abonos organicos (estiércol) y los abonos minerales de lenta liberacion a emplear en la
plantacién en el lugar de destino cumpliran las condiciones indicadas en el articulo 18.1 y 18.2 del
presente Pliego.

41.2.4. Agua

El agua para riego de plantaciones cumplira las especificaciones recogidas en el articulo 10.1 del
presente pliego.

41.2.5. Malla electrosoldada galvanizada

La malla electrosoldada galvanizada para la formaciéon de jaulones cumplira las especificaciones
recogidas en el articulo 7.3.2 del presente pliego.

41.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

41.3.1. Apertura de hoyos

Consiste en la extraccion de tierras, mediante excavacion de cavidades de dimensiones apropiadas,
para permitir el desarrollo y expansidén holgada de las raices del vegetal a instalar.
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Los hoyos tendran veinticinco centimetros (25 cm) de diametro y cien centimetros (100 cm) de
profundidad. Los hoyos se realizaran con maquinaria ligera apropiada, siempre que ésta no cause
dafios a vegetales lefiosos existentes o previamente implantados. Los hoyos permaneceran abiertos
preferentemente siete (7) dias antes de la ubicacion definitiva de la planta.

No deberan resultar aceptables, hoyos de dimensiones menores a éstas, salvo indicacion expresa de
la Direccién de las obras.

41.3.2. Aporte de abonos

Los abonos quimicos solubles de lenta liberacidn y el estiércol se mezclaran con las tierras extraidas
del hoyo, previamente despedregadas. No sera aceptable afadir estos materiales en el fondo del
hoyo.

Se afadiran quinientos gramos (500 g) de abono quimico complejo soluble de lenta liberacién y
treinta kilogramos (30 kg) de abono organico, por cada metro cubico de tierra excavada, lo que
supone ciento ocho gramos (108 g) de abono quimico y seis con cinco kilogramos (6,5 kg) de
estiércol por cada hoyo.

41.3.3. Colocacion de las plantas

La planta se colocara en el centro del hoyo, con el tronco vertical. La disposicion de las distintas
plantas en el terreno se realizara segun se indica en los planos.

41.3.4. Relleno del hoyo

Una vez preparada la tierra de relleno, se procedera a rellenar el hoyo y la superficie de plantacion,
hasta la profundidad del sistema radical o cepelléon. Tras esto, se colocara la planta, cubriendo
completamente el sistema radical o cepellén.

Una vez finalizado el relleno, se procedera a una ligera compactacién por pisado, de forma que el
relleno quede tres o cuatro centimetros (3 6 4 cm) bajo el nivel del terreno.
41.3.5. Alcorcado y aporcado

Terminado el relleno el hoyo, se hara un alcorque alrededor de las plantas con un diametro interior
igual al tamafo del hoyo, para obtener un mejor aprovechamiento del agua de riego y de la
procedente de las precipitaciones verticales y horizontales. También se hara un aporcado,
consistente en el recubrimiento del pie de las plantas hasta una cierta altura, para proteger de las
heladas al cuello de la raiz y contribuir a mantener la verticalidad.

41.3.6. Riego de implantacion

La plantacién se finalizara con un riego de implantacién en cada alcorque ya relleno, con una
dotacién minima de treinta litros (30 I) por hoyo.

Los riegos de implantacion se realizaran inmediatamente después de la plantacidén, en la misma
jornada.

Si el tiempo fuese seco, se realizara un riego con las mismas dotaciones en un plazo de dos (2)
semanas o de un (1) mes, desde su aplicacién.
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Tras el riego de implantacién se rellenara el hoyo, y si las tierras hubieran bajado al mojarse, se
retocara el alcorque.

41.3.7. Colocacion de protector

Terminada la plantacion se construira un jaulon alrededor de la planta mediante malla electrosoldada
galvanizada, con un diametro minimo de sesenta centimetros (60 cm) y dos metros (2 m) de altura,
fijado al terreno mediante postes de madera.

Los jaulones se ejecutan con postes de madera una punta de dos metros y medio (2,5 m),
clavandose en el terreno un maximo de medio metro (0,5 m), con lo que la altura de los instalados
queda en aproximadamente en dos metros (2 m). Para que proporcionen la solidez necesaria se ha
escogido un diametro minimo de los postes diez centimetros (10 cm). Para mantener la separacién
precisa en la parte superior del jaulén, se han instalado cachas (tablillas) del mismo material de
cuarenta a cincuenta centimetros (40-50 cm) de longitud y diez centimetros (10 cm) de diametro
cortadas longitudinalmente por la mitad (semicilindricas o de media cafia) a modo de travesarios. La
madera esta tratada para resistir las inclemencias meteorologicas y los ataques de plagas vy
enfermedades durante, como minimo, los afios necesarios para que las plantas alcancen las
dimensiones precisas para que no sufran al quedar desprotegidas.

La malla de los protectores debe poseer unas minimas condiciones de rigidez (2,7-3 mm de grosor) y
una luz (50 x 50 mm) que impida o dificulte el antedicho deterioro del revestimiento metalico.
Asimismo, la altura de las bobinas de malla empleadas sera de 2 m, para revestir los 2 m de poste
que de media quedan por encima de la superficie del terreno.

41.3.8. Reposicion de marras

Transcurridos seis (6) meses desde la finalizacidon de la plantacion, se tolerara una mortandad
maxima del diez por ciento (10 %) del niumero total de plantas colocadas.

En caso de superarse la mencionada proporcién, TRAGSA estara obligada a reponer, a su costa, la
totalidad de las marras producidas.

La reposicion de marras se realizara con las mismas especies que se instalaron en la plantacion. Los
riegos seran los mismos que para la plantacion y, de forma general, se seguiran la mismas técnicas
descritas para llevar a cabo la apertura de hoyos, la colocacion de las plantas, etc.

41.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El numero de plantas transportadas desde el vivero o depésito al lugar de la plantacién no excedera
del que semanalmente se pueda plantar, tratando de plantarlas a la mayor brevedad. Transcurridos
estos siete dias (7 dias), las partidas no se consideraran aceptables para su empleo en obra. Si no
se plantan de forma inmediata, se deberan almacenar. En todo caso, sera de cargo de TRAGSA la
reposicion de las marras que se pudieran ocasionar por incumplimiento de estas Prescripciones.

La ejecucion de las plantaciones debera acometerse con el tempero adecuado.

Salvo que la Direccion de las obras autorice expresamente a realizarlas en otra época, las
plantaciones se realizaran en el periodo comprendido entre mediados de febrero y marzo, y en todo
caso, siempre que no haya peligro de heladas o vientos fuertes, ni el suelo presente una humedad
excesiva.
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Sera de cargo de TRAGSA la reposiciéon de las marras que se pudieran ocasionar por plantaciones
fuera de época o por realizarlas con climatologia inadecuada.

Los riegos se efectuaran desde ultima hora de la tarde o a primera hora de la mafiana, evitando las
horas de mayor insolacién.

41.5. MEDICION Y ABONO

Las plantaciones de Fraxinus angustifolia y de Ulmus minor en jaulones se abonaran por unidades
(uds) de planta realmente plantadas, a los precios 04.04 y 04.05 del Cuadro de precios N° 1,
medidas sobre el terreno. En este precio se incluye la planta, apertura de hoyo, colocacion, relleno,
incorporacion de materiales necesarios, riegos, colocacion de protector y las eventuales reposiciones
de marras.

PPT.81






Frrrrastad

i

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Plan de Recuperacion, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR ’ Transformacién la Unién Europea

W v Resiliencia NextSenerationEU

s

CAPITULO III.5. SENALIZACION
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42. CARTEL DE OBRA

42.1. DEFINICION

Se define esta unidad de obra como el conjunto de operaciones conducentes a instalar carteleria
que publicita la realizacién de las obras, de acuerdo con el “Manual de comunicacion para gestores y
beneficiarios Del Plan de Transformacién, Recuperacién y Resiliencia” elaborado por la Secretaria
General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcién Publica.

42.2. MATERIALES

42.2.1. Perfil de acero laminado IPN-100

Cumplira las especificaciones recogidas en el articulo 7.2 del presente Pliego.

42.2.2, Hormigones

El hormigéon a emplear en la cimentacién del cartel de obra sera de tipo HM-20y cumplira las
condiciones recogidas en el articulo 11 del presente pliego.

42.2.3. Senal de aluminio extrusionado

Cumplira las especificaciones indicadas en el articulo 19.1 del presente pliego.

42.2.4. Vinilo adhesivo y lamina protectora

Cumplira las especificaciones indicadas en el articulo 19.5 del presente pliego.

42.2.5. Carteles de anuncio de inicio y final de obra PTRT

Cumpliran las especificaciones indicadas en el articulo 19.7 del presente pliego asi como del
“‘Manual de comunicacién para gestores y beneficiarios Del Plan de Transformacion, Recuperacién y
Resiliencia” elaborado por la Secretaria General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y
Funcién Publica, que se incorpora como anejo al presente pliego.

42.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los carteles se fijaran al terreno mediante zapatas de hormigén de veinte centimetros (20 cm) de
profundidad, en las cuales ira introducido el poste (perfil de acero) en quince centimetros (15 cm).
Una vez finalizada la colocacion, la obra se rematara compactando la tierra que pueda haber
quedado removida tras la apertura de los hoyos.

42.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

En ningun caso se efectuara la colocacion de los carteles con el suelo encharcado o excesivamente
humedo, que pudiera repercutir negativamente en la solidez de los puntos de sefializacién.

42.5. MEDICION Y ABONO

El cartel de obra se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra y se abonara
al precio 05.01 indicado en el Cuadro de Precios n° 1.
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El precio incluye: el suministro y transporte de los materiales a obra; la excavacion y posterior
hormigonado de la cimentacién de postes; la instalacién de postes y cartel; la tornilleria y los
elementos de fijacion; todos los materiales, operaciones y medios auxiliares necesarios para la
completa y correcta ejecucion de la unidad de obra; y el transporte de la maquinaria a pie de obra.

43. PANEL INFORMATIVO SOBRE CANTERAS

43.1. DEFINICIONES

43.1.1. Senal informativa

Elemento instalado sobre el terreno destinado a proporcionar informacién general y secundaria a los
visitantes de las canteras, formado por un elemento vertical que realiza la funcién de soporte y una
superficie que incluye el contenido grafico de la misma.

43.2. MATERIALES

43.2.1. Senal tipo informativa CN-00

Constara de un cartel informativo tipo CN-00 y una estructura de madera para sefial tipo CN-00 que
cumpliran las especificaciones recogidas en el articulo 19.4 del presente pliego, asi como lo
establecido respecto a este tipo CN-00 en el Manual de sefializacién y elementos auxiliares de
Caminos Naturales.

43.2.2. Hormigoén

El hormigdn a emplear en la cimentacion del cartel CN-00 sera de tipo no estructural HM-20 y
cumplira las caracteristicas indicadas en el articulo 11 de este pliego.

43.2.3. Vinilo adhesivo y lamina protectora

Cumplira las condiciones recogidas en el articulo 19.5 de este pliego.

43.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se comenzara con el montaje de la sefial informativa tipo CN-00 sobre la estructura de madera. La
sujecion del panel metalico se realizara utilizando tornillos tirafondos para madera de métrica cuatro
por treinta y cinco milimetros (4 x 35 mm), de forma que quede centrado en el bastidor de tablones
de madera que le servira de soporte. Este bastidor estara formado por un tableado machihembrado
de veinte milimetros (20 mm) de espesor.

Se colocara una tabla de dimensiones 98 x 20 milimetros, perpendicular al tableado machihembrado
para ofrecer una mayor estabilidad al conjunto.

La cimentacién estara formada por dos zapatas de hormigdén no estructural 20 N/mm? de
dimensiones 500 x 500 x 1.000 mm. La parte superior de las zapatas ira recubierta por una capa de
gravilla de cincuenta milimetros (50 mm) de espesor. Para mejorar el anclaje de los postes al
hormigén se utilizaran puntas de acero de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de longitud.

El panel o chapa debera estar esmaltado por una cara con el contenido grafico de la sefial, disefiado
por técnicos competentes, impreso en vinilo adhesivo y con un laminado protector final. El contenido
de los paneles se facilitara preferiblemente en formatos abiertos como txt, rtf para texto y jpeg, svg,
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png para imagen. Ocasionalmente se podran facilitar en otros formatos, previa aceptacién por la
Direccién de obra.

43.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

De forma previa a la puesta en obra del panel se sometera a aprobacién de la Direcciéon de obra el
disefio y maquetacién del contenido del mismo.

43.5. MEDICION Y ABONO

EL panel informativo sobre canteras se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en
obra y se abonara al precio 05.02 indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye: el suministro y transporte de los materiales a obra; la excavacion y posterior
hormigonado de la cimentacién de postes; la instalacién de postes y cartel; la tornilleria y los
elementos de fijacion; todos los materiales, operaciones y medios auxiliares necesarios para la
completa y correcta ejecucion de la unidad de obra; y el transporte de la maquinaria a pie de obra.

44, SENAL DIRECCIONAL DE SENDA

44.1. DEFINICION

Elemento instalado en un camino destinado a orientar y dirigir convenientemente al usuario del
mismo, formado por un elemento vertical que realiza la funciéon de soporte y una superficie que
incluye el contenido de la misma.

44.2. MATERIALES

44.2.1. Senal tipo informativa CN-03

Constara de una sefal direccional tipo CN-03 fijjada en un poste para sefal tipo CN-03 que cumpliran
las especificaciones recogidas en el articulo 19.2 del presente pliego, asi como lo establecido
respecto a este tipo CN-00 en el Manual de sefalizacion y elementos auxiliares de Caminos
Naturales. En la parte superior del poste se colocara una chapa de aluminio serigrafiada (vitola) que
cumplira las especificaciones indicadas en el articulo 18.3 de este pliego.

44.2.2. Hormigoén

El hormigdon a emplear en la cimentacién de la sefal direccionalCN-03 sera de tipo no estructural
HM-20 y cumplira las caracteristicas indicadas en el articulo 11 de este pliego.

44.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

El anclaje de los paneles a los postes de madera se realizara mediante un amarre especial de
fijacion de los definidos en el articulo 18.6 de este pliego.

La cimentacion estara formada por una zapata de hormigén no estructural 20 N/mm? de dimensiones
600 x 600 x 600 mm. La parte superior de las zapatas ira recubierta por una capa de gravilla de
cincuenta milimetros (50 mm) de espesor. Para mejorar el anclaje de los postes al hormigdn se
utilizaran puntas de acero de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de longitud.
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Tanto la vitola como el panel direccional estaran lacado y sobre los mismos se serigrafiara el
contenido grafico de la sefal, disefiado por técnicos competentes. Sobre el panel y la vitola se
aplicara un lacado transparente de proteccion.

El contenido de los paneles se facilitara preferiblemente en formatos abiertos como txt, rtf para texto
y jpeg, svg, png para imagen. Ocasionalmente se podran facilitar en otros formatos, previa
aceptacion por la Direccién de obra.

44.4. MEDICION Y ABONO

La sefal direccional de senda se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra
y se abonara al precio 05.03 indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye: el suministro y transporte de los materiales a obra; la excavacion y posterior
hormigonado de la cimentacion de postes; la instalacion de postes y cartel; la tornilleria y los
elementos de fijacion; todos los materiales, operaciones y medios auxiliares necesarios para la
completa y correcta ejecucién de la unidad de obra; y el transporte de la maquinaria a pie de obra.

45. DISENO INTERPRETATIVO DE PANELES

45.1. DEFINICION

Se define el disefo interpretativo de paneles como los trabajos de preparaciéon de los contenidos a
incluir en los paneles informativos sobre canteras.

45.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El disefio interpretativo de los paneles debera ser realizado por un titulado universitario con
experiencia en la materia objeto de interpretacién, es decir, la explotacion de canteras de granito, y
su restauracion.

45.3. MEDICION Y ABONO

El disefo interpretativo de paneles se abonara mediante la partida alzada a justificar 05.04 del
Cuadro de Precios n°® 1. TRAGSA debera aportar justificacién de los trabajos realizados para
proceder al abono.

Madrid, 30 de junio de 2023

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO
A Firmado Firmado digitalment; FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES
ANGEL ROMERO d tal e te or ng:wabrg dlegrleac;?';rli:i)eor:to (DN): cn=FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES -
191 men
DE LARA - ANgGEL ROMEEO DE ‘
----- = D PUBLICO,
ANGEL ROMERO DE LARA FRANCISCO JAVIER CANTERO DESMARTINES

PPT.88



Errmmnitad

Wi

¥

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Plan de Recuperacidn, Financiado por
AGRICULTURA E INTERIOR ’ Transformacion la Unién Europea

W v Resiliencia NexiGenerationEU

ANEJO 1. MANUAL DE_COMUNICACION PARA GESTORES Y BENEFICIARIOS DEL PLAN
DE__TRANSFORMACION, RECUPERACION _Y_RESILIENCIA ELABORADO POR_ LA

SECRETARIA GENERAL DE_FONDOS EUROPEOS DEL MINISTERIO DE_HACIENDA Y
FUNCION PUBLICA

PPT.89






MANUAL DE COMUNICACION PARA GESTORES Y BENEFICIARIOS DE LOS
FONDOS DEL PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA

) 1

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

£ GOBERNO  MINISTERIO Bt PNk ROREGS
? DE ESPAMNA DE HACIEMDA ]
: Y FUNCION PUBLICA CRECCIGN BEMERAL DEL PLANY DEL
MECAMISMD DE RECUPERACION Y AESLENCIA

Elaborado por la Secretaria General de Fondos Europeos.

Ministerio de Hacienda y Funcién Publica



Del Plan de Transformacion, Recuperacion y Resiliencia

Manual de comunicacion para gestores y beneficiarios T

Indice:
1- Normativa aplicable............cccoiiiiiiiiiiii e 4
2- Recomendaciones de las obligaciones de comunicacion............. 11
3- Gobernanza de Comunicacion del PRTR............ccccciiiiiiiiinnnnnne 23
4- Imagen de marcay materiales...........cccooeiiiiiiiiiiiniic e 25
5- Direccionesyenlacesdeinterés ............cccoevviiiiiiiiiicriicreeeeene 27



Manual de comunicacion para gestores y beneficiarios
Del Plan de Transformacion, Recuperacion y Resiliencia -

Introduccion:

Toda comunicacion referida al Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia v,
concretamente, del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (en
adelante PRTR) viene adquiriendo, cada vez, una mayor relevancia, debido a las
acciones de comunicacion de obligado cumplimiento recogidas en los diferentes
instrumentos juridicos de caracter europeo y nacional.

Se hace latente la necesidad de elaborar este manual que sirva de referencia para
la puesta en marcha de las diferentes fases de ejecucion del PRTR por el conjunto
de todas las administraciones publicas, como gestoras del Plan, asi como a todos
sus potenciales beneficiarios en un momento de expansién del Plan en el que el
numero de actores que participan en la ejecucién y gestion del mismo ha alcanzado
un nivel pleno: Administracién General del Estado, Comunidades Autdbnomas,
Entidades Locales.

Es importante destacar que las obligaciones de comunicacién del MRR y el PRTR
son diferentes a las obligaciones de comunicacion de los Fondos Estructurales y de
Inversién Europeos, aunque siguen manteniéndose fieles a los mismos principios de
visibilidad, uso del emblema, transparencia y publicidad de los Fondos Europeos.

Por otro lado, se incluye en este manual todo lo relativo a las obligaciones de uso de
los logotipos e informacién relativa al manual de identidad corporativa del PRTR que
se ha desarrollado desde la Secretaria de Estado de Comunicaciéon para mantener
la coherencia necesaria en el tratamiento de la imagen del Plan, asi como las
versiones traducidas a lenguas cooficiales.

Desde la Secretaria General de Fondos Europeos, como autoridad coordinadora,
elaboramos este manual para ayudar al personal encargado de la gestion del Plan a
garantizar el cumplimiento de las obligaciones de comunicacién por parte de todos
los actores implicados y garantizar la correcta gestién y visibilidad de todos los
proyectos y acciones vinculadas a los fondos del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia en un contexto de gobernanza multinivel.

Este Manual no tiene el afan de ser exhaustivo, sino orientativo y trata de recoger,
de una manera homogénea y clara, aquellos aspectos mas relevantes de las
acciones de comunicacién relacionadas con el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

Este manual viene acompafiado de un FAQ donde se recogen aquellas preguntas
que han sido mas frecuentes o generado mayor controversia estos ultimos meses
por parte de diferentes gestores en diferentes niveles administrativos.
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1- Normativa aplicable de obligaciones de comunicacion

Para garantizar una comunicacién eficaz y coherente sobre el terreno, los distintos
actos juridicos de los programas de financiacion de la UE contienen normas de
comunicacion y visibilidad de la UE. Son juridicamente vinculantes para los
receptores de la financiaciéon de la UE y, en gran medida, coherentes entre los
programas y los modos de gestion, dejando al mismo tiempo un cierto margen para
los enfoques especificos de los programas, por ejemplo, como se refleja en el articulo
de comunicacion (articulo 34) del reglamento del Mecanismo de Recuperacion y
Resiliencia. Ahora es crucial que se garantice la mayor concienciacién posible y una
aplicacion adecuada.

En este sentido, el documento de Communication and Visibility Rules de la
Comisién Europea establece que las normas de comunicacién y visibilidad pueden
resumirse en "Diez maneras en que los beneficiarios de la financiacién de la UE
deben comunicar y garantizar la visibilidad de la financiacion de la UE":

1. Todos los receptores de fondos de la UE tienen la obligacién general de
reconocer el origen y garantizar la visibilidad de la financiacion de la UE
recibida.

2. Vincularla a las prioridades de la UE.

3. Participar en actividades de comunicacion especificas (segun el
programa).

4, Mostrar el emblema de la UE de forma correcta y destacada.

5. Mostrar una declaracién de financiacion sencilla, mencionando la ayuda
de la UE.

6. Utilizar informacién precisa.

7. Involucrar a la autoridad que concede la ayuda de la UE en la
comunicacion (segun el programa).

8. Recuerde que, en general, los gastos de comunicacion y visibilidad

cuentan entre gastos subvencionables.
. Conceder a la UE el derecho a utilizar el material de comunicacién.
10. Esperar reducciones financieras en caso de incumplimiento de las
obligaciones contractuales.

Los requisitos de comunicacion y visibilidad son juridicamente vinculantes y
se complementan con orientaciones sobre cuestiones especificas. La
obligacién de acusar recibo de la financiacion de la UE y mejorar la visibilidad de la
UE esta establecida desde hace tiempo en el Reglamento Financiero. Sin embargo,
por primera vez, en un enfoque coherente y horizontal en el nuevo presupuesto a
largo plazo 2021-2027 el Marco Financiero Plurianual y NextGenerationEU, cada
programa de financiacién contiene una clausula corporativa estandar sobre
comunicacion y visibilidad y disposiciones de comunicacién y visibilidad en la base
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juridica v en los acuerdos de financiacién aplicables. Ademas, existen varios
documentos de orientacién para ayudar a los beneficiarios de la financiacién de la
UE a entender y aplicar correctamente las normas. A continuacion, se presentan las
referencias pertinentes y extractos de los textos legales que afectan, de manera
concreta, al Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia.

Las obligaciones de comunicacién se encuentran recogidas en:

e articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 de 12 de febrero por el que se
establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia.

e Y estan especificadas en el articulo 10 del Acuerdo de Financiacion entre la
Comision y el Reino de Espafia

e Y en el articulo 9 de la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la
que se configura el sistema de gestibn del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.

Todos los instrumentos juridicos administrativos, publicitarios o de difusiéon
pertinentes de gestion del PRTR deben recoger de forma clara las prescripciones alli
establecidas. Estas obligaciones de comunicacién lo son tanto para las
entidades decisoras como ejecutoras del plan, dado que el ambito objetivo de
aplicacion de las drdenes es para todas ellas, independientemente de la
Administraciéon en que se situen.

El incumplimiento de estas obligaciones de comunicacion de los aspectos vinculados
al cumplimiento de hitos y objetivos, asi como de cualquier otro elemento recogido,
en _general, en la regulacion antes mencionada podria concluir en el inicio de un
procedimiento de reintegro de acuerdo con lo establecido en el articulo 37.4 y 5 del
RDL 36/2020.

IMPORTANTE. Supervision de que los beneficiarios cumplen con las
obligaciones de comunicacion.

La importancia de velar por el cumplimiento de las obligaciones de comunicacién del
Plan de Recuperacion por parte de los responsables, tendra que venir avalado por
el informe de gestion de subproyecto que se haga llegar, en primer lugar, al
Ministerio responsable del Componente y que se integrara en el Informe de
Gestion del Componente que sera remitido a la Secretaria General de Fondos
Europeos, para que forme parte de la declaraciéon de gestion que se presenta a la
Comision Europea, acompafiando la solicitud de desembolso.

Para ello se habilitara un cuestionario que debera ser cumplimentado por los
gestores de los proyectos y subproyectos en el Sistema de Informacion y
Seguimiento CoFFEE. En este cuestionario sera fundamental anexar la evidencia
del cumplimiento de la obligacién.

ES IMPORTANTE QUE LOS GESTORES DEL PLAN TENGAN PRUEBAS
DOCUMENTALES DE LAS OBLIGACIONES DE COMUNICACION: fotografias,
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pantallazos, etc que se puedan adjuntar al CoFFEE a la hora de certificar el
cumplimiento de estas obligaciones.

Es importante destacar que el Reglamento (UE) 2021/1060 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 24 de junio de 2021, por el que se establecen las
disposiciones comunes relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, al Fondo
Social Europeo Plus, al Fondo de Cohesién, al Fondo de Transicion Justa y al Fondo
Europeo Maritimo, de Pesca y de Acuicultura, asi como las normas financieras para
dichos Fondos y para el Fondo de Asilo, Migracién e Integracion, el Fondo de
Seguridad Interior y el Instrumento de Apoyo Financiero a la Gestién de Fronteras y
la Politica de Visados, no se aplica al Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia.
Por lo tanto, no se debe hacer referencia a las obligaciones de comunicacion de este
reglamento en ninguna convocatoria o licitacion con cargo al PRTR.

A continuacién, se detallan los articulos concretos de las obligaciones de
comunicacién:

¢ REGLAMENTO (UE) 2021/241 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo
de Recuperacion y Resiliencia

CAPITULO VIII
COMUNICACION Y DISPOSICIONES FINALES
Articulo 34 Informacién, comunicacién y publicidad

1. La Comision podra emprender actividades de comunicaciéon para garantizar la
visibilidad de la financiacion de la Unién para la ayuda financiera prevista en el
correspondiente plan de recuperacion y resiliencia, por ejemplo, mediante
actividades de comunicaciéon conjuntas con las autoridades nacionales de que se
trate. La Comision podra garantizar, en su caso, que la ayuda prestada en el marco
del Mecanismo se comunique y conste en una declaracion de financiacién.

2. Los perceptores de fondos de la Unidbn haran menciéon del origen de esta
financiacién y velaran por darle visibilidad, incluido, cuando proceda, mediante el
emblema de la Unién y una declaraciéon de financiacidon adecuada que indique
«financiado por la Union Europea - NextGenerationEU», en particular cuando
promuevan las acciones y sus resultados, facilitando informacion coherente, efectiva
y proporcionada dirigida a multiples destinatarios, incluidos los medios de
comunicacion y el publico.

3. La Comisién llevara a cabo acciones de informaciéon y comunicacion en relacion
con el Mecanismo, con las acciones tomadas en virtud del Mecanismo y con los
resultados obtenidos. Cuando proceda, la Comision informara a las oficinas de
representacion del Parlamento Europeo de sus acciones y hara que participen en
ellas. Los recursos financieros asignados al Mecanismo también contribuiran a la
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comunicacion institucional de las prioridades politicas de la Unién, en la medida en
gue estén relacionadas con los objetivos mencionados en el articulo 4.

Acuerdo de Financiacion entre Espafia y la Comisiéon Europea

Articulo 10. Publicacion de informacion, visibilidad de la financiacion de la
Unién y derecho de uso

1.

3.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 34 del Reglamento sobre el DRR,
la informacion, comunicacion y publicidad de los Estados miembros para la
financiacion en la aplicacion del DRR sera, como minimo, del mismo nivel que
la exigida por las normas del Estado miembro para la financiacién publica sin
contribuciones del presupuesto de la Unién.

Para respetar las obligaciones que le impone el apartado 2 del articulo 34 del
Reglamento sobre el DRR, y en particular para garantizar el suministro de una
informacién especifica coherente, eficaz y proporcionada a multiples
audiencias, incluidos los medios de comunicacién y el publico, el Estado
miembro debera

a. Contar con una estrategia a nivel de los Estados miembros para dar a
conocer y garantizar el reconocimiento de la contribucién del FRR a la
recuperacion de Europa y, en particular, a la doble transicién ecolégica
y digital.

b. Cuando proceda, exhibir correctamente y de forma destacada en todas
las actividades de comunicacion a nivel de proyecto y de Estado
miembro el emblema de la UE con una declaracion de financiacion
adecuada que diga (traducida a las lenguas locales cuando proceda)
"financiado por la Unién Europea - NextGenerationEU".

c. Establecer y mantener un espacio web Unico que proporcione
informacién sobre el PRR y los proyectos relacionados y comunicar el
enlace web especifico a la Comision.

d. Garantizar que los beneficiarios finales de la financiacion de la Union
en el marco del FRR reconozcan el origen y garanticen la visibilidad de
la financiacién de la Unién.

Cuando se muestre en asociacion con otro logotipo, el emblema de la Unién
Europea debe mostrarse de forma al menos tan prominente y visible como los
otros logotipos. El emblema debe permanecer distinto y separado y no puede
modificarse anadiendo otras marcas visuales, marcas o texto. Aparte del
emblema, no podra utilizarse ninguna otra identidad visual o logotipo para
destacar el apoyo de la UE.

Toda actividad de comunicacion o difusion relacionada con el PRR y realizada
por el Estado miembro, en cualquier forma y por cualquier medio, debera
utilizar informacién fidedigna.
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5. Cuando proceda, el Estado miembro indicara la siguiente clausula de
exencién de responsabilidad (traducida a las lenguas locales, si procede):
"Financiado por la Unién Europea - NextGenerationEU. Sin embargo, los
puntos de vista y las opiniones expresadas son Unicamente los del autor o
autores y no reflejan necesariamente los de la Union Europea o la Comision
Europea. Ni la Unién Europea ni la Comisién Europea son responsables de
ellas’.

6. El Estado miembro concede a la Comision el derecho a utilizar gratuitamente
el material de comunicacion relativo al PRL.

¢ Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban
medidas urgentes para la modernizacion de la Administracion Publica y
para la ejecucion del Plan de Recuperacion, Transformaciéon vy
Resiliencia.
CAPITULO 1ll

Instrumentos de gestién publica
Articulo 23.

7. lgualmente, se prevera la comunicacién publica de todos los elementos
requeridos por la normativa comunitaria en cuanto a la publicidad de la
financiacion con recursos europeos.

e Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la que se configura el
sistema de gestion del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia

Articulo 9. Comunicacion.

1. Las actuaciones de comunicacioén relacionadas con la ejecucion del Plan
incorporaran el logo oficial del Plan de Recuperacion, Transformacion vy
Resiliencia del Reino de Esparia, en los términos que se comuniquen por la
Autoridad Responsable.

En todo caso, se tomara en consideracién lo dispuesto en el articulo 10 del
Acuerdo de Financiacién entre la Comision Europea y el Reino de Espafia, por el
que se concreta el marco en relacién con la publicacion de informacién, visibilidad
de la financiacién de la Unién y derecho de uso, en los términos que se recogen
en los siguientes apartados.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 34 del Reglamento
del Mecanismo, la informacién, la comunicacién y la publicidad de los Estados
miembros en relacién con la financiacién en aplicacion del mismo seran, como
minimo, del mismo nivel que el exigido por las normas del Estado miembro para
la financiacion publica sin contribuciones del presupuesto de la Unién.
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3. Con el fin de respetar sus obligaciones en virtud del articulo 34, apartado 2,
del Reglamento del Mecanismo, y en particular para garantizar el suministro de
informacién especifica coherente, eficaz y proporcionada a multiples audiencias,
incluidos los medios de comunicacion y el publico, el Estado miembro debera:

a) Disponer de una estrategia a nivel de los Estados miembros para dar a
conocer y garantizar el reconocimiento de la contribucion del MRR a la
recuperacion de Europa y, en particular, a la doble transicién ecolégica y digital.

b) Para el adecuado cumplimiento de lo previsto en el articulo 10 del Acuerdo
de Financiacién, en todos los proyectos y subproyectos que se desarrollen en
ejecucion del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia debera
exhibirse de forma correcta y destacada el emblema de la UE con una declaracion
de financiacion adecuada que diga (traducida a las lenguas locales cuando
proceda) "financiado por la Unién Europea - NextGenerationEU", junto al logo del
PRTR, disponible en el link https://planderecuperacion.gob.es/identidad-visual.
Del mismo modo, todas las convocatorias, licitaciones, convenios y resto de
instrumentos juridicos, que se desarrollen en este ambito, deberan contener tanto
en su encabezamiento como en su cuerpo de desarrollo la siguiente referencia
«Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién
Europea — NextGenerationEU».

c) Establecer y mantener un espacio web Unico que proporcione informacion
sobre el MRR vy los proyectos relacionados y comunicar el enlace web especifico
ala Comision.

d) Garantizar que los destinatarios finales de la financiacion de la Unién en el
marco del MRR reconozcan el origen y garanticen la visibilidad de la financiacién
de la Unién.

4. Cuando se muestre en asociacion con otro logotipo, el emblema de la Unién
Europea debera mostrarse al menos de forma tan prominente y visible como los
otros logotipos. EI emblema debe permanecer distinto y separado y no puede
modificarse afiadiendo otras marcas visuales, marcas o texto. Aparte del
emblema, no podra utilizarse ninguna otra identidad visual o logotipo para
destacar el apoyo de la UE.

5. Cualquier actividad de comunicacién o difusién relacionada con el MRR y
realizada por el Estado miembro, en cualquier forma y por cualquier medio,
debera utilizar informacion fidedigna.

6. Cuando proceda, se indicara la siguiente clausula de exencién de
responsabilidad (traducida a las lenguas locales, si procede): «Financiado por la
Unién Europea - NextGenerationEU. Sin embargo, los puntos de vista y las
opiniones expresadas son Unicamente los del autor o autores y no reflejan
necesariamente los de la Uniéon Europea o la Comisién Europea. Ni la Unidn
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Europea ni la Comision Europea pueden ser consideradas responsables de las
mismasy.

7. El Estado miembro concede a la Comisién el derecho a utilizar gratuitamente
los materiales de comunicacién relativos al MRR.

8. Asi mismo, con el fin de asegurar una adecuada comunicacion vy
transparencia, las Entidades ejecutoras deberan proporcionar informacion, a
través de los mecanismos que a tal efecto se establezcan, sobre la publicacién
de cualquier convocatoria de ayuda o procedimiento de licitacién para su inclusion
en la pagina web gestionada por la Autoridad Responsable.

Las entidades responsables y gestoras designardn un responsable de
comunicacion a fin de asegurar el cumplimiento de los requerimientos
establecidos en el presente articulo, sobre la base de las directrices de la
Autoridad Responsable.

Enlace a la orden:
https://www.boe.es/eli/es/0/2021/09/29/hfp1030

e Ademas de las obligaciones especificas del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia, las diferentes convocatorias de subvenciones
de cada entidad decisora y/o ejecutora suelen contener instrucciones del
desarrollo de los materiales de comunicacion a elaborar, algunos de ellos
incluso tienen su propio manual de imagen y comunicacion, como es el caso
del IDAE https://www.idae.es/home (Instituto para la Diversificacién y Ahorro
de la Energia)

e Es importante que cada gestor y beneficiario atienda al detalle en materia de
comunicacion de las convocatorias para saber cdmo aplicar las obligaciones
de comunicacion que, manteniendo los elementos obligatorios basicos
sefialados previamente, se adaptan a la casuistica de cada programa. A
continuacién, se profundiza en varios ejemplos y modelos.
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2- Recomendaciones para aplicar las obligaciones de
comunicacion

Una vez se ha destacado el marco normativo de las obligaciones de comunicacion

es importante desarrollar algunas recomendaciones sobre cémo aplicarlas y qué

ejemplos pueden servir para aquellos elementos que no se especifican en la
normativa basica del MRR y del PRTR.

Algunas aclaraciones al respecto para los gestores

e Se recomienda enlazar la pagina oficial de descarga de materiales graficos
en todas las convocatorias y licitaciones.
https://planderecuperacion.gob.es/identidad-visual

e También para la descarga de los logos oficiales de cada Ministerio, en este
caso, seran facilitados por las entidades decisoras (Ministerios). En este
enlace se encuentran todos los logotipos oficiales de los Ministerios.
https://soportesgffee.zendesk.com/hc/es/articles/522164300507 3-Logotipos-
de-los-diferentes-departamentos-ministeriales

¢ No obstante, en caso de incluir logotipos de programas especificos y otras
administraciones se recomienda incluir enlace en las convocatorias y
licitaciones. En el caso de subvenciones que pertenecen a programas
concretos que cuentan con un logotipo o imagen propias (ejemplo: Plan
MOVES, etc) se debera aplicar lo dispuesto en las bases reguladoras de cada
convocatoria, como es el caso de IDAE, que aplica diferentes obligaciones de
comunicacion dependiendo del programa de ayudas. En este caso se
adjuntara también el logotipo del programa especifico de las ayudas.

Algunos de los manuales de comunicacion de las convocatorias del IDAE se pueden
consultar aqui: https://www.idae.es/ y se pueden tomar de ejemplo para gestores que
necesiten desarrollar sus propios manuales de convocatorias especificas.

A continuacion, se facilitan algunos ejemplos de aplicacion de las obligaciones de
comunicacion segun tipo de actividad u objeto de la subvencién o contrato:

CARTELES

Para la colocacion de carteles no se hace distincién entre obras por cantidad del
presupuesto, como si se venia haciendo en fondos estructurales. El Reglamento del
MRR y el Acuerdo de Financiacion dejan un margen amplio para los elementos que
den visibilidad a los proyectos del PRTR.

Las Orientaciones para los Estados miembros publicadas en noviembre de 2021
establecen que, en el marco del MRR, cuando los beneficiarios sean personas fisicas
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y la ejecucién se realice en edificios y fincas privadas, se sugiere utilizar carteles mas
pequefios (A4 o A5) que muestren el emblema de la UE y la declaracién en la que
se reconoce el origen de la financiaciéon de la UE.

Con respecto a otras medidas, la Comision Europea considera que no habria
objecién general al uso de carteles de un tamafio razonable y proporcionado. Como
siempre, animan a utilizar las sinergias entre otras financiaciones de la UE y el MRR,
en la medida de lo posible, sobre todo porque los requisitos de comunicacién y
visibilidad son similares. En este caso se recomienda utilizar las caracteristicas
técnicas. Se recomienda que los logos ocupen, al menos, un 25% de la superficie
del cartel o la placa y que estén ubicados en la franja superior o inferior.

CARTELES TEMPORALES

o Si se opta por el uso de carteles, vallas o lonas para publicitar las
actuaciones o proyectos que ha recibido financiacién de los fondos
europeos de recuperacion, se recomienda utilizarlos principalmente en
operaciones que consistan en la compra de un objeto fisico, la
financiacion de una infraestructura o] trabajos de
construccién/rehabilitacion.

o En este caso, durante el periodo de ejecucion de toda la operacion, el
beneficiario debera colocar un cartel temporal de tamafio significativo
en el mismo enclave de las actuaciones y en un lugar bien visible para
el publico

o Los carteles que se coloquen en las obras deberan tener el tamario
proporcional a la cuantia de la financiacion. En este caso no hay
tamafio minimo, pero se recomienda que sea minimo tamafio A3 o
superior, de manera que se utilicen las mismas caracteristicas y tipo de
informacién que se utilizan en obras de fondos estructurales sin
exceptuar por cantidad de la inversion,

CARTELES PERMANENTES O PLACAS

o Una vez finalizada la obra se colocara un cartel permanente (formato
placa o similar) donde se tendra que reflejar la procedencia de la
financiacién y el emblema de la UE Emblema de la UE + texto
“Financiado por la Unién Europea — NextGenerationEU”.

o Los emblemas (logos) institucionales se colocaran con preferencia en
la parte alta o baja del cartel, si solo hay dos, en las esquinas. El tipo
de letra y la colocacion de todo lo obligatorio sera la que mejor
convenga al resto del cartel. En este caso se recomienda aplicar las
indicaciones visuales que se incluyen en el documento de ldentidad
Visual de aplicacion del PRTR de la Secretaria de Estado de
Comunicacién: https://planderecuperacion.gob.es/identidad-visual
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o En cuanto al periodo de tiempo, debe estar instalada en un plazo de
tres meses a partir de la conclusién de la operacién y, por un periodo
de, al menos, 4 arios.

o CONTENIDO MiINIMO DE LOS CARTELES:

¢ Nombre del beneficiario (persona juridica).

¢ Nombre del proyecto/operacion.

e Objetivo principal de la operacion®.

e Plazo (optativo).

e Presupuesto (optativo).

e Ubicacién (optativo).

¢ Mencidn a la ayuda financiera europea.

e Emblema de la Unién Europea, referencia a la UE vy al origen del fondo que
cofinancia.

¢ Emblema del ministerio gestor y del Plan de Recuperacion, Transformacién y
Resiliencia.

Ejemplos:

. = @ = n - Pk par
‘ /= Plan on Aecuparacion, e —— —— | FREEEEY AR
% Tranformacién v Resillencia | e

m Dencratn Ganmad de CErstemn

(] sescrpeiny coptes
mﬂﬂ‘-&?ﬂ‘a‘ Lisrerm faisit dedoe Sl amel, consectebusr aSpacng et sad dim sorameny rbh sdmod
: Ercidurd ul Exireel dolore
pcivtioer alpeorg el sod diam roncrremy nibih
pciptoer mlpecieg o, wd dam norurrery nbh
ectirtuer aipmorg et sed diam morvrremy ribih

@] Imperte de adjudicacion (con IVAY: XX XX millones de suros
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Proyecto acoaldo al Plan para la Transicién Energética de la Administracidn

Ganeral del Estado, on 8 marco del Plan para la Recuperacion, Transformadcion y
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aobjetiva de fomantar la modemizacion de los edificios 8 Instalaciones da la AGE
con cntencs de eficenca energatica v energias renovables

HPlanDeRecuperacion

Ll e b el e

Beneficiario/Receptor de la financiacion
Inversion total:
Impaorte de la ayuda,/financiacion:

Resolucidn/Real Decreto:

B i CLAE T, tmomore |

o e e £

L T

-
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ACTIVIDADES CULTURALES:

En este caso se debera incluir el contenido obligatorio, es decir, el emblema de la
Union + el texto “Financiado por la Unién Europea — NextGenerationEU” + Logo y
texto del Plan de Recuperacién, ademas de otros logos como el del Ministerio
(Entidad Decisora) o entidades ejecutoras (administraciéon autonémica y local) y la
referencia al proyecto y subproyecto (en su caso).

El material audiovisual que se realice debera incluir los logos al principio, en
la parte de financiacion y co-financiacion.

Toda esta informacién debera aparecer también en la caratula del disco
DVD/CD, en su interior, asi como en el propio anuncio o pelicula y/o en la web
de promocién.

Las actividades de comunicacion de los beneficiarios relacionadas con la
accion (incluidas las relaciones con los medios de comunicacion, las
conferencias, los seminarios, el material informativo, como folletos,
prospectos, carteles, presentaciones, etc., en formato electrénico, a través de
los medios de comunicacién tradicionales o sociales, etc.) y las actividades de
difusiéon deberan reconocer el apoyo de la UE y mostrar la bandera europea
(emblema) y la declaracién de financiacién (traducida a las lenguas locales,
€n su caso)

VEHICULOS

En este caso se recomienda utilizar lo que sefala el Plan Moves lIl.

o Sedebera colocar al menos un cartel con informacién sobre el proyecto
de un tamafio minimo A3 (siempre que la instalacion lo permita o, en
su caso, de un tamafo adecuado al de la instalacién siempre que sea
visible) en el que se mencionara la ayuda financiera de la Unién
Europea, en un lugar bien visible para el publico, por ejemplo, la
entrada de un edificio.

o No sera necesario colocar pegatinas o elementos similares en los
propios vehiculos de particulares.

o Si sera necesario para vehiculos cuya titularidad sea de las
administraciones. Ejemplo: Plan de transicién energética en la
Administracion General del Estado. Cuyo manual se puede consultar
aqui:
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o Los concesionarios de vehiculos y las empresas fabricantes deberan
indicar en lugar visible (en sus establecimientos y paginas web la
mencion al Plan Moves o el Plan del que se trate)

o En este caso se recomienda consultar la convocatoria del Plan Moves
1l https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/para-movilidad-y-
vehiculos/programa-moves-iii

Otros ejemplos visuales relacionados con vehiculos y cargadores
eléctricos:

SERVICIOS DE ATENCION CIUDADANA, FORMACION, ORIENTACION SOCIO-
LABORAL Y SIMILARES.

o Se hara una breve descripcion en su sitio de Internet de la
administracién gestora, en caso de que disponga de uno, del
componente e inversion + proyecto y/o subproyecto, resaltando el
apoyo financiero de la Union Europea (en este caso utilizando el
emblema de la UE + “financiado por la Uniéon Europea, Fondos Next
Generation UE) de manera proporcionada al nivel de apoyo recibido+
logo Plan de Recuperacién + Ministerio y otras entidades ejecutoras.
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o Colocando un cartel con informacién sobre el proyecto en el lugar de
atencion ciudadana (se recomienda un tamafio minimo A3), en el que
debe mencionarse la ayuda financiera de la Unién, en un lugar bien
destacado para el publico, por ejemplo, a la entrada del edificio, durante
la celebracion de charlas/talleres o en ventanilla.

o En los certificados emitidos por la administracion en actividades
formativas se incluira la mencion al origen de la ayuda + logotipo
emblema UE + logotipo Plan de Recuperacion.

CAMPANAS DE COMUNICACION

Las campafias audiovisuales relacionadas con el PRTR deberan mostrar, al menos,
los logos del “Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia” y “Financiado por
la Unién Europea NextGeneration EU” segun lo establecido en el articulo 9 de la
Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre y el Manual de Identidad Visual.

En el locutado, se debera incluir el siguiente mensaje: “Campaina financiada por la
Unién Europea Next Generation — Plan de Recuperacion- Ministerio
competente- Gobierno de Espafia’ o una opciédn mas corta eliminando de la
locucién el nombre del ministerio correspondiente.

REDUCE EL COQHSUMOD
DE ALCOHOL

e e

Las cufias radiofénicas deberan contener el mensaje de la administracion que
gestiona la campafia acompanado de la siguiente frase “Campana financiada por
la Unién Europea Next Generation - Plan de Recuperacion- Ministerio
competente- Gobierno de Espafa”.
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Ejemplo: Camparia financiada por la Unién Europea. Next Generation — Plan de
Recuperacion + Ministerio de Sanidad (opcional) + Gobierno de Espana.

En la opcioén corta, se puede eliminar el nombre del ministerio.

En los casos de que la financiacion de las campafias u otras actuaciones de
comunicacion tenga origenes diferentes, por ejemplo, una parte se financie con
fondos del PRTR y otra parte con fondos ordinarios de los PGE o fondos de otra
procedencia, debera constar también el origen de la financiacion de los fondos Next
Generation EU conforme a lo ya indicado en el Manual de Comunicaciéon para
gestores del PRTR.

SEMINARIOS Y ACTIVIDADES.

e Si el seminario o actividad publica esta financiado con los fondos del PRTR
se ha de incluir el emblema mas la declaracién de financiacion. Se afiadan
dos ejemplos de cartel promocional de un acto y de roll-up de ese evento.

e Se recomienda el uso de photocalls, roll ups o elementos que sirvan para
identificar la fuente de la financiacién y la actividad asociada durante la
celebracion del evento.

FONDOS EUROPEDS WU S—
YLAPOLITICAREGIONAL  Admescion
Y DE COHESION; oits

UN RELATO PARA EUROPA

Fondos Europeos
y la Paolitica Regional

il CUTDOE ¥ M COPEDCCEN ST

de Cohesion;
Semana JUEVES 19 DE MAYO e oy SR
Administracion 10:30 h
bierta PASED B LA CASTRLUANA 40

wade i 18 Lo ErToa
e - 30 manye 0

-y ¢
Ewropes

OTROS.
Pagina web

= El emblema europeo, junto con la declaracién de financiacion,
asi como el logo del Plan de Recuperacion, debe exhibirse en
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un lugar destacado en todos los productos digitales, sitios web
y sus versiones moéviles destinados al publico o a participantes.

= Seincluirda mencioén ala financiacion en las webs oficiales de las
Entidades Decisoras (Ministerios) y Entidades Ejecutoras de
subproyectos (en este caso CCAA y EELL) que se desarrollen
de forma especifica para el Plan. Cuando se utilice en una
pagina web, el emblema se ubicara en un lugar visible al llegar
a dicho sitio web a través de cualquier dispositivo (ordenador,
movil, tablet)

=  Se recomienda crear un apartado web especifico para asuntos
relacionados con el Plan de Recuperaciéon dentro de la web de
cada Ministerio donde se agrupen las convocatorias, licitaciones
e informacién de utilidad.

e Se facilita el ejemplo del portal del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana:
https://www.mitma.gob.es/ministerio/proyectos-
singulares/prtr

¢ Y el ejemplo del portal del Servicio de Empleo Publico
Estatal. hitps://sepe.es/HomeSepe/Personas/encontrar-
trabajo/plan-recuperacion-transformacion-
resiliencia.html
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A nivel de CCAA ya existen paginas web especificas del PRTR. Se
recomienda, en caso de no existir, que se creen y que, desde esas
webs, se pueda acceder a las convocatorias y licitaciones con cargo
al PRTR, imitando el modelo de la web del Plan de Recuperacién
del Gobierno de Espania.
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Se pone de ejemplo el portal que ha creado la Xunta de Galicia
https://www.nextgenerationgalicia.gal/inicio
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Plantillas de notas y comunicados de prensa

Se utilizaran los emblemas y textos obligatorios en las notas de
prensa oficiales que hablen y hagan difusién de medidas del
Plan. Se recomienda crear y utilizar la misma plantilla. Los
logotipos no son obligatorios, pero si recomendables.

PAMTTESED e
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Espana solicita el segundo
desembolso del Plan de Recuperacion
por valor de 12.000 millones de euros
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Nota de prensa
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Convocatorias, licitaciones, convenios y documentos juridicos (a los que hace
referencia el art. 9.3b) de la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre

En el articulo 9.3 b) de la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, se sefiala
que “...todas las convocatorias, licitaciones, convenios y resto de instrumentos
juridicos, que se desarrollen en este ambito, deberan contener tanto en su
encabezamiento como en su cuerpo de desarrollo la siguiente referencia «Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea —
NextGenerationEU».

En este caso es preciso aclarar que cuando se refiere a la siguiente referencia «Plan
de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea —
NextGenerationEU» no se trata de colocar el logotipo 0 emblema, sino que se hace
referencia a formato texto. No obstante, se recomienda también utilizar los logotipos
en la portada o cabecera de los respectivos documentos.

Se aplicaria a documentos como:

¢ Convocatorias de ayudas

e Formularios de solicitudes de ayudas

¢ Notificaciones de concesién

¢ Anuncios de licitacién

¢ Pliegos de clausulas administrativas y de prescripciones técnicas

e Contratos administrativos

e Trabajos presentados por el contratista (estudios, informes, encuestas, otros)
¢ Convenios de colaboracion

B oo Ty e
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N >

Redes Sociales

R

= Serecomienda seguir lo establecido por la Secretaria de Estado
de Comunicacion y la Estrategia en Redes Sociales del Plan de
Recuperacion. Esta informacion ha sido distribuida a los
Gabinetes de Comunicacién de los Ministerios desde la SEC. En
caso de ser una entidad local o una Comunidad auténoma,
deberan seguirse los manuales de redes sociales que el
departamento de comunicacién de la administracion elabore,

siguiendo las obligaciones y contenidos

minimos de

comunicacion que se establecen en la normativa del MRR vy el

PRTR.
MUPIS
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Campaias no financiadas por Next Generation, pero relacionada con hitos y
objetivos del Plan

Existen campafias que no estan financiadas por el PRTR pero el contenido de la
campanfia esta relacionado con los hitos y objetivos del mismo, hacen referencia a un
componente dentro del Plan. En estos supuestos, también es oportuno incluir el logo
del PRTR, construyendo asi marca.

3-Gobernanza de Comunicacion del PRTR

El sistema de gobernanza del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
se concibe como un proyecto-pais, en el que participan el conjunto de las
administraciones publicas.

Segun el Real Decreto-ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban
medidas urgentes para la modernizacion de la Administracion Publica y para la
ejecucion del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, se han creado
érganos de gobernanza que garantizan un proceso participativo que incorpora las
propuestas de los principales agentes econdmicos, sociales y politicos y a la vez
sirvan como los necesarios mecanismos de coordinacién con los distintos niveles de
administracién.

Los principales 6rganos colegiados de gobernanza del Plan son:

e Comision para la Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, que presidira
el Presidente del Gobierno.

e Comité Técnico que dara apoyo a esta Comisién.

e Conferencia Sectorial del Plan de Recuperacién, Transformacion vy
Resiliencia, con las comunidades y ciudades auténomas, que preside la
persona titular del Ministerio de Hacienda, con el objetivo de canalizar la
gobernanza multinivel territorial propia del sistema espanol de estado de las
autonomias y de establecer mecanismos y vias de cooperacion vy
coordinacion en la implementacion del Plan.

Para los asuntos relacionados con las obligaciones de comunicacion se va a
utilizar una estructura de trabajo similar a la que se emplea para Fondos
Estructurales y de Inversion, que dispone de dos grupos de trabajo, uno con las
CCAA- GERIP y otro con AGE (GRECO-AGE)

En este sentido se han creado tres grupos de trabajo:

e Uno de la Comision Europea con los EEMM dentro de la RED INFORM EU
especifica del MRR. Reuniones mensuales y semestrales.
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e Un segundo grupo en el que estan presentes representantes de la AGE,
CCAA, Ciudades Auténomas y FEMP.

e Un tercer grupo en el que estan presentes representantes de los Ministerios y
Organismos Publicos con mayor protagonismo en la gestién del Plan.

La previsidon es mantener una reuniéon bimensual para actualizacién, novedades y
seguimiento de los planes de comunicacion. No obstante, si un tercio de sus
miembros lo solicitan se podran convocar reuniones para asuntos puntuales. Se
compartira informacién y documentacion de forma puntual a través de Teams y
correo electrénico.

Ademas, hay un servicio de atencién a gestores del PRTR donde se atienden
dudas sobre obligaciones de comunicacion y como aplicarlas.

-

Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

?ﬂi
‘ Centro de Atencion a

Gestores del PRTR

Teléfono: 910 001 142
COFF E E Web con materiales
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4-lmagen de marca y descarga de materiales

El emblema de la Unién Europea debera figurar en color en los sitios web y demas
medios de comunicacion. El color se utilizara siempre que sea posible; podra
utilizarse una version monocroma unicamente en casos justificados.

El emblema de la Union sera siempre claramente visible y ocupara un lugar
destacado. Su posicion y tamafio seran los adecuados a la escala del material o
documento utilizados. ElI nombre «Financiado por la Unién Europea
NextGenerationEU» siempre aparecera sin abreviar y debajo del emblema. No se
utilizara la cursiva, el subrayado ni otros efectos. En relacién con el emblema de la
Unién, el texto se compondra de manera que no interfiera en modo alguno con dicho
emblema.

Con relacién a otros logotipos, el emblema de la Unién Europea tendra como minimo
el mismo tamafo, medido en altura y anchura, que el mayor de los demas logotipos.

Se recomienda incluir el logo del Plan de Transformacién, Recuperacion y Resiliencia
siempre con su nombre completo.Se podra utilizar el logotipo del PRTR sin el nombre
del Plan al lado en aquellas situaciones en las que la casuistica o naturaleza del
producto lo requieran o, para evitar redundancias. No se utilizara la cursiva, el
subrayado ni otros efectos.

Es importante seguir el manual de imagen del PRTR que ha elaborado la
Secretaria de Estado de Comunicacion
https://planderecuperacion.gob.es/identidad-visual

Muchos gestores preguntan por la correcta colocacién de los logotipos. Aunque el
orden no altera el producto, se recomienda seguir el Manual de Identidad Visual. Se
debe garantizar siempre que se incluyan los obligatorios: el del Plan y el emblema
de la UE + financiado por la Union Europea Next Generation EU.

Ademas, se respetara el orden jerarquico administrativo, incluyendo siempre, en
primer lugar, a la entidad decisora y gestora estatal y, a continuacion, las entidades
gestoras a nivel autonémico y local.

Ejemplos
: Thn _
- Financiado por la Unién Europea > £ cosENo :“ﬂ 1‘ "-'“”53;"“1““-
MextGenerationEU “j‘.t "W DI ESPARIA ransformacidn
2l 2 W v Resiliencla

Franciado soo b Unkis Laropen

MewrGanprateaEll
¥ Reclilencls

s Plan da Becuparaciis, R e
V[ dduTRL CTRRCTL 5 Tramformacidn e, FRO e
e
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PROGRAMA KiT DIGITAL COFINAMNCIADO POR LOS FONDOS NMEXT GENERATION {EL)
DEL MECANISMO DE RECUFERACION Y RESILEMNCIA
VICEFRESOIENCLA.
GORERNG FRMERAESL QOSEIENG SECRETARIA DE ESTALC
DE ESPARA HINISTERIES D DIGITALIZACION
iy ¢ jees E INTELICENCLA ARTHFICIAL
TTHANSFORMACION [HGITAL

KIT

red.es K piGITAL

Flnanmado por
la Union Europea
NextGeneralronEU

-

e Para mas informacién se facilita el enlace al Manual oficial de la Comision
Europea sobre el uso del emblema europeo en el contexto de los programas
de la UE 2021-2027.
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/eu-emblem-rules_es.pdf

¢ Identidad Visual Secretaria de Estado de Comunicacion
https://planderecuperacion.gob.es/identidad-visual

e Enlace de descarga de los logotipos oficiales de los Ministerios y del Gobierno
de Espana

https://soportesgffee.zendesk.com/hc/es/articles/522164300507 3-Logotipos-
de-losdiferentes-departamentos-ministeriales

5-Direcciones y enlaces de interés

Web del Plan de Recuperacion

https://planderecuperacion.gob.es/

Web de la Secretaria General de Fondos Europeos

https://www.fondoseuropeos.hacienda.gob.es/sitios/safe/es-ES/Paginas/inicio.aspx

Web Comisién Europea

https://ec.europa.eu/economy finance/recovery-and-resilience-
scoreboard/index.html?lang=en
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Portal Institucional del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica- Fondos de la Union
Europea

https://www.hacienda.gob.es/es-
ES/Areas%20Tematicas/Fondos%20de%201a%20Union%20Europea/Paginas/defa

ult.aspx

Web Plan de Recuperacién para Europa

https://ec.europa.eu/info/strategy/recovery-plan-europe es

Web NextGenerationEU

https://europa.eu/next-generation-eu/index_es

Identidad Visual

https://planderecuperacion.gob.es/identidad-visual

- Redes Sociales:
Linkedln Plan de Recuperacion

https://www.linkedin.com/company/planderecuperacion

Instagram Plan de Recuperacién

https://instagram.com/planderecuperacion?utm medium=copy link

Facebook Plan de Recuperacion

https://www.facebook.com/PlanDeRecuperacion

Twitter Plan de Recuperacién

https://twitter.com/P_Recuperacion?t=TjgwkOfHUDPC-uneBmaGPQ&s=03

En caso de duda, puede enviar un correo electrénico a

e Comunicacién Plan de Recuperacién
ccomunicacionplanderecuper@sepg.hacienda.gob.es

o Teléfono: 91 512 42 29

e Centro de Atencién a Gestores del Plan de Recuperacion, Transformacién y
Resiliencia
soporte@soportesgffee.zendesk.com

e Teléfono: 910 001 142
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Cadigo

Ud Descripcion

ud

Longitud  Anchura

Altura

Parciales

Total

CAPITULO 01. TRABAJOS PREVIOS

01.01

01.02

01.03

01.04

m Jalonamiento temporal de proteccion

Jalonamiento temporal de proteccion formado por soportes de acero corrugado de 1,5 m de longitud
unidos entre sl mediante cinta de balizamiento, y colocados cada 5 m, incluso colocacion y retirada

Acceso C26.33
Acceso C26.64
Acceso C26.52-C26.53
Acceso C27.32

m? Adecuacion de accesos de obra

Adecuacion de accesos para la ejecucion de las obras

Acceso C26.33
Acceso C26.38-26.41
Acceso C26.64
Acceso C26.52-C26.53
Acceso sector C26.71
Acceso C27.32

ha Apeo, desbroce y trituracion residuos

—_

—_

595,00
589,00
246,00
148,00

595,00
256,00
589,00
246,00
326,00
148,00

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

595,00
589,00
246,00
148,00

1.785,00
768,00
1.767,00
738,00
978,00
444,00

1.578,00

6.480,00

Apeo de arboles dispersos, desbroce de matorral con muy baja densidad en canteras a restaurar, in-
cluso retirada y trituracion de residuos

Cantera 26.8
Cantera 26.33
Grupo 26.38-26.41
Grupo 26.52-26.53
Cantera 26.64
Grupo 26.70-26.74
Cantera 27.27
Grupo 27.28-27.32

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

1,04
0.33
0,62
1,02
0,96
1,57
0,37
0.22

m3 Retirada y acopio de tierra vegetal incluso jalonamiento

Retirada de tierra vegetal en superficies de canteras a restaurar, incluso transporte y acopio en cordo-
nes en el entorno de la propia zona de extraccion y jalonamiento

Cantera 26.8
Cantera 26.33
Grupo 26.38-26.41
Grupo 26.52-26.53
Cantera 26.64
Grupo 26.70-26.74
Cantera 27.1
Cantera 27.6
Cantera 27.10
Cantera 27.20
Cantera 27.27
Grupo 27.28-27.32

R S\ U G U G AT G T WU

618,00
85,00
715,00
224,00
132,00
633,00
50,00
50,00
50,00
50,00
80,00
85,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,10
0.03
0,06
0,10
0,10
0.16
0,04
0,02

618,00
85,00
715,00
224,00
132,00
633,00
50,00
50,00
50,00
50,00
80,00
85,00

0,61

2.772,00
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Cadigo Ud Descripcion Ud Longitud Anchura  Alra Parciales Total
01.05 m?® Mejora tierra vegetal con residuos de desbroce y estiércol
Mezcla de tierra vegetal de la obra acopiada con residuos vegetales de desbroce triturados obtenidos
en la propia obra y con estiércol preferiblemente del entorno de la zona de obras
Cantera 26.8 1 618,00 1,00 1,00 618,00
Cantera 26.33 1 85,00 1,00 1,00 85,00
Grupo 26.38-26.41 1 715,00 1,00 1,00 715,00
Grupo 26.52-26.53 1 224,00 1,00 1,00 224,00
Cantera 26.64 1 132,00 1,00 1,00 132,00
Grupo 26.70-26.74 1 633,00 1,00 1,00 633,00
Cantera 27.1 1 50,00 1,00 1,00 50,00
Cantera 27.6 1 50,00 1,00 1,00 50,00
Cantera 27.10 1 50,00 1,00 1,00 50,00
Cantera 27.20 1 50,00 1,00 1,00 50,00
Cantera 27.27 1 80,00 1,00 1,00 80,00
Grupo 27.28-27.32 1 85,00 1,00 1,00 85,00
2.772,00
01.06 PA Limpieza de terrenos
Partida alzada a justificar para limpieza de terrenos antes de la restauracion de canteras, incluso reti-
rada de basuras y residuos de mayor tamano, carga en camion y transporte a vertedero autorizado
Montes 26 y 27 1 1,00
1,00
01.07 PA Retirada de cerramientos
Partida alzada a justificar para retirada de cerramientos en canteras, desmontaje de mallas, retirada
cimentaciones y postes, carga de residuos en camion y transporte a vertedero autorizado
Montes 26 y 27 1 1,00
1,00
CAPITULO 02. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA
02.01 m? Excavacion roca suelta y empuije a zona de relleno

Excavacion de roca gruesa suelta en escombreras y transporte a zona de aporte préxima a distan-
cia méaxima de transporte 100 m.

Cantera 26.8 6.693,00 1,00 1,00  6.693,00
Cantera 26.31 302,00 1,00 1,00 302,00
Cantera 26.33 1.438,00 1,00 1,00  1.438,00
Grupo 26.38-26.41 1.323,00 1,00 1,00 1.323,00
Grupo 26.52-26.53 3.152,00 1,00 1,00 3.152,00
Cantera 26.64 3.857,00 1,00 1,00  3.857,00
Grupo 26.70-26.74 3.697,00 1,00 1,00 3.697,00

Cantera 27.1
Cantera 27.6
Cantera 27.10
Cantera 27.20
Cantera 27.27
Grupo 27.28-27.32

417,00 1,00 1,00 417,00
172,00 1,00 1,00 172,00
157,00 1,00 1,00 157,00
84,00 1,00 1,00 84,00
921,00 1,00 1,00 921,00
624,00 1,00 1,00 624,00

N U G AT G AT WU O U W'y

22.837,00
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Cadigo Ud Descripcion Ud Longitud Anchura  Alra Parciales Total
02.02 m?® Excavacion roca suelta con tierra y empuje a zona de relleno
Excavacion de material suelto formado por roca media v tierras en escombreras y transporte a zona
de aporte préxima a distancia maxima de transporte 100 m.
Cantera 26.8 1 3.297,00 1,00 1,00 3.297,00
Cantera 26.31 1 149,00 1,00 1,00 149,00
Cantera 26.33 1 708,00 1,00 1,00 708,00
Grupo 26.38-26.41 1 652,00 1,00 1,00 652,00
Grupo 26.52-26.53 1 1.552,00 1,00 1,00 1.552,00
Cantera 26.64 1 1.900,00 1,00 1,00 1.900,00
Grupo 26.70-26.74 1 1.821,00 1,00 1,00 1.821,00
Cantera 27.1 1 206,00 1,00 1,00 206,00
Cantera 27.6 1 84,00 1,00 1,00 84,00
Cantera 27.10 1 78,00 1,00 1,00 78,00
Cantera 27.20 1 41,00 1,00 1,00 41,00
Cantera 27.27 1 454,00 1,00 1,00 454,00
Grupo 27.28-27.32 1 307,00 1,00 1,00 307,00
11.249,00
02.03 m? Relleno y perfilado con roca suelta gruesa
Aporte, extension y perfilado de roca gruesa suelta procedente de escombreras en huecos de cante-
ras.
Cantera 26.8 1 6.693,00 1,00 1,00 6.693,00
Cantera 26.31 1 302,00 1,00 1,00 302,00
Cantera 26.33 1 1.438,00 1,00 1,00 1.438,00
Grupo 26.38-26.41 1 1.323,00 1,00 1,00 1.323,00
Grupo 26.52-26.53 1 3.152,00 1,00 1,00 3.152,00
Cantera 26.64 1 3.857,00 1,00 1,00 3.857,00
Grupo 26.70-26.74 1 3.697,00 1,00 1,00 3.697,00
Cantera 27.1 1 417,00 1,00 1,00 417,00
Cantera 27.6 1 172,00 1,00 1,00 172,00
Cantera 27.10 1 157,00 1,00 1,00 157,00
Cantera 27.20 1 84,00 1,00 1,00 84,00
Cantera 27.27 1 921,00 1,00 1,00 921,00
Grupo 27.28-27.32 1 624,00 1,00 1,00 624,00
22.837,00
02.04 m3 Relleno y perfilado con roca suelta con tierras

Aporte, extension y perfilado de material suelto formado por roca media y tierras procedente de es-
combreras en huecos de canteras.

Cantera 26.8 1 3.297,00 1,00 1,00 3.297,00
Cantera 26.31 1 149,00 1,00 1,00 149,00
Cantera 26.33 1 708,00 1,00 1,00 708,00
Grupo 26.38-26.41 1 652,00 1,00 1,00 652,00
Grupo 26.52-26.53 1 1.552,00 1,00 1,00 1.552,00
Cantera 26.64 1 1.900,00 1,00 1,00 1.900,00
Grupo 26.70-26.74 1 1.821,00 1,00 1,00  1.821,00
Cantera 27.1 1 206,00 1,00 1,00 206,00
Cantera 27.6 1 84,00 1,00 1,00 84,00
Cantera 27.10 1 78,00 1,00 1,00 78,00
Cantera 27.20 1 41,00 1,00 1,00 41,00
Cantera 27.27 1 454,00 1,00 1,00 454,00
Grupo 27.28-27.32 1 307,00 1,00 1,00 307,00

11.249,00
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Cadigo Ud Descripcion Ud Longitud Anchura  Alra Parciales Total
02.05 m3 Carga y transporte de material de escombrera D<1km
Carga y transporte de material de escombrera dentro de la zona de obras, a distancia inferior a 1 km
Cantera 26.8 1 5.495,00 1,00 1,00 5.495,00
Grupo 26.52-26.53 1 1.882,00 1,00 1,00 1.882,00
Grupo 26.70-26.74 1 4.691,00 1,00 1,00 4.691,00
Cantera 27.27 1 963,00 1,00 1,00 963,00
13.031,00
02.06 m Saneo y reconfiguracion de frente de cantera
Saneo de frentes de cantera, incluso derribo de blogues inestables, y reconfiguracion morfoldgica si-
quiendo las fracturas de las rocas, sin carga ni transporte de materiales, acumulando los bloques
inestables al pie de los frentes
Cantera 26.8 1 247,00 247,00
Cantera 26.31 1 96,00 96,00
Cantera 26.33 1 81,00 81,00
Grupo 26.52-26.53 1 226,00 226,00
Cantera 26.64 1 94,00 94,00
Grupo 26.70-26.74 1 590,00 590,00
Cantera 27.1 1 123,00 123,00
Cantera 27.6 1 208,00 208,00
Cantera 27.10 1 158,00 158,00
Cantera 27.20 1 158,00 158,00
Cantera 27.27 1 110,00 110,00
Grupo 27.28-27.32 1 317,00 317,00
2.408,00
02.07 m3 Mejora textural de tierra vegetal con tierra de préstamo
Mejora textural de la tierra vegetal mediante mezcla con tierras de préstamo o excedentes de proce-
dencia geoldgica similar a la zona de obras
Préstamos 1 2.772,00 2.772,00
2.772,00
02.08 m? Extension de tierra vegetal mejorada
Extension de tierra vegetal previamente retirada, mejorada y acopiada sobre aportes en rellenos de
huecos de canteras
Cantera 26.8 2 618,00 1.236,00
Cantera 26.33 2 85,00 170,00
Grupo 26.38-26.41 2 715,00 1.430,00
Grupo 26.52-26.53 2 224,00 448,00
Cantera 26.64 2 132,00 264,00
Grupo 26.70-26.74 2 633,00 1.266,00
Cantera 27.1 2 50,00 100,00
Cantera 27.6 2 50,00 100,00
Cantera 27.10 2 50,00 100,00
Cantera 27.20 2 50,00 100,00
Cantera 27.27 2 80,00 160,00
Grupo 27.28-27.32 2 85,00 170,00
5.544,00
02.09 ud Reubicacién de elementos canterales sinqulares

Carga, transporte y reubicacion de elementos canterales singulares a distancia menor de 3 km

Cantera 26.8 4 4,00
4,00
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Cadigo Ud Descripcion Ud  Longitud Anchura Parciales Total
02.10 ud Adecuacion morfoldgica de entorno de cantera
Adecuacion estética de entorno de cantera, mediante adecuacion del relieve, eliminacion de irrequlari-
dades y nivelacion
Cantera 27.1 1 1,00
Cantera 27.6 1 1,00
Cantera 27.20 1 1,00
Cantera 27.28 1 1,00
4,00
02.11 ud Formacion de berrocal
Formacion de berrocal con rocas sueltas existentes en las canteras
Cantera 26.31 2 2,00
Cantera 26.33 2 2,00
Cantera 26.38 1 1,00
Cantera 26.41 1 1,00
Cantera 26.52 2 2,00
Cantera 26.64 2 2,00
Cantera 26.71 1 1,00
Cantera 26.74 1 1,00
Cantera 26.8 2 2,00
Cantera 27.27 2 2,00
Cantera 27.32 2 2,00
18,00

CAPITULO 03. PROTECCION DE LA FAUNA

03.01

03.02

03.03

ud Estabilizacion de muros y construccion de zuncho

Estabilizacion de muros y construccion de zuncho de apoyo de forjado de hormigén armado, realiza-
do con hormigon HA-25 y acero, con una cuantia aproximada de 55 kg/m?; incluye el montaje en el
lugar definitivo de su colocacion en obra.

Casa C26.10
Casa C26.11
Casa C26.12
Casa C27.03

—_

m?2 Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva
Construccion de cubierta en edificacion de mamposteria con vigas de madera, entablado y cubierta

de teja curva drabe

Casa C26.10
Casa C26.11

m? Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables

1

7,00
10,00

4,00

5,80

1,00
1,00
1,00
1,00

28,00
58,00

4,00

86,00

Carpinteria exterior para ventanas y/o puertas de hojas practicables, en reja de hierro forjado lacado,
incluso precerco de hierro y herrajes de colgar y de cierre con candado, montada.

Casa C26.10 puerta
Casa C26.10 ventana
Casa C26.11 puerta
Casa C26.11 ventana
Casa C26.12 puerta
Casa C27.03 puerta

IR NG QU G Gy

2,00
1,00
2,00
1,00
2,00
2,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

2,00
1,00
2,00
2,00
2,00
2,00

11,00
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Cadigo Ud Descripcion Ud Longitud Anchura  Alra Parciales Total
03.04 m? Malla bajo cubierta interior de refugio de fauna
Colocacion de malla metalica bajo cubierta en el interior de construccion para favorecer el uso por
murciélagos
Casa C26.10 1 7,00 4,00 28,00
Casa C26.11 1 10,00 6,00 60,00
Casa C26.12 1 4,30 3.30 14,19
Casa C27.03 1 4,00 3,50 14,00
116,19
03.05 PA Erradicacion de especies exoticas invasoras

Partida alzada a justitifcar para erradicacion de especies exaticas invasoras en canteras con lamina
de agua de interés para los anfibios

MUP 26y 27 1 1,00
1,00

CAPITULO 04. REVEGETACION

04.01

04.02

04.03

m? Hidrosiembra incluso tapado
Ejecucion de hidrosiembra con mezcla de aqua, mulch, estabilizantes, abonos y semillas herbaceas
y lenosas, incluyendo tapado posterior con mezcla de aguam mulch y estabilizante

Cantera 26.8 1 3.645,00 3.645,00
Cantera 26.31 1 190,00 190,00
Grupo 26.38-26.41 1 1.908,00 1.908,00
Grupo 26.52-26.53 1 2332,00 2.332,00
Grupo 26.70-26.74 1 2.176,00 2.176,00
Entorno de 27.1 1 500,00 500,00
Entorno de 27.6 1 500,00 500,00
Entorno de 27.20 1 500,00 500,00
Cantera 27.27 1 881,00 881,00
Grupo 27.28-27.32 1 403,00 403,00

13.035,00

m? Manta de paja/coco 70/30 semillada 350 g/m?
Colocacion de manta orgdnica de 70 % de paja de cereal y 30 % de fibra de coco, con semillas de
herbaceas y lefiosas sequn mecla de proyecto incorporadas, biodegradable, colocada en taludes re-
modelados de canteras y anclada con grapas especiales, incluso preparacion ligera del terreno y cu-
bricion de los bordes con tierra.

Cantera 26.33 1 2.707,00 2.707,00
Cantera 26.64 1 7.961,00 7.961,00
10.668,00

ud Extraccion, preparacion y plantacion Rubus ulmifolius
Extraccion de ejemplares de Rubus ulmifolius del entorno de las obras, preparacion y plantacion en
zonas de destino en hoyos de 0,4x0,4x0,4 m incluso apertura, plantacion, tapado y riego de implan-
tacion

MUP 26 180 180,00

MUP 27 115 120,00
300,00
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Cadigo Ud Descripcion Ud Longitud Anchura  Alra Parciales Total
04.04 ud Plantacion Fraxinus anqustifolia 2-3 savias en jaulén
Plantacion de Fraxinus anqustifolia de 2-3 savias en hoyos de 0,25 m de diametro y 1 m de pro-
fundidad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, riego de implantacion
y colocacion de jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de diametro
y malla electrosoldada
MUP26 30 40,00
MUP27 30 40,00
80,00
04.05 ud Plantacion Ulmus minor 2-3 savias en jaulon

Plantacion de Ulmus minor de 2-3 savias resistente a la grafiosis en hoyos de 0,25 m de didmetro y
1 m de profundidad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, riego de im-
plantacion y colocacion de jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de
didmetro y malla electrosoldada

MUP26 25 25,00
MuUP27 30 30,00
55,00

CAPITULO 05. SENALIZACION

05.01

05.02

05.03

05.04

ud Cartel de obra, totalmente instalado
Cartel de obra de lamas de aluminio extrusionado, con un vinilo adhesivo impreso con el contenido
grafico del cartel y una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI, de dimensiones 2250x2100 mm so-
bre dos perfiles de acero IPN 120 de 5 m de altura. Incluye montaje, transporte y colocacion en za-
patas de hormigon de 50x50x100 cm, disenado sequn el "Manual de comunicacion para gestores y
beneficiarios Del Plan de Transformacion, Recuperacion y Resiliencia” elaborado por la Secretaria
General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica

1 1,00
1,00

ud Panel informativo sobre canteras
Cartelera con tejadillo de madera de pino tratada en autoclave de 150x150 mm, incluso transporte,
montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigon, elaboracion de contenido y maquetacion

MUP26 4 4,00
4,00

ud Senal direccional de senda
Senal direccional formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave con placa de aluminio
serigrafiada y panel flecha de plancha de acero de medidas 594x210x2 mm, incluso transporte,
montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigon, elaboracion de contenido y maquetacion

MUP 26 8 8,00
8,00
PA Diseno interpretativo paneles
Diseno interpretativo del contenido de los paneles sobre el granito y las canteras
1 1,00
1,00
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Cod. Ud Descripcion Precio

CAPITULO 01. TRABAJOS PREVIOS

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

m

mZ

ha

m3

m3

PA

PA

Jalonamiento temporal de proteccion 1,11
Jalonamiento temporal de proteccion formado por soportes de acero corrugado de 1,5 m de longi-
tud unidos entre sl mediante cinta de balizamiento, y colocados cada 5 m, incluso colocacion y
retirada
UN EUROS con ONCE CENTIMOS

Adecuacion de accesos de obra 2,63
Adecuacion de accesos para la ejecucion de las obras
DOS EUROS con SESENTA'Y TRES CENTIMOS

Apeo, desbroce y trituracion residuos 5.716,87
Apeo de arboles dispersos, desbroce de matorral con muy baja densidad en canteras a restau-
rar, incluso retirada y trituracion de residuos
CINCO MIL SETECIENTOS DIECISEIS EUROS
con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Retirada y acopio de tierra vegetal incluso jalonamiento 1,21
Retirada de tierra vegetal en superficies de canteras a restaurar, incluso transporte y acopio en
cordones en el entorno de la propia zona de extraccion y jalonamiento

UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

Mejora tierra vegetal con residuos de desbroce y estiércol 1.7
Mezcla de tierra vegetal de la obra acopiada con residuos vegetales de desbroce triturados obte-
nidos en la propia obra y con estiércol preferiblemente del entorno de la zona de obras

UN EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

Limpieza de terrenos 9.161,52
Partida alzada a justificar para limpieza de terrenos antes de la restauracion de canteras, incluso
retirada de basuras y residuos de mayor tamano, carga en camion y transporte a vertedero auto-
rizado
NUEVE MIL CIENTO SESENTA'Y UN EUROS
con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS

Retirada de cerramientos 2.339,78
Partida alzada a justificar para retirada de cerramientos en canteras, desmontaje de mallas, retira-
da cimentaciones y postes, carga de residuos en camion y transporte a vertedero autorizado
DOS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS
con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

CAPITULO 02. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA

02.01

02.02

02.03

m3

m3

m3

Excavacion roca suelta y empuije a zona de relleno 2,27
Excavacion de roca gruesa suelta en escombreras y transporte a zona de aporte proxima a dis-
tancia maxima de transporte 100 m.

DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

Excavacion roca suelta con tierra y empuje a zona de relleno 1,53
Excavacion de material suelto formado por roca media y tierras en escombreras y transporte a
zona de aporte proxima a distancia maxima de transporte 100 m.

UN EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

Relleno y perfilado con roca suelta gruesa 1,97
Aporte, extension y perfilado de roca gruesa suelta procedente de escombreras en huecos de
canteras.

UN EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
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Cod. Ud Descripcion Precio
02.04 m3 Relleno y perfilado con roca suelta con tierras 1,31
Aporte, extension y perfilado de material suelto formado por roca media y tierras procedente de
escombreras en huecos de canteras.
UN EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
02.05 m? Carga y transporte de material de escombrera D<1km 1,49
Carga y transporte de material de escombrera dentro de la zona de obras, a distancia inferior a 1
km
UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
02.06 m Saneo y reconfiguracion de frente de cantera 6,18
Saneo de frentes de cantera, incluso derribo de blogues inestables, y reconfiquracion morfologica
siquiendo las fracturas de las rocas, sin carga ni transporte de materiales, acumulando los blo-
ques inestables al pie de los frentes
SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
02.07 m3 Mejora textural de tierra vegetal con tierra de préstamo 9,66
Mejora textural de la tierra vegetal mediante mezcla con tierras de préstamo o excedentes de
procedencia geoldgica similar a la zona de obras
NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
02.08 m? Extension de tierra vegetal mejorada 1,60
Extension de tierra vegetal previamente retirada, mejorada y acopiada sobre aportes en rellenos
de huecos de canteras
UN EUROS con SESENTA CENTIMOS
02.09 ud Reubicacion de elementos canterales sinqulares 121,53
Carqa, transporte y reubicacion de elementos canterales sinqulares a distancia menor de 3 km
CIENTO VEINTIUN EUROS
con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
02.10 ud Adecuacion morfoldgica de entorno de cantera 1.674,60
Adecuacion estética de entorno de cantera, mediante adecuacion del relieve, eliminacion de irre-
qularidades y nivelacion
MIL SEISCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS
con SESENTA CENTIMOS
02.11 ud Formacion de berrocal 578,18

Formacion de berrocal con rocas sueltas existentes en las canteras
QUINIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS

con DIECIOCHO CENTIMOS
CAPITULO 03. PROTECCION DE LA FAUNA
03.01 ud Estabilizacion de muros y construccion de zuncho 3.965,68
Estabilizacion de muros y construccion de zuncho de apoyo de forjado de hormigén armado, rea-
lizado con hormigon HA-25 y acero, con una cuantia aproximada de 55 kg/m3; incluye el mon-
taje en el lugar definitivo de su colocacion en obra.
TRES MIL NOVECIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS
con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
03.02 m? Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva 366,84

Construccion de cubierta en edificacion de mamposteria con vigas de madera, entablado y cu-
bierta de teja curva arabe
TRESCIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS
con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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Cod. Ud Descripcion Precio
03.03 m? Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables 430,21

Carpinteria exterior para ventanas y/o puertas de hojas practicables, en reja de hierro forjado la-

cado, incluso precerco de hierro y herrajes de colgar y de cierre con candado, montada.

CUATROCIENTOS TREINTA EUROS con

VEINTIUN CENTIMOS
03.04 m? Malla bajo cubierta interior de refugio de fauna 9,37

Colocacion de malla metdlica bajo cubierta en el interior de construccion para favorecer el uso

por murciélagos

NUEVE EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS

03.05 PA Erradicacion de especies exoticas invasoras 8.111,80

Partida alzada a justitifcar para erradicacion de especies excticas invasoras en canteras con la-
mina de aqua de interés para los anfibios
OCHO MIL CIENTO ONCE EUROS
con OCHENTA CENTIMOS

CAPITULO 04. REVEGETACION

04.01 m? Hidrosiembra incluso tapado 2,08
Ejecucion de hidrosiembra con mezcla de agua, mulch, estabilizantes, abonos y semillas herba-
ceas y lenosas, incluyendo tapado posterior con mezcla de aguam mulch y estabilizante
DOS EUROS con OCHO CENTIMOS

04.02 m? Manta de paja/coco 70/30 semillada 350 g/m? 4,62
Colocacion de manta organica de 70 % de paja de cereal y 30 % de fibra de coco, con semillas
de herbaceas y lenosas sequn mecla de proyecto incorporadas, biodegradable, colocada en talu-
des remodelados de canteras y anclada con grapas especiales, incluso preparacion ligera del te-
rreno y cubricion de los bordes con tierra.
CUATRO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

04.03 ud Extraccion, preparacion y plantacion Rubus ulmifolius 5,28
Extraccion de ejemplares de Rubus ulmifolius del entorno de las obras, preparacion y plantacion
en zonas de destino en hoyos de 0,4x0,4x0,4 m incluso apertura, plantacion, tapado y riego de
implantacion
CINCO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

04.04 ud Plantacion Fraxinus angustifolia 2-3 savias en jaulon 59,47
Plantacion de Fraxinus anqustifolia de 2-3 savias en hoyos de 0,25 m de diametro y 1 m de pro-
fundidad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, rieqo de implantacion
y colocacion de jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de didmetro
y malla electrosoldada
CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y SIETE
CENTIMOS

04.05 ud Plantacion Ulmus minor 2-3 savias en jaulén 60,47
Plantacion de Ulmus minor de 2-3 savias resistente a la grafiosis en hoyos de 0,25 m de didmetro
y 1 m de profundidad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, rieqo
de implantacion y colocacion de jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10
cm de didmetro y malla electrosoldada
SESENTA EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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Cod. Ud Descripcion Precio

CAPITULO 05. SENALIZACION

05.01 ud

05.02 ud

05.03 ud

05.04 PA

Cartel de obra, totalmente instalado 1.735,02
Cartel de obra de lamas de aluminio extrusionado, con un vinilo adhesivo impreso con el conte-
nido gréfico del cartel y una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI, de dimensiones 2250%2100
mm sobre dos perfiles de acero IPN 120 de 5 m de altura. Incluye montaje, transporte y coloca-
cion en zapatas de hormigon de 50x50x100 cm, disenado sequn el "Manual de comunicacion
para gestores y beneficiarios Del Plan de Transformacion, Recuperacion y Resiliencia” elaborado
por la Secretaria General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica
MIL SETECIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS
con DOS CENTIMOS

Panel informativo sobre canteras 2.448,05
Cartelera con tejadillo de madera de pino tratada en autoclave de 150x150 mm, incluso transpor-
te, montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigon, elaboracion de contenido y maquetacion

DOS MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS

con CINCO CENTIMOS

Senal direccional de senda 203,34
Senal direccional formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave con placa de alu-
minio serigrafiada y panel flecha de plancha de acero de medidas 594x210x2 mm, incluso trans-
porte, montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigon, elaboracion de contenido y maqueta-
cion
DOSCIENTOS TRES EUROS con TREINTA' Y CUATRO
CENTIMOS

Diseno interpretativo paneles 4.987,50
Diseno interpretativo del contenido de los paneles sobre el granito y las canteras

CUATRO MIL NOVECIENTOS OCHENTAY SIETE EUROS

con CINCUENTA CENTIMOS
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Cadigo Ud  Descripcion Concepto Precio

CAPITULO 01 TRABAJOS PREVIOS

01.01 m  Jalonamiento temporal de proteccién
Jalonamiento temporal de proteccion formado por soportes de acero corrugado de 1,5 m de longi-
tud unidos entre sl mediante cinta de balizamiento, y colocados cada 5 m, incluso colocacion y

retirada
Mano de 0bra e
Maquinaria e
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA ...
01.02 m?  Adecuacion de accesos de obra
Adecuacion de accesos para la ejecucion de las obras
Mano de obra
Maquinaria
TOTAL PARTIDA
01.03 ha  Apeo, desbroce y trituracion residuos

Apeo de arboles dispersos, desbroce de matorral con muy baja densidad en canteras a restau-
rar, incluso retirada y trituracion de residuos

Mano de obra e 4.135,01

Maguinaria 1.581,86

TOTAL PARTIDA ..o sssenssn bt enees 5.716,87
01.04 mé  Retirada y acopio de tierra vegetal incluso jalonamiento

Retirada de tierra vegetal en superficies de canteras a restaurar, incluso transporte y acopio en
cordones en el entorno de la propia zona de extraccion y jalonamiento
Manode obra
Maquinaria =
TOTAL PARTIDA ...

01.05 mé  Mejora tierra vegetal con residuos de desbroce y estiércol
Mezcla de tierra vegetal de la obra acopiada con residuos vegetales de desbroce triturados obte-
nidos en la propia obra y con estiércol preferiblemente del entorno de la zona de obras

Mano de obra 0,23
Maquinaria

Resto de 0bra y materiales..........ocvuviveiniviveiiieinsienennns 1,08
TOTAL PARTIDA ..ot se et sessensnenss 1,71

01.06 PA  Limpieza de terrenos
Partida alzada a justificar para limpieza de terrenos antes de la restauracion de canteras, incluso
retirada de basuras y residuos de mayor tamano, carga en camion y transporte a vertedero auto-

rizado
Mano de obra .o 4,712,00
Maquinaria ... .4.053,52
Resto de obra y materiales........oovevviervveeievsnssienns 396,00
TOTAL PARTIDA ..o ssnsenssn bt enaes 9.161,52
01.07 PA  Retirada de cerramientos

Partida alzada a justificar para retirada de cerramientos en canteras, desmontaje de mallas, retira-
da cimentaciones y postes, carga de residuos en camion y transporte a vertedero autorizado

Manode obra 1.128,40
Maquinaria ... .1.013,38
Resto de obra y materialesS..........ovuvviieriiveininiinninns 198,00
TOTAL PARTIDA ..o e e rnesesessesseseenens 2.339,78
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Cadigo Ud  Descripcion Concepto Precio

CAPITULO 02. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA

02.01 m?  Excavacion roca suelta y empuije a zona de relleno
Excavacion de roca gruesa suelta en escombreras y transporte a zona de aporte proxima a dis-
tancia méxima de transporte 100 m.

Mano de 0bra e 0,35

MaqUINana i 1,92

TOTAL PARTIDA  ..oveee e vessmsevenssessesesseseseans 2,27
02.02 m?  Excavacion roca suelta con tierra y empuije a zona de relleno

Excavacion de material suelto formado por roca media y tierras en escombreras y transporte a
zona de aporte proxima a distancia mdxima de transporte 100 m.

Mano de obra
Maquinaria
TOTAL PARTIDA
02.03 m?  Relleno y perfilado con roca suelta gruesa
Aporte, extension y perfilado de roca gruesa suelta procedente de escombreras en huecos de
canteras.
Mano de obra 0,35
Maquinaria e 1,62
TOTAL PARTIDA ..o cceeme e setneessessnsserenssnraes 1,97
02.04 m3  Relleno y perfilado con roca suelta con tierras

Aporte, extension y perfilado de material suelto formado por roca media y tierras procedente de
escombreras en huecos de canteras.

Mano de obra 0,23

Maquinaria e 1,08

TOTAL PARTIDA ..o vesemsevesessnsesensssssssnsenen 1,31
02.05 m?  Cargay transporte de material de escombrera D<1km

Carga y transporte de material de escombrera dentro de la zona de obras, a distancia inferior a 1 km
Mano de obra
Maquinaria
TOTAL PARTIDA

02.06 m Saneo y reconfiquracion de frente de cantera
Saneo de frentes de cantera, incluso derribo de blogues inestables, y reconfiguracion morfologica
siquiendo las fracturas de las rocas, sin carga ni transporte de materiales, acumulando los blo-
ques inestables al pie de los frentes

Mano de obra
Maquinaria
TOTAL PARTIDA

02.07 m3  Mejora textural de tierra veqetal con tierra de préstamo
Mejora textural de la tierra vegetal mediante mezcla con tierras de préstamo o excedentes de
procedencia geoldgica similar a la zona de obras

Mano de obra 0,14
Maquinaria

Resto de 0bra y materiales........ovvevvevviveeeiviesssenennns 5,00
TOTAL PARTIDA ... verssemsevessessnsesens s s snsenen 9,66

02.08 m3  Extension de tierra vegetal mejorada
Extension de tierra vegetal previamente retirada, mejorada y acopiada sobre aportes en rellenos
de huecos de canteras

Mano de obra
Maquinaria
TOTAL PARTIDA

PR.22
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02.09 ud  Reubicacion de elementos canterales sinqulares
Carqa, transporte y reubicacion de elementos canterales sinqulares a distancia menor de 3 km
Mano de 0bra e 23,25
Maguinara e 98,28
TOTAL PARTIDA .. sssssssn s st snenans 121,53
02.10 ud  Adecuacion morfolégica de entorno de cantera
Adecuacion estética de entorno de cantera, mediante adecuacion del relieve, eliminacion de irre-
qularidades y nivelacion
Mano de obra 558,00
Maquinaria s 1.116,60
TOTAL PARTIDA .. evese e et eees 1.674,60
02.11 ud  Formacion de berrocal
Formacion de berrocal con rocas sueltas existentes en las canteras
Mano de obra s 93,00
Maquinaria s 485,18
TOTAL PARTIDA ... semssn s s s s e e 578,18
CAPITULO 03. PROTECCION DE LA FAUNA
03.01 ud  Estabilizacion de muros y construccion de zuncho
Estabilizacion de muros y construccion de zuncho de apoyo de forjado de hormigén armado, rea-
lizado con hormigon HA-25 'y acero, con una cuantia aproximada de 55 kg/m?; incluye el mon-
taje en el lugar definitivo de su colocacion en obra.
Mano de obra .o 2.499,28
Maquinaria e 34,86
Resto de obra y materiales.........cocovveveevievcvevevenenan, 1.431,54
TOTAL PARTIDA ... erese e et eees 3.965,68
03.02 m?  Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva
Construccion de cubierta en edificacion de mamposteria con vigas de madera, entablado y cu-
bierta de teja curva drabe
Manode obra .o 110,00
Maguinaria 0,44
Resto de obra y materiales..........ocvevvenirerieneenienns 256,40
TOTAL PARTIDA ... sssssnssnssrssbsnsnains 366,84
03.03 m?  Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables
Carpinteria exterior para ventanas y/o puertas de hojas practicables, en reja de hierro forjado la-
cado, incluso precerco de hierro y herrajes de colgar y de cierre con candado, montada.
Mano de obra 25,21
Resto de obra y materiales........oovevveervveeievssisinenns 405,00
TOTAL PARTIDA .. ssssnsnssr b snsnans 430,21
03.04 m?  Malla bajo cubierta interior de refugio de fauna
Colocacion de malla metélica bajo cubierta en el interior de construccion para favorecer el uso
por murciélagos
Mano de obra 7,56
Resto de 0bra y materiales........ovvevvevviveeeiviesssenennns 1,81
TOTAL PARTIDA ... sss st sssssssnsenss 9,37
03.05 PA  Erradicacion de especies exaticas invasoras
Partida alzada a justitifcar para erradicacion de especies exdticas invasoras en canteras con la-
mina de aqua de interés para los anfibios
Mano de obra o 7.164,40
Maguinaria 947,40
TOTAL PARTIDA ..o ssssnsn bt enaes 8.111,80
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CAPITULO 04. REVEGETACION

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

m?2

mZ

ud

ud

ud

Hidrosiembra incluso tapado
Ejecucion de hidrosiembra con mezcla de aqua, mulch, estabilizantes, abonos y semillas herba-
ceas y lenosas, incluyendo tapado posterior con mezcla de aguam mulch y estabilizante

Mano de obra e 0,81
Maquinaria e 0,53
Resto de obra y materiales..........oocvvvevrivvereiieeesiienennns 0,74
TOTAL PARTIDA .. evese et eeees 2,08

Manta de paja/coco 70/30 semillada 350 g/m?

Colocacion de manta organica de 70 % de paja de cereal y 30 % de fibra de coco, con semillas
de herbaceas y lefiosas sequn mecla de proyecto incorporadas, biodegradable, colocada en talu-
des remodelados de canteras y anclada con grapas especiales, incluso preparacion ligera del te-
rreno y cubricion de los bordes con tierra.

Mano de obra e 2,18
Resto de obra y materiales...........cocovveeivvecicereereennas 2,44
TOTAL PARTIDA ..o versemsevessessnsessns s s snsenes 4,62

Extraccion, preparacion y plantacion Rubus ulmifolius
Extraccion de ejemplares de Rubus ulmifolius del entorno de las obras, preparacion y plantacion
en zonas de destino en hoyos de 0,4x0,4x0,4 m incluso apertura, plantacion, tapado y riego de
implantacion
Mano de 0bra e
Resto de obra y materiales
TOTAL PARTIDA ...

Plantacion Fraxinus anqustifolia 2-3 savias en jaulon

Plantacion de Fraxinus anqustifolia de 2-3 savias en hoyos de 0,25 m de didmetro y 1 m de pro-

fundidad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, rieqgo de implantacion

y colocacion de jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de diametro

y malla electrosoldada
Mano de obra 17,94
Maquinaria e 2,87
Resto de obra y materiales.........ooivevivriniiveiiiniininns 38,66
TOTAL PARTIDA .. veessssn s ssssesessesanessevesn 59,47

Plantacion Ulmus minor 2-3 savias en jaulon

Plantacion de Ulmus minor de 2-3 savias resistente a la grafiosis en hoyos de 0,25 m de didmetro

y T m de profundidad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, rieqo

de implantacion y colocacion de jaulén de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10

cm de didmetro y malla electrosoldada
Mano de obra 17,94
Maguinara 2,87
Resto de 0bra y materiales........oovivevivevcveesiessienns 39,66
TOTAL PARTIDA ..ot seteemessnssernesnens 60,47

CAPITULO 05. SENALIZACION

05.01

ud

Cartel de obra, totalmente instalado

Cartel de obra de lamas de aluminio extrusionado, con un vinilo adhesivo impreso con el conte-
nido grafico del cartel y una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI, de dimensiones 2250x2100
mm sobre dos perfiles de acero IPN 120 de 5 m de altura. Incluye montaje, transporte y coloca-
cion en zapatas de hormigon de 50x50x100 cm, disenado sequn el "Manual de comunicacion
para gestores y beneficiarios Del Plan de Transformacion, Recuperacion y Resiliencia” elaborado
por la Secretaria General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcién Publica

Mano de obra 283,95
Maquinaria ... 114,94
Resto de obra y materiales..........ccocovvveeveviveriiierinnns 1.336,13
TOTAL PARTIDA ..o sss s bt enees 1.735,02
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05.02 ud  Panel informativo sobre canteras
Cartelera con tejadillo de madera de pino tratada en autoclave de 150x150 mm, incluso transpor-
te, montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigén, elaboracion de contenido y maquetacion

Manode obra s 929,47
Maguinara 61,10
Resto de obra y materiales..........ccccovveeveniiercinirennas 1.457,48
TOTAL PARTIDA ..o teeveeereeseeesseseesseseenes 2.448,05

05.03 ud  Senal direccional de senda
Senal direccional formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave con placa de alu-
minio serigrafiada y panel flecha de plancha de acero de medidas 594x210x2 mm, incluso trans-
porte, montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigon, elaboracion de contenido y maqueta-

cion
Mano de obra e 90,05
Maquinaria e 24,68
Resto de obra y materiales...........cocovvveeveeveeeeereennas 88,62
TOTAL PARTIDA et maeensetsenessnssernes 203,34

05.04 PA  Disenfo interpretativo paneles

Diseno interpretativo del contenido de los paneles sobre el granito y las canteras
Mano de obra e 4.987,50
TOTAL PARTIDA ..o ses s bt enees 4.987,50
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4. PRESUPUESTOS PARCIALES
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Cadigo Ud Descripcion Medicion Precio Importe
CAPITULO 01. TRABAJOS PREVIOS
01.01 m Jalonamiento temporal de proteccion
Jalonamiento temporal de proteccion formado por soportes de acero corrugado de 1,5 m de longitud
unidos entre sl mediante cinta de balizamiento, y colocados cada 5 m, incluso colocacion y retirada
1.578,00 M 1.751,58
01.02 m? Adecuacion de accesos de obra
Adecuacion de accesos para la ejecucion de las obras
6.480,00 2,63 17.042,40
01.03 ha Apeo, desbroce y trituracion residuos
Apeo de arboles dispersos, desbroce de matorral con muy baja densidad en canteras a restaurar, in-
cluso retirada v trituracion de residuos
0,61 5.716,87 3.487,29
01.04 m?® Retirada y acopio de tierra vegetal incluso jalonamiento
Retirada de tierra vegetal en superficies de canteras a restaurar, incluso transporte y acopio en cordo-
nes en el entorno de la propia zona de extraccion y jalonamiento
2.772,00 1,21 3.354,12
01.05 m? Mejora tierra vegetal con residuos de desbroce y estiércol
Mezcla de tierra vegetal de la obra acopiada con residuos vegetales de desbroce triturados obtenidos
en la propia obra y con estiércol preferiblemente del entorno de la zona de obras
2.772,00 1.7 4.740,12
01.06 PA Limpieza de terrenos
Partida alzada a justificar para limpieza de terrenos antes de la restauracion de canteras, incluso reti-
rada de basuras y residuos de mayor tamaro, carga en camion y transporte a vertedero autorizado
1,00 9.161,52 9.161,52
01.07 PA Retirada de cerramientos
Partida alzada a justificar para retirada de cerramientos en canteras, desmontaje de mallas, retirada
cimentaciones y postes, carga de residuos en camion y transporte a vertedero autorizado
1,00 2.339,78 2.339,78
TOTAL CAPITULO 01. TRABAJOS PREVIOS 41.876,81
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Cadigo Ud Descripcion Medicion Precio Importe

CAPITULO 02. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA

02.01 m?® Excavacion roca suelta y empuije a zona de relleno
Excavacion de roca gruesa suelta en escombreras y transporte a zona de aporte préxima a distan-
cia maxima de transporte 100 m.
22.8317,00 2,21 51.839,99

02.02 m?® Excavacion roca suelta con tierra y empuje a zona de relleno
Excavacion de material suelto formado por roca media v tierras en escombreras y transporte a zona
de aporte préxima a distancia maxima de transporte 100 m.

11.249,00 1,53 17.210,97
02.03 m3 Relleno y perfilado con roca suelta gruesa
Aporte, extension y perfilado de roca gruesa suelta procedente de escombreras en huecos de cante-
- 22.837,00 1,97 44.988,89
02.04 m3 Relleno y perfilado con roca suelta con tierras

Aporte, extension y perfilado de material suelto formado por roca media y tierras procedente de es-
combreras en huecos de canteras.

11.249,00 1,31 14.736,19
02.05 m3 Carga y transporte de material de escombrera D<1km
Carga y transporte de material de escombrera dentro de la zona de obras, a distancia inferior a 1 km
13.031,00 1,49 19.416,19
02.06 m Saneo y reconfiguracion de frente de cantera

Saneo de frentes de cantera, incluso derribo de blogues inestables, y reconfiguracion morfologica si-
quiendo las fracturas de las rocas, sin carga ni transporte de materiales, acumulando los blogues
inestables al pie de los frentes
2.408,00 6,18 14.881,44

02.07 m3 Mejora textural de tierra vegetal con tierra de préstamo
Mejora textural de la tierra vegetal mediante mezcla con tierras de préstamo o excedentes de proce-
dencia geoldgica similar a la zona de obras
2.772,00 9,66 26.7717,52

02.08 m3 Extension de tierra vegetal mejorada
Extension de tierra vegetal previamente retirada, mejorada y acopiada sobre aportes en rellenos de
huecos de canteras

5.544,00 1,60 8.870,40
02.09 ud Reubicacion de elementos canterales singulares
Carga, transporte y reubicacion de elementos canterales sinqulares a distancia menor de 3 km
4,00 121,53 486,12
02.10 ud Adecuacion morfolégica de entorno de cantera

Adecuacion estética de entorno de cantera, mediante adecuacion del relieve, eliminacion de irregulari-
dades y nivelacion

4,00 1.674,60 6.698,40
02.11 ud Formacion de berrocal
Formacion de berrocal con rocas sueltas existentes en las canteras
18,00 578,18 10.407,24
TOTAL CAPITULO 02. RESTAURACION GEOMORFOLOGICA 216.313,35
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CAPITULO 03. PROTECCION DE LA FAUNA
03.01 ud Estabilizacion de muros y construccion de zuncho
Estabilizacion de muros y construccion de zuncho de apoyo de forjado de hormigon armado, realiza-
do con hormigon HA-25 y acero, con una cuantia aproximada de 55 kg/m?; incluye el montaje en el
lugar definitivo de su colocacion en obra.
4,00 3.965,68 15.862,72
03.02 m? Cubierta con estructura de madera y teja ceramica curva
Construccion de cubierta en edificacion de mamposteria con vigas de madera, entablado y cubierta
de teja curva drabe
86,00 366,84 31.548,24
03.03 m2 Carpinteria exterior reja hierro forjado de hojas practicables
Carpinteria exterior para ventanas y/o puertas de hojas practicables, en reja de hierro forjado lacado,
incluso precerco de hierro y herrajes de colgar y de cierre con candado, montada.
11,00 430,21 4.732,31
03.04 m? Malla bajo cubierta interior de refugio de fauna
Colocacion de malla metélica bajo cubierta en el interior de construccion para favorecer el uso por
murciélagos
116,19 9,37 1.088,70
03.05 PA Erradicacion de especies exéticas invasoras
Partida alzada a justificar para erradicacion de especies excticas invasoras en canteras con lamina
de aqua de interés para los anfibios
1,00 8.111,80 8.111,80
TOTAL CAPITULO 03. PROTECCION DE LA FAUNA 61.343,77
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CAPITULO 04. REVEGETACION

04.01 m? Hidrosiembra incluso tapado
Ejecucion de hidrosiembra con mezcla de agua, mulch, estabilizantes, abonos y semillas herbaceas
y lefiosas, incluyendo tapado posterior con mezcla de aguam mulch y estabilizante
13.035,00 2,08 27.112,80

04.02 m2 Manta de paja/coco 70/30 semillada 350 g/m?
Colocacion de manta orgdnica de 70 % de paja de cereal y 30 % de fibra de coco, con semillas de
herbaceas y lefiosas sequn mecla de proyecto incorporadas, biodegradable, colocada en taludes re-
modelados de canteras y anclada con grapas especiales, incluso preparacion ligera del terreno y cu-
bricion de los bordes con tierra.
10.668,00 4,62 49.286,16

04.03 ud Extraccion, preparacion y plantacion Rubus ulmifolius
Extraccion de ejemplares de Rubus ulmifolius del entorno de las obras, preparacion y plantacion en
zonas de destino en hoyos de 0,4x0,4x0,4 m incluso apertura, plantacion, tapado y riego de implan-
tacion
300,00 5,28 1.584,00

04.04 ud Plantacion Fraxinus angustifolia 2-3 savias en jaulon
Plantacion de Fraxinus angustifolia de 2-3 savias en hoyos de 0,25 m de diametro y 1 m de profundi-
dad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, riego de implantacion y colo-
cacion de jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de didmetro y malla
electrosoldada
80,00 59,47 4.757,60

04.05 ud Plantacion Ulmus minor 2-3 savias en jaulon
Plantacion de Ulmus minor de 2-3 savias resistente a la grafiosis en hoyos de 0,25 m de didmetro y
1 m de profundidad abiertos con retroexcavadora, incluso apertura, plantacion, tapado, riego de im-
plantacion y colocacion de jaulon de 2 m de altura con tres postes de madera tratada de 10 cm de
didmetro y malla electrosoldada
55,00 60,47 3.325,85

TOTAL CAPITULO 04. REVEGETACION 86.066,41
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CAPITULO 05. SENALIZACION

05.01 ud Cartel de obra, totalmente instalado

Cartel de obra de lamas de aluminio extrusionado, con un vinilo adhesivo impreso con el contenido
grafico del cartel y una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI, de dimensiones 2250x2100 mm so-
bre dos perfiles de acero IPN 120 de 5 m de altura. Incluye montaije, transporte y colocacion en za-
patas de hormigon de 50x50x100 cm, disefiado sequn el "Manual de comunicacion para gestores y
beneficiarios Del Plan de Transformacion, Recuperacion y Resiliencia” elaborado por la Secretaria

General de Fondos Europeos del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica

1,00 1.735,02 1.735,02

05.02 ud Panel informativo sobre canteras
Cartelera con tejadillo de madera de pino tratada en autoclave de 150x150 mm, incluso transporte,
montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigon, elaboracion de contenido y maquetacion
4,00 2.448,05 9.792,20

05.03 ud Senal direccional de senda
Senal direccional formada por un poste de madera de pino tratada en autoclave con placa de aluminio
serigrafiada y panel flecha de plancha de acero de medidas 594x210x2 mm, incluso transporte,
montaje, colocacion, anclaje en zapata de hormigan, elaboracion de contenido y maquetacion
8,00 203,34 1.626,72

05.04 PA Diseno interpretativo paneles
Diseno interpretativo del contenido de los paneles sobre el granito y las canteras
1,00 4.987,50 4,987,50

TOTAL CAPITULO 05. SENALIZACION 18.141,44
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L TR I = 1 o = [ L3 o] = o 3 41.876,81 €
02. Restauracion geomorfolOgiCa .........ccuuurrriiiieeiiiiiiiiee e 216.313,35 €
03. Proteccion de 1a fauna ... ..c.oeeeeeeeee e 61.343,77 €
04. REVEGEIACION....cutiiiiiii ittt et e e e e e e nee 86.066,41 €
LT =T o F=1 2o ] o PSP 18.141,44 €
Seguridad ¥ SaAIU ... e e 14.998,72 €
Costes directos totales.......ccoimccicrriiimrccc e e n e e 438.740,50 €
CoStes INAINECIOS 7,500 ...cevveieeieee e et rve e e eeeans 32.905,54 €
Total costes directos € iNdireCtoS........oevvieveeiiiiiiiieeeeeeee e 471.646,04 €
Gastos generales 6,00%0.......cccoueeeeiiiieiiee e, 28.298,76 €
Total presupuesto de ejecucion material.........cccvvvrermnnnnrnnnnnnnnnnnn 499.944,80 €
Total presupuesto de ejecucidon por administracion.........cccureeeeee 499.944,80 €

Asciende el presupuesto de ejecucidbn por administracion a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS
CON OCHENTA CENTIMOS (499.944,80 €).

Madrid, 30 de junio de 2023
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