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1. Antecedentes

El Hospital Universitario Fundaciéon Alcorcon cuenta con un sistema de climatizacion
centralizado para dar servicio a sus diferentes areas clinicas, quirdrgicas, de
hospitalizacidon y administrativas. Dado el caracter critico de la actividad hospitalaria,
garantizar la continuidad, la fiabilidad y el control preciso de las condiciones
higrotérmicas y de ventilacidén es un requisito indispensable para la seguridad de los
pacientes y del personal sanitario.

La produccién central del hospital funciona en modo frio o calor en funcién de la
demanda global del edificio y de la temporada (invierno/verano).

Se detecta la necesidad de refrigeracion independiente en el Médulo 2 de quiréfanos del
hospital. En la situacion actual, los climatizadores de quiréfanos de este médulo estan
hidraulicamente conectados a las tuberias generales de la central de produccion de
frio/calor, sin un sistema de generacion independiente que permita su funcionamiento
auténomo, de modo que la operacién de estas unidades depende totalmente del estado
de servicio (frio o calor) decidido para el resto del hospital.

En las denominadas temporadas intermedias (principalmente otofio y primavera) se
producen jornadas en las que, por condiciones exteriores y por la demanda global del
edificio, la central de climatizacion se encuentra parada en frio o trabajando en modo
calor. Sin embargo, en esas mismas jornadas se ha constatado que los quiréfanos del
Modulo 2 requieren refrigeracion continua para mantener las condiciones estrictas de
temperatura, humedad y confort higrotérmico exigidas para areas criticas de un entorno
hospitalario, de acuerdo con la normativa especifica de climatizacion y ventilacion en
hospitales.

Esta falta de alineacién entre el régimen de funcionamiento de la central y las
necesidades especificas de los quiréfanos del Médulo 2 genera episodios de disconfort
térmico, riesgo de incumplimiento de las condiciones de disefio y posibles afectaciones
a la calidad ambiental interior requerida para la actividad quirdrgica. Ademas, se limita
la capacidad de operacién continuay programable de los quiréfanos, aldependerde una
produccion de frio que no esta pensada para ajustarse a sus demandas particulares en
todo momento.

La experiencia de explotaciéon de las instalaciones ha puesto de manifiesto la
recurrencia de estas incidencias y la necesidad de dotar a los quiréfanos del Médulo 2
de una solucién de produccién de frio dedicada, que asegure la disponibilidad de
refrigeracion con independencia del modo de funcionamiento de la central general del
hospital. En este contexto se encuadra la redaccién del presente proyecto de
modificacion y mejora de la instalacion de climatizacion existente en el Mddulo 2 de
quiréfanos.
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2.0bjeto

El objeto del presente proyecto es definir y justificar la solucidon técnica necesaria para
dotar a los quiréfanos del Mdédulo 2 del Hospital Universitario Fundacién Alcorcén de una
instalacién de climatizacién capaz de garantizar, de forma autdnoma y continua, las
condiciones de temperatura y confort higrotérmico exigidas para areas criticas, con
independencia del modo de funcionamiento de la central general del hospital. A tal
efecto, el proyecto contempla el diseno, calculo y dimensionado de las instalaciones
precisas para la produccion de agua fria, los circuitos hidraulicos asociados, los
sistemas de bombeo, las adaptaciones sobre la red existente, la alimentacién eléctrica
y maniobra de los nuevos equipos, asi como la verificacion del cumplimiento de la
normativa técnica y reglamentaria de aplicacion en materia de instalaciones térmicas,
instalaciones eléctricas, eficiencia energética, seguridad y demas disposiciones que
resulten de aplicacion.

3. Normativa aplicable

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (IT), modificado por el Real Decreto 178/2021.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico
de la Edificacion (CTE), en particular los Documentos Basicos DB-HE Ahorro de
Energia, DB-HS Salubridad (calidad del aire interior) y DB-SI Seguridad en caso de
Incendio, en lo que afecte a las instalaciones de climatizacion en uso
hospitalario.

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacidn de la eficiencia energética de los edificios.

- Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, en lo que
resulte de aplicacion a los circuitos de refrigeracion.

- Reglamentacion vigente sobre gases fluorados de efecto invernadero, en relacion
con la manipulacién, control de fugas, recuperacion y gestion de refrigerantes
empleados en las enfriadoras.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, para
las instalaciones eléctricas asociadas a las enfriadoras y equipos auxiliares.
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- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, aplicable a salas de
maquinas y recintos de mantenimiento.

- Normas UNE de aplicacién al disefno, calculo, ejecucion y verificaciéon de
instalaciones de climatizacion, ventilacién y filtracién de aire en areas
quirurgicas.

- Condiciones impuestas por los organismos publicos competentes (sanitarios,
industriales y municipales), asi como las Ordenanzas Municipales y normativa
autondmica de la Comunidad de Madrid que resulte de aplicacion.

4.Datos identificativos

Titular instalacioén:
Hospital Universitario Fundacién Alcorcén
CIF: G81602237
Razon Social: Calle Budapest, 1. 28922, Alcorcon (Madrid)

Proyectista:
Alexander Jiménez Serrano
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia (COITIB)
N©° de colegiado: 8600
ENEKURI BIDEA, 10 - 2°, 48950, Erandio (Vizcaya)
Al servicio de TECMAN Servicios de Valor Ahadido, S.L.

Director de obra:
Alexander Jiménez Serrano
ENEKURI BIDEA, 10 - 2°, 48950, Erandio (Vizcaya)
Al servicio de TECMAN Servicios de Valor Ahadido, S.L.

5. Edificio objeto de estudio

El presente proyecto se desarrolla en el Hospital Universitario Fundacion Alcorcén,
centro hospitalario situado en el término municipal de Alcorcén, en la zona sur de la
Comunidad de Madrid.

El complejo hospitalario se ubica en la calle Budapest, n°® 1, cédigo postal 28922, en un
entorno urbano consolidado y con buenas condiciones de accesibilidad tanto por
carretera como mediante transporte publico.

La localizacidon del hospital dentro del area metropolitana de Madrid y su caracter de
centro sanitario asistencial condicionan la necesidad de ejecutar las actuaciones
proyectadas garantizando en todo momento la continuidad del servicio y la minima
afeccién al funcionamiento ordinario del edificio.
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Se indica a continuacién un extracto del mapa con la localizacién del hospital:
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Ilustracion 1: localizacién del Hospital Universitario Fundacion Alcorcén

6. Estado actual de las instalaciones

El sistema de climatizacion de los quiréfanos del Hospital de Alcorcdn se alimenta desde
la produccion centralizada de frio y calor del edificio, mediante una red hidraulica comun
que suministra agua caliente y agua fria a las unidades de tratamiento de aire (UTAs) de
quirdfanos. La instalacion actual no dispone de una producciéon de frio autbnoma
especifica para los quiréfanos del Mdédulo 2, sino que depende integramente de la
central térmicay de la red general de distribucion.

Los quiréfanos se organizan en maédulos diferenciados en el edificio; sin embargo, el
presente proyecto se centra exclusivamente en el Médulo 2, que dispone de su propia
sala técnica en cubierta donde se ubican las UTAs que dan servicio a los quiréfanos
correspondientes. En la sala técnica del Médulo 2 se encuentran las UTAs 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11y 12, todas ellas conectadas a los circuitos generales de agua caliente y agua fria
del hospital.
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La acometida hidraulica a las UTAs se realiza mediante tuberias de acero al carbono, con
diametros diferenciados para las lineas de calor y frio, segun se recoge en las tablas de
conexiones de los planos de distribucion de tuberias.

Cada sala técnica de climatizadores dispone de su propio cuadro eléctrico de
distribucion, encargado de suministrar la alimentacion eléctrica a las UTAs y equipos de
ventilacién instalados en dichas salas. Estos cuadros eléctricos constituyen el punto de
conexién con la red eléctrica del edificio para los equipos de tratamiento y extracciéon de
aire, concentrando las funciones de proteccidony seccionamiento de estos receptores.

6.1. Climatizadores quirdfanos

Los quiréfanos del Moédulo 2 disponen de unidades de tratamiento de aire
independientes tipo UTA, modelo CL-2007/3, fabricadas por TERMOVEN, S.A., ubicadas
en la sala técnica bajo cubierta del mdédulo. En el Médulo 2 se localizan las UTAs 5, 6, 7,
8,9, 10, 11 y 12, que realizan el tratamiento especifico del aire impulsado a los
quiréfanos.

Cada climatizador esta disefiado para un caudal nominal de aire de 1.800 m®h e
incorpora las secciones necesarias para el tratamiento del aire en zonas quirdrgicas,
incluyendo prefiltros, baterias de agua caliente y agua fria, bateria eléctrica, médulo de
ventilacion, silenciador y filtros de alta eficacia, todo ello construido mediante panel
sandwich con aislamiento de 25 mm. Esta configuracion permite el acondicionamiento
y laimpulsién de aire tratado a los quiréfanos desde las salas técnicas de cubierta.

Desde el punto de vista del dimensionado de la nueva produccién frigorifica, el dato mas
relevante es la potencia de la bateria de frio de cada UTA. Segun la ficha técnica
disponible, cada climatizador dispone de una bateria de agua fria con una potencia
frigorifica aproximada de 14 kW, para un régimen de agua de 7/13 °C y un caudal de agua
del orden de 2.017 U/h. Esta potencia unitaria constituye la base para el calculo de la
potencia total a cubrir por las nuevas enfriadoras previstas para cada moédulo.

La demanda frigorifica asociada a los climatizadores del Médulo 2, constituido por 8
UTAs, resulta de sumar la potencia de 14 kW de cada una de ellas, obteniéndose una
potencia frigorifica total de referencia de 112 kW para el conjunto de climatizadores del
modulo. Este valor servira de referencia para la seleccion de una enfriadora
independiente para el Modulo 2, conforme a los criterios de disefio y eficiencia exigibles
por el RITE.

Todas las UTAs disponen de una bateria eléctrica de apoyo de 6 kW en tres etapas, si bien
en la situacion actual dichas baterias eléctricas no se encuentran en uso. El
acondicionamiento térmico de los quiréfanos se realiza, por tanto, exclusivamente
mediante las baterias de agua caliente y fria integradas en los climatizadores.

Se presenta a continuacion una imagen donde pueden verse estos equipos:
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Ilustracion 2: climatizadores quiréfanos

6.2. Sistema de tuberias

La distribucién actual de tuberias de agua que alimentan a los climatizadores del
modulo se realiza mediante montantes verticales de acero al carbono, que ascienden
por una de las esquinas de cada casetén hasta alcanzar el techo de la correspondiente
sala técnica en cubierta. Desde ese punto, la red discurre en horizontal por la parte
superior de la sala técnica y se ramifica para dar servicio individual a cada una de las
UTAs instaladas en el médulo, segun el esquema de distribucion reflejado en los planos
de tuberias existentes. Las acometidas a los distintos climatizadores se resuelven con
diferentes diametros de tuberia en funcion de cada circuito y de las caracteristicas de
conexion de los equipos, taly como se recoge en los planos disponibles.



PROYECTO INSTALACION ENFRIADORA BLOQUE QUIRURGICO
Hospital Universitario Fundacién Alcorcén

Ilustracion 3: tuberias generales alimentacion UTAs quiréfanos

6.3. Instalacion eléctrica

El médulo 2 de quiréfanos dispone de un cuadro eléctrico especifico ubicado en su sala
técnica, que actia como centro de distribucién de la instalacién eléctrica asociada a los
sistemas de climatizacion y ventilacion. Hasta este cuadro llega una acometida eléctrica
procedente de la red general del edificio, desde la cual se realiza la distribucion a los
diferentes receptores del mddulo.

La instalacion existente de cada modulo se organiza en dos cuadros diferenciados: un
cuadro de red y un cuadro de red-grupo.

Al cuadro de red se conectan las baterias eléctricas de los climatizadores y las UTAs de
pasillos, mientras que al cuadro de red-grupo se conectan las UTAs que dan servicio a
los quirdfanos, de forma que estos equipos disponen de alimentacion asociada al
sistema de red-grupo del hospital.

En el interior de estos cuadros se alojan los elementos de maniobra y proteccion
correspondientes a los ventiladores de las UTAs, a las baterias eléctricas de las propias
UTAs, a los ventiladores extractores y al resto de equipos auxiliares asociados a la
climatizacién de los quirdfanos. Asimismo, existen protecciones destinadas a las
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baterias eléctricas de apoyo de las UTAs; sin embargo, en la situacion actual dichos
interruptores de proteccion permanecen en posicion abierta, al no estar estas baterias
en uso.

Los interruptores existentes en el CGBT del edificio que alimentan los subcuadros del
Mddulo 2 presentan las intensidades nominales que se indican a continuacion: 125 A
para el interruptor asociado al cuadro de red y 63125 A para el interruptor asociado al
cuadro de red-grupo.

Tabla 1: Intensidades interruptores CGBT edificio

Maédulo Alimentacion Intensidad del interruptor
Mdédulo 2 Red 125A
Médulo 2 Red Grupo 125A

7.Descripcion de la instalacion

7.1. Nueva produccion de frio

La actuacion proyectada consiste en dotar al Médulo 2 de quiréfanos de una produccion
de frio independiente mediante una enfriadora para produccion de agua fria, de forma
que este médulo disponga de suministro autdnomo de frio respecto de la central de
climatizacion general del hospital. Esta solucion se disefia para garantizar el servicio de
refrigeracion a los climatizadores de quiréfanos en cualquier época del ano,
manteniendo ademas la posibilidad de utilizacién de la red general existente del edificio.

Las enfriadoras se instalaran sobre una bancada metalica formada por vigas tipo UPN,
disenada para repartir el peso de los equipos sobre la superficie de la cubierta. La
bancada apoyara sobre la laAmina de impermeabilizacién mediante elementos de apoyo
con alfombra antivibratoria, de forma que se eviten dafnos en la impermeabilizaciony se
reduzca la transmision de vibraciones a la estructura del edificio.

7.1.1. Instalacion hidraulica

La instalacién hidraulica del Médulo 2 se configurara a partir de una enfriadora para
produccion de agua fria dotada de moédulo hidraulico incorporado, que sera el encargado
de impulsar el agua en el circuito primario entre la propia enfriadora y el depésito de
inercia. Esta disposicion permite independizar el circuito de produccién del circuito de
distribucion y mejorar la estabilidad de funcionamiento de la instalacion.

A la salida de la enfriadora se dispondra un depdsito de inercia, cuya funcion sera
aumentar el volumen util de agua del sistema 'y evitar funcionamientos en anticiclo de la
maquina, favoreciendo asi una operacion mas estable y adecuada a las variaciones de
demanda de los climatizadores de quiréfanos. Asimismo, en el circuito primario de la
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enfriadora se instalara un contador de energia con objeto de registrar la energia térmica
intercambiada por el sistema de produccion de frio.

Desde el depdsito de inercia partira un grupo de bombeo adicional, que sera el
encargado de hacer circular el agua fria hacia la red de climatizadores de quiréfanos del
modulo correspondiente. Este grupo de bombeo impulsara el agua hasta cada una de
las UTAs de quirdfano incluidas en el circuito, retornando posteriormente al depdsito de
inercia, configurando asi el circuito secundario de distribucion.

La red hidraulica secundaria se conectard ademas con la instalacién general de
produccion de frio del hospital mediante los correspondientes picajes en las tuberias
existentes de impulsion y retorno, permitiendo que los climatizadores del Médulo 2
puedan funcionar con la nueva enfriadora, con la red central existente o en régimen
combinado entre ambos sistemas. En los puntos de conexidon entre ambos circuitos se
dispondran valvulas de corte y dispositivos antirretorno, configurando un esquema de
funcionamiento en paralelo que evite recirculaciones no deseadas y elimine la
necesidad de maniobras continuas para el cambio de sistema.

Asimismo, las tuberias existentes de agua fria que actualmente acometen a los
climatizadores de quiréfanos se desmontaran parcialmente, retirando Unicamente
aquellos tramos que correspondan de forma exclusiva al servicio de los quiréfanos. Se
mantendran sin modificacion las tuberias que acometen a climatizadores destinados a
otros usos, evitando cualquier afeccion al resto de la instalacion existente del edificio.

7.1.2. Instalacion eléctrica

La actuacién prevista en la instalacién eléctrica del Médulo 2 de quiréfanos consistira
en la adaptacién de la distribucion existente para permitir la alimentacion de la nueva
instalacién de produccién de frio asociada a cada enfriadora, garantizando la capacidad
de suministro y la adecuacion de las protecciones existentes y proyectadas.

Con caracter previo, se han medido los consumos actuales de los cuadros existentes del
Modulo 2, obteniéndose los siguientes valores: 10,7 A en el cuadro de red y 26 A en el
cuadro de red-grupo. Por su parte, la intensidad maxima prevista para la nueva
instalacion, correspondiente al conjunto formado por enfriadora y bombas hidraulicas
asociadas, asciende a 107,40 Aen el Médulo 2.

Teniendo en cuenta que los interruptores en cabecera existentes en el CGBT del edificio
sonde 125 A paraelcuadro deredy de 125 A para el cuadro de red-grupo, la suma de los
consumos actuales y de la nueva demanda prevista determina que dichas protecciones
resulten insuficientes en la configuracion inicialmente existente.
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Por este motivo, se adopta como solucién la reorganizacion de las cargas en cada
subcuadro, trasladando las cargas actuales al cuadro de red-grupo y reservando el
automatico existente del cuadro de red exclusivamente para la alimentacién de la nueva
instalacién compuesta por la enfriadoray las bombas.

De este modo, la nueva alimentacion al sistema de produccién de frio se efectuara desde
el cuadro correspondiente de cada modédulo, mediante una proteccidon especifica
destinada a la nueva instalacion.

Desde dicha proteccidn se ejecutara la linea eléctrica hasta el nuevo subcuadro situado
en la zona de implantacion de los equipos, en el que se dispondran las protecciones,
maniobras, seccionamientos y elementos auxiliares necesarios para la enfriadora y las
bombas asociadas, conforme al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas
normativa de aplicacion.

Como consecuencia del incremento de cargas en el cuadro de red-grupo, resulta
necesario seleccionar una nueva acometida para el mddulo. El dimensionado de esta
nueva acometida puede verse en el apartado de calculos.

La justificacion y dimensionado de esta nueva acometida se desarrollan en el apartado
de calculos del proyecto.

Tabla 2: intensidades Médulo 2 quiréfanos

Concepto Médulo 2
Consumo medido cuadro red 10.70 A
Consumo medido cuadro red-grupo 26.00 A
Intensidad maxima nueva instalacion 107.40 A
Interruptor en cabecera CGBT — Red 125A
Interruptor en cabecera CGBT — Red-Grupo 125 A

7.1.3. Control de la instalacion

La nueva enfriadora para produccion de agua fria dispondra de regulacidon automatica de
su funcionamiento en funcidon de la demanda térmica de la instalacién, adaptando su
régimen de trabajo a las necesidades reales de los climatizadores de quirdfanos.
Asimismo, la propia enfriadora controlara el funcionamiento de las bombas hidraulicas
asociadas a la instalacion, coordinando la produccién de frio y la circulaciéon de agua en
funcion de las condiciones de servicio del sistema.

Tanto las enfriadoras como las bombas hidraulicas incorporaran tarjetas de
comunicacion BACnet y/o Modbus, de manera que quede prevista su integracion en el
sistema de gestion técnica centralizada del edificio de Schneider Electric, denominado
EcoStruxure Building Operation. Esta integracion permitira la supervision,
monitorizacion y transmision de senales de funcionamiento, estados y alarmas desde el
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sistema BMS del hospital, al tratarse de una plataforma abierta y compatible con los
principales protocolos de automatizacion de edificios.

Adicionalmente, el contador de energia instalado en el circuito primario dispondra
igualmente de posibilidad de integracion mediante comunicacion BACnet y/o Modbus,
permitiendo su lectura remota y la incorporacion de los datos energéticos al sistema
EcoStruxure Building Operation.

8. Calculos y seleccidn de equipos

8.1. Produccion de frio

La produccion de frio necesaria en el sistema del Modulo 2 se ha determinado a partir de
la potencia frigorifica instalada en las unidades de tratamiento de aire (UTAs) de los
modulos de quiréfanos, complementada con un margen de seguridad para cubrir las
cargas internas adicionales.

En el Moddulo 2 de quiréfanos existen ocho climatizadoras destinadas al
acondicionamiento de los quiréfanos y sus locales anexos, con una potencia frigorifica
nominal de 14 kW cada una, lo que supone una potencia total instalada de 112 kW.

Con objeto de garantizar el servicio de refrigeracion en todas las condiciones de
operaciény disponer de un cierto margen frente a posibles incrementos de demanda, se
adopta para el diseno de la produccidén de frio una potencia ligeramente superior a la
estrictamente instalada en las UTAs.

En base a este criterio, la seleccion de equipos se ha realizado de forma que el Médulo 2
disponga de una enfriadora de agua fria con capacidad nominal proxima a su potencia
requerida:

Se contempla la instalacion de una enfriadora de la marca LENNOX o similar, modelo
GAC125SP1M, con una capacidad frigorifica nominal de 128,6 kW para las condiciones
de calculo indicadas por el fabricante.

Esta potencia permite cubrir la demanda de las ocho climatizadoras (112 kW) con un
margen de aproximadamente un 15%, compensando cargas internas adicionales y
posibles desajustes de funcionamiento.

Las enfriadoras seleccionadas son unidades de soélo frio con mddulo hidraulico
integrado, que proporcionan caudales de agua acordes con las potencias indicadas y
cumplen los requisitos de rendimiento establecidos en la normativa de ecodisefio
aplicable a equipos de climatizacion.

Con esta configuracion, el Médulo 2 de quiréfanos dispone de un sistema auténomo de
produccion de frio capaz de garantizar el suministro a sus climatizadoras
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independientemente del modo de funcionamiento de la central de climatizaciéon general
del hospital.

En el apartado de fichas técnicas se presenta la documentacién técnica completa de
estaunidad. Se trata de un equipo aire-agua para instalacién exterior, de funcionamiento
sOlo frio, condensado por aire y con refrigerante R32, adecuado para suministro
auténomo de frio a los climatizadores de quiréfanos.

Las unidades dispondran de compresores scroll, ventiladores de velocidad variable,
intercambiadores, control electronico de la maquina y modulo hidraulico incorporado,
incluyendo ademas filtro de agua, proteccién antihielo y comunicacion ModBus y
BACnet TCP/IP.

8.2. Calculos tuberias

El dimensionado de las tuberias de agua fria de los circuitos de climatizacién de
quiréfanos se ha realizado a partir de los caudales de disefio correspondientes a las
unidades de tratamiento de aire de cada médulo y de los recorridos reales de la
instalacién, utilizando una tabla de calculo especifica para pérdidas de carga en
circuitos hidraulicos.

Se ha identificado el circuito mas desfavorable, definido por el tramo de impulsion y
retorno entre el depdsito de inercia y la bateria de la climatizadora situada a mayor
distancia hidraulica, incluyendo la totalidad de la longitud de tuberia y los accesorios
intermedios.

En el Mddulo 2 el circuito desfavorable se ha definido mediante los tramos IMP-1 a IMP-5
y RET-1 a RET-5, con longitudes individuales de 13,3 m, 4,9 m, 16,0 m, 8,2 my 2,0 m,
tanto en impulsién como en retorno, que representan el recorrido mas largo entre el
depdsito de inerciay la climatizadora correspondiente.

A partir de estos datos de longitud, y considerando los diametros de tuberia propuestos
y los caudales de agua asociados a las potencias de las climatizadoras de quiréfanos, se
ha empleado la hoja de calculo adjunta para determinar las pérdidas de carga lineales y
singulares de cada tramo, incorporando la contribucién de codos, tes, valvulas y demas
accesorios mediante sus longitudes equivalentes.

La herramienta de calculo utilizada incorpora tablas de longitudes equivalentes por tipo
de accesorio y por didmetro de tuberia, asi como coeficientes de pérdida de carga en
funcion del caudal y del diametro, lo que permite obtener la pérdida de carga total del
circuito mas desfavorable y verificar la adecuacion de los diametros seleccionados.

Con este procedimiento se ha fijado el diametro nominal de las lineas principales de
impulsiony retorno entre el depdsito de inerciay el colector de climatizadoras, asi como
los diametros de las derivaciones hacia cada UTA, garantizando que las velocidades de
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circulacion se mantienen dentro de los rangos recomendados para instalaciones de
agua fria y que las pérdidas de carga resultantes son compatibles con la altura
manomeétrica de la bomba prevista para el circuito de climatizadores.

La pérdida de carga total obtenida en el circuito mas desfavorable se ha utilizado como
valor de referencia para la seleccion de la bomba de distribucion de climatizadores,
asegurando que la unidad dispone de margen suficiente para vencer las pérdidas de
carga de todos los circuitos, incluidas las variaciones debidas a posibles ajustes de
equilibrado y a la tolerancia de montaje de la instalacion.

Los resultados obtenidos se presentan en las tablas de calculo hidraulico que se
presentan a continuacion.

16



PROYECTO INSTALACION ENFRIADORA BLOQUE QUIRURGICO
Hospital Universitario Fundacion Alcorcén

DATOS DEL TRAMO RESULTADOS
PERDIDA V  PERD T.DIR T.RAM CONEX VALV. V.ASIE VALV. VALV.
POR RED RED CODO CODO
TRAMO L Q METRO CONO T.DIR 1/2D T.RAM 1/2D 90° 45 COLE ASIEN INCLI CORTE RET | PERD PERD PERD PERDIDA
DE
(m) (m3/h) (DN)  (kPa) (m/s) (kPa) (ud.) (ud) (ud.) (ud) (ud) (ud) (ud) (ud.) (ud)  (ud) (ud.) AcC TUB CONOC  CARGA
IMP-1_ | 133 | 17.776 | 65 | 0343 | 149 | 0.0 1 1 0 0 10 0 0 0 1 3 1 16.60 kPa | 5.49 kPa 0.00 kPa | 22.09 kPa
IMP-2 | 49 | 13332 | 65 | 0212 | 112 | 00 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 2.93kPa| 1.24 kPa 0.00 kPa | 4.18 kPa
IMP-3 | 16.0 | 8.888 | 50 0.345 | 126 | 0.0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 3.99kPa| 6.61kPa 0.00 kPa | 10.60 kPa
IMP-4 | 82 | 4444 | 40 0321 | 098 | 00 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1.40kPa| 3.16 kPa 0.00 kPa | 4.56 kPa
IMP-5 | 20 | 2222 | 32 0.188 | 0.77 | 0.0 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 0 3.40 kPa| 0.45 kPa 0.00 kPa | 3.85 kPa
RETA | 133 [ 17.776 | 65 | 0343 | 149 | 0.0 1 1 0 0 10 0 0 0 1 3 1 16.60 kPa | 5.49 kPa 0.00 kPa | 22.09 kPa
RET2 | 49 [13332| 65 | 0212 | 112 | 00 [} 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 2.93kPa| 1.24kPa 0.00 kPa | 4.18 kPa
RET-3 | 16.0 | 8.888 | 50 0.345 | 1.26 | 0.0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 3.99kPa| 6.61kPa 0.00 kPa | 10.60 kPa
RET-4 | 82 | 4444 | 40 0321 | 098 | 00 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1.40kPa| 3.16 kPa 0.00 kPa | 4.56 kPa
RET-5 | 20 | 2222 | 32 0.188 | 0.77 | 0.0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0.78 kPa| _0.45 kPa 0.00 kPa | 1.24 kPa
BATERIA
UTA 223 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 kPa| 0.0 kPa 22.28 kPa | 22.28 kPa
DEP.
INERCIA 10.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 kPa| 0.0 kPa 10.00 kPa | 10.00 kPa
TOTAL PERDIDA DE 120.2
CARGA: kPa
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8.3. Seleccion de equipos de bombeo

A la vista de los resultados obtenidos en el calculo hidraulico de las tuberias, y una vez
determinadas las pérdidas de carga de los circuitos mas desfavorables y los caudales de
disefno de cada moédulo, se procede a la seleccion de los equipos de bombeo destinados
a laimpulsion de agua fria hacia los climatizadores de quiréfanos.

La seleccidon se realiza de manera que cada bomba pueda cubrir el punto de
funcionamiento requerido, garantizando el correcto servicio de la instalacion en las
condiciones previstas de operacion.

El circuito mas desfavorable presenta una pérdida de carga total de 12,26 m.c.a. y un
caudal de disefio de 17,77 m®/h.

A partir de estos valores se selecciona una bomba circuladora electrénica doble marca
Grundfos o similar, modelo de referencia MAGNA3 D 65-150 F.

La
funcionamiento adjunta delfabricante, en la que queda representado el punto de trabajo

idoneidad de este equipo se verifica igualmente mediante la grafica de

correspondiente.

97924494 MAGNA3 D 65-150 F
[;‘i] MAGNA3 D 65-150 F
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Q=17.77 m*h

n = 89 % / 4052 rpm

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 56.2 %

H=1226m
Liquido bombeado = Agua
Densidad = 998 2 kg/m*®

Ilustracion 4: punto trabajo bomba
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Caracteristicas generales

Los equipos seleccionados corresponden a bombas circuladoras electrénicas de rotor
humedo aptas para instalaciones de climatizacion, con regulacion electronica integrada
y funciones de control adaptadas a variaciones de demanda del sistema.

Asimismo, se trata de equipos preparados para funcionamiento multibomba y con
posibilidades de integracidn en sistemas de control, lo que resulta adecuado para una
instalacién hospitalaria en la que se requiere fiabilidad, flexibilidad de operacion y
supervisién continua.

8.4. Depdsitos de inercia

El volumen del depdsito de inercia se determina con objeto de incrementar el volumen
util de agua de la instalacion y evitar funcionamientos en anticiclo de la enfriadora,
favoreciendo asi una operacidon mas estable del sistema frente a variaciones de carga de
los climatizadores.

Para el calculo del volumen minimo necesario se emplea una expresion en funcion de la
capacidad frigorifica de la enfriadora, del numero de fases de potencia o numero de
compresores y del salto térmico del agua en el circuito:

V=72 P
B n- AT

Donde:

- P: capacidad frigorifica de la enfriadora
- n:numero de fases de potencia enfriadora / nUmero de compresores
- AT: diferencia temperatura agua

La enfriadora cuenta con una capacidad frigorifica nominal de 128,6 kW vy tres
compresores scroll, por lo que se considera n=3.

Aplicando la misma expresion de calculo para las condiciones de diseno del circuito, se
obtiene un volumen minimo de depdsito de inercia que se satisface con la adopcion de
una capacidad comercial superior a dicho valor.

P 128.60
V=72——F=

=72 ———— = 6172
nAT 2 3z =7) 617.281

De este modo, se selecciona un depésito de inercia de 800 litros, modelo comercial tipo

GEISER INERCIA G-800 IF o similar, también apto para circuitos cerrados de calefaccion
o refrigeracidon y con presidon maxima de trabajo de 6 bar.

19



PROYECTO INSTALACION ENFRIADORA BLOQUE QUIRURGICO
Hospital Universitario Fundaciéon Alcorcén

Los planos y esquemas de principio adjuntos reflejan la ubicacién e interconexién
hidraulica de los depdsitos de inercia con las enfriadoras, los picajes a realizar sobre la
red existente de produccidén central y los grupos de bombeo de distribuciéon de cada
modulo, definiendo asi la configuracion general de la instalacion proyectada.

8.5. Calculos eléctricos

La instalacion eléctrica proyectada se ha dimensionado a partir de las potencias
previstas para los distintos receptores asociados al nuevo sistema de produccién de frio,
incluyendo la enfriadora, las bombas hidraulicas, el contador de energia y las reservas
previstas en cuadro.

A partir de dichas potencias se han determinado, para cada circuito, la intensidad de
calculo, la seccion de los conductores, la proteccion magnetotérmica correspondiente
y la caida de tension, verificando en todos los casos su adecuacion a las condiciones de
funcionamiento de la instalacion.

El suministro se realizara mediante una nueva acometida desde el cuadro eléctrico de
climatizacién del moédulo correspondiente hasta el nuevo subcuadro de la instalacién
proyectada, desde el cual se derivaran las lineas de alimentacién a la enfriadora, al
equipo de bombeo, al contador de energiay a la reserva de potencia prevista.

Los conductores se han considerado de cobre, con aislamiento tipo RZ1-K 0,6/1 kV o
equivalente, y las secciones se han adoptado en funcidn de la intensidad de servicio, la
longitud de la linea y la caida de tension admisible.

Se ha previsto una acometida desde el cuadro de climatizacién hasta el subcuadro del
nuevo sistema con una potencia activa de 61,84 kW, resultando una intensidad de
111,19 A.

Para esta linea se adopta conductor de cobre RZ1-K 0,6/1 kV de seccion 4x(1x50) mm? +
TT, con proteccion de 125 Ay una caida de tension total del 0,29%.

La linea de alimentacion a la enfriadora del Modulo 2 se ha calculado para una potencia
activa de 59,54 kW, con una intensidad de 101,21 A.

Para esta linea se adopta cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV de seccion 4x(1x50) mm? + TT,
con proteccion de 125 Ay una caida de tension total del 0,53%.

Las dos bombas de circulacion del médulo, correspondientes a los circuitos BOMBA-
2.01 y BOMBA-2.02, se han dimensionado individualmente para una potencia activa de
0,37 kW, con una intensidad de 7,21 A en cada caso.

Para ambos circuitos se adopta cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV de seccién 3x1,5 mm? y
proteccion de 10 A, con caidas de tension totales del 1,45% en ambos casos.
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El circuito del contador de energia se dimensiona para una potencia activa de 0,20 kW,

con una intensidad de 5,12 A.

Para dicho circuito se adopta conductor de cobre RZ1-K 0,6/1 kV de seccidén 3x1,5 mm?
y proteccién de 10 A, con una caida de tensién total del 0,68%.

Asimismo, se prevé una linea de reserva con una potencia activa de 5,00 kW, con una
intensidad de 25,58 A.

Para esta salida se adopta conductor de cobre RZ1-K 0,6/1 kV de seccién 3x10 mm? y
proteccion de 32 A, con una caida de tension total del 0,71%.

Se presenta a continuacién el detalle de los calculos:

Tabla 3: célculos eléctricos nueva instalacion

CIRCUITO ACOMETIDA ENFRIADORA | BOMBA-2.01 | BOMBA-2.02 | CONTADORE. | RESERVA
) ACOMETIDA
DESCRIPCION CUADRO CLIMA 1 2 3 4 5
MODULO 2
P kVA 77.04 70.12 1.66 1.66 1.18 5.88
P kW 61.84 59.54 0.37 0.37 0.20 5.00
Cos @ 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
Tension 400/230 400 230 230 230 230
Int A 111.19 101.21 7.21 7.21 5.12 25.58
Long m 15 13 15 15 7 10
Cable tipo RZ1-K 0,6 /1 kV RZ]'KK\?’é 4 RZ]'KK\E)'(’ 4 RZ]'Kk\g)’é 4 RZ1-K 0,6 /1 kV RZ/]]'KK\?’é
Secc mm? 4x(1x50)+TT 4x(1x50)+TT 3x1.5 3x1.5 3x1.5 3x10
Al/ Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
%c.d.t. circuito 0.29 0.24 1.15 1.15 0.38 0.41
%c.d.t. ag. arriba 0.00 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
%c.d.t. total 0.29 0.53 1.45 1.45 0.68 0.71
cdt. Vv 1.18 0.95 2.65 2.65 0.88 0.95
CALIBRE PROT. 125.00 125.00 10.00 10.00 10.00 32.00
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- Calculo de nueva acometida red-grupo

Como consecuencia de la reordenacion de cargas en el cuadro existente, donde todos
los consumos actuales de red se han llevado al cuadro de red-grupo, es necesario el
calculo de la nueva acometida debido al aumento de cargas.

El calculo de esta acometida se indica a continuacion.

Tabla 4: calculo nueva acometida red-grupo

CIRCUITO ACOMETIDA
i ACOMETIDA
DESCRIPCION RED-GRUPO
MODULO 2
P kVA 26.81
P kW 22.79
Cos @ 0.85
Tensién 400/230
Int A 38.70
Llong m 60
Cable tipo RZ1-K 0,6 /1 kV
Secc mm? 5x10
Al / Cu Cu
%c.d.t. circuito 1.91
%c.d.t. ag. arriba 0.00
%c.d.1. total 1.91
cdt. Vv 7.64
CALIBRE PROT. 40.00

El detalle de las lineas eléctricas, secciones de conductores, protecciones, calibres,
circuitos de alimentacion y demas caracteristicas de la instalaciéon se recoge
graficamente en el correspondiente esquema unifilar incluido en la documentacion del

proyecto.
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9. Descripcion de materiales

Los materiales previstos para la ejecucion de la instalacion seran adecuados al uso
hospitalario del edificio, a las condiciones de servicio de la instalacidon de agua friay a la
normativa vigente de aplicacion, garantizando durabilidad, estanqueidad, seguridad de
funcionamiento y facilidad de mantenimiento.

Todos los materiales, equipos y accesorios empleados seran de primera calidad, de
fabricante reconocido o similar, y estaran provistos de marcado CE cuando resulte
exigible, asi como de la documentacion técnica necesaria para acreditar sus
prestaciones y compatibilidad con la instalacién proyectada.

9.1. Tuberias

Las tuberias de la instalacion de agua fria se ejecutaran en acero al carbono sin
soldadura, conforme a la norma UNE-EN 10255, serie M, adecuadas para instalaciones
de climatizacion y para las condiciones de presion y temperatura previstas en el
proyecto.

Se emplearan diametros nominales conforme a los resultados del calculo hidraulico,
garantizando velocidades de circulacidony pérdidas de carga compatibles con el correcto
funcionamiento de la instalacion.

Las uniones, piezas especiales y accesorios seran compatibles con el material de la
tuberia y con las condiciones de servicio, disponiéndose los elementos necesarios para
montaje, seccionamiento, equilibrado, vaciado y purga de la red.

9.2. Aislamiento térmico de tuberias

Las tuberias de agua fria, asi como los accesoriosy elementos de lared que lo requieran,
dispondran de aislamiento térmico mediante coquilla elastomérica flexible, de espesor
determinado conforme a las exigencias del RITE para redes de tuberias, en funcién del
diametro exterior de la conduccién, de la temperatura del fluido y de la ubicacién de la
instalacion.

El aislamiento previsto tendra por objeto limitar las pérdidas energéticas y evitar la
formaciéon de condensaciones superficiales, garantizando las condiciones de
funcionamiento y durabilidad de la instalacién.

Como terminacion exterior, todas las tuberias aisladas, tanto en recorridos interiores
como exteriores, dispondran de revestimiento continuo en chapa de aluminio, colocado
como proteccidon mecanicay acabado final de la instalacion.
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9.3. Soportesy elementos auxiliares

Las tuberias y equipos se montaran con los correspondientes soportes, abrazaderas,
anclajes y elementos auxiliares necesarios para garantizar la correcta sujecion de la
instalacidon y absorber las solicitaciones derivadas de su funcionamiento.

Se dispondran igualmente los elementos auxiliares de montaje, como piezas especiales,
accesorios de unién, derivaciones, bridas, juntas y elementos de desmontaje,
compatibles con los materiales definidos para la red.

9.4. Instalacion eléctrica

9.4.1. Cableado eléctrico

El cableado de potenciay servicios asociados al nuevo sistema de produccién de frio se
realizard mediante conductores de cobre aislados, tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, libres de
halégenos, no propagadores de la llama y de baja emision de humos y gases corrosivos,
adecuados parainstalaciones de baja tensién en edificios de publica concurrenciay uso
hospitalario.

Se trata de cables con conductor de cobre electrolitico flexible clase 5, aislamiento en
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina termoplastica ignifugada,
con tensién asignada 0,6/1 kV y temperatura maxima de servicio de 90 °C, cumpliendo
las normas UNE-EN 60228, UNE 21123-4, IEC 60502-1 y la normativa CPR en materia de
reaccion al fuego.

Los distintos circuitos (acometida a subcuadro, alimentacion de enfriadora, bombas
dobles, contador de energia y reserva) se ejecutaran con secciones de conductor
acordes con lasintensidades de disefoy las caidas de tensién obtenidas en los calculos
eléctricos del proyecto, manteniendo en todos los casos valores compatibles con los
limites admisibles.

La identificacion de fases, neutro y conductor de proteccion se realizara segun el codigo
de colores indicado en las normas aplicables a este tipo de cable, y el trazado de las
lineas seguira las canalizaciones previstas en planos, ya sea sobre bandeja, en tubo o
empotradas, de acuerdo con el REBT.

9.4.2. Canalizaciones

Las canalizaciones eléctricas de la instalacion se ejecutaran mediante bandejas
metalicas de chapa de acero perforada con tapa, conforme a la norma UNE-EN 61537,y
mediante tubos de acero en aquellos tramos en los que se requiera mayor proteccion
mecanica de los conductores o discurran en derivaciones finales a equipos y cuadros.

24



PROYECTO INSTALACION ENFRIADORA BLOQUE QUIRURGICO
Hospital Universitario Fundaciéon Alcorcén

Las bandejas portacables seran de acero galvanizado, con bordes de seguridad y con
todos los accesorios de union, derivacién, cambio de direccion, soportacién y fijacion
necesarios para la correcta instalacion del tendido eléctrico.

Las tapas de las bandejas seran igualmente metalicas y compatibles con el sistema
adoptado, proporcionando proteccién adicional frente a suciedad, impactos
accidentales y otras afecciones externas.

De acuerdo con el REBT, las bandejas metalicas se conectaran a la red de tierra,
asegurando su continuidad eléctrica a lo largo de todo el recorrido.

Los tubos de acero seran aptos para canalizaciones eléctricas de baja tensién, con
accesorios, manguitos, curvas, racores, abrazaderas y elementos de fijacién
compatibles con el sistema instalado, conforme a la serie de normas UNE-EN 61386
aplicable a sistemas de tubos para instalaciones eléctricas.

Su utilizacion se prevé especialmente en acometidas a equipos, entradas a cuadros,
pasos verticales, zonas expuestas y aquellos puntos en los que sea necesario reforzar la
proteccion mecanica del cableado.

9.4.3. Cuadros eléctricos

Los cuadros eléctricos se ejecutaran con envolvente modular metalica de superficie,
con grado de proteccion minimo IP55 y adecuada resistencia mecanica, compuesta por
cofret, puerta opacay tapas modulares tipo Prisma para cierre de los distintos huecos.

En su interior se dispondran carriles DIN y colectores de tierra y de neutro, asi como
repartidores modulares de barras escalonadas tetrapolares, aptos para intensidades
hasta 125 A, para distribucién de la alimentacidon entre los distintos circuitos.

La aparamenta principal estara constituida por interruptores automaticos
magnetotérmicos tetrapolares de la gama C60/C120 de Schneider Electric o
equivalente, para proteccion general y de lineas principales, complementados con
bloques diferenciales tipo Vigi en version tetrapolar o bipolar, de sensibilidad 30 mA 'y
300 mA segun el circuito.

Para los circuitos de bombas, contador de energia y servicios auxiliares se dispondran
interruptores automaticos magnetotérmicos bipolares iC60N de distintos calibres,
montados igualmente sobre carril DIN y asociados a bloques diferenciales QUICK Vigi,
de caracteristicas adecuadas a cada uso.

Cada cuadro incluira ademas bases portafusibles tipo PMX 10x38 con fusibles gG,
transformadores de intensidad para medida en los conductores de fase y un analizador
de redes trifasico compacto CVM-E3-MINI-ITF-485-I1C o similar, instalado sobre carril
DIN para la supervision de tensiones, corrientes, potencias y energia.

25



PROYECTO INSTALACION ENFRIADORA BLOQUE QUIRURGICO
Hospital Universitario Fundaciéon Alcorcén

El suministro comprende igualmente obturadores, pequefio material de conexionado,
regleteros, identificacion de bornas y aparatos, asi como el cableado interno necesario
para la completa interconexiéon de todos los elementos dentro del cuadro.

9.5. Valvuleriay accesorios hidraulicos

La red hidraulica dispondra de las valvulas y accesorios necesarios para el
seccionamiento, regulacién, proteccidon y mantenimiento de la instalacién, ejecutados
en materiales compatibles con las tuberias de acero al carbono y aptos para agua fria de
climatizacion.

Las valvulas de corte se dispondran en las acometidas a equipos, ramales principalesy
derivaciones a climatizadores, empleando valvulas de bola en didmetros inferiores a 2"
y valvulas de mariposa en diametros iguales o superiores, de acuerdo con los criterios
reflejados en los planos de tuberias.

Lastuberias de vaciado de lainstalacién seran, con caracter general, de 1/2" de diametro
nominal y se equiparan con valvulas de bola, situadas en los puntos bajos de los
circuitos para facilitar las operaciones de vaciado y mantenimiento.

En los puntos de conexién entre la nueva instalacion y la red general de produccion de
frio del hospital se dispondran valvulas de corte y valvulas antirretorno, configurando un
esquema hidraulico que evite recirculaciones no deseadas y permita la explotacion en
paralelo de ambos sistemas.

Se instalaran igualmente filtros de malla en las impulsiones de enfriadora y grupos de
bombeo, purgadores automaticos en los puntos altos de la red y los correspondientes
accesorios de unién, bridas, juntas, manguitos y elementos de desmontaje que
garanticen la correcta explotacion y mantenimiento de la instalacion.

9.6. Instrumentaciony control

Lainstalacion dispondra de los elementos de instrumentacién y control necesarios para
la correcta regulacion y supervision del sistema, considerando tanto la producciéon de
frio como la distribucién hidraulica hacia los climatizadores de quiréfanos.

Las enfriadoras seleccionadas incorporan regulacion electrénica integrada, con gestion
automatica de la capacidad frigorifica, control de compresores y ventiladores,
proteccion antihielo y funciones de optimizacién energética, asi como interfaces de
comunicacion Modbus y BACnet TCP/IP para su integraciéon en el sistema de gestion
centralizada del edificio.

Las bombas de circulacidon electrénicas dispondran igualmente de mddulo de control
integrado para la regulacion de velocidad en funcion de la presidon o caudal requeridos
en lared, con las funciones de ajuste y proteccién propias de este tipo de equipos.
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En el circuito primario de cada enfriadora se instalara un contador de energia térmica
para la medida de la energia intercambiada, dotado de unidad electrénica, sonda de
temperatura y caudalimetro compatibles con agua fria de climatizaciény preparado para
comunicacién mediante BACnet y/o Modbus.

Ademas, se dispondran los elementos de medida y sefalizacidon necesarios (sondas de
temperatura, presostatos, manémetros, termémetros y contactos de alarma) para el
control de las condiciones de funcionamiento de la instalacién y la transmisién de
estados y averias al sistema de gestion técnica centralizada EcoStruxure Building
Operation del hospital.

10. Cumplimiento del RITE

10.1. Exigencias de bienestar e higiene

La instalacion térmica proyectada se ha disenado de forma que permita mantener las
condiciones adecuadas de bienestar térmico e higiene en los espacios servidos,
garantizando el suministro de frio a los climatizadores de quir6fanos de los médulos
afectados en cualquier época del afo, con independencia del régimen de
funcionamiento de la central de produccién general del hospital.

La actuacion permite asegurar la continuidad del servicio de refrigeracion en las zonas
quirdrgicas cuando la produccion central del edificio no se encuentre operativa en modo
frio, manteniendo asi las condiciones ambientales requeridas por los locales atendidos.

Asimismo, la seleccién de equipos, materialesy sistemas de regulacién se ha efectuado
de forma compatible con las exigencias de higiene, mantenimiento y control propias de
una instalacién térmica en entorno hospitalario.

10.2. Exigencias de eficiencia energética y energias renovables

10.2.1. Justificacion del cumplimento de la exigencia de eficiencia
energética en la generacion de calory frio, del apartado
1.2.4.1.

La instalacion proyectada cumple las exigencias de eficiencia energética del RITE
mediante la incorporacién de enfriadoras de alta eficiencia, bombas electrénicas de
velocidad variable, depdsitos de inercia, aislamiento térmico de tuberias conforme al
RITE y sistemas de regulacion y control adaptados a la demanda real de la instalacion.

La configuracion adoptada, con producciéon independiente por médulo, permite ademas
mejorar la adecuacion entre la demanda real de refrigeraciény el funcionamiento de los
equipos, reduciendo consumos energéticos innecesarios y evitando regimenes de
funcionamiento ineficientes.
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Asimismo, se prevé la instalacion de contador de energia y la integracion de los equipos
en el sistema de gestién técnica centralizada del edificio, lo que facilita el seguimiento
energético, la supervisiéon de consumos y la optimizacion de la explotacion de la
instalacion.

En relacion con la exigencia de aprovechamiento de energias renovables, la actuacion
proyectada no tiene por objeto la produccion de agua caliente sanitaria ni modifica las
condiciones del edificio en términos que impliquen nuevas exigencias especificas de
contribucién renovable, por lo que dicha cuestidon no constituye el objeto principal de
esta intervencion.

IT1.2.4.1.2.2 Fraccionamiento de la potencia

En cumplimiento de lo establecido en la IT 1.2.4.1.2.2 del RITE, relativa al
fraccionamiento de la potencia, la instalacion proyectada dispone de equipos de
produccion de frio y bombeo capaces de modular su funcionamiento en funcién de la
carga térmica real. La produccion de frio se fracciona mediante una enfriadora
independiente por médulo, dotada de compresores scroll en varias etapas de carga, y la
circulacion se realiza mediante bombas electronicas de velocidad variable, lo que
permite ajustar la potencia aportada a las necesidades instantdneas de los
climatizadores de quiréfanos y reducir los consumos energéticos asociados a
funcionamiento parcial.

IT 1.2.4.1.3.3 Maquinaria frigorifica enfriada por aire

En lorelativoalalT 1.2.4.1.3.3 del RITE, sobre maquinaria frigorifica enfriada por aire, la
instalacién proyectada emplea enfriadoras aire-agua condensadas por aire, ubicadas en
el exterior del edificio, con rendimientos certificados conforme a EN 14511y EN 14825y
cumplimiento de los requisitos de eficiencia establecidos por la normativa de
ecodiseno. Las unidades seleccionadas trabajan con refrigerante R32 de bajo PCA,
disponen de ventiladores de velocidad variable y compresores scroll de alta eficiencia, y
se han dimensionado de forma que se satisfagan las necesidades de refrigeracion de los
modulos de quirdfanos con el menor consumo energético posible.

10.2.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en las redes de tuberias y conductos de calory frio
delapartado 1.2.4.2

Aislamiento térmico en redes de tuberias

Se aplica el procedimiento simplificado de la IT. 1.2.4.2.1.2 para la definicidon de los
espesores minimos de aislamientos térmicos en interior y exterior, para instalaciones de
agua caliente de calefaccion y ACS e instalaciones de agua fria para climatizacion.
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Los espesores minimos de aislamiento de las tuberias de retorno de agua seran los
mismos que los de las tuberias de impulsidn. Los espesores minimos de aislamiento de
los accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc., seran los mismos que los de la
tuberia en que estén instalados.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D <35 25 25 30

35<D <060 30 30 40
| 60 <D <90 E 30 I 40 |
| 90 <D < 140 | 30 | 40 [ 50 |
| 140 <D I 35 | 40 I 50 |

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (inm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

. ) Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180
D <35 35 35 40
35<D =60 40 40 50
60 <D <90 40 40 50
90 <D =140 40 50 60

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 > 60...100 >100...180
140<D 45 50 60

Diametro exterior (mm)
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Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

. _ Temperatura minima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
>-10...0 >0..10 > 10
D <35 30 25 20
35<D <60 40 30 20
60 <D =90 40 30 30
90 <D <140 50 40 30
140<D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

‘Temperatura minima del fluido (C)

Diametro exterior (mm)

|

> -10...0 [>0...10 =10 |

ID<35 50 45 140 |
35<D<60 l60 50 |40 |
60 <D <90 l60 50 50 |
90 <D < 140 170 160 150 |
140 <D 70 |60 150 |

10.2.8. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en las redes de tuberias y conductos de calory frio
del apartado 1.2.4.2

Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se han disefado para
cada uno de los médulos de quiréfanos, teniendo en cuenta las especificaciones del
fabricante de los sistemas, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades
terminales servidas. Los diametros quedan definidos en planos de planta y esquemas
de principio.

10.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en el control de instalaciones térmicas 1.2.4.3
La instalacion proyectada cumple la exigencia de eficiencia energética correspondiente
al control de las instalaciones térmicas del apartado IT 1.2.4.3 del RITE, al disponerse
sistemas de regulacion y control automatico que permiten adaptar el funcionamiento de
los equipos a la demanda real de refrigeraciéon de los mdédulos de quirdfanos.
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La solucion adoptada permite mantener las condiciones de servicio previstas con el
menor consumo energético posible, evitando funcionamientos innecesarios vy
favoreciendo una explotacion eficiente de la instalacion.

Las enfriadoras seleccionadas disponen de control electrénico propio para regulacion
automatica de la produccion de frio, gestion de la carga parcial y adaptacion del régimen
de funcionamiento a las necesidades instantaneas del sistema.

Asimismo, las bombas de circulacion previstas son bombas electrénicas con regulacion
integrada, capaces de adaptar su funcionamiento a las condiciones variables del
circuito hidraulico mediante modos de control tales como presién proporcional, presion
constante, AutoAdapty FlowAdapt.

La instalacion incorpora, ademas, contador de energia en el circuito primario de cada
enfriadora, lo que permite el seguimiento de la energia térmica intercambiada y facilita
la supervision del comportamiento energético de la instalacion.

Igualmente, tanto las enfriadoras como las bombas y el sistema de medida quedan
preparados para su integracion en el sistema de gestién técnica centralizada del edificio
mediante comunicacién BACnet y/o Modbus, compatible con la plataforma EcoStruxure
Building Operation existente en el hospital.

La configuracion prevista posibilita la monitorizacion del funcionamiento, la transmision
de estados y alarmas, el seguimiento de consumos y la optimizacién de los regimenes
de operacion, en linea con los criterios de automatizacién y control orientados a la
eficiencia energética establecidos en el RITE.

De este modo, el sistema de control proyectado contribuye a reducir el consumo
energético de lainstalacidon, mejora su capacidad de supervisiony facilita su explotacion
racional en funcién de la ocupaciéon y de la demanda real de climatizacion.

10.2.5. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de
contabilizacion de consumos del apartado 1.2.4.4

Las instalaciones térmicas de potencia util nominal mayor que 70 kW, en régimen de
refrigeracion o calefaccién, disponen de dispositivos que permiten efectuar la medicion
y registrar el consumo de energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a
otros usos del resto del edificio.

En cada uno de los sistemas de generacion de frio, se disponen de contadores de
energia, intercalando caudalimetro en la tuberia de impulsién del circuito primario, y las
correspondientes sondas de temperatura en las tuberias de impulsidon y retorno. Dichos
contadores se integraran en el sistema de control BMS.
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10.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de
aprovechamiento de energias renovables del apartado 1.2.4.6

La actuacion proyectada no tiene por objeto la producciéon de agua caliente sanitaria ni
la implantacién de un sistema térmico en el que resulte exigible una contribucion
especifica de energias renovables, sino la instalacidon de produccion independiente de
agua fria para climatizacion de quiréfanos.

Por ello, y dado que no se identifican en el ambito de la actuacion fuentes de energia
renovable o residual disponibles cuya incorporacidon resulte técnicay econdmicamente
viable dentro del alcance del proyecto, la exigencia del apartado IT 1.2.4.6 se considera
justificada en los términos de la presente intervencion.

10.2.7. Justificacion del cumplimiento de Eficiencia energética general
de lainstalacion térmica del apartado 1.2.4.8

La instalacion térmica proyectada cumple la exigencia de eficiencia energética general
del apartado IT 1.2.4.8 del RITE, al haberse concebido como un sistema de producciony
distribucion de frio capaz de atender la demanda real de los mdédulos de quiréfanos con
un consumo energético ajustado a las condiciones efectivas de funcionamiento.

La solucion adoptada combina produccion independiente por moédulo, regulacion
automatica, bombeo electrénico, depdsitos de inercia, aislamiento térmico de las redes
y sistemas de supervision y contabilizacion, lo que permite optimizar el rendimiento
global de la instalacion.

La eficiencia energética general del sistema se justifica mediante la seleccion de
enfriadoras aire-agua de alta eficiencia, con rendimientos certificados, compresores
scroll, ventiladores de velocidad variable y control electronico de la capacidad frigorifica
en funcion de la carga.

Acello se anade la utilizacién de bombas circuladoras electrénicas dobles con regulacion
integrada, capaces de adaptar su funcionamiento a las condiciones del circuito,
reduciendo el consumo eléctrico asociado al transporte de fluidos.

Asimismo, la incorporacion de depdsitos de inercia en cada moédulo mejora la
estabilidad de funcionamiento de las enfriadoras, reduce maniobras de arranque y
paraday favorece un régimen de operacion energéticamente mas eficiente.

La red hidraulica se ha dimensionado en funcion de los caudales y pérdidas de carga
calculados y dispone de aislamiento térmico conforme al RITE, limitando las pérdidas
energéticas durante la distribucion del frio.
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La instalacién incorpora, igualmente, sistemas de control automatico, contador de
energia e integracion en el sistema de gestidn técnica centralizada del edificio, lo que
permite supervisar el funcionamiento de los equipos, registrar consumos y optimizar la
explotacion energética del conjunto.

En consecuencia, la instalacién proyectada presenta una configuracion coherente con
el principio de eficiencia energética general exigido por laIT 1.2.4.8 del RITE, al minimizar
el consumo necesario para satisfacer la demanda térmica prevista en las condiciones
reales de servicio.

10.3. Exigencias de seguridad

10.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en
generacion de calory frio del apartado 3.4.1.
Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un

presostato diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el
arrancador del compresor.

10.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en
las redes de tuberias y conductos de calory frio del apartado
3.4.2.
Para el diseno y colocacién de los soportes de las tuberias, se emplearan las

instrucciones del fabricante considerando el material empleado, su diametro y la
colocacion (enterrada o al aire, horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor se efectuaran mediante
elementos flexibles.

- Vaciadoy purga

Todas las redes de tuberias deben disefarse de tal manera que puedan vaciarse de
forma parcial o total. Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito,
a través de un elemento que tendra un diametro minimo nominal de 20 mm.

Elvaciado total se hara por el punto accesible més bajo de la instalacion a través de una
valvula cuyo diametro minimo, en funcidon de la potencia térmica del circuito, se indica
en la tabla siguiente:
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Tabla 3.4.2.3 Didmetro de la conexion de vaciado |
| Calor DN (mm) || Frio DN (mm) |
|
|

|
‘ Potencia térmica kW
|
|

P <70 | 20 | 25
70<P=<150 | 25 | 32
150 < P < 400 32 40

400 <P 40 50

La conexion entre lavalvula de vaciado y el desagle se hara de forma que el paso de agua
resulte visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depdsito de
recogida para permitir su posterior tratamiento antes delvertido a lared de alcantarillado
publico.

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire,
manual o automatico. El diametro nominal del purgador no sera menor que 15 mm.

- Expansion

Los circuitos cerrados de agua estaran equipados con un dispositivo de expansion de
tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de
dilatacion del fluido.

Es valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansidn siguiendo los criterios
indicados en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

- Circuitos cerrados

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio,
de una o masvalvulas de seguridad. Elvalor de la presidon de tarado, mayor que la presion
maxima de ejercicio en el punto de instalacion y menor que la de prueba, vendra
determinado por la norma especifica del producto. Su descarga estara conducida a un
lugar seguro y sera visible.

- Dilataciones

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion
de la temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar
roturas. En el caso de instalaciones solares se debe tener en cuenta en el disefio de los
compensadores de dilatacién, en el diseno del circuito, que las temperaturas del fluido
pueden presentar grandes oscilaciones.

En las salas técnicas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccién, con
curvas de radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda
soportar los esfuerzos a los que esta sometida.
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En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre
las tuberias se absorberan por medio de compensadores de dilatacién y cambios de
direccion.

Los elementos de dilatacién se pueden disefnary calcular segin la norma UNE 100156.

Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los
codigos de buena practica emitidos por el CTN 53 del AENOR.

- Golpe de ariete

Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una valvula, a partir de
DN100 las valvulas de mariposa llevaran desmultiplicador.

En diametros mayores que DN32 se prohibe el empleo de valvulas de retencién de
simple clapeta.

En didametros mayores que DN32 y hasta DN150 se podran utilizar valvulas de retencioén
de disco o de disco partido, con muelle de retorno.

En diametros mayores que DN150 las valvulas de retencion seran de disco, o
motorizadas con tiempo de actuacioén ajustable.

- Filtracion

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como
maximo, y se dimensionaran con unavelocidad de paso, afiltro limpio, menor o igual que
la velocidad del fluido en las tuberias contiguas.

Las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos
similares de protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio.

10.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y
utilizacion del apartado 3.4.4.

- Superficies calientes

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de los emisores de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 °C.

- Partes moéviles

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes
moviles de sus componentes.

- Accesibilidad
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Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil.
En los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que
pueden ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas. la situacidon exacta de
estos elementos de acceso y de los mismos aparatos debera quedar reflejada en los
planos finales de la instalacién.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de estas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico en su recorrido, salvo
cuando vayan empotradas.

- Senalizacién

En el cuarto de instalaciones de la cubierta, se dispondra un plano con el esquema de
principio de la instalacidon, enmarcado en un cuadro de proteccion.

Todas lasinstrucciones de seguridad, de manejoy maniobray de funcionamiento, segun
lo que figure en el «<Manual de Uso y Mantenimiento», deben estar situadas en lugar
visible, en sala de maquinasy locales técnicos.

Las conducciones de lasinstalaciones deben estar senalizadas de acuerdo con lanorma
UNE 100100.

- Medicion
Todas las instalaciones térmicas deben contar con la instrumentacién necesaria para
supervisar de manera eficiente todas las magnitudes y parametros esenciales en su
funcionamiento. Los dispositivos de medicion deberan ubicarse en areas visibles y de

facil acceso, lo que facilitara tanto la lectura como el mantenimiento. Las escalas
tendran dimensiones apropiadas para permitir una lectura comoda.

Se debe garantizar la posibilidad de realizar mediciones antes y después de cualquier
proceso que implique la variacion de una magnitud fisica, utilizando instrumentos
permanentes de lectura continua o equipos portatiles. La recogida de datos también
puede efectuarse mediante sefiales provenientes de los instrumentos de control.

Para determinar la temperatura en circuitos de agua, el sensor se introducira en el
interior de la tuberia o0 equipo por medio de una vaina rellena de material conductor
térmico. No esta permitida la utilizacion permanente de termdémetros o sondas
superficiales.
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La medicion de presion en circuitos de agua se llevara a cabo mediante mandmetros
provistos de sistemas de amortiguacion para evitar oscilaciones en la aguja indicadora.

En instalaciones cuya potencia térmica nominal supere los 70 kW, el equipamiento de
los aparatos de medicién se ajustara a lo especificado en los planos y esquemas de
principio.
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11.

Medicion y presupuesto

38



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Hospital Fundacion Alcorcon - Nueva produccion de frio para quiréfanos
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %

01 Nueva produccion de frio MOAUIO QUIFIIGICO 2.........cuuiuuiuriiii ittt 97,511.95 100.00
Objeto de la instalacion
Instalacion de produccion de agua fria independiente para el médulo 2 de
quiréfanos del hospital, mediante enfriadora auténoma conectada a las UTAs de
quiréfanos y a la red general de produccion de frio existente.

Alcance de los trabajos

Suministro, montaje, integracion con la instalacion existente, pruebas, puesta en
marcha y documentacion ‘as built’ de la instalacion de produccion de frio
independiente para quiréfanos, incluyendo sistemas hidraulicos, eléctricos y de
control, conforme al RITE y normativa asociada.

Normativa de aplicacion

Aplicacion del RITE, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, normativa de
seguridad y salud, y normas internas del hospital para trabajos en edificios en
servicio.

Condiciones generales de ejecucidn

Ejecucion de los trabajos en edificio hospitalario en funcionamiento, coordinados
con el servicio de mantenimiento del hospital, respetando horarios y
condicionantes de uso de los quiréfanos, y adoptando las medidas de seguridad y
salud necesarias.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 97,511.95
13.00 % Gastos generales........ 12,676.55
6.00 % Beneficio industrial....... 5,850.72
SUMA et 18,627.27
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 116,039.22
21% IVA s 24,368.24
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 140,407.46
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA MIL CUATROCIENTOS SIETE EUROS con

CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

22 julio 2026



PRESUPUESTO

PEM Hospital Fundacion Alcorcon - Nueva produccion de frio para quiréfanos

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 Nueva produccion de frio Médulo quirtrgico 2

01.02 Produccion frio Médulo quirdrgico 2

01.02.01 Equipos

01.02.01.01 u  Enfriadora 128 kW 1.00  31,182.85 31,182.85

Suministro, instalacion y puesta en marcha de enfriadora aireagua de solo
frio marca Lennox modelo GAC125SP1M, o equipo equivalente en presta-
ciones, para produccion de agua fria.

Caracteristicas termodinamicas:

- Capacidad frigorifica nominal: 128,6 kW.

- Potencia absorbida: 41,1 kW.

- COP/EER: 3,13.

- Temperaturas agua: 12/7 °C.

- Condiciones exteriores: 35 °C, HR 39,4%, bulbo himedo 23,8 °C.

- Caudal de agua del evaporador: 22,19 m3¥h.

- Caida de presion interna: 63,5 kPa.

- Eficiencia estacional: ns,c 176% y SEER 4,47 (EN14825, ecodisefio
2016/2281).

Circuito frigorifico y ventiladores:

- 1 circuito frigorifico.

- 3 compresores scroll.

- 2 ventiladores. Caudal de aire: 47.791 m¥h, presion estatica disponible 0
Pa.

Refrigerante:

- Refrigerante R32 (GWP 675), carga 9,2 kg (Teq CO2 6,21 ).
- Alimentaci6n eléctrica:

- Acometida eléctrica: 400 V Il 50 Hz + T.

- Potencia maxima: 59,6 kW.

- Intensidad de arranque: 257,3 A.

- Corriente a plena carga: 101,1 A.

Dimensiones y pesos:
- Dimensiones aprox.: 2.250 x 1.741 x 2,074 mm.
- Peso en funcionamiento: 874 kg.

Modulo hidraulico integrado modelo S con bomba simple de baja presion.
- Potencia médulo hidraulico: 1,95 kW, intensidad 3,43 A.

- Presién disponible a la salida de la bomba: 155,8 kPa.

- Presién estatica disponible en la red: 92,3 kPa.

Incluye unidad basica, médulo hidraulico, filtro de agua, proteccion antihie-
lo en intercambiador, control remoto con contactos cliente, secuenciador
de fases y soportes antivibratorios, incorporando ademas posibilidad de
control de bomba externa mediante sefial de la propia enfriadora. Se inclu-
ye conexionado eléctrico e hidraulico del equipo. El equipo debera dispo-
ner de tarjeta de comunicacién BACnet o Modbus para su integracion en
el sistema de gestion técnica centralizada (BMS) de Schneider Electric.
Debera instalarse soportado sobre bancada metéalica mediante elementos
antivibratorios adecuados, incluyendo transporte a pie de obra. Incluye ga-
rantia minima de dos afios para equipos y repuestos, segun condiciones
del fabricante.
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copIGo

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.02.01.02

01.02.01.03

u  Bancada enfriadora 128 kW vigas UPN 1.00 750.73

Suministro y montaje de bancada metalica para apoyo de enfriadoras en
cubierta, ejecutada con perfiles laminados de acero tipo UPN, dimensiona-
dos segun cargas y geometria de los equipos, con uniones soldadas y/o
atornilladas. La estructura se tratara con imprimacion antioxidante y se pin-
tara con acabado de proteccion anticorrosiva adecuado al ambiente exte-
rior, para evitar la oxidacion de los perfiles. La bancada se dispondra so-
bre la cubierta mediante apoyos interpuestos de goma antivibratoria, o sis-
tema equivalente elastomérico, a fin de amortiguar vibraciones, repartir
cargas y evitar el contacto directo con la lamina impermeabilizante, impi-
diendo su deterioro 0 punzonamiento. Incluso replanteo, nivelacion, ele-
mentos de unién, placas de reparto si fueran necesarias, fijaciones de los
equipos a la bancada, medios auxiliares de montaje y comprobacion final
de estabilidad, alineacién y correcto apoyo. Totalmente instalada, probada
y preparada para la colocacion y servicio de las enfriadoras.

u  Depdsito inercia 800 litros 1.00 2,489.49

Suministro, instalacién y puesta en marcha de depdsito acumulador de
inercia modelo GEISER INERCIA G800IF, marca Lapesa o similar, para
circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracion, de capacidad total 800 L.
Depésito para instalacion sobre suelo en posicion vertical, con aislamiento
de poliuretano inyectado en molde y forro externo acolchado en PVC con
cierre de cremallera, incluyendo sistema de aislamiento adaptado para pa-
so por puertas de 800 mm de anchura. Eficiencia energética clase ErP y
pérdidas estaticas de 99 W segin EN12897. Presion maxima de trabajo 6
bar y temperatura maxima de trabajo 110 °C. Incluye conexiones rosca-
das: lateral 1 %2" (impulsion/retorno), superior 1" (Hp), tomas para senso-
res %2" (Mtm) y conexidn lateral para resistencia eléctrica opcional de 2"
(HR). Dimensiones exteriores aproximadas: diametro 950 mm, altura sin
conexiones 1.840 mm, diagonal 2.070 mm. Incluye suministro, colocacion
en su ubicacion definitiva, conexionado hidraulico al circuito de agua fria y
soporte necesario, asi como pruebas de estanqueidad y presion, confor-
me al RITE y normativa aplicable. Se ejecutara la conduccidn de vaciado
del deposito en tuberia de PVC hasta sumidero préximo, con sus acceso-
rios v fijaciones.

750.73

2,489.49
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RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.02.01.04

01.02.01.05

u  Grupo doble de bombeo Q=17.78 m3/h, h=12.26 m.c.a. 1.00 8,585.77

Suministro, instalacién y puesta en marcha de bomba circuladora electréni-
ca de rotor himedo para circuito de agua fria, marca Grundfos, gama
MAGNA3, modelo MAGNA3 D 65150 F, o equipo equivalente en prestacio-
nes. Bomba doble de rotor himedo con funciones multibomba (alternan-
cia, reserva y cascada) con comunicacion inalambrica entre cabezales,
pantalla a color, indice EEI promedio < 0,19, bajo nivel de ruido, entrada
analogica configurable, arranque/parada mediante entrada digital, relés de
estado y alarma configurables, multiples protocolos de comunicacién me-
diante tarjetas CIM opcionales, sensor de temperatura y presion diferen-
cial incorporado y comunicacion mediante Grundfos GO. Para bombeo de
agua en rango de temperatura —10...110 °C, con caudal nominal 17.78
m/h y altura nominal 12.26 m, presion de trabajo maxima 10 bar. Cuerpo
hidraulico de fundicion ENGJL250, impulsor composite, conexion DIN DN
65 PN 6/10 y longitud puerto a puerto 340 mm. Alimentacion eléctrica
1x230 V, 50/60 Hz, potencia de entrada maxima 1.409 W, intensidad maxi-
ma 6,3 A, velocidad maxima 4.500 rpm, grado de proteccion IPX4D, clase
de aislamiento F, energia EEI 0,17 y peso neto 42,3 kg. Incluye suministro
de bomba, bancada y elementos de sujecion, valvulas de corte y antirretor-
no en conexiones, filtro instalado en la linea de aspiracion antes de la
bomba y puente manométrico para medida de presion diferencial, asi co-
mo montaje, conexionado hidraulico y eléctrico, configuracion de modos
de funcionamiento y puesta en marcha, conforme al RITE y normativa apli-
cable.

u  Contador energia DN-65 1.00 1,886.75

Suministro e instalacién de contador electronico de energia térmica para
circuito de agua fria, marca KAMSTRUP, modelo Multical 603, referencia
KC654CLCG5603E8100, disefiado para la medicion de consumos en ins-
talaciones centralizadas o de distrito. Integrador Multical 603E con sondas
Pt500 de 2 hilos (t1t2t3) y entradas V1V2 para servicio en frio, combinado
con caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW tipo 44 para agua fria en ran-
go 250 °C, caudal nominal gp 25,0 m¥h, cuerpo DN65 de 300 mm, PN 25
en acero inoxidable. Incluye juego de 2 sondas de bolsillo con 3 m de ca-
ble y portasondas de 90 mm rosca R 1/2" en acero inoxidable para @ 5,8
mm (2 unidades), alimentacion eléctrica 230 VAC con fuente de alta poten-
cia SMPS, cable de conexion entre Multical y Ultraflow de 10 m, puerto 6p-
tico para lectura de registros historicos (hasta 20 afios, 36 meses, 460 di-
as y 1.400 horas), tarjeta de comunicacion BACnet IP con 2 entradas de
pulsos (A,B), placa metalica para cabezal de lectura dptica y soporte pla-
no para montaje en pared. El conjunto cumple normativa MID (caudalime-
tro, integrador y sondas) y se suministra con certificados. Incluso montaje
en la linea DN65 correspondiente, accesorios de conexion, puesta en ser-
vicio, parametrizacion basica, verificacion de lecturas e integracion me-
diante BACnet IP en el sistema de gestién técnica centralizada (BMS) del
edificio. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

TOTAL 01.02.07.....ccrirrerrirrise st s ssssssss s ssssssssssens

8,585.77

1,886.75

44,895.59

22 julio 2026



PRESUPUESTO

PEM Hospital Fundacion Alcorcon - Nueva produccion de frio para quiréfanos

copIGo

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.02
01.02.02.01

01.01.02.01

01.01.02.02

01.01.02.03

01.01.02.04

Tuberia y valvuleria
m  Tuberia acero al carbono UNE-EN 10255 con soldadura DN-80

Suministro e instalacion de tuberia de acero al carbono con soldadura no
aleado apto para soldar y roscar de didmetro 3", incluso parte proporcional
de piezas especiales, accesorios, soportes y material complementario. Se
incluyen en esta partida los elementos de soportacion, apoyo o cuelgue
de la tuberia en todo su recorrido. Incluso prueba de estanqueidad y prue-
ba de resistencia mecanica, realizadas en las condiciones establecidas en
las IT 2.2.2.3y 2.2.2.4 del RITE. Terminada, probada y funcionando.

m  Tuberia acero al carbono UNE-EN 10255 con soldadura DN-65

Suministro e instalacion de tuberia de acero al carbono con soldadura no
aleado apto para soldar y roscar de diametro 2.1/2", incluso parte propor-
cional de piezas especiales, accesorios, soportes y material complementa-
rio. Se incluyen en esta partida los elementos de soportacidn, apoyo o
cuelgue de la tuberia en todo su recorrido. Incluso prueba de estanquei-
dad y prueba de resistencia mecanica, realizadas en las condiciones esta-
blecidas en las IT 2.2.2.3 y 2.2.2.4 del RITE. Terminada, probada y funcio-
nando.

m  Tuberia acero al carbono UNE-EN 10255 con soldadura DN-50

Suministro e instalacion de tuberia de acero al carbono con soldadura no
aleado apto para soldar y roscar de diametro 2", incluso parte proporcional
de piezas especiales, accesorios, soportes y material complementario. Se
incluyen en esta partida los elementos de soportacion, apoyo o cuelgue
de la tuberia en todo su recorrido. Incluso prueba de estanqueidad y prue-
ba de resistencia mecanica, realizadas en las condiciones establecidas en
las IT 2.2.2.3y 2.2.2.4 del RITE. Terminada, probada y funcionando.

m  Tuberia acero al carbono UNE-EN 10255 con soldadura DN-40

Suministro e instalacion de tuberia de acero al carbono con soldadura no
aleado apto para soldar y roscar de diametro 1.1/2", incluso parte propor-
cional de piezas especiales, accesorios, soportes y material complementa-
rio. Se incluyen en esta partida los elementos de soportacién, apoyo o
cuelgue de la tuberia en todo su recorrido. Incluso prueba de estanquei-
dad y prueba de resistencia mecanica, realizadas en las condiciones esta-
blecidas en las IT 2.2.2.3 y 2.2.2.4 del RITE. Terminada, probada y funcio-
nando.

m  Tuberia acero al carbono UNE-EN 10255 con soldadura DN-32

Suministro e instalacién de tuberia de acero al carbono con soldadura no
aleado apto para soldar y roscar de diametro 1.1/4", incluso parte propor-
cional de piezas especiales, accesorios, soportes y material complementa-
rio. Se incluyen en esta partida los elementos de soportacidn, apoyo o
cuelgue de la tuberia en todo su recorrido. Incluso prueba de estanquei-
dad y prueba de resistencia mecanica, realizadas en las condiciones esta-
blecidas en las IT 2.2.2.3 y 2.2.2.4 del RITE. Terminada, probada y funcio-
nando.

29.74

91.30

59.92

59.08

72.00

48.35

39.27

34.34

30.19

27.96

1,437.93

3,585.35

2,057.65

1,783.63

2,013.12
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RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.02.02

01.01.02.05

01.01.02.06

01.01.02.07

01.01.02.08

01.02.02.09

m  Aislamiento térmico tuberia DN-80 + chapa aluminio

Aislamiento térmico de tuberia de didmetro 3" (DN-80) para la distribucion
de fluidos frios (de 0°C a +10°C), formado por coquilla elastomérica de es-
pesor segun RITE (tabla 1.2.4.2.4 RITE) y proteccion mecanica realizada
en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, bordonada y atornillada. In-
cluso parte proporcional de aislamiento de valvulas y accesorios de la red
de tuberia asi como sellado de juntas. Ejecutado y terminado segun indica-
ciones de la 1T 1.2.4.2.1 del RITE.

m  Aislamiento térmico tuberia DN-65 + chapa aluminio

Aislamiento térmico de tuberia de diametro 2.1/2" (DN-65) para la distribu-
cién de fluidos frios (de 0°C a +10°C), formado por coquilla elastomérica
de espesor seglin RITE (tabla 1.2.4.2.4 RITE) y proteccién mecanica reali-
zada en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, bordonada y atornilla-
da. Incluso parte proporcional de aislamiento de valvulas y accesorios de
la red de tuberia asi como sellado de juntas. Ejecutado y terminado segin
indicaciones de la IT 1.2.4.2.1 del RITE.

m  Aislamiento térmico tuberia DN-50 + chapa aluminio

Aislamiento térmico de tuberia de diametro 2" (DN-50) para la distribucién
de fluidos frios (de 0°C a +10°C), formado por coquilla elastomérica de es-
pesor segun RITE (tabla 1.2.4.2.4 RITE) y proteccion mecanica realizada
en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, bordonada y atornillada. In-
cluso parte proporcional de aislamiento de valvulas y accesorios de la red
de tuberia asi como sellado de juntas. Ejecutado y terminado segun indica-
ciones de la IT 1.2.4.2.1 del RITE.

m  Aislamiento térmico tuberia DN-40 + chapa aluminio

Aislamiento térmico de tuberia de diametro 1.1/2" (DN-40) para la distribu-
cion de fluidos frios (de 0°C a +10°C), formado por coquilla elastomérica
de espesor segun RITE (tabla 1.2.4.2.4 RITE) y proteccién mecanica reali-
zada en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, bordonada y atornilla-
da. Incluso parte proporcional de aislamiento de valvulas y accesorios de
la red de tuberia asi como sellado de juntas. Ejecutado y terminado segun
indicaciones de la IT 1.2.4.2.1 del RITE.

m  Aislamiento térmico tuberia DN-32 + chapa aluminio

Aislamiento térmico de tuberia de didmetro 1.1/4" (DN-32) para la distribu-
cion de fluidos frios (de 0°C a +10°C), formado por coquilla elastomérica
de espesor segun RITE (tabla 1.2.4.2.4 RITE) y protecciéon mecanica reali-
zada en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, bordonada y atornilla-
da. Incluso parte proporcional de aislamiento de valvulas y accesorios de
la red de tuberia asi como sellado de juntas. Ejecutado y terminado segun
indicaciones de la IT 1.2.4.2.1 del RITE.

u  Valvula mariposa palanca DN-80

Valvula de mariposa de diametro DN80, cuerpo de fundicion, disco metali-
co y cierre elastomérico, apta para servicio en circuito de agua fria, con co-
nexién entre bridas y palanca de maniobra manual con posicién de apertu-
ra/cierre. Incluso parte proporcional de accesorios de conexion (juntas, tor-
nilleria y elementos de union a la tuberia existente) y pruebas de estan-
queidad. Suministro y montaje.

29.74

91.30

59.92

59.08

72.00

4.00

58.52

55.77

40.96

37.08

36.31

153.13

1,740.38

5,091.80

2,454.32

2,190.69

2,614.32

612.52
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IMPORTE

01.01.02.09

01.01.02.11

01.02.02.10

01.01.02.13

01.01.02.15

01.01.02.16

01.01.02.17

u  Valvula mariposa palanca DN-65

Valvula de mariposa de diametro DN65, cuerpo de fundicion, disco metali-
co y cierre elastomérico, apta para servicio en circuito de agua fria, con co-
nexién entre bridas y palanca de maniobra manual con posicién de apertu-
ra/cierre. Incluso parte proporcional de accesorios de conexion (juntas, tor-
nilleria y elementos de union a la tuberia existente) y pruebas de estan-
queidad. Suministro y montaje.

u  Valvula bola roscada palanca DN-32

Valvula de bola de paso total de diametro DN32, construccion en latdn cro-
mado, con montaje roscado y palanca de acero para maniobra manual. In-
cluso parte proporcional de accesorios de conexién (racores, teflon, union
a tuberia existente) y pruebas de estanqueidad. Suministro y montaje.

u  Valvula retencion DN-65

Suministro e instalacién de valvula de retencion embridada de diametro
DNG65, cuerpo de fundicion y obturador metalico, apta para servicio en tu-
beria con bridas PN 10/16. Incluso elementos de montaje y accesorios
(juntas, tornilleria y adaptacién a la linea existente) y pruebas de estan-
queidad. Totalmente instalada en tuberia, probada y en funcionamiento.

u  Filtro proteccion en Y DN-65

Suministro e instalacién de filtro para proteccion con bridas, fabricado en
fundicion gris, con tamiz interior de acero inoxidable, junta de EPDM y pur-
gador de acero, PN 10/16 bar, diametro DN-65 (g 2.1/2"), para servicio en
circuito de agua fria. Incluso elementos de montaje y accesorios (juntas,
tornilleria y adaptacion a la linea existente). Totalmente instalado, probado
y en funcionamiento.

u  Termdémetro esfera 0-60 °C

Suministro e instalacion de termdmetro bimetélico de esfera de diametro
100 mm, con caja de acero galvanizado, aro de acero cromado, esfera
blanca con escala en negro, mirilla de vidrio, salida posterior/radial, rosca
1/2", escala 060 °C y vaina de 50/100 mm para montaje en tuberia o depé-
sito. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

u  Puente manométrico

Suministro e instalacion de conjunto de medida de presion, formado por
mandmetro de esfera de diametro 63 mm relleno de glicerina, con caja 'y
aro de cierre en acero inoxidable AISI 304, esfera blanca con escala en ne-
gro, mirilla de vidrio, salida radial, rosca 1/4" y escala 010 bar, montado so-
bre puente manométrico con sifén tipo lira y dos llaves de corte. Incluye to-
dos los accesorios de conexion, sellado de roscas, fijacion en la linea co-
rrespondiente y pruebas de funcionamiento del conjunto manémetropuen-
te. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

u  Conjunto vaciado 3/4"

Suministro e instalacién de conjunto de vaciado formado por valvula de
3/4" para drenaje de circuito de agua fria, incluyendo parte proporcional
de tuberia de PVC y sus accesorios hasta desaglie cercano, con fijacio-
nes y sellado de uniones. Totalmente instalado, probado y en funciona-
miento.

10.00

16.00

4.00

1.00

3.00

1.00

3.00

142.40

57.57

169.29

185.03

25.63

101.98

165.59

1,424.00

921.12

677.16

185.03

76.89

101.98

496.77
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01.02.02.11

01.01.02.18

01.01.02.20

01.01.02.21

01.01.02.22

01.02.02.12

u  Manguito antivibratorio DN-80

Suministro y montaje de manguito antivibratorio DN80, doble onda, con bri-
das de acero al carbono PN 10/16, fuelle de EPDM y presion de disefio

PN 16, para instalacion en tuberia de circuito de agua fria. Incluso elemen-
tos de montaje y accesorios (juntas, tornilleria y adaptacién a la linea exis-
tente). Totalmente instalado en tuberia, probado y en funcionamiento.

u  Manguito antivibratorio DN-65

Suministro y montaje de manguito antivibratorio DN65, doble onda, con bri-
das de acero al carbono PN 10/16, fuelle de EPDM y presién de disefio

PN 16, para instalacion en tuberia de circuito de agua fria. Incluso elemen-
tos de montaje y accesorios (juntas, tornilleria y adaptacién a la linea exis-
tente). Totalmente instalado en tuberia, probado y en funcionamiento.

u  Manguito antivibratorio DN-32

Suministro y montaje de manguito antivibratorio DN32, doble onda, con ex-
tremos roscados para union mediante accesorios maleables, en EPDM,
presion de disefio PN 16, para instalacion en tuberia de circuito de agua
fria. Incluso elementos de montaje y accesorios (juntas si proceden, torni-
lleria y adaptacion a la linea existente). Totalmente instalado en tuberia,
probado y en funcionamiento.

u Interruptor flujo

Suministro e instalacién de interruptor de flujo para montaje en tuberia,

con cuerpo metalico y paleta ajustable, equipado con contacto eléctrico pa-
ra sefial de marcha/parada o alarma por falta de caudal. Incluso parte pro-
porcional de accesorios de conexion (racores, sellado de roscas o juntas)
y conexionado eléctrico al cuadro de la enfriadora o al sistema de control
correspondiente. Totalmente instalado, probado y en funcionamiento.

u  Purgador automatico

Suministro e instalacién de purgador automatico de 1/2" para eliminacion
de aire, con cuerpo metalico y conexion roscada, incluyendo llave de corte
asociada para aislamiento del purgador y operaciones de mantenimiento.
Incluso parte proporcional de accesorios de conexion y sellado de roscas.
Totalmente instalado en punto alto de la instalacién, probado y en funcio-
namiento.

u Vaso de expansion 50 litros

Suministro y montaje de vaso de expansidén de membrana fija para siste-
mas cerrados de calefaccion y climatizacién, tipo vertical con patas y cone-
xién superior, marca IBAIONDO o similar, modelo S0CMFP, volumen 50 L,
fabricado en acero, membrana no recambiable segun EN 13831 (no apto
para agua potable), precarga de fabrica 1,5 bar, presion maxima de servi-
cio 4 bar (presion de prueba 6 bar), rango de temperatura de servicio 10
°C a 100 °C, conexién de agua R 3/4" G.M, acabado exterior mediante pin-
tura epoxi roja, conforme a la Directiva 2014/68/UE. Incluso regulacion de
la presién de precarga segun calculo de la instalacién, conexion hidraulica
al circuito de agua fria, suportacion y accesorios necesarios. Totalmente
instalado, probado y en funcionamiento.

2.00

2.00

16.00

1.00

5.00

1.00

173.87

155.33

61.02

102.28

42.99

154.83

347.74

310.66

976.32

102.28

214.95

154.83
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01.01.02.24

01.02.03
01.02.03.01

01.01.03.02

u  Valvula de seguridad 6 bar

Suministro y montaje de valvula de seguridad para instalacion de calefac-
cién/climatizacion en circuito cerrado, cuerpo en latdn, tarada a 6 bar, apta
para agua y mezclas glicoladas, temperatura de trabajo hasta 120 °C, fa-
bricada conforme a la Directiva de equipos a presion vigente. La descarga
de la valvula se dispondra de forma visible y se conducird mediante tube-
ria adecuada hasta un punto de desagle cercano y seguro, segun RITE,
evitando retornos y salpicaduras. Incluso conexion al circuito, elementos
de unién, tramo de tuberia de descarga hasta desagiie y comprobacion
del correcto funcionamiento y estanqueidad. Totalmente instalada, proba-
day en funcionamiento.

1.00

62.45

TOTAL 01.02.02.......oomirrrernmisnssssissssnssssssss s s sssssssssssssssssens

Instalacion eléctrica
m  Linea eléctrica RZ1-K (AS) (50x4)+TTx25mm2 Cu

Suministro y tendido de linea eléctrica de alimentacion de potencia a en-
friadoras, formada por 4 cables unipolares libres de halégenos tipo RZ1K
(AS) 0,6/1 kV, de cobre flexible de 50 mm? de seccion para los conducto-
res de potencia, mas 1 cable unipolar RZ1K (AS) de cobre de 25 mm? pa-
ra el conductor de proteccion (TT), aptos para el transporte y distribucion
de energia eléctrica en instalaciones fijas interiores y exteriores de baja
tensidn, sobre bandejas, en tubo o enterrados, con aislamiento de polietile-
no reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina termoplastica ignifugada, no
propagadora del incendio y de baja emision de humos y gases corrosivos,
conforme UNE 211234, CPR y demas normas aplicables. Incluso forma-
cion de la linea desde el cuadro de distribucién hasta las enfriadoras, colo-
cacion de los cables en bandejas y/o tubos, sujeciones, identificacion, co-
nexionado en origen y destino, pruebas de continuidad e aislamiento y ve-
rificacion de caida de tension, asi como documentacion de la instalacion
eléctrica. Totalmente instalada, probada y en funcionamiento.

m  Linea eléctrica RZ1-K (AS) (1.5x2)+TTx1.5mm2 Cu

Suministro y tendido de linea eléctrica para alimentacion auxiliar, mando o
sefial, formada por cable libre de halégenos tipo RZ1K (AS) 0,6/1 kV, multi-
polar, con 2 conductores de cobre flexible de 1,5 mm? de seccidn para cir-
cuito de potencia/mando, mas conductor de proteccion (TT) de cobre de
1,5 mm?, adecuados para instalaciones fijas interiores o exteriores en hos-
pital, sobre bandejas, en tubo o canalizacion, con aislamiento en polietile-
no reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina termoplastica ignifugada, no
propagadora de la llama y de baja emision de humos y gases corrosivos,
conforme a CPR y normas UNE aplicables. Incluso formacion de la linea
entre cuadros y equipos (sensores, bombas, enfriadoras u otros elemen-
tos), colocacion en bandejas y/o tubos, sujeciones, identificacion, conexio-
nado en origen y destino, pruebas de continuidad y aislamiento, y docu-
mentacion de la instalacion eléctrica. Totalmente instalada, probada y en
funcionamiento.

39.20

30.80

45.01

2.58

62.45

31,633.89

1,764.39

79.46
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01.02.03.02

01.01.03.04

01.01.03.05

01.01.03.06

u  Cuadro eléctrico CE-02 1.00 4,018.29

Suministro y montaje de cuadro eléctrico de alimentacion de enfriadoras
del modulo 1, formado por envolvente estanca tipo cofre IP55 para 15 mé-
dulos, alto 850 mm, con puerta IP55, tapas Prisma (200 lisa, 200 multi y
150 multi), carriles modulares G de 600 mm y colector de proteccion de tie-
rra (PE) de 450 mm, totalmente montados sobre paramento segun proyec-
to. El cuadro incluira aparamenta modular marca Schneider Electric o equi-
valente, con los elementos indicados en el esquema unifilar de proyeccto.
Incluso cableado interno, conexionado entre aparamenta y barras, marca-
je de bornes y aparatos, pruebas funcionales (disparo, medida, secuencia
de fases), verificacion de aislamiento y continuidad de las conexiones, asi
como mano de obra y pequefio material para el montaje. Cuadro totalmen-
te fabricado, instalado, probado y en servicio, conforme al REBT y al pro-
yecto.

m  Bandeja metalica perforada con tapa 60x100 39.20 30.22

Suministro y montaje de bandeja portacables de chapa metélica perforada
y embutida, de 100 mm de ancho y 60 mm de altura, con tapa continua, fa-
bricada en acero galvanizado, apta para conduccion y soporte de cables
eléctricos de potencia y mando en la instalacion de climatizacion. En zo-
nas interiores se podra emplear acabado galvanizado sendzimir o similar,
y en zonas exteriores la bandeja sera de acero galvanizado en caliente,
adecuada para exposicién a la intemperie y proteccion frente a la corro-
sion. La bandeja sera conforme a UNEEN 61537 y dispondra de sistema
de unidn rapida entre tramos, perforaciones para fijacion y accesorios
compatibles (curvas, derivaciones, tapas, escuadras, etc.). Incluso acceso-
rios de fijacién, soportes y escuadras, montaje en paramentos o techos,
formacion de cambios de direccion y derivaciones, colocacién de tapa y
puesta a tierra de las bandejas segin REBT. Totalmente instalada, alinea-
da, fijada y en servicio para el cableado de la instalacion.

m  Tubo metalico DN-16 30.80 16.10

Suministro y montaje de canalizacién eléctrica formada por tubo metalico
rigido DN16, de acero galvanizado, apto para instalaciones eléctricas se-
gun ITCBT21 del REBT, para proteccion mecanica de cables y conducto-
res en la instalacion de climatizacion. Incluso accesorios de montaje (co-
dos, manguitos, abrazaderas, racores y prensaestopas), cajas estancas
de derivacion y conexién adecuadas al grado de proteccion requerido (IP
segun ubicacion), realizacion de las perforaciones y fijaciones necesarias,
paso de conductores, cierre de cajas y remates. Canalizacion completa-
mente instalada, fijada, con las entradas de tubo a las cajas selladas me-
diante racores o prensaestopas adecuados, probada y en servicio.

m  Linea eléctrica RZ1-K (AS) (10x4)+TTx10mm2 Cu 60.00 12.60

Suministro y tendido de linea eléctrica de alimentacion a enfriadoras, for-
mada por cable libre de halégenos tipo RZ1K (AS) 0,6/1 kV, multipolar,
con 4 conductores de cobre flexible de 10 mm? de seccion para potencia,
mas conductor de proteccion (TT) de cobre de 10 mm?, adecuados para
instalaciones fijas interiores o exteriores en hospital, sobre bandejas o en
tubo, con aislamiento en polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de poliole-
fina termoplastica ignifugada, no propagadora de la llama y de baja emi-
sion de humos y gases corrosivos, conforme a CPR y normas UNE aplica-
bles. Incluso formacion de la linea desde el cuadro general hasta las en-
friadoras, colocacion en bandejas y/o tubos, sujeciones, identificacion, co-
nexionado en origen y destino, pruebas de continuidad y aislamiento, y do-
cumentacion de la instalacion eléctrica. Totalmente instalada, probada y
en funcionamiento. Tendido sobre bandeja existente.

4,018.29

1,184.62

495.88

756.00
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01.03
01.03.01

01.04
01.04.01

TOTAL 01.02.03.......oceiisnsnirssssssss s ssssssssssssssssens
TOTAL 01.02......0cnirirsrsssissssssmssssssssssssssss s s ssssssssssssssssens

Desconexion y desmontaje de instalaciones
u  Desconexion y desmontaje de instalaciones 1.00 2,402.39

Suministro de mano de obra y medios auxiliares para la desconexién y
desmontaje de las tuberias de ida y retorno que dan servicio a los climati-
zadores de quiréfanos desde la red centralizada, actuando Unicamente so-
bre los ramales independientes de quiréfanos y manteniendo en servicio
la tuberia general y los ramales que alimentan otras unidades de trata-
miento de aire. Incluye analisis previo de la configuracién hidraulica, com-
probacion de que el circuito esta fuera de servicio y sin fluido, vaciado lo-
cal si fuera necesario, desconexion de los tramos de tuberia y accesorios
afectados (llaves, filtros, elementos de medicion) especificos de quiréfa-
nos, obturacién y proteccion de las conexiones que permanecen en la ins-
talacion centralizada, asi como el tapado de los extremos necesarios de
las tuberias generales mediante caps soldados, garantizando la estanquei-
dad y continuidad de servicio del resto de la instalacion, y preparacion de
las bocas de conexion en los climatizadores de quiréfanos para su futura
acometida mediante el nuevo sistema de produccion de frio independien-
te. Incluso corte y retirada de los tramos desmontados, acopio ordenado
de materiales aprovechables, carga, transporte y entrega de los materia-
les y residuos generados en el desmontaje (tuberias, accesorios y aisla-
mientos) a gestor de residuos autorizado, incluyendo tasas de vertedero y
gestion segun normativa ambiental vigente, y limpieza de la zona de traba-
jo. Totalmente ejecutado segun proyecto y normativa RITE aplicable a re-
formas parciales de instalaciones térmicas.

TOTAL 01.03.....ii s ssssssssssns

Ayudas obra civil
u  Ayudas albaiileria y obra civil 1.00 800.80

Suministro de mano de obra, materiales auxiliares y medios necesarios pa-
ra la ejecucion de ayudas de albafiileria y obra civil asociadas a la instala-
cién de las nuevas tuberias y elementos de climatizacion, incluyendo aper-
tura de huecos y rozas en paramentos, muros, forjados y falsos techos pa-
ra el paso de tuberias y demas instalaciones, formacion de pasos y enca-
jes, colocacion de pasatubos o elementos de proteccion donde proceda,
tapado y reconstruccion de los huecos y rozas una vez instaladas las con-
ducciones, sellado de los pasos de instalaciones con morteros y/o masi-
llas adecuadas, garantizando la estanqueidad y continuidad de los para-
mentos, y remates finales de acabado (enlucidos, alisados y pintura de re-
paracion) para dejar las zonas afectadas en condiciones similares a las ori-
ginales. Incluso proteccion de elementos existentes, limpieza de las zonas
de trabajo y retirada de los escombros y residuos generados a gestor auto-
rizado, con tasas de vertedero y gestion incluidas. Unidad de obra total-
mente ejecutada segln proyecto y normativa aplicable.

TOTAL 01.04.......oo s bssns

8,298.64
84,828.12

2,402.39

2,402.39

800.80

800.80
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01.05
01.05.06

01.06
01.06.01

01.07
01.07.01

Medios auxiliares
u  Grday medios auxiliares 1.00 6,906.23

Suministro de gria movil y medios auxiliares necesarios para las operacio-
nes de izado, traslado y posicionamiento de las enfriadoras, equipos de cli-
matizacion y materiales pesados asociados a la instalacion, tanto en cu-
bierta como en interior del edificio, incluyendo grua, traspaletas, carros de
transporte, plataformas y Utiles de elevacion, asi como el personal espe-
cializado de maniobra. Incluso balizamiento y sefializacién de la zona de
trabajo, coordinacion con el centro para los accesos y cortes puntuales de
paso, carga y descarga de equipos, movimientos interiores hasta su em-
plazamiento definitivo y retirada de los medios auxiliares una vez finaliza-
dos los trabajos. Costes de alquiler, desplazamiento, montaje y desmonta-
je de la grua y equipos auxiliares incluidos. Unidad de obra totalmente eje-
cutada segun proyecto, normativa de seguridad laboral y RITE.

TOTAL 01.05......ocrrrcesrie s s s ns

Seguridad y salud
u  Seguridad y salud 1.00 1,802.09

Suministro, implantacion y mantenimiento de los medios materiales y orga-
nizativos necesarios para garantizar la seguridad y salud durante la ejecu-
cion de las obras de reforma de la instalacion de climatizacién, de acuerdo
con el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto, el Real Decreto
1627/1997 y demas normativa de prevencion de riesgos laborales aplica-
ble. Incluye la elaboracién del Plan de Seguridad y Salud especifico de la
obra, suscrito y firmado por técnico competente, asi como la tramitacion
de la apertura del centro de trabajo y la documentacion preventiva necesa-
ria para el inicio de los trabajos. Asimismo, comprende equipos de protec-
cién individual para los trabajadores, equipos de proteccion colectiva, se-
fializacion y balizamiento de las zonas de trabajo, carteles informativos,
medios de primeros auxilios, orden y limpieza de obra, gestién de accesos
y circulaciones en coordinacién con el hospital, procedimientos de traba-
jos especiales, formacion e informacion a los trabajadores, y control del
cumplimiento de las medidas preventivas durante toda la obra. Incluso
costes de implantacion, mantenimiento y retirada de los medios de seguri-
dad y salud. Unidad de obra totalmente ejecutada segun normativa vigen-
te.

TOTAL 01.06........cnsrirriinissnssssssssssssss st sssssss s sssssssssssssssssees

Gestion de residuos
u  Gestion de residuos 1.00 772.32

Suministro de medios y realizacién de las operaciones necesarias para la
correcta gestion de los residuos generados por las obras de reforma de la
instalacion de climatizacion (tuberias, accesorios, aislamientos, restos de
obra civil y otros residuos de construccion y demolicion), incluyendo clasifi-
cacion a pie de obra en fracciones segun normativa vigente, carga, trans-
porte y entrega a gestor de residuos autorizado por la administracion com-
petente. Comprende, en su caso, alquiler de contenedores especificos pa-
ra cada tipo de residuo, servicios de entrega y recogida por transportista
autorizado, y canon de vertedero o planta de reciclaje/valorizacion, de
acuerdo con la normativa de residuos de construccion y demolicion aplica-
ble. Incluso retirada ordenada desde los puntos de generacién, acopio
temporal en obra, documentacion de trazabilidad y justificantes de entrega
a gestor autorizado. Unidad de obra totalmente ejecutada segun proyecto
y normativa ambiental en lo relativo a reformas de instalaciones térmicas.

6,906.23

6,906.23

1,802.09

1,802.09

772.32

22 julio 2026
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TOTAL 01.07 ...t ssssssss s 772.32
L0 2 1 97,511.95
TOTAL et bbb s bR bR b R R b 97,511.95
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PROYECTO INSTALACION ENFRIADORA BLOQUE QUIRURGICO
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Fichas técnicas equipos
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INFORMACION TERMODINAMICA

f
@)

Capacidad termodinamica (*)
Potencia absorbida (*)
COP/EER: (*)

T2 del agua delta T

Datos en exterior

Humedad relativa

Bulbo humedo

Porcentaje de glicol

Caudal de agua del evaporador
Caida de presion interna

128.6 kW
411 kW
3.13
12/7 °C
35 °C
39.4 %
23,8 °C
0 %
22.19 m3/h
63.5 kPa

(*):Segtn EN14511

EFICIENCIA ENERGETICA ESTACIONAL: - &
ns,c (4) 176 %
SEER (2) 4.47

(2):segun EN14825
(4):De acuerdo con la normativa n ° 2016/2281 sobre climatizacién de espacios

INFORMACION SOBRE EL INTERCAMBIADOR EXTERNO -+
Numero de ventiladores 2
Caudal de aire 47791 m3/h
Presion estatica disponible 0 Pa
% caudal de aire nominal 96.99 %
INFORMACION GENERAL
Ne circuitos 1
Tipo de compresor/N° scroll/3
Numero de etapas 0-33-67-100% %
Diametro de la conexion 21/2" -21/2"
Refrigerante / GWP (AR4) R32/675
Carga del refrigerante 9.2 kg
Teq CO2 6.21 Tons

Atmospheric pressure / altitude

101325/0 Pa/m

INFORMACION ELECTRICA (OPCIONALES INCLUIDOS)

Acometida eléctrica principal
Potencia maxima

Intensidad de arranque

Amperios consumidos a plena carga
SCC (short circuit current)

EMC (electro-magnetic compatibility)

400/1II/50Hz+T V /P
59.6 kW
2573 A
1011 A
10 KA
A

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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DIMENSIONES DE LA UNIDAD

Largo 2250 mm
Ancho 1741 mm
Alto 2074 mm
Peso en funcionamiento 874 kg
MODULO HIDRAULICO
Modelo S
Alimentacién eléctrica 195 kW
Intensidad 343 A
Presion disponible a la salida de la bomba 155.8 kPa
Presion estatica disponible en la red 92.3 kPa
INFORMACION ACUSTICA
Espectro por bandas de octava Nivel de Nivel de
potencia presién
sonora sonora
8000 global global 10
63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ dB(A) m dB (A)
A 79.4 711 70.1 72.5 83.1 85.8 69.9 62.6 88.7 -
B 51.4 43.1 42.1 44.5 55.1 57.8 41.9 34.6 - 60.5
C 47.5 39.2 38.2 40.6 51.2 53.9 38 30.7 - 56.6

A:Nivel de potencia sonora cumpliendo la norma ISO STANDARD 3744 en punto de funcionamiento nominal 12/7/35 °C

B:Hemisférica (valor con caracter informativo)

C:Superficie envolvente (valor con caracter informativo)

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso
The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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eccwudls PERFORMANCE
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Equipamiento estandar
-Version solo frio.
-Rendimientos certificados por Eurovent
-Los materiales cumplen con las normativas y directivas europeas CE/UE, ver detalle en el IOM.
-Cumple con la directiva Europea de Ecodisefio 2016/2281
-Proceso constructivo certificado ISO 9001/14001
-Elegible para Certificados de Economia Energética
-R32 refrigerante de bajo PCA - La solucién mas respetuosa con el medioambiente
-Refrigerant charge reduced up to 30%

-Reduccion de las Teq CO2 en un 75%

-Ventiladores de velocidad variable con palas aerodinamicas

-Motores EC de alta eficiencia

-Compresores multiscroll robustos y fiables

-Nueva tecnologia en intercambiadores

-Gestion de la carga variable, lo que garantiza un alto valor de rendimiento estacional

-Visualizacion y control en remoto

-Optimizacion de la energia

-Reduccion de los costes de mantenimiento

-Ventajas:
-Reduce las facturas energéticas gracias a una alta eficiencia estacional que supera los
niveles de la normativa Ecodisefio.
-Eficiente comfort acustico con bajos niveles sonoroes (y ajustables como opcional).
-Compacta y de bajo perfil para una buena integracién en la arquitectura con médulo
hidraulico completo integrado.
-Conectividad, operacién y mantenimiento facilitados por la conectividad del sistema
hidraulico (opcional).

©

Incluye :
1 x Unidad basica
1 x Mdédulo hidraulico con bomba simple de baja presion
1 x Filtro de agua (suministrado suelto)
1 x Proteccién anti-hielo en intercambiador, bomba(s) y tuberias hasta -20°C
1 x ModBus y BACnet® interface TCP/IP
1 x Control remoto: Contactos cliente adicionales entradas/ salidas
1 x Secuenciador de fases
1 x Anti-vibradores (suministrado suelto)

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso
The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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Empresa:
Creado Por:

G RU N D Fos x Teléfono:

Datos: 71712026

Contar

Descripcion

1

MAGNA3 D 65-150 F

]
3
&
z
0
7
d
"
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 97924494

La bomba MAGNAS3 D es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcion ideal para cualquier proyecto
de construccion. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacién, MAGNA3 D es
ideal para crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

La gama MAGNA3 D ofrece mayor tranquilidad debido a que ofrece tres modos multibomba, siendo la
comunicacion de forma inalambrica entre los dos cabezales. Los modos son:

» Funcionamiento alternancia: solo funciona un cabezal a la vez, y el cambio entre los cabezales depende
del tiempo de funcionamiento o de la energia consumida. Si un cabezal falla, el otro se pondra en marcha
automaticamente.

» Funcionamiento reserva: siempre funciona el mismo cabezal y si hay algun fallo, entra en funcionamiento
el cabezal de reserva. Para evitar problemas de atascos, el cabezal de reserva arrancara de vez en
cuando.

» Funcionamiento cascada: las bombas se encienden y apagan automaticamente, adaptandose al consumo
del sistema, pudiendo trabajar los dos cabezal a la vez

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« Indice EEI promedio < 0,19
» Bajo nivel de ruido
» Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
* Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
* Funcion multibomba inalambrica entre los dos cabezales de bomba doble
» Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
« Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

M,AIGNAS es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

* Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

» Sistemas de bombeo de geotermia

» Pequefas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNA3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:
* AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema
» FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los
componentes del sistema
» Control de presién proporcional
» Control de presién constante

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.27.001] 1




Empresa:

Liquido bombeado:

Densidad:

Técnico:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:
Clase TF:

Approvals:

Materiales:
Cuerpo hidraulico:

Carcasa de la bomba:

Impulsor:

Instalacion:

Presion de trabajo maxima:
Tipo de conexion:
Tamario de la conexién:

Longitud puerto a puerto:

Datos eléctricos:

P1 min.:

Frecuencia de red:

Tension nominal:

Consumo minimo de corriente:
Consumo de intensidad maximo:
Velocidad max.:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (EEI):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

Rango de temperatura del liquido:
Temperatura del liquido durante el funcionamiento:

Rango de temperaturas ambientes:

Presién nominal para la conexion:

Potencia de entrada maxima - P1:

Agua

-10..110°C

998.2 kg/m?®

17.77 m3h
12.26 m
110

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ oo
Datos: 71712026
Contar | Descripcion

1 » Control de temperatura constante

« Control de curva constante

*  FlowLimit

* Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:

20 °C

CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCARCM,UkrSEPRO

Fundicién

EN 1561 EN-GJL-250

ASTM A48-250B

Composite

0..40°C
10 bar
DIN
DN 65

PN 6/10
340 mm

1409 W
29 W
50/60 Hz
1x230V
0.3A

6.3A
4500 rpm
IPX4D
F

0.17
423 kg
52.4 kg
0.132m?

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.27.001]




Empresa:

Creado Por:

G RU N D Fos x Teléfono:

Homologaciones medioambientales: CN ROHS,WEEE

Datos: 7/7/2026
Contar | Descripcion
1 RSK sueco n.°: 5732548
NRF noruego n.°: 9042788

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.27.001] 3




Empresa:
Creado Por:

G RU N D Fos x Teléfono:

Datos: 71712026

97924494 MAGNA3 D 65-150 F

H
[m]

16

MAGNA3 D 65-150 F

eta
[%]

14 4

124

104

100

180

60

20

10 20 30 40 50 60 70 80 90 Q [m¥h]

Q=17.77 m*h H=12.26 m

n =89 % /4052 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 56.2 %

P1
[kWJ

3,04
2,8
2,6
2,4
2,2
2,0
1,84
1,64
1,44
1,24
1,04
0,8
06
0,4
0,24

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1.053 kW

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.27.001] 4




Empresa:
Creado Por:

G RU N D Fos x Teléfono:

Datos: 71712026

H MAGNA3 D 65-150 F | eta
Descripcion Valor [m] \— [%]
Informacién general:
Producto:: MAGNAS3 D 65-150 F 164
Cadigo:: 97924494 12
Numero EAN:: 5710626495726
Técnico: 124 ©
Caudal real calculado: 17.77 m3/h 104 | 100
Altura resultante de la bomba: 12.26 m
Altura maxima: 150 dm 84 80
Clase TF: 110 6. | 60
Approva|5: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA

RCM,UkrSEPRO 4 140
Modelo: E 2 L20
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion 0 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 Q[m¥h]
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250
Q=17.77 m*h H=1226m
ASTM A48-250B n =89 % /4052 rpm Liquido bombeado = Agua
Impulsor: Composite Densidad = 998.2 kg/m?
——— Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C

Instalacion: Bomb-+motor+conv.frecuenc Eta = 56.2 %
Rango de temperaturas 0..40°C P1
ambientes: (kW]
Presién de trabajo maxima: 10 bar 2,5
Tipo de conexion: DIN 204
Tamano de la conexion: DN 65 15
Presion nominal para la conexion: pN 6/10 ' /

1,04 ( J
Longitud puerto a puerto: 340 mm 0,54
Liquido: -
Liquido bombeado: Agua P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1.053 kW

Rango de temperatura del liquido: 10 .. 110 °C

Temperatura del liquido durante 20 °C
el funcionamiento:

Densidad: 998.2 kg/m?*
Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 1409 w

P1 min.: 29 W
Frecuencia de red: 50 /60 Hz
Tensién nominal: 1x230V
Consumo minimo de corriente: 0.3A

Consumo de intensidad méaximo: g3 A

of T
F 130/145

Velocidad max.: 4500 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5):  IPX4D

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros: Vi in v, b o o aconsl prctecion
Energia (EEI): 0.17 -

Peso neto: 42.3 kg [ S T
Peso bruto: 52.4 kg N -
Volumen de transporte: 0.132 m? ~

RSK sueco n.°: 5732548

NRF noruego n.°: 9042788

Homologaciones CN ROHS,WEEE

medioambientales:

B
%

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.27.001] 5



Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS Y\ reeon
Datos: 717/2026

97924494 MAGNA3 D 65-150 F
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Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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ESPECIFICACION TECNICA DE PRODUCTO ES GEISER INERCIA G-IF-0322-02

DEPOSITOS ACUMULADORES / PRODUCTORES ACS
GEISER INERCIA - ACUMULACION

DESCRIPCION:

FCP_047_09_ES-01

Deposito ACUMULADOR de INERCIA, para circuitos cerrados de calefaccion o refrigeracion.
Para instalacion sobre suelo, en posicion vertical. Incluye aislamiento de PU inyectado en molde y forro externo acolchado en
PVC con cierre de cremallera. Incluye también sistema de aislamiento, que permite su acceso a través de puertas de 800 mm
de anchura. Con conexién roscada lateral para resistencia eléctrica de calentamiento opcional.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Capacidad total: Total 800 L
Presion maxima de trabajo: 6 bar
Temperatura maxima de trabajo: 110 °C
Conexiones: eh: conexion lateral 1% “H
p: conexion superior 1 "M
tm: conexion de sensores a "H
R: conexion lateral resistencia 2 "H
Eficiencia energética: Clase ErP C
Pérdidas estaticas s/ EN12897 99 W
Dimensiones exteriores: D: Didmetro 950 mm
H: Altura (sin conexiones) 1840 mm
Diagonal (sin conexiones) 2070 mm
Dimensiones embalaje: Anchura / Altura 1030 x 1000 / 2040 mm
Peso: Sin embalaje / Con embalaje 120/ 145 kg

t 750/800/1000

ADAPTADO
PARA PASO POR
PUERTAS DE
800 mm

Lapesa Grupo Empresarial, S.L.

Pol. Industrial Malpica, Calle A, Parc. 1-A * ES-50016 ZARAGOZA (ESPANA)
Tel.: +34 976 465 180 / Fax: +34 976 574 393 » e-mail: lapesa@lapesa.es

BUREAU VERITAS

Certification




PROYECTO INSTALACION ENFRIADORA BLOQUE QUIRURGICO
Hospital Universitario Fundaciéon Alcorcén

14. Manual de uso y mantenimiento

-  Generalidades

Segun la instruccion técnica IT. 3 MANTENIMIENTO Y USO, a continuacion, se
especifican las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con el fin de
asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su vida Util, se realice con la maxima
eficiencia energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccién del medio
ambiente y evitando las emisiones a la atmdsfera, asi como otras exigencias que se
establezcan en el proyecto de la instalacion final realizada.

- Programa de mantenimiento y uso

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y
periodicidades contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en
el «<Manual de uso y mantenimiento» cuando este exista. La periodicidad, al tratarse de
una instalacidon de potencia superior a 70 kW en un edificio de uso hospitalario, sera
mensual, de acuerdo con la tabla 3.1 de la IT.3.3.

Es responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento
(cuando la participacion de este ultimo sea preceptiva), la actualizacion y adecuacion
permanente de las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacién, ademas de
las obligaciones establecidas en la normativa que regula la contabilizacion en
instalaciones térmicas de edificios.

Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

1. Limpieza de los evaporadores: t.

2. Limpieza de los condensadores: t.

3. Drenaje, limpiezay tratamiento del circuito de torres de refrigeracion: 2 t.

4. Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos
frigorificos: m.

5. Comprobacidny limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas: 2 t.

6. Comprobaciony limpieza, si procede, de conductos de humosy chimenea: 2t.
7. Limpieza del quemador de la caldera: m.

8. Revisién del vaso de expansion: m.

9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua: m.

10. Comprobacioén de material refractario: 2 t.

11. Comprobacidén de estanquidad de cierre entre quemador y caldera: m.

12. Revision general de calderas de gas: t.

13. Revision general de calderas de gasoleo: t.

14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos: m.

15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias: t.

16. Comprobacioén de estanquidad de valvulas de interceptacion: 2 t.

41
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17. Comprobacion de tarado de elementos de seguridad: m.

18. Revisiony limpieza de filtros de agua: 2 t.

19. Revisiony limpieza de filtros de aire: m.

20. Revision de baterias de intercambio térmico: t.

21. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo: m.

22. Revisiony limpieza de aparatos de recuperacion de calor: 2 t.

23. Revisidon de unidades terminales agua-aire: 2 t.

24. Revision de unidades terminales de distribucion de aire: 2 t.

25. Revisiony limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire: t.

26. Revision de equipos auténomos: 2 t.

27. Revision de bombas y ventiladores: m.

28. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria: m.

29. Revision del estado del aislamiento térmico: t.

30. Revisién del sistema de control automatico: 2 t.

31. Instalacion de energia solar térmica: (*).

32. Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible solido: S*.
33. Aperturay cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido:
2t.

34. Limpiezay retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido: m.
35. Control visual de la caldera de biomasa: S*.

36. Comprobaciony limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos
de humosy chimeneas en calderas de biomasa: m.

37. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa: m.

38. Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012: t.
39. Revisién de la calidad ambiental segun criterios de la norma UNE 171330: t.

S: unavez cada semana.

S*: Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el asesoramiento
previo del mantenedor.

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: unavez por temporada (afo).

2 t: dos veces portemporada (ano); una alinicio de la mismay otra a la mitad del periodo
de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

(*) EL mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido
en la Seccién HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

- Instalaciones de Energia Renovables

En las instalaciones de energia renovable destinadas a dar cumplimiento con lo
establecido en la seccion HE4 del Cédigo Técnico de la Edificacion que dispongan de los
sistemas de medicién de la energia suministrada establecidos en la IT 1.2.4.4, se
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realizara un seguimiento periddico del consumo de agua caliente sanitaria y de la
contribucién renovable, midiendo y registrando los valores. Una vez al ano se realizara
una verificacion del cumplimiento de la exigencia que figura en la seccion HE 4 del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Asesoramiento Energético

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones
de la instalacion, asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor
eficiencia energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucidon del consumo y de la energia
aportada por la instalacion térmica con el mayor nivel de desagregacion posible por uso
(calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria), asi como del consumo de agua en
funcion de los dispositivos de medida disponibles, con el fin de poder detectar posibles
desviaciones y tomar las medidas correctoras oportunas. Esta informacién se
conservara por un plazo de, al menos, cinco afos y debera entregarse al propietario del
edificio e incorporarse al “Libro del Edificio”.

Dichainformacion dispondra del contenido minimo necesario que permita a terceros un
analisis de la aplicacion de sistemas alternativos mas sostenibles que sean viables
técnica, medioambiental y econdmicamente, en funcion del clima y de las
caracteristicas especificas del edificio y su entorno incluidos aquellos enumerados en
el apartado 6 de la IT 1.2.3. Ademas, esta informacion debera entregarse al propietario
del edificio e incorporarse al “Libro del Edificio”.

- Informacidén sobre consumo

La evolucién del consumo de energia registrada segun el apartado 2 de la IT 3.4.4, sera
puesta a disposicién de los usuarios y titulares del edificio con una periodicidad anual e
incluira el consumo de la energia registrada en los ultimos 5 anos.

- Instrucciones de manejoy maniobra

Lasinstrucciones de manejoy maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas
de la instalacién concreta y deben servir para efectuar la puesta en marchay parada de
la instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de
funcionamiento y servicio previsto.

- Instrucciones de funcionamiento

El programa de funcionamiento sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energético.
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En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera
los siguientes aspectos:

a) horario de puesta en marchay parada de la instalacion;

)
b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;
c) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;
d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;
e) programay régimen especial para los fines de semanay para condiciones especiales

de uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales
- Limitacién de temperaturas

De acuerdo con la IT 3.8.1. apartado 2, por razones de ahorro energético se limitaran las
condiciones de temperatura en el interior de los establecimientos habitables que estén
acondicionados, situados en los edificios y locales destinados al uso administrativo.

- Valores limite de las temperaturas del aire:

La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados que se indican en la
IT 3.8.1 apartado 2 se limitara a los siguientes valores:

a) La temperatura del aire en los recintos calefactados no sera superior a 21 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacién de calor por
parte del sistema de calefaccion.

b) La temperatura del aire en los recintos refrigerados no sera inferior a 26 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion de frio por
parte del sistema de refrigeracion.

c) Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de una
humedad relativa comprendida entre el 30% vy el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicaran exclusivamente durante el uso, explotacién y
mantenimiento de la instalacién térmica, por razones de ahorro de energia, con
independencia de las condiciones interiores de disefio establecidasenlalT. 1.1.4.1.20
en la reglamentacion que le hubiera sido de aplicacion en el momento del disefio de la
instalacion térmica.

Cuando no sea preciso aportar energia para el calentamiento o enfriamiento del aire los
valores se regiran exclusivamente por criterios de confort segun los requisitos de la IT
1.1.4.1.2.

Las limitaciones de temperatura de los apartados anteriores se entenderan sin perjuicio
de lo establecido en el anexo Ill del Real Decreto 486/1997 de 14 de abiril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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No tendran que cumplir dichas limitaciones de temperatura aquellos recintos que
justifiquen la necesidad de mantener condiciones ambientales especiales (como el CPD
y Sala de Rack) o dispongan de una normativa especifica que asi lo establezca. En este
caso debe existir una separacion fisica entre este recinto con los locales contiguos que
vengan obligados a mantener las condiciones indicadas en los apartados anteriores.

- Informacion sobre temperaturay humedad

La temperatura del aire y la humedad relativa registradas en cada momento y las que
deberia tener, segun el apartado 1 de lal.T. 3.8.2, se visualizaran mediante un dispositivo
adecuado, situado en un sitio visible y frecuentado por las personas que utilizan el
recinto, prioritariamente en los vestibulos de acceso y con unas dimensiones minimas
de 297 x 420 mm (DIN A3) y una exactitud de medida de £ 0,5 °C.

Este dispositivo sera obligatorio en los recintos destinados a los usos indicados en el
apartado 2 de lal.T. 3.8.1 anterior, cuya superficie sea superior a 1.000 m2. El niumero de
estos dispositivos sera, como minimo, de uno cada 1.000 m2 de superficie del recinto.

- Apertura de puertas

Los edificios y locales con acceso desde la calle dispondran de un sistema de cierre de
puertas adecuado, con el fin de impedir que éstas permanezcan abiertas
permanentemente, con el consiguiente despilfarro energético por las pérdidas de
energia al exterior, cuando para ello se requiera consumo de energia convencional para
la generacion de calory frio por parte de los sistemas de calefaccion y refrigeracion.

- Inspeccién

En los edificios y locales que se indican en el apartado 2 de la I.T. 3.8.1, que deban
suscribir un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora autorizada, de
acuerdo con el articulo 26 apartados b) y c) del RITE, estaran obligados a realizar una
verificacion periodica del cumplimiento de lo previsto en esta instruccién, una vez
durante la temporada de verano y otra durante el invierno, que la empresa mantenedora
autorizada de la instalacién térmica documentara en el Registro de las operaciones de
mantenimiento de la instalacion.

La inspeccién necesaria para comprobar el cumplimiento de lo previsto en esta
instruccioén corresponde al érgano competente de la comunidad auténoma, de acuerdo
con lo que establece el articulo 29 del RITE.
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15.  Pliego de condiciones técnicas

15.1. Objeto

El presente pliego tiene por objeto definir las condiciones técnicas que habran de regir la
ejecucion de las obras correspondientes a la instalacidon de enfriadoras independientes
para el servicio de refrigeracion de los modulos 1y 2 de quiréfanos del Hospital de
Alcorcén, asi como de sus instalaciones hidraulicas, eléctricas y de control asociadas.

La instalacidn se ejecutara de acuerdo con la documentacion del proyecto, los planos,
esquemas, mediciones, fichas técnicas de los equipos seleccionados y la normativa
vigente de aplicacion, en especial el RITE, el REBT y demas disposiciones
complementarias.

15.2. Condiciones generales de ejecucion

Todos los materiales, equiposyaccesorios seran nuevos, de primera calidad, adecuados
al uso previsto y suministrados por fabricantes de reconocida solvencia técnica.

La empresa instaladora deberad estar legalmente habilitada para la ejecucion de
instalaciones térmicas y eléctricas, y realizara los trabajos conforme a las reglas de
buena practica, a las instrucciones de los fabricantes y a la reglamentacion vigente.

La ejecucidon de los trabajos deberd coordinarse con la actividad del hospital,
minimizando interferencias con el funcionamiento de las areas asistenciales y
adoptando las medidas de proteccidn, limpieza, sefalizacidén y seguridad necesarias
durante toda la obra.

Cualguier modificacién respecto de lo proyectado debera ser previamente autorizada
por la direccion facultativa.

15.3. Equipos de produccion de frio

Las enfriadoras seran aire-agua, condensadas por aire, para instalacion exterior,
funcionamiento solo frio, con refrigerante R32, compresores scroll, ventiladores de
velocidad variable, control electréonico y mddulo hidraulico incorporado, de
caracteristicas equivalentes a las definidas en el proyecto.

Los equipos deberan suministrarse completos, con sus elementos de seguridad,
proteccion antihielo, filtro de agua, antivibradores y tarjetas de comunicacion necesarias
para su integracion en el sistema de control del edificio.

La instalacion de las enfriadoras se realizara sobre bancada o apoyos adecuados,
nivelados y dimensionados para soportar las cargas transmitidas, garantizando la
estabilidad del equipo, la accesibilidad para mantenimiento y la correcta evacuacién de
aire en funcionamiento.
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Se respetaran en todo caso las separaciones, condiciones de emplazamiento y
prescripciones del fabricante.

15.4. Instalacion hidraulica

La red hidraulica se ejecutara con tuberia de acero al carbono, uniones, accesorios y
soportes adecuados a las condiciones de presiony temperatura del servicio.

Las tuberias se montaran siguiendo los trazados definidos en proyecto, con pendientes,
anclajes, guias y puntos fijos necesarios para asegurar su estabilidad, dilatacién
controlada, accesibilidad y correcto mantenimiento.

Se instalaran valvulas de corte, valvulas antirretorno, filtros, purgadores, vaciados y
demas accesorios necesarios para el correcto funcionamiento, equilibrado, aislamiento
y mantenimiento de los circuitos.

Las valvulas de corte seran de bola en pequenos diametros y de mariposa en diametros
mayores, de acuerdo con los criterios reflejados en los planos del proyecto.

Los depdsitos de inercia se instalaran completos, con sus conexiones, apoyos Yy
accesorios, quedando correctamente integrados en el circuito primario y secundario de
cada modulo.

Las bombas de circulacion seran del tipo y prestaciones definidas en proyecto, con
regulacién electronica y todos los elementos necesarios para su correcto montaje y
funcionamiento.

15.5. Aislamiento térmico

Todas las tuberias de agua fria, accesorios y elementos que lo requieran se aislaran
térmicamente mediante coquilla elastomérica flexible, con espesor conforme a las
exigencias del RITE y a lo definido en el proyecto.

El aislamiento se rematara exteriormente mediante revestimiento de chapa de aluminio
en los tramos en los que asi se haya previsto, asegurando la continuidad del aislamiento,
la proteccién mecanicay la adecuada durabilidad del conjunto.

No se admitiran discontinuidades, puentes térmicos, uniones mal selladas o remates
deficientes que puedan comprometer la eficiencia energética o provocar
condensaciones.

El contratista debera garantizar la correcta ejecucion del aislamiento también en
valvulas, accesorios, soportes y singularidades de la instalacién.
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15.6. Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica se ejecutara de conformidad con el REBT, con conductores de
cobre tipo RZ1-K 0,6/1 kV o equivalente, libres de halégenos, y con las secciones
definidas en los calculos del proyecto.

Las canalizaciones se realizaran mediante bandejas metalicas de chapa perforada con
tapa, conformes a UNE-EN 61537, y tubos de acero conformes a la serie UNE-EN 61386,
incluyendo todos sus accesorios de soportacion, fijaciény puesta a tierra.

Los cuadros eléctricos se suministrardn completamente montados, cableados e
identificados, con envolvente IP55, aparamenta de proteccidony maniobra, analizador de
redes, transformadores de intensidad, embarrados y elementos auxiliares segun la
documentacién del proyecto.

Toda la instalacién debera quedar debidamente identificada, sefnalizada y verificada
antes de su puesta en servicio.

15.7. Instrumentacion y control

La instalacion incorporara los elementos de medida, regulaciony control previstos en el
proyecto, incluyendo el control electrénico propio de las enfriadoras, la regulacion
integrada de las bombas y los contadores de energia térmica de cada circuito primario.

Todos los equipos de control y supervision deberan quedar preparados para su
integracion en el sistema de gestion técnica centralizada del edificio mediante
protocolos BACnet y/o Modbus, compatibles con la plataforma existente EcoStruxure
Building Operation.

El contratista debera realizar el conexionado, parametrizacién basica, comprobacién de
sefales, pruebas funcionales y entrega de la instalacion en condiciones operativas.

Se comprobara la correcta transmision de estados, alarmas y variables principales al
sistema de supervision, cuando dicha integracion forme parte del alcance de la
actuacion.

15.8. Pruebas y puesta en servicio

Antes de la puesta en marcha, la instalacion hidraulica debera someterse a las pruebas
de estanquidad, limpieza, llenado, purga y verificacion funcional que correspondan
conforme al RITE y a las instrucciones de los fabricantes.

Se comprobara el correcto funcionamiento de enfriadoras, bombas, depdsitos, valvulas,
instrumentacion, aislamiento, cuadros eléctricos y sistemas de control.
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La instalacion eléctrica sera objeto de las verificaciones reglamentarias
correspondientes, incluyendo continuidad, aislamiento, polaridad, protecciones,
puesta a tierra e identificaciéon de circuitos.

No se considerara concluida la obra hasta que todas las pruebas hayan sido superadas
satisfactoriamente y la instalacién quede en condiciones normales de explotacion.

15.9. Documentacion final

A la terminacion de los trabajos, el contratista debera entregar la documentacion final
de obra, incluyendo fichas técnicas, manuales, esquemas, certificados, resultados de
pruebas, documentacion de puesta en marcha y cualquier otra exigida por la
reglamentacion vigente.

Asimismo, se facilitaran a la propiedad las instrucciones necesarias para el uso,
conservacion y mantenimiento de la instalacion.
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16.  Estudio basico de seguridad y salud

16.1. Objeto del estudio

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer las
previsiones respecto de prevencion de riesgos laborales y de proteccion de la seguridad
y salud que deberan observarse durante la ejecucidn de las obras correspondientes a la
instalacién de enfriadoras independientes para los mdédulos 1y 2 de quiréfanos del
Hospital de Alcorcén, asi como de sus instalaciones hidraulicas, eléctricas y de control
asociadas.

Este documento se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccidn, y servira de base para la elaboracion
del Plan de Seguridad y Salud por parte del contratista adjudicatario.

16.2. Descripcion de la obra

La actuacion consiste en dotar a cada modulo de quiréfanos de una produccion de frio
independiente mediante la instalacion de una enfriadora aire-agua por moddulo,
depdsitos de inercia, grupos de bombeo, red hidraulica de distribucién, cuadros
eléctricos, canalizaciones, cableado y sistemas de instrumentacion y control, con
conexion a la red existente del hospital.

Los trabajos comprenden, entre otros, la implantacion y fijacion de equipos, incluida la
utilizacion de grua movil de gran tonelaje para el izado y posicionamiento de las
enfriadoras, el montaje de tuberias de acero al carbono, la colocacién de valvulas y
accesorios, la ejecucion del aislamiento térmico, el tendido de canalizaciones
eléctricas, la instalacidon de cuadros y protecciones, el conexionado de fuerza y control,
laintegracion en BMS, la realizacion de pruebas y la puesta en servicio.

La obra se ejecutara en un entorno hospitalario en funcionamiento, circunstancia que
exige una especial coordinacién de actividades, sectorizacidn de zonas de trabajo,
control de accesos, limpieza continua y limitacion de afecciones sobre la actividad
asistencial.

16.3. Identificacion de los agentes intervinientes

Los agentes intervinientes en la obra seran, al menos, la propiedad o promotor, la
direccion facultativa, la empresa contratista, en su caso las empresas subcontratistas,
los trabajadores auténomos que pudieran intervenir y el coordinador de seguridad y
salud cuando proceda de acuerdo con la hormativa aplicable.
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Cada uno de los agentes debera asumir las funciones y responsabilidades que le
correspondan conforme al Real Decreto 1627/1997, a la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales y a la restante normativa aplicable en materia de seguridad y salud en
el trabajo.

16.4. Caracteristicas del emplazamiento

La obra se desarrolla en dependencias técnicas y zonas anexas de un hospital en
servicio, con presencia simultanea de personal sanitario, pacientes, personal de
mantenimiento y otros usuarios del edificio.

Esta circunstancia implica condicionantes especificos de seguridad, tales como control
estricto de recorridos de obra, limitacién de acopios, compatibilidad con instalaciones
existentes, proteccion frente a polvo y ruido, y coordinacion permanente con la direccion
del centroy con los servicios de mantenimiento del hospital.

16.5. Unidades de obra con riesgos especiales

Se consideran unidades de obra con riesgos especiales las operaciones de descarga,
transporte e izado de equipos pesados mediante griua moévil de gran tonelaje, la
manipulacion e instalacién de enfriadoras, el montaje de tuberias y soportes, los
trabajos en altura o con escaleras y medios auxiliares, las intervenciones sobre
instalaciones existentes, los trabajos eléctricos en proximidad o conexidon con cuadros,
y las operaciones de pruebas y puesta en marcha.

También deberan considerarse de especial atencioén los trabajos de soldadura o corte, el
empleo de herramientas eléctricas portatiles, la manipulacién manual de cargas, los
trabajos en espacios técnicos reducidos y la coexistencia con la actividad ordinaria del
hospital.

16.6. Riesgos previsibles

Durante la ejecucion de la obra podran presentarse, entre otros, los siguientes riesgos:
caidas al mismo y a distinto nivel, golpes y atrapamientos, cortes y proyecciones, caida
de objetos, sobreesfuerzos por manipulacion manual de cargas, contactos eléctricos
directos e indirectos, quemaduras en operaciones de soldadura, exposicion a ruido y
polvo, y riesgos derivados de la puesta en marcha de equipos.

En el caso concreto de esta actuacion deberan considerarse ademas los riesgos
asociados al manejo de equipos de climatizacién de gran peso, a las maniobras de izado
con grua movil de gran tonelaje, al tendido de tuberias y cables en zonas técnicas, a la
apertura o conexidon sobre redes existentes y a la ejecucién de trabajos en un edificio
sanitario en funcionamiento.
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16.7. Medidas preventivas generales

La empresa contratista debera organizar la obra de modo que se mantenga el orden 'y
limpieza permanentes, se delimiten y sefalicen las zonas de trabajo, se controlen los
accesos y se eviten interferencias con la actividad hospitalaria.

Previamente al inicio de los trabajos se comprobara la situacion de las instalaciones
existentes, se planificaran los cortes o maniobras necesarios, se estableceranitinerarios
de entrada y salida de materiales y se definiran las zonas de acopio temporal, evitando
en todo caso obstrucciones a recorridos de evacuacion o circulacion interior.

Todos los trabajadores deberan haber recibido la informacién y formacion preventiva
adecuadas a los trabajos a realizar, y utilizaran los equipos de proteccién individual
necesarios en funcién del riesgo: casco, calzado de seguridad, guantes, gafas,
proteccion auditiva, prendas de alta visibilidad, proteccién respiratoria y arnés cuando
proceda.

16.8. Medidas preventivas por trabajos

16.8.1. Descarga, transporte e instalacion de equipos

La descarga y posicionamiento de enfriadoras, depdsitos y demas equipos pesados se
realizara mediante medios de elevacion y manutencion adecuados a las cargas a
manipular, con personal cualificado y bajo supervision responsable.

Se prevé expresamente la utilizacion de una grua movil de gran tonelaje para el izado y
posicionamiento de las enfriadoras, por lo que antes de la maniobra debera disponerse
de plan de izado, delimitacion del radio de accidon, comprobacidn de la estabilidad del
terreno o superficie de apoyo, verificacion de la capacidad de la gria para el radio de
trabajo previsto y designacion de personal responsable de maniobray sefnalizacion.

Se delimitara lazona de maniobra, se impedira el paso de personas ajenas ala operacion
y se utilizaran eslingas, utiles y puntos de izado apropiados, conforme a las indicaciones
del fabricante y a las buenas practicas de elevacion.

Durante el izado no se permitird la permanencia de personas bajo cargas suspendidas,
se controlaran las posibles oscilaciones mediante medios auxiliares adecuados y se
suspenderan las maniobras cuando las condiciones meteorolégicas, de visibilidad o de
seguridad no sean compatibles con una operacioén segura.

16.8.2. Montaje de tuberiasy soportes

El montaje de tuberias, soportes y accesorios se realizara con los medios auxiliares
adecuados, evitando posturas forzadas, sobreesfuerzos y trabajos inseguros desde
posiciones inestables.
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Cuando existan operaciones de corte, soldadura o mecanizado, se protegera el entorno
frente a proyecciones y chispas, se mantendran extintores accesibles y se retiraran o
protegeran los materiales combustibles préximos.

16.8.3. Trabajos eléctricos

Los trabajos en la instalacion eléctrica se realizaran por personal cualificado vy
autorizado, manteniendo siempre que sea posible las lineas sin tensién, verificando la
ausencia de tensidn antes de interveniry protegiendo adecuadamente las partes activas
proximas.

Los cuadros eléctricos, canalizaciones, conductores y conexiones deberan instalarse
conforme al REBT, utilizando herramientas adecuadas, sefalizacion de riesgo eléctrico
y bloqueo o consignacion de maniobras cuando resulte necesario.

16.8.4. Trabajos en alturay medios auxiliares

Los trabajos arealizar en altura se ejecutaran mediante escaleras, plataformas o medios
auxiliares adecuados, correctamente apoyados y en buen estado de conservacion.

No se realizaran trabajos desde escaleras manuales cuando por su duracion, esfuerzo o
riesgo resulte necesario utilizar otros medios de acceso mas seguros.

16.8.5. Pruebasy puesta en marcha

Durante las pruebas de estanqueidad, llenado, purga, verificacion eléctricay puesta en
servicio se extremara el control sobre las maniobras, la presencia de personal no
autorizado y la correcta coordinacion entre oficios.

La puesta en marcha de enfriadoras, bombas, cuadros e instrumentacion se efectuara
conforme a las instrucciones del fabricante y a los procedimientos previstos en el
proyecto, manteniendo delimitadas las zonas de trabajo y verificando previamente el
estado de todos los elementos de la instalacion.

16.9. Protecciones colectivas y equipos de proteccion individual

Como protecciones colectivas se dispondran, segln proceda, vallado o balizamiento de
zonas de obra, sefalizacion de seguridad, proteccion de huecos o desniveles, extintores
portatiles, ordenacién de acopios y medios auxiliares adecuados.

Los equipos de proteccioén individual minimos para los trabajos previstos seran casco de
seguridad, calzado de seguridad, guantes apropiados al trabajo, gafas de proteccion,
ropa de trabajo y prendas reflectantes, completandose con proteccion auditiva,
mascarilla, pantalla de soldadura o arnés anticaidas cuando el riesgo lo requiera.
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16.10. Coordinacion de actividades en entorno hospitalario

Dado que la obra se ejecuta en un hospital en funcionamiento, el contratista debera
coordinar sus trabajos con la propiedad, la direccién facultativa, los servicios de
mantenimiento y, en su caso, con el coordinador de seguridad y salud, estableciendo
procedimientos especificos de acceso, circulacion, acopios, limpieza y retirada de
residuos.

Se evitaran actuaciones que puedan interferir con la actividad asistencial, alteren las
condiciones ambientales de los recintos préoximos o comprometan la continuidad de
servicio de las instalaciones del edificio sin autorizacién previa.

16.11. Gestion de residuos, ordeny limpieza

Los residuos generados durante la obra se retiraran de forma selectiva y periédica,
evitando acumulaciones en zonas de paso, cuartos técnicos o areas préximas a locales
en uso.

La obra debera mantenerse en adecuadas condiciones de ordeny limpieza durante toda
su ejecucion, procediéndose a la retirada diaria de restos, embalajes, recortes, material
sobrante y cualquier elemento que pueda suponer riesgo para trabajadores o terceros.

16.12. Servicios sanitarios y medidas de emergencia

La obra deberd disponer de medios basicos de primeros auxilios, teléfonos de
emergencia accesibles y conocimiento por parte del personal de los procedimientos de
actuacidon ante accidente, incendio, fuga, incidente eléctrico u otra situacion de
emergencia.

La empresa contratista debera informar a sus trabajadores de los recorridos de
evacuacion, de las limitaciones propias del centro hospitalario y de las instrucciones
especificas que pudieran establecer la propiedad o los responsables del edificio.

16.13. Normas de obligado cumplimiento

Seran de obligado cumplimiento, ademas del presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, el Real Decreto 1627/1997, la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, el
RITE, el REBT, las instrucciones de los fabricantes de los equipos y cuantas disposiciones
vigentes resulten de aplicacién a los trabajos objeto de este proyecto.

16.14. Presupuesto de seguridad y salud

Al tratarse de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, las medidas preventivas previstas
se entienden incluidas en los costes generales de ejecuciéon de la obra y deberan ser
desarrolladas y valoradas, en su caso, por el contratista en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud y en su oferta de ejecucion.
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16.15. Conclusion

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece las previsiones minimas
necesarias para que la ejecucion de la obra se desarrolle en condiciones adecuadas de
seguridad y salud, sin perjuicio de las medidas complementarias que deban
incorporarse en el Plan de Seguridad y Salud del contratista en funcién de su sistema de
trabajo, medios auxiliares y organizacion preventiva.
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