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1. INTRODUCCION. OBJETO DEL ESTUDIO

1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. ANTECEDENTES ADMIINISTRATIVOS

Por Resolucién de 7 de junio de 2017, de la Secretaria General Técnica de la Consejeria la Transportes,
Vivienda e Infraestructuras, se dispone la publicacidn en los boletines oficiales y en el “perfil del contratante”
en Internet de la convocatoria del contrato de “Servicio para la redaccién del estudio informativo de la
duplicacién de la calzada de la carretera M-121. Tramo A-2 (Alcala de henares-Meco), e informe de las

alegaciones evacuadas en el tramite de informacion publica”.

Con fecha 4 de septiembre de 2017, se dicta por el Consejero de Transportes, Vivienda e Infraestructuras
la orden de adjudicacién del contrato de redaccion del Estudio Informativo a la empresa VIARIUM
INGENIERIA S.L.

Con fecha 26 de septiembre de 2017, se formaliza la firma del contrato de adjudicacién del estudio

informativo duplicaciéon de la calzada de la carretera M-121 en el tramo A-2 (Alcala de Henares) — Meco.

Con fecha 4 de mayo de 2023, la Direcciéon General de Carreteras de la Comunidad de Madrid adjudica a
la empresa Ingenieria y Estudios Mediterraneo, SLP (INGEMED) el contrato menor de servicios para la
redaccién del documento de “ACTUALIZACION DEL ESTUDIO INFORMATIVO Y ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL DEL PROYECTO “NUEVO ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA
DE LA CARRETERA M- 121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) MECO” A LOS INFORMES DE
REVISION DEL AREA DE EVALUACION AMBIENTAL DE LA CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
VIVIENDA Y AGRICULTURA DE 25 DE OCTUBRE DE 2021 (REF.: 10/532770.9/21), 22 DE DICIEMBRE
DE 2022 (REF.: 10/655367.9/21) Y 21 DE MARZO DE 2022 (REF.: 10/151632.9/22), RELATIVOS AL
ESTUDIO DE FLORA'Y FAUNA DE 17/04/2020 (REF.:10/133152.9/20)".

1.1.2. ANTECEDENTES TECNICOS

La redaccion del presente estudio informativo se ajusta al correspondiente Pliego de Prescripciones

Técnicas aprobado por Orden de la Consejeria de Transportes, Vivienda e Infraestructuras.

Para su redaccién, se han tenido en cuenta todas las recomendaciones y sugerencias propuestas por los
respectivos ayuntamientos, Alcala de Henares y Meco; la Universidad de Alcala de Henares, Centro
Penitenciario Madrid I, Alcala de Henares y la Prisién Militar; asi como todos los datos aportados por los
distintos organismos y empresas suministradoras de servicios en la zona de actuacion, con los que se ha

procedido a ponerse en contacto durante la redaccién del estudio.

Adicionalmente, se ha contado con los siguientes antecedentes técnicos:

» Estudio Informativo “Duplicacion de la carretera M-121. Tramo A2 (Alcala de Henares) -Meco.
Redactado por la empresa ASOCIVIL (Asesores de obra civil, S.A.) en abril de 2009

» Resoluciéon de la Direccién General de Evaluacion Ambiental por la que se formula la
Declaracion de Impacto ambiental del proyecto de “Duplicacion de la carretera M-121. Tramo A-
2 - Meco” promovido por la Direccion General de Carreteras en los términos municipales de

Alcalad de Henares y Meco.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO INFORMATIVO

El objeto del presente Estudio Informativo es la recopilacion y analisis de los datos necesarios para definir,
en lineas generales, los trazados de las diferentes opciones que den solucién a los problemas con que
cuenta en la actualidad el tramo de la carretera M-121, entre la A-2 y el acceso de entrada a Meco,
seleccionando, en ultima instancia, el trazado alternativo mas recomendable, previo analisis de las ventajas

e inconvenientes de las distintas opciones planteadas.

Estas actuaciones estan concebidas para mejorar la red viaria basica del Noreste de la region, resolviendo

problemas de saturacion y de seguridad vial.

La carretera M-121 en su tramo desde la A-2 en Alcala de Henares, donde tiene su origen, hasta el acceso
de entrada a Meco, dispone de una unica calzada con dos carriles, uno para cada sentido de 3,5 metros y,
aunque en algunos tramos dispone de arcenes de anchura variable entre 0,5y 1,5 m, hay muchos tramos
gue no disponen de arcen lo que supone que no exista una via de escape para vehiculos que inicien la
maniobra de adelantamiento en condiciones de inseguridad. Ademas, existen amplios tramos con linea
continua, que coinciden con tramos de escasa visibilidad debido a los cambios de rasante de una carretera,

construida en su momento adaptandose a la topografia del terreno.

Remarcar también que los accesos, tanto a las fincas colindantes como las intersecciones a las carreteras

que dan acceso a la prision de Alcala Meco y Prisién Militar son al mismo nivel.
El tramo de carretera M-121 descrito discurre por los términos municipales de Alcala de Henares y Meco.

Este tramo de carretera discurre en su parte central y ultima por el linde de LIC “Cuenca de los Rios Jarama
y Henares (ES 3110001) y la ZEPA “Estepas Cerealistas de los Rios Jarama y Henares (ES 0000139), por

lo que se prioriza que la afeccién a este espacio sea nula o en todo caso, minima.

Para dar solucién a los problemas de capacidad y seguridad de la via, se analizaran cuatro posibles
soluciones al tramo de 4,2 km de longitud, desde su enlace con la A-2 hasta la entrada al centro urbano de

Meco, incluyendo un carril bici en paralelo a las alternativas propuestas.

En este caso, para solucionar los problemas de capacidad y seguridad vial existentes en la via y, teniendo

en cuenta los condicionantes ambientales existentes en la zona, se plantea como solucién la duplicacion
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de la calzada, procurando un maximo aprovechamiento de la plataforma actual plataforma, razén por la
que este Estudio Informativo se ha centrado en el analisis de las cuatro alternativas viables que cumplen
la prerrogativa de aprovechamiento maximo de la plataforma, con afecciones minimas a los condicionantes

ambientales antes descritos.

1.3. ALCANCE DEL ESTUDIO INFORMATIVO

Analizadas tanto técnica como econdmicamente las cuatro alternativas propuestas, se seleccionara aquella
que dé solucion a los problemas derivados de la falta de capacidad y seguridad de la via y que se prevé
que sufra un incremento a corto plazo, como consecuencia del plan de activacion previsto para la zona que
incluye un programa de actuaciones de inversion, destinadas a la dinamizacién econdmica del Corredor
del Henares con lineas especificas de financiacion para las empresas de la zona, mejoras en los poligonos

y ayudas para las empresas industriales.

1.4. METODOLOGIA Y DESCRIPCION DEL ESTUDIO

El Estudio Informativo se inicia con la recopilacién y el analisis de toda la informacién de interés, de caracter
fisico, socioeconémico, climatolégico, medioambiental, geoldgico-geotécnico, de trafico y de planeamiento
urbano. De esta forma se consigue tener una imagen global de la zona de actuacion, con todas sus
variables y condicionantes. Con todos los datos recogidos, se analiza la problematica actual existente en
el tramo y que ha motivado este estudio informativo y las ventajas e inconvenientes que puedan derivarse

de las distintas soluciones planteadas.

A continuacion, se procede a la descripcion de cada una de las alternativas planteadas y que daran mejor
solucion a los problemas de saturacion y seguridad de la zona.

Cada una de estas cuatro alternativas seleccionadas seran sometidas a una valoracion en base a la
informacion disponible, a los condicionantes existentes y a los informes emitidos durante el proceso de

consultas previas que precede a la redaccion completa del Estudio.

Tras esta valoracion individual de cada una de las cuatro alternativas, se seleccionara la que mayores
ventajas presente, tanto a nivel técnico como a nivel econdmico, en la consecucién de los objetivos

definidos y planteados.

Dada la importancia que sobre la eleccién de la solucion final tiene el posible impacto que el posterior
desarrollo de las obras tendra sobre la zona de proteccion declarada por la Red Natura 2000 como zona
de LIC y ZEPA vy, en cumplimiento del la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental; se
desarrolla un Estudio de Impacto Ambiental en un tomo a parte, donde se describen y analizan las
alternativas consideradas y se procede a la eleccidon de la mas adecuada desde el punto de vista ambiental,

incluyendo en este una relaciéon de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias previstas que

se desarrollaran y ejecutaran tanto en la fase de redacciéon de proyecto como en la posterior fase de

construccion junto con su programa de vigilancia ambiental.

Finalmente, la alternativa elegida se desarrolla con detalle a escala 1:2000 para definir con mayor precision
tanto el trazado en planta y en alzado, sus secciones tipo; soluciones de enlace y servicios que puedan

resultar afectados como consecuencia de la construccion de las obras.

1.5. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra al Noroeste de la Comunidad de Madrid, entre los municipios de Alcala de

Henares y Meco.

llustracién 1. Localizacién del area de estudio

El tramo de actuacion corresponde al desdoblamiento de la calzada de la carretera M-121 en el tramo

comprendido entre la A-2 (Alcala de Henares) y Meco, segun se refleja en la anterior ilustracion.
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LEGISLACION APLICABLE

La legislacion aplicable al presente Estudio Informativo es la que se recoge a continuacion:

>

>

Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid

Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Carreteras
de la Comunidad de Madrid

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Contratos del Sector Publico.
Instruccion de Carreteras D.G.C. del Ministerio de Fomento.

o Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
"Secciones de firme" de la Instruccion de Carreteras.

o Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba fa norma 6.3-1C
"Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de Carreteras.

o Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 — IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

o Orden de 31 de agosto de 1987, sobre senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado, por la que se aprueba la norma 8.3 - IC
Senalizacion de Obras

o Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion
vertical de la Instruccion de Carreteras.

o Orden de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la norma 8.2-IC “Marcas viales” de la
Instruccion de Carreteras.

o Orden ROM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de

la Instruccién de Carreteras

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes de la D.G.C.

del Ministerio de Fomento (PG3) y érdenes circulares que lo modifican.

Real Decreto 1089/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la

Ley de Contrato de las Administraciones Publicas
Recomendaciones para el Proyecto de intersecciones del Ministerio de Fomento

Recomendaciones para el disefio de Glorietas en carreteras suburbanas del Ministerio de

Fomento

Orden de 3 de abril de 2002, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes, por
la que se desarrolla el Decreto 29/1993, de 11 de marzo, Reglamento de la Ley de Carreteras
de la Comunidad de Madrid en materia de accesos a la red de carreteras de la Comunidad de
Madrid.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental
Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
Ley 26/2004, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental

Directiva 2009/147/CE del parlamento europeo y del consejo de 30 de noviembre relativa a la

conservacion de las aves silvestres

Directiva 92/43/CEE del consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los

habitats naturales y de la fauna silvestres

Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid derogada
parcialmente por la Ley 4/2014, de 22 de diciembre de Medidas Fiscales y Administrativas
(BOCM de 29/12/2014).

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del ruido en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas
Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid

Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion
Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los

residuos de construccion y demolicion.
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2. DATOS BASICOS

2.1. CARTOGRAFIA BASE

Para la redaccion del presente Estudio Informativo se ha obtenido la cartografia a escala 1:2000 con
equidistancia de curvas de nivel cada 2 m. Para ello, se ha utilizado la restitucion fotogramétrica de un
vuelo realizado y el apoyo topografico en campo, cubriendo la zona de actuacién. En el Anejo n°1

T~

“Cartografia y topografia” de la presente Memoria se adjunta toda la informacion relativa al proceso de

obtencién de dicha cartografia.

2.2. DATOS FisICOS

2.2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

2.21.1. Marco geoldgico

A escala geoldgica regional, la zona de estudio esta situada en la Cuenca sedimentaria del Tajo como
principal y la cuenca del rio Henares como secundaria. Esta cuenca es de origen tectonico y se extiende

adyacente y al sur del Sistema Central.

Su historia geolégica mas reciente se ha desarrollado dentro de un régimen distensivo en el que culmind
el relleno terciario de la cuenca y se produce el encajamiento definitivo de la red fluvial hasta alcanzar la

morfologia observada actualmente.

2.21.2. Columna litografica

La columna estratigrafica local, en el area afectada por la duplicacién de calzada de la carretera, presenta

terrenos de dos tipos: cuaternarios y miocenos.

o Sustrato Mioceno, de arcillas arenosas/arenas arcillosas, escamosas o con laminacion
difusa, color marrén, facies Alcala

o Depdsitos cuaternarios del rio Henares, terrazas, debido al desarrollo de la red fluvial actual
desarrollada durante el Cuaternario, generando depdsitos de amplia extension, pero de
menores espesores. Afloran principalmente en superficie sobre todo al sur de la R2.
Los depdsitos de la llanura de inundacion y terrazas estan formados por barras de gravas y
cantos de cuarcitas y cuarzo principalmente, caliza en menor grado, canales rellenos y
términos mas finos de llanura de inundacion. Su tamafio oscila entre los 2-8 cm de tamano

medio hasta los 40 cm de tamafio maximo.

Segun los ensayos efectuados, en todos los casos, los depdsitos cuaternarios (terrazas de Henares),

recubren a los terciarios (facies Alcala) y unicamente afloran en la zona de Meco.

2.2.1.3. Trabajos de campo v laboratorio realizados

La caracterizacién geoldgica-geotécnica del terreno en la zona de actuacion se basa en los siguientes

estudios geotécnicos:

- Estudio geolégico-geotécnico realizado por la empresa ASOCIVIL, dentro de los trabajos de
redaccion del Estudio Informativo de la Duplicacion de la carretera M-121, tramo A-2 (Alcala de
Henares) — Meco, Madrid en afio 2009.

- Estudio geoldgico-geotécnico especifico para el “Estudio Informativo de la duplicacion de calzada
de la carretera M-121, Tramo A-2 (Alcalda de Henares) — Meco” encargado por VIARIUM
INGENIERIA al laboratorio geotécnico acreditado ADAMAS.

En el Anejo n°2 “Geologia y geotecnia” de la presente Memoria se adjunta toda la informacién relativa a
ambos estudios geotécnicos. No obstante, se describen en el presente apartado los datos mas

significativos de aplicacién al presente estudio.

o Trabajos de campo

Los trabajos de campo realizados por el laboratorio Adamas, Control y Geotecnia, para VIARIUM
INGENIERIA, tienen como objeto la caracterizacién geotécnica de la zona de actuacién. A partir de los
resultados obtenidos, se evaluan las condiciones del terreno y se determinan los parametros geotécnicos
necesarios para el disefio y calculo de la actuacion que sea necesaria, humedad, cimentacién, plasticidad,

agresividad, y sismicidad.

TPO-DEENSAYOs | NUMERODE: LOCALIZACION: e ol
Seﬂgti i{r: I{{i: ;recono cimiento- S-1a Cruce-R2s 10.45-m= Il
dngmicas || PP P2biss] contpU e Madid Acalge|  8.90-896ma |
geotécnicon 5 | miitary & P Macridle T 140-260ms |
Estaciones-geomecanicas-= 4= Afloramientos-en-trazaz —-u o
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o Resultados obtenidos de los trabajos de campo

De los trabajos realizados durante la campafia geotécnica, se detectan materiales aluviales, gravas
cuarciticas gruesas, distribuida practicamente a lo largo de toda la traza investigada. Por debajo de estas

terrazas del Henares, pero solo en el sondeo, se detectan las facies Alcala miocenas.

o Resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio

Nivel 2 Nivel 2 N
) Subnivel 2-4 Subnivel 2-B. Micceno
PARAMETROS Cualemaro, arenas Cuatemnario Arcillas arenosas-
limnosas — imos Gravos arencsas, | arenas arcillosas
areanosos Arencs con ?"CI\I"I'.I-I.
Clasificacién de C a L GC, GM-P, cl
5 QTN QSO gQranac GC-GP,
7 PASA 20 UNE 100 22295
T PASA 5 UNE 9.3 25.4-43.4
93.2-95.4
% PASA 0,080 UME 749 27.3-83.]
. e e 45.2-47 3
llustracion 2. Localizacion de los trabajos de campo realizados por VIARIUM INGENIERIA imiles de Limite liquido 34.1 MFa 27.1
o Trabajos de laboratorio Alterberg indice de plasticidad 141 NP a B 17.5-25.4
En lineas generales, los trabajos de laboratorio realizados se recogen seguidamente: Humedad (%) ] ) 250-253
Andlisis granulométrico por tamizado. UNE 103-101-1995 Densidad seca 1.63
I} 4 - =
Determinacion de los limites de Atterberg. UNE 103-103, UNE 103-104 lg/em?) —
Humedad de un suelo mediante secado en estufa. UNE EN ISO 17892-1 Res. compresion simple (kp/cm?) ’ ’
Densidad seca. UNE 103-301. Sultatos svelos % <0.010 <0010 i
Ensayo de compresion de muestras de suelo. UNE 103-400 Materia erganica % 0.20 0.20-0.59 i
Ensayo de corte directo en suelos. UNE 103-401-1998 Sales solubles % 017 0.180.20 -
Determinacion del contenido de sulfatos solubles en suelo. UNE 83.963 Caonlenido en yeso % Mo contens Mo contens -
Determinacion de la Acidez Baumann-Gully de un suelo. UNE EN 16502 Hinchamiento Libre 0.0 8.1-1.5 -
Determinacion de las sales solubles (NLT 114) Colapso % 15 0.10-0.20 -
Determinacion de la materia organica (UNE 103-204). Humedad préctor modificado % 1.6 7582 -
Ensayo para la determinacién del asiento en ensayo de colapso (NLT 254) Densidad proctor modificado g/cm? 1.88 2 14231 -
Ensayo de hinchamiento libre en célula edométrica (UNE 103-601. Mim - 100 44-48
Ensayo Préctor Modificado (UNE 103-501) 10-20 [gravas =30
MNzo <10 blandas o
rellenc)
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221.4. Estratigrafia
En base a los trabajos de campo realizados, se determina la siguiente columna estratigrafica:

e Nivel 1. De 0.00 m a 0.20-0.80 m

Arenas arcillosas — arcillas arenosas poco densas, de color marrén, con raices, con gravas cuarciticas,

hasta 0.20-0.80 m de profundidad, suelo vegetal. De consistencia blanda.

e Nivel 2. Desde 0.20-0.80 m.

o Subnivel 2-A. Desde 0.20 m-0.80a 1.20 m

Arcillas limosas, arcillas limoarenosas de color marrén, poco densas, cuaternarias, recubriendo
las gravas. Se clasifican como SUELOS TOLERABLES formando un nivel lateralmente

discontinuo.
o Subnivel 2-B. Desde 1.20 m a 4.50 m.

Gravas cuarciticas subredondeadas a angulosas, heterométricas, de tamafo medio 4-5 cm, y
tamafo maximo superior a 30 cm, clastosoportadas, de excavacion dificil. Se clasifican como
SUELOS ADECUADOS. Forman un nivel continuo en toda la superficie investigada carretera a

ambos lados de la carretera M-121, superando en toda la traza un espesor de 2,0 m.

e Nivel 3. Desde 4.50 m.

Facies Alcala. Limos-arcillas, arcillas arenosas, y algun nivel de limolitas, de consistencia blanda a

media, escamosas o con laminacion difusa, de color marréon. Con indicios micaceos, firmes, con nddulos

2.2.1.5. Caracteristicas viales
EvALUACION
CARACTERISTICAS SUBNIVEL 2-A. Arcillas limoarenosas, SUBMNIVEL 2-B. Gravas cuarcificas
ocasionalmente arenas arcillosas heterométicas cuaternarias
Cuaternario consistencia medicelevada.
Clasificacion de Casagrande SC, [5M) CL oC G
Valor como TERRENO DE APOYO POBRE A POBREA BUENO BUENO A
MEDHAMO MEDIANO EXCELENTE
/qlor como BASE POBRE A MO POBRE A NO REGLULAR A
MEDHAMO CONYVENIENTE COMNYENIENTE BLUENO
ACCION POTENCIAL DE LA HELADA LIGERA A ALTA MEDIA A ALTA | LIGERA A MEDIA | LUGERA MEDIA
Compresibiidad v expansién LIGERA A MEDIA MEDIA LIGER A MUY LIGERA
POBRE A POBRE A
Caracteristicas de drendie PRACTCAMENTE | FRACTCAMENTE | praCTICAMENTE | FOBREA
IMPERMEABLE MPERM IMPER MEABLE MEDIA
EQUIPC SCOBRE EGUIPO SOBRE EGUIPO SOBRE EGQUIPO SOBRE
Eauines de Compaciacion MELBATICOS, MEUMATICOS, MEUMATICOS, MEUMATICOS,
uip P ' CILINDROS DE CILINDROS DE CIUNDROS DE CIUMNDROS DE
FATA DE CABRA | PATA DE CABRA | PATADECABRA | PATA DECABRA
Peso especifico para miesira
compactada conla humedad 208232 200-2.32
optima de ensavo proctor modificado
Indice CBR 20-40 A0-40
tModulo de reaccidn del Tereno
P— 2.77-554 1.35-5.54 2.77-5.54 5.54-8.30
(kagfcmd)

2.2.1.6. Nivel freatico

carbonatados.
CUADRO RESUMEN DE NIVELES
NIVEL 2: CUATERNARIO NIVEL 3
NIVEL 1
SUBNIVEL | SUBNIVEL
ENSAYO | LONG.(M) | MUESTRA SITUACION 2A 2B MIOCENO
SUELO ARCILLA FACIES
VEGETAL | ARENosa | GRAVAS ALCALA
S-1 10,45 MECO 0,00 | 0,60 0,60 | 4,50 | 4,50 | 10,45
P-1 8,90 PASO PRISON MILITAR 0,00 | 0,60 0,60 | 1,20 | 1,20 | 8,90
P-2 8,90 PASO PENITENCIARIO MADRID Il | 0,00 | 040 | 0,40 | 1,20 | 1,20 | 4,00 | 4,00 | 8,90
C-1 1,60 1,30-1,40 0,00 | 0,80 0,80 | 1,60
C-2 1,40 0,80-0,90 0,00 | 0,60 0,60 | 1,40
C-3 1,80 1,00-1,10 0,00 | 0,70 0,70 | 1,80
C-4 2,00 1,70-1,80 | PASO PENITENCIARIO MADRID Il | 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,80 | 0,80 | 2,00
C-5 2,60 0,50-0,60 PASO PRISON MILITAR 0,00 | 020 | 020 | 1,20 | 1,20 | 2,60

Se ha detectado agua en el sondeo de la zona de paso superior sobre la radial R2 a una profundidad de
6,45 m respecto de la cota de emplazamiento, inicialmente por debajo de la cota de explanacion, pero por
debajo de la cota del paso inferior situada en la cota 602,460 m.

2.21.7. Hidrogeologia

Los Términos municipales de Alcala y Meco, pertenecen a la Cuenca hidrografica del Tajo como principal,
y cuenca del Henares, como secundaria (se encuentran en el inferfluvio Jarama-Henares). Dentro de las
zonas hidrograficas en que se divide la cuenca del Tajo, la Comunidad de Madrid participa en las Zonas
02, 03, 04, 05, 06, 07 y 08; la zona estudiada se localiza entre la zona 05 (Jarama) y zona 04 (Henares)

(Fuente: C. Hidrografica del Tajo, www.chtajo.es).

COMUNIDAD DE MADRID
Consejeria de Transportes e Infraestructuras

Direccion General de Carreteras

ESTUDIO INFORMATIVO. DOCUMENTO I. MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA

Pagina 6



INGEMED

é\ ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

El agua freatica, en los suelos detriticos, se dispone generalmente a modo de acuiferos colgados, que se
encuentran en los lentejones mas permeables, de mayor granulometria, en general confinados por niveles
mas impermeables. La interconexién, alimentacién y volimenes almacenados de estos acuiferos colgados,

es escasa o moderada.

Ademas del acuifero local superficial asociado a las terrazas y depdsitos de los rios principales, en este
caso, el rio Henares, (discurre a unos 2 km de distancia al sureste de la carretera M121), y a los poco
desarrollados cauces de los arroyos existentes (arroyo Camarmilla y arroyo de Valdegatos al oeste, Las
Monjas al este de Meco), el acuifero mas importante en Madrid es el constituido por los depdsitos detriticos

terciarios. Los terrenos investigados, pertenecen al conjunto del acuifero terciario.

2.2.1.8. Permeabilidad

La siguiente tabla resume la permeabilidad de los distintos niveles:

DESCRIPCION PERMEABILIDAD (K), (M/S)

NIVEL | o pASA TAMIZ TERZAGHI PECK,

i LIMITE LiQuIDO LITOLOGIA CTE | cALcuLO | TioREOH eEG)
RELLENO, SUELO VEGETAL, TERRENO | -, )
NIVEL 1 ; ; Ryl 10 10 MUY PERMEABLE
, >10", MUY
NIVEL 2 <15 <40 GRAVAS CUATES,\'\/‘I’F*,'IQA{;"S (CTE:GRAVA | 102 102 PERMEABLE,
GRAVA GRUESA
ARCILLAS LIMOSAS, ARCILLAS ALGO | . - <10%, MUY POCO
NIVEL 3 >50 %ﬁi@%gg%\ ARENOSAS, DENSAS (CTE: MEZCLA DE 1$0_9A 10 PERMEABLE, LIMO
ARENAS, LIMO, ARCILLA) Y ARENISCA FINA
2.2.1.9. Cimentacion

En las estructuras se podra adoptar una cimentaciéon superficial mediante zapatas empotradas en los

materiales cuaternarios del nivel 2, subnivel 2-B. La tension admisible es de 2,0 Kp/cm?.

2.2.1.10. Excavacion

La traza de la duplicacién de las cuatro alternativas, se adaptaran en todo lo posible a la rasante de la

carretera existente, salvo en el tramo en tunel y los pasos superiores previstos.

Salvo los tramos pavimentados, que requeriran el empleo de medios especificos, los materiales
pertenecientes al Nivel-1 (suelo vegetal hasta los 0,20-0,80 m) y subnivel 2-A (arcillas arenosas), se
excavaran facilmente. Son bastante estables en plazos de tiempo cortos. Las gravas del subnivel 2-B se
excavan con moderada dificultad. Pueden adoptarse taludes casi verticales pero que son facilmente
degradables por erosion, lluvia, etc, con descalce de bloques por erosion diferencial, por lo que deberan
garantizarse las medidas que aseguren su estabilidad y que impidan o minimicen el riesgo de

deslizamientos o desprendimientos.

2.2.1.11. Estudio de Préstamos y Vertederos

e Préstamos

Por el movimiento de tierras implicado en una obra de este tipo, se prevé que pueda ser necesario identificar
préstamos con vistas a su posible utilizacion en terraplenes. Especialmente interesantes para esta unidad

de obra, serian las gravas cuaternarias identificada como nivel 2.

Alo largo de la traza de la M121, a ambos lados, aparecen las gravas cuaternarias; la explotacion de estos
aridos, aparte de los condicionantes econdmicos de su extraccion, ambientales, permisos, etc, dependera
del volumen y calidad estimada de material utilizable, de la calificacidon/uso de las parcelas implicadas, y

tratamiento requerido para su puesta en obra.

En ambas margenes de la M121, desde la A2 hasta la radial R2, se estima que en una banda de anchura
considerable (la traza es practicamente perpendicular a la disposicion de los cuaternarios paralelamente al
rio Henares), el espesor de las gravas puede variar al menos entre 2,0-2,5 m, con techo y fondo
subhorizontales. Hay un pequeno escarpe de 1-2 m que conforma el paso de la terraza media a la superior;

los materiales son semejantes en ambas terrazas.

En ambas margenes de la M121, desde la radial R2 hasta Meco, se estima que en una banda de anchura
considerable (la traza es practicamente perpendicular a la disposicion de los cuaternarios paralelamente al
rio Henares), el espesor de las gravas puede variar al menos entre 1.0-2.0 m, con techo subhorizontal y
fondo con cota ascendente hacia el norte, el espesor disminuye segun disminuye la distancia a Meco,

donde afloran los depdsitos terciarios.

En cualquier caso, se remite al Anejo n°2 “Geologia y geotecnia” de la presente Memoria para mayor detalle

sobre la localizacion de estas parcelas.

En todo caso se desestimaran como zonas de préstamos todas aquellas pertenecientes a espacios de la
Red Natura, LIC “Cuenca de los Rios Jarama y Henares (ES 3110001) y la ZEPA “Estepas Cerealistas de
los Rios Jarama y Henares (ES 0000139).

e Vertederos

Se han identificado dos zonas de vertederos con vistas a su posible utilizacion con materiales sobrantes

del movimiento de tierras de proyecto.

Constituyen los restos de dos préstamos empleados para otros proyectos en la zona con anterioridad. Estos
terrenos en la actualidad presentan cota topografica deprimida en relaciéon con el resto, debido a la

extraccion de las gravas, y su no restitucién.
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La explotacion de estas parcelas, aparte de los condicionantes econémicos de su utilizacion, permisos, etc,
dependera del volumen estimado de material sobrante en obra, operatividad del transporte, elaboracion de

los informes correspondientes.

Al igual que en el caso de los préstamos, se remite al Anejo n°2 “Geologia y geotecnia” de la presente

Memoria para la localizacion de estas parcelas.

En todo caso se desestimaran como zonas aprovechables como vertedero todas aquellas pertenecientes
a espacios de la Red Natura, LIC “Cuenca de los Rios Jarama y Henares (ES 3110001) y la ZEPA “Estepas
Cerealistas de los Rios Jarama y Henares (ES 0000139).

2.2.1.12. Sismicidad

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente, los municipios de Alcala de Henares y Meco
quedan situados en zona de aceleracion sismica basica (ab) inferior a 0.04 g (siendo g la aceleracion de la
gravedad). La norma establece para cada punto del territorio unas aceleraciones sismicas basicas ab (valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de
retorno de 500 anos y un coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la influencia de la peligrosidad

sismica).

Dentro del articulo 1.2.3 de la Norma quedarian exentas de aplicacion las edificaciones de importancia

normal o especial cuando la aceleracién sismica sea inferior a 0.04 g, como es el presente caso.

2.2.2. HIDROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

Las estaciones meteorolégicas mas proximas, a partir de las cuales se ha caracterizado el clima de la zona

son las siguientes:

Coordenadas-geogréficas= | Coordenadas-UTMg DATUMs™
Estacion= Indicativog Tipos
Latitud= Longitud= | Altitudq ~ X= Y= |ETRS893"
ALCALA-DE-HENARES-ENCINY 3170¥= | TPz 40°31'42"Nq 3°17'23"'Ws 605= | 475461 4486440 ETRSBQA{”
MADRID/TORREJON= 31752 | TPa| 40°29"19"-Nq 3"26'27"-Wa 607= | 4624054 44820854 ETRSBS)A{”
Tabla:-Ubicacion-de-las-estaciones-meteoroldgicas-mas-cercanas.

Afios precipitacion= Afios temperaturaz i

Estacidn= Indicativoy  Tipoz
N°-Afios{ Afio-iniciod Afio-fingd N.®-Afios-| Afio-inicioq Afiofind™
ALCALA-DE-HENARES-ENCINg 3170Y= TP= 8o 2009= | 2017= 8= 2009= | 2017=
MADRID/TORREJON= 3175= TP= 22 1995= | 2017=| 22= 1995z | 2017=

Tabla:-Periodo-util-de-las-estaciones-meteoroldgicas-mas-cercanas. |

Los datos recogidos de estas estaciones han sido facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET), estos se han contrastado con los reflejados en el Sistema de Informacion Geografica de Datos
Agrarios (Siga) existente en la web del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

http://www.sig.mapa.es/siga).

» Temperaturas

Observando las temperaturas, se aprecia que presentan una fuerte oscilacién anual, debido a los contrastes

verano-invierno y a la situacion interiorizada en la que se encuentra la zona de estudio.

o ALCALA-DE-HENARES-ENCIN9 MADRID-/TORREJONs{ MEDIA= |
Temperatura-media-de-maximas-del-
mes-mas-calido-(°C )= 32,7= 324= 32,55=
Temperatura-media-de-minimas-del- !
mes-mas-frio-(°C)= -0.1= 0,8= 0,352

Entre el valor de la temperatura media de maximas del mes mas calido (32,55°) y la media de minimas del

mes mas frio (0,35 °) la diferencia es de 32,20°, lo que da una idea de la amplitud térmica existente.

Nombreo Ened Febo| Marn| Abre | Maye| June| Jule | Agos| Sepe| Octs| Move Dice| Afios(H
. - L
ALCALE REIARES | 5,309 6,904 9,405 11,105 15,104 20,00 23,609 23,004 19.20d 14,004 8,704 5,905/ 13,505
MADRID-TORREJGN= | 5,60 7,10: 9,600 11,70+ 1580 20,80 24,40 24 10- 20,304 14,704 9,009 5,90 14 10cm
Tabla:- Temperaturas-(°C)-medias-mensuales-en-el-area-de-estudiof
Nombres Enen | Febz| Marz| Abrz| Mayz| June| Jule | Agom| Sepe| Octo| MNove| #| Dice | Afion|®
ALCALA- o i
HEMARES- | 16,10= 1530= 22 90« 2550 30,105 34.90= 3820« 3750 33105 27 60= 21,10 16,300y 33 90
‘EMCIN'z
MADRID-- | 15 60o| 18,205 22,504 25,00« 30,005 35309 37,60« 37,20« 33,304 27,40% 20,404 ©| 16,309 38304
TORREJOMNm
Tabla:-Temperatura-media-mensual-de-las-maximas-absolutas-(*C)Y
Nombres Enen| Febm| Mare| Abre | Maye| June| Jule | Agos| Sepm| Octe | Move| Dice | Alios B
ALCALA-
HENARES. | -6.00%| -5,40=| -4,00= -2,20=| 1,10=| 580=| 9,20=| 880=| 500=| 0,70=| -4,00¢ -560c| -7,70:
'ENCIN'z
MADRID- -4 30c | -4 10| -2 A0c | 0 10= | 2 80c [ 6,90 [ 11,200 11,60 7200 | 2 400 | -2 20c) -4 80o | -6 60K
TORREJOMNm

Tabla:-Temperatura-media-mensual-de-las-minimas-absolutas-(°C)Y

La duracion del periodo frio (aquel en que la temperatura media de las minimas es inferior a 7°C) o de
heladas es de entre 6 meses, mientras que la del periodo calido (aquel en que las temperaturas medias de

maximas alcanzan valores superiores a 30°C) es de 2 meses.
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» Precipitaciones

Nombreo Enes | Febo| Marz| Abro| Mays| Junc| Jule | Agos| Seps| Octz| Move| Dicz| Afion X

ALCALA-
HEMARES: 42,00 33,80z 28,60 43509 51,70z 2590« 1440 12,80 29,00~ 4960 47 30=| 4500 433 00«

'ENCIN'=

MADRID-- 40,10z 39,20 30,10 44,00 39,90z 21,80« 12,30c| 10,200 27,80~ 43,30 5650z 42 500 407 70c™
TORREJON=

Tabla:-Pluviometria-media-mensual-{mm)f

Como se puede observar, las precipitaciones anuales son muy escasas (400mm — 440 mm). Las
precipitaciones mensuales a lo largo del afio rondan los 30-40 mm, excepto en los meses de sequia estival,

mostrando un comportamiento irregular con afios mas lluviosos, y otros mucho mas secos.

La marcada continentalidad del clima de la zona, acentuada por la notable escasez de precipitaciones y su
irregularidad son los factores fundamentales que influyen en el desarrollo de la vegetacion arborea y en el

desarrollo agrario de la zona.
» Evapotranspiracion potencial. Método de Thornthwaite

La evapotranspiracién potencial (ETP) es otro de los elementos que debe considerarse para caracterizar
el régimen de humedad. La ETP corresponde al agua que vuelve a la atmésfera en estado de vapor a partir
de un suelo cuya superficie esta totalmente cubierta de vegetacion, en el supuesto de no existir limitacion
en el suministro de agua para lograr un crecimiento vegetal éptimo. El método de calculo de Thornthwaite
tiene en cuenta las temperaturas medias mensuales y la latitud del lugar, resultando la ETP mensual

expresada en mm/mes.

Nombreo Eneoc| Febo| Maro| Abro| Mayo| Juno Julo Agoo | Sepo| Octo| Novo| Dico Afoo [£
ALCALA- I
HENARES- 11,30m| 16,40u| 32,000 43609 7570m 112,705 145305 130,905 88,600 52 30u| 23 108 12,5808 744 704
'ENCIN®
MADRID-/- 11,300| 15,90u| 30,808 44,504 77.40n| 117,408 150,905 138305 94301 54,00a 22 60m| 11,904 770,004"
TORREJON=

Tabla:-Evapotranspiracion-potencial- media-mensual-{mm/mes).-Método de-Thornthwaitel

A fin de analizar mejor el régimen de humedad en el area de estudio se ha confeccionado un grafico en el
que se comparan los datos medios para las tres estaciones de las medias de las precipitaciones mensuales

y la evapotranspiracién potencial media

mm

Del analisis de dicho grafico se concluye que se produce un déficit hidrico entre mayo y octubre mientras

que a partir de primeros de noviembre hay excedente de agua.
» Evapotranspiracion potencial media (ETP)

Este diagrama representa graficamente el clima de la zona utilizando las medias mensuales de las
precipitaciones y de las temperaturas. Para ello se elige una escala de precipitaciones (mm), doble que la
de temperaturas (°C), segun la hipétesis de GAUSSEN de equivalencia entre 2 mm de precipitacion y 1°C

de temperatura (P=2T).

En periodo de aridez viene sefialado al situarse la curva de la precipitaciéon, PMM/2, por debajo de la
correspondiente a la temperatura, apareciendo un area tanto mas extensa cuanto mayor sea la aridez del

clima representado. En este caso el déficit hidrico se produce entre los meses de junio y octubre.

ETP Potencial media
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» Clasificacion climatica de Papadakis

Acudiendo al visor SIGA facilitado en la pagina del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
podemos realizar una clasificacion climatica del tipo de terreno en el que se encuentra enmarcado el estudio

informativo en Meco

De los diez grupos climaticos principales, el clima correspondiente a la zona de actuacién, en ambos

términos municipales, es Mediterraneo templado a lo largo de toda la traza.
» Calculo de las precipitaciones maximas diarias

Se ha llevado a cabo el céalculo de la precipitacion diaria correspondiente a diferentes periodos de retorno

para la zona de estudio.

Para la determinacion de la precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T, P; se ha adoptado

el mayor valor de los obtenidos a partir de:

e Datos publicados por la Direccion General de Carreteras.

e Estudio estadistico de las series de precipitaciones diarias maximas anuales, medidas en los
pluviometros existentes en la cuenca, o proximos a ella. Se ha ajustado a la serie de precipitaciones
maximas registrada en cada pluvidmetro, las funciones de distribucion extrema Gumbel y
SQRT ET-max.

La funcién de distribucién extrema mas apropiada a los datos de la zona se debe ajustar a la serie
de precipitaciones maximas registradas en cada pluviémetro, considerando al menos las funciones
Gumbel y SQRT ET-max.

Se incluye la tabla resumen de las precipitaciones maximas diarias calculadas asociadas a los diferentes

periodos de retorno.

Estacion Torrejon / Madrid Estacion Alcala de Henares - Encin Maximas lluvias
Periodo de
diarias en la Espana
retorno Gumbel SQRT-ET Max Gumbel SQRT-ET Max .
peninsular
T (anos)
Precipitacion (mm) Precipitacion (mm) Precipitacion (mm)
2 29,10 - 38,76 - 35,112
5 35,81 34,36 59,00 50,79 46,094
10 40,25 38,34 72,40 60,77 54,074
25 45,87 43,65 89,34 74,54 65,246
50 50,03 47,80 101,90 85,59 73,340
100 54,16 52,10 114,37 97,23 82,612
200 58,28 56,54 126,79 109,51 92,492
500 63,71 62,68 143,18 126,77 105,830

Tabla 1: Tabla resumen de la precipitacion maxima diaria

Como ya se indicé con anterioridad, los valores obtenidos correspondientes al ajuste estadistico de
los datos correspondientes a la Estacion 3170 Y se han obtenido solo a titulo informativo, pero no
deben tenerse en cuenta para el calculo de precipitaciones de disefo al tratarse de una muestra muy
poco representativa ya que se tienen datos de precipitaciones maximas diarias de un numero muy reducido

de afios (tan solo 8), estando ademas muchos de los datos correspondientes a cada afio incompletos.

Por comparacion entre los datos de precipitaciones maximas diarias obtenidos por ajuste estadistico de los
datos correspondientes a la estacién 3175 Torrejon / Madrid, y los obtenidos por el método descrito en la
publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’ editada por del Ministerio de Fomento en el
afno 1999, los segundos presentan mayores valores, recomendandose utilizar estos como valores de disefo
por ser mas conservadores, estando siempre, a la hora de realizar el dimensionamiento de las obras de

drenaje, del lado de la seguridad

2.3. DATOS AMBIENTALES

2.3.1. VEGETACION Y FLORA

2.3.1.1. Flora

Dentro del término municipal de Alcala de Henares se localizan 2 taxones incluidos en el Catalogo Regional

de Especies Amenazadas:

o Nepeta beltranii. Especie considerada “Sensible a la Alteracion de su Habitat” en el Catalogo
Regional y en la Categoria de Vulnerable en la Lista Roja de la Flora Vascular Espafnola-UICN.
Citada en los sustratos yesiferos del Sureste de Alcala.

e Glycyrrhiza glabra. Especie considerada “De Interés Especial” en el Catalogo Regional. citada en la
ribera del Henares desde Alcala hasta Mejorada, también en el Jarama y Algodor.

2.3.1.2. Vegetacién

Vegetacién potencial

La interaccion de las caracteristicas bioclimaticas y biogeogréficas, junto con las caracteristicas litologicas

y edéficas, marcan la existencia de los siguientes tipos de vegetacién potencial.

o Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basoéfila de Quercus ilex subsp. ballota o encina

(Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum).

La etapa climacica de esta serie la constituirian los encinares manchegos de la asociacién Asparago

acutifolii-Quercetum rotundifoliae. El area potencial de dicho encinar, su dominio climatico, serian los
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territorios con sustratos calizos y margosos situados por debajo de los 800 metros y fuera de los valles y

depresiones con capas freaticas cerca de la superficie.

Estos encinares tendrian como primera etapa de sustitucion un coscojar del que formarian parte otras
especies propias de matorrales mas degradados como el romero (Rosmarinus officinalis), tomillo comun

(Thymus vulgaris), aulaga (Genista scorpius), etc.

Dinamicamente, cuando el coscojar se destruye, es sustituido por retamares con aulagas (Genisto scorpii-
Retametum sphaerocarpae). A continuacion, aparecerian los salviares (Lino-Salvietum lavandulifoliae). La
siguiente etapa de sustitucion la constituirian los espartales (Arrhenantero erianthi-Stipetum tenacissimae).

Por ultimo, apareceran los pastizales xerofiticos basdfilos (Brachypodion distachyae).
e Geomacroserie riparia basoéfila mediterranea (Olmedas).

En el cauce del rio encontrariamos las asociaciones correspondientes a la Geomacroserie riparia
mediterranea. Estas serian, en primer lugar y en contacto con la orilla del rio, las saucedas y las
zarzamoras. Como etapa de sustitucion de estas saucedas se desarrolla un juncal no cenagoso dominado

por el junco churrero (Scirpus holoschoenus).

Segun nos alejamos del cauce del rio aparecerian las alamedas o choperas de la asociacion Rubio-
Populetum albae donde los alamos o chopos son los componentes principales. Ademas, pueden aparecer
otras especies arbéreas como olmos (Ulmus minor), fresnos (Fraxinus angustifolia), sauces arbéreos (Salix

alba, S. fragilis), etc.

Por debajo del dosel de copas apareceria otro nivel lefioso formado por jovenes individuos de las especies
anteriores y algunos arbustos como el majuelo (Crataegus monogyna) y el cornejo (Cornus sanguinea). En
las terrazas del rio aparecerian también las olmedas de la asociacion Aroitalici-Ulmetum minoris situadas
en una banda posterior a las alamedas y a mas altura. Quien da la fisonomia a esta comunidad es el olmo

(Ulmus minor), aunque puedan aparecer los alamos y los sauces pero en menor cantidad.

En un segundo estrato aparecerian algunos briznales y diversos espinos (rosas, zarzamoras, majuelos,
etc.). Por ultimo, el suelo estaria recubierto de un estrato herbaceo con aspecto graminoide por la presencia

de fenales, dactilos y poas entre las que apareceria el aro (Arum italicum).
Vegetacién real

Debido a la declaracion de Espacio Protegido, se hace necesaria la regulacion de los usos,
aprovechamientos y actividades que se desarrollan en este espacio con el fin de que se realicen de una
forma compatible con la preservacion de los valores naturales que dieron lugar a su declaracion. Ademas
de este fin, la regulacion debera tender a la sostenibilidad en el desarrollo socioeconémico del lugar,
potenciando los usos tradicionales que en buena parte dieron lugar a los actuales valores ambientales del

area.

Segun el Sistema de Informacién Geografica de Datos Agrarios (Siga), ubicado en la web del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca, los términos de Alcala de Henares y Meco presentan los siguientes tipos

de uso del suelo:

ALACALA DE HENRES MECO
uso Superficie (Ha) | Porcentaje (%) | Superficie (Ha) | Porcentaje (%)

Asociacion de coniferas y otras frondosas 0,00 0,00% 22,05 0,63%
Chopo y alamo 210,43 2,40% 1,18 0,03%
Coniferas 781,73 8,92% 0,00%
Frutales en secano 1,23 0,01% 0,00%
Improductivo 3.120,48 35,59% 411,09 11,72%
Improductivo agua 51,12 0,58% 0,00%
Labor secano 1.900,97 21,68% 1.826,53 52,07%
Matorral 911,38 10,40% 79,30 2,26%
Olivar en secano 28,71 0,33% 12,60 0,36%
Otras frondosas 91,15 1,04% 5,05 0,14%
Pastizal 462,53 5,28% 488,53 13,93%
Pastizal-matorral 567,44 6,47% 4,64 0,13%
Regadia 617,56 7,04% 655,8 17,70%
Vifiedo en secano 22,19 0,25% 0,84 0,02%
SUPERFICIE TOTAL 8.766,92 3.507,64

e Labor secano: Casi todo el margen izquierdo de la carretera objeto de estudio esta dedicado a
cultivos de secano, coincidiendo la ZEPA. Se trata de parcelas de cereal de secano dedicadas

a la produccién de trigo y cebada.

Los sistemas de produccién empleados en el cultivo de cereales estan basados en la

mecanizacion integral.

Tanto en el interior de los cultivos como en sus margenes y en los barbechos aparecen taxones

propios de la vegetacion arvense con marcadas tendencias nitrofilas

Algunas parcelas que llevan tiempo sin cultivarse han desarrollado una cubierta vegetal mas

evolucionada y han pasado de los herbazales nitrofilos y cardales a retamares.
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o Pastizales y Pastizal-matorral: Forma parte de los matorrales mediterraneos. Supone la ultima

etapa de sustitucién de las formaciones de encinar terméfilas.

Son formaciones que se desarrollan sobre sustratos muy degradados debido a las actividades
antropicas o a condiciones climaticas y de condiciones del suelo. Suponen un porcentaje de
superficie muy escaso del total de la zona de estudio, restringido a los relieves existentes entre

el rio Henares y el limite meridional del término.

Ademas, aparecen taxones propios de los pastizales nitrofilos recorridos por el ganado. Se dan

en la mayor parte de la franja derecha de la carretera.

e Improductivos: La zona de actuacién se caracteriza por un uso de suelo improductivo que
corresponde a los nucleos urbanos de poblacion y uso de extractivo e industrial (Alcala de
Henares es considerado como un centro industrial de relevancia por el nimero, alcance e
importancia de sus parques industriales. La presencia de la autovia A-2 ha inducido la
proliferacion de parques industriales y empresariales en otros municipios cercanos a los grandes
ejes, lo que ha incentivado el incremento de la actividad industrial en municipios antes agrarios

como Meco).

La localizacion de empresas de sectores dinamicos (quimica ligera, electronica, agroalimentaria,
farmaceéuticas, logistica...) ha acentuado la especializacién y la tendencia a la terciarizacion econémica en

este territorio.

2.3.2. FAUNA

2.3.2.1. Especies presentes en la zona de estudio:

Las comunidades faunisticas presentes en la zona son una mezcla de las presentes, tanto en los medios

urbanos como en las de los cultivos de secano de la campifia del Henares son:

e Herpetofauna: las especies presentes son las adaptadas a los medios xéricos entre los que se
encuentran algunos anfibios como el Bufo bufo y Bujo calamita y ciertos reptiles como el Lagarto

ocelado, Lagartija ibérica, Lagartija colilarga, Lagartija colirroja, la Culebra de escalera, etc.

o Aves: formada por especies propias de los sistemas mesomediterraneos abiertos, campos abiertos,
eriales y barbechos. Es posible observar la Perdiz comun (Alectoris rufa), la Cogujada comun
(Galerita cirstata), la Terraza comun (Calandrella bracydactyla), la Lavandera blanca (Matacilla
alba), el Colirrojo tizén (Phoenicurus ochrurus), la collalba rubia (Oenanthe hispanica), el Estornino
comun (Sturnus unicolor), el Gorrion comun (Passer domesticus), el verdecillo (Serinus serinus), el

Pardillo comun (Carduelos cannabina) y el triguero (Miliaria calandra).

Junto a estas especies comunes es posible detectar otras mucho menos habituales a nivel regional pero
que mantienen interesantes poblaciones en el entorno de la zona, aunque no se aproximan a la carretera.
Se trata de especies de caracter estepario entre las que destacan la Avutarda (Otis tarda), el Sison (Tetrax

tetrax) o el Alcaravan (Burhinus oedicnemus).

Segun va aumentando la presencia de matorrales en el suelo, aparecen, ademas otras especies como la
Tarabilla comun (Saxicola torquita), el Papmoscas gris (Muscicapa striata) y el Alcaudén real (Lanius
excubitor). Utilizando las diversas construcciones dispersas se encuentran Grajillas (Corvus monedula) y

Palomas bravias (Columba livia).

Ademas, en invierno se produce un incremento numérico de algunas de las especies anteriormente citadas
debido a la llegada de ejemplares procedentes de poblaciones mas nortefias, asi como algunas
concentraciones de bandos de fringilidos, en muchos casos mixtos, con especies como el Verdecillo

(Serinus serinus) y el Jilguero (Carduelis carduelis).

Las rapaces diurnas que crian en este habitat son escasas, aunque es posible detectar Aguiluchos cenizo
y palido (Circus pygargus y Circus cyaneus), criando en campos de cereal junto a Cernicalos comunes
(Falco tinnunculus), que suele utilizar como habitat de nidificacion construcciones semiabandonadas.
Ademas, se localizan numerosas especies que lo utilizan como zona de campeo en que localizar sus
presas, entre estas destacan Ratonero comun (Buteo buteo), Aguila real (Aquila chrysaetos), Halcon coman
(Falco peregrinus) y Cernicalo primilla (Falco naumanni). Entre las nocturnas estan presentes las lechuzas

(Tyto alba) y es comun el mochuelo (Atiene noctua).

Entre los mamiferos destacan la liebre comun (Lepus granatensis) y los abundantes ratones de campo

(Apodemos sylvaticus), asi como los zorros (Vulpes vulpes).

Por otro lado, especies propias de los medios urbanos y paraurbanos, también estan presentes en el

entorno de la carretera, debido a la cercania de zonas edificadas y ajardinadas.

Asi, aparecen especies antropoficas entre las que destacan, por su abundancia, el Gorrién comun (Paser
domesticus). Otros habitantes de los tejados son los Estorninos negros (Sturnus unicolor) y las Palomas
(Columba livia var. Doméstica). Bajo las cornisas se encuentran nidos de Golondrina comun (Hirundo

rustica), Avion comun (Delichon urbica) y vencejos (Apus apus).

Entre las especies de mayor interés se encuentran la Ciguefia comun (Ciconia ciconia) y el Cernicalo
primilla (Falco naumanni). Ambas especies presentan su habitat de nidificacién sobre tejados de

edificaciones del casco urbano.

En las zonas verdes se detecta Mirlo comun (Turdus merula), Carbonero comun (Parus major), Pinzén
(Fritilla coelebs), Petirrojo (Erithacus rubecula), Chochin (Troglodytes troglodytes), Lavandera blanca

(Motacilla alba), Papamoscas gris (Muscicapa striata), Zorzal comun (Turdus viscivorus), Verdecillo
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(Serinus serinus), Verderén comun (Carduelos chloris), Jilguero (Carduelos carduelos), Urraca (Pica pica)

y grajilla (Corvus monedula).

La herpetofauna se ve ampliada en dos especies mas: la Salamanquesa comun (Tarentola mauritanica) y
la Lagartija ibérica (Podarcis hispanica), especies ambas ligadas a los muros de las construcciones

urbanas.

Por ultimo, entre los mamiferos estan presentes roedores: Ratén doméstico (Mus musculus) y ambas

especies de ratas: (Rattus rattus y Rattus norvergicus) y murciélagos (Pipistrellus pipistrellus).

2.3.2.2. Especies de fauna protegida en zona de estudio informativo

La presencia de especies de fauna en un territorio esta intimamente ligada a las caracteristicas de los
biotopos existentes. En el ambito de estudio, la unidad faunistica mas representada es la constituida por
los cultivos de cereal en secano, aproximadamente, el 76% de la superficie del término municipal. Se trata
de un medio seminatural y abierto al que se encuentran asociadas las aves esteparias y los aguiluchos.
Gran parte de estas especies se encuentran incluidas en el Catalogo Nacional (Decreto 439/1990) y/o en
el Catalogo Regional de Especies Amenazadas (Decreto 18/1992). Este hecho motivd que parte del
municipio de Meco fuera incluido en la ZEPA n°139 “Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares”,
declarada en 1992 y que ha quedado incluida en la Decision de la Comisién de 19 de Julio de 2006, por la

que se adopta la lista de lugares de importancia comunitaria de la regién biogeografica mediterranea.

De hecho, la declaracién de la ZEPA se debi6 a la presencia en ella, aunque fuera de forma temporal, de

28 especies de aves incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves (Directiva 79/409/CEE).

Entre las especies de aves protegidas asociadas al medio estepario en Meco destacan las siguientes:
Avutarda Comun (Otis tarda):

Catalogada como Vulnerable a nivel nacional y Sensible a la Alteracién de su Habitat a nivel regional.

La avutarda es un ave ligada a las extensas llanuras herbaceas. En nuestro territorio, debido a la extrema
escasez de este tipo de enclaves, ocupa principalmente zonas llanas o algo onduladas, desarboladas, y
habitualmente destinadas al cultivo de cereales de secano, en las que se alternan parcelas dispersas de
barbecho, eriales, leguminosas y pastizales. En verano selecciona cultivos de girasol e incluso zonas con

arbolado disperso, como pequefios olivares, almendrales o dehesas abiertas.

Tras el apareamiento de las avutardas hembras preparan un somero nido al abrigo de un herbazal o un

cultivo de cereales o vifias.
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llustracién 3. Avutarda Comun (Otis tarda)

Se trata de un ave particularmente sensible a las alteraciones del habitat, circunstancia que suele causar
extinciones locales, en general irreversibles. Actualmente, sin embargo, el principal problema para la
conservacion de la avutarda radica en la pérdida de habitat como consecuencia de la intensificacion
agricola, la simplificacion del paisaje y la proliferacion de infraestructuras y urbanizaciones, lo que provoca
la desaparicién de los lugares de reproduccion, una disminucion en la disponibilidad de alimento y una
menor productividad. Ademas, hay que considerar los efectos negativos derivados de las constantes
molestias humanas, la colision contra tendidos eléctricos, la caza furtiva de machos en primavera, los

accidentes contra alambradas y la depredacioén a cargo de perros asilvestrados.

La especie esta siendo objeto de varias medidas de conservacion, como el censo y control de las diferentes
poblaciones, la implantacién de medidas agroambientales, los programas de divulgacién y sensibilizacién,
la investigacion aplicada para conocer mas profundamente la biologia y los requerimientos ambientales del
ave, y la modificaciéon y/o sefalizacién de tendidos peligrosos y alambradas. Esta incluida en el Libro Rojo
de las aves de Espafia como “Vulnerable” y también aparece con esa categoria en la UICN. Ademas,

aparece incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.
Cernicalo Primilla (Falco naumanni):
Catalogada de Interés Especial a nivel nacional y en Peligro de Extincion a nivel regional.

El cernicalo primilla se instala siempre en areas abiertas: cultivos extensivos, pastizales, zonas esteparias
o cualquier entorno de explotacion agroganadera tradicional poco intensiva y que posea cierta diversidad
ambiental; aunque necesita disponer de construcciones aisladas, pueblos o ciudades donde instalar sus
colonias de reproduccién. En las regiones de invernada la especie escoge igualmente lugares abiertos,

como sabanas y herbazales.

Aunque es posible encontrar algunos ejemplares invernantes, el cernicalo primilla es un ave estival en la

Peninsula Ibérica. En la época de cria, el cernicalo primilla prefiere establecerse en colonias instaladas en
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construcciones de todo tipo, desde edificaciones agricolas hasta grandes edificios histéricos, estos

emplazamientos suelen utilizarlos temporada tras temporada.

La principal amenaza para la especie radica en la pérdida de su habitat de alimentacion, tanto en las
inmediaciones de las areas de cria como en las zonas de dispersion. Factores como la intensificacion de
las explotaciones agricolas, los cambios de cultivo, el abandono de tierras o la urbanizacion de las areas
periurbanas son muy negativos para esta rapaz insectivora. A esto se une el uso masivo de productos
quimicos en el campo, con la consiguiente pérdida de recursos alimenticios y la posible intoxicacién de las

aves.

Se han acometido diversas actuaciones para frenar el declive del cernicalo primilla, como proyectos de
reintroduccién, cria en cautividad, proyectos LIFE, campafas de recogida y cria de pollos caidos de nidos,
planes de conservacion, instalacién de nidales artificiales, investigacion avanzada y elaboracién de
manuales de gestion de la especie. El Cernicalo primilla se incluye en el Libro Rojo de las aves de Espana
con la categoria de “Vulnerable” y aparece clasificado como “De interés especial” en el Catalogo Nacional

de Especies Amenazadas.

llustracién 4. Cernicalo Primilla (Falco naumanni)

Aguilucho Cenizo (Circus pygargus):

Catalogada como Vulnerable a nivel nacional y regional.
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llustracién 5. Aguilucho Cenizo (Circus pygargus)

Se trata de un migrador transahariano, cuyos efectivos ibéricos invernan en Africa occidental. En nuestro
territorio aparece desde finales de marzo, con una mayor afluencia en el mes de abril, y abandona las areas

de reproduccién a mediados de julio para dirigirse a sus zonas de invernada.

Es un ave propia de grandes extensiones abiertas y, en general, desarboladas, desde herbazales vy
brezales de montafa hasta carrizales. En nuestro pais, sin embargo, se trata de una especie
particularmente ligada a los cultivos de cereal —sobre todo, trigo y cebada—, que constituyen su habitat
principal, aunque una fraccion minoritaria de aves se instala en matorrales, pastizales o humedales,

fundamentalmente en regiones montafas del norte y en areas costeras.

Se trata de una especie colonial a la hora de reproducirse. Los nidos, muy dispersos dentro de la colonia,
son pequefios montones de vegetacion situados directamente sobre el suelo y tapizados con hierbas. La

puesta tiene lugar entre finales de abril y mediados de mayo.

Las principales amenazas que se ciernen sobre el aguilucho cenizo se relacionan, sobre todo, con su
dependencia de los cultivos de cereal y con la intensificacion de las practicas agricolas. La recogida
mecanizada del cereal y la introduccion de variedades precoces impiden que los pollos completen su
desarrollo antes de la cosecha, lo que supone la pérdida de numerosas nidadas bajo las cuchillas de las
cosechadoras. Los cambios en los usos tradicionales son fuente asimismo de importantes amenazas, ya
que reducen las areas de reproduccion, introducen modificaciones en los cultivos tradicionales y afectan a
la densidad de presas como consecuencia de la disminucion de la heterogeneidad ambiental y del uso de
pesticidas. Finalmente, cabe sefalar que los nidos de esta especie suelen sufrir una intensa predacion por
parte de zorros, jabalies y otras rapaces, como el milano negro. Se desconoce con precision cual es la
problematica en las areas de invernada. La especie aparece registrada como “Vulnerable” tanto en el Libro

Rojo de las aves de Esparnia como en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.
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Aguilucho Palido (Circus cyaneus).

Catalogada de Interés Especial a nivel nacional y regional.

llustracion 6. Aguilucho Palido (Circus cyaneus)

A lo largo del invierno, nuestro territorio acoge a un buen numero de aves de origen europeo,
fundamentalmente francesas, alemanas y finlandesas, que acostumbran a reunirse durante la noche en
dormideros colectivos situados en carrizales, con frecuencia en compafia de aguiluchos laguneros. Los
primeros ejemplares invernantes suelen aparecer a lo largo del mes de octubre y permanecen entre

nosotros hasta las postrimerias del invierno o los comienzos de la primavera.

En la zona norte de Espafa cria en manchas de vegetacién natural, como tojales, brezales, coscojares,
jarales, prados de montafa, carrizales y herbazales, desde el nivel del mar hasta los 1.800 metros de altitud.
Mas al sur estos habitats son sustituidos progresivamente por cultivos cerealistas, aunque también en el
centro de la Peninsula se encuentran parejas instaladas en junqueras y carrizales. En invierno frecuenta
mayoritariamente areas abiertas y cultivadas, con grandes extensiones de cultivos de cereal y barbecho,

asi como paisajes en mosaico, con bosquetes, vegas, sotos, arbolado disperso y matorrales.

Los aguiluchos palidos vuelven a frecuentar las inmediaciones del area de nidificacion en marzo. El nido

se construye directamente en el suelo, entre la vegetacidn densa y, ocasionalmente, sobre un arbusto.

Las amenazas mas importantes para la especie son la destruccion y alteracion de su habitat de nidificacion,
consecuencia en gran medida de la intensificacion agricola (uso de pesticidas, concentracion parcelaria,
reduccion de barbechos, eriales y linderos, etc.), asi como la caza ilegal y la disminucién de las presas
potenciales. La recoleccion de la cosecha provoca en numerosas ocasiones la muerte de los pollos que
han nacido en cultivos cerealistas. El aguilucho palido esta incluido en el Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccion Especial.

Aguilucho Lagunero (Circus aeruginosus):

Catalogada de Interés Especial a nivel nacional y Sensible a la Alteracién de su Habitat a nivel regional.

Se trata de una especie residente en la Peninsula, donde recala también un importante flujo de migrantes
originarios de Centroeuropa y los paises nordicos, una parte de los cuales permanece entre nosotros todo
el invierno, en tanto que otra continua su periplo migratorio hasta cruzar el estrecho de Gibraltar entre
septiembre y la primera quincena de octubre. Las aves que acuden para invernar se instalan,
preferentemente, en grandes humedales del sur y este de la Peninsula, territorios que abandonaran al
comienzo de la primavera. Durante la estacion invernal, los laguneros constituyen dormideros comunales,

que instalan entre la vegetacién palustre de ciertos humedales.

Como su nombre indica, el aguilucho lagunero se encuentra muy ligado a los humedales, en particular a
aquellos que cuentan con extensas formaciones de carrizos, espadafas, eneas, juncos o masiegas, en los
que instalar nidos y dormideros. No obstante, suele frecuentar también otros enclaves, sobre todo a la hora
de cazar, como campos de cultivo, laderas con matorral ralo, pastizales o baldios. No es infrecuente,
tampoco, que algunas parejas se establezcan —como hacen otros aguiluchos— en grandes extensiones

de cereal.

llustracién 7. Aguilucho Lagunero (Circus aeruginosus)

La destruccion o alteracion del habitat (desecaciones, roturaciones, contaminacion, etc.) representa la
principal amenaza para esta rapaz; asimismo, las transformaciones agricolas y el uso de pesticidas la
afectan muy negativamente, al actuar sobre sus principales cazaderos y reducir la disponibilidad de presas.
Por otro lado, supone un riesgo evidente la gran concentracion de parejas reproductoras en unos pocos
enclaves con 6ptimas condiciones de habitat, ya que cualquier alteracion de estos perjudicaria a una parte

importante de la poblacion. Otros peligros a que se expone son la contaminacion por plomo, que afecta a
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un buen numero de ejemplares, la caza ilegal y el expolio de nidos, practicas todavia no completamente

erradicadas. Aparece incluido en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.

Se trata este de un detallado estudio bibliografico de la fauna existente en la zona de actuacion, basado en
toda la informacion publicada disponible, actualizada a fecha de redaccion del estudio. No obstante, la
redaccion del proyecto constructivo de la alternativa que resulte mas favorable técnica y econdmicamente
incluirad, para poder realizar una correcta valoracion de las posibles afecciones a la fauna y flora, la
realizacion de un inventario de campo durante la primavera previa al inicio de las obras, realizado por
profesionales con experiencia acreditada y competencias relacionadas con estos temas. Se realizaran al
menos 5 visitas, espaciadas en 3 meses, de tal forma que se puedan caracterizar las poblaciones de
especies protegidas presentes en el tramo de actuacion y la posible influencia de las obras sobre las

mismas.

Igualmente, tras la realizacion del estudio anterior, se evaluaran los puntos donde sea mas apropiada la
ubicacién de puntos de agua, plantaciones de leguminosas o la realizacién de pantallas para amortiguar el

impacto visual y acustico de la carretera, medidas favorecedoras para la fauna.

Tanto el inventario de campo como las medidas preventivas, llevadas a cabo en fase de construccion,
derivadas del estudio de citado anteriormente, tendran su correspondiente valoracidén en el presupuesto del

proyecto constructivo.

2.3.2.3. Estudio especifico de flora y fauna realizado para el Estudio Informativo

Se ha llevado a cabo un inventario de campo (estudio de flora y fauna) realizado por profesionales con
experiencia acreditada y competencias relacionadas con la flora y fauna del lugar, mediante la realizacion
de 5 visitas de campo en primavera de forma que se han podido caracterizar las poblaciones de especies
protegidas presentes y la influencia de las obras sobre las mismas. Los resultados de mismo se detallan

en el apéndice 4 del estudio de impacto ambiental.

2.3.3. PAISAJE
Para el estudio del paisaje se han tenido en cuenta:

o La geomorfologiay el relieve
o La cubierta vegetal y los usos del suelo

o La presencia de elementos de origen antrépico.

Geomorfolégicamente, la campifia esta constituida por formas horizontales asociadas a las terrazas mas

antiguas del Henares sobre las que se han desarrollado tanto las zonas urbanizadas como una explotacion

extensiva de secano.
La zona de estudio vierte directamente hacia el cauce del rio Henares.

En cuanto a las pendientes, decir que al norte del Henares los perfiles son suaves con una ligera pendiente
orientada hacia el sur mientras que en el tercio meridional las pendientes son mayores con orientacion

dominante hacia el norte.
La altitud del relieve fluctua entre los 640 m y los 580 m.

Cubierta vegetal y usos del suelo: en el drea de estudio son habituales los encinares basofilos y sus etapas

de regresion, aunque también es representativa la presencia de vegetacion riparia en los entornos de los

cauces Y la existencia de zonas de vegetacién gipsofila asociada a los afloramientos de yesos del sureste.

En la zona se definen los siguientes elementos:

Vegetacion: la vegetacion es un elemento relativamente homogéneo dentro de la zona de estudio

donde predominan zonas de cultivos en la mayor parte del ambito y alguna zona de pastizal y

pastizal matorral.

o Naturalidad: El grado de naturalidad de este elemento es relativamente bajo debido a la presién
antropica que se ha ejercido sobre el territorio que ha sido y sigue siendo muy elevada.

e Madurez: El grado de madurez de las comunidades vegetales presentes en el area es bajo, pues
abundan las zonas cubiertas por estadios regresivos de las series de vegetacion potencial.

o Diversidad: La vegetacion presenta una diversidad (entendida como numero de especies) con

valores relativamente bajos.
La combinacién de estos elementos, definen las siguientes unidades vegetales:

e Zonas urbanizadas: Se trata de los terrenos con mayor influencia antropica.

e Zonas degradadas: Principalmente se encuentran en las proximidades del casco urbano y de las
zonas industriales.

e Zonas de cultivos: Se trata de parcelas dispersas por todo el territorio, pero mas abundantes en los
llanos del tercio norte del municipio y presentes, en menor medida, en la vega del Henares. Su
vocacion principal es el cultivo de herbaceas de secano, pero existen también zonas de regadio en
la vega del Henares.

e Zonas de matorral: En el tercio meridional del término la presencia de sustratos yesosos y
margoyesosos permite la existencia de un mosaico de comunidades gipsofilas entremezcladas con

espartales o restos de las comunidades seriales de encinares y coscojares.

COMUNIDAD DE MADRID
Consejeria de Transportes e Infraestructuras
Direccion General de Carreteras

ESTUDIO INFORMATIVO. DOCUMENTO I. MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA

Pagina 16



INGEMED

é\ ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

Elementos de origen antropico, la zona de estudio presenta un elevado numero de estos, de tal manera

que practicamente desde cualquier punto del area se detecta la existencia de elementos artificiales que

restan naturalidad a la misma. Entre ellos destacan:

e Los cascos urbanos de Alcala de Henares y Meco.

e Zonas industriales en la campifa.

e Lineas aéreas de transporte de electricidad y telefonia.

e Presencia de autovias, y otras carreteras o caminos de menor entidad.

e Contaminacion nocturna por iluminacién de zonas residenciales, industriales y vias de

comunicacion.

Por todo ello, en la zona de estudio, se identifican y analizan dos unidades de paisaje, por resultar areas
homogéneas desde el punto de vista paisajistico. El método utilizado para su identificacion esta basado en
la definicidn de los elementos de paisaje, singularidad, grado de alteracion existente, fragilidad y visibilidad.

Las unidades de paisaje son:
» UNIDAD 1: La Campiia
El relieve es llano con suavisimas pendientes hacia el S, y englobado dentro de los llanos de Madrid.

Como cubierta vegetal, predominan los cultivos de secano, especialmente cereales. Sin embargo, se trata
de una zona en progresivo abandono agricola, 1o que potencia la colonizacién de herbazales nitréfilos y

retamares.

Su cercania a las zonas urbanizadas y la presion constante de su crecimiento hace que su superficie se

vaya reduciendo continuamente.
» UNIDAD 2: Zonas urbanas de Alcala y Meco

Corresponde a las areas de casco urbano y a todo el perimetro sobre el que se asientan construcciones.
Se trata de asentamientos con un elevado porcentaje de estructuras (edificaciones, equipamientos,

asfaltados, etc.), entremezcladas con algunas zonas de ajardinamiento.

Morfolégicamente se localizan sobre areas sin incidencia directa en los cursos de agua aunque muy cerca
de los mismos y con vegetacién ornamental entremezclada con retazos de vegetacién natural, lo que indica
escasa naturalidad a la par que baja madurez. Por contraposicion, la vegetacidén presenta una elevada

diversidad al incrementarse el numero de especies.

Analizando estas dos unidades de paisaje desde el punto de vista de los factores de singularidad, grado
de alteracion, fragilidad, visibilidad y elementos del paisaje, (analisis que se recoge pormenorizadamente
en el punto 3.2.3.1. del Estudio de Impacto Ambiental) resulta la siguiente valoracién del paisaje en la zona

de estudio:

FACTORES DE PAISAJE V.
UNIDADES DE ‘g‘;‘l’i:jaacc'fy“
PAISAJE Elementos | Singularidad | Fragilidad | 0r29°9e | viibilidad | Fragilidad
La Campiiia Baja Baja Media-baja Media-Alta Alta Baja
Zonas urbanas de Alta Media Media Muy alta Baja Alta
Alcala y Meco

2.3.4. ESPACIOS NATURALES POTEGIDOS. RED NATURA 2000

2.3.4.1. Marco normativo

Segun DECRETO 172/2011, de 3 de noviembre, del Consejo de Gobierno, se declara Zona Especial de
Conservacion el lugar de importancia comunitaria "Cuencas de los rios Jarama y Henares" y se aprueba el
Plan de Gestion de los Espacios Protegidos Red Natura 2000 de la Zona de Especial Proteccién para las
Aves denominada "Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares" y de la Zona Especial de

Conservacion denominada "Cuencas de los rios Jarama y Henares".

La zona de estudio presenta dos tipos de espacios protegidos espacio catalogado como ZEPA y espacio

catalogado como LIC.

La Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la conservacién de las aves silvestres
establece en el articulo 4, apartado 1, la obligacion de los Estados miembros de la Unién Europea de
designar como Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), los territorios mas adecuados en
namero y en superficie para la conservacion de las especies de aves relacionadas en su Anexo |. En dichas
zonas, el apartado 4 del citado articulo establece que los Estados miembros tomaran medidas adecuadas

para evitar la contaminacion o el deterioro de los habitats y las perturbaciones que afecten a las aves.

En cumplimiento de la Directiva "Aves", la Comunidad de Madrid designé en enero de 1993, la ZEPA

"Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares", con codigo ES0000139.
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Por otra parte, la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, establece el marco legal para la creacién de una red
ecoldgica europea coherente de Zonas Especiales de Conservacion, denominada Natura 2000. En su
aplicacién, la Comunidad de Madrid realiz6 una propuesta inicial de siete Lugares de Importancia
Comunitaria (LIC), aprobada por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 15 de enero de 1998, y
posteriormente revisada por Acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 2 de septiembre de 1999, que

incluye el LIC "Cuencas de los rios Jarama y Henares", con cédigo ES3110001.

Posteriormente, por Decisién de la Comision Europea, de 19 de julio de 2006, se adopté la lista inicial de
Lugares de Importancia Comunitaria de la region biogeografica mediterranea, en la que se encuentra el
citado LIC. Esta lista inicial ha sido varias veces actualizada, encontrandose hoy vigente la cuarta lista,

aprobada por Decision de la Comision Europea, de fecha 10 de enero de 2011.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que incorpora al
ordenamiento juridico espafiol las citadas Directivas, dispone en su articulo 41 que la Red Natura 2000 es
una red compuesta por los Lugares de Importancia Comunitaria, hasta su transformacién en Zonas
Especiales de Conservacion, dichas Zonas Especiales de Conservacion y las Zonas de Especial Proteccion
para las Aves. De igual forma, establece que dichas areas tengan la consideracién de espacios protegidos,
con la denominacién de espacio protegido Red Natura 2000, y con el alcance y las limitaciones que las
Comunidades Autonomas establezcan en su legislacién y en los correspondientes instrumentos de
planificaciéon. También dispone que, una vez aprobadas las listas de Lugares de Importancia Comunitaria
por la Comision Europea, estos sean declarados por las comunidades auténomas Zonas Especiales de
Conservacion, ZEC, lo antes posible y como maximo en un plazo de seis afios, junto con la aprobacién del

correspondiente plan o instrumento de gestion.

Para dar cumplimiento a tales obligaciones se hace preciso, por tanto, declarar como Zona Especial de
Conservacion (ZEC) el mencionado LIC "Cuencas de los rios Jarama y Henares" y aprobar el
correspondiente Plan de Gestion de los espacios protegidos Red Natura 2000, ZEPA "Estepas cerealistas

de los rios Jarama y Henares" y ZEC "Cuencas de los rios Jarama y Henares".

Tanto la declaracion de la ZEC como del Plan de Gestidn, han sido sometidos a tramites de informacién

publica, audiencia a los interesados y consultas pertinentes.

El Plan de Gestidn fija las medidas de conservacion necesarias que responden a las exigencias ecologicas
de los tipos de habitats naturales y de las especies presentes en tales espacios, y se estructura en una
parte de contenido juridico-administrativo; de zonificacion; y de regulacion de usos y actividades, y en una
serie de Anexos relativos a la descripcidn del medio; directrices, orientaciones, buenas practicas y medidas

de conservacion; seguimiento y evaluacion; y cartografia.

En el ambito territorial de los espacios Red Natura 2000 se distinguen 18 tipos de habitats naturales
incluidos en el Anexo | de la Directiva "Habitats", tres de los cuales tienen la consideracion de prioritarios,
y 13 taxones de especies del Anexo Il de la citada Directiva. Por lo que se refiere al nUmero de especies
de aves incluidas en el Anexo | de la Directiva "Aves", estas ascienden a 36, de las que 18 son de

distribucion tipicamente esteparia.

Asimismo, el presente Decreto, en la tramitacién procedimental, respeta el procedimiento previsto en el
articulo 44 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

2.3.4.2. Espacios naturales protegidos Red Natura 2000 en el ambito de estudio

» LIC: Site Code: ES3110001; Cuencas de los rios Jarama y Henares. Extension: 36.063 ha.
Como caracteristicas y cualidades decir que el LIC se compone de tres unidades ambientales principales:

o La ZEPA ES0000139, de las Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares, en un 90%
del total de la superficie del LIC/ZEPA.

o Los cursos fluviales y con caracter general, una banda de 100 m a cada margen, de los
tramos medio-altos de los rios Jarama y Henares, a su paso por la Comunidad de Madrid

o Una serie de cantiles y cortados asociados a los cursos fluviales con importancia para

diversos taxones.

Su territorio se distribuye a lo largo de la rampa que conecta la sierra, al norte de la Comunidad de Madrid,

y la fosa fluvial del Tajo, al sur.

Se caracteriza por un clima mediterraneo semiarido (precipitaciones medias anuales de 350-400 mm) y un

largo periodo de sequia estival.

Presenta un relieve suave con ligera pendiente hacia el suroeste. La vegetaciéon potencial del espacio son
los bosques de galeria en las vegas y los encinares en las cuesta y terrazas altas muestra de éstos ultimos

es la existencia de importantes manchas seriales de degradacion del encinar dominadas por retamares.
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Su red fluvial se encuentra representada por tres rios principales: Jarama, Henares y Torote. Esta presencia
de medios fluviales favorece la existencia de amplias terrazas, coluviones, conos de deyeccién y fondos de
valle con depdsitos holocénicos y pleistocénicos, propiciando un dominio de materiales del tipo de arenas,
limos y gravas poligéncias. Los cantiles asociados a los rios Jarama y Henares, e incluidos en parte en el

LIC/ZEPA, se caracterizan por su naturaleza caliza en el primer caso y arcillosa en el segundo.

El LIC/ZEC constituye una zona de especial calidad e importancia para la proteccién de especies de aves
esteparias y acuaticas, en la que estan representadas un total de 27 especies de aves del Anexo | de la

Directiva 2009/147/CE, y 9 especies migradoras de presencia regular.

Asimismo, es este espacio se distribuyen 18 tipos de habitats naturales del Anexo | de la Directiva
92/43/CEE, tres de los cuales estan clasificados como prioritarios. Estos habitats ocupan una superficie de
1.703 ha, lo que supone el 4,7% del Espacio. Una tercera parte de ellos, entre los que destacan los
matorrales termomediterraneos, los bosques de Quercus ilex y Q. rotundifolia, y los bosques galeria de
Salix alba y Populus alba, suman el 97% de la superficie ocupada por los habitats.

El uso dominante del suelo es el de los cultivos cerealistas, lo que contribuye al mantenimiento de las
poblaciones de aves esteparias.

El LIC ha sido declarado por la presencia de los habitats del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE incluidos
en la tabla presentada a continuacién. En dicha tabla figuran, ademas del nombre del habitat y su cddigo
(acompafado de un asterisco cuando de trata de tipos de habitats prioritarios), una serie de columnas en

las que se indica:

o Cobertura: expresada en porcentaje, la superficie del Lugar ocupada con cada tipo de
habitat.
o Calidad:

=  G:Bueno
=  M: Moderado
= P:Pobre

o Representatividad: Grado de representatividad del tipo de habitat natural en relacién con
el lugar. Mide la ejemplaridad de un tipo de habitat. Se aplica el siguiente sistema de
categorizacion:

= A: Representatividad excelente
= B: Representatividad buena
= C: Representatividad significativa

= D: Presencia no significativa

o Superficie relativa: Superficie del lugar abarcada por el tipo de habitat natural en relacién
con la superficie total que abarque dicho tipo de habitat natural en relacion al territorio

nacional. Se expresa en porcentaje "p" y se evalla en intervalos de clase segun el modelo

progresivo siguiente:
= A:100%> p >15%
= B:15%>p>2%
= C:2%>p>0%
o Estado de Conservacion: Grado de conservacion de la estructura y de las funciones del

tipo de habitat natural de que se trate y posibilidad de restauracion.
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Este criterio incluye tres subcriterios: Grado de conservacion de la estructura, Grado de conservacion de

las funciones y Posibilidad de restauracion.

Asi se definen:

e}

A: Conservacion excelente = Estructura excelente, con independencia de la
categorizacion de los dos subcriterios restantes; o Estructura bien conservada y
excelentes perspectivas, con independencia de la categorizacién del tercer
subcriterio.

B: Conservacién buena = Estructura bien conservada y buenas perspectivas,
independientemente de la categorizacion del tercer subcriterio; o Estructura bien
conservada, perspectivas regulares y quizas desfavorables y restauracién facil o
posible con un esfuerzo medio; o Estructura mediana o parcialmente degradada,
perspectivas excelentes y restauracion facil o posible con un esfuerzo medio; o
Estructura mediana o parcialmente degradada, perspectivas buenas y restauraciéon
facil.

C: Conservacion intermedia o escasa. Todas las demas combinaciones

Evaluacion Global: Evaluacion global del valor del lugar para la conservacion del tipo de

habitat natural en cuestién. Este criterio constituye una evaluacién integrada de todos los

criterios anteriores, en la que se tiene en cuenta la importancia de cada uno de ellos para el

habitat.

Se expresa utilizando el sistema de categorizacion siguiente:

A: Valor excelente; B: Valor bueno; C: Valor significativo

Tipos de habitats existentes por los que la zona ha sido declarada como LIC en la zona y su evaluacién

DESCRIPCION

CODE

CALIDAD

COBERTURA

REPRESEN

SUP.
RELATIVA

CONSERVA
CION

VALORACION
GLOBAL

Matorrales halonitrofilos

(Pegano Salsoletea)

1430

6,01

c

A

A

Lagos y laguna eutréficos
naturales, con vegetaciéon

magnopotamion o hydrocharition

3150

6,49

Estanques temporales

mediterraneos

3170

1,68

Rios mediterraneos de caudal
permanente con Glaucium

flavum

3250

5,11

Rios mediterraneos de caudal
permanente del Paspalo-

Agrostidion

3280

2,8

Brezales secos europeos

4030

9,53

Brezales oromediterraneos

endémcjos con aliaga

4090

91,21

Matorrales arborescentes

mediterraneos

5210

58,8

Matorrales termomediterraneos

y pre-estépicos

5330

882,64

Zonas subestépicas de
gramineas y anuales del Thero-

Brachypodietea

6220

7,46

Prados humedos mediterraneos
de hierbas altas del Molinion-

Holoschoenion

6420

61,32

Megaforbios eutrofos higrofilos
de las orlas de llanura y de los

pisos montano a alpino

6430

2,01

Fresnedas mediterraneas
ibéricas de Fraxinus Angustifolia

y Fraxinus Ornus

91B0

0,8

Bosques aluviales de Alnus
glutinosa y Fraxinus excelsior
/Alno-Padion, Alnion incanae,

Salicion albae)

91E0

0,43

Bosques galeria de Salix alba y

Populus alba

92A0

246,23

Galerias y matorrales riberefios
termomediterraneos (Nerio-
Tamaricetea y Flueggeion

Tinctoriae)

92D0

18,42

Encinares de Quercus llex y

Quercus Rotundifolia

9340

300,1
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A continuacion, se recogen la relacion de mamiferos, la ictiofauna y la avifauna que dio lugar a la
declaracién de LIC y que no aparecen incluidas en la declaracién de ZEPA. El resto, no se incluyen por no

repetir la informacion.

Relacion de mamiferos:

NOMBRE CODE | RESID REPR INVER | MIGR | POBL | CONSERV | AISLAM | VALORACION GLOBAL
Miniopterus schreibersii | 1310 750 B B C B
Myotis Blythii 1307 251-500 i A B C B
Myotis myotis 1324 50-500 i B B C B

Relacion de avifauna que dio lugar a la denominacién de LIC y que no esta incluida en ZEPA:

NOMBRE CODE | RESID | REPR | INVER | MIGR | POBL | CONSERV | AISLAM | VALORACION GLOBAL
Acrocephalus melanopogon | A293 6-10i C C C C
Aegypius monachus A079 C C C B C
Aythya ferina A059 51-100 i C B C B
Aythya fuliquita A061 4i C B A B
Circaetus gallicus A080 R D
Hieraaetus fasciatus A093 1 D
Luscinia svecica A272 6-10i C C C C
Hieraaetus peennatus A092 1p C B C B
Oenanthe leucura A279 P C C Cc C
Vanellus vanellus A142 10-500 i C C Cc Cc

> ZEPA: Site Code: ES0000139; Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares. Extension
33.075 ha

Como caracteristicas y cualidades, la ZEPA se encuentra comprendida entre los cauces de los rios Jarama
(al oeste) y Henares (al sur). Se caracteriza por un clima mediterrdneo semiarido (precipitaciones medias
anuales de 350-400 mm) y un largo periodo de sequia estival. Su territorio presenta un relieve suave con
ligera pendiente hacia el suroeste. Sobre las terrazas fluviales se localizan depdésitos aluviales y detriticos,
compuestos por cuarcitas mezcladas con limos rojos. La vegetacion potencial en las cuestas y terrazas
altas son los encinares, observandose importantes manchas seriales de degradacién de los mismos en las
que predominan formaciones de retamares. La red fluvial principal en el lugar se compone de un unico rio:

el Torote.

~ona de special rotecciéon para
las ves (

Alte Lassys
Cidhegs 50000357
S P M

Henares:
R, N

Uncingres de bos rios Alberche y Cofic
Codega [R5

Seperbor 11138 H

| Lipecenn de s mn nepreuentaiea

[ T e
o Aga predeiers (Maesertu fesastu)

- ety lemnachia (g )

Se trata de una zona de especial calidad en importancia para la proteccion de especies de aves de
distribucion esteparia. El uso predominante del suelo en la ZEPA es el de los cultivos cerealistas, que
contribuye al mantenimiento de sus principales poblaciones de aves. Por otro lado, las formaciones

palustres asociadas al rio Torote acogen diversas poblaciones de aves invernantes.

El numero de especies de aves que justifica su declaracion como ZEPA asciende a 36 (27 especies de
aves del Anexo | de la Directiva 2009/147/CE, y 9 especies migradoras de presencia regular), de las que
18 son de distribucion tipicamente esteparia. Entre estas especies destacan aquellas que ademas poseen
algun grado de amenaza a escala global o regional como Circus pygargus, Otis tarda, Coracias garrulus,

Falco naumanni, Tetrax tetrax.

A continuacion, se presentan una serie de tablas realizadas a partir del documento Natura 2000 Data Form,
2003 consultado en la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio y Desarrollo
Regional de la Comunidad de Madrid. En ellas se indican los taxones del Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE

y los incluidos en los apartados 1y 2 del articulo 4 de la Directiva 79/409/CEE.
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En dichas tablas se incluyen una serie de columnas en las que se muestra informacién sobre los siguientes

aspectos:

O

Caracter: Dado el caracter migratorio de algunas especies de fauna, en especial muchas
especies de aves, el lugar puede ser importante por aspectos distintos del ciclo vital de la

especie:

= Sedentaria: Presente en el lugar todo el afio
= Nidificante: Que cria en el lugar
= En paso: Presente en el lugar durante la migracion

= |nvernante: Presente sélo en invierno

Por lo que se refiere a los contingentes, se hace referencia al tamafio o densidad de la poblacion indicando

si la especie es comun (C), escasa (R) o muy escasa (V). En ausencia total de datos sobre la poblacion,

se indica que la especie esta presente (P) en el lugar.

O

Poblacién: Tamano y densidad de la poblacion de la especie que esté presente en el lugar
en relacion con las poblaciones presentes en el territorio nacional. Este criterio sirve para
evaluar el tamafio o densidad relativos de la poblacion presente en el lugar con respecto a
la poblacién nacional. Representa el porcentaje entre la poblacién presente en el lugar y la
poblacion presente en el territorio nacional. Se refleja en una estimacién o intervalo de clase

segun el modelo progresivo siguiente:

A: 100%> p >15%
B: 15%> p > 2%
C: 2%> p > 0%

D: Poblacion no significativa

Conservacion: Grado de conservacion de los elementos del habitat que sean relevantes
para la especie de que se trate y posibilidad de restauracién. Este criterio consta de dos

subcriterios:

1. Grado de conservacion de los elementos del habitat relevantes para la especie

2. Posibilidad de restauracion

Asi:
= Conservacion excelente = Elementos en excelentes condiciones,
independientemente de la categorizacién de la posibilidad de restauracion.

» Conservacion buena = Elementos bien conservados, independientemente de la
categorizacion de la posibilidad de restauracion o= Elementos en condicion mediana
parcialmente degradada y restauracion facil.

=  Conservacion media o reducida =Todas las demas combinaciones

o Aislamiento: Grado de aislamiento de la poblacion existente en el lugar en relacién con el

area de distribucion natural de la especie. Este criterio sirve para medir de forma aproximada,
por una parte, la contribucion de una poblacién a la diversidad genética de la especie y por
otra, la fragilidad de esa poblacién. Simplificando, puede decirse que cuanto mas aislada
esta una poblacion (con respecto a su area de distribucion natural), mayor es su contribucién

a la diversidad genética de la especie. Sigue la siguiente categorizacion:

A: Poblacioén (casi) aislada
B: Poblacién no aislada, pero al margen de su area de distribucién

C: Poblacién no aislada integrada en su area de distribucion

Global: Evaluacion global del valor del lugar para la conservacion de la especie de que se
trate. Este criterio sirve para evaluar el valor global del lugar desde el punto de vista de la
conservacion de la especie. Constituye el resultado de todos los anteriores criterios y tiene
en cuenta, ademas, otras caracteristicas del lugar que puedan ser relevantes para la

conservacion de la especie. Se establece segun la categorizacion siguiente:

A: Valor excelente
B: Valor bueno

C: Valor significativo

Las especies de mamiferos que dieron lugar a esta clasificacion es la siguiente:

NOMBRE CODE | RESID | REPR | INVER | MIGR | POBL | CONSERV | AISLAM VALORACION GLOBAL
Rhinolophus euryale 1305 C D
Rhinolophus mehelyi 1302 C D
Las especies de ictiofauna que han dado lugar a esta declaracion:
NOMBRE CODE | RESID | REPR | INVER | MIGR | POBL | CONSERV | AISLAM VALORACION GLOBAL
Chondrostoma polylepis 1116 P C B B C
Cobetis taenia 1149 P C B B B
Ruilus alburnoides 1123 P C C C C
Rutilus arcasili 1127 P C C C Cc
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Las especies de avifauna mas destacadas serian:

NOMBRE CODE | RESID | REPR | INVER | MIGR | POBL | CONSERV | AISLAM | VALORACION GLOBAL
Aegypius monachus A079 C C C B C
Alcedo atthis A229 6-10i C B C B
Aguila chrysaetos A091 Cc D
Aguila heliaca adalberti 1p C C B C
Circus aeruginosus A081 8p C B C B
Circus cyaneus A082 22p B B B A
Circus pygargus A084 78 p B B C A
Coracias garrulus A231 3 C B C B
Falco naumanni A095 31-36 p B B C A
Falco peregrinus A103 1p C B C B
Galerida theklae A245 P Cc C C C
Hieraaetus pennatus A092 1p (o} B C B
Himantopus himantopus A131 1-5p D
Ixobrychus minutus A022 6-10i Cc B C B
Lullula arborea A246 P C C C C
Nycticorax nycticorax A023 100 i C B C B
Otis tarda A129 560 i B B C A
Pterocles alchata A205 4-10 p C B B B
Tetrax tetrax A128 300i Cc B C A

2.3.5. CALIDAD DEL AIRE

En la zona de estudio, los principales focos contaminantes son los vehiculos a motor, quedando la
contaminacion urbana e industrial relegada a los nucleo urbanos e industriales de Alcala de Henares y

Meco.

Como consecuencia de la superacion de los limites de los valores de concentracion admisibles de NO; (40
pg/m3) PMyo (50 pug/m?3, 35 superaciones al afios como maximo) en el afio 2010, en el Corredor del Henares
se hace necesario la redaccion de un plan conocido como el Plan Azul que tiene como objetivo evaluar el
cumplimiento de los valores limites de concentracién de diéxido de nitrégeno (NO2) y de particulas en
suspension (PM10), establecidos por el RD 102/2011 y proponer las medidas de mejora de la calidad del
aire necesarias en esta zona, en concordancia con lo establecido en la Directiva 2008/50/CE relativa a la

calidad del aire y a una atmdsfera mas limpia en Europa.

Segun la informacion ofrecida por el Area de Calidad Atmosférica-Red de Calidad del Aire de la Comunidad
de Madrid, los valores limites, Valores objetivo y Umbrales establecidos en la legislacion para calidad del

aire a cumplir son:
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Tabla resumen de legislacion en matenia de calidad del aire
Valores limite y objetivos

Real Decreto 102/2011

Cantaminzmnte Perindo de analisis Valor Cateqoriz
Salud Media anual A0 pg¢'m? Valar limite; En wigor desde 2010
Dicwida de nitrdgena (NC:) Wiedi ia ]
Salud m;g'z:ﬂEgi-ﬁ;ﬂl:ggrs;fa‘#;"zﬁe BN 300 pgim®  [valor limite; En vigor desde 2010
Ciidos de nitrdgena (NO,]  |vegetscion | Misdia anual 30 pg/m® j:‘:ﬁ, EES e ger deste
Salud Wedia anual 40 poim? Valor limite; En vigor desde 2005
Particulas P, Wedia diaria- drd
Salud mzsl?ia |:5r|au,E:|:i$g;9:D9;u::;Eme = 15 pg/m?* Yalor limite; En wgor desde 2005
B 1)
Farticulas PT; = Salud Wedia anual 25 pg'm? alcanzado en Z0710; valor limite
entra en siger en 2015
W&xima diaria de la= medias mavles . .
petohorarias, no podrd superarse en Valor objetivo, deberd ser
Salud més de 25 diss por cada sfo civil de 120 pgfm? alcanzada en 20104 (media afios
promedio an un penodo de 3 afios 2010, 2011 212)
Dzano (3] 18 000 pgrm?
. . " Wal etivo. debera
. ADTAD, calculado a partir de medias h da ' or SmEiD, TR e == _
Vegetacion horarias de mayo a julio promedio ean  |alcanzado en 2010 (media anos
un periodo de (2010, 2011, 2012, 2013 v 2014)
5 mfos
Salud Wedia harana 350 pg/m® Walar limite; En vigor desde 2005
Didsado de azufre (30.) Salud Wedia diaria 125 pgém* Valor limite; En vigor desde 2005
———— WMedia anual & invizma [del 1 de 20 el Mgl critice!’ ; En vigor desde
d octubre al 31 de marza) H 2008
. Wéxima diaria de | edias madil ., .
|Monoxide de carbono (C0)  [Salud FXIma clana de (a8 medas meiEs g mg/m?* Valor limite; En wgor desde 2005
petohoranas
Bencano Salud Media anual 5 pg/m Valar lirite: En vigor desde 2010
Floma Salud Wedia anual 0,5 pg/im* Walar limite; En vigor desde 2005
L Salud y : - " Walor objetivo, debera ser
e aCosistomas Media anusl § ng/m alcanzado an 2013
: Salud y ) . Valor objetivo, deberd aar
Cadmi . = 'me .
o {Cd) =Cosistemas Media anusl 5 ng/rm alcanzado en 2013
. ' Salud y ' - . N Valor objetivo, deberd sar
Miquel {i) ercosistemas Media anusl 20 ng'm alcanrada en 2013
) Salud v ) - - Valor objetvo, debera ser
Benzo{ajpiena (B(a)P) arozistemas Media anual' 1 ng/m: alcanzada en 2013

" Para |a aplizcacidn de este nivel critico sdlo se tomardn en consideracian los datos obtenidos en las estaciones de medicidn
definidaz en el apariado |k dal anexa Il

= Miveles en el airg ambiente en |a faccidn P10 como promedio durante un afio natural.

¥ Bl cumplimiznto de los valaras objetiva sa verificard a partic da 2=ta facha. Es decir, las datos correspandientas al afio 2010
serén los primeros que se ulilizaran para verficar 2l cumplimiente en los tres o cinco afos siguientes, seglin &l caso.

Se han analizado los datos ofrecidos por la estacién de medicion de la calidad del aire situada en Alcala de

Henares de los principales contaminantes y que se han incluido en el apartado 3.2.2.6 del EIA.

En el caso particular de los contaminantes (NO2 y PM1o) cuyos valores de concentracion detectados en
2010 fueron el origen de la redaccion del Plan del Corredor del Henares, los datos obtenidos son los que

se muestran a continuacion:

> NOz:

Los 6xidos de nitrégeno (NOx) son contaminantes primarios de mucha trascendencia en los problemas de
contaminacion, siendo basicamente éstos el 6xido nitrico (NO) y el diéxido de nitrogeno (NO2). EI NO es
un gas toxico e incoloro que es emitido en mayor cantidad, pero reacciona con el ozono sufriendo una
rapida oxidacion a NO2, siendo éste el que predomina en la atmdsfera. EI NO2, gas fuertemente téxico, de

color pardo rojizo.

En altas concentraciones, producen problemas respiratorios sobre la salud humana, problemas de

crecimiento y clorosis en la vegetacion, y son capaces de corroer tejidos y materiales diversos.

La principal fuente de emisién de NOx se encuentra en el sector transporte, debido a las reacciones de

combustion de los vehiculos.

El sector residencial contribuye de forma menos intensa que el resto de sectores, siendo generados

basicamente por las calderas de combustion

Red de la Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid

Dioxido de nitrogena (NO2:pg/m?) - Alcali de Henares
=
ik

e e e e e e s e o g

|l Dioxide de nitrogeno (NOZ2:pg/m?) - Alcala de Henares |

Media anual NO2 (ug/m3)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Estacion de Alcala de Henares 37,08 35,25 30,00 27,75 37,25 38,75 37,42

Se observa que, a partir de 2010 lo valores sufren fluctuaciones llegando a alcanzar en algunos casos

valores proximos a los limites de concentracion segun el RD 102/2011 (40 pg/m?3)
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> Particulas PMyq

Las particulas en suspension que tienen un tamafio menor de 10 um se denominan PM1g, y pueden estar
constituidas por multitud de contaminantes diferentes. Estas particulas permanecen de forma estable en el
aire durante largos periodos de tiempo sin caer al suelo, pudiendo ser trasladadas por el viento a distancias

importantes.

Los efectos de las PM10 sobre la salud humana dependen del tamafo de las particulas, siendo los seres
vivos mas vulnerables a aquellas de menor tamafio, ya que presentan mayor capacidad de penetrar al
interior del organismo por medio de las vias respiratorias, produciendo su irritacion y otros efectos

dependiendo de su composicion. 20

El principal foco emisor es el transporte, aunque se generan en los procesos de combustion de todos los
sectores considerados. Los vehiculos con mecanica diesel son los principales responsables de estas
emisiones. Otros focos de emision serian los sectores residencial e industrial (cuyas emisiones han I8 2

descendido gracias a las mejoras alcanzadas en las calderas) y las actividades agricolas y ganaderas, 1o

donde también se generan considerables cantidades de PM10.

1 Red de la Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid 12201
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Se ha analizado en numero de veces al mes que se supera la concentracion maxima permitida con la
finalidad de comprobar que los 50 ug/m? no se superan en mas de 36 ocasiones al afio. Los datos obtenidos

son los siguientes:

Numero de dias que se supera el valor limite diario (50 pg/m3)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Estacion Alcala de Henares 3 4 0 1 0 1 2 2 0 4 5 1

Es decir, durante el 2017 el numero de veces que se ha superado la concentracion maxima es de 23, cifra

que se encuentra bastante por debajo de las 36 veces de limite.

Destacar que, en el mes de febrero de 2017 hubo 3 dias de maximas concentraciones de particulas en

suspensioén correspondientes a los dias: 22 (83 pg/m?3), 23 (171 ug/m3) y 24 (80 ug/m3)

Todos estos datos han sido recogidos por la estacion de medida de Alcala de Henares cuyos datos se

muestran a continuacion:

Alcala de Henares

ZONA: 02.Corredor del Henares
MUNICIPIO: 0

COD. ESTACION: 28005002

DIRECCION: Avda del Ejército

LONGITUD: -3,377949

LATITUD: 40,479328

ALTURA: 595

TIPO ZONA: Trafico

Ver mapa de la zona

Parametro Técnica analitica Unidad
PARAMETROS CONTAMINANTES

TIN Meteorologia o
S02 Fluorescencia ultravioleta pg/m=
co Espectrometria infrarroja no dispersiva mg/m=
NO Quimioluminiscencia pg/m=
NO2 Quimialuminiscencia pg/m=
PM10 Absorcion beta pg/m=
NOX Quimicluminiscencia pg/me
03 Absorcidn ultravioleta pg/m=

Segun el analisis realizado y recogido en el Plan Azul de la Comunidad de Madrid, del 28% de las emisiones
de NO; generados por fuentes locales de Alcala de Henares, el trafico rodado es el causante de 15% de

las emisiones de NO2.

I MNacionales
¥ Industria (SNAP 03 y 04)

Intemacionalkes
¥ RCI (SNAP 02)

Termino Municipal de Madrid M Ofros modos de
Trafico rodado (SNAP 07) Transporte (SNAP 08)

100

1 2 2 1 ]
95
90 |
851 15
80
™ = 2
70
65 |
30
60 48 =]
55 45
% 50 =
45 5 ]
59 43
40 .
35 | a7
o 1= ]
25
20 1 ' 12
15
10 |
1 1 2
0 . . ; . .
ALGETE Al COBENDAS ALCAIADE TORREJOM COSLADA RIVAS ARGANDA
HENARES

En cuanto a la concentracion de contaminantes en suspensiéon PM10, del 35-37% de estas emisiones

generadas por fuentes locales, el 14-18% son debidas al trafico rodado.

Resuspension M Intrusion Sahariana ™ Termino Municipal de Madrid Internacionales + Nacionales

W Industria (SNAF 03y 04) W Trafico Rodado (SNAP 7) RCI (SNAP 02) M Otros modos de
Transporte (SNAP 03)

18 100

14

20
12
Ofras fuentes locales

SMAPS 03, 04, 07, 08
4,53 pgim? (35%)

10 a0

paim’
o

e Fuentes del Termino
vv—} =" Municipal de Madrid
0.5 pgme (4%)

40

Fuentes Nacionales
+

20 ag Internacionales

5,04
) H 5,04 pgim?, (39%)

ALCALA DE HENARES ALCALA DE HEMARES
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2.4. DATOS SOCIOECONOMICOS TERMINO MUNICIPAL DE MECO

La figura de planeamiento vigente en Alcala de Henares es:
e Plan General de Ordenacién Urbana de 22/10/2009

2.4.1. PLANEAMIENTO URBANISTICO
El tramo analizado discurre por los términos municipales de Alcala de Henares y Meco.
TERMINO MUNICIPAL DE ALCALA DE HENARES
La figura de planeamiento vigente en Alcala de Henares es:
¢ Plan General de Ordenacién Urbana de 18/07/1991 (vigente en la actualidad)

Actualmente, Alcala de Henares esta redactando una revision del PGOU que sera publicado en fechas

posteriores a la redaccion de este Estudio Informativo.
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Suelo urbano f urbano consolidado
Suelo urbano no consolidado

Suelo urbanizable sectorizado

‘I Suelo urbanizable no sectorizado
..\‘ [Jsuelo no urbanizable de proteccion

Clasificacion

Suelo urbano f urbano consolidado
Suelo urbano no consolidado
Suelo urbanizable sectarizado
Suelo urbanizable no sectorizado

IJSueIu no urbanizable de proteccidn

::Sistemas generales
| Aplazado

b LY

e ++Sistemas generales

_ | | Aptazado

.
L
L~

Durante la redaccion del presente Estudio informativo se recibio respuesta por parte del Ayuntamiento de
Alcala de Henares en relacion con la solicitud de informacion que se les remitio desde la Consejeria de
Transporte. Esta informaciéon estaba relacionada con aguas de Alcala, alumbrado, medio ambiente y
seguridad ciudadana, pero en ningun caso se adelanté informacion relativa a la modificacion del Plan
General de Ordenacion Urbana que esta en fase de Estudio Informativo.
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e Pororden 3127/2016, de 24 de noviembre, de la Consejeria de Medio Amiente, Administracion Local
y Ordenaciéon del Territorio de la Comunidad de Madrid, acuerda aprobar definitivamente la
Modificacion Puntual del Plan General de Meco numero 2, entre las que se incluye las
modificaciones en el sector SUS- AE1, con division en dos sectores, este y oeste, siendo el sector

oeste el que se encuentra mas en confluencia con la zona de afeccion del E.I.

llustracion 8: Plano de zona de ordenacién correspondiente al sector SUS-AET facilitado por el Ayuntamiento de Meco

La traza de la M-121 discurre a su inicio en Alcala de Henares por suelo urbanizable programado y antes
de su interseccion con la R2, a la izquierda, atraviesa un area de suelo no urbanizable protegido que
presenta uso agricola en produccion y, a la derecha, suelo urbanizable programado. Cuando la traza de la
M-121 llega al municipio de Meco, discurre por una zona de suelo urbanizable sectorizado hasta llegar al
centro del municipio donde el area es urbana. No obstante, se remite al Anejo n°5. Planeamiento urbanistico

para mayor detalle sobre el planeamiento en la zona de actuacion.

2.4.2. EVOLUCION DEMOGRAFICA

Segun las cifras oficiales de poblacion resultantes de la revisiéon del padrén municipal a 1 de enero 2016
del Instituto Nacional de Estadistica, Alcala de Henares tiene una poblacion de 195.907 habitantes y Meco
de 13.426 habitantes. En el Anejo 04 de Trafico se presenta un calculo de los crecimientos absolutos y
relativos de los municipios con el objetivo de fijar el factor de crecimiento del trafico en la M-121 y evaluar

la posibilidad de que se desarrollen los suelos urbanizables sectorizados de cada municipio.

1986-1991 1991-1996 1997-2001 2002-2006 2007-2011 2012-2016
Municipio
Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel. Abs. Rel.
Alcala de 15087 | 10.46% | 1031 | 2.53% | 9032 | 553% | 21778 | 12.13% | 4963 | 2.50% | -8017 | -3.93%
Henares . 0 . (] . (] . (] . 0 = =9. 0
Meco 1419 | 94.04% | 1214 | 41.46% | 2781 | 67.14% | 3087 |3855% | 835 | 7.13% | 629 | 4.92%

Crecimientos relativos y absolutos de poblacién en Alcala de Henares y Meco en el periodo 1986-2016. Fuente: Instituto Nacional
de Estadistica.

En la actualidad no hay previstas grandes unidades de ejecucion y, a la vista de los resultados de la
evolucion demografica que se presenta en el apartado 2.3. del Anejo 04 de Trafico (donde se observa una
disminucion de poblacion en el ultimo lustro en Alcalda de Henares y un incipiente estancamiento
demografico en el mismo periodo en Meco), no cabe esperar que los suelos urbanizables sectorizados se

desarrollen en un corto periodo de tiempo.

2.4.3. SECTORES ECONOMICOS Y MERCADO LABORAL

En los ultimos anos el numero de contratos registrados ha aumentado en todos los sectores en Alcala de
Henares. El sector servicios es el mas dinamico, por lo que se puede esperar un aumento futuro de la
movilidad ya que es el sector servicios el que genera mas viajes. Por su parte, los sectores industriales y
de construccion estan incrementando el nimero de contratos, lo que también puede significar un aumento

futuro de la movilidad.

En Meco, el numero de contratos ha experimentado variaciones menores que en Alcala de Henares. Al
igual que en Alcala el sector con mayor numero de contratos registrados en los ultimos afios es el sector
servicios. Sin embargo, su evoluciéon en los ultimos afios es decreciente mientras que en el sector de la
industria esta aumentando. Esto puede suponer, en lo que a movilidad se refiere, un pequefio descenso
del numero de viajes ya que el sector servicios produce un numero de viajes mayor que el sector industrial
y el numero de viajes aumentados por la industria puede no llegar a compensar el descenso de viajes del

sector servicios.
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El Sector Primario ha sido relegado a una representacion testimonial, si bien en las margenes de la traza
hay terrenos agricolas en produccién que suponen la presencia de vehiculos de maquinaria agricola con
los consiguientes problemas para el trafico en una carretera como la actual, con un alto porcentaje de
tramos con prohibicién de adelantamiento y sin arcén, dadas las grandes dimensiones y la baja velocidad

de circulacion de estos vehiculos.

Tanto en Alcala de Henares como en Meco el paro alcanzé en 2009 su valor maximo dentro del periodo
registrado. En los ultimos afios ha disminuido la cifra de paro en ambos municipios, situandose en el 13,13%
en Alcala de Henares y en el 16,33% en Meco, lo que supone un aumento de la actividad laboral que lleva

consigo un aumento de la movilidad en la zona de estudio.

2.4.4. ESTUDIO DE TRAFICO. SITUACION ACTUAL

El objetivo del estudio de trafico es obtener la categoria de trafico pesado en el carril de proyecto en el afio
de puesta en servicio (2022), asi como el nivel de servicio en la hora de proyecto de los afos horizonte
(2032 y 2042).

En el p.k. 24920 del tramo estudiado se encuentra la estacién primaria de aforo niumero 112 de la
Comunidad de Madrid. Al comparar los datos de esta estacién (con una IMD de 13.948 vehiculos en 2016)
con la situada en el p.k. 8+100 (cuya IMD es de 2.996 vehiculos en 2016) puede concluirse que el tramo
presta servicio casi exclusivamente en la relacidn entre las poblaciones de Alcala de Henares y Meco con

origen o destino en uno de los dos municipios.

Del andlisis de la distribucion horaria del trafico se deduce que el volumen en hora punta en sentido
ascendente se da de 8:00h a 9:00h y corresponde con un valor aproximado del 7,5% de la IMD. En sentido
descendente la hora punta se da de 14:00h a 15:00h, siendo menos marcada y suponiendo un 5,5% de la
IMD. Los fines de semana se produce un pequefio aumento del trafico en ambos sentidos de circulacion

entre las 12:00h y las 14:00h. Por este motivo, la hora punta de disefio se toma la de 8:00h a 9:00h.
El reparto aproximado del trafico es del 55% en sentido ascendente y 45% en sentido descendente.

El porcentaje de vehiculos pesados no es elevado (3,79% en el afio 2016, siendo la cifra mas elevada el
5,80% alcanzado en 2010) pero en una carretera como la actual M-121, con un alto porcentaje del tramo

con prohibicion de adelantar, podria condicionar en el futuro el nivel de servicio de la misma.

En la hora punta, el 2,75% de los vehiculos pesados son autobuses, que son vehiculos que, por su longitud,
son especialmente dificiles de adelantar en el tramo. Debido a la duplicacién de la carretera M-121, sera
necesario retranquear cuatro paradas de autobus existentes. El disefio de la solucion definitiva debera tener
en cuenta los accesos a estas paradas, previendo el cruce en sus cercanias para permitir el acceso y
dispersiéon de los usuarios con una correcta conectividad entre las paradas y los usos presentes en el

ambito.
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Mapa de situacion de la carretera M-121 y de las estaciones de aforo existentes en ella

La V85 es superior a la velocidad maxima permitida en todo el tramo (70 km/h), mas aun si se compara con
la velocidad permitida en la curva en que se encuentra la estacion de aforo (60 km/h) y si se tiene en cuenta
que la carretera actual no esta dotada de arcenes. Esto puede ser debido a un exceso de confianza de los
usuarios de la carretera, pues la distribucién horaria anima a pensar que se trata de una carretera que sirve
en gran medida a los desplazamientos por motivo de trabajo. Esto supone que los usuarios transitan la via
habitualmente y con prisa, lo que explica esas velocidades, pero supone un problema de seguridad vial que

se agravaria con total seguridad en un escenario de aumento de tréfico.

Ademas del empleo de los datos de trafico de la estacién de aforo situada en el p.k. 2+920, se han realizado
diferentes trabajos de toma de datos in situ cuyos resultados se presentan en el Anejo 04 de Trafico que
confirman algunas de las suposiciones realizadas al analizar los datos de la estacion y han permitido
caracterizar los accesos al campus universitario y a los centros penitenciarios presentes a lo largo de la
traza de la M-121. Asimismo, han permitido comprobar el porcentaje de trafico en el sentido mas cargado

y que, efectivamente, la V85 es superior a la velocidad maxima permitida en el tramo.
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2.4.5. SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS

> Infraestructuras viarias

En el area de estudio, sin tener en cuenta la carretera M-121, objeto del estudio, se encuentran las

siguientes vias de comunicacién por carretera:

o Autopista R-2: Autopista de peaje entre Guadalajara y Madrid. Forma parte del sistema de

accesos de peaje que conectan con la M-40.

Segun la legislacion vigente, Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la

Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid a efectos de construccion de la carretera y proteccién del

dominio publico viario, se establecen las siguientes zonas: de dominio publico y de proteccion.

Zona de dominio publico: terrenos ocupados por las carreteras de la Comunidad de
Madrid y sus elementos funcionales, y una franja de terreno de ocho metros de anchura
en autopistas y autovias, y de tres metros en el resto de las carreteras, ramales de enlace,
vias de giro de intersecciones y calzadas de servicio, a cada lado de la via que se
considere, medidos horizontal y perpendicularmente a su eje, desde la arista exterior de
la explanacion.

Zona de proteccion: terrenos a ambas margenes de la carretera, delimitada por dos lineas
paralelas a las aristas exteriores de la explanacion de una anchura de 50 metros en
autopistas y autovias, 25 m en carreteras integradas en la red principal y 15 metros en el
resto de las redes de la Comunidad de Madrid, medidos desde la arista exterior de la
explanacion. Esta zona de servidumbre garantiza la seguridad vial, asegura la
disponibilidad de los terrenos necesarios para la realizacién de obras de mantenimiento
de las carreteras e instalacion de sus servicios complementarios, asi como para

proteccién de los terrenos colindantes del impacto de las vias.

> Servicios afectados

o REDES DE COMUNICACION

Se identificaron lineas aéreas de telefonia propiedad de Telefdnica, asi como de Fibra optica.

TELEFONICA: Tras contactar esta compafiia, no se ha recibido contestacién alguna a la
informacion solicitada. A fecha del presente estudio informativo no se ha recibido
respuesta.

IBERDROLA: Tras contactar con el area de Desarrollo de Red Smart Grid Operativo, con
fecha 1 de diciembre de 2017, se recibid contestacion a la solicitud de informacién por
correo electronico en el que se adjunta plano con los servicios de telecomunicaciones,

fibra dptica, afectadas por la actuacion.

o LINEAS ELECTRICAS:

IBERDROLA: Con fecha 5 de enero de 2018 se recibe plano de la zona de estudio por la
que discurren varias lineas eléctricas aéreas y enterradas sobre las que se debera tener
en cuenta las limitaciones y servidumbres recogidas en el Real Decreto 337/2014, de 9
de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instruccion Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23 y por la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico y su desarrollo, Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre.

UNION FENOSA: Tras el envio de solicitud de informacién, con fecha dos de enero de
2018 se recibié contestacion por correo electrénico en relacion a la informacion solicitada
de los servicios de su titularidad afectados por el estudio en redaccién. En dicho mail se
informaba que la zona es titularidad de Iberdrola pero que junto a la A-2 esta la linea de
45 kV Alcala de Henares — Mahou.

o REDES DE DISTRIBUCION DE GAS

Se identificaron redes de suministro de gas, se contactd tanto con los propietarios de las

redes identificadas, asi como con otros suministradores habituales.

ENAGAS: En las visitas realizadas al campo se observo al norte de la R-2, en su
interseccién con la carretera M-121 la existencia de una conduccién de gas de su
propiedad.

Tras contactar con la Compaifiia, con fecha 16 de enero de 2018, se confirma la existencia
de dicho gasoducto, tratandose del gasoducto Algete-Yela de 26” de diametro, localizado
en el Término Municipal de Meco.

MADRILENA RED DE GAS: En las visitas realizadas a la zona de proyecto se observo
se la existencia de conducciones de gas de su propiedad que pudieran verse afectadas
por el futuro desarrollo de las obras.

Habiendo contactado con la Directora del Estudio, han comunicado por correo electrénico
que su red solo llega hasta la calle Josep Pla de Alcala incluyendo un plano que permita
constatar la existencia o no de afecciones

GAS NAUTURAL MADRID SDG: De acuerdo con la informacion recibida de Nedgia
Madrid, S.A. y Gas Natural Redes GLP, S.A., a lo largo de la traza estudiada no se
producira afeccion alguna a las conducciones de gas pertenecientes a dichas companias.
GAS NAUTURAL FENOSA: Remitida solicitud de informacion en relacién a
infraestructuras de su propiedad existentes a lo largo de la zona de estudio, con fecha 26
de enero de 2018 se recibio respuesta en la que se incluia plano de la zona de actuacion

y condiciones a cumplir en caso de afeccioén a sus infraestructuras

COMUNIDAD DE MADRID
Consejeria de Transportes e Infraestructuras
Direccion General de Carreteras

ESTUDIO INFORMATIVO. DOCUMENTO I. MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA

Pagina 30



INGEMED é\ ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

o RED DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

Se contactdé con los organismos habituales de abastecimiento de agua en la zona de

proyecto, asi como con los ayuntamientos con el objeto de poder corroborar la informacion

proporcionada por ellos con la ubicacién de los diferentes pozos y arquetas identificadas

sobre el terreno

CANAL DE ISABEL Il Se ha enviado solicitud de informacién sobre las infraestructuras
de su propiedad que se encuentren en la zona de estudio. En su respuesta no indican
que el Canal de Isabel Il no gestiona la red de Alcald de Henares ya que no existe
convenio con el Ayuntamiento. En el tramo de la carretera que discurre por el término
municipal de Meco, no hay red.

AGUAS DE ALCALA: Con la intermediacién de la Directora del presente Estudio
Informativo, se recibio, enviado por el Area Técnica de Aguas de Alcala contestacién de
la solicitud de informacion con fecha del 4 de enero de 2018 de la red de Abastecimiento
y red de Saneamiento del término municipal de Alcala de Henares.

AGUAS DEL SORBE: Se solicité informacion y se recibio respuesta indicando en plano
las infraestructuras de su propiedad que se encuentran en la zona de estudio.
AYUNTAMIENTO DE MECO: Se envio solicitud de informacion sobre las infraestructuras
de su propiedad que se encuentren en la zona de estudio. Hasta la fecha, no se ha

recibido respuesta.

o RED DE ALUMBRADO PUBLICO:

Se contacto con los ayuntamientos con el objeto de poder corroborar la informacion

proporcionada por ellos con la ubicacién de los diferentes baculos y luminarias identificadas

sobre el terreno.

AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES: Con la intermediacién de la Directora del
presente Estudio Informativo, con fecha 6 de febrero de 20108 se recibi6é respuesta por
parte del Ingeniero Técnico Industrial Municipal en la que se comunica que no existen
instalaciones de alumbrado publico de competencia municipal en el tramo de actuacion.

AYUNTAMIENTO DE MECO: Se envio solicitud de informacion sobre las infraestructuras
de su propiedad que se encuentren en la zona de estudio. Hasta la fecha, no se ha

recibido respuesta.

o LINEAS Y PARADAS DE AUTOBUS. CONSORCIO REGIONAL DE TRANSPORTES

La duplicacién de la calzada de la carretera M-121 llevara consigo la reordenacién y retranqueo
de las paradas de autobus a las tres lineas de autobuses interurbano que circulan por la M-121,
la 222, 232 y 250. Tramitada solicitud de informacion en relacién con posibles afecciones a
infraestructuras/instalaciones de su titularidad, con fecha 6 de marzo de 2018, tras la reunion
mantenida entre la direccidon del Estudio Informativo y representantes del Consorcio Regional
de Transportes, se recibe respuesta a dicha solicitud. En esta se adjuntan datos de viajeros,
explotacion, oferta de cada linea y planos con la ubicacion actual de las paradas de autobus.
Ademas, justifican la necesidad de instalar una nueva marquesina en la parada de la prision

militar sentido Meco — Alcala de Henares.

En su escrito comunican la necesidad de crear dos nuevas paradas de autobus (una por sentido
de circulacion) en el tramo comprendido entre la glorieta de enlace con la A-2 y la glorieta de
acceso al campus y la conveniencia de crear una nueva parada en direccién Meco — Alcala de
Henares frente a la Biblioteca Nacional siempre que queden resueltos los cruces peatonales en
ambos casos. También se propone la conveniencia de unificar la parada existente en las naves
del Ministerio de Educacion y la de la prision Alcala Meco en sentido Alcala de Henares — Meco

siempre que quede resuelto con aceras el trayecto entre estas paradas.

2.4.6. DATOS RELATIVOS AL PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

2.4.6.1. Vias pecuarias

Las vias pecuarias de Alcala de Henares estan clasificadas por Orden Ministerial de 1 de octubre de 1924
y deslindadas por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1931, publicada en el B.O.P. de 14 de febrero de
1931. La via pecuaria “Canada del Liston” (codigo 2800502) esta incluida en la clasificacion y deslindada

en el tramo afectado con una anchura de 16,72 m.

Las vias pecuarias de Meco estan clasificadas por Orden Ministerial de 24 de noviembre de 1956, publicada
en el B.O.P. de 25 de diciembre de 1956, y deslindadas y amojonadas por Firmeza de Acuerdo de
Concentracién Parcelaria de 28 de julio de 1959. La via pecuaria “Colada del Liston” (codigo 2808302) esta

incluida en la clasificacion y deslindada en el tramo afectado con una anchura de 16,72 m.

Por lo tanto, en el tramo afectado por el Estudio Informativo, la via pecuaria “Canada/Colada del Liston”

tiene una anchura total de 33,43 m.
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Los materiales que conforman el territorio por el que discurre la Cafada del Liston, provienen
principalmente de los periodos Terciario (entre 70 y 7 m. a.) y Cuaternario (3 m. a.). Estan representados
fundamentalmente por formaciones detriticas constituidas por conglomerados, areniscas y molasas
procedentes del terciario y formaciones aluviales cuaternarias. Los que ocupan mayor extension superficial
provienen del Pleistoceno (Cuaternario, 0,5 a 3 m. a.), estos sin embargo no alcanzan espesores de gran
importancia. Se distribuyen fundamentalmente por el margen derecho del rio Henares y los valles de los
arroyos Camarmillas y Torote, constituyendo una amplia zona de terrazas situadas al pie de las serrezuelas

divisorias de los valles.

En cuanto a vegetacion, la Canada del Liston, en el tramo que discurre por el margen izquierdo de la
carretera M-121 que es por otro lado, el tramo que se encuentra mas claramente definido forma parte de
un enclave constituido por extensas zonas de cultivo cerealistico de secano (mas del 80% de la superficie
disponible esta dedicada al cultivo de avena, cebada y trigo). El cultivo de cereal se hace generalmente con
alternancia de ano y vez con el barbecho, aunque tampoco resulta infrecuente la siguiente sucesion: cereal,

cereal, barbecho e incluso cereal, cereal, cereal, barbecho.

El paisaje resulta uniforme a lo largo de su recorrido, apenas distorsionado por suaves cerros y montes de
bajo relieve. Algunos tramos conservan estratos representativos de la primitiva vegetacion de ribera que

debid de ser mas abundante.

Las aves esteparias constituyen el elemento faunistico por ser el mejor adaptado a las llanuras cultivadas.
Su presencia justifica por si solo la declaracion de este espacio como zona de ZEPA y su consecuente
proteccion, por tanto la Cafiada del Liston, en el tramo que discurre por el margen izquierdo de la carretera
M-121, pertenece al espacio declarado como ZEPA. De ahi la importancia de recuperarla, protegerla y
darla continuidad, enmarcandola y dandola el valor que merece por encontrarse en un espacio de

importancia en el contexto regional, nacional e incluso europeo.

No ocurre lo mismo con el tramo de la Canada del Liston que discurre por el margen derecho de la carretera
M-121. En este margen, la via pecuaria queda completamente difuminada e interrumpida por una zona de
escombrera en la parte de atras de la parcela de los depdsitos. Pasada la escombrera, la Canada del Liston
discurre por la fachada posterior de la Prisidon Militar y la carcel de Alcala Meco pasando proxima a la laguna

artificial de Meco, laguna que se formé durante la construccion de las naves de Inditex.

Las caracteristicas técnicas de aplicacién a los pasos realizados en los cruces con vias pecuarias para su
preservacion y recuperacion se recogen en el anejo 07 “Vias Pecuarias”. Fueron facilitados por el Area de
Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid como respuesta a la solicitud de informacion enviada por la

Conserjeria de Trasportes, Vivienda e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid.

2.4.6.2. Patrimonio histérico-cultural

Con fecha 4 de diciembre de 2017, la Direccién General de Carreteras e Infraestructuras, entrega en la
Direccion General de Patrimonio Cultural solicitud de Hoja Informativa relativa a la redaccion de este estudio

informativo.

En relacion a esta consulta y analizando el lugar de ubicacién, las bases de datos y la documentacién que
obra en la Direccion General de Patrimonio Cultural, se comprueba que el estudio no tiene,
presumiblemente, afeccion sobre el Patrimonio Histérico por lo que se estima que no existe inconveniente,

desde el punto de vista del Patrimonio Histérico, para la realizacién de la actuacion proyectada.

En cualquier caso, en aplicacion del articulo 31 de la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histdrico
de la Comunidad de Madrid, si durante el transcurso de las obras aparecieran restos de valor histérico y
arqueoldgico, debera comunicarse en el plazo de tres dias naturales a la Direccion General de Patrimonio
Cultural de la Comunidad de Madrid.

2.4.7. CONDICIONES GEOMETRICAS Y AFIRMADO

La actual carretera M-121 pertenece a la Red Local de Carreteras de la Comunidad de Madrid. Tiene su
inicio a la altura del P.K. 30+000 de la A-2, al norte de Alcala de Henares, dirigiéndose al noreste en
direccién a Meco, donde gira algo hacia el este, finalizando en el limite de provincia, buscando la localidad

de Azuqueca de Henares.
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El tramo objeto de este Estudio Informativo abarca desde el inicio de la M-121 hasta la glorieta de acceso

a Meco pasando el cruce de la Radial 2.

Actualmente dicho tramo esta formado por una plataforma uUnica para los dos sentidos de circulacion, con

carriles de 3,50 metros de anchura.
El trazado sigue direccion norte, girando algo al noreste a la altura del P.K. 3+000.

En cuanto al perfil longitudinal, la carretera sube, siguiendo el sentido creciente del kilometraje, con una
pendiente media de algo menos del 1%, saliendo de la cota 605 en la glorieta situada junto a la A-2 y

alcanzando la cota 625 a la altura del depdsito situado al sur de la Radial 2.

La carretera comienza en una glorieta situada a unos 250 metros al norte de la A-2. Siguiendo el sentido
norte, la carretera pasa junto a terrenos del Campus de la Universidad de Alcala de Henares, antes de
llegar a una segunda glorieta situada a unos 825 metros de la citada en el parrafo anterior, pasada la

Escuela Politécnica.

Dicha glorieta, ademas de los dos ramales de acceso de la carretera M-121, situados aproximadamente al
suroeste y noreste, cuenta con otros dos ramales de acceso a los terrenos de la Universidad, con

orientacion sureste y este.

Unos 550 metros al norte de esta segunda glorieta, se encuentra el acceso al depdsito de la Biblioteca
Nacional. Ese acceso esta constituido por una interseccion en T, por lo que todos los movimientos se

realizan mediante incorporacién directa.

Siguiendo en sentido norte, a unos 325 metros nos encontramos con el acceso al Almacén del Ministerio
de Educacion y Ciencia. La interseccion esta resuelta de modo similar al acceso de la Biblioteca, mediante

una T.

Doscientos cincuenta metros mas al norte, continuando con el recorrido, se encuentra el acceso a los
centros penitenciarios Madrid | (mujeres) y Madrid Il (Meco). Dicho acceso se realiza mediante una
interseccién en T con vias especiales para los movimientos de giro a la derecha, en este caso la salida de
la M-121 sentido norte hacia los centros penitenciarios, y la incorporacion desde éstos al sentido norte de
la M-121.

Continuando con el recorrido norte, a 600 metros del acceso a los centros penitenciarios, se encuentra otra

interseccién. En este caso de acceso a la Prision Militar y los depdsitos de agua de Alcala de Henares.

Pasados los depdsitos, se encuentra una remodelacién reciente del trazado de la M-121, debido al cruce
con la autopista de peaje R-2. El nuevo trazado esta constituido por curva a derechas y contra curva, con
unos radios aproximados de unos 200 y 325 metros, respectivamente, cruzando la R-2 con un angulo de

unos 45°.

Tras el cruce, la M-121 se integra en el planeamiento previsto para el término municipal de Meco.

Realizando el mismo recorrido en sentido sur, apenas encontramos accesos de importancia a lo largo del
tramo norte. Exceptuando el acceso a alguna finca particular, Unicamente se produce la incorporacion
desde la planta de la empresa Precon, a la altura de los accesos a los centros penitenciarios Madrid | y I,
en el punto kilométrico 2+500. Los movimientos estan regulados mediante una incorporacién en T con isleta

de separacion.

En la glorieta situada en el kildmetro tres, en el ramal sur, existe una conexién en T con isleta. A través de

ella se accede a las zonas urbanizadas situadas al oeste de la M-121.

Unos 550 metros mas al sur, se permite de nuevo el acceso a esa zona. La configuracién en este caso es
similar a una rotonda partida, unicamente con su mitad oeste. La salida y entrada de la M-121 se hace a

través de los respectivos carriles de deceleracion y aceleracion.

Ciento cincuenta metros al sur del final de la cufia de aceleracion, citada en el parrafo anterior, la M-121

conecta con la glorieta situada junto a la A-2.
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3. EXPOSICION DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE JUSTIFICAN LA DECLARACION DEL
INTERES GENERAL DE LA CARRETERA

Por todos los motivos expuestos en el punto anterior, se considera conveniente plantear soluciones que

resuelvan esta situacion.

Se hace necesaria la duplicacion de calzada de la M-121 dados los problemas de capacidad que presenta
en la actualidad. Con la duplicacion de calzada de la M-121 se producira una mejora de las condiciones de
seguridad vial y se disminuira la congestion en las vias urbanas. Se complementa asi una serie de
actuaciones que vienen a mejorar la red viaria basica del noroeste de la region, resolviendo acusados

problemas de saturacion.

A todo lo anterior hay que afiadir la prevision de crecimiento del poligono industrial de Meco recogido en la
“Modificacion puntual del PG de Meco N°2 y de la ordenacién pormenorizada del sector AUS-AE1 dividido
en dos sectores Esto-Oeste” que ya recoge este desdoblamiento como apoyo del desarrollo industrial de

la zona.

Asi pues, parece suficientemente justificada la declaracion de interés general de la duplicacién de calzada

de la carretera M-121 en el tramo entre la A 2 (Alcala de Henares) y el acceso a Meco.

4. ESTUDIO DE TRAFICO

Analizados los datos basicos expuestos en epigrafes anteriores de la presente memoria, se procede a

continuacion a hacer una valoracién de la situaciéon existente.

En los afios de la burbuja inmobiliaria, esta zona de la region sufrié un elevado desarrollo urbanistico y mas
concretamente en los margenes de la carretera M-121, generando un aumento de los accesos a las fincas
colindantes y por tanto un incremento no deseado de los giros a izquierda y de incorporaciones de

vehiculos.

Esta situacién, unida al aumento de los traficos y a la inadecuada geometria del trazado, ha motivado un

deterioro de las condiciones de seguridad vial en este tramo de la carretera.

Con la duplicacion de calzada de la M-121 se resolveran los problemas de capacidad que presenta la via

en la actualidad y se mejorara la conectividad en condiciones de seguridad vial adecuada.

4.1. CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

4.1.1. CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO EN EL TRONCO

Siguiendo las directrices de la Nota de Servicio 5/2014 “Prescripciones y recomendaciones técnicas para
la realizacién de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos de carreteras”,
para la obtencion del nivel de servicio para el afio de mayor trafico (segundo afio horizonte) se han utilizado
las tablas de intensidades de servicio generalizadas (“Generalized Service Volume Tables”). Para la
consulta de estas tablas, es necesario fijar algunas hipotesis acerca de las caracteristicas de la via y del
volumen de trafico, tomandose las mismas para todas las alternativas dado que, a nivel de trafico, los

diferentes trazados resultan equivalentes:

CARACTERISTICAS DE LA ViA VOLUMEN DE TRAFICO

Velocidad libre en tronco 80 km/h

Velocidad libre en ramales y vias de servicio 40 km/h Vehiculos/hora. para la hora de proyecto 7,5% de la IMD

Calzadas separadas con mediana Factar de hora punta FHP=1

Anchura de carriles 3.5 m. 4 m (en ramales) 2 carriles por sentido

. . o
Arcenes 2.5 my 1.0 m Porcentaje de vehiculos pesados 4.29% (de los cuales un
2.75% son autobuses. un 1.54% son camiones y no se tienen
Mediana 2 m en cuenta vehiculos de recreo)

Terreno ondulado

Caracteristicas de la via y volumen de trafico para el calculo del nivel de servicio
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De la consulta de la tabla que corresponde a las caracteristicas de la via que se recogen en la tabla anterior,
se obtiene que el nivel de servicio de la carretera, una vez realizada la obra, seria B a partir de una IMD de
42.000 vehiculos. Dado que la IMD en el segundo afo horizonte es de 16.280 vehiculos, muy inferior a los
42.000 vehiculos que marcan el nivel de servicio del primer nivel tabulado (B), podemos considerar que
existe un nivel de servicio A en todo el tramo. Es decir, el disefio es holgado respecto a las condiciones de
intensidad del trafico. Este resultado se ha comprobado con los abacos del Manual de Capacidad y, al ser

la intensidad por hora y carril inferior a 7 veq/km/c, se confirma este resultado.

4.1.2. CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO EN LAS GLORIETAS

Se han realizado asimismo los calculos para establecer las capacidades y los niveles de servicio de las

glorietas presentes en la futura M-121, teniendo en cuenta el trazado previsto en la alternativa 4.

Las glorietas previstas son una preexistente en el campus, si bien se ha modificado para cumplir con las
nuevas necesidades derivadas de la duplicacion de la carretera M-121, y una segunda glorieta que
distribuira los traficos de acceso y salida a las prisiones y que dara acceso a las naves existentes en la

margen izquierda y al futuro desarrollo de Meco que quedara situado entre la M-121 y la R-2.

Para calcular la capacidad de las mismas y su nivel de servicio a nivel de Estudio Informativo se han
empleado métodos no geométricos, dado que la geometria de las soluciones variara en las fases de
Anteproyecto y Proyecto Constructivo. Por este motivo, se ha empleado la formula probabilistica del Manual

de Capacidad.

Sumando en cada acceso los valores del aforo (pasados de 15 minutos a 1 hora) multiplicados por un
coeficiente obtenido de dividir la IMD corregir en el afio 2042 entre la IMD corregida en el afio de medida,
2017, se obtienen para cada glorieta las demoras que marcan los niveles de servicio. Para todos los

accesos de ambas glorietas, los niveles de servicio obtenidos son A.

4.1.3. CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO EN LOS TRAMOS DE TRENZADO

En el tramo entre las dos glorietas se producen movimientos de trenzado por la existencia de ramales de
acceso y salida. Por este motivo es necesario estudiar el efecto de estos tramos de trenzado en el nivel de

servicio de la via. Por simplicidad, se consideraran iguales los de ambas calzadas.

Los niveles de servicio de los tramos de trenzado se determinan por la densidad en el tramo, habiéndose

seguido para el presente estudio de trafico la metodologia del Manual de Capacidad.

Se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones: longitud del tramo: 1.070 m, que ambos trenzados
(en ambas calzadas) son iguales y de tipo A (esto es, uno en el cual los vehiculos que realizan el trenzado
en ambas direcciones deben cambiar una vez de carril para completar la maniobra), un nimero equivalente
de 1,4 carriles para trenzar y una intensidad horaria en el tramo de trenzado equivalente a 1/16 de la IMD
corregida en 2042. Con estos supuestos, se obtiene una densidad de 10,66 vi/km/c, que equivale a un nivel

de servicio B.

4.2. DETERMINACION DE LA CATEGORIA DE TRAFICO

Para la determinacién de la categoria de trafico se emplea la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre,
por la que se aprueba la norma 6.1-IC - Secciones de firme de la Instruccion de Carreteras. En su apartado
4 de categoria de trafico, se considera un periodo de servicio de 20 afios donde la estructura del firme sera
funcién de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea para el carril de proyecto

en el afio de puesta en servicio.

Con los valores de IMD para el ano de prognosis 2019, el porcentaje de vehiculos pesados (4,29%)
obtenido anteriormente. y suponiendo un reparto por sentidos aproximadamente igual al existente en la
actualidad (55% en el sentido mas cargado). determinamos la IMDp en el 2019 de 337 vehiculos pesados

en el carril con mas trafico.

A la vista de los resultados obtenidos la categoria de trafico resultante en funcion de los valores de IMD de
pesados, la categoria de trafico que deberia asignarse es una T2. No obstante, al tratarse de una carretera
desdoblada de nueva construccion, se recomienda que la categoria de trafico pesado a considerar en el
dimensionamiento del firme no sea inferior a la definida como T1, por lo que sera ésta la recomendada para

el céalculo del paquete de firmes.

4.3. CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD VIAL DE LA ViA CICLISTA ADOSADA A LA M-121

El apartado de consideraciones de seguridad vial de la via ciclista adosada estudia las condiciones de
seguridad vial presentes en el proyecto desde el punto de vista de la movilidad ciclista. Al tratarse de un
ambito interurbano se escoge una tipologia de pista bici, segregada del trafico motorizado. Las condiciones
de trazado en planta permiten desarrollar velocidades de hasta 50 km/h en condiciones adecuadas de
seguridad y visibilidad. Las intersecciones con vias secundarias se resuelven al mismo nivel, debido a la

baja intensidad de trafico prevista en la prognosis.
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5. PLANEAMIENTO Y DEFINICION DE LAS OPCIONES ESTUDIADAS

5.1. DUPLICACION DE CALZADA M-121

Actualmente la carretera M-121 discurre desde la A-2 en Alcala de Henares hasta el acceso de entrada a
Meco, y dispone de una calzada unica con un carril por sentido, de 3,5 metros cada uno, con arcenes de
anchura variable (entre 0,5y 1,5 m) y en muchos casos inexistente. Este factor, junto con el hecho de que
la carretera tienes problemas importantes de visibilidad debido a cambios de rasantes, supone que la

mayoria del adelantamiento se realicen con bajas condiciones de seguridad.

También, hay que senalar que hay accesos, tanto a las fincas colindantes como las intersecciones de las
carreteras que dan acceso a la prision de Alcala Meco y Prision Militar que son al mismo nivel, provocando

un incremento considerable de giros a la izquierda invadiendo el carril contrario.

Resumiendo, la carretera actual es una carretera de antiguo trazado, que en el momento de su construccion
se intent6 adaptar a la topografia del terreno existente, lo que determiné los parametros que hoy la definen

y caracterizan.

La vigente normativa de trazado “Norma 3.1 IC. Trazado (Orden FOM/273/2016 de 19 de febrero de 2016)
es mas restrictiva tanto en lo que se refiere a los parametros de disefio de la propia via como en lo que se
refiere a accesos, conexiones y enlaces a la misma por lo que es preciso adaptar el trazado de la carretera

M-121 a la normativa actual.

Para dar solucién a los problemas de capacidad y seguridad de la via se plantea una Duplicacién de
calzada, procurando el maximo aprovechamiento de la plataforma actual, para ello se analizaran cuatro
posibles soluciones al tramo de 4,2 km de longitud, desde su enlace con la A-2 hasta la entrada al centro
urbano de Meco, incluyendo la posibilidad de disponer de un carril bici en cada una de las alternativas

propuestas.

En las distintas alternativas, se plantean modificaciones del trazado actual tanto en planta como en alzado,
asi como una reordenacion de los accesos existentes en la misma, implantando enlaces y estructuras para
la ello. En los enlaces se efectian movimientos de giro, que dependen del nimero de movimientos a los
que sirven: hay ramales que solamente sirven a un movimiento y ramales que sirven a varios movimientos,
ya sea en toda o en parte de su longitud. Siendo un ramal: una via que une las carreteras que confluyen

en un nudo para permitir los distintos movimientos de los vehiculos.

La seccién prevista del tronco de la carretera consistira en una unica plataforma compuesta por dos
calzadas, una por cada sentido de circulacion, formada cada una de ellas por dos carriles. Ademas,
dispondra de vias de servicio para los accesos a las propiedades colindantes, segun los tramos y/o

necesidades.

Todas las alternativas planteadas se iniciaran en la glorieta con la A-2 y finalizaran en la glorieta de entrada
al centro urbano del municipio de Meco. Se han estructurado en tres tramos, atendiendo a sus

condicionantes geométricas y ambientales:

» Tramo 1: Desde enlace de la A-2 hasta pasado el enlace n° 1, de acceso a la Universidad y Hospital

(Término Municipal de Alcala de Henares).

» Tramo 2: Desde el enlace n° 1 hasta enlace n° 2 (Término Municipal de Alcala de Henares). En este

tramo se define como se resuelve dicho enlace.

» Tramo 3: Desde el enlace n° 2 hasta unirse con la glorieta de acceso a Meco (Término Municipal de

Alcala de Henares y Meco).

Es importante remarcar ademas que este tramo de carretera discurre en su parte central y ultima por el
linde de LIC “Cuenca de los Rios Jarama y Henares (ES 3110001) y la ZEPA “Estepas Cerealistas de los
Rios Jarama y Henares (ES 0000139), por lo que se prioriza que la afeccidon a este espacio sea nula o en

todo caso, minima.

Esta actuacién permitira una ampliacion de la capacidad de la carretera M-121 que posibilitara una mejora
en la seguridad vial de la zona. Se plantean en este Estudio Informativo cuatro alternativas que cumplen

los objetivos de funcionalidad y equilibrio ambiental perseguidos.

5.1.1. CONDICIONANTES DE TRAZADO

El trazado es el resultado del estudio y analisis de las distintas alternativas estudiadas, a la luz de los
condicionantes de tipo urbanistico, funcional, medioambiental, geoldgico y geotécnico, de propiedades y
servicios existentes, y en general del conjunto de variables que definen la realidad del entorno en el que se

asienta la carretera y el resto de sus elementos funcionales.

Los condicionantes se estudian los siguientes grupos:

. Condicionantes geoldgicos.

. Condicionantes hidrolégicos.

. Condicionantes medioambientales y de conservacion del patrimonio.

. Condicionantes derivados del planeamiento urbanistico.

. Condicionantes derivados de los servicios existentes.

. Condicionantes de afeccién a las infraestructuras existentes.

. Condicionante especial debido a la influencia de la seccidn tipo para los pasos a distinto nivel.

. Condicionante derivados de la proximidad de la Prisién Civil y la Prision Militar con la carretera

M-121 respecto al perimetro de seguridad a respectar con ambos centros.

. Condicionante relativos al cumplimiento de la actual Normativa de Trazado 3.1 — IC.
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En lo que se refiere a trazado los principales condicionantes vienen dados por:
. “Velocidad de Proyecto: 80 Km/h”

Caracteristicas geométricas genéricas del tramo:

. “Calzada: 2 x 7,00 m

. Arcenes exteriores: 2,50 m
. Arcenes interiores: 1,00 m
. Mediana: 2 m

Se justificara la seccion definitiva mediante un estudio técnico-econdémico, en el que se tendran en cuenta
el radio en planta, la visibilidad de parada, asi como cualquier otra consideracion que pueda intervenir en
dicho estudio (apoyo de estructuras y de sefializacidn, excavaciones y rellenos, drenaje, iluminacién, coste

de expropiaciones, etc.).”

Por tanto, la seccién transversal definitiva como el resto de las caracteristicas minimas de disefio recogidas
en el proyecto son fruto de posteriores ajustes y decisiones que se desarrollan en cada uno de los apartados

especificos de este estudio.

De acuerdo con lo establecido en la vigente Ley de Carreteras, las propiedades colindantes no tendran

acceso directo a la carretera:

A este respecto sera imprescindible la coordinacion entre el estudio de reposicion de los distintos viales
interceptados por el trazado de la futura duplicacion, que garantice una permeabilidad transversal adecuada
de la zona afectada, con el disefio 6ptimo y la ubicacién definitiva para cada uno de los enlaces previstos
en el tramo, de forma que los accesos de las propiedades colindantes se lleven a cabo a través de caminos

y vias de servicios que accederan a los enlaces proyectados.

Se estudiara el disefio 6ptimo y la ubicacién definitiva para cada uno de los enlaces previstos en el tramo,

a la vista de los estudios de trafico previsible en cada uno de ellos.

El tramo objeto de proyecto tiene su inicio en la conexién con la A-2, aunque dicho enlace se engloba dentro

del término Municipal de Alcala de Henares, por lo que no es objeto del presente Proyecto.

El primer enlace a proyectar coincide con una zona de muchos accesos que limitan considerablemente el
espacio destinado a la implantacion de los ramales necesarios para resolver los distintos movimientos
proyectados. Por ello se opté por la depresion del tronco de la carretera y dejando el enlace en forma de
glorieta elevada, coincidiendo con una ya existente, de forma que todos los viales auxiliares pudieran tener

acceso a ella y servir de acceso a los diferentes servicios.

Segun avanza el trazado es necesario disponer unas vias de servicio paralelas al tronco pues cruzamos
una zona con varias instalaciones y algunas construcciones de tipo industrial. Por motivos de concionantes
de trazado fue necesario disponer un tramo de trenzado que facilitase la perfecta coordinacion tronco y

vias de servicio sin afectar a la seguridad ni al trafico.

Mas adelante es necesaria la disposicion del segundo enlace, que en la primera alternativa se define con
un tipo trompeta y en las alternativas 2, 3 y 4 como un enlace anular tipo glorieta. Servira para facilitar el
acceso a la Prision militar, asi como a los Depdsitos. Este enlace ha tenido condicionada su altura de
rasante debido a condicionantes impuestos por dicha Prisién Militar ya que en su perimetro de seguridad

nos limitaban la altura de paso del trazado.

Es importante remarcar que se ha llevado a cabo la adecuada coordinacion con los tramos adyacentes de
cara a proyectar soluciones homogéneas o compatibles unos casos, acordar restituciones de servicios en
otros, compatibilizar recursos y soluciones al trafico, provisionales durante las obras en cada tramo o

definitivas hasta la finalizaciéon de todos los tramos.

5.1.2. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

Para facilitar la comprension de la descripcion de las alternativas se considera el sentido de avance de la
carretera siempre discurriendo en direccién Alcala de Henares hacia Meco, coincidiendo de esta forma con
el sentido creciente de PP.KK del Tronco de nuestras alternativas. De esta forma nuestra carretera queda
dividida por el Tronco en margen derecha y margen izquierda, a las que haremos referencia a la hora de

hacer la descripcion de los ramales y vias de servicio.

51.2.1. Alternativa 1

Esta alternativa presenta una longitud de 4.120,036 metros. La primera mitad discurre paralelamente a la
traza de la carretera actual separandose de la misma en direccion noreste, volviendo a retomar la traza
actual a partir de aproximadamente el p.k. 3+300 hasta su p.k. final donde se conecta con la glorieta de

acceso al municipio de Meco.
Su descripcion se hace por tramos:
» Tramo 1

Este tramo es comun para las tres primeras alternativas. Se describe en esta alternativa y en la descripcién

de las otras alternativas se hara referencia a esto.
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Se inicia en el enlace de la A-2. Todo este primer tramo discurre sobre el eje actual produciéndose la
duplicacién hacia el Este de la carretera actual. Este tramo finaliza en el enlace de acceso a la Universidad,
a la altura del p.k. 0+800, consistente en un paso inferior sobre el que se mantendra la glorieta actual,

permitiendo la maxima conectividad con los accesos existentes en la zona.

El tronco discurre sobre la carretera actual tanto en planta como en rasante con vias de servicio tanto en
el margen derecho como en el izquierdo de forma que en el p.k. 0+569 dan comienzo las rampas de
entrada/salida con una longitud de 171 m, aproximadamente, quedando la superficie cubierta del paso
inferior es de 90 m, aproximadamente. Las vias de servicio no se deprimen junto al tronco, sino que van a

confluir al final del tramo en la glorieta superior, que dara acceso a la Universidad y el Hospital.

De esta forma queda definido el enlace n°1, formado por una glorieta adaptada a la existente en la
actualidad y el tronco de la carretera que discurre bajo la misma mediante la ejecucion de un nuevo paso

inferior.

CARRIL BICI

Enlace n°1 Alternativa 1

Como se ha descrito anteriormente, en este primer tramo ademas del tronco se han definido una via de

servicio a cada lado del tronco que también tienen acceso directo al enlace con la actual A-2.

La via de servicio del margen derecho sirve como conexion del tronco con la glorieta, discurriendo
totalmente sobre una nueva plataforma y la via de servicio del margen izquierdo, utiliza parte de la
plataforma de la actual carretera y ademas de conectar tronco y glorieta sirve ademas para dar 3 accesos

directos a las propiedades y calles colindantes, que se describen a continuacion:

- Acceso directo tipo T, que conecta la via de servicio con la calle Juan Ramén Jiménez.
- Acceso en forma de media glorieta, que da acceso a la calle Ortega y Gasset.

- Acceso a la calle de las Brigadas Internacionales.
» Tramo 2

Este tramo discurre desde el enlace n° 1, localizado en el p.k. 0+800, hasta el enlace n° 2, situado
aproximadamente en el p.k. 2+300. El trazado propuesto es paralelo a la actual traza de la carretera hasta
el p.k. 2+100. A partir de dicho punto se separa de la misma, en direccion noreste. Al igual que en el tramo

anterior la duplicacién se genera hacia el Este de la carretera actual hasta dicho p.k.

Del enlace n°1 salen ramales de acceso que van a servir tanto para dar acceso desde la glorieta del enlace
hasta el tronco, mediante tramos de trenzado o para continuar como vias de servicio a ambos lados del

tronco de la carretera.
Respecto a las vias de servicio:

Via de servicio del margen derecho: discurre en paralelo al tronco y a la via de trenzado, separada mediante
elementos de seguridad, y da acceso a todas las propiedades colindantes, mediante un total de tres

accesos tipo T, terminando la misma en el enlace n° 2, a la altura del p.k. 2+350. Dichos accesos son:

- Acceso a la altura del p.k. 1+330 del tronco de la carretera M-121, que conecta la via de servicio

con la avenida Punto Proporciona acceso a la Biblioteca Nacional.

- Acceso a la altura del p.k. 1+670 del tronco de la carretera M-121, conectando con los Almacenes

del Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes.

- Acceso a la altura del p.k. 1+910, que conecta la via de servicio con el Centro Penitenciario Madrid
| Mujeres, Centro Penitenciario Madrid Il Alcald de Henares y el Centro de Insercion Social Melchor

Rodriguez Garcia, asi como a fincas colindantes.

Via de servicio del margen izquierdo: discurre por la plataforma de la antigua carretera M-121, dando
acceso, al almacén de ferreteria Imarfe, S.A. y a una zona de vertido, mediante un acceso directo tipo T, a
la altura del p.k. 1+890 del tronco de la carretera M-121. Esta via de servicio se separa del tronco a la altura

del p.k. 2+130 continuando por la plataforma de la antigua carretera hasta su conexién con el enlace n°2.
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Los tramos de trenzado, que maximizan la conexion tronco — vias de servicio de forma totalmente segura
y cumpliendo estrictamente todas las normas exigidas de trazado, desaparecen aproximadamente a la

altura del p.k. 2+000, conectando nuevamente tronco con las vias de servicio.

Este tramo finaliza en el enlace n° 2. Dicho enlace sirve para conectar los actuales centros penitenciarios
y el planeamiento futuro previsto de forma que tengan total conectividad con el tronco, asi como permite la
conexién del tronco de la carretera M-121 con la via de servicio que discurre en su margen izquierda, sobre

la plataforma de la antigua carretera.

El enlace n°® 2, se propone un enlace tipo trompeta con polo de atraccién Norte, que resuelve dos giros a la
izquierda mediante un ramal semidirecto y un lazo, que posibilita la conexiéon de la via de servicio del
margen derecho con la via de servicio del margen izquierdo, proporcionando accesibilidad del tronco con
la plataforma de la carretera convencional actual. El lazo se resuelve con un ramal directo con giro a la

derecha.

CARRIL BIC

Enlace n°2 Alternativa 1

Para poder efectuar los movimientos en este tipo de enlace con total seguridad es necesaria una

disminucion de la velocidad.

El enlace en trompeta se resuelve mediante una sola obra de paso, siendo en este caso un paso superior.
Proponiéndose el cruce de ejes que sea ortogonalmente para de esta forma disminuir las dimensiones de

la estructura.
> Tramo 3

Este tramo discurre desde el enlace n° 2 hasta el p.k. final del tramo de carretera a duplicar, p.k. 4+120,036,

finalizando en la glorieta existente a la entrada del municipio de Meco.

Este tramo se separa de la carretera actual en direccion noreste, discurriendo entre los depdsitos de agua
y la prisién militar, quedando la actual carretera como via de servicio de acceso a los depdsitos de agua, a

la prision militar, al futuro sector industrial de Meco, asi como a otras fincas cercanas.

Al principio del tramo, el trazado discurre con el tronco y vias de servicio a cada lado que van a servir para
conectar el tronco con el enlace n°2 asi como para dar salida hacia la carretera actual. Para ello se
proyectan carriles de cambio de velocidad, de aceleracion y deceleracion, son carriles de tipo paralelo de
cambio de velocidad adosados a la calzada principal, a la cual se incorpora una transiciéon de anchura

variable linealmente:

Los carriles de tipo paralelo tendran una anchura de tres metros y medio mientras no se separen de la
calzada principal. En su extremo contiguo a la calzada principal deberan tener una transicion de anchura

en forma de cufa triangular, cuya longitud se ha disefado siguiendo la Norma 3.1- IC.

A la altura del p.k. 3+300 también se da acceso desde el tronco hacia la actual carretera, mediante un ramal

de salida de deceleracion tipo paralelo.

Este tramo discurre hacia Meco, cruzando a distinto nivel el acceso a la prision militar, la colada del Listén,
el planeamiento futuro de Meco y la propia R-2, hasta llegar a la glorieta de acceso al centro urbano de

Meco. Dichos cruces se resuelven mediante la ejecucidn de cuatro pasos superiores.
El carril-bici, que tiene un recorrido paralelo a la calzada actual, cruzara sobre la R-2 mediante una pasarela.

Tras el paso sobre la R-2 el trazado discurre sobre el trazado de la actual carretera produciéndose la

duplicacion hacia el Este.
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Tramog3. Alternativa 1

TRAMO 1

\

TRAMO 2

Trazado de Alternativa 1

51.2.2. Alternativa 2

Esta alternativa presenta una longitud de 4.146,913 metros. En sus primeros 2 kildmetros discurre paralela
a la traza de la carretera actual y a partir del p.k. 2+350, coincidiendo con el enlace n°2, se desdobla el
tronco, separandose en direccion noreste el sentido Alcala de Henares hacia Meco, mientras que el sentido
contrario, de Meco hacia Alcala de Henares discurre sobre el trazado de la carretera actual, volviéndose a
unir en el p.k. 3+400 donde confluyen con la traza actual, discurriendo de nuevo paralela a la misma hasta

su p.k. final donde se conecta con la glorieta de acceso al municipio de Meco.
Su descripcion se hace por tramos:
» Tramo 1

Se inicia en el enlace de la A-2. Todo este primer tramo discurre sobre el eje actual produciéndose la
duplicacion hacia el Este de la carretera actual. Este tramo finaliza en el enlace de acceso a la Universidad,
a la altura del p.k. 0+800, consistente en un paso inferior sobre el que se mantendra la glorieta actual,
permitiendo la maxima conectividad con los accesos existentes en la zona. Coincide con la descripcion del

tramo 1 alternativa 1 anteriormente descrita.
» Tramo 2

Este tramo discurre desde el enlace n° 1 hasta el enlace n° 2, localizado a la altura del p.k. 2+350. La
primera parte de este tramo discurre el tronco paralelo a la carretera actual y con vias de servicio a ambas
margenes sirviéndose de carriles de trenzado para la conexion entre tronco y las vias de servicio que dan
acceso a las propiedades colindantes. Su funcionamiento es exactamente igual a lo descrito en el tramo 2

de la alternativa 1.

A partir del enlace n° 2 la carretera se bifurca en dos plataformas compuestas cada una de ellas por una
Unica calzada de dos carriles con el mismo sentido de circulacion. La plataforma de la margen oeste ira

sobre el trazado de la carretera actual, separandose la calzada de la margen este en direccion noreste.

Este tramo finaliza en el enlace n° 2. Dicho enlace se propone tipo simétrico rotatorio, estando compuesto
por una glorieta a distinto nivel que discurre bajo el tronco de la nueva carretera y a la que conectan los
ramales de entrada/salida de esta, que a su vez sirven como vias de aceleracion/deceleracion. Asi mismo,
dicha glorieta daria acceso a los depdsitos de agua, asi como a la prision militar. Este acceso supone
también la ejecucién de una nueva glorieta al sur de los depdsitos, que conectaria con las distintas vias de
acceso a los lugares indicados. El acceso a dicha glorieta, asi como la propia glorieta se localizan entre las

dos plataformas propuestas en esta alternativa.
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CARRIL BICI

CARRIL EICI

DEPGSITO DE AGUAS DE
ALCALA DE HENARES

Enlace n°2 Alternativa 2

> Tramo 3

Este tramo discurre desde el enlace n° 2 hasta el p.k. final del tramo de carretera a duplicar, p.k. 4+146,913,

finalizando en la glorieta existente a la entrada del municipio de Meco.

Desde el p.k. 2+350, coincidente con el enlace n°2 y el p.k. 3+400, el trazado propuesto consta de dos
plataformas separadas formadas cada una de ellas por una unica calzada de dos carriles con el mismo

sentido de circulacion. Entre ambas plataformas se localizan los depdsitos de agua.

La plataforma que se separa direccién noreste discurre hacia Meco, cruzando a distinto nivel el acceso a
la prisién militar, la colada del Listén, el futuro planeamiento urbanistico de Meco y la propia R-2. Dichos
cruces se resuelven mediante la ejecucién de tres estructuras consistentes pasos superiores sobre dichas

vias.

La plataforma de la margen oeste discurre sobre la plataforma de la actual carretera M-121 resolviéndose
el cruce con la via pecuaria mediante una estructura de paso a distinto nivel. Cruza sobre la R-2

aprovechando la estructura existente y tras ella se une a la otra plataforma en el p.k. 3+400.
El carril-bici, que tiene un recorrido paralelo a la calzada actual, cruzara sobre la R-2 mediante una pasarela.

La conexién con el futuro desarrollo de Meco, desarrollado como Modificacion puntual del PG de Meco n°
2y de la ordenacion pormenorizada del sector SUS-AE-1 dividido en dos sectores Este-Oeste, si fuera ésta
la alternativa seleccionada para la duplicacion de la M-121, debera consensuarse con la Direcciéon General
de Carreteras e Infraestructuras de la Consejeria de Transportes, Vivienda e Infraestructuras de la

Comunidad de Madrid, para dar solucion a la misma, no siendo objeto de este estudio informativo

A partir del p.k. 3+400 se unen ambas plataformas propone una unica plataforma formada por dos calzadas,
una por cada sentido de circulacion, con dos carriles cada una de ellas. del tronco para continuar
discurriendo sobre la plataforma de la actual carretera produciéndose la duplicacién hacia el Este hasta

finalmente conectar con la glorieta de acceso al municipio de Meco.

En este tramo no se prevé ninguna via de servicio.

A
Y

f;.

Tramog3. Alternativa 2
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TRAMO 1

TRAMO 2

Trazado de Alternativa 2

5.1.2.3. Alternativa 3

Esta alternativa presenta una longitud de 4.132,586 metros. El trazado propuesto discurre paralelo a la
traza de la carretera actual en todo su recorrido, aprovechando parte de la plataforma de la carretera actual
en la mayor parte de este. De forma que en el tramo 1y 2 se produce la duplicacién hacia el Este mientras
que en el tramo 3 se produce la duplicacién parte por el Oeste, para disminuir la afeccion a propiedades

colindantes para tras el paso sobre la R-2 pasar a realizar la duplicacion por el margen Este de nuevo.
Su descripcion se hace por tramos:
» Tramo 1

Coincide con el trazado y caracteristicas al tramo 1 de las alternativas 1 y 2. Se inicia en el enlace de la A-
2. Todo este primer tramo discurre sobre el eje actual produciéndose la duplicacién hacia el Este de la
carretera actual. Este tramo finaliza en el enlace de acceso a la Universidad, a la altura del p.k. 0+800,
consistente en un paso inferior sobre el que se mantendra la glorieta actual, permitiendo la maxima

conectividad con los accesos existentes en la zona.

» Tramo 2

Este tramo es similar al de la Alternativa 1y 2, en cuanto a tronco que discurre paralelo a la carretera actual,
a las vias de servicio, asi como en la existencia de carriles de trenzado, excepto en el enlace n° 2, que aun
siendo de la misma tipologia, el acceso a los depdsitos y la prision militar se localiza en su margen este, ya
que en esta alternativa no se propone separar la plataforma de la carretera. Para la ejecuciéon de dicho
acceso se propone también una nueva glorieta, que se localizara al sureste de los depdsitos y al este de la

nueva plataforma.

CARRIL BICI

Enlace n°2 Alternativa 3

> Tramo 3

Este tramo comprende desde el enlace n°2 hasta la glorieta existente que da acceso a la entrada del

municipio de Meco, siendo este punto el p.k. 4+132,586 y final de nuestra duplicacion.

Todo el tramo se compone de una Unica plataforma formada por dos calzadas, una por cada sentido de
circulacion, de dos carriles cada una. La plataforma propuesta discurre paralela a la plataforma actual,
formando parte de esta de una de las calzadas propuestas. Entre el enlace n® 2 y el p.k. 3+300, la calzada
de la margen Este discurre sobre la actual plataforma, generandose la duplicacién al oeste de la misma. A
partir del p.k. 3+300 la duplicacion se realiza en la margen este de la actual plataforma, discurriendo la

calzada de la margen oeste sobre la plataforma de la carretera actual.
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Este tramo discurre hacia Meco, cruzando a distinto nivel la colada del Liston y la R-2. El cruce de la Colada

del Listdn se resuelve mediante la ejecucion de un paso inferior.

La conexion con el futuro desarrollo de Meco, desarrollado como Modificacion puntual del PG de Meco n°
2 y de la ordenaciéon pormenorizada del sector SUS-AE-1 dividido en dos sectores Este-Oeste, si fuera ésta
la alternativa seleccionada para la duplicacion de la M-121, debera consensuarse con la Direccion General
de Carreteras e Infraestructuras de la Consejeria de Transportes, Vivienda e Infraestructuras de la

Comunidad de Madrid, para dar solucion a la misma, no siendo objeto de este estudio informativo.

Para el cruce de la R-2 se aprovecha parte del paso superior existente proponiéndose la ejecucion de un

paso superior para la calzada de la margen oeste de la nueva plataforma y el carril bici

En este tramo no se prevé ninguna via de servicio. El tramo termina en el p.k. 4+132,586, en la glorieta de

acceso al municipio de Meco.

3
<
3

Tramog3. Alternativa 3

TRAMO 1

TRAMO 2

Trazado de alternativa 3

51.2.4. Alternativa 4

Esta alternativa presenta una longitud de 4.099,96 metros. En sus primeros 2 kildmetros discurre paralela
a la traza de la carretera actual y a partir del p.k. 2+100. se separa de la misma en direccidén noreste, hasta
el p.k. 3+300 donde vuelve a unirse a la traza actual, discurriendo de nuevo paralela a la misma hasta su

p.k. final (4+099,96) donde se conecta con la glorieta de acceso al municipio de Meco.
Su descripcion se hace por tramos:
» Tramo 1

Este tramo se inicia en el enlace de la A-2, desde éste hasta la glorieta del campus universitario la
ampliacion de la plataforma se realiza hacia el este de la carretera actual pasando a ocupar la actual M-
121 la via de servicio de la nueva plataforma por su margen oeste. Este tramo finaliza en el enlace de
acceso a la Universidad, a la altura del p.k. 0+800, consistente en un paso inferior sobre el que se

mantendra la glorieta existente, permitiendo la maxima conectividad con los accesos existentes en la zona.

Tanto el nuevo tronco de la carretera como la via de servicio que se genera en su margen oeste y que tiene
las mismas caracteristicas que la incluida en el resto de las alternativas vistas anteriormente, tienen acceso

directo en la glorieta del enlace con la actual A-2.
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Desde la via de servicio generada en el margen oeste de la carretera, se da acceso directo a las siguientes

calles:

- Acceso directo tipo T, a la altura del p.k. 0+025, que conecta la via colectora con la calle Juan Ramon
Jiménez.

- Acceso en forma de media glorieta, situado a la altura del p.k. 0+500 de la via colectora, que da acceso
a la calle Ortega y Gasset.

- Acceso a la altura del p.k. 0+600, en forma de T, que da acceso a la calle de las Brigadas

Internacionales.

Como consecuencia del desdoblamiento de la carretera M-121 y teniendo en cuenta la informacion ofrecida
y recibida por parte de la Universidad (plano de reordenacion interna del area del aparcamiento del campus
en previsién de la duplicacion de la M-121) resulta necesario eliminar el primer acceso al campus
universitario cerrado en la actualidad por su elevada peligrosidad y dejar un unico ramal de entrada y salida
al campus que enlazaria con una glorieta interna ubicada en la calle avenida de Ledn, entre la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de Alcala y el Instituto de Medicina Molecular Principe de Asturias
(IMMPA).

Este primer tramo finaliza en el enlace n° 1, formado por una glorieta. El tronco de la carretera discurre bajo
la misma mediante la ejecucién de un nuevo paso inferior. Se ha optado por este tipo de enlace,

aprovechando la glorieta existente en dicho punto.

Enlace n°1 y reordenacion de Campus universitario en Alternativa 4

» Tramo 2

Este tramo discurre desde el enlace n° 1, localizado en el p.k. 0+800, hasta el enlace n° 2, situado a la
altura del p.k. 2+360. El trazado propuesto es paralelo a la actual traza de la carretera hasta el p.k. 1+910

a partir del cual se separa de la misma en direccién noreste.

La ampliacién de la plataforma de la nueva carretera se realizara por el margen este de la carretera actual
hasta el p.k. 1+910 a partir del cual, la nueva plataforma se despega de la M-121 para, siguiendo direccion
noreste, quedar el tronco de la misma ubicado al este de la parcela de los depdsitos de Alcala de Henares,

entre estos y la prision militar.

Alo largo de todo el trazado, desde la glorieta del campus hasta el enlace n°® 2, discurre una via de servicio
en su margen este Esta via de servicio tendra un primer tramo con un unico carril y sentido de circulaciéon
hasta el p.k. 1+900, coincidiendo con el acceso a la prision civil. Este primer tramo dara acceso a todas las
propiedades colindantes, como son la Biblioteca Nacional, Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento de

Cultura, a la prision civil, asi como al resto del entramado urbano de dicha zona.

Se han propuesto en dicha via de servicio un total de tres accesos directos tipo T, terminando la misma en

el enlace n° 2, a la altura del p.k. 2+350. Estos accesos son los siguientes:

- Acceso a la altura del p.k. 1+330 del tronco de la carretera M-121, que conecta la via de servicio con
la avenida Punto Es.

- Acceso a la altura del p.k. 1+740 del tronco de la carretera M-121, que conecta la via de servicio con
los almacenes del Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes.

- Acceso a la altura del p.k. 1+910, que conecta la via de servicio con el Centro Penitenciario Madrid |
Mujeres, Centro Penitenciario Madrid 1l Alcala de Henares y el Centro de Insercién Social Melchor

Rodriguez Garcia, asi como a fincas colindantes.

El segundo tramo de la via de servicio discurre entre el acceso a la prisién civil hasta en enlace n° 2 con el
que conecta directamente. Este tramo consiste en una via de servicio con dos carriles, uno para cada

sentido de circulacion.

Los accesos al almacén de ferreteria Imarfe, S.A., a una zona de vertido situada a una altura p.k. 1+890
del tronco, a los depdsitos y a la prisidn militar se realizaran desde la carretera M-121 actual, que pasa a
convertirse en la via de servicio del margen oeste del nuevo trazado. Los accesos se resolveran mediante
accesos directos tipo “T” en el caso del almacén de ferreteria y la zona de vertido y mediante la ejecucion
de una glorieta secundaria situada en el actual acceso a la prisidon militar que dara acceso a los depdsitos

y la prision militar.
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La via de servicio del margen oeste se prolonga, en este tramo, desde el p.k. 1+885, acceso a Imarfe, hasta

la glorieta secundaria contando con dos carriles y dos sentidos de circulacion.

Este tramo finaliza en el enlace n° 2. Dicho enlace se propone tipo simétrico rotatorio estando compuesto
por una glorieta que discurre bajo el tronco de la nueva carretera. En este enlace conecta directamente la
via de servicio que discurre por el margen este de la carretera. La conexion entre la via de servicio que
discurre por el margen oeste y el enlace n° 2 se resuelve mediante la ejecucion de un ramal de dos carriles,
uno por sentido de circulacidon que conecta la glorieta secundaria situada en el acceso a prision militar y el

enlace n° 2.

Enlace n°2 y viales de acceso a Prision Civil y poligono industrial en Alternativa 4

> Tramo 3

Este tramo discurre desde el enlace n° 2 hasta el p.k. final del tramo de carretera a duplicar, p.k. 4+099,96,

finalizando en la glorieta existente a la entrada del municipio de Meco.

El trazado propuesto es paralelo a la actual traza de la carretera excepto entre el enlace n° 2y el p.k. 3+300,
donde se separa de la misma, en direccion noreste, discurriendo al este del depdsito de agua, entre el
mismo y la prisiéon militar. Desde el p.k. 3+300, la nueva plataforma discurre paralela a la carretera actual
hasta su conexién con la glorieta de Meco, discurriendo una de las calzadas sobre la plataforma existente,

generando la duplicacién de la calzada en su margen este.

En este tramo, desde la glorieta secundaria de acceso a los depdsitos y a la prision militar hasta la glorieta
prevista para el futuro desarrollo industrial de Meco, incluyendo en este recorrido el acceso a la via pecuaria,
la actual carretera M-121 se convierte en via de servicio del margen oeste del nuevo trazado con dos
carriles y doble sentido de circulacion. A partir de la glorieta donde se prevé se situe el futuro desarrollo
industrial hasta la glorieta de acceso al municipio de Meco, la via de servicio dispondra de unico carril y

sentido de circulacion sentido Meco — Alcala de Henares para dar acceso al futuro desarrollo.

En esta alternativa se ha previsto la ubicacién aproximada de la futura ordenacion del sector SUS-AE1 al
quedar la actual carretera M-121 como via de servicio oeste del nuevo trazado propuesto. Desde ésta si se
podra dar acceso directo al futuro desarrollo tal y como se consideré en la Modificacion puntual del P.G. de

Meco n° 2.

Desarrollo de Meco SUS-AE1 y su interferencia con Alternativa 4

Este tramo discurre hacia Meco, cruzando a distinto nivel el ramal de acceso a la prisién militar, la colada
del Listén, la propia R-2 y el futuro desarrollo industrial de Meco, hasta llegar a la glorieta de acceso al

centro urbano de Meco. Dichos cruces se resuelven mediante la ejecucion de cuatro pasos superiores.

El carril-bici, que tiene un recorrido paralelo a la calzada actual, cruzara sobre la R-2 mediante una pasarela.
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TRAMO 1

TRAMO 2

/

Trazado de alternativa 4

6. DEFINICION, COMPARACION Y VALORACION DE LAS OPCIONE ESTUDIADAS

En el presente apartado se realiza un analisis de las diferentes alternativas presentando especial

importancia al comparativo en cuanto a mediciones y presupuesto de las propuestas.

En el apartado anterior se ha realizado una descripcidn pormenorizada de las diferentes alternativas por lo
que a continuacion y a modo de resumen unicamente se definiran las principales caracteristicas de cada

una de ellas.

6.1. DEFINICION DE LAS SOLUCIONES
Alternativa 1

Esta alternativa presenta una longitud de 4.120,036 metros. La primera mitad discurre paralelamente a la
traza de la carretera actual separandose de la misma en direccién noreste, volviendo a retomar la traza
actual a partir de aproximadamente el p.k. 3+300 hasta su p.k. final donde se conecta con la glorieta de

acceso al municipio de Meco.
Alternativa 2

Esta alternativa presenta una longitud de 4.146,913 metros. En sus primeros 2 kilémetros discurre paralela
a la traza de la carretera actual y a partir del p.k. 2+350, coincidiendo con el enlace n°2, se desdobla el
tronco, separandose en direccién noreste el sentido Alcala de Henares hacia Meco, mientras que el sentido
contrario, de Meco hacia Alcala de Henares discurre sobre el trazado de la carretera actual, volviéndose a
unir en el p.k. 3+400 donde confluyen con la traza actual, discurriendo de nuevo paralela a la misma hasta

su p.k. final donde se conecta con la glorieta de acceso al municipio de Meco.
Alternativa 3

Esta alternativa presenta una longitud de 4.132,586 metros. El trazado propuesto discurre paralelo a la
traza de la carretera actual en todo su recorrido, aprovechando parte de la plataforma de la carretera actual
en la mayor parte de este. De forma que en el tramo 1y 2 se produce la duplicacién hacia el Este mientras
que en el tramo 3 se produce la duplicacién parte por el Oeste, para disminuir la afeccion a propiedades

colindantes para tras el paso sobre la R-2 pasar a realizar la duplicacién por el margen Este de nuevo.
Alternativa 4

Esta alternativa presenta una longitud de 4.099,96 metros. En sus primeros 2 kildmetros discurre paralela
a la traza de la carretera actual y a partir del p.k. 2+100. se separa de la misma en direccion noreste, hasta
el p.k. 3+300 donde vuelve a unirse a la traza actual, discurriendo de nuevo paralela a la misma hasta su

p.k. final (4+119,356) donde se conecta con la glorieta de acceso al municipio de Meco.
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6.2. COMPARATIVA DE LAS PRINCIPALES MEDICIONES

En la siguiente tabla resumen se realiza una comparativa entre las cuatro alternativas con las principales

mediciones. Estos conceptos se han centrado en movimiento de tierras y paquete de firme al ser aquellos

que pueden diferir mas de una solucién a otra.

CONCEPTO | ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2 | ALTERNATIVA 3 | ALTERNATIVA 4 | UNIDADES
LONGITUD DEL
TRONCO 4.120,04 4.146,91 4.132.59 4.099,96 m
SUPERFICIE ,
DEL TRONCO 109.000,41 79.288,07 85.640,56 101.141,67 m
SUPERFICIE DE
RAMALES, )
GLORIETAS Y 75.883,01 66.436,42 51.270,37 54.355,40 m
ENLACES
SUPERFICIE )
CARRIL BIC] 21.730,00 21.690,00 21.730,00 21.740,00 m
DESBROCE 41.322,68 33.482,90 31.748,19 35.447 41 m?
SUELO .
SELECCIONADO 105.391,57 99.948,74 99.041,97 119.706,83 m
ZAHORRA 59.546,36 52.010,94 57.097,83 56.354,99 m?
AC-32 21.576,38 20.528,83 20.395,58 20.343,94 t
AC-22 42.810,95 40.658,43 39.096,20 38.677,50 t
AC-16 19.507,83 18.282,93 17.201,01 17.911,68 t
BBTM11A 8.126,87 8.009,05 6.817,86 6.491,30 t
RIEGO )
ADHERENCIA 504.597,52 473.366,22 486.824,33 483.580,30 m
RIEGO DE )
IMPRIMAGION 178.007,00 166.576,70 172.912,50 200.686,50 m

7. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

7.1.1. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

Para conocer la incidencia de cada una de las alternativas analizadas sobre el territorio atravesado, en el
apartado 4 del estudio de impacto ambiental se describen, aquellos elementos que, pueden verse afectados
por cada una de ellas y que, como principales condicionantes ambientales, pueden aportar elementos de
juicio validos para evaluar y seleccionar la alternativa considerada mas idénea desde el punto de vista

ambiental.

El paso previo a la caracterizacion y valoracién de impactos lo constituye la identificacién de éstos en el
ambito de las alternativas estudiadas, que deriva del estudio de las interacciones entre las acciones del

proyecto y las caracteristicas especificas de los aspectos ambientales afectados en cada caso concreto.

Esta identificacién se lleva a cabo considerando, en primer lugar, los impactos genéricos asociados a todos
los proyectos de infraestructuras de carreteras, para a continuacioén, centrarse en los aspectos concretos

asociados a los trazados que se plantean en este estudio informativo.

Asi, los impactos concretos dependen, por un lado, de las caracteristicas de trazado de las alternativas
analizadas (pasos superiores/inferiores, viaductos, altura de desmontes y terraplenes, superficies de
ocupacion, movimientos de tierras, etc.), y por otro, de las particularidades del medio por el que se
desarrollan dichos trazados (presencia de espacios protegidos, de especies singulares de fauna o flora, de

cauces, de zonas de alta permeabilidad, de elementos patrimoniales, etc.).

La identificacion genérica de los impactos asociados a la construccion y explotacion de duplicacion de la
carretera M-121 se refleja en la correspondiente “matriz de identificacion de impactos”, en la que se sefialan

las acciones de proyecto causantes de impacto y los factores del medio afectados por las mismas.
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FASE DE CONSTRUCCION DE ALTERNATIVAS:

FACTOR AMBIENTAL

FASE DE CONSTRUCCION

Ocupacion de suelo

Delimitacion de la zona de actuacion

Despeje y desbroce de vegetacion

Movimiento de tierras

Movimiento de maquinaria

Prestamos y vertederos previstos

Desvios y reposiciones de SSAA

Trabajos de afirmado

Obras de drenaje transversal y longitudinal

Instalaciones auxiliares (parque de

(..maquinaria, materiales

Construccion de pasos inferior

Construccién de pasos superiores

. . Afeccion al modelado del terreno por ocupacion del espacio y movimientos de tierras
GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIAY RELIEVE -
Préstamos y vertederos
HIDROLOGIA SUPERFICIAL Alteracion calidad agua superficiales por vertidos accidentales ymovimientos de tierra
i . i Riesgo de contaminacidn de los acuiferos por vertidos accidentales
MEDIO FiSICO HIDROGEOLOGIA g . . p
. Destruccion directa del suelo
EDAFOLOGIA
Contaminacion del suelo
RECURSOS NATURALES Consumo de recursos naturales
CALIDAD DEL AIRE Emisién de contaminantes y particulas en suspension
AGENTES CONTAMINANTES CALIDAD ACUSTICA Incremento de los niveles sonoros
) Eliminacion de la cubierta vegetal como consecuencia del despeje ydesbroce
VEGETACION - -
Afeccion a especies de flora
. Destruccion previsible de habitats por ocupacion de suelos y movimentos de tierra
MEDIO BIOLOGICO FAUNA - - - -
Cambios en el comportamiento de las comunidades animales presentes en el entorno
PAISAJE Intrusién visual durante las obras
RED NATURA 2000 Afeccion a espacios de Red Natura 2000
Incremento de la necesidad de mano de obra local
POBLACION Alteraciones al trafico
Afeccion al confort ambiental
SECTOR PRIMARIO: Disminucion de la productividad primaria
MEDIO SOCIOECONOMICO SECTOR PRIMARIO: Alteracion de la accesibilidad
PRODUCTIVIDAD SECTORIAL
SECTOR SECUNDARIO: Incremento de la demanda de materiales
SECTOR TERCIARIO: Incremento de la demanda de servicios
. Alteraciones en la accesibilidad (permeabilidad del territorio y servidumbres afectadas)
ORGANIZACION TERRITORIAL - - — —
Alteraciones en la disponibilidad de servicios
Afecciones a elementos de patrimonio cultural
PATRIMONIO CULTURAL PATR'IMONIO CULTURAL ° : . p
VIAS PECUARIAS Afeccion a via pecuaria
GENERACION DE RESIDUOS GENERACION DE RESIDUOS Generacion de residuos
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FASE DE EXPLOTACION DE ALTERNATIVAS

FACTOR AMBIENTAL

FASE DE EXPLOTACION

Ocupacién de suelo

Prestamos y vertederos previstos

Trabajos de afirmado

Obras de drenaje transversal y longitudinal

GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE

Afeccién al modelado del terreno como consecuencia de la permanencia de la infraestr

Afeccion al modelado del terreno por la presencia del préstamos y vertederos

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Efecto barrera, riesgo de inundacién por alteracion permanente del drenaje superficial

MEDIO FiSICO HIDROGEOLOGIA Efecto barrera de los flujos de aguas subterraneas
EDAFOLOGIA Generacion de procesos de erosion
RECURSOS NATURALES Consumo de recursos naturales
CALIDAD DEL AIRE Emision de contaminantes y particulas en suspension
AGENTES CONTAMINANTES CALIDAD ACUSTICA Incremento de los niveles sonoros
. Pérdida de vegetacion por la ocupacion definitva del trazado de la carretera

VEGETACION
Afeccién a especies de flora
Efecto barrera creado por la presencia de una infraestructura de mayor seccién transver

MEDIO BIOLOGICO FAUNA Incremento de los niveles sonoros y molestias a la fauna
Riesgo de muerte por colision
PAISAJE Intrusién visual

RED NATURA 2000

Afeccidn a espacios de Red Natura

POBLACION

Disminucioén de la mano de obra

Economia en los tiempos de transporte

Incremento de la seguridad vial

Gravamen en la economia mensual

Perjuicio para la salud

MEDIO SOCIOECONOMICO
PRODUCTIVIDAD SECTORIAL

SECTOR PRIMARIO: Variacion de la productividad primaria

SECTOR PRIMARIO: Alteracion de la accesibilidad

SECTOR SECUNDARIO: Modificacion de la demanda de materiales

SECTOR TERCIARIO: Modificacién de la demanda de servicios

ORGANIZACION SECTORIAL

Efecto barrera sobre la poblacién

Alteraciones en la disponibilidad de servicios

PLANEAMIENTO Interferencia de las alternativas en las figuras de planeamiento urbano en vigor
Afeccidnes a elementos de patrimonio cultural
PATRIMONIO CULTURAL PATR’IMONIO CULTURAL ° : : p
VIAS PECUARIAS Afeccion a via pecuaria
GENERACION DE RESIDUOS GENERACION DE RESIDUOS Generacion de residuos
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Para cada uno de los impactos identificados, se procede caracterizarlos distinguiendo los efectos positivos
de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples de los acumulativos y sinérgicos; los

directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los recuperables de los irrecuperables; los

periodicos de los de aparicion irregular; los continuos de los discontinuos...

ATRIBUTO CARACTER
Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores
de accién predominante en la estructura o en la funcién de los
DURAC'ON PERMANENTE . . . .
sistemas de relaciones ecoldgicas o ambientales presentes en el
El tiempo supuesto de permanencia lugar.
del efecto a partir del inicio de la
accion Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un
TEMPORAL plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o
determinarse
REVERSIBILIDAD Aquel en el que la alteracién que supone puede ser asimilada por
. . el entorno de forma medible, a medio plazo, debido al
Se refiere a la posibilidad de REVERSIBLE

reconstruccion del factor afectado,
de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accién por
medios naturales, una vez que se

deja de actuar sobre el medio.

funcionamiento de los procesos naturales de la sucesién ecolégica,

y de los mecanismos de autodepuracion del medio

IRREVERSIBLE

Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema» de

retornar a la situacion anterior a la accién que lo produce

RECUPERABILIDAD

Posibilidad de reconstruccion, total
o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la
actuaciéon mediante la aplicacion de

medidas correctoras

Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por

ATRIBUTO CARACTER
Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la
POSITIVO poblacidon en general, en el contexto de un andlisis completo de los costes y
SIGNO beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacion indicada
Hace referencia al
caracter genérico de Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural, paisajistico,
la accion del proyecto de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de la
sobre el factor NEGATIVO contaminacion, de la erosion o colmatacion y demas riesgos ambientales en
discordancia con la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de
una localidad determinada
INTENSIDAD ALTA Destruccién del factor o de su valor ambiental
Hace referencia al L, , ,
MEDIA Afeccion sensible al factor o a su valor ambiental
grado de alteracion
del factor en el ambito
. BAJA Escaso efecto sobre el factor o su valor ambiental
de la afeccion
EXTENSION PUNTUAL La accion produce un efecto localizable de forma singularizada
Se refiere al area de . o . . . . .
El efecto no admite una localizacién precisa teniendo una influencia generalizada
influencia tedrica del GENERAL
en todo el entorno del proyecto
efecto en relacion con
el entorno del
. PARCIAL Situaciones intermedias entre los dos extremos anteriores
proyecto considerado
Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de
SIMPLE accion es individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni
en la de su acumulacién, ni en la de su sinergia
INTERACCION Aquel que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor, incrementa
Se refiere a si existen | ACUMULATIVO | progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con
0 no consecuencias efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio
en la induccion de sus
ofectos Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
SINERGICO incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este

tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion de otros

nuevos.

PERIODICIDAD
Se refiere a como se manifiesta el

impacto en el tiempo

RECUPERABLE la accién natural, bien por la acciéon humana, y, asimismo, aquel en
que la alteracién que supone puede ser reemplazable
Aquel en que la alteracion o pérdida que supone es imposible de
IRRECUPERABLE .
reparar o restaurar, tanto por la accion natural como por la humana
Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y
PERIODICO continua en el tiempo
Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
DE APARICION alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de
IRREGULAR ocurrencia, sobre todo en aquellas circunstancias no periddicas ni
continuas, pero de gravedad excepcional
Aquel que se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo,
CONTINUO
acumulada o no
Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o
DISCONTINUO

intermitentes en su permanencia
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La valoracién de los impactos significativos previamente identificados y caracterizados se lleva a cabo,

siempre que es posible, a partir de la cuantificacion, para cada aspecto del medio afectado.

MAGNITUD DE DEFINICION
IMPACTO
Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa medidas preventivas o
COMPATIBLE
correctoras
Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, y en el que la
MODERADO
consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo
SEVERO Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige medidas preventivas o correctoras,
y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado
Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la
CRITICO calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcion de medidas
protectoras o correctoras.
No existe impacto sobre el elemento del medio en cuestion, por no estar presente en el ambito de
NULO afeccion directa o indirecta de las alternativas analizadas
Impacto positivo cuyos efectos sobre el medio suponen una mejora del medio fisico o socioeconémico,
FAVORABLE tangible a corto (1 afio), medio (5 afios), o largo plazo (mas de 5 afios). Contara con 2 niveles de
intensidad en la valoracion cuantitativa: Favorable y Muy Favorable

7.1.2. ALISIS GLOBAL DE LOS IMPACTOS

En el apartado 4 se realiza un analisis pormenorizado de cada uno de los impactos para cada alternativa,

definiendo su caracterizacion, y estimando su magnitud.

Una vez conocidos los impactos que las distintas alternativas de trazado producen sobre los distintos
elementos del medio identificados, tanto en fase de construccién, como en fase de explotacion, se procede
a evaluar el impacto global de cada una de ellas sobre el territorio atravesado. Esto permitira comparar los
trazados analizados, y seleccionar las alternativas optimas desde el punto de vista ambiental

Se procedera a calcular el Valor del Impacto (VI) considerando todo lo anterior.
Valor del impacto (VI) = Importancia (I) x Magnitud (M)

VI=1xM=+/-(Sg + Ef + In + Ex + Pr + Rc + Rv+Pr) x M

Los valores utilizados para cada factor considerado son los siguientes:

VALORES DE IMPORTANCIA'Y MAGNITUD

IMPORTANCIA MAGNITUD

Signo (Sg): Positivo (+), Negativo (-)
Efecto (Ef): Simple (1), Acumulativo (3), Sinérgico (5) Critico 1,00
Intensidad (In): Baja (1), Media (4), Alta (8) Severo 0,75

Extension (Ex): Puntual (1), Parcial (2), Extensa (3) Moderado 0.50

Persistencia (Pr): Temporal (1), Permanente (3) Compatible 0,25

Reversibilidad (Rv): Reversible (1), Irreversible (3) Nulo 0.00

Recuperabilidad (Rc): Recuperable (1), Irrecuperable (3) Favorable 1.00

Periodicidad (Pr): De aparicién irregular (1), discontinuo (2),
periodico (2), discontinuo (2)

Una vez conocidos los impactos que las distintas alternativas de trazado producen sobre los distintos
elementos del medio identificados, tanto en fase de construccién, como en fase de explotacion, se procede
a evaluar el impacto global de cada una de ellas sobre el territorio atravesado. Esto permitira comparar los

trazados analizados, y seleccionar las alternativas 6ptimas desde el punto de vista ambiental
Calculo del valor global del impacto

El valor global de la afeccion de cada alternativa sobre el territorio se obtiene del sumatorio de las
afecciones sobre todos los factores ambientales, tanto en la fase de construccion, como en la de
explotacion. Para llevar a cabo este sumatorio es preciso considerar la jerarquizacion de los impactos, ya
que unos tienen una mayor importancia relativa que otros. Por tanto, de forma previa a la suma de
afecciones, se multiplica el valor de importancia asignado a cada elemento del medio, por el valor de la

magnitud del impacto que se ha obtenido en el proceso de valoracion previo.
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La valoracion obtenida para cada una de las alternativas y recogida en estudio de impacto ambiental es la

siguiente:
VALOR FINAL DEL IMPACTO
RESULTADOS GLOBALES POR TRAMOS Y FASES
FASES DEL PROYECTO
ALTERNATIVAS - - TOTALES
CONSTRUCCION EXPLOTACION
ALTERNATIVA 1 -7702,50 -797,50 -8.500,00
ALTERNATIVA 2 -8310,00 -1420,0 --9.730,00
ALTERNATIVA 3 -8.670,00 -1270,0 -9.940,00
ALTERNATIVA 4 -6.992.50 -797.50 -7.790,00

8. COMPARACION DE LAS OPCIONES ESTUDIADAS Y SELECCION

8.1. INTRODUCCION

El objetivo del presente apartado, una vez realizado el estudio individual de las alternativas planteadas en
esta fase de estudio, es el realizar la comparacion entre cada una de ellas, de manera que pueda
determinarse finalmente la mejor opcién, definida ésta como aquella que mejor se adapta a los objetivos
de cumplimiento establecidos. Se trata, por tanto, no sélo de seleccionar la mejor alternativa posible, sino
también de aportar los argumentos objetivos que fundamenten tal conclusién, resaltando la importancia
relativa de cada uno de los criterios adoptados para basar tal decisién, mediante la generacién de diferentes

pesos.

En el Estudio Informativo se han seleccionado distintas alternativas, que ademas de ser en mayor 0 menor
medida compatibles con el medio ambiente, son susceptibles de captar los traficos a los que se pretende
atender, y plantean un trazado con un presupuesto de inversion ajustado, siguiendo los criterios de

racionalidad econémica propios de una Administracion con recursos limitados.

8.1.1. ANALISIS MULTICRITERIO

Como herramienta de ayuda a la toma de decisidon sobre la alternativa que mejor se adapte a las

necesidades planteadas, se ha confeccionado un analisis multicriterio entre las alternativas posibles.
Los factores que se han analizado son:

o Medioambientales
o Econémicos
o Seguridad Vial

o Planeamiento Urbano

8.1.1.1. Factores Medio Ambientales

Desde el punto de vista medioambiental, el Estudio de Impacto Ambiental realiza un extenso y detallado
analisis de todas las posibles acciones de las soluciones proyectadas, estableciendo una valoracion

ponderada que permita ordenarlas segun su mayor o menor impacto.
De este analisis se han podido extraer las siguientes conclusiones:

e El movimiento de tierras a realizar en las alternativas 1y 4 es sensiblemente mayor que el obtenido
para las alternativas 2 y 3.

e En el volumen total de residuos generados como consecuencia del movimiento de tierras, la
alternativa es la que presenta una mayor cantidad.

o El impacto sobre la hidrologia es practicamente nulo, debido a la inexistencia de cauces naturales
interceptados por el area de proyecto

o La ejecucion de cualquiera de las alternativas implicara mejoras sobre la calidad del aire y una
disminucion de los niveles sonoros debido a una mayor fluidez del trafico

o El area de la zona LIC/ZEPA afectada por las alternativas 2 y 3 supera al area afectado por las
alternativas 1y 4 siendo esta la que presenta una menor afeccion.

e El impacto de las alternativas 2 y 3 sobre la Via Pecuaria es mayor que el producido por las
alternativas 1y 4

e Por ultimo, se puede comprobar que las cuatro alternativas, implicaran inminentes beneficios
socioecondmicos que conllevan las alternativas propuestas, tanto por los tiempos empleados, el
incremento de la seguridad de la poblacion, la considerable mejora en la accesibilidad, e incluso la
mejora de aspectos econdmicos si se tiene en cuenta el futuro desarrollo de Meco que tendra su

apoyo en la duplicacion de la M-121.
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Considerando las conclusiones expuestas anteriormente, la valoracion obtenida para cada una de las

alternativas y recogida en estudio de impacto ambiental es la siguiente:

VALOR FINAL DEL IMPACTO
RESULTADOS GLOBALES POR TRAMOS Y FASES

FASES DEL PROYECTO
ALTERNATIVAS - - TOTALES
CONSTRUCCION EXPLOTACION
ALTERNATIVA 1 -7702,50 -797,50 -8.500,00
ALTERNATIVA 2 -8310,00 -1420,0 --9.730,00
ALTERNATIVA 3 -8.670,00 -1270,0 -9.940,00
ALTERNATIVA 4 -6.992.50 -797.50 -7.790,00
VALOR FINAL DEL IMPACTO
ORDEN
ALTERNATIVA VALOR FINAL DEL IMPACTO N° DE ORDEN
ALTERNATIVA 1 -8.500,00 2
ALTERNATIVA 2 --9.730,00 3
ALTERNATIVA 3 -9.940,00 4
ALTERNATIVA 4 -7.790,00 1
8.1.1.2. Factores econémicos

Cada una de las soluciones estudiadas se valora de manera estimativa atendiendo a los siguientes

elementos de la fase de construccion:

» Trabajos previos

= Movimiento de Tierras

= Firmes y Pavimentos

= Drenaje

» Estructuras

= Alumbrado publico

» Sefalizacién y medidas de contencion
= Restauracion y ordenacion paisajistica

» Reposicion de Servicios Afectados

= Soluciones provisionales al trafico
= Programa de Vigilancia Ambiental
= Gestion de Residuos

= Seguridad y Salud

Esta valoracién se ha realizado en el Anejo n°14. Presupuesto de Ejecuciéon Material estimado por
alternativas del presente Estudio Informativo y, atendiendo a los costes estimados, se ha establecido un

orden de preferencia entre las distintas alternativas analizadas.

Asimismo, en el Anejo n°15 del presente Estudio Informativo, se ha realizado un Estudio de Rentabilidad
Econbémica que justifica el desarrollo de la actuacién estudiada en términos econémicos, a la vez que

permite una comparacién global de las distintas soluciones analizadas.

En este estudio se obtienen los costes y los beneficios, asi como unos indicadores de rentabilidad
econdmica que relacionan los costes producidos por la realizacion y conservacién de la actuacion (y afectan
por tanto a la sociedad a través de la administracion que interviene), y los beneficios derivados de la misma
(obtenidos como disminucién de los costes generales de transporte y de seguridad vial que afectan a los

usuarios) a lo largo de su vida util)

Al final del presente apartado se muestran las conclusiones a las que se ha llegado en el citado Estudio.

ALTERNATIVA 1
CAPITULO PRESUPUESTO ESTIMATIVO
TRABAJOS PREVIOS 95.905,77
MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.332.778,75
FIRMES Y PAVIMENTOS 6.847.185,67
DRENAIJE 771.659,93
ESTRUCTURAS 7.483.628,97
ALUMBRADO PUBLICO 15.105,00
SENALIZACION Y MEDIDAS DE CONTENCION 545.185,14
RESTAURACION Y ORDENACION PAISAJISTICA 715.240,13
REPOSICION DE SERVICIOS 3.074.854,01
DESVIOS PROVISIONALES 69.535,00
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 13.568,53
GESTION DE RESIDUOS 1.410.926,86
SEGURIDAD Y SALUD 370.000,00

TOTAL 23.745.573,76
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ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
CAPITULO PRESUPUESTO ESTIMATIVO CAPITULO PRESUPUESTO ESTIMATIVO
TRABAJOS PREVIOS 95.885,95 TRABAJOS PREVIOS 95.885,95
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.933.447,28 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.870.607,37
FIRMES Y PAVIMENTOS 6.403.538,13 FIRMES Y PAVIMENTOS 6.374.855,49
DRENAJE 808.866,91 DRENAJE 684.499,36
ESTRUCTURAS 8.204.508,03 ESTRUCTURAS 7.222.129,02
ALUMBRADO PUBLICO 15.105,00 ALUMBRADO PUBLICO 15.105,00
SENALIZACION Y MEDIDAS DE CONTENCION 548.439,07 SENALIZACION Y MEDIDAS DE CONTENCION 546.735,94
RESTAURACION Y ORDENACION PAISAJISTICA 745.104,71 RESTAURACION Y ORDENACION PAISAJISTICA 709.842,77
REPOSICION DE SERVICIOS 3.236.905,54 REPOSICION DE SERVICIOS 3.322.832,80
DESVIOS PROVISIONALES 72.545,00 DESVIOS PROVISIONALES 67.955,00
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 13.568,53 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 13.568,53
GESTION DE RESIDUOS 1.169.942,23 GESTION DE RESIDUOS 1.158.995,59
SEGURIDAD Y SALUD 370.000,00 SEGURIDAD Y SALUD 370.000,00

23.617.856,38 €

TOTAL 22.453.012,82
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Tal y como se ha comentado al inicio de este apartado, se ha llevado a cabo, en el Anegjo 15 “Estudio de

Rentabilidad Econdémica”, cuyas conclusiones se exponen a continuacion:

ALTERNATIVA 4 - . - - -
Los indicadores de rentabilidad econdmica utilizados son los siguientes:
CAPITULO PRESUPUESTO ESTIMATIVO _ , _ o _
o VAN = Valor actualizado neto. Es la diferencia entre el beneficio actualizado neto y el coste
TRABAJOS PREVIOS 95.310,23 actualizado neto. Se expresa en millones de euros del afio en que se realiza el andlisis
MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.267.130,99 (2018) y actualizado en el afio de puesta en servicio (2025)
o B/C = Relacién Coste-Beneficio. Es la relacién entre el beneficio actualizado neto y el coste
FIRMES Y PAVIMENTOS 6.362.095,83 . . . . .. .
actualizado neto. Es una cantidad adimensional que expresa el rendimiento obtenido por
DRENAIJE 728.939,74 cada euro invertido
o TIR = (Tasa interna de retorno)..
ESTRUCTURAS 8.801.347,63
- En la siguiente tabla se muestran los distintos indices de rentabilidad econdémica asociada a cada una de
ALUMBRADO PUBLICO 15.105,00 o _ _ _ _
las distintas alternativas analizadas para el periodo analizado.
SENALIZACION Y MEDIDAS DE CONTENCION 542.720,46
INDICADORES DE RENTABILIDAD
RESTAURACION Y ORDENACION PAISAJISTICA 715.240,13
ALTERNATIVAS VAN (€) B/C TIR
REPOSICION DE SERVICIOS 3.582.292,18 ALTERNATIVA 1 2.418.385,79 1,08 4.88%
DESVIOS PROVISIONALES 68.455,00 ALTERNATIVA 2 2.149.103,15 1,07 4,79%
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 13.568,53 ALTERNATIVA 3 3.827.268,71 1,13 5,45%
GESTION DE RESIDUOS 1.574.356,84 ALTERNATIVA 4 998.448,32 1,03 4,34%
SEGURIDAD Y SALUD 370.000,00

TOTAL 25.136.562,56 . .
3115 Seuridadua

Tal como se indico al inicio del presente documento, uno de los principales problemas que tiene en la

El orden de preferencia atendiendo a la valoracion econdmica de las distintas alternativas es el que sigue: actualidad el tramo de la carretera M-121 objeto de este estudio estd relacionado con la seguridad vial.
- Como resultado del incremento desmesurado de las zonas urbanizadas en el ambito de actuacion, se
FACTORES ECONOMICOS _ _ _
genero un aumento en los accesos a las fincas colindantes y, por tanto, un incremento no deseado de los
RESULTADOS GLOBALES POR ALTERNATIVAS _ o _ _ ] o _ -
giros a izquierda y de incorporaciones de vehiculos. Esta situacion, unida al aumento del trafico y a la
ALTERNATIVA VALOR FINAL DEL IMPACTO N° DE ORDEN inadecuada geometria del trazado ha motivado un deterioro de las condiciones de seguridad vial en este
ALTERNATIVA 1 23.745.573,76 € 3 tramo de la carretera.
ALTERNATIVA 2 23.617.856,38 € 2 En base a estos datos hay que indicar que la totalidad de las alterativas analizadas suponen un
ALTERNATIVA 3 22 453.012.82 € 1 importantisimo avance con respecto a la situacion actual, pues en todos los casos, se proyecta la
duplicacion de calzada de la carretera M-121 y vias de servicio, que mejoraran la capacidad de la actual
ALTERNATIVA 4 25.136.562,56 € 4
carretera y aumentara la seguridad vial de la via
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No obstante, y aunque las diferencias existentes entre las distintas soluciones, en lo que a seguridad vial
se refiere, sean minimas, es posible establecer cierta jerarquizacion entre ellas. Para ello se ha valorado
favorablemente el mayor valor de los distintos parametros caracteristicos del trazado de las distintas

alternativas tanto en planta como en alzado, fundamentalmente respecto a los minimos que establece la

Instruccion de Carreteras 3.1-IC de Trazado.

En base a esto, el orden de preferencia establecido en relacién a la mejora de la seguridad vial que suponen

todas las soluciones es el siguiente.

SEGURIDAD VIAL

RESULTADOS GLOBALES POR ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA N° DE ORDEN
ALTERNATIVA 1 2
ALTERNATIVA 2 3
ALTERNATIVA 3 4
ALTERNATIVA 4 1

8.1.1.4. Planeamiento

Cada alternativa se ha dividido en tres tramos:

o Tramo 1: Comun a todas las alternativas, por lo que su afeccion urbanistica es idéntica para
todas ellas ocupando suelos urbanos consolidados

o Tramo 2: Todas las alternativas invaden en mayor o menor medida suelo declarado como
LIC y ZEPA, espacio natural protegido de la Red Natura 2000 en el margen izquierdo de la
carretera, sentido de circulacion Alcala de Henares — Meco, siendo la alternativa 1 y 3 las
que mas superficie ocupan de suelo no urbanizable con proteccion. Por el margen izquierdo,

las alternativas que discurren por suelo declarado como urbanizable programado y no

programado son las alternativas 1, 2, y 4.

o Tramo 3: La alternativa 1, 2 y 4 discurren principalmente por terrenos declarados como

urbanizables sectorizados o destinados a infraestructuras mientras que la alternativa 3

discurre por terreno protegido declarado como LIC y ZEPA.

Las longitudes de afeccidn al planeamiento por cada alternativa proyectada, segun la clasificacion de suelos

aportada por el visor de la Comunidad de Madrid, son las que se especifican a continuacion:

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 4

(m) (m) (m) (m)

Suelo Urbanizable Programado 1.940,00 1940,00 1.940,00 1.490,00
Suelo Urbanizable no
520,00 560,00 600,00 510,00
Programado

Suelo Urbanizable Sectorizado

0,00 340,00 340,00 0,00

Aplazado

Suelo No Urbanizable Protegido 375,00 1.245,00 280,00 350,00
Suelo Urbanizable Sectorizado 1.285,04 1.311,91 972,00 1.299,96

Segun la tabla anterior, la alternativa 2 seria la que en mayor longitud afectaria al suelo clasificado como

Suelo No Urbanizable Protegido segun el visor de planeamiento de la Comunidad de Madrid. Todas las

alternativas discurren principalmente por suelo clasificado como Suelo Urbanizable Programado y Suelo

Urbanizable Sectorizado.

llustracion 9: Visor de Planeamiento de la Comunidad de Madrid
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PLANEAMIENTO

RESULTADOS GLOBALES POR ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA N° DE ORDEN
ALTERNATIVA 1 3
ALTERNATIVA 2 4
ALTERNATIVA 3 1
ALTERNATIVA 4 2

8.1.1.5. Justificacion de la solucién adoptada

A continuacién, se recogen los resultados del analisis realizado de forma conjunta, con el fin de tener visién

global de las caracteristicas de las alternativas planteadas:

ANALISIS MULTICRITERIO

ALTERNATIVA
FACTOR
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 4

MEDIOAMBIENTAL 2 3 4 1
ECONOMICO 3 2 1 4
SEGURIDAD VIAL 2 3 4 1
PLANEAMIENTO 3 4 1 2
GLOBAL 10 12 8

9. CONCEPCION GLOBAL DE LA OPCION SELECCIONADA

9.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el presente apartado se pretende establecer cudl es el balance entre el volumen de tierra extraido y el
reutilizado de nuevo en la obra en forma de terraplén y rellenos para establecer la necesidad de buscar

material para préstamos, o bien tener que recolocar los excedentes en vertedero.

Para el célculo del movimiento de tierras (cubicaciones, perfiles transversales) y firmes se ha utilizado el
programa ISPOL. Este programa aplica el teorema de Papus-Guldin para el calculo de cubicaciones con
dos algoritmos, uno calcula las areas de los perfiles transversales, realiza la semisuma de las areas de
perfiles consecutivos, y multiplica por la distancia entre ellos medida en el eje, y el segundo calcula los

baricentros de los distintos perfiles y la distancia entre ellos, utilizando esta distancia para el calculo.
Sq +9S S, +S
V“:[ : GQJXd Vt:{th tZJXd

2
El primer algoritmo esta indicado para ejes con radios amplios (tronco), mientras que el segundo para ejes

con radios pequenos (ramales, glorietas, etc.).

Para la obtenciéon de estas mediciones se han utilizado perfiles transversales obtenidos mediante la

restitucion de la cartografia.
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9.1.1. Datos de partida

Descripcién geologica de los materiales

De los trabajos de campo y de laboratorio realizados por la empresa Adamas, Control y Geotecnia se

determina que, estratigraficamente, los materiales encontrados a lo largo de la traza son los siguientes:

poco densas, con raices y gravas

cuarciticas

NIVEL PROFUNDIDAD TIPO DE MATERIAL CLASIFICACION
Suelo vegetal de consistencia blanda:
Arenas arcillosas-arcillas arenosas
NIVEL 1 0,00 - (0,20 - 0,80) m Tierra vegetal

NIVEL 2: Subnivel 2-
A

0,20 — (0,80 — 1,20) m

Cuaternario: Terrazas de la campifia
del rio Henares. Arcillas arenosas o

arenolimosas carbonatadas y blandas

Suelo TOLERABLE

NIVEL 2: Subnivel 2-

(0,20 — 1,20) - 4,50 m

Cuaternario: Terrazas del rio
Henares. Gravas cuarciticas

subredondeadas a angulosas,

Suelo ADECUADQO: Todas las

gravas del este nivel cumplen

blanda a media.

B . como suelo Adecuado siempre que
clastosoportadas, de excavaciéon ~
. el tamafo no exceda los 10 cm
dificil
Facies de Alcala: Limos-arcilla,
NIVEL 3 4,50 m arcillas arenosas de consistencia

9.1.2. Estudio de procedencia de materiales

El objeto de este apartado consiste en garantizar la aportacién de los materiales necesarios para ejecutar
con garantias las obras contempladas en el Proyecto. Se estudian los materiales susceptibles de ser
reutilizados y utilizados para las distintas unidades de obra a considerar, procedentes tanto de la propia

excavacion como de aportes externos, debido a las caracteristicas de la obra.

Se ha realizado, un estudio detallado de la aptitud de los materiales procedentes del movimiento de tierras,

con el fin de verificar el aprovechamiento éptimo de los mismos en las distintas unidades de obra.

Posteriormente se define el tipo de explanada en funcién del trafico pesado esperado, su categoria, y la

formacioén de la misma, en funcidon de los factores anteriormente nombrados.

El tercer lugar, con los volumenes de materiales obtenidos y el calculo de los Coeficientes de Paso, se
obtienen los volumenes totales de materiales necesarios para esta actuacién, asi como el volumen de

material sobrante que sera destinado a vertedero.

Por ultimo, se ha procedido a realizar un inventario de canteras y yacimientos proximos al trazado, cuyo
objetivo ha sido localizar aquellos materiales que no se pueden obtener directamente del movimiento de
tierras, bien porque el proyecto es deficitario en tierras, o bien porque los materiales procedentes de la

traza no cumplen los requisitos minimos exigibles para su aprovechamiento.
En cuanto al estudio de materiales se distinguen dos apartados:

- Materiales para rellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, nucleo y coronacioén, los
cuales precisan grandes volumenes y unas caracteristicas faciles de cumplir por la mayoria de los
terrenos naturales.

- Materiales para capas granulares y aridos para hormigones y mezclas bituminosas, con unas
exigencias de calidad muy elevadas, que obligaran a recurrir a yacimientos especificos, y a veces

alejados del trazado.

Sobre la base de la normativa vigente se han elaborado una serie de cuadros, que se muestran a
continuacion, donde se recogen las exigencias que deben cumplir los diferentes materiales a emplear en

los rellenos de la obra y las caracteristicas deseadas para ellos son los siguientes:
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

MATERIALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES PG-3 Art. 330
. LIMITES DE ATERRBERG (%) (%) (%) HINCHAMIENTO
GRANULOMETRIA TAMICES UNE M.O. (% SALES SOLUBLES YESO (% ASIENTO DE COLAPSO (% .
TIPO DE SUELO LIERE (% UTILIZACION
2% QUE PASA L.L 1P [UNE 103.204) (%) (NLT-114) (NLT-115) [NLT-254) UNE 103[ 1361
{UNE 103.103) (UNE 103.104) [ 161)
100% = 100 mm@
y #0.40 < 15%
(si # 0.40 = 15%, CORONACION: CBR>5
SELECCIONADO entonces debe darse: MO<0.2 55< 0,2 % CIMIENTD ¥ NUCLEQ:
# 2 < B0%, LL<30 IP<10 CBR=3
H0.40<75%,y
#0.080 < 25%
100% < 100 mm@ LL < 40 CORONACION: CBR=5
ADECUADO #2 < B0%, MO<1 55< 0,2 % CIMIENTD ¥ NUCLEQ:
#0.080 < 35% siLL=30 IP=4 CBR>3
LL <65 Distintos al CIMIENTD ¥ NUCLEQ:
TOLERABLE - MO<2 . YESO < 5% <1% < 3%
siLL>40 IP > 0.73 (LL-20) yeso < 1% CBR>3
MARGINAL sill=90 IP<0.73 {LL-20) MO<5 < 5% MUCLEQ: CBR=3
FORMACION DE EXPLANADAS
MATERIALES PARA LA FORMACION DE EXPLANADAS PG-3 ART. 512 ¥ 6.1-IC SECCIONES DE FIRME
GRANULOMETRIA UNE EN 333-2 PLASTICIDAD C.B.R. UNE 103.502 RESISTENCIA A COMPRESION
SUELOS IP M.0.% SULF. % C.B.R. A7 DIAS
T. MAX. % LL - - - . HINCH.
e % pasa (2 UNE) . DﬁzaljaNE UNE 103,103 UNE 103.103 UMNE-103.204 UME -EN 1744-1 iNDICE y MEZCLA A 7 DIAS Mpa
[ ) (0, ) ' UNE 103.104
SELECCIONADO 100 - <25 <30 <10 MO <0,2 - =20 0 - -
PARA E-2
SELECCIONADO 100 <25 <30 <10 MO <0,2 =10 0
PARA E-2 ) ' ' ' ’ ’ ’ ’ )
LL=30
ADECUADO PARA E-1 100 - <33 <40 Pad MO<1 =5 <2 -
150 - - <40 - -
TOLERABLE <2 =3 - - -
(< 20%) <B5 > (0,6 LL-9)
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

RELLENOS LOCALIZADOS Y TODO-UNO

MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS PG-3 ART. 332

Valor del CBR (UNE 103502)

TIPOS DE SUELO A EMPLEAR (segun PG-3 art. 330)

En trasdds obras de fibrica

Caso general

ARIDO FINO

<2 mm = 0.063 mm.

RELLENOS LOCALIZADOS
ADECUADOS Y SELECCIONADOS =10 =20
MATERIALES PARA FIRMES Y MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS
MATERIALES PARA FIRMES PG-3 ART. 510,512 Y 542
GRANULOMETRIA PLASTICIDAD UNE SULFATOS (% DESGASTE LOS C.P.A iNDICE DE LAJAS TERRONES DE EQUIVAL. ARENA M. 0. (%) PARTICULAS TRITURADAS
ARIDOS UNE EN 333-2 103.103 UMNE -EMN 1?{'-1-'-1-}1 ANGELES UNE.1K;IGI130 UME-EN 933-3 ARCILLA UNE 7133 UNE: ENIQH g UNE- UMNE-EN 933-5
) UNE 103.104 N UNE —EN 1097-2 ’ i ) ) 103.204 ) i
SUELO-CEMENTO PG-3 ) . TOO-T1 = 70: T2 =2
Husos SC40 y 5C20 LL<30, IP<12 TOO a T2<30, TOO a T2<30, <0.25 % arid !
Art. 513 Y Total azufre < 1.0% . am i s am ;35 FUE:O" ° 1o 50; T3y T4 230
GRAVA-CEMENTO PG-3 TOO a T2 NP Resto 505 < 0.8% Y ) v o _ £ L GC20=40 ’ Arcenes TOO-T1 2 50
Husos GC32 y GC20 Arcenas<40 arcenes<40 <1.0% érido fino )
Art. 513 LL<25, IP<B (GC32>35 Arcenes T2-T3-T4 =30
P. LL= < i ] =A0:
ZAHORRA NATURAL Husos ZN 40, ZN 25 0 ZN 20 N.P. LL<25, IP<& Super_lo_ren Salos . TOO a T1 EA=AD; .
PG-3 Art. 510 para T4 < 0,5 % capas con exigidos ZA T2 a T4y arcenes de
camento 0 TOO a T2 EA=35; 0 TOO y TO=100%
ZAHORRA ARTIFICIAL TOOaT2<30
—— Husos ZA 32, ZA 20 o ZAD 20 N.P. < 1% resto T3 T4 v arcenes <35 <35 Arcenes de T3y T4 TLyT2270%

- . , 18y EA=30 T3aT4z50
MEZCLAS BIT. C. TOOy TO = 56 TOO = 20 TOO-TO-T1=100
ARIDO GRUESO =2 mm. - de<30a=20 T1aT31=z50 TOaT31<25 <0,5 0 T2=50-100

PG-3 Art. 542 T32, T4yarc. =z 44 T32, T4 yarc.= 30 o T3, T4 y arcenes 270
MEZCLAS BIT. C. < 25 rodadurae
ARIDO FIND <2 mm y =0,063 mm. NP - intarmadia. < 30 base 0 =50 la mezcla =75a100
PG-3 Art. 542 !
MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EM CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA PG3 Art. 543
. PARTICULAS .
ARIDOS GRANULOMETRIA DESGASTE LOS ANGELES UNE—EN 1097-2 C.P.A. UNE 146130 TRITURADAS INDICE DE LAJAS UNE- EQUIVAL. ARENA LMPIEZA UNE
UNE EN 333-2 o EN 933-3 UNE-EN 933-8 146130
UNE-EN 933-5
< o 1=
TOOyTO<15 TPO\;TP__SG TOOyT31 =100 TO0y T31 <20 .
ARIDO GRUESO = 2 mm TlyT2=20 T1aT31z50 T32 y Arc. 290 132 TA v Arc.ca5 <0.5%
T3TdyArc. <25 T32-T4yarc. = 44 T4270 s IRy A > 50 la mezcla
- - - 0

POLVO MINERAL

< 0.063

TOO y T2 = 100% de proporcidn de polvo mineral de aportacion. T3, T4 y arcenes > 50%
La densidad aparente dal filler segiin NLT 176 deberd estar comprendida entre 0.5 y 0.8 gr/cm?
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9.1.3. Excavabilidad y reutilizacion de materiales

Del estudio geotécnico realizado se destaca que los materiales pertenecientes al subnivel 2-A, clasificado
como suelo tolerable, se excavaran facilmente, son relativamente estables, en plazos de tiempo cortos
debido a su cohesion aparente y permiten taludes casi verticales. Las gravas del subnivel 2-B se excavaran

con moderada dificultad admitiendo taludes casi verticales.

En la siguiente tabla se presentan los resumenes de los movimientos de tierras previstos para la ejecucion

de las alternativas seleccionadas.

ALTERNATIVA [ ALTERNATIVA | ALTERNATIVA [ ALTERNATIVA
VOLUMENES ESTIMADOS (m3) 1 2 3 4
(m3) (m3) (m3) (m3)
T'eg:s‘éigiéa” 162.371,88 147.218,10 137.591,89 151.213,21
Material
desmonte 161.305,96 176.265,14 144.967,36 238.203,87
excavado
Ap{;"‘;‘ﬁfﬂ‘gb'e 15324067 | 167.451,88 137.719.00 | 226.293,68
EXCAVACION “A rO\F/)echabIe
P . 154.773,07 169.126,40 139.096,19 228.556,61
(c. paso)
No 8.065,30 8.813,26 7.248,37 11.910,19
aprovechable
“A vertedero
(c 11.049,46 12.074,16 9.930,26 16.316,97
esponjosidad)’
Necesidad
, (Terraplén suelo | 247.469,73 157.731,16 157.743,17 190.463,14
TERRAPLEN adecuado)
Déficit 92.696,66 0,00 18.646,99 0,00

9.1.4. Préstamos y vertederos previstos

Los desmontes suponen unos excedentes de tierras que sera necesario trasladar a espacios de gestion de
residuos mientras que la construccién de terraplenes implica la extraccion de los volumenes de tierra
necesarios para su creacion. Aunque la solucién oOptima consiste en utilizar los excedentes de los
desmontes para la construccion de los terraplenes, esto no siempre es posible por motivos técnicos, debido
a que los materiales no sean los apropiados o a que los excedentes de tierras se produzcan en zonas

alejadas de donde se requieren los materiales.

En el caso de las cuatro alternativas estudiadas, el suelo obtenido de los desmontes es suelo clasificado
como Tolerable hasta el 1,20 m de profundidad y Adecuado a partir de ésta una vez retirados los 20 cm de
desbroce y los 80 cm considerados como de tierra vegetal. Se estima que, salvo el 5% del material
excavado que se lleva a vertedero, el resto del suelo extraido de la excavacion se utilizara para la formacion

del terraplén.

A vertedero ird el 5% de material desestimado de la excavacion a lo que hay que afiadir el volumen de
desbroce, tierra vegetal y aproximadamente el 20% del suelo seleccionado y la zahorra necesarios para la
formacion de la explanada tipo E2 y el paquete de firme. Se propone la restitucion de una capa de 20cm

de tierra vegetal en los taludes de desmontes y terraplenes.

El material de préstamo necesario sera, el correspondiente a la formacion de los terraplenes para cada una
de las alternativas (se considera que para la ejecucion de los terraplenes el material de préstamo sera
adecuado), el material necesario para la formacion de la explanada E2 (para la formacion de la explanada
E2 sera necesaria de 75 cm de suelo seleccionado sobre el suelo tolerable que es el existente a lo largo

de toda la traza) y la zahorra necesaria para la formacién del paquete de firme.

A continuacién, se aporta tabla en donde se recogen los m3 de material que van a gestién de residuos y los

m3 de suelo adecuado, suelo seleccionado y zahorra que es necesario traer de préstamos:

. ALTERNATIVA | ALTERNATIVA2 | ALTERNATIVA | ALTERNATIVA
VOLUMENES ESTIMADOS (m3) 1 (m3) (m3) 3 (m3) 4 (m3)
Tierra vegetal + 162.371,88 147.218,10 137.591,89 151.213,21
desbroce
Material desmonte | o 555 o6 176.265,14 144.967,36 238.203,87
excavado
No aprovechable 8.065,30 8.813,26 7.248,37 11.910,19
EXCAVACION ‘A vertedero (c 11.049,46 12.074,16 9.930,26 16.316,97
esponjosidad)
“Aprovechable 153.240,67 167.451,88 137.719,00 226.293 68
(s/perfil)
Apr°‘r’)2‘;';‘;‘,?'e © | 15477307 169.126,40 139.09619 | 228.556,61
Necesidad 247 469,73 157.731.16 157.74317 190.463 14
(Terraplén)
Suelo Adecuado 154.773,07 157.731,16 139.096,19 190.463,14
excavacion
, xoedente 0,00 11.395,24 0,00 38.093,47
TERRAPLEN p
Excedente
SIOVEE LI 2 0,00 15.456,91 0,00 51.671,34
vertedero (c.
esponjosidad)
Suelo Adecuado
Hrestamas 92.696,66 0,00 18.646,99 0,00
Suelo Seleccionado (75 cm) 105.391,57 99.948,74 99.041,97 119.706,83
Zahorra ZA-40 59.546,36 52.010,94 57.097,83 56.354,99
20% Suelo Adecuado desestimado 18.539,33 0,00 3.729,40 0,00
20% Suelo Seleccionado desestimado 21.078,31 19.989,75 19.808,39 23.941,37
20% Zahorras desestimado 11.909,27 9.333,10 10.348,50 10.195,44
TOTAL DE PRESTAMOS 257.634,59 151.959,68 174.786,79 176.061,82
VOLUMEN A GESTION DE RESIDUOS 224.948,26 204.072,02 181.408,44 253.338,33
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Se considera que el material sobrante sera destinado a espacios de gestidon de residuos ya existentes y
como zona de extraccion del material necesario para la construccion de los terraplenes, se utilizaran alguna
de las zonas propuestas en el estudio geotécnico, proximas a la traza. En ambos casos y siempre que sea
posible, se utilizaran espacios especificos que ya estén en explotacion pues la aparicion de nuevas zonas
de préstamos da lugar a la aparicion de nuevas formas en el relieve incrementandose el impacto de la

infraestructura respecto a este factor del medio.

En el caso del suelo seleccionado necesario para la formacién de la explanada y la zahorra necesaria para
apoyar el paquete de firme sera necesario traerlas de fuera de la traza pues los materiales que hay a lo

largo de esta no son los apropiados para desempenfar esta funcion.

A continuacién, se incluyen las zonas de vertedero y préstamo de materiales propuestos en el estudio

geoldgico-geotécnico realizado por la empresa ADAMAS, Control y Geotecnia:
Préstamos

Alo largo de la traza de la M121, a ambos lados, aparecen las gravas cuaternarias; la explotacion de estos
aridos, aparte de los condicionantes econdmicos de su extraccion, ambientales, permisos, etc, dependera
del volumen y calidad estimada de material utilizable, de la calificacidon/uso de las parcelas implicadas, y

tratamiento requerido para su puesta en obra.

Desde la A2 hasta la radial R2, se estima que en una banda de anchura considerable (la traza es
practicamente perpendicular a la disposicidn de los cuaternarios paralelamente al rio Henares), el espesor
de las gravas puede variar al menos entre 2,0-2,5 m, con techo y fondo subhorizontales. Hay un pequefio
escarpe de 1-2 m que conforma el paso de la terraza media a la superior; los materiales son semejantes

en ambas terrazas.

Desde la radial R2 hasta Meco, se estima que en una banda de anchura considerable (la traza es
practicamente perpendicular a la disposicion de los cuaternarios paralelamente al rio Henares), el espesor
de las gravas puede variar al menos entre 1.0-2.0 m, con techo subhorizontal y fondo con cota ascendente
hacia el norte, el espesor disminuye segun disminuye la distancia a Meco, donde afloran los depdsitos

terciarios.

Sin embargo, algunas de estas superficies han sido descartadas por el presente EIA por encontrarse en

zona declarada como ZEPA.

Debido a esto, solo se podran emplear como zonas de préstamo aquellas que se encuentren fuera de las
zonas de especial conservacion ES0000139; Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares

ES3110001; Cuencas de los rios Jarama y Henares.

Seguidamente se adjunta el detalle de cada una de estas zonas propuestas: y se indica cuales de ellas son

aprovechables o no.

’

POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS DESESTIMADA
POR ENCONTRARSE EN ZEPA

Esta zona no es aprovechable como préstamo por encontrarse dentro de las zonas de especial
conservacion ES0000139; Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares ES3110001; Cuencas de los

rios Jarama y Henares.

¢ POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS
DESESTIMADA POR
ENCONTRARSE EN Z

ZONA DE PRESTAMOS {
YA EXPLOTADA

Posible préstamo de gravas cuatemarnias, espesor 2-2.5 m, desde | m de profundidod

lonasituoda entre kas careteras de occeso a las dos pesiones. Posible prestamo YA
EXPLOTADO de gravas cuaternasas, (Resuitados anomalos en ensayos de penetracion)

A\

De esas dos zonas unicamente es aprovechable como préstamo la zona ya explotada situada al este de la

carretera existente.
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El area situada al oeste de la carretera existente no es aprovechable como préstamo por encontrarse
dentro de las zonas de especial conservacion ES0000139; Estepas cerealistas de los rios Jarama y

Henares ES3110001; Cuencas de los rios Jarama y Henares.

™

POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS

POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS
DESESTIMADA POR ENCONTRARSE EN ZEPA

— o
—=— == —e————=——x ::p.—_-s.;{Q
F w L _|l :

{a POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS ﬁ

De esas tres zonas es aprovechable como préstamo la zona situada al este de la carretera existente y el

area de menor tamano situado al oeste de la carretera existente.

De las dos areas situadas al oeste de la carretera existente, el de mayor tamafio no es aprovechable
como préstamo por encontrarse dentro de las zonas de especial conservacion ES0000139; Estepas

cerealistas de los rios Jarama y Henares ES3110001; Cuencas de los rios Jarama y Henares.
Vertederos:

Se han identificado dos zonas de gestion de residuos con vistas a su posible utilizacibn como material
sobrante del movimiento de tierras de proyecto. Se trata de dos zonas de préstamos empleadas en
proyectos anteriores realizados en la zona; la mas proxima a la traza de la M-121, esta situada en el lado
sur del cruce de esta con la Radial R2; la segunda, esta situada adyacente a esta, por el suroeste, detras

de la parcela de los depdsitos.

Iona de anfiguo préstamo del gue se han exfroido las gravas v no se ha
repuestc la topografia onginal. Puede utilizarse, si se obtienen los

permisos comespondientes, como vertederno.

Zona de antiguo préstame del que se han extraido las gravas vy no se ha

Erepuesm la topografic onginal. Puede utizarse, si se obtienen los
permisos comespondentes, como vertedero. Sus limites scbrepasan los

de este mapa.

9.2. OCUPACION DEL SUELO

En el presente apartado se realiza un analisis de la ocupacién del suelo de la alternativa seleccionada. Para
ello y partiendo de la normativa vigente se definiran las diferentes superficies de proteccion y se procedera
a cuantificar dicha superficie analizando de manera particular, puntos criticos o sensibles que se pudiesen

ver afectados.
En primer lugar, se definiran las zonas de proteccion de la carretera y sus usos compatibles.

Se ha analizado tanto la normativa estatal como la regional para determinar los diferentes usos y defensas
de la nueva M-121, tomando como base la Ley 37/2015 del 29 de septiembre, de carreteras publicada en
el BOE y complementandola con el Reglamento de Carreteras de la Comunidad de Madrid tomando como

criterio establecer los valores mas restrictivos a la hora de definir las distancias de uso y defensa.
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Segun el Reglamento de Carreteras de la Comunidad de Madrid en su titulo IV:
Articulo 72.

1. A los efectos de construccion de la carretera y proteccion del dominio puablico viario, se establecen

las siguientes zonas: de dominio publico y de proteccion (articulo 29.1 de la LC).

2. El régimen juridico de proteccion del dominio publico viario y las limitaciones a la propiedad
privada de los terrenos colindantes con este dominio publico se aplicara a las carreteras de la Comunidad
de Madrid definidas en este Reglamento, y a los ramales de enlace, vias de giro de intersecciones y

calzadas de servicio.

3. Cuando las zonas de dominio publico y proteccion se superpongan, en funcion de que su medicién
se realice desde la carretera principal o desde los ramales de enlace, vias de giro de intersecciones o
calzadas de servicio, prevalecera en todo caso la configuracion de la zona de dominio publico sobre la de

proteccion, cualquiera que sea la carretera o elemento determinante.

De esta manera se ha realizado la definicion de las dos zonas de dominio publico establecidas en el
mencionado articulo 72 manteniendo los criterios establecidos. A continuacion, se establecen los criterios

de definicion:

9.2.1. Zona de dominio publico
Articulo 73.

1. Son de dominio publico los terrenos ocupados por las carreteras de la Comunidad de Madrid y sus
elementos funcionales, y una franja de terreno de ocho metros de anchura en autopistas y autovias, y de
tres metros en el resto de las carreteras, ramales de enlace, vias de giro de intersecciones y calzadas de
servicio, a cada lado de la via que se considere, medidos en horizontal y perpendicularmente a su eje,
desde la arista exterior de la explanacion, definida de conformidad con lo establecido en el articulo 30.1 de
la Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

2. Donde el terreno natural adyacente esté al mismo nivel que la carretera, la arista exterior de la

explanacion sera el borde exterior de la cuneta.

3. En los tuneles, la determinaciéon de la zona de dominio publico podra extenderse a la superficie de los
terrenos necesarios para asegurar la conservacion y mantenimiento de la obra, de acuerdo con las
caracteristicas geotécnicas del terreno, su altura sobre el tunel, y la disposicion de sus elementos como

ventilacion, accesos u otros necesarios.

De esta manera y atendiendo a la naturaleza de la carretera proyectada, el dominio publico tanto del tronco

principal como de los ramales y vias de servicio se considera de tres metros.

Segun indica la normativa en la zona de dominio publico no podran realizarse ninguna obra salvo las de
acceso a la propia via, aquellas que formen parte de su estructura, sefializacion y medidas de seguridad, y
las necesarias para la prestacion de servicios publicos de interés general, previa autorizacién de la

Consejeria de Transportes (articulo 30.2 de la LC).

Ademas, no podra autorizarse la ejecucion de obras o construccion de instalaciones que puedan afectar a
la seguridad de la circulacién vial, perjudiquen a la estructura de la carretera y sus elementos funcionales,

o impidan su adecuada explotacion.

9.2.2. Zona de proteccion
Articulo 82

1. Con el fin de garantizar la seguridad vial, asegurar la disponibilidad de los terrenos necesarios para la
realizacion de obras de mantenimiento de las carreteras e instalaciones de sus servicios complementarios,
asi como para proteger los usos de los terrenos colindantes del impacto de las vias, se establece una zona
de proteccion a ambas margenes de cada carretera, delimitada por dos lineas paralelas a las aristas
exteriores de la explanacién de una anchura de 50 metros en autopistas y autovias, 25 metros en las
carreteras integradas en la red principal, y 15 metros en el resto de las redes de la Comunidad de Madrid,

medidos desde la arista exterior de la explanacion (articulo 31.1 de la LC).

2. En esta zona de proteccidén no se podran realizar obras de construccion de nueva planta, reconstruccion,
ampliacion, sustitucion, reedificacion o rehabilitacion de las existentes, ni instalaciones fijas, ni ejecutar
obras que supongan una edificacion por debajo del nivel del terreno, ni instalar lineas de alta tension,

carteles o cualquier otro medio de publicidad (articulo 31.2 de la LC).

Excepcionalmente y previa autorizacion de la Consejeria de Transportes, se permitira la ejecucion de obras
que resulten imprescindibles para la conservacion y mantenimiento en condiciones de seguridad de las
construcciones existentes. Asimismo, se podran efectuar, previa autorizacion de la Consejeria de
Transportes, las pequefas reparaciones que exigieren la higiene y el ornato del inmueble, que no supongan
en ningun caso incremento de su valor, asi como levantar instalaciones facilmente desmontables y aquellas

otras destinadas al servicio de la carretera (articulo 31.3 de la LC).

3. Las limitaciones establecidas no confieren a los propietarios o titulares de derechos reales sobre las
fincas incluidas en la zona de proteccidon ningin derecho a obtener indemnizacion por constituir meras
limitaciones y deberes que definen el contenido normal del derecho de propiedad (articulo 31.6, parrafo 1.1
de la LC).
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4. No obstante, la ocupacién de los terrenos para el emplazamiento de instalaciones o la realizacion de
actividades publicas directamente vinculadas con la construccion o mantenimiento de la carretera, y los
dafos y perjuicios que se causen por su utilizacién seran indemnizables de conformidad con lo establecido

en la legislacion de Expropiacion Forzosa (articulo 31.6, parrafo 2.° de la LC). -

De esta manera y atendiendo a la naturaleza de la carretera proyectada, la zona de proteccién se ha S

considerado de quince metros. s —

Segun indica la normativa en la zona de proteccion los propietarios de los terrenos incluidos en ella podran
libremente sembrar, plantar y realizar cultivos sin mas restricciones que las referentes a los cerramientos =

de sus fincas (articulo 31.3, parrafo 2.1 de la LC).

Ademas, las plantaciones de arbolado en esta zona estaran sujetas a autorizacién por incidir en la 2 = / /

seguridad vial y afectar al servicio que presta la carretera, de conformidad con el procedimiento establecido /

en el articulo 87 del Reglamento.

Cuando resulte necesario el retranqueo de los cerramientos de fincas por exigencias derivadas de la
construccién de nuevas vias, duplicaciones de calzadas, ensanche de la plataforma u otros motivos de Ocupacion, alternativa 3
interés publico, se podra ejecutar en las mismas condiciones existentes antes de la formulacion del proyecto

de la obra, en lo que se refiere a su estructura y distancia de la arista exterior de la explanacién, siempre

que se garantice que el cerramiento se situa fuera de la zona de dominio publico (articulo 31.5 de la LC). DOMINIO PUBLICO ZONA DOMINIO PUBLICO ZONA

Los propietarios de los terrenos situados en la zona de proteccion estan obligados a conservarlos en EXISTENTE (M2) NUEVO PROTECCION

condiciones de seguridad y ornato publicos, debiendo ejecutar a su costa las obras necesarias para
o ALTERNATIVA 1 68.246 283.468 126.530
mantenerlos en aquellas condiciones, cuando asi se ordene por los érganos competentes (articulo 31.7 de

la LC). ALTERNATIVA 2 68.246 276.701 125.830

Los terrenos comprendidos en los primeros 10 metros de la zona de proteccion podran ser utilizados y

- _ _ ALTERNATIVA 3 68.246 249.999 113.323
ocupados por los Servicios de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

ALTERNATIVA 4 68.246 327.448 124.711

9.2.3. Superficies de ocupacion

Tras la definicion de las diferentes zonas de proteccion definidas en los apartados anteriores se han
realizado los planos de ocupacién donde se refleja de manera grafico estas superficies y quedan delimitada

de manera clara.

A continuacion, se muestra un cuadro resumen de las mencionadas superficies para la solucidn propuesta.
Se ha diferenciado entre la nueva zona de dominio publico y la zona ya existente por el trazado de la

carretera actual.

Ocupacioén, alternativa 1
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9.3. TRAZADO GEOMETRICO 9.3.1. Parametros geométricos.

Se desarrolla en el presente apartado el Estudio del Trazado Geométrico de la alternativa seleccionada en Las principales caracteristicas adoptadas, son las siguientes,
el Estudio Informativo de la Duplicacién de calzada de la Carretera M-121. Tramo A-2 (Alcala de Henares) Tronco:
— Meco.

» Velocidad de proyecto: V,=80 km/h.

Para ello se tendra en cuenta los condicionantes de tipo urbanistico, funcional, medioambiental, geoldgico .
P ’ ’ ' 9 9 =  Ancho de calzada: 2 carriles 3,5 m.

y geotécnico, de propiedades y servicios existentes, y en general del conjunto de variables que definen la - Arcén derecho: 2.5 m.

reali | entorno en el ienta | rreter | rest lementos funcionales. e
ealidad del entorno en el que se asienta la carretera y el resto de sus elementos funcionales = Arcén izquierdo: 1,0 m.
Estas actuaciones estan concebidas para mejorar la red viaria basica del Noreste de la regién, resolviendo = Bermas: Se disponen bermas de 100 cm.
problemas de saturacion y de seguridad vial que se presenta en la actualidad. Para ello es necesaria la » Peralte. Segun Norma 3.1. I.C. (2016).

Duplicacién de calzada debido, fundamentalmente, al creciente desarrollo que se ha puesto de manifiesto Ramales de enlace.

en el constante crecimiento de los flujos de trafico de los ultimos anos.
» Velocidad de proyecto: V=40 km/h.

Para dar solucion a los problemas de capacidad y seguridad de la via se plantea una Duplicacion de = Ancho de calzada: 1 carril 4.0 m

Iz rocuran | maxim rovechamien | lataform [ ra ell r n m .
calzada, procurando el maximo aprovechamiento de la plataforma actual, para ello se propone como - Arcén derecho: 1,5 m.

solucién un tramo de 4,2 km de longitud, desde su enlace con la A-2 hasta la entrada al centro urbano de «  Arcén izquierdo: 1,0 m.

Meco, incluyendo un carril bici. » Bermas: Se disponen bermas de 50 cm.
La seccién prevista del tronco de la carretera consistira en una Unica plataforma compuesta por dos » Peralte. Segun Norma 3.1. 1.C. (2016).

calzadas, una por cada sentido de circulacion, formada cada una de ellas por dos carriles. Ademas , .. .
’ P ’ P ’ Vias de servicio. 1 carril.

dispondra de vias de servicio para los accesos a las propiedades colindantes, segun los tramos y/o

necesidades. * Velocidad de proyecto: V,=40 km/h.

=  Ancho de calzada: 1 carril 4,0 m.

La alternativa seleccionada se iniciara en la glorieta con la A-2 vy finalizaran en la glorieta de entrada al .
9 y 9 =  Arcén derecho: 1,0 m.

centro urbano del municipio de Meco. Se han estructurado en tres tramos, atendiendo a sus condicionantes . .
P ’ = Arcén izquierdo: 0,5 m.

geomeiricas y ambientales: » Bermas: Se disponen bermas de 50 cm.
» Tramo 1: Desde enlace de la A-2 hasta pasado el enlace n° 1, de acceso a la Universidad y Hospital » Peralte. Segun Norma 3.1. I.C. (2016).

(Término Municipal de Alcala de Henares).

i o o A . .
» Tramo 2: Desde el enlace n° 1 hasta enlace n° 2 (Término Municipal de Alcala de Henares). En este Vias de servicio. 2 carriles.

tramo se define como se resuelve dicho enlace.
» Velocidad de proyecto: V=40 km/h.

» Tramo 3: Desde el enlace n° 2 hasta unirse con la glorieta de acceso a Meco (Término Municipal de - Ancho de calzada: 2 carriles 3,5 m.

Alcala de Henar M . .
cala de Henares y Meco) *= Arcén derecho: 1,0 m.
A continuacion, se detallan las caracteristicas de la mencionada solucion: » Arcén izquierdo: 0,5 m.

= Bermas: Se disponen bermas de 50 cm.

» Peralte. Segun Norma 3.1. I.C. (2016).
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9.3.2. Resumen de gjes. 9.3.3.
A continuacién, se adjunta un listado con los distintos ejes utilizados para el presente estudio informativo. Eje 1.
]
]
*okox RESUMEN DE EJES DEL PROYECTO *oxox
Eje 2.
GRUPO EJE PK inicial PK final LONGITUD NOMBRE
______________________________________________________________________________________________ -
1 Grupo 1
1 0.000 4099.962 4099.962 4.TRONCO PRINCIPAL n
2 0.000 245.044 245.044 4.Enlacel. Glorieta Universidad
3 0.000 383.148 383.148 4.Enlacel. Ejel )
4 0.000 260.730 260.730 4.Enlacel. Eje2 Eje 3.
5 0.000 275.435 275.435 4.Enlace 1. Eje3
6 0.000 778.992 778.992 4.Enlace 1. Eje4 u
7 0.000 282.743 282.743 4.Enlace2. Glorieta Acceso prisiones
8 0.000 304.028 304.028 4.Enlace2.Ejel ]
9 0.000 288.935 288.935 4. Enlace2. Eje2
10 0.000 293.438 293.438 4.Enlace2. Eje3 .
11 0.000 309.978 309.978 4.Enlace2. Fjed Eje 4.
12 0.000 156.578 156.578 4.Enlace2. VS Meco
13 0.000 457.605 457.605 VIA PECUARIA .
14 0.000 635.549 635.549 4. Vial bidireccional acceso a PI44
15 0.000 188.496 188.496 4. Glorieta acceso a prisidén militar L]
16 0.000 209.129 209.129 4. Acceso a glorieta Prisién militar
17 0.000 136.940 136.940 4. Enlace 1. Acceso Universidad NUEVO .
18 0.000 491.192 491.192 Acceso a prisién militar Eje 5.
19 0.000 130.934 130.934 Acceso a depositos
20 0.000 522.053 522.053 Conexién almacenes Ministerio enlace prisién .
21 0.000 456.043 456.043 Variante carretera actual
22 0.000 1091.088 1091.088 Via acceso a almacenes Ministerior Educacidn u
23 0.000 77.784 77.784 Acceso a Eje 6. 1
24 0.000 90.381 90.381 Acceso a eje 6. 2 .
Eje 6.
]
]
Eje 7.
| |
| |
Eje 8.
| |
| |
Eje 9.
| |
| |
Eje 10.

Parametros en planta.

Radio maximo: Rmax = 5.000 m.

Radio minimo: Rmin 404 m.

Radio maximo: Rmax = 39 m.

Radio minimo: Rmin 39 m.

Radio maximo: Rmax = 5.000 m.

Radio minimo: Rmin 150 m.

Radio maximo: Rmax = 800 m.

Radio minimo: Rmin 100 m.

Radio maximo: Rmax = 600 m.

Radio minimo: Rmin 100 m.

Radio maximo: Rmax = 5.000 m.

Radio minimo: Rmin 250 m.

Radio maximo: Rmax = 45 m.

Radio minimo: Rmin 45 m.

Radio maximo: Rmax = 2.500 m.

Radio minimo: Rmin 90 m.

Radio maximo: Rmax = 1.500 m.

Radio minimo: Rmin 85 m.

Radio maximo: Rmax = 400 m.

Radio minimo: Rmin 100 m.
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Eje 11.
=  Radio maximo: Rmax = 800 m.

= Radio minimo: Rmin 100 m.

=  Radio maximo: Rmax = 3.500 m.

= Radio minimo: Rmin 100 m.

=  Radio maximo: Rmax = 2.500 m.

= Radio minimo: Rmin 300 m.

=  Radio maximo: Rmax = 30 m.

= Radio minimo: Rmin 30 m.

= Radio maximo: Rmax = 80 m.

= Radio minimo: Rmin 80 m.

=  Radio maximo: Rmax = 50 m.

=  Radio minimo: Rmin 50 m.

= Radio maximo: Rmax =90 m.

=  Radio minimo: Rmin 90 m.

Eje 19.
=  Radio maximo: Rmax = 150 m.

= Radio minimo: Rmin 85 m.

Eje 20.

=  Radio maximo: Rmax = 1.000 m.

= Radio minimo: Rmin 60 m.

Eje 21.
=  Radio maximo: Rmax = 300 m.

=  Radio minimo: Rmin 150 m.

Eje 22.

=  Radio maximo: Rmax = 1.500 m.

=  Radio minimo: Rmin 500 m.

9.3.4.

Eje 1.

Radio maximo: Rmax = 35 m.

Radio minimo: Rmin 20 m.

Radio maximo: Rmax = 50 m.

Radio minimo: Rmin 20 m.

Parametros en alzado.

Pendiente maxima. 4 %.

Pendiente minima. 0,5 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 10.000 m.
Kv concavo minimo. Ky concmin = 3.000 m.
Kv convexo maximo. Ky conv.max= 4.000 m.

Kv convexo minimo. Ky conv,min= 2.300 m.

Pendiente maxima. 1 %.

Pendiente minima. 1 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 2.500 m.
Kv concavo minimo. Ky concmin = 2.500 m.
Kv convexo maximo. Ky conv.max= 2.500m.

Kv convexo minimo. Ky conv,min= 2.500 m.

Pendiente maxima. 1,0 %.

Pendiente minima. 0,5 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 2.500 m.
Kv concavo minimo. Ky concmin = 2.500 m.
Kv convexo maximo. K, convmax= 2.581m.

Kv convexo minimo. Ky conv,min= 2.581 m.
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Eje 4.

Pendiente maxima. 5 %.
Pendiente minima. 0,91 %.
Kv céncavo maximo. Ky concmax= 760 m.

Kv céncavo minimo. Ky concmin= 760 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 2.000 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.

Pendiente maxima. 1,0 %.

Pendiente minima. 0,07 % (sobre ramal).
Kv céncavo maximo. Ky concmax= 2.500 m.
Kv céncavo minimo. Ky concmin = 2.500 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 2.500 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.

Pendiente maxima. 1,47 %.

Pendiente minima. 0,5 %.

Kv céncavo maximo. Ky concmax= 4.000 m.

Kv céncavo minimo. Ky concmin = 4.000 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 5.000 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 3.367 m.

Pendiente maxima. 1,0 %.

Pendiente minima. 1,0 %.

Kv céncavo maximo. K concmax= 3.000 m.

Kv céncavo minimo. Ky concmin = 3.000 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 3.000 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 3.000 m.

Eje 8.

Pendiente maxima. 2,0 %.

Pendiente minima. 1,0 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 5.000 m.
Kv céncavo minimo. Ky concmin= 760 m.
Kv convexo maximo. Ky conv,max= 760 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.

Pendiente maxima. 5,0 %.

Pendiente minima. 0,5 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 760 m.
Kv concavo minimo. Ky cone,min = 760 m.
Kv convexo maximo. Ky conv,max= 5.000 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 1.000 m.

Pendiente maxima. 6,0 %.

Pendiente minima. 1,4 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 9.300 m.
Kv céncavo minimo. Ky concmin= 760 m.
Kv convexo maximo. Ky conv.max= 760 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.

Pendiente maxima. 4,0 %.
Pendiente minima. 1,0 %.
Kv concavo maximo. Ky concmax= 760 m.
Kv céncavo minimo. Ky concmin= 760 m.
Kv convexo maximo. K conv,max= 760 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.

Pendiente maxima. 5,0 %.
Pendiente minima. 0,5 %.
Kv concavo maximo. Ky conc,max= 760 m.
Kv céncavo minimo. Ky cone,min = 760 m.
Kv convexo maximo. K conv,max= 760 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.
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Eje 14.

Pendiente maxima. 1,91 %.

Pendiente minima. 0,55 %.

Kv céncavo maximo. Ky concmax= 2.000 m.

Kv céncavo minimo. Ky concmin= 760 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 1.500 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 1.500 m.

Pendiente maxima. 1,50 %.

Pendiente minima. 1,0 %.

Kv céncavo maximo. Ky concmax= 1.000 m.
Kv céncavo minimo. Ky concmin= 1.000 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 1.000 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 1.000 m.

Pendiente maxima. 2,0 %.

Pendiente minima. 1,5 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 760 m.
Kv concavo minimo. Ky concmin= 760 m.
Kv convexo maximo. Ky conv,max= - M.

Kv convexo minimo. Ky convmin= - m.

Pendiente maxima. 2,0 %.
Pendiente minima. 1,67 %.
Kv céncavo maximo. Ky concmax= 760 m.

Kv concavo minimo. Ky concmin= 760 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 1.750 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 1.750 m.

Pendiente maxima. 3,03 %.

Pendiente minima. 0,5 %.

Kv céncavo maximo. Ky concmax= 2.500 m.

Kv concavo minimo. K concmin= 760 m.

Kv convexo maximo. Ky conv.max= 2.500 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 2.500 m.

Eje 19.

Pendiente maxima. 8,0 %.
Pendiente minima. 1,69 %.
Kv concavo maximo. Ky conc,max= 900 m.
Kv concavo minimo. Ky concmin = 500 m.
Kv convexo maximo. Ky conv,max= 760 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.

Pendiente maxima. 3,0 %.
Pendiente minima. 0,5 %.
Kv concavo maximo. Ky concmax= 1.650 m.
Kv concavo minimo. Ky conc,min = 1.250 m.
Kv convexo maximo. Ky conv,max= 1.650 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 1.650 m.

Pendiente maxima. 4,0 %.
Pendiente minima. 2,11 %.
Kv céncavo maximo. Ky concmax= 760 m.

Kv céncavo minimo. Ky concmin= 760 m.

Kv convexo maximo. Ky convmax= 1.250 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 1.250 m.

Pendiente maxima. 3,0 %.

Pendiente minima. 0,5 %.

Kv concavo maximo. Ky concmax= 1.500 m.
Kv céncavo minimo. Ky concmin= 760 m.
Kv convexo maximo. K, conv,max= 2.500 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m.

Pendiente maxima. 3,0 %.
Pendiente minima. 1,8 %.
Kv concavo maximo. Ky concmax= 760 m.
Kv céncavo minimo. Ky cone,min= 760 m.
Kv convexo maximo. K conv,max= 250 m.

Kv convexo minimo. Ky convmin= 250 m.
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INGEMED -
Eje 24.
= Pendiente maxima. 2,0 %. E—
_ o SUELOS INADECUADOS Y MARGINALES SUELOS TOLERABLES Py | W el S ROCA
* Pendiente minima. 1,24 %. = o 0 @y@) s
= Kv concavo maximo. Ky concmax= 760 m. sesTi | % 2 | %
! 1 2 1 50
= Kv concavo minimo. Ky conc,min = 760 m. 5 . = w P
w : - 2 2 4 100
= Kv convexo maximo. Ky conv.max= 760 m. o o =y ]“ 6 '
0 i ] 1] 29871 2
i SEBT1.| 30
= Kv convexo minimo. Ky convmin= 760 m. " " ™ :
SEST2 30 2 .
2 100 . =
9.4. FIRMES Y PAVIMENTOS i~ . - 5 n ] » i =
o~ B - N - . = 1 2 100
. .. L . . « . v ” L S-E8T2
El firme propuesto responde a las previsiones de trafico realizadas en el anejo 4 “Estudio de trafico” donde g s 2@ e 27 4 g s . win
g 30 - s 100
. N S.E8T1 [} 70 0 B ! o 0 3 35 ?
se indica lo siguiente: sesri | - ]
N M M
Se han realizado a partir de estos datos dos estimaciones: una situacion inmediata correspondiente al afio g fisn| » [EH] » [FEE] o e o B v nn—
.. - , . . . £t § L o 2 50 2 10 5 8E5T3 30 2 ] Sl
de puesta en servicio (afio 2022) y otras dos para las situaciones a medio y largo plazo correspondientes = s - i ™ 1 1 ' | SEEY 2 i
M 3

a los arios horizonte (décimo aniversario de la puesta en servicio, afio 2032 y vigésimo aniversario, 2042).

Se estiman unos traficos de 14.312 vehiculos (13.698 vehiculos ligeros y 614 vehiculos pesados) para el
afno de puesta en servicio, 15.431 vehiculos (14.759 vehiculos ligeros y 662 vehiculos pesados) para el
primer afio horizonte y de 16.605 vehiculos (15.893 vehiculos ligeros y 712 vehiculos pesados) para el

segundo afio horizonte, de acuerdo a lo calculado en la Tabla 9 del Anejo 04 de Trafico.

A la vista de los resultados obtenidos la categoria de trafico resultante en funcién de los valores de IMD de
pesados, la categoria de trafico que deberia asignarse es una T2. No obstante, al tratarse de una carretera
desdoblada de nueva construccion, se recomienda que la categoria de trafico pesado a considerar en el
dimensionamiento del firme no sea inferior a la definida como T1, por lo que sera ésta la recomendada para

el calculo del paquete de firmes.

9.4.1. Formacién de la explanada

Segun se indica en el estudio geotécnico puede suponerse que el material de formacion de rellenos estara
formado por suelo tolerable, por lo que para alcanzar la categoria de explanada tipo E2 existiran varias
posibilidades, siendo la seleccionada por el presente estudio informativo la de disponer de un suelo
seleccionado con un espesor de 75cm. Estos rellenos se realizaran tras el desbroce y la retirada de la tierra

vegetal.

9.4.2. Secciones de firme
Tronco

Conforme a la Norma 6.1-IC, las posibles secciones de firme segun la categoria de trafico definido
anteriormente para el tronco (T1) vy para una explanada tipo E2 se resumen en la siguiente tabla las

distintas posibilidades de paquete de firme a utilizar en la carretera:

211 2 214
M8 |18
. | HF. 23
BN | P15
ZA.140 o ZA 20
121 122 123 1247 =2 222" 223 224™
= 5 MB 15
S, [ BN e | BN RN HF. |z
GO | 227 G 20™
SC 2" HM |15 e HM |15
ZA 25 e S
SC |2 sC
0031 03z 0033 0034 031 02 03 034 13 132 134 21 232 a4
MB zs | MEH20 P oo o B0 R Y e oy MB s | MB 20 e ME o PMER S Lplay
ME 35 MB 20 |
& ; 8C | 0™
GC 122" |15 se 27| BC 2y s SCA2T | w15 ZA |25 e A B
Zh- (28 ey
14, SC 30 i, | — :
SC |25 S~

Eapasoras minimos en cm
Hormigdn magro

vt GC | Gravacemento S0  Suslocamento 24 Zahorra artificial

ME  Mezcles bituminosas - HE- . Hofmagon de firme HM

COMUNIDAD DE MADRID
Consejeria de Transportes e Infraestructuras
Direccion General de Carreteras

ESTUDIO INFORMATIVO. DOCUMENTO |. MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA

Pagina 71



INGEMED

ERRANEO SLP

é\ ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

De las cuatro posibilidades existentes se ha optado por disponer de un paquete conformado por 25 cm de
Zahorra y 30 cm de mezclas bituminosas, cuya denominacion segun la mencionada norma 6.1_IC es tipo
121:

121 122" 123 124"
n e |15
B HF". 25
| e 227
SC 287 HM 15
Zh- |25

o |22

Arcenes

Segun la Norma 6.1-IC para la categoria de trafico pesado T1 los arcenes podran pavimentarse con
hormigdn en masa o con mezcla bituminosa. Si se pavimenta con hormigdén en masa se podra utilizar una
solucion igual a la indicada en los parrafos anteriores para las categorias de trafico pesado T0OO y TO.
Alternativamente, se podra pavimentar el arcén con hormigdn magro vibrado (articulo 551 del PG-3) de
espesor uniforme, igual al del pavimento de la calzada, con juntas transversales de contraccion y atado a
éste mediante barras de unién; hasta alcanzar la explanada se dispondra una zahorra artificial drenante o

un suelocemento.

Si para la categoria de trafico pesado T1 se dispone un pavimento de mezcla bituminosa en caliente, ésta
sera de 15 cm de espesor total, construida en dos capas; bajo ella, y hasta alcanzar la explanada, se
dispondra una zahorra artificial drenante. Alternativamente, la mezcla bituminosa en caliente podra tener
10 cm de espesor total, disponiendo bajo ella, hasta alcanzar la explanada, un suelocemento (que debera

pre-fisurarse con espaciamientos comprendidos entre 3 y 4m.
Vias de servicio, glorietas y enlaces

Conforme a la Norma 6.1-IC, las posibles secciones de firme segun la categoria de trafico definido
anteriormente para estos viales (T1) y para una explanada tipo E2 se resumen en la siguiente tabla las

distintas posibilidades de paquete de firme a utilizar en la carretera:

m 3112 1114 211 x1d i 14 a1 ang a4 &g a1 Fall
[1:] ME - ME
(] ME Hr ME K HIF - HF HF
N = 8C =
"
. e e 2 tes A ZA
2 e bW A 4
3121 32 J124 32481 X hFr. ) 4121 133 a1 &2 _FFF, Ao
ug - MB - ME L] ! o R gt 2« -
8¢
5C LA
82 BC oA '3
ZA 4 A = Zh W A
311 I N LN Al 1 41 413 4144 42 A4 44 M
2 MB = wva MB
) e HE MB e W g ME." 2 ME. 18
" ZA_ 2 SC
s o 8C = o 92
i TA 1
| pmrserm i e e
ME | Mercas bluminosas | HE  Horsagon de feme BL | Guslccmmen IA  Zahorra artitcadl

1) Euta copuis Dilfrneomis podnin e proyecisdns con reconi Biluminosss e Calbrts muy Senilies gravaamusdn sleds oom un melaresnlo ayperfcisl O magcis

trlumross absela e rio seileada con wn retem e supecboas

De las tres posibilidades existentes se ha optado por disponer de un paquete conformado por 35 cm de

Zahorra y 15 cm de mezclas bituminosas, su denominacién segun la Norma 6.1_IC es tipo 3221.
Carril bici

Para el carril bici se ha optado por una seccién formada por 35 cm de zahorra y 15 cm de mezcla bituminosa.

9.4.3. Clima

Para la eleccion del tipo de ligante bituminoso, asi como la relacion entre su dosificacién entre su
dosificaciéon en masa y la del polvo mineral, la Norma 6.1-IC sefala en la Figura 3 “Zonas térmicas

estivales”, el mapa de las zonas climaticas de Espafia.
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CALIDA

. I:I MEDIA
i)

TEMPLADA

o
El area de estudio de la carretera M-121 pertenece a la zona térmica estival calida, por lo que conforme a
la “Orden FOM/2523/2014, modificacion de determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Articulos: 542 - Mezclas bituminosas en caliente tipo
Hormigén Bituminoso y 543 - Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y

discontinuas” y la norma 6.1 IC “Secciones de firme”, se obtiene:

La mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso a emplear en funcién del tipo de capay espesor

de la capa del firme sera conforme a la tabla 542.9 del PG-3.

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(*)

AC16 surfD

AC16 surf S
RODADURA

AC22 surfD
AC22 surf S

=5

AC22binD
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

AC16 surfD 4-6

ARCENES(****)

(") Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante
por ho ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(*™*)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente discontinua o drenante a emplear en capa de rodadura en

funcion de la categoria del trafico y espesor de la capa de firme sera conforme ala norma 6.1 IC “Secciones

de firme
Categoria de trafico pesado
Tipo de capa Tipo de Mezcla
TO0aT1 T2y T31 T32,T4ly T42
PA 4cm
M 3cm
Rodadura c 2-3cm
DyS 6-5 5
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9.4.4. Definicién del paquete de firmes
Tronco

A partir de las tablas anteriores se determinara los espesores y naturaleza del paquete de firme, se ha

optado por la siguiente estructura:

- 3cmBBTM 11
- 5cmAC16

- 10 cm AC22

- 12cm AC 32

- 25 cm de Zahorra

De esta manera el paquete de mezcla bituminosa alcanza los 30 cm establecidos en la seccién 121 de la

norma.
Arcenes

A partir de las tablas anteriores se determinara los espesores y naturaleza del paquete de firme, se ha

optado por la siguiente estructura:

- 3cmBBTM 11
- 5cmAC16
- 10cm AC22

- 37 cm de Zahorra

Se cumple los requisitos establecidos en la norma de dar continuidad a las capas del tronco, disponer de
capa de rodadura e intermedia y alcanzar los 15 cm de espesor alcanzando con la capa de zahorra la cota

de explanacion.
Vias de servicio, glorietas y enlaces

A partir de las tablas anteriores se determinara los espesores y naturaleza del paquete de firme, se ha

optado por la siguiente estructura:

- 5cmAC16
- 10cm AC22

- 35cmde Zahorra

De esta manera el paquete de mezcla bituminosa alcanza los 15 cm establecidos en la seccion 3221 de la

norma.

Carril bici
Se define el siguiente paquete de firme para el carril bici:

- 2 cm microaglomerado
- 3 cmBBTM11

- 30 cm de Zahorra

9.4.5. Riegos
Riego de adherencia

El apartado 6.2.1.5 de la Norma 6.1-IC, establece que entre dos capas sucesivas de mezcla bituminosa
se ejecute un riego de adherencia acorde con lo indicado en el articulo 531 del PG-3, con una dotacion

minima de betun de 0,250 kg/m? cuando la capa superior sea una mezcla discontinua en caliente.
Riego de imprimacién

La norma 6.1-IC especifica que sobre la capa granular que vaya a recibir una capa de mezcla
bituminosa o un tratamiento superficial debemos efectuar previamente la extensién de un riego de

imprimacion.

9.5. ESTRUCTURAS

9.5.1. PASO INFERIOR EN GLORIETA UNIVERSIDAD

El paso de la calzada duplicada bajo la glorieta universidad, a la altura del PK 0+800 aproximadamente se

resuelve mediante un paso inferior.

El acceso al paso inferior se llevara a cabo mediante rampas con muros de contencion dispuestos a ambos

lados.
Se desglosan las estructuras a ejecutar de la siguiente forma:

- Rampa de entrada de 170 m de longitud: PK 0+568 a PK 0+738. Ejecutada mediante muros de
contencién de hormigén armado a ambos lados del tronco principal.

- Paso inferior cubierto PK 0+740 a PK 0+830. Se resolvera con una losa armada biapoyada de 1,20
m de espesor cubriendo una luz de 23,00 m. La losa descansara en sendos estribos formados por
una pantalla de pilotes sobre los que se ejecutara una viga capitel. Los pilotes seran de 0,80 m de
didmetro, con una separacion entre centros de pilote de 1,00 m.

- Rampa de salida de 160 m de longitud: PK 0+830 a PK 0+990: Ejecutada mediante muros de

contencién de hormigén armado a ambos lados del tronco principal.
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- Altemativa 1
- Altemativa 2
- Atematia 3
- Altemativa 4
E:1/1500

TRONCO PRINCIPAL

5.30

U []

J,m“ 2.50 \, 700 \,ma [ 200 L1.Dﬂ [ 7.00 \. 2.50 IJ&l

FILOTES ARCEN CALZADA ARCEN  MEDIANARCEN GALZADA ARGEN PLOTES

9.5.2. ESTRUCTURA EN ENLACE DE ACCESO A PRISION MILITAR

En la alternativa 4, sobre la glorieta situada en el PK 2+380 aproximadamente, se han disefado dos
estructuras para cada una de las calzadas. Cada una de ellas estara formada por un Unico vano de 30 m
de luz. El tablero sera de vigas doble T prefabricadas sobre las que se dispondran prelosas y se ejecutara

una losa de hormigén armado.
Los estribos dispondran de aletas que permitan contener el talud.

Sera necesario disponer muros entre el tronco principal y los viales que contengan el talud, de forma que

este no invada los viales laterales

Entre las ventajas que presenta los tableros de vigas prefabricadas estan la rapidez de ejecucién frente a

otras soluciones permitiendo una construccion mecanizada, un mejor control de costes y calidad.

9.56.3. ESTRUCUTRA SOBRE VIAL DE ACCESO A PRISIONES

El trazado propuesto a la altura del PK 2+580 aproximadamente, cruza sobre el vial que da acceso a la
prision militar. Se propone una solucién consistente en 4 tableros tipo losa aligerada, dos de mayor anchura,

uno para cada una de las calzadas del tronco, y otros dos, uno para cada uno de los viales laterales.
Descasaran sobre estribos cerrados que dispondran de aletas para contener el talud.

El empleo del postesado para la construccion de este tipo de estructuras realizadas in situ cuenta, ente
otras, con las siguientes ventajas: permite reducir los cantos de tablero para una misma longitud de luz, se
reduce el numero de juntas a emplear, se evita la disposicién de vigas cargadero para apoyo de pilas, se

adapta mejor a trazados curvos que un tablero de vigas.
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9.5.4. PASO INFERIOR VIA PECUARIA

A la altura del PK 2+800 aproximadamente, la via pecuaria Colada del Liston o Cafada del Listén, cruza
bajo la doble calzada.

La estructura consiste en un portico de hormigén armado de 14,00 m de luz interior con hastiales y dintel
de 1,00 m de espesor. Se dispondran aletas para la contencion del talud.

Se dispondra un muro de contencion entre la parcela del depdsito regulador de Aguas de Alcala de Henares
y la via pecuaria
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Se ha optado por esta tipologia por poder realizarse mediante elementos prefabricados, las ventajas que

presenta una estructura prefabricada frente a una in situ, son la rapidez de fabricacién y puesta en obra,
asi como el acabado estético, control de costes y de calidad.
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)
9.5.6. ESTRUCTURA SOBRE AUTOVIA R-2
El trazado cruza sobre la R-2 a la altura del PK 3+200 aproximadamente. La estructura propuesta tendra

una luz total de 80 m distribuida en dos vanos centrales de 25 m cada uno y dos vanos laterales de 15 cada

9.56.5. ESTRUCTURA SOBRE FURTURO DESARROLLO URBANO DE MECO

En la Modificacion puntual del Plan General de Meco N°2 y de la ordenacion pormenorizada del sector
SUS-AE1, dividido en dos sectores Este-Oeste, se plantea el desarrollo urbano del municipio. La doble
uno.
Tendra dos tableros (uno por calzada) de vigas prefabricadas doble T sobre las que se dispondran prelosas

calzada cruza sobre el futuro desarrollo planteado a la altura del PK 2+900 aproximadamente.

Se propone una estructura de 3 vanos con tablero de vigas prefabricadas doble T sobre las que se
dispondran prelosas y se ejecutara una losa de hormigén armado. Se dispondra un tablero por calzada. y se ejecutara una losa de hormigén armado.
Los estribos dispondran de aletas que permitan contener el talud. Los estribos dispondran de aletas que permitan contener el talud.
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9.5.7. PASARELA CARRIL BICI

El carril bici cruza sobre la R-2, para ello se ha propuesto una pasarela de 110 m de luz distribuidos en 4
vanos de 20 m + 30 m +30 m +30 m el tablero constara de una viga de hormigoén prefabricado de 1,20 m

de canto y una anchurade 5m

CARRIL BIC

7 Opg

NUEVA ESTRUCTURA

& i

.I,'. {4

1.00

9.6. PARADAS BUS

Tras la reunién mantenida entre la Consejeria de Transportes, Vivienda e Infraestructuras de la Comunidad
de Madrid y el Consorcio Regional de Transportes se recibié, con fecha 6 de marzo de 2018, un informe
detallado sobre las lineas que circulan por la actual M-121 (222: Madrid (Avenida de América) — Meco y la
250: Alcala de Henares — Meco), la oferta de cada una de las lineas y los planos de ubicacién actual de las

paradas de autobus.

En este informe se expresa la conveniencia de crear nuevas paradas de autobus (en el tramo de via
comprendido entre la glorieta inicio del proyecto (glorieta del Hospital) y la glorieta de la Universidad,
siempre que quedara resuelto el cruce peatonal de la nueva carretera duplicada y la conveniencia de crear
una nueva parada de autobus en direccion Alcala de Henares frente a la parada existente en la Biblioteca

Nacional.

Ademas, se considera la conveniencia de acondicionar todas las paradas con plataforma para la instalacion
de marquesinas pues, en la actualidad, solo la parada de la Prision Militar sentido Alcala de Henares,

dispone de marquesina.

En respuesta a estas peticiones, se han incluido en el presente estudio informativo, nuevas paradas de
autobus (una por cada sentido de circulacion) ubicadas, lo mas equidistantes posibles a lo largo del nuevo

trazado resolviendo, en todos los casos, los cruces peatonales en la carretera duplicada.
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1. El primer par de paradas de autobus esta ubicado en las proximidades de la glorieta de conexion 2. El segundo par de paradas esta localizado inmediatamente después de la glorieta de acceso al
con la A-2 (inicio del estudio informativo). El cruce peatonal entre ambas paradas se resuelve con campus con el fin de prestar servicio a las necesidades de transporte publico que pudieran derivarse
una pasarela peatonal que cruza la duplicacién de la carretera M-121. de la Universidad, del IMMPA (Instituto de Investigaciones Médicas) y la Biblioteca Nacional.

Esta solucion es comun para las cuatro alternativas propuestas e .
P prop El acceso peatonal entre ambas paradas y los edificios anteriormente enumerados, queda resuelto

mediante un acerado que cruza al mismo nivel las vias de servicio que parten de la glorieta, el ramal

de acceso a la Universidad y el ramal de conexidon con el camino del Prado Carnicero,

PARADAS DE prolongandose hasta el acceso a la Biblioteca Nacional.

BUS Y PASARELA Esta solucidn también es comun a las 4 alternativas

PARADA
DE BUS

' — -

CARRIL BICI

PARADA
DEBUS

3. Para dar acceso, tanto al centro Prisiéon Civil Madrid I, la Prision Militar, principalmente se han
propuesto diferentes soluciones segun cada alternativa se propone un par de paradas se ha ubicado
en los ramales de enlace n° 2 con el fin de prestar servicio de transporte publico a los viajeros que
precisen desplazarse hasta la Prision Civil Madrid Il, la Prision Militar, principalmente. La parada de
sentido Alcala de Henares — Meco, esta ubicada en la via de servicio este, que discurre desde la
glorieta del campus universitario hasta el enlace n° 2, antes de llegar al mismo. La parada de sentido
Meco — Alcala de Henares se situa en el ramal de enlace del tronco de la M-121 con el enlace n° 2
antes de llegar a esta. El acceso peatonal entre ambas paradas y los centros a los que presta

servicio (Prision Civil y Prision Militar), se resuelve mediante un acerado que discurre de la siguiente
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forma: Desde la parada ubicada en sentido Alcala de Henares — Meco hasta prision civil: el acerado
discurre paralelo a la via de servicio este hasta la carretera que da acceso a la prisién civil para
continuar por la misma como hacen en la actualidad. Desde |la parada ubicada en sentido Alcala de
Henares — Meco, hasta la prisién militar: el acerado bordea la via de servicio que discurre desde la
glorieta del campus universitario hasta el enlace n°2 en el lado este y se prolonga paralela al ramal
de enlace de la glorieta con el tronco de la M-121 hasta llegar a la carretera de acceso a la Prisién
Militar, a partir de aqui continlan esta carretera hasta la prisién.Desde la parada ubicada, en sentido
Meco — Alcala de Henares hasta prisidn civil y prision militar: el acerado discurre paralelo al ramal
de enlace de la M-121 con el enlace n° 2 hasta llegar a la estructura existente entre el tronco de la
M-121 y la carretera que accede a la prision militar, a la que cruza por debajo para continuar o bien,

hacia la prision civil o bien hacia la prision militar.

\\ - g
= / . AN N

Todos los apartaderos se han disenado teniendo en cuenta las consideraciones incluidas en el informe

remitido por el Consorcio Regional de Transportes de la Comunidad de Madrid, en cuanto a dimensiones y
tipo de apartadero requerido. Para mas informacion, estas secciones pueden consultarse en el punto 07-

04- Secciones tipo del Documento Il. Planos del presente estudio informativo.

9.7. REORDENACION DE VIALES EN CAMPUS UNIVERSITARIO

En la reunion mantenida el 28 de febrero de 2018 con el representante de la Universidad en dependencias
de la Consejeria de Transportes, Vivienda e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid, se concreto la

solucién que se iba a dar al ramal de acceso a la Universidad.

Al inicio de la redaccién del presente estudio informativo, en visitas realizadas a la zona de actuacioén, se

comprobd que, uno de los ramales que daban acceso a la Universidad estaba cerrado al trafico.

Se consultd esta cuestidon al representante de la Universidad quien manifestd la necesidad, por parte del

campus, de cerrar este acceso por los problemas de seguridad vial que habia presentado.

Con esta informacién y dado que el ramal de enlace que requeria la duplicacion de la M-121 en este punto
no cumplia con los parametros establecidos en la actual Norma de Trazado, se determiné anular este ramal
y hacer un unico ramal de acceso a la Universidad que sustituyera a los dos ramales existentes en la

actualidad y que ademas cumpliese con la Normativa.

Por otro lado, en prevision de la futura duplicacion de la M-121, la Universidad Politécnica de Alcala de
Henares, habia desarrollado un plan de reordenacion de los aparcamientos del campus y se planteaba, en
este desarrollo, la posible conexion de la duplicacion de la M-121 con el campus. Para ello se habia incluido

una glorieta en la Avenida de Ledn en la que entroncaria el ramal de acceso.

Este plano, con el desarrollo de los aparcamientos y la glorieta de conexion, fue enviado por parte del
representante de la Universidad a la Consejeria de Transportes y se ha tenido en cuenta a la hora de

desarrollar el trazado de las cuatro alternativas con las que cuenta este estudio.

Es necesario mencionar que el entronque con la glorieta no ha podido encajarse perfectamente dado que
se ha implantado la solucion propuesta por la Universidad a la hora de desarrollar el trazado. Sea cual sea
la solucidon elegida, la conexion con la Universidad debera consensuarse con la Direccion General de
Carreteras e Infraestructuras de la Consejeria de Transportes, Vivienda e Infraestructuras de la Comunidad

de Madrid, para dar solucion a la misma, no siendo objeto de este estudio informativo
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9.8. RESTAURACION Y ORDENACION PAISAJISTICA

La ejecucidén de las obras para la adecuacion de la nueva carretera M-121 conlleva la necesidad de
acometer una serie de actuaciones de restauracion y ordenacion paisajistica para restituir o minimizar las

afecciones que dichos trabajos tienen sobre el entorno.

A continuacion, se analizaran las principales actuaciones que se llevaran a cabo en la alternativa

seleccionada:

9.8.1. Protecciones acusticas

Se ha realizado un analisis acustico de la situacion futura mediante una simulacion, para la que se ha
empleado el software CADNA-A versién 4.6.155 de la firma alemana Datakustik GmbH. Este programa es

un referente en la modelizacion acustica y ha sido validado a nivel europeo.
Para ello inicialmente se ha realizado la zonificacion acustica de la zona de estudio

El Ayuntamiento de Alcala de Henares, dentro de su mapa estratégico de ruido, elaborado conforme a las
determinaciones estatales y comunitarias derivadas de la directiva 2002/48/CE, ley 37/2003 del ruido y real

decreto 1513/2005 incluye en su Anexo IV el plano de zonificacion acustica del término municipal.

El municipio de Meco por el que también discurren las distintas alternativas objeto de estudio no tiene
aprobada zonificaciéon del territorio en areas acusticas por lo que, de acuerdo con el Articulo 5.5 del Real
Decreto 1367/2007 “Hasta tanto no se establezca la zonificacién acustica de un término municipal, las areas

de estudio vendran delimitadas pro el uso caracteristico de la zona”

Una vez llevada a cabo esta zonificacién se ha analizado si la situacién proyectada cumple o no con los
objetivos de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007 modificado por el Real Decreto
1038/2012

Se han identificado tres zonas especialmente conflictivas en las que los valores alcanzados son superiores

a los establecidos en el Real Decreto 1367/2007 modificado por el Real Decreto 1038/2012. Estas zonas son:

e En el margen izquierdo del trazado propuesto, entre los PPKK 0+240 y 0+700 el nivel sonoro sobre
las fachadas de los edificios supera los 65 dBA durante el periodo diurno y los 55 dBA durante el
periodo nocturno

¢ En el margen derecho del trazado propuesto, entre los PPKK 0+500 y 0+740 el nivel sonoro sobre
la fachada de la Escuela politécnica de Alcala de Henares supera los 60 dBA durante el period
diurno y los 50 dBA durante el periodo nocturno

¢ En el margen derecho del trazado propuesto, entre los PPKK 1+340 y 1+800 el nivel sonoro sobre
la fachada de la Biblioteca Nacional y las naves aledafas supera los 60 dBA durante el periodo

diurno y los 50 dBA durante el periodo nocturno
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En estas zonas se ha planteado la colocacion de pantallas acusticas de manera que los niveles sonoros

que se alcancen no superen los establecidos por la legislacién vigente.

9.8.2. Revegetacion
Para la revegetacion de las zonas afectadas por la traza se han seguido los siguientes criterios:

- En el talud de la mayoria de los desmontes Unicamente se realizara hidrosiembra.

- Enla mayoria de los taludes debido al reducido espesor de la capa no se podran plantar arboles y
se optara por arbustos

- Se utilizara para la plantacién en taludes de desmontes y terraplenes muy tendidos una maya de 4
x 4.

- Se tratara de manera independiente la zona de urbanizacion de la universidad y las glorietas
planteando la adecuacion paisajistica necesaria.

- La hidrosiembra se compondra de las siguientes especies por cada 100 gr:

o Agropyrum cristatum 30 gr
o Lolium rigidum 20 gr
o Medicago sativa 10 gr
o Melilotus officinalis 20 gr

o Retama sphaerocarpa 10 gr

o Rhamnus alaternus 10 gr

9.8.3. Reforestacion

Atendiendo a lo indicado en el Articulo 43: Compensaciones de la Ley 16/1995, Forestal y de Proteccién
de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid, en el que se indica:” Sin perjuicio de lo dispuesto en la
legislacion urbanistica y sectorial, toda disminucion de suelo forestal por actuaciones urbanisticas y
sectoriales debera ser compensada a cargo de su promotor mediante la reforestacion de una superficie no
inferior al doble de la ocupada” se propone la reforestacion de una superficie igual al doble de la superficie
ocupada por la disminucién de suelo forestal ocasionado por la actuacioén en las siguientes parcelas de la

traza, todas ellas pertenecientes al municipio de Alcala de Henares:

o Poligono 7, Parcela 2

o Poligono 7, Parcela 20002
o Poligono 6, Parcela 175

o Poligono 6, Parcela 9001

o Poligono 6, Parcela 66.

Consideradas como terrenos forestales donde vegetan especies arbdreas, arbustivas, herbaceas o de nivel

bioldgico inferior.

La superficie ocupada por las nuevas plataformas de rodadura y demas elementos auxiliares de la carretera

M-121 (Alternativa 4 + carril bici) es la siguiente.

Superficie

Poligono/Parcela
(m2)

Descripcion Croquis de la parcela

Aerdédromo. Con Referencia
catastral 28005A007000020000xXl,
y una superficie grafica de 924.575
m2, es de clase Rustico y de uso
principal Agrario. Tiene una
superficie total construida de
15.717 m2 entre almacenes,

aparcamientos, construcciones

Poligono 7, . .
publicas y deportivas y que
Parcela 2

corresponde a la Prision Militar. En ‘
cuanto a Cultivo/Aprovechamiento, AN
cuenta con una superficie dedicada : /
a pastos de 862.364 m2, sin |
intensidad productiva y 49204 m2
de terreno improductivo. Calificado
como Suelo Urbanizable No

Programado
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Poligono 7,
Parcela 20002

Aerdédromo. Con Referencia
catastral

28005A007200020000X0O y una
superficie grafica de 39.761 m2, es
de clase Rustico y de uso principal
Agrario. La superficie construida es
de 12.321 m2 y son construcciones
de tipo agrario, almacenes vy
aparcamiento. En cuanto a
Cultivo/Aprovechamiento se indica
que es para pastos sin intensidad
productiva. Se trata de una parcela
ocupada por el depdsito de agua de
Alcala de Henares, calificada como
Suelo No  Urbanizable de

equipamiento

Poligono 6,
Parcela 9001

Ctra Meco. Con Referencia
catastral

28005A006090010000XY, y una
superficie grafica de 12.915 m2, es
de clase Rustico y de uso principal
Agrario. En esta parcela no existe
ninguna construccion. En cuanto a
Cultivo/Aprovechamiento, aparece
como VT Via de comunicacion de
dominio publico. Calificado como
Suelo No Urbanizable con

Proteccion

Poligono 6,
Parcela 175

Gallocanta. Con Referencia
catastral

28005A006001750000XT, y una
superficie grafica de 11.159 m2, es
de clase Rustico y de uso principal
Agrario. Tiene una superficie total
construida de 2.361

vivienda y construccion de tipo

m2 entre
agrario. En cuanto a
Cultivo/Aprovechamiento, cuenta
con una superficie de 8.798 m2 de
Rl Arboles de ribera. Calificado
Urbanizable

como Suelo No

Protegido
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Poligono 6,
Parcela 66

Gallocanta. Con Referencia
catastral 28005A006000660000XH
y una superficie grafica de 14.713
m2, es de clase Rustico y de uso
principal Agrario. Tiene una
superficie total construida de 441
m2 de uso agrario. En cuanto a
Cultivo/Aprovechamiento, la
superficie de esta parcela de
14.271 m2 esta destinada a pastos
sin intensidad productiva.

Calificado  como Suelo No

Urbanizable con Proteccion

~—
~bae, 9008
2008

El cultivo/aprovechamiento registrado, de cuatro de las cinco parcelas, es de pastos y solo la parcela 175

del Poligono 6 esta registrada en cultivo/aprovechamiento como RI Arboles de ribera.

Segun la informacion de Planeamiento vigente, dos de las parcelas, que corresponden con la parcela 9001

y parcela 66 estan calificadas cono Sueno No Urbanizable con Proteccién y la parcela 175 esta calificada

como Suelo No Urbanizable Protegido. Estas tres parcelas pertenecen al Poligono 6.

El total de la superficie afectada por la nueva plataforma de rodadura y demas elementos auxiliares es de

81.975,00 m2 por lo que, la superficie a reforestar sera de 163.950,00 m2.
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Se propone como superficie de reforestacion, la correspondiente al Poligono 7, Parcela 2, donde se

encuentra ubicada la prisiéon militar.

Se propone como especies a introducir, una variedad de pinus halepensis, populus nigra, populus y quercus
ilex, variedades arboreas caracteristicas de la zona, segun se recoge en el estudio de arbolado realizado

para la redaccion del presente Estudio Informativo.

Previamente a la reforestacion se realizaran las labores necesarias para preparar el terreno y crear las
condiciones idoneas para que los arboles instalados tengan mayor facilidad de arraigo y mejor desarrollo

posterior.

Los métodos que emplearan para la preparacién del terreno podran ser alguno de los que se citan a

continuacion:

- Ahoyado manual, extrayendo una porcién de tierra de dimensiones no inferiores a 40 cm x 40 cm.

- Ahoyado mecanizado, mas recomendable por su mayor rendimiento y efectividad, utilizando para
el ahoyado el cazo de un retroexcavadora o de una retro — arana. La eleccién de una u otra maquina
sera en funcién de la pendiente y pedregosidad del terreno. En este caso, se trata de un terreno

bastante llano, pero también bastante pedregoso.

La densidad de plantacién inicial de la reforestacién sera de aproximadamente 800 y 1.000
arboles/hectarea. Teniendo en cuenta que tenemos una superficie total de reforestaciéon de 163.950,00 m2,

el numero de arboles sera de entre 205 y 164 ejemplares

Se considera que la mejor época para la plantacion coincidira con el periodo de reposo vegetativo, es decir,
entre mediados de otofio y mediados de primavera, cuando el suelo tenga tempero, y en época libre de

heladas, nieve o vientos fuertes.

En general, es preferible que la reforestacion se lleve a cabo en otofio pues asi se favorecera un cierto

desarrollo de la planta previo a su primera época estival en el campo.

Es fundamental, para su buen desarrollo futuro, realizar un buen mantenimiento de las plantaciones

realizadas. Entre las actividades de conservacion y labores de mantenimiento a realizar se destaca:

- Escardas, consiste en eliminar la competencia que las hierbas o pequefios matorrales pueden
suponer para la nueva plantacion. Se realizara de manera manual o mecanizada.

- Aplicacion suplementaria de agua para ayudar al arraigo de los nuevos arboles introducidos y
facilitar que puedan superar el estrés hidrico estival.

- Control fitosanitario y su tratamiento, realizando un seguimiento del estado fitosanitario de la
reforestacion con el objeto de detectar la presencia de plagas o enfermedades que hagan preciso

su tratamiento.

En la estimacion de presupuesto de ejecuciéon material por alternativas (cuyo detalle se incorpora en el
Anejo n°14. Presupuesto de Ejecucion Material estimado por alternativas del presente estudio informativo)
se ha contemplado dentro del capitulo de restauracion y ordenacion paisajistica la valoracién econémica

de los trabajos de reforestacion planteados.

Por otro lado, en la fase de redaccién del proyecto constructivo, se incluiran en el presupuesto, las partidas
presupuestarias necesarias para llevar a cabo las actuaciones realizadas como medidas compensatorias

segun los términos anteriormente expuestos.

9.9. HIDROLOGIA Y DRENAJE

9.9.1. HIDROLOGIA, CALCULO DE CAUDALES

En el caso de la duplicacién de calzada de la carretera M-121, tramo A-2 (Alcala de Henares) -Meco, en
base a la cartografia que se posee de la zona y a las visitas realizadas al area de estudio, se determina la
inexistencia cauces naturales interceptados ni de cuencas definidas, siendo el flujo que discurre por el

terreno, difuso.

La calzada proyectada se encuentra entre el Arroyo Valdegatos (al oeste del tramo de carretera) y el Arroyo

de las Monjas (al este), ambos pertenecientes a la cuenca del rio Henares.

e

LIS E - .
i Miarta ,‘Fm.s' frec LA
13 S B, i

Hidrografia de la zona de estudio

Asi pues, no existe ninguna cuenca topografica o natural prexistente interceptada por el area de proyecto.
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Se han identificado las cuencas secundarias siendo estas las generadas por la construccion de la carretera,
cuya escorrentia se vierte a sus elementos de drenaje de plataforma y margenes. Puede comprender

terrenos tanto de la propia explanacién como otros exteriores que viertan su escorrentia hacia ella.
Estas cuencas se describen a continuacion:

e Cuenca 1; Drena la escorrentia superficial de la plataforma y margen derecho de la calzada entre
la glorieta de inicio y el acceso a la universidad. El suelo de esta corresponde con tejido urbano.

¢ Cuenca 2: Drena la escorrentia superficial de la plataforma y margen izquierdo de la calzada entre
la glorieta de inicio y el acceso a la universidad. El suelo de esta corresponde con tejido urbano.

o Cuenca 3: Drena la escorrentia superficial de la plataforma que se dirige hacia el paso inferior bajo
la glorieta universidad. El uso del suelo de la mis se corresponde con superficie pavimentada.

e Cuenca 4 Drena la escorrentia superficial de los terrenos situados entre la biblioteca nacional y la
glorieta universidad a la derecha de la calzada. Es un terreno llano en el que se ha estimado el area
en el que la escorrentia se dirigira hacia la calzada.

e Cuenca 5: Drena la escorrentia superficial de las parcelas que contienen la biblioteca nacional y las
naves propiedad del Ministerio de Fomento. Se ha considerado, desde un punto de vista
conservador como terreno urbano.

e Cuenca 6: Area situada en el margen izquierdo de la calzada desde el enlace que da acceso al
centro penitenciario Alcald-Meco hasta el enlace de acceso a la universidad.

e Cuenca 7: Area situada en el margen izquierdo de la calzada desde el enlace que da acceso a la
prision militar, hasta el enlace que da acceso al centro penitenciario Alcala-Meco, en la que la
escorrentia superficial se dirige hacia la calzada proyectada.

e Cuencas 8, 9y 10: Area comprendida entre la calzada actual y los ramales de enlace o la separacion
de calzada que se han proyectado. Se ha obtenido el caudal generado por la escorrentia superficial
que surgira como consecuencia de su ejecucion con el fin de dimensionar los elementos de drenaje
que permitan captar el agua, dirigira y evacuarla fuera de la plataforma. El uso del suelo de las
mismas se ha considerado como superficie pavimentada.

e Cuenca 11: Area situada en el margen izquierdo de la calzada desde la carretera R-2 hasta el enlace
que da acceso a la prisidon militar. en la que la escorrentia superficial se dirige hacia la calzada
proyectada.

e Cuenca 12: Area situada en el margen izquierdo de la calzada desde el enlace de Meco (final de
trazado) hasta la carretera R-2 en la que la escorrentia superficial se dirige hacia la calzada
proyectada.

e Cuenca 13: Area situada en el margen derecho de la calzada desde el enlace de Meco (final de
trazado) hasta la carretera R-2. Es un pastizal muy horizontal en el que si bien la escorrentia

normalmente se alejara de la calzada, debido a su planicie y a modo de precaucién se han

considerado una franja de 300 m de terreno en el que la escorrentia superficial pudiera dirigirse

hacia la plataforma

El caudal maximo anual correspondiente a un determinado periodo de retorno Q, se ha determinar a través
de la metodologia que se establece en el Capitulo 2 de la norma 5.2 — IC Drenaje Superficial de la

Instruccion de Carreteras publicada en el B.O.E Num 60 el jueves 10 de marzo de 2016.

El caudal de proyecto @,, es aquél que se debe tener en cuenta para efectuar el dimensionamiento

hidraulico de una obra, elemento o sistema de drenaje superficial de la carretera. Se considera igual al

caudal maximo anual correspondiente a los periodos de retorno que se indican a continuacion:

e Drenaje de plataforma y margenes: veinticinco afos (T = 25 aflos), salvo en el caso excepcional
de desagtie por bombeo en que se debe adoptar cincuenta afios (T = 50 afios).

¢ Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto en un valor superior o igual a cien anos (T =
100 aios).

Se recogen a continuacion los caudales de proyecto obtenidos para el dimensionamiento de las obras de

drenaje
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C-1
C-2

Cc-4
Cc-5
C-6

C-8
C-9
C-10
Cc-11
C-12
C-13

Cuenca

Precipitacidn diaria correspondiente al periodo de
retorno T

O
a

82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612
82,612

Factor reductor de la precipitacidén por area de
cuenca

~
>

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Intensidad media diaria de precipitacién corregida
correspondiente al periodo de retorno T

(mm/h)

3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442
3,442

Indice de torrencialidad que expresa la relacion entre
la intensidad de precipitacion horaria y la media
diaria corregida.

(11/14)

10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000

Longitud del cauce

L

km
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso

flujo difuso

Cota maxima

Zmax
m
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso

flujo difuso

Cota minima

Znin
m
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso

flujo difuso

Caudales periodo de retorno T = 100 afos

5 g
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T ©
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g £
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[N

JC tc Fa Fint |(TI tC)
(m/m) (horas) mm/h

flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559
flujo difuso 0,083 19,336 19,336 66,559

Valor medio en la regién, del coeficiente corrector
del umbral de escorrentia

>
3

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Desviacion respecto al valor medio: intervalo de
confianza correspondiente al cincuenta por ciento
(50 %)

E

0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200
0,200

Factor funcion del periodo de retorno

Fr

1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310
1,310

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje transversal de la carretera

o]
]
=S

1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048
1,048

Valor inicial del umbral de escorrentia

24

21
21

21
21
55

Umbral de escorrentia

Po

1,048
1,048
1,048
25,152
1,048
22,008
22,008
1,048
1,048
1,048
22,008
22,008
57,640

Coeficiente de escorrentia

0,982
0,982
0,982
0,294
0,982
0,338
0,338
0,982
0,982
0,982
0,338
0,338
0,068

Area

(km?)
0,015
0,014
0,015
0,064
0,154
0,243
0,108
0,041
0,111
0,038
0,099
0,242
0,266

Coeficiente de uniformidad

Kt

1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003

Caudal maximo periodo de retorno T

QDT

m3/s
0,273
0,255
0,273
0,349
2,805
1,525
0,678
0,747
2,022
0,692
0,621
1,519
0,338

Caudales periodo de retorno T = 25afios
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Cuenca

c-1
c-2
Cc-3
c-4
Cc-5
c-6
Cc-7
c-8
c-9

Tipo de cuenca

Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria
Secundaria

Secundaria

C-10 Secundaria

C-11 Secundaria

C-12 Secundaria

C-13 Secundaria

Precipitacion diaria correspondiente al periodo de
retorno T

O
a

65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246
65,246

Factor reductor de la precipitacidén por area de
cuenca

~
>

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Intensidad media diaria de precipitacion corregida
correspondiente al periodo de retorno T

a

(mm/h)

2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719
2,719

Indice de torrencialidad que expresa la relacion entre
la intensidad de precipitacion horaria y la media
diaria corregida.

.

(11/14)

10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000
10,000

Longitud del cauce

L

km
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso

flujo difuso

Cota maxima

Zmsx
m
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso

flujo difuso

Cota minima

Znin
m
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso

flujo difuso

Pendiente media del cauce

Je
(m/m)
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso
flujo difuso

flujo difuso

Duracion del aguacero = tiempo de concentracion

te
(horas)
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083
0,083

Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
(11/14)

-n
[

19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336

Factor de intensidad

Fint

19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336
19,336

Intensidad precipitacidn

I(T, tc)

mm/h

52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567
52,567

Valor medio en la regién, del coeficiente corrector
del umbral de escorrentia

)
3

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Factor funcion del periodo de retorno

Fr

1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para

caminos, accesos a instalaciones y edificaciones

drenaje transversal de vias de servicio, ramales,

v9)
T
<

1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120
1,120

Valor inicial del umbral de escorrentia

24

21
21

21
21
55

Umbral de escorrentia

Po

1,120
1,120
1,120
26,880
1,120
23,520
23,520
1,120
1,120
1,120
23,520
23,520
61,600

Coeficiente de escorrentia

0,970
0,970
0,970
0,201
0,970
0,241
0,241
0,970
0,970
0,970
0,241
0,241
0,010

Area

(km?)
0,015
0,014
0,015
0,064
0,154
0,243
0,108
0,041
0,111
0,038
0,099
0,242
0,266

Coeficiente de uniformidad

Kt

1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003
1,003

Caudal maximo periodo de retorno T

Qor

m3/s
0,213
0,199
0,213
0,189
2,188
0,858
0,381
0,583
1,577
0,540
0,350
0,854
0,038
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9.9.2. DRENAJE
Drenaje transversal

El objeto del drenaje transversal es restituir la continuidad de la red de drenaje natural del terreno
(vaguadas, cauces, etc.) una vez ejecutadas las obras, permitiendo el paso del caudal de proyecto a su
través, cumpliendo los requisitos que se especifican en el capitulo capitulo 4 de la norma 5.2 - IC drenaje

superficial de la Instruccion de Carreteras.

Como ya se ha indicado en la descripcion de las cuencas de la zona de estudio, en el caso de la duplicacion
de calzada de la carretera M-121, tramo A-2 (Alcala de Henares) -Meco, en base a la cartografia que se
posee de la zona y a las visitas realizadas al area de estudio, se determina la inexistencia cauces naturales
interceptados ni de cuencas definidas, siendo el flujo que discurre por el terreno, difuso, no existiendo

ninguna cuenca topografica o natural prexistente interceptada por el area de proyecto.

Por ello en principio no seria necesario ejecutara obras de drenaje transversal, sin embargo,
aproximadamente a la altura del PK 2+240 de la carretera actual existe una obra de drenaje que cuya

disposicion se ha querido mantener, de forma que no se alteren los puntos de desagie actuales.

Iméagenes de la ODT existente

Se ha realizado la comprobacion hidraulica de la obra proyectada
Las ODT se ha proyectado para cumplir las siguientes condiciones relativas al caudal de proyecto Qp:

e Funcionan con control de entrada.
e La sobreelevacioén del nivel de la corriente provocada por la presencia de la ODT sera el menor
valor de entre los dos siguientes:
o Cincuenta centimetros (50 cm)
o La correspondiente a una altura de lamina de agua a la entrada del Conducto inferior a uno
coma dos veces la altura libre del conducto (HE < 1,2 H).
o Elresguardo libre existente hasta la plataforma es superior a cero coma cinco metros (rypr = 0,5 m).
e Sia laentrada o a la salida de una ODT la lamina de agua entre en contacto con el relleno se ha
tenido en cuenta la velocidad de la corriente y las caracteristicas del material que lo constituye para
disponer las protecciones necesarias.
e La velocidad es inferior a la maxima admisible en funcion del material de la ODT. En el caso de
obras de hormigon esta velocidad es de 6 m/s.
o Ala salida se debe producir la continuidad o expansién del flujo al incorporarse al cauce natural sin

generar erosiones ni aterramientos, proyectando las medidas necesarias en su caso.

Cross Section for Alt 4. D=1800

Project Description

Friction Method Manning Formula

Solve Far Mormal Depth

Input Data

Roughness Cosficient 0,016
Channe Sope 050 %
Maormal Depth 0828 m
Diameter 1800 m
Discharge 2,880 mYs

Cross Section Image

= 1,800 m

0.828 m
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Drenaje de la plataforma y margenes

El drenaje de la plataforma y margenes de la carretera comprende la recogida, conduccion y desagle de

los caudales de escorrentia procedentes de las cuencas secundarias.
Se han estimado los diferentes elementos de drenaje que se consideran necesarios:

e Cunetas laterales

e Cunetas de pie de terraplén

e Bajantes escalonadas

o Bordillos y caz de coronacion de talud
e Caces

e Colectores

e Arquetay pozos.
Drenaje del paso inferior

El drenaje de la plataforma y margenes de la calzada que discurre por el interior del paso se ha proyectado

de acuerdo con los siguientes criterios:
En el interior del paso:

e Las superficies pavimentadas se han proyectado con una disposicion de las pendientes adecuada
para dirigir a los bordes de la plataforma la escorrentia que llegue directamente o que entre al paso

por flujo difuso, asi como los posibles vertidos accidentales.

e Se dispondran elementos de drenaje que den continuidad a las redes de drenaje del exterior y

recojan la escorrentia.

¢ Se definiran con detalle suficiente las conexiones de los elementos de drenaje interiores y exteriores

al paso inferior para asegurar que tengan un funcionamiento hidraulico correcto.

El perfil longitudinal del paso inferior se corresponde con el caso de cambio de sentido de pendiente con
acuerdo concavo (punto bajo) en el interior del paso inferior: El desaglie se ha proyectado por gravedad a

un colector que parte de una arqueta que recoja todos los caudales del paso.

9.10. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

A lo largo de la alternativa seleccionada se ha detectado la existencia de varios servicios afectados. Se ha
incluido en el anejo 4 del presente documento la documentacién enviada y recibida de las distintas
empresas y organismos relacionados con las afecciones a servicios, ademas de una descripcion detallada
de los servicios existentes en las proximidades la zona de proyecto que puedan verse afectados por los

futuros trabajos de construccion.

Los organismos o compafiias que disponen de algun tipo de linea o de infraestructura que resulten

afectados y a los que se ha solicitado informacion son los siguientes:

e IBERDROLA

e UNION FENOSA

e TELEFONICA SA.

o ENAGAS

e GAS NATURAL MADRID SDG

e GAS NATURAL FENOSA

e MADRILENA RED DE GAS

e CANAL DE ISABEL I|

e AGUAS DE ALCALA

e MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL SORBE
e AYUNTAMIENTO DE ALCALA DE HENARES
e AYUNTAMIENTO DE MECO

Como se ha indicado anteriormente consultando el anejo n°4 Servicios Afectados” del presente documento
puede encontrarse toda la informacion disponible en cuanto a las diferentes campanas de campo la

identificacion de los distintos servicios, fichas de afeccidén de cada uno de ellos y localizacién de los mismos.

A continuacion, se muestra una tabla resumen donde se enumeran dichos servicios, el tipo de afeccion y

las propuestas de reposicion.

FICHA DESCRIPCION SAA SOLUCION MEDICION UNIDADES
SSAA_IEO1 Linea eléctrica soterrada Proteccién o desvio 270,8 M
SSAA_IE02 Linea eléctrica soterrada Proteccion o desvio 138,65 M
SSAA_IE03 Linea eléctrica soterrada Proteccion o desvio 52 M
SSAA_IEO4 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 1 M
SSAA_IE05 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 1 ud
SSAA_IE06 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 1 ud
SSAA_IEO07 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 1 ud
SSAA_IE08 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 1 ud
SSAA_IE12 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 2 ud
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FICHA DESCRIPCION SAA SOLUCION MEDICION UNIDADES
SSAA_IE13 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 3 ud
SSAA_IE15 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 2 ud
SSAA_IE16 Linea eléctrica aérea de alta tension Desplazar Torre 1 ud
SSAA_ICO1 Linea telefonica aérea Desplazar Postes 13 ud
SSAA_IC02 Linea telefonica aérea Desplazar Postes 13 ud
SSAA_IC03 Fibra optica Aérea Desplazar Torre 1 ud
SSAA_IC05 Linea telefonica aérea No operativa Desplazar Postes 12 ud
SSAA_IC06 Linea telefonica aérea No operativa Desplazar Postes 5 ud
SSAA_IC07 Fibra optica Soterrada Proteccion o desvio 1269,45 M
SSAA_IC08 Pivote telefénica Desplazar 1 ud
SSAA_IC09 Pivote telefénica Desplazar 1 ud
SSAA_IG01 Distribucion de gas Proteccién o desvio M
SSAA_IG02 Distribucién de gas Proteccién o desvio 286,1 M
SSAA_1G03 Distribucion de gas Proteccién o desvio 496,13 M
SSAA_IG04 Distribucién de gas Proteccion o desvio 40,9 M
SSAA_IAB02 Distribuciéon de Aguas Protecciéon o desvio 1677,44 M
SSAA_IABO4 Distribucién de Aguas Proteccién o desvio 148,59 M
SSAA_IABO5 Distribucion de Aguas Proteccion o desvio 66,5 M
SSAA_IABO6 Distribuciéon de Aguas Proteccion o desvio 25,5 M
SSAA_IABO7 Distribucién de Aguas Proteccion o desvio 12,3 M
SSAA_IABO8 Distribuciéon de Aguas Proteccion o desvio 61,3 M
SSAA_IAB09 Distribucién de Aguas Proteccién o desvio 54 M
SSAA_IAB10 Distribuciéon de Aguas Proteccién o desvio 58,2 M
SSAA_IAB11 Distribucion de Aguas Proteccion o desvio 46,5 M
SSAA_IS01 Red de saneamiento Proteccion o desvio 100 M
SSAA_IS02 Red de saneamiento Proteccién o desvio 1694,4 M
SSAA_IS03 Red de saneamiento Proteccion o desvio 293 M
SSAA_IS04 Red de saneamiento Proteccion o desvio 105,82 M
SSAA_IA01 Alumbrado Publico Proteccion o desvio 14 ud
SSAA_IA02 Alumbrado Publico Proteccion o desvio 12 ud
SSAA_IA03 Alumbrado Publico Proteccion o desvio 4 ud
SSAA_IA04 Alumbrado Publico Proteccion o desvio 2 ud
SSAA_IA05 Alumbrado Publico Proteccion o desvio 2 ud
SSAA_IA06 Alumbrado Publico Proteccion o desvio 12 ud
SSAA_IA07 Alumbrado Publico Proteccion o desvio 3 ud

SSAA_IABOZ (RED DE
ABASTECIMIENTO)

S5AA_LABD1 (RED DE
ABASTECIMIENTO)

SSAA_GO1 (RED DE GAS)

[ s5AA_I501 (REDDE
SANEAMIENTE)

S5A4_ICO1 (RED DE
TELEFONIA AEREA)

SSAA_IABO3 (RED DE
ABASTECIMIENTO)

Qe ® .

| SSAA IS02 (RED DE # »
SAMEAMIENTO)

Reposicion de servicios afectados en arranque del tramo 1
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10.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL ESTUDIO INFORMATIVO 10.1. CONCLUSIONES
El presente Estudio consta de los documentos reglamentarios, desarrollados segun se indica en el indice Estimando que el proyecto esta redactado correctamente y que cumple las disposiciones vigentes, se
que a continuacion se incluye. somete a la superioridad para dar su aprobacion si procede.
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ANEJO N°11. Definicion geométrica de Estructuras
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1. INTRODUCCION. OBJETO

El objeto del presente anejo es detallar el proceso realizado para la generacién de la Cartografia, asi como
los trabajos de topografia realizados necesarios para la redaccién del ESTUDIO INFORMATIVO,
DUPLICACION DE LA CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO: A-2 (ALCALA DE HENARES) —
MECO.

Para obtener la cartografia a escala 1:2000 con equidistancia de curvas de nivel cada 2 m, se ha utilizado
la restitucién fotogramétrica mediante el apoyo en campo de tres modelos correspondientes a un vuelo

realizado, que cubre la zona de actuacion.

2. CARTOGRAFIA
2.1. FOTOGRAMETRIA AEREA

La fotogrametria aérea se ha convertido en una de las principales formas de incorporar informacién a un

mapa o a un sistema SIG (Sistema de Informacién Geografica).

Para ello se utilizan fotogramas aéreos de eje vertical tomados desde un avién sobrevolando la zona de

estudio recubriendo el territorio con fotogramas que se solapen tanto longitudinal como transversalmente.

Como norma general, estos solapes suelen ser del 60% en el eje longitudinal y del 20% en el eje
transversal, aunque dependiendo de la utilidad del vuelo estos porcentajes pueden variar notablemente.

Las fotografias consecutivas tienen que tener zonas comunes entre si.

Las fotografias resultantes deben tener una desviacién en su centro muy reducida con respecto a la vertical

del avidn, para que puedan ser Utiles.

Las camaras que se utilizan para este tipo de trabajos, denominadas cdmaras métricas, son unas camaras
especiales de funcionamiento similar a las convencionales, pero con una calibracion muy exacta de sus
parametros 6pticos, de los cuales el mas importante es la distancia focal, definida como la distancia desde

el centro del objetivo hasta el plano focal donde se ubica la pelicula.

Las fotografias aéreas resultantes de un vuelo fotogramétrico no tienen una escala exacta, al ser el
resultado de una perspectiva conica y por el efecto ondulante del terreno. Asi, cada punto dentro de una
foto tiene su propia escala, dependiendo del lugar con respecto al centro de la foto y de la altura del terreno,
sin embargo, si puede hablarse de una escala media de los fotogramas, que aunque no exacta es

aproximada.

Lo que se consigue con un vuelo fotogramétrico es sustituir el trabajo de los ojos por el de una camara
métrica que va instalada en el avidn, y sustituir la distancia interpupilar por la distancia entre disparos

consecutivos. Después, aparatos denominados estereoscopios permiten ver las imagenes en 3D.

Para obtener la cartografia empleada en la redaccion del presente estudio informativo se ha empleado un
vuelo realizado en el afio 2017 que cubre la zona de actuacion y cuyo ortofotomapa esta incluido en el

apéndice 2.

2.2. APOYO TOPOGRAFICO DEL VUELO Y AEROTRIANGULACION

La finalidad del trabajo topografico es la observaciéon en campo, usando diversos métodos e instrumental
topografico, de las coordenadas X, Y, Z de una serie de puntos denominados puntos de apoyo, que
permitan posteriormente en gabinete la obtencion de sus coordenadas para hacer una representacion

grafica de la zona, conocer su geometria, su altimetria, calcular su superficie, longitud, desnivel...
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El numero de puntos de apoyo es variable en funcion del tipo y precision del trabajo, asi como del uso de

técnicas de asistencia al apoyo con al aerotriangulacion.

El marco de referencia en coordenadas se ha establecido con la red de bases GNSS perteneciente al IGN

(Instituto Geografico Nacional).

Estos servicios se proporcionan de manera conjunta entre la Red Geodésica Nacional de Referencia de
Estaciones Permanentes GNSS (ERGNSS) y las redes de estaciones permanentes de las Comunidades
Auténomas con las que existe un acuerdo de colaboracion. Algunas de las estaciones de la ERGNSS son

compartidas entre el IGN y otras instituciones como Puertos Del Estado y Comunidades Auténomas.

En estos modelos de correcciones se anula la antena (ADNULLANTENNA). Al anular la antena no es
necesario que el equipo del usuario conozca el modelo de correccion de la antena de la estacién de

referencia

Los servicios, con el conjunto de red del tipo FKP, MAC y VRS permiten un posicionamiento automatizado
con comunicacion bidireccional y su precision es homogénea en todo el territorio, por lo que no es necesario

hacer ningun tipo de transformacion local como se hacia anteriormente.
Las caracteristicas del sistema de coordenadas utilizado es el siguiente:

o Proyeccion UTM Huso 30 Norte.
o Datum: ETRS89.

o Elipsoide caracteristicas:

o Semieje Mayor: 6378137.000

o Achatamiento: 298.2572215381

Mediante REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio,1 por el que se regula el sistema geodésico de
referencia oficial en Espafa, se adopta el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)

como nuevo sistema de referencia geodésico oficial en Espana.

En cuanto a la altimetria, para obtener las Alturas ortométricas sobre el nivel del mar en Alicante, se ha
utilizado el modelo de Geoide EGMO8-REDNAP también del IGN, que interpola para cada punto medido

una ondulacion del Geoide obteniendo asi Alturas ortométricas mediante técnicas GPS.

La medicion de los puntos se ha realizado mediante un GPS de doble frecuencia modelo Trimble 5800

observando a la citada red descrita anteriormente en tiempo real (RTK) mediante una radiacion.

Para la obtencion de los puntos de apoyo se han definido previamente sobre la foto aérea las zonas donde
era necesario tener un punto de apoyo al vuelo, midiéndose un total de 5 puntos de repartidos a lo largo de

la traza en los extremos y zona central de la misma.

PUNTO X Y Y4 DESCRIPCION
1 471.798,869 4.488.322,441 636,261 Paso de Cebra
2 471.067,109 4.486.468,336 620,095 Ceda el paso
3 472.898,531 4.486.668,087 614,875 Muro exterior Nave Zara
4 470.586,947 4.485.388,052 609,379 Esquina Arqueta
5 470.126,865 4.483.778,884 597,334 Cebreado Glorieta

La medicién de los puntos se ha realizado mediante un GPS de doble frecuencia modelo Trimble 5800, con

24 canales:

Sus especificaciones técnicas son:
» Levantamientos cinematicos con posprocesamiento y en tiempo real.
» Horizontal: £(10 mm + 1 ppm) (% longitud de la linea base) RMS
» Vertical: £(20 mm + 1 ppm) RMS
>

Tiempo de inicializacion: Base unica/multiple de 10 seg + 0,5 veces la longitud de la linea base

en Km, hasta 30 km

» Tiempo de inicializacién para infraestructura GPS ampliable: < 30” tipicos en cualquier lugar

dentro del area de cobertura.
» Fiabilidad de inicializacion3: Tipico>99,9%
Durante las observaciones se tuvieron en consideracion las siguientes precauciones:

o Que los valores de los “PDOP” fueran inferiores a 5 y numero de satélites nunca inferior a
cuatro.
o Se implanté una mascara de elevacion de 15° o mayor en la recepcion de las sefiales para

prevenir posibles zonas de sombras y efectos de “rebote” de la sefial.
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El método de trabajo utilizado es el relativo cinematico (RTK), en tiempo real, mediante conexion GPRS a

bases de referencia del IGN por medio de Internet.
Las fotografias del apoyo fotogramétrico estan recogidas en el apéndice 1.

Finalizados los trabajos de campo, se lleva a cabo una aerotriangulacién digital, usando el programa Match-
AT de Info, teniendo en cuenta los inerciales del GPS de las fotografias aéreas y los PA tomados en campo,

en restitucién se emplearon equipos digitales para la obtencion de la informacion.

2.3. RESTITIUCION FOTOGRAMETRICA

Ultima etapa dentro de la secuencia de trabajo en fotogrametria. En ella se junta el trabajo de anterior

(vuelo y apoyo) para trazar los mapas propiamente dichos.

El proceso de captura de datos ha consistido en el registro, en soporte informatico, de las coordenadas que
definen la geometria de aquellos elementos topograficos a representar, asociados con codigos alfanuméricos

que permitan establecer univocamente la naturaleza del elemento.

La restitucion se ha realizado de forma numérica, registrando de forma digital las coordenadas tanto
planimétricas como altimétricas de los elementos a restituir, asociados mediante codigos establecidos para

permitir identificar de manera unica la naturaleza de la informacion registrada.

Se ha tomado de cada elemento a restituir las coordenadas suficientes para permitir su representacion de

acuerdo con las precisiones generales exigidas para la cartografia a realizar, en este caso a escala 1/2.000.

Las coordenadas de todos los puntos se obtuvieron directamente del modelo estereoscopico durante el

proceso de restitucién, no utilizando procedimiento de interpolaciéon o modelizacién alguno.

2.3.1. PLANIMETRIA

Incluye los métodos de levantamiento de campo donde sodlo interesa la proyecciéon ortogonal de la
superficie terrestre. Una proyeccion ortogonal es una proyeccidon horizontal donde las direcciones
verticales determinadas por la direccion de la gravedad de todos los puntos de interés del terreno son

puestos sobre un plano horizontal.

La restitucion planimétrica refleja todos los detalles identificables, en su exacta posicion y verdadera forma
con dimension minima de 1 mm a la escala de salida grafica, siendo objeto de representacién mediante
un simbolo convencional normalizado los restantes elementos que por su tamafio no son susceptibles de

representar en verdadera magnitud.

La definicion de detalles se ha llevado a cabo a nivel de suelo, exceptuando las edificaciones, cuya cota ha

sido la de cumbrera.

2.3.2. ALTIMETRIA

Parte de la topografia que estudia el conjunto de métodos y procedimientos para determinar y representar
la altura o “cota” de cada uno de los puntos, respecto de un plano de referencia. Con la altimetria se

consigue representar el relieve del terreno.

El relieve se representa por curvas de nivel ya citadas. Cuando el terreno tenia un relieve poco acusado

se aumentd el numero de puntos acotados.
Se incluyen las lineas de cambios de pendiente (pies y/o coronacién de taludes, desmontes, etc.).

Se han reflejado las cotas de los vértices geodésicos y topograficos, sefiales de nivelacion, puntos de
apoyo (en el ambito de la restitucion), cumbres, collados, pasos a diferente nivel (arriba y abajo), cambios
de pendiente en carreteras, caminos y calles, todos los cruces entre o con vias de comunicacién y otros

detalles planimétricos que por su significacion sea importante reflejar.

2.3.3. EDICION

La informacién recogida en la anterior fase, se revisé mediante edicidén, modificando o afadiendo aquellos

elementos que no estuvieran correctamente representados.

Por ultimo, la informacion ya tomada como definitiva se dividié en hojas de formato normalizado segun el
modelo y normas facilitados por la Direccién Técnica materializandose la informacién en soporte papel y

traspasada a soporte digital.
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ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

2.3.4. PARTES DE ORIENTACION 471182.555 4489162.156 6378.526
-0.999999361921661  -0.001090196304413  -0.000296020758358
2341 Orientacién absoluta 0.001090157177927  -0.999999397026307 0.000132304005206
-0.000296164817202 0.000131981211631 0.999999947433679
470518.075 4489156.237 6378.150
0.000 0.000 0.000 -0.999999564670293  -0.000883498378730 -0.000300149693376
1.000000000000000 0.000883539097123  -0.999999600491702 -0.000135554785605
1.000000000000000 0.000000000000000 0.000000000000000 Omega: 0.0000 ~0.000300029811030  —0.000135819920583 0.999999945767529
0.000000000000000 1.000000000000000 0.000000000000000 Phi: 0.0000 ’ ’ )
0.000000000000000 0.000000000000000 1.000000000000000 Kappa: 0.0000 471182.555 4489162.156 700.000
POINT -XT- -YT- -Z2T- -xi- -yi- -zi- -Ex- -Ey- -Ez-
Nombr? del modelo: Df\M121\h50_0535_fot_19—1800—h50_0535_fot_19—1801.abs2 N xFizq-  -yFizg- _xFder— _yFder- —xMod- —Mod- —sMod-
Fecha: 26/12/2017 18:02 1 0.000 0.000 0.000 0.000 471182.555 4489162.156 700.000
0.000 0.000 0.000 N -vXizg- -vVizg- -vXder- -vY¥der—-- -py- (micras)
1.000000000000000 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.000000000000000 0.000000000000000 0.000000000000000 Omega: 0.0000
0.000000000000000 1.000000000000000 0.000000000000000 Phi: 0.0000 Puntos medidos: 1
Puntos rechazados: 0
0.000000000000000 0.000000000000000 1.000000000000000 Kappa: 0.0000 Desviacién tipica: 0.0 micras
Numero de iteraciones: 0
POINT —XT- -YT- —ZT- -xi- -yi- -zi- —Ex- ~Ey- —Bz- Giros de la cémara izquierda:
Nombre del modelo: D:\M121\h50 0535 fot 20-2073-h50 0535 fot 20-2074.abs2 Omega: -0.0084 gon Phi: -0.0189 gon Kappa: -199.9306 gon
Fecha: 2/1/2018 17:25 Giros de la cémara derecha:
Omega: 0.0086 gon Phi: -0.0191 gon Kappa: -199.9438 gon
0.000 0.000 0.000 Nombre del modelo: h50 0535 fot 19-1800
1.000000000000000 Fecha: 26/12/2017 18:02
1.000000000000000 0.000000000000000 0.000000000000000 Omega: 0.0000
. 1. . Phi: .
0.000000000000000 000000000000000 0.000000000000000 i 0.0000 52 000 92 000
0.000000000000000 0.000000000000000 1.000000000000000 Kappa: 0.0000 0.000 0.000 0.000 0.000
, , , 470396.906 4485116.378 6355.232
POINT  -XT- —YT- —2T- X1- “yi- -zi- “Bx-  -Ey-  -Ez- 0.999999091006542 0.001328312894919  -0.000231453975647
Nombre del modelo: D:\M121\h50 0535 fot 20-2074-h50 0535 fot 20-2075.abs2 -0.001328195134471 0.999998988815395 0.000508198654805
- - - - - - 0.000232128788431  -0.000507890776811 0.999999844081580
Fecha: 28/12/2017 11:15
471058.156 4485116.275 6355.831
0.000 0.000 0.000 0.999998901389884 0.001461002496708  -0.000250381169847
1.000000000000000 -0.001460840018196 0.999998723095848 0.000647883565395
1.000000000000000 0.000000000000000 0.000000000000000 Omega: 0.0000 0.000251327409641  -0.000647517086791 0.999999758778049
0.000000000000000 1.000000000000000 0.000000000000000 Phi: 0.0000
0.000000000000000 0.000000000000000 1.000000000000000 Kappa: 0.0000 470396.906 4485116.378 600.000
POINT -XT- -YT- -ZT- -xi- -yi- -zi- -Ex- -Ey- -Ez- N -xFizg- -yFizg- -xFder- -yFder- -xMod- -yMod- -zMod-
1 0.000 0.000 0.000 0.000 470396.906 4485116.378 600.000
Nombre del modelo: D:\M121\h50 0535 fot 20-2075-h50 0535 fot 20-2076.abs2
Fecha: 26/12/2017 17:56 , , ,
N -vXizqg- -vVizqg- -vXder- -vY¥der-- -py—- (micras)
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
92.000 92.000
0.000 0.000 0.000 0.000
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Puntos medidos: 1

Puntos rechazados: 0
Desviacidén tipica: 0.0 micras
Numero de iteraciones: 0

Giros de la cémara izquierda:

Omega: 0.0323 gon Phi: 0.0148 gon Kappa: 0.0846 gon
Giros de la cédmara derecha:
Omega: 0.0412 gon Phi: 0.0160 gon Kappa: 0.0930 gon
Nombre del modelo: h50 0535 fot 20-2073
Fecha: 2/1/2018 17:25
92.000 92.000
0.000 0.000 0.000 0.000
471058.156 4485116.275 6355.831
0.999998901389884 0.001461002496708 -0.000250381169847
-0.001460840018196 0.999998723095848 0.000647883565395
0.000251327409641 -0.000647517086791 0.999999758778049
471718.317 4485117.777 6355.774
0.999998745923876 0.001565692583645 -0.000238238134136
-0.001565559654759 0.999998619311572 0.000557133661405
0.000239110105245 -0.000556759986706 0.999999816422321
471058.156 4485116.275 650.000
N -xFizg- -yFizg- -xFder- -yFder- -xMod- -yMod-
1 0.000 0.000 0.000 0.000 471058.156 4485116.275
N -vXizg- -vVizg- -vXder- -vYder-- -py- (micras)
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Puntos medidos: 1
Puntos rechazados: O
Desviacidén tipica: 0.0 micras
Numero de iteraciones: 0
Giros de la cémara izquierda:
Omega: 0.0412 gon Phi: 0.0160 gon Kappa: 0.0930 gon
Giros de la cémara derecha:
Omega: 0.0354 gon Phi: 0.0152 gon Kappa: 0.0997 gon

Nombre del modelo: h50 0535 fot 20-2074
Fecha: 28/12/2017 11:15

92.000 92.000
0.000 0.000 0.000 0.000

471720.501 4485117.207
0.999998784007974
-0.001424545972991
0.000634548142024

6356.166
0.001424917803505
0.999998813158258

-0.000585910683513

-0.000633712732211
0.000586814149995
0.999999627028594

472383.450 4485119.638
0.999998870398913
-0.001422095304698
0.000486668102934

6355.484
0.001422222878499
0.999998954346897

-0.000261891573052

-0.000486295159271
0.000262583427729
0.999999847283469

471720.501 4485117.207 0.000
N -xFizg- -yFizg- -xFder- -yFder- -xMod- -yMod- -zMod-
1 0.000 0.000 0.000 0.000 471720.501 4485117.207 0.000
N -vXizg- -vVizg- -vXder- -vYder-- -py- (micras)
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Puntos medidos: 1
Puntos rechazados: O
Desviacidédn tipica: 0.0 micras
Numero de iteraciones: O
Giros de la cémara izquierda:
Omega: 0.0373 gon Phi: 0.0404 gon Kappa: 0.0907 gon
Giros de la cémara derecha:
Omega: 0.0167 gon Phi: 0.0310 gon Kappa: 0.0905 gon

Nombre del modelo: h50 0535 fot 20-2075
Fecha: 26/12/2017 17:56

-zMod-
650.000

2.3.5. LIBRERIA DE CODIGOS

Todos los elementos capturados, tienen su nemotécnico
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Apéndice 01. Apoyo fotogrameétrico
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ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

PUNTO X Y z DESCRIPCION
1 471.798,869 4.488.322,441 636,261 Paso de Cebra
2 471.067,109 4.486.468,336 620,095 Ceda el paso
3 472.898,531 4.486.668,087 614,875 Muro exterior Nave Zara
4 470.586,947 4.485.388,052 609,379 Esquina Arqueta
5 470.126,865 4.483.778,884 597,334 Cebreado Glorieta

PUNTO 1

PUNTO 2

PUNTO 3
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INGENIERIA ¥ ESTUDIOS MEDITERRANED S.LP.

PUNTO 4
PUNTO 5
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Apéndice 02. Ortofotomapa
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Apéndice 03. Planos de Cartografia
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é\ ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

1. INTRODUCCION. OBJETO

El objeto del presente documento consiste en enmarcar la zona de actuacién del Estudio Informativo
duplicaciéon de la calzada de la carretera M-121. Tramo: A2 (Alcala de Henares) — Meco dentro del ambito
geologico y geotécnico que le corresponde, asi como obtener los parametros geotécnicos basicos

necesarios para la redaccion del presente Estudio Informativo.
Con este objeto, se ha contado con la siguiente informacion:

- Estudio geolégico-geotécnico realizado por la empresa ASOCIVIL, dentro de los trabajos de
redaccion del Estudio Informativo de la Duplicacion de la carretera M-121, tramo A-2 (Alcala de
Henares) — Meco, Madrid en afio 2009.

- Estudio geoldgico-geotécnico especifico para el “Estudio Informativo de la duplicacion de calzada
de la carretera M-121, Tramo A-2 (Alcala de Henares) — Meco” encargado por VIARIUM
INGENIERIA al laboratorio geotécnico acreditado ADAMAS.

2. MARCO GEOLOGICO-GEOTECNICO

La columna estratigrafica local en los 4,200 km de la traza, de acuerdo con las descripciones del mapa
geoldgico de Algete, 535, y los resultados de los reconocimientos efectuados, compuesta de abajo a arriba

por:

» Sustrato Mioceno, depdsitos terciarios de la Cuenca de Madrid, “facies Alcala”: arcillas limoarenosas,

arenas arcillosas, arcillas

» Cuaternario. Depoésitos aluviales del rio Henares: arenas y limos (terrazas de campiia), y gravas

gruesas en matriz arenosa (barras y canales, terrazas del Henares.

Estos materiales, identificados como formaciones superficiales, aparecen en toda la traza, y en la
disposicion descrita, excepto en el tramo urbano de la M121, donde aflora el sustrato terciario y ya no

aparecen las gravas (limite norte de la terraza superior).

COMUNIDAD DE MADRID
Consejeria de Transportes e Infraestructuras
Direccion General de Carreteras

ESTUDIO INFORMATIVO. DOCUMENTO I. MEMORIA'Y ANEJOS
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3. TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS

Los trabajos de campo realizados por el laboratorio ADAMAS, CONTROL Y GEOTECNIA, para Viarium

Ingenieria, tienen como objeto la caracterizacion geotécnica de la zona de actuacion.

En el estudio geotécnico realizado y que se ha anadido integro en el apéndice 02, se incluye una
descripcion de los trabajos realizados, metodologia empleada, las unidades geotécnicas y caracteristicas
litogeotécnicas del terreno, y se analizan las propiedades geotécnicas basicas de los materiales, asi como

sus caracteristicas geologicas basicas.

A partir de los resultados obtenidos, se evaluan las condiciones del terreno y se determinan los parametros

geotécnicos necesarios para el disefio y calculo de la actuacion que sea necesaria, humedad, cimentacion,

-

plasticidad, agresividad, y sismicidad.

Concretamente, se han llevado a cabo los siguientes de trabajos:

» Trabajos de campo

NUMERO DE LONGITUD DEL

TIPO DE ENSAYO ENSAYOS LOCALIZACION RECONOCIMIENTO (m)
Sonqeo _de reconocimiento S-1 Cruce R2 10,45 m
geotécnico
Ensayos de penetracién .| Enlace Ctra. Prision Militar Enlace
dinamica P1, P2, P2-bis | centro Penitenciario Madrid Il-Alcala 8,90 - 8,96m
Catas de reconocimiento Av. Leon, Av Pinto Enlaces prision
geotécnico 5 militar y C.P. Madrid I 1,40 -2,60m
Estaciones geomecanicas 4 Afloramientos en traza -

» Trabajos de laboratorio

e Analisis granulométrico por tamizado. UNE 103-101-1995
e Determinacion de los limites de Atterberg. UNE 103-103, UNE 103-104

¢ Humedad de un suelo mediante secado en estufa. UNE EN ISO 17892-1

e Densidad seca. UNE 103-301.

o Ensayo de compresion de muestras de suelo. UNE 103-400
e Ensayo de corte directo en suelos. UNE 103-401-1998

e Determinacion del contenido de sulfatos solubles en suelo. UNE 83.963

e Determinacion de la Acidez Baumann-Gully de un suelo. UNE EN 16502

e Determinacion de las sales solubles (NLT 114)

e Determinacion de la materia organica (UNE 103-204).

o Ensayo para la determinacién del asiento en ensayo de colapso (NLT 254)

e Ensayo de hinchamiento libre en célula edométrica (UNE 103-601.
e Ensayo Proctor Modificado (UNE 103-501)

Localizacion de los trabajos de campo realizados, ADAMAS (diciembre de 2017)

Como complemento a los anteriores trabajos, también se han tomado como referencia los realizados por

la empresa ASOCIVIL en el afio 2009. La siguiente tabla resume los mismos:

TRABAJOS DE CAMPO

Sondeo S-1 9,00 m
Calicata C-1,C-2,C-3,C4yC-5 2,00a4,60m
Penetraciones dinamicas P-1 a P-8 1,80a4,00 m

TRABAJOS DE LABORATORIO

Ensayos de granulometria por tamizado

Ensayos de Limites de Atterberg

Determinaciones de sales solubles

Determinacion del contenido en materia organica

Determinacion del contenido en yeso

Ensayos Préctor Modificado

aj ol |lon|og

Determinacion del indice CBR

Adjunto en el apéndice 03 del presente documento se incluye el informe geotécnico completo redactado

por la empresa ASOCIVIL en el afio 2009.

Adicionalmente, en el apéndice 01, se incluyen los planos que recogen tanto el mapa geologico de la zona

de actuacién, como la localizacion de todos los ensayos geotécnicos disponibles.
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4. RESULTADOS OBTENIDOS Entre los edificios anteriores y la carretera de acceso a prision militar, la M-121 discurre por una zona donde
. . - . . . las gravas cuaternarias han sido explotadas como graveras, como es el caso de terrenos que pertenecen
De los trabajos realizados durante la campafia geotécnica, se detectan materiales aluviales, gravas

a la prision militar.
cuarciticas gruesas, distribuida practicamente a lo largo de toda la traza investigada. Por debajo de estas P

terrazas del Henares, pero solo en el sondeo, se detectan las facies Alcala miocenas.

4.1. MATERIALES ENCONTRADOS A LO LARGO DE LA TRAZA DE LA M-121

El tramo inicial de la carretera M-121, desde el enlace con la A-2, atraviesa una zona de terrenos muy
urbanizada entre la A-2 y las instalaciones de la Universidad de Alcala de Henares. En superficie, por
debajo del suelo vegetal, aparecen las gravas cuaternarias del Henares.

Entre la Avenida Punto.es de la Biblioteca Nacional y la carretera de acceso al Centro Penitenciario Alcala
Meco, la actuacion esta limitada por los edificios de la Biblioteca y las naves del Ministerio de Educacion y
en el margen izquierdo por la zona declarada como LIC y ZEPA correspondiente a los cultivos cerealisticos
de secano. En superficie, por debajo del suelo vegetal, con gravas dispersas, aparecen las gravas

cuaternarias del Henares.

DUPLICACION M-121, A2-MECO, TRAMO MEDIO

Terrenos situados entre P-1 y P-2, vista en sentido Alcala. Se aprecia que la zona ha sido utilizada como préstamo. En la
actualidad es propiedad del ministerio de defensa. En superficie, suelo vegetal areno-arcilloso, con cantos cuarciticos.
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Entre el acceso militar y la R2, en superficie, por debajo del suelo vegetal, aparecen las gravas arenosas
de las terrazas del rio Henares, las gravas cuaternarias han sido explotadas como gravera, esta zona esta
situada muy proxima a unos depdsitos de agua e instalaciones de abastecimiento de Alcala y una zona de
vertedero de tierras, para cuyas obras se han podido efectuar movimientos de tierras importantes. Al norte

de la R2, por debajo del suelo vegetal, aparecen las gravas cuaternarias del Henares (sondeo S-1).

DUPLICACION M-121. A2-MECO, TRAMO CRUCE RZ

Extension de terreno utilizada como préstamo detras de los depositos de agua de Alcala

Finalmente, desde la R2 hasta Meco, aparecen en superficie, por debajo del suelo vegetal, las gravas
cuaternarias del Henares; y muy cerca de las urbanizaciones al sur y oeste de Meco, los depdsitos terciarios

de la cuenca de Madrid.

DUPLICACION b-121, A2-ME CO, TRAMO RZ-MECOL
]
= |

-

Cuaternario.
Nivel 2

Zona de realizacién de Penetrémetro P-1, junto a la carretera de acceso a la prision militar y los depdsitos de agua de Alcala.
Pueden haberse retirado parte de las gravas para nivelar una plataforma en estas instalaciones.
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Terciario,
Nivel 3

Cuaternario,
Nivel 2

Vista de Meco desde el puente sobre la R2. A la izquierda del pueblo, depdsitos terciarios de la Cuenca de Madrid. En primer

término, desde la base del terraplén del puente, llanuras de las terrazas del Henares, (terraza alta en esta zona). La margen

izquierda de la M121, es una ZEPA. En las dos margenes, por debajo del suelo vegetal aparecen las gravas cuaternarias, se
interpreta que su espesor es moderado, de 1-2 m, por la proximidad del sustrato terciario.

De todos los ensayos realizados solo se ha detectado presencia de agua en el sondeo n°1 a 5,65 m de
profundidad. El nivel freatico parece estar relacionado con el contacto gravas cuaternarias-arcillas arenosas

miocenas. En las calicatas examinadas no se ha detectado presencia de agua.

No existen arroyos estacionales en la zona, aunque en la fecha de este estudio, las precipitaciones han

sido muy bajas.

4.2. ESTRATIGRAFIA DE LOS MATERIALES ENCONTRADOS A LO LARGO DE LA TRAZA
> Nivel 1. De 0.00 m a 0.20-0.80 m

Arenas arcillosas — arcillas arenosas poco densas, de color marrdn, con raices, con gravas cuarciticas,

hasta 0.20-0.80 m de profundidad, suelo vegetal. De consistencia blanda.

> Nivel 2. Desde 0.20-0.80 m.
o Subnivel 2-A. Desde 0.20 m a 0.80-1.20 m

En las calicatas C-4 y C-5 arcillas arenosas o arenolimosas, con laminacién difusa, carbonatados, blandas,

color marron.

Cuaternario: terrazas de campifia, del rio Henares

o Subnivel 2-B. Desde 0.20-1.20 m a 4.50 m.

Gravas cuarciticas subredondeadas a angulosas, heterométricas, de tamafo medio 4-5 cm, y tamano
maximo superior a 30 cm, clastosoportadas, de excavacion dificil. Alcanzan toda la profundidad en las catas
y 4.50 men el S-1.

Cuaternario: terrazas del rio Henares.

NSPT =100 golpes, NSPT <20 golpes en P-1 y P-2 (posibles gravas retiradas)

> Nivel 3. Desde 4.50 m.

Facies Alcala. Limos-arcillas, arcillas arenosas, y algun nivel de limolitas, de consistencia blanda a media,
escamosas o con laminacion difusa, de color marrén. Con indicios micaceos, firmes, con noédulos
carbonatados.

Mioceno NSPT =43-48 golpes

» Cuadro resumen de niveles

CUADRO RESUMEN DE NIVELES

Nivel 1 Nivel 2 Cuaternario Nivel 3
Ensayo Long_{m} muestra siluaciﬁ-n Subnivel ZA Subnl\"el 28 Mlocenl‘.)
suelo vegetal |Arcilla arenosa Gravas facies Alcala
S-1 10,45 MECO 0,00 | 0,60 060 | 450 450 10,45
P-1 8,90 PASO PRISON MILITAR 0,00 | 0,60 060 | 1,20 1,20 8,90
P-2 8,90 PASO PENITENCIARIO MADRIDT| 0,00 | 040 | 0,40 | 1,20 | 1,20 | 4,00 4,00 8,90
C-1 1,60 1,30-1,40 0,00 | 0,80 0,80 | 1,60
C-2 1,40 0,80-0,90 0,00 | 0,60 060 | 1,40
C-3 1,80 1,00-1,10 0,00 | 0,70 0,70 | 1,80
C-4 2,00 1,70-1,80 |pAsO PENITENCIARIO MADRIDT| 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,80 | 0,80 | 2,00
C-5 260 0,50-0,60 PASO PRISON MILITAR 000 | 0,20 | 0,20 | 1,20 | 1,20 | 2,60

El Sustrato Mioceno local, compuesto por las secuencias de fangos arcosicos de las facies Alcala, del nivel
3, no aparece como formacion superficial en la traza de la M121. Si se realizan excavaciones superiores a
4.50 m, (por ejemplo, pasos inferiores), aparecerian estos materiales miocenos. Toda la traza de la M121,
discurre por formaciones superficiales cuaternarias, fundamentalmente gravas cuarciticas. La excavacion
de cajeados, una vez efectuado el desbroce, se realizara en: subnivel 2-A, arenas arcillosas, arcillas

arenosas (detectado en las catas C-4 y C-5, hasta 1.00 m), y gravas cuarciticas limpias, (subnivel 2-B).
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4.3. RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Se incluye a continuacion el cuadro resumen de las caracteristicas geotécnicas de los materiales
analizados, pertenecen a las diferentes formaciones de materiales, deducidas a partir de los ensayos

realizados.

Nivel 2 Nivel 2 LilE
’ Subnivel 2-A Subnivel 2-B. Mioceno
PARAMETROS Cuaternario, arenas Cuatemario Arcillas arenosas-
limosas — limos Gravas arencsas, | arenas arcillosas
arenosos Arenas con gravas.|
GC, GM-GP, CL
Clasificacion de Casagrande CL
GC-GP,
T PASA 20 UNE 100 222298
% PASA 5 UNE 9.5 254-45.6
93.2-95.4
%% PASA 0,080 UNE 749 27 3-63.1
46 2-47 3
Limite liquido 34.1 NP a 27.1 .
Limites de
Atterber . 2
g Indice de plasticidad 14.1 MNP a 8.1 17.5-29.6
25.0-253
Humedad (7%) -
Densidad seca 1.63
(g/cm?) B )
pe . 2.3%-2.44
Res. compresion simple (kp/cm?) -
Sulfatos suelos 7% <0010 <0.010
Materia organica % 0.20 0.20-0.59
Sales solubles 7% 017 0.18-0.20
Contenido en yeso & Mo contiene Mo contiene
Hinchamiento Libre %% 0.0 0.1-1.5
Colapso & 1.5 0.10-:0.20
Humedad proctor modificado % 114 7582
Densidad préctor modificado g/cm? 1.88 2.16-2.21
(T - 100 44-48
10-20 (gravas =30
Nazo <10 blandas o
rellenao)

4.3.1. CLASIFICACION DE MATERIALES

De acuerdo con los ensayos realizados, en parte de las muestras obtenidas en las calicatas, y atendiendo
a la clasificacién de terraplenes del pliego de prescripciones técnicas para obras de carreteras y puentes,

PG-3 (2002), los materiales objeto del presente estudio, se clasifican:

4311. Nivel 2, Subnivel 2-A

Arcillas limosas, arcillas limoarenosas de color marrén, poco densas, cuaternarias, se clasifican como
SUELOS TOLERABLES. Forman un nivel lateralmente discontinuo, de 0.50-1.00 m de espesor,

recubriendo las gravas.

4.3.1.2. Nivel 2, Subnivel 2-B

Gravas cuarciticas heterométricas. Se clasifican como SUELOS ADECUADOS. Forman un nivel continuo,
en toda la superficie investigada, a ambos lados de la carretera M121. Es posible que hayan sido explotadas
y por tanto retiradas, en el tramo propiedad del Ministerio de Defensa, entre las dos carreteras de acceso
a la prisién militar y al centro penitenciario Madrid |l; ademas de los dos grandes préstamos de los que se

han extraido las gravas, en el entorno de la radial R2.

TODAS LAS GRAVAS de las catas, cumplen como suelo ADECUADO, subnivel 2-B (a excepcion del
tamano maximo de cantos, que no debe superar los 10 cm, se observa en las catas que hay cantos

mayores). Estos materiales superan, en las catas observadas, un espesor de 2 m.

4.3.2. CIMENTACION.

En elementos de cimentacién de las estructuras, se podra adoptar una cimentacion superficial mediante
zapatas empotrados en los materiales cuaternarios del nivel 2, subnivel 2-B. La tensién admisible, es de
2.0 kp/cm2.

4.3.3. NIVEL FREATICO

En el sondeo S-1, lado norte de la Radial R2, aparece agua a 5.65 m, nivel freatico asociado posiblemente

al contacto cuaternario terciario.

En los reconocimientos efectuados a lo largo de la traza actual, no se observan obras de fabrica para paso

de agua.

Dada la profundidad a que aparece el nivel freatico (5.65 m), y la baja profundidad estimada de excavacion,
pues es posible que las alternativas de proyecto se adapten a la rasante de la actual M121), se considera
poco probable que en algun momento el nivel freatico afecte a la obra o a situaciones posteriores. A este
respecto, en los vaciados de los préstamos existentes junto a la Radial R2, no se aprecian encharcamientos

o acumulaciones de agua por haber alcanzado el nivel de freatico o piezométrico.
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4.3.4. PERMEABILIDAD

Se adjunta a continuacion un cuadro con los distintos materiales que componen el subsuelo de la parcela
objeto de estudio, en las profundidades objeto de actuacién, en el que se citan los valores de
permeabilidades estimados para cada material, segun las recomendaciones del C.T.E CTE, anejo D, tabla
D.28, valores orientativos del coeficiente de permeabilidad. También se incluye el criterio del grado de

permeabilidad relativa de Terzaghi-Peck, 1980.

Descapcian Pemneabiidad (K), (m/s)
- % Paza : i
Mivel i
Tarniz I,L'm.:;e Litologia CTE | cALCULO Ie?;;’gh' P
0.080 iquido [em/s=ag]
Mivel 1 - - Relleno, suelo vegetal, 10 10 muy permeable
tereno alterado
1
Nivel 2 <15 4D Gravas cuaternanas ~102 102 y =10, .
e - [CTE: grava limpia) ' ‘Efqpvzrgnizrq&
fRaia o arcillas limosas, arcillas algo <10rg,
Nivel 3 50 rr*e]-di::: arencsas, densas 10= 102 Muy poco
’ . (CTE: mezcla de arenas, al(r? permeable, imo v
plasticidad
limo, arcilla) arsnisca fing

4.3.5. EXCAVACION

La carretera M-121 actual, discurre generalmente sobre un terraplén de altura inferior a 1 m,
previsiblemente, la traza de la duplicacién se adaptara a la rasante de la carretera existente, por lo que los
movimientos de tierra, tipo desmonte se limitaran, en la mayor parte de los casos, al cajeado del desbroce,

y poca profundidad mas.

Descontados los distintos pavimentos de viales (carreteras de acceso a las carceles, antigua traza de la
M121 abandonada, junto al S-1), que requeriran el empleo de medios especificos (percusion
puntualmente), los materiales pertenecientes al Nivel-1 (suelo vegetal hasta 0.20-0.80 m) y subnivel 2-A
(arcillas arenosas), se excavaran facilmente. Son relativamente estables, en plazos de tiempo cortos;

debido a su cohesion aparente, permitiendo taludes casi verticales.

Las gravas del subnivel 2-B se han excavado con moderada dificultad, pero con medios de menor potencia
que los necesarios para una obra de este tipo. En vaciados de materiales similares (incluso en los
desmontes de los préstamos préximos a la radial R2), se pueden observar taludes casi verticales, que son
facilmente degradables a la intemperie por la erosion, lluvia, etc, con descalce de bloques por erosién
diferencial, por lo que deberan garantizarse las medidas que aseguren la estabilidad, que impidan o

minimicen el riesgo de deslizamientos o desprendimientos.

Los factores de seguridad de obra, para situaciones no permanentes, no deben ser inferiores a Fs=1.1.
Estos fendmenos inestabilizadores pueden acentuarse por actuaciones intrinsecas de la obra (variaciones
de humedad, sobrecargas superiores, descompresion y formacion de grietas en cabecera, excavaciones

en la base, vibraciones de maquinaria, etc.

El nivel freatico aparece a los 5.6 m de profundidad en el sondeo N° 1, que previsiblemente no afectara a
la obra. Los materiales del Nivel 2, son muy permeables, por lo que se estima que el agua fluya con facilidad
a través de ellos. Se debera disponer un sistema de drenaje y evacuacién de aguas en los puntos en que

se estime encauzamiento/acumulacion de escorrentia.

4.3.6. PRESTAMOS

Por el movimiento de tierras implicado en una obra de este tipo, se prevé que pueda ser necesario identificar
préstamos con vistas a su posible utilizacion en terraplenes. Especialmente interesantes para esta unidad

de obra, serian las gravas cuaternarias identificada como nivel 2.

Alo largo de la traza de la M121, a ambos lados, aparecen las gravas cuaternarias; la explotacion de estos
aridos, aparte de los condicionantes econdmicos de su extraccion, ambientales, permisos, etc, dependera
del volumen y calidad estimada de material utilizable, de la calificacion/uso de las parcelas implicadas, y

tratamiento requerido para su puesta en obra.

En ambas margenes de la M121, desde la A2 hasta la radial R2, se estima que en una banda de anchura
considerable (la traza es practicamente perpendicular a la disposicion de los cuaternarios paralelamente al
rio Henares), el espesor de las gravas puede variar al menos entre 2,0-2,5 m, con techo y fondo
subhorizontales. Hay un pequeno escarpe de 1-2 m que conforma el paso de la terraza media a la superior;

los materiales son semejantes en ambas terrazas.

En ambas margenes de la M121, desde la radial R2 hasta Meco, se estima que en una banda de anchura
considerable (la traza es practicamente perpendicular a la disposicion de los cuaternarios paralelamente al
rio Henares), el espesor de las gravas puede variar al menos entre 1.0-2.0 m, con techo subhorizontal y
fondo con cota ascendente hacia el norte, el espesor disminuye segun disminuye la distancia a Meco,

donde afloran los depdsitos terciarios.

En el Apéndice 02. Estudio geotécnico completo realizado por laboratorio acreditado ADAMAS (diciembre
2017) en su apartado 7.6.- Préstamos se incluye estudio preliminar de préstamos y vertederos donde se
ha realizado una primera aproximacion desde el punto de vista geoldgico geotécnico. Sin embargo, algunas
superficies propuestas han sido descartadas por el presente EIA por encontrarse en zona declarada como
ZEPA.

COMUNIDAD DE MADRID
Consejeria de Transportes e Infraestructuras
Direccion General de Carreteras

ESTUDIO INFORMATIVO. DOCUMENTO I. MEMORIA'Y ANEJOS
ANEJO 02. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
Pagina 7



/\
INGEMED e
NGENIERIA ¥ ES ("] ERRANED S.LP.

ESTUDIOS MEDITERR

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA DUPLICACION DE CALZADA DE LA CARRETERA M-121. TRAMO A-2 (ALCALA DE HENARES) - MECO

Debido a esto, solo se podran emplear como zonas de préstamo aquellas que se encuentren fuera de las
zonas de especial conservacion ES0000139; Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares

ES3110001; Cuencas de los rios Jarama y Henares.

Seguidamente se adjunta el detalle de cada una de estas zonas propuestas: y se indica cuales de ellas son

aprovechables o no.

’

POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS DESESTIMADA
POR ENCONTRARSE EN ZEPA

Esta zona no es aprovechable como préstamo por encontrarse dentro de las zonas de especial
conservacion ES0000139; Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares ES3110001; Cuencas de los

rios Jarama y Henares.

" POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS
DESESTIMADA POR
ENCONTRARSE EN £

ZONA DE PRESTAMOS {

YA EXPLOTADA

Posible préstamo de gravas cuatemarias, espesor 2-2.5 m, desde | m de profundidod

lonasituoda ente kos careteras de occeso a los dos pesiones. Posible prastamo YA
EXPLOTADO de gravas cuaternasas, (Resuitados anomalos en ensayos de penetrocion)

De esas dos zonas unicamente es aprovechable como préstamo la zona ya explotada situada al este de la

carretera existente.

El area situada al oeste de la carretera existente no es aprovechable como préstamo por encontrarse
dentro de las zonas de especial conservacion ES0000139; Estepas cerealistas de los rios Jarama y

Henares ES3110001; Cuencas de los rios Jarama y Henares.

POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS

POSIBLE ZONA DE PRESTAMOS
DESESTIMADA POR ENCONTRARSE EN ZEPA

POSIELE ZONA DE PﬁI'ESTAMOS

De esas tres zonas es aprovechable como préstamo la zona situada al este de la carretera existente y el

area de menor tamano situado al oeste de la carretera existente.

De las dos areas situadas al oeste de la carretera existente, el de mayor tamafo no es aprovechable
como préstamo por encontrarse dentro de las zonas de especial conservacion ES0000139; Estepas

cerealistas de los rios Jarama y Henares ES3110001; Cuencas de los rios Jarama y Henares.

4.3.7. VERTEDEROS

Se han identificado dos zonas de vertederos con vistas a su posible utilizacién con materiales sobrantes

del movimiento de tierras de proyecto.

Constituyen los restos de dos préstamos empleados para otros proyectos en la zona con anterioridad. Estos
terrenos<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>