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1. ANTECEDENTES 

Ajalvir. Se trata de una zona en curva que bordea un cerro de cierta importancia antes de llegar al 

 (TCA), 

de acuerdo con el estudio elaborado por Eptisa en marzo de 2011 y actualizado en septiembre de 

2013. 

En dicho 

producen los accidentes y se finaliza el estudio con una s

 

1. 

curvas. 

2.  

3. Colocar s

 

4. a M-50, por 

 

5. 

309/90 C y E sobre hitos de arista. 

6. 

acondicionamiento del acceso. 

De acuerdo con el Estudio de TCA, los cinco primeros puntos se refieren a actuaciones a corto plazo 

 

PROYECTO DE 

 DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL 

T.M DE AJALVIR (MADRID). 

adjunta. 

rior proyecto, se hace necesaria 

profunda del mismo con los cambios pertinentes en todos los documentos que sea preciso, a fin de 

 

 

de mayo de 2021. 

2.  

las curvas y la mejora del  

3.  

y afecta a la carretera M-113 que conecta con Paracuellos de Jarama por el extremo Suroeste y con 

Daganzo de Arriba por el Noreste. 

En base a las conclusiones del estudio elaborado por Eptisa y tal como se ha comentado 

anteriormente, el presente proyecto contempla las siguientes actuaciones: 

 Entre los pks 7,0 y 7,4 existen varias curvas de diversos radios que no cumplen normativa por 

para cumplir normativa. Se comprueba que el trazado en alzado cumple con la normativa 

vigente por lo que se mantiene en los tramos en los que se refuerza y ensancha la calzada. 

 

 En el pk 7,6 se remodela la i

sen

por una isleta delimitada mediante marcas viales para permitir los mismos movimientos que en 

la actualidad. 

-

normativa de trazado para velocidades de 60 km/h. 
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tipo de dos carriles de 3,50 m con arcenes de 0,50 m y bermas de 0,75 m, aplicando los sobreanchos 

establecidos por normativa donde 

 

 

izamiento y defensas de la carretera y se regula la 

 

carretera 

pk. 6,9

calzada. 

anejos redactados. 

3.1.  

de  de la zona objeto del proyecto, 

de las obras y la toma de medidas de detalle y elementos puntuales indicadas por el redactor de 

proyecto. 

L   han sido las 

siguientes: 

 Trabajos de Campo 

o Enlace con la Red de referencias permanentes de Iberef. 

o  

o  

  

La al Transversa Mercator (U.T.M.) en el  Sistema de 

Referencia Terrestre Europeo ETRS89,  Sistema 

-

IGN),  de las caracter  

 Sistema de Referencia Europeo (ETRS89)  

o Elipsoide GRS 1980 

o Longitud del semieje mayor del elipsoide (a)= 6.378.137 m. 

o  

  

o Latitudes, referidas al Ecuador, positivas al Norte del mismo. 

o Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich, consideradas positivas al Este y 

negativas al Oeste de dicho Meridiano. 

o Altitud Elipsoidal (h) referida al elipsoide GRS80. 

o o del mar en Alicante. 

Proyecto. 

 -113. 

 Toma del margen de pavimento de la Ctra. M-113. 

 Elementos 

saneamiento etc. 

  

La Red de Bases de Replanteo os por la 

 

 mediante  clavos normalizados de acero o hitos prefabricados, empotrados en 

plataformas estables que  

 Longitud de los l  

aproximadamente. 

 Enlace a los marcos de referencia estables. 

realizadas. 

3.2.  Y GEOTECNIA 

El present 3.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del 

Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, en lo referente a la 
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ras, que se 

incluye como Anejo 1.2.3 del presente Proyecto. 

3.2.1.  

La zona objeto de estudio se encuen 5 a escala 1:50.000 

Algete  

-oriental de la cuenca Meso-Terciaria del Tajo. Forma 

parte de las Provincias de Madrid y Guadalajara. 

-Terciaria del 

 

del Sistema Central. 

3.2.2.  

 

La primera de ellas son las llamadas Arenas de facies de Madrid de un espesor medio de 70 metros de 

.con intercalaciones de arcillas. La 

-

caolinita. 

constituidas por una alternancia de areniscas de grano medio a grueso, arenas gruesas o gravas finas, 

s por granos 

subangulosos de cuarzo, micas, fundamentalmente biotita y matriz arcilloso- -

intermedios entre estos minerales relativamente 

 

ita, granate, sillimanita , turmalina y los ligeros por cuarzo , ortosa y 

plagioclasa. 

3.2.3.  

Algete 

ental, mientras que el resto de la Hoja 

 

La Hoja de Algete se encuentra situada en el sector septentrional de la cuenca del Tajo. 

udio son permeables, en forma 

de arenas, gravas finas, arenas fangosas, bloques y arcillas 

3.2.4. GEOTECNIA 

cantos y alterna con niveles arcillosos de tonalidades ocres. 

3.2.5. MATERIALES PROCEDENTES DEL TRAZADO 

o referente a su 

reutilizac  

-3/75 actualizado con la ORDEN 

MFOM/1382/2002. 

  

 icas y gravas con matrices limo-arcillosas: TOLERABLE 

3.2.6. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

En esta fase de proyecto se han realizado dos calicatas s, realizadas con una 

retroexcavadora mixta tipo. 

 

 C-1: Situada en la margen izquierda del tronco de la carretera, en el Pk 0+420. 

 C-2: Situada en la margen izquierda del tronco de la carretera, en el Pk 0+680. 

 C-  

Los resultados de los ensayos de laboratorio realizados a las calicatas mencionadas anteriormente 

clasifican el material como TOLERABLE. 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

6 

 

1.1. MEMORIA 

 

3.2.7. CONCLUSIONES 

desmontes proyectados es TOLERABLE. 

L orno a 2H/3V hasta los 3 metros de altura. No obstante 

se recomienda proyectar los taludes en desmontes con pendientes del orden de 3H/2V, por 

 

os de relleno depende del material que 

tolerable. 

Los rel 3H/2V. 

3.3.  

-07, se establece que en la zona donde se ubica el presente Proyecto la 

no se considera necesario tener en cuenta 

. 

3.4.  

3.4.1.  

establecer, en ba

fuentes: 

  

  

  

 

 

 

3.4.1.1.  
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3.4.1.2.  

 

 

 TEMPERATURA MEDIA 

 Tc Tf It Clima 

3175 32,6 0,3 16,45 Templado 

 THORNTHWAITE 

 P T I Clima Vege  

3175 407,7 14,1 21,02 -Estepa 
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 MARTONNE 

 P T Im Tipo zona 

3175 407,7 14,1 16,92  

 LANG 

 P T Im Tipo zona 

3175 407,7 14,1 28,91  

 -REVENGA 

 P T Idr Tipo zona 

3175 407,7 14,1 3,46  

 VERNET: . 

 -

y octubre, siend  

 

 

 Invierno Primavera Verano  Anual 

Secano 0,37 6,3 0 2,56 9,23 

 0,37 11,65 21,48 9,91 43,41 

3.4.1.3. CL  

PAPADAKIS 

Tipo de Invierno Av   

Tipo de Verano M   

 Me   

 TE   

 templado   

3.4.1.4.  

  

MESES HORMIGONES EXPLANACIONES 
 

RIEGOS Y 

TRATAMIENTOS 

SUPERFICIALES 

MEZCLAS 

BITUMINOSAS 

ENERO 14 13 20 7 10 

FEBRERO 10 10 19 7 9 

MARZO 14 13 19 8 12 

ABRIL 17 16 19 9 15 

MAYO 18 17 18 14 16 

JUNIO 20 19 20 18 18 

JULIO 22 22 22 21 21 

AGOSTO 19 19 19 18 18 

SEPTIEMBRE 21 20 21 20 20 

OCTUBRE 21 20 21 13 19 

NOVIEMBRE 18 17 19 8 12 

DICIEMBRE 13 13 20 7 10 

ANUALES 207 199 237 150 180 
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3.4.2.  

El estudio  

fin de poder determinar los 

drenaje necesarias. 

5.2-I.C.  

Se han obtenido un total de 12 cuencas principales y 13 cuencas. Secundarias. 

dicho anejo los planos de las cuencas. 
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CUENCAS Tipo de cuenca Área 
Intensidad de precipitación correspondiente a un período de 

retorno T y a una duración del aguacero t. 
Coeficiente de 

escorrentía 
Coeficiente de 
uniformidad Caudal total 

    A  
(km2) 

I(T,tc)25 

(mm/h) 
I(T,tc)100 

(mm/h) 
I(T,tc)500 

(mm/h) C25 C100 C500 Kt 
QT 25 

(m3/s) 
QT 100 

(m3/s) 
QT 500 

(m3/s) 

C-1 Principal 0,001 61,5851 78,7472 100,0501 0,3510 0,3810 0,4080 1,009 0,0060 0,0080 0,0110 

C-2.1 Principal 0,0015 61,7120 78,9094 100,2562 0,3510 0,3810 0,4080 1,009 0,0090 0,0130 0,0170 

C-2.2 Principal 0,002 52,8196 67,5389 85,8097 0,3510 0,3810 0,4080 1,013 0,0100 0,0140 0,0200 

C-3.1 Principal 0,0011 70,6826 90,3799 114,8297 0,3510 0,3810 0,4080 1,006 0,0080 0,0110 0,0140 

C-3.2 Principal 0,0024 70,6826 90,3799 114,8297 0,3510 0,3810 0,4080 1,006 0,0170 0,0230 0,0310 

C-4 Principal 0,0018 78,6183 100,5271 127,7219 0,3510 0,3810 0,4080 1,005 0,0140 0,0190 0,0260 

C-5 Principal 0,0037 82,0067 104,8596 133,2266 0,3510 0,3810 0,4080 1,004 0,0300 0,0410 0,0560 

C-6.1 Principal 0,0074 58,7727 75,1511 95,4811 0,3510 0,3810 0,4080 1,010 0,0430 0,0590 0,0810 

C-6.2 Principal 0,0068 58,7727 75,1511 95,4811 0,3510 0,3810 0,4080 1,010 0,0390 0,0550 0,0740 

C-6.3 Principal 0,0214 49,6018 63,4244 80,5822 0,3510 0,3810 0,4080 1,015 0,1050 0,1460 0,1980 

C-7 Principal 0,0025 60,8086 77,7543 98,7886 0,9660 0,9710 0,9750 1,009 0,0410 0,0530 0,0670 

C-8 Principal 0,0011 53,7801 68,7671 87,3702 0,3510 0,3810 0,4080 1,013 0,0060 0,0080 0,0110 

S.C_01 Secundaria 0,0018 91,6824 117,2317 148,9456 0,6540 0,6820 0,7060 1,003 0,0300 0,0400 0,0530 

S.C_02 Secundaria 0,0013 91,6824 117,2317 148,9456 0,5920 0,6220 0,6470 1,003 0,0200 0,0260 0,0350 

S.C_03 Secundaria 0,0015 91,6824 117,2317 148,9456 0,5890 0,6180 0,6440 1,003 0,0230 0,0300 0,0400 

S.C_04 Secundaria 0,0021 91,6824 117,2317 148,9456 0,6130 0,6420 0,6670 1,003 0,0330 0,0440 0,0580 

S.C_05 Secundaria 0,0022 91,6824 117,2317 148,9456 0,5830 0,6130 0,6380 1,003 0,0330 0,0440 0,0580 

S.C_06 Secundaria 0,0022 91,6824 117,2317 148,9456 0,8050 0,8250 0,8410 1,003 0,0450 0,0590 0,0770 

S.C_07 Secundaria 0,0004 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0100 0,0130 0,0160 

S.C_08 Secundaria 0,0003 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0070 0,0100 0,0120 

S.C_09 Secundaria 0,0002 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0050 0,0060 0,0080 

S.C_10 Secundaria 0,0011 91,6824 117,2317 148,9456 0,8890 0,9020 0,9120 1,003 0,0250 0,0320 0,0420 

S.C_11 Secundaria 0,0002 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0050 0,0060 0,0080 

S.C_12 Secundaria 0,0003 91,6824 117,2317 148,9456 0,6800 0,7070 0,7290 1,003 0,0050 0,0070 0,0090 

S.C_13 Secundaria 0,0025 91,6824 117,2317 148,9456 0,8570 0,8730 0,8860 1,003 0,0550 0,0710 0,0920 
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3.5. DRENAJE 

3.5.1. DRENAJE TRANSVERSAL 

Las obras proyectadas no afectan a ninguna obra de drenaje transversal existente. De hecho, las obras 

 

3.5.2. DRENAJE LONGITUDINAL 

Para el dimensionamiento 

- s se ha 

. 

La recogida y 

trazado, tales como cunetas, arquetas-sumidero y colectores. 

El desm

 

6:1 en el lado adyacente a la carretera, con una profundidad de 16 cm y una base de 48 cm. En el lado 

opuest

5.2 - Orden FOM/298/2016, de 15 de 

febrero,  

S :2 para dar continuidad al 

los casos.  

 

 

 

Por otro lado, en aquellos puntos en los que el entronque de un acceso 

 de la cuneta. 
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0 

m. 

 

resumen, donde se comprueba que todos los elementos cumplen 

con los criterios recogidos en la In -I.C. 
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Definición de las cunetas Caudales a desaguar Comprobaciones hidráulicas Comprobación 

Nombre 
cuneta 

Tipo 
de 

cuneta 

Pendiente 
(%) 

Altura  
(m) 

Revestida n S P Rmax V Qmax Cuencas aportantes Qtotal 
(m3/s) 

Capacidad 
cuneta 

Calado 
 (m) 

Grado de 
llenado (%) 

Velocidad 
(m/s) 

Velocidad < 
Vmax 

Cumple 

C.R.MD_01 I 2,96% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,4513 0,4069 C.R.MD_02+C.1 0,045 0,07 43,75% 1,41 

C.R.MD_02 I 2,96% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,4513 0,4069 S.C_01+C.2.1 0,039 0,07 43,75% 1,41 

C.R.MI_01 III 2,96% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 3,1788 0,5468 C.3.1 0,008 0,05 20,00% 1,09 

C.R.MD_03 I 3,19% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,5447 0,4224 C.2.2+S.C_02 0,03 0,06 37,50% 1,32 

C.R.MI_02 III 3,19% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 3,3000 0,5676 C.3.2 0,017 0,07 28,00% 1,41 

C.R.MD_04 I 3,19% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,5447 0,4224 C.4+S.C_03+C.R.MD_03 0,067 0,08 50,00% 1,6 

C.R.MD_05 I 4,50% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 3,0224 0,5017 C.5+S.C_04+C.R.MD_04 0,13 0,1 62,50% 2,21 

C.R.MI_06 III 5,50% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,3330 0,7453 C.8 0,006 0,04 16,00% 1,28 

C.R.MI_07 III 5,50% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,3330 0,7453 C.R.MI_06 0,006 0,04 16,00% 1,28 

C.R.MI_08 III 5,50% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,3330 0,7453 C.R.MI_07 0,006 0,04 16,00% 1,28 

C.R.MD_06 I 5,89% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 3,4578 0,5740 C.6.1+S.C_05+C.R.MD_05 0,206 0,11 68,75% 2,69 

C.R.MD_07 I 6,43% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 3,6129 0,5997 C.R.MD_06+C.6.2 0,245 0,11 68,75% 2,81 

C.RII_01 II 6,54% 0,25 SÍ 0,015 0,1660 1,6620 0,0999 3,6706 0,6093 S.C_06+S.C_08+S.C_11 0,057 0,1 40,00% 1,99 

C.R.MD_08 III 5,00% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,1314 0,7106 C.6.3+C.R.MD_07 0,35 0,19 76,00% 3,44 

 

Definición de los colectores Caudales a desaguar Comprobaciones hidráulicas Comprobación 

Nombre 
cuneta 

Pendiente 
(%) Diámetro n V Qmax Cuencas aportantes 

Qtotal 
(m3/s) 

Capacidad 
cuneta 

Calado 
(m) 

Grado de 
llenado (%) 

Velocidad 
(m/s) 

Velocidad 
< Vmax 

Cumple 

P.S_01 2,96% 0,4 0,015 2,470 0,311 C.R.MI_01 0,008 0,069 17,2 1,39 

OTDL_01 2,30% 0,5 0,015 2,530 0,496 C.RII_01 0,057 0,112 22,42 1,66 

P.S_02 5,00% 0,4 0,015 3,210 0,404 C.7+S.C_07+S.C_09 0,0526 0,056 24,38 2,22 
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3.5.3.  

ectada en zonas de desmonte se 

 

 

e. 

3.6.  

L el Ajalvir. La figura de planeamiento 

vigente son las 

Bienes a Proteger 21 de febrero de 1991 

acuerdo con la Orden de 22 de febrero de 1991 

de Madrid, publicada en el .  

uelos contempladas en las vigentes Normas Subsidiarias de Planeamiento, en el 

 se corresponden con Suelo Urbano, Suelo No Urbanizable 

 

Dentro del suelo urbano, las actuaciones se encuentran en zona calificada como Parques y Jardines o 

 

zona. 

3.7. ESTUDIO  

9 

de origen destino con los 3 centroides que se muestran en la imagen siguiente. 

 

Se transforman dichas intensidades diarias en horarias para la hora punta considerada (laborable de 

8:00 a 9:00).  

). 

 

 Intensidad: 

 

 Densidad: 

 

 Tiempo de Demora: 

no puede ir a la velocidad deseada en el tramo. 

El Manual de Capacidad de Carreteras, documento de uso universal, recomienda que para 

 

M-113 

Oeste 

M-113 

 Este 
 

Industrial 
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3.8.  

3.8.1. TRAZADO EN PLANTA Y ALZADO 

 

EJE LONGITUD NOMBRE   

1 1.046,576 Tronco 2.500 130 

2 451,269  2.500 122,44 

3 24,409 Eje 1 (Entrada) 12,50 12,50 

4 23,977 Eje 2 (Salida) 10,50 10,50 

EJE LONGITUD NOMBRE   
PENDIENTE 

%) 

1 1.046,576 Tronco 20.000 2.500 6,54 

2 451,269  12.000 4.000 7,17 

3 24,409 Eje 1 (Entrada) 122,627 122,627 7,13 

4 23,977 Eje 2 (Salida) 270,217 270,217 9,88 

3.8.2.  

3.8.2.1. TRONCO 

berma y cuneta de 1,60 m donde sea necesario. 

 

3.8.2.2. VICIO. 

de 1,00 m, bermas de 0,50 m y cuneta de 1,60 m donde sea necesario. 

 

3.8.2.3. CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD 

Se trata d -

para materializar los movimientos de entrada y salida debe ser del tipo carril. Tanto el carril de 
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El ancho del arc s v  de aceleraci raci n la v  por 

lo que resulta mayor que el del tronco. Se realizar a transici  del ancho de arc  

3.8.3. LISTADOS 

 

 Listados de planta y alzado 

 Listados de secciones transversales 

 Listados de Estudio de Visibilidad 

3.9. REPLANTEO 

Se incluye un Anejo de Replanteo que incluye los datos necesarios para poder replantear desde las 

siguientes bases, cada punto de la traza. 

PUNTO X Y H Ortom.  

1001 459115.699 4486692.071 670.288 BASE              

1002 458767.361 4486609.640 687.986 BASE              

1003 458647.635 4486725.482 700.522 BASE              

1004 458576.426 4486768.280 703.099 BASE              

1005 458317.236 4486626.035 713.597 BASE 

1006 458374.366 4486452.641 708.569 BASE 

3.10. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 

ma: 

TCDBalance  

donde: 

 D = Desmonte 

  

 Cvu = Coeficiente de Paso  

1,00. 

3.10.1. TIERRA VEGETAL 

El espesor de tierra vegetal empleado en el 0 m. 

 3.650,66 . 

3.10.2. RESUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 

Desmonte en banco (sin aplicar Cp)  12.349,63 m3 

Suelos seleccionados  6.341,81 m3 

 1.566,69 m3 

Tierra vegetal  3.650,66 m3 

3.10.3. BALANCE DE TIERRAS 

Resulta un exceso de tierras de 10.782,94 m3  

3.11. FIRMES Y PAVIMENTOS 

3.11.1.  

Teniendo en cuenta que 

 

 

3.11.1.1.  
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EJE INTERVALO 

TRONCO 0+000  1+046,576 

 
0+000  0+120 

0+320  0+451,269 

3.11.1.2.  

os ejes e intervalos con esta 

 

EJE INTERVALO 

 0+120 - 0+320 

3.11.2.  

explanada E2 

con lo indicado en el Anejo 1.2.3.- 

tolerable. 

 

 

3.11.3. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME 

3.11.3.1. SECCIONES DE FIRME EN TRONCO Y CARRILES DE ACE

 

Se adopta la  221, tal como se muestra en la Imagen 17: 

 Rodadura: 3 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM 11B PMB 

45/80-60. 

 Intermedia: 9 cm de espesor de M.B.C., tipo AC22 B50/70 bin D. 

 Base: 13 cm de espesor de M.B.C., tipo AC32 B50/70 base G. 

 Subbase: 25 cm de espesor de zahorra artificial ZA-25. 

 

3.11.3.2.  

Se adopta la  4121, tal como se muestra en la Imagen 18. : 

 Rodadura: 3 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM 11B 

50/70. 

 Intermedia: 7 cm de espesor de M.B.C., tipo AC22 B50/70 bin D. 

 Subbase: 30 cm de espesor de zahorra artificial. 
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3.11.3.3. REFUERZO DE FIRME 

me tal como se indica en las siguientes 

  

 

 

Sobre las capas de mezcla bituminosa que vaya a re

-3. 

3.11.4. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

De acuerdo con lo 

sobreanchos mostrados en la Imagen 21. Sobreanchos. 

 

 

Adem se realizar cosido entre el firme existente y el proyectado tal como se indica en la 

siguiente imagen. 
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3.12. 

LAS OBRAS 

 

indicaciones y recomendaciones realizadas en distintas publicaciones y normativas, tales como 

 Norma de Carreteras 8.3-  

  

3.12.1. FASES DE OBRA 

 

3.12.1.1. FASE 1 

-

zando los desmontes o terraplenes necesarios. En las 

 

 

 

 

3.12.1.2. FASE 2 

-113 proyectado, ya ejecutado en la fase anterior. 

interiores del casco urbano de Ajalvir. 

Los tramos de la calzada de la carretera M-

 

 

 

3.12.2.  

 actual, mientras que 
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e la de la carretera 

a dos carriles de 3,2 m cada uno. 

la 

 

3.13.  

3.13.1.  

 de 

Carreteras 8.2-

Proyecto. 

 del tipo 7.2. 

3.13.2.  

al para 

 

 

3.13.3. BALIZAMIENTO 

 

General de Carreteras del Ministerio de Fomento.  los planos. 

3.13.4. DEFENSAS 

ra 

motociclistas clase N2, W2, ASI A y d<0,60 m en los lugares indicados en planos.  

3.14.  

en el Anexo VI de la Ley 2/2002 de 19 de junio, d

 

e  

Se ha redactado el  

. Se pretende 

caracterizar el entorno del proyecto 

 

e Ajalvir y Daganzo. Se trata de una zona 

con una calidad y fragilidad media-baja. 

 

 

se encuentra dentro de la IBA denominada Talamanca  Camarma. 

 

ZONA DE 
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el proyecto no afecta a terrenos de dominio 

blico pecuario. 

3.15.  

En el Anejo1.2.17 Co Otros Organismos 

establecidos con los siguientes organismos y copia de los documentos generados en los mismos. 

 

 

 

rio. 

 

Empleo, Turismo y Cultura. 

 

 

En la siguiente tabla se resumen los contactos mantenidos y las afecciones. 

ORGANISMO RESPUESTA  

 
 NO 

AL 
 NO 

 

 NO 

DE URBANISMO Y ESTRATEGIA TERRITORIAL 

 NO 

3.16. EXPROPIACIONES 

inicialmente en 2014, las expropiaciones ya se han llevado a cabo. No obstante, en el Anejo 1.2.18. 

Expropiaciones e Indemnizaciones figuran detalla

naturaleza de los bienes afectados, etc. 

ntes criterios: 

  

 de un 

n metro y medio (1,5 m) en 

las zonas donde se ubiquen arquetas. 

 

viario. 

3.17.  

 

 

 RESPUESTA  

ABERTIS TELECOM  NO 

ADIF  NO 

  NO 

AYUNTAMIENTO DE AJALVIR S  NO 

BRITISH TELECOM NO   

CANAL DE ISABEL II  NO 

COLT  NO 

  NO 

 NO   

CONSORCIO DE TRANSPORTES DE MADRID  NO 

CONSORCIO DE TRANSPORTES DE MADRID (2   NO NO 

CORREOS TELECOM  NO 

FERROVIARIAS 
 NO 

  NO 

  NO 

ENAGAS, S.A.  NO 

  NO 

GAS NATURAL FENOSA  NO 

GAS NATURAL SDG, S.A. NO   

JAZZTEL, S.A. NO   

ONO  NO 

ORANGE  NO 
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 RESPUESTA  

  NO 

REPSOL YPF  NO 

SEPES  NO 

  NO 

ZENER REDES, SA NO   

   

 

IBERDROLA  NO 

  NO 

   

  NO 

3.17.1.  

a el p.k. 0+700 

aproximadamente.  

quedando fuera por tanto del presente proyecto. 

3.17.2.  

en cada uno. 

 

 

3.18.  

 y de la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se 

1.2.16). 

En dicho a 1.2.16 

isto para los residuos, 

presupuesto del proyecto. 

transportados a verte

esta manera se garantiza que lleguen ya separados a su destino unos tipos de otros. 

4. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO 

El proyecto consta de los 5 documentos siguientes: 

 MEMORIA Y ANEJOS 
1.1. MEMORIA 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 

1.2.2.  

1.2.3.  

1.2.4.  

1.2.5.  

1.2.6. DRENAJE 

1.2.7. PLANEAMIENTO  

1.2.8. ESTUDIO DE  

1.2.9.  

1.2.10. REPLANTEO 

1.2.11. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

1.2.12. FIRMES Y PAVIMIENTOS 

1.2.13.  

1.2.14.  

1.2.15.  

1.2.16. PLAN DE G  

1.2.17.  

1.2.18. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES 

1.2.19.  

1.2.20.  

1.2.21. PLAN DE OBRA 

1.2.22.  

1.2.23.  

1.2.24. PRESUPUESTO PARA CONOCIMI  

1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

23 

 

1.1. MEMORIA 

 

 PLANOS 
2.0.  

2.1. PLANTA DE ESTADO ACTUAL 

2.2.  

2.3. PLANTA DE TRAZADO Y REPLANTEO 

2.3.1. PLANTA DE REPLANTEO 

2.3.2.  

2.4. PLANTA GENERAL 

2.4.1. PLANTA GENERAL CONJUNTA 

2.4.2. PLANTA GENERAL 

2.4.3. PLANTA GENERAL ORTOFOTO 

2.5. PERFILES LONGITUDINALES 

2.6. SECCIONES TIPO 

2.7. PERFILES TRANSVERSALES 

2.8. LEVANTADOS Y DEMOLICIONES 

2.9. DRENAJE 

2.9.1. PLANTA GENERAL DE DRENAJE 

2.9.2. OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

2.9.3. PERFILES LONGITUDINALES DE COLECTORES Y CUNETAS

2.9.4. DETALLES 

2.10. S OBRAS 

2.10.1. FASE 1 

2.10.2. FASE 2 

2.10.3. DETALLES  

2.11.  

2.11.1.  

2.11.2.  

2.11.3.  

2.11.4. DETALLES DE DEFENSAS Y BALIZAMIENTO 

2.11.5. DETALLES DE CARTELES 

2.12. REPOSICIONES 

2.12.1. ELEMENTOS  

2.12.1.1.  

2.12.1.2. REPOSICION 

2.12.1.3. DETALLES 

2.12.2.  

2.12.2.1.  

  

 PRESUPUESTO 
4.1. MEDICIONES 

4.2. CUADROS DE PRECIOS 

4.2.1.  

4.2.2.  

4.3. PRESUPUESTOS  

4.3.1. PRESUPUESTOS PARCIALES 

4.3.2. PRESUPUESTO TOTAL 

 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 
5.1. MEMORIA 

5.2. PLANOS 

5.3.  

5.4. PRESUPUESTO 

5.  

 

es, por tanto, la normativa de referencia a aplicar en este caso.  

Atendiendo a dicha ley, la rev

 

El presente proyecto tiene un plazo estimado de SEIS (6) MESES

q  

6. PLAZO DE  PLAN DE OBRA 

233-  la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del 

las Directivas del Parlamento 

Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

1.2.21  . El plazo 

SEIS (6) MESES. 

7.  

210.3 y 243.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del 

 Directivas del Parlamento 

Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se propone un plazo de 
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8.  

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. 

2015 y el Real Decreto 773/2015, de 28 de Agosto, por el que se modifican determinados preceptos del 

mencionado Reglamento. 

esto del proyecto se conforma en el 

 

GRUPO SUBGRUPO  

G 4 4 

9. S OBRAS 

Las obras definidas en el presente Proyecto se clasifican como pertenecientes al grupo a) obras de 

, y en particular las obras se pueden clasificar como 

de reforma 2 de la Ley 9/

consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 jora, 

 

10.  

En 5 y 127 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que 

aprueba el Reglamento General de la Le

constar expresamente que el presente Proyecto comprende una obra completa susceptible de ser 

entregada al uso general. 

11. SEGURIDAD Y SALUD 

io de Seguridad y Salud, de acuerdo 

233.1, apartado g, de la Ley 9/2017, de 8 de 

las directivas del parlamento europeo y del consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 

2014. 

12. RESUMEN DE PRESUPUESTOS 

12.1.  

 

1 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 23.234,74  

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 113.036,90  

3 FIRMES 380.900,71  

4  89.278,45  

5 SANEAMIENTO Y DRENAJE 39.778,39  

6 SERVICIOS AFECTADOS 3.649,34  

7 DESVIOS DE OBRA 36.253,30  

8  3.394,97 

9 GESTION DE RESIDUOS 92.929,62  

10 SEGURIDAD Y SALUD 17.895,92  

 800.352,34  

 

12.2. PRESUPUESTO  

Beneficio Industrial (6%) y, sobre la suma, el porcentaje de Impuesto de Val 21%), resulta 
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 800.352,34  

Gastos Generales 13% 104.045,80  

Beneficio Industrial 6% 48.021,14  

PRESUPUESTO BASE DE LICITACI  952.419,28  

 200.008,05  

 1.152.427,33  

12.3. PRESUPUESTO  

o vigente (21 

 

 800.352,34  

Gastos Generales 13% 104.045,80  

Beneficio Industrial 6% 48.021,14  

 952.419,28  

 200.008,05  

 1.152.427,33  

 0,00  

 1.152.427,33  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

1. ANTECEDENTES  

y afecta a la carretera M-113 que conecta con Paracuellos de Jarama por el extremo Suroeste y con 

Daganzo de Arriba por el Noreste. El tramo en 

en la entrada al casco urbano de Ajalvir. Se trata de una zona en curva que bordea un cerro de cierta 

importancia antes de llegar al casco urbano. 

tra , de acuerdo 

con el estudio elaborado por Eptisa en marzo de 2011 y actualizado en septiembre de 2013. 

 

1.  

2.  

3. 

del P.K. 7+800. Estas se  

4. M-50, por 

 

5. rden Circular 309/90 

C y E sobre hitos de arista. 

6. 

acondicionamiento del acceso. 

De acuerdo con el Estudio de TCA, los cinco primeros puntos se refieren a actuaciones a corto plazo 

 

El presente proyecto contempla las siguientes actuaciones: 

 Entre los pks 7,0 y 7,4 existen varias curvas de diversos radios que no cumplen normativa por 

para cumplir normativa. Se comprueba que el trazado en alzado cumple con la normativa 

vigente por lo que se mantiene en los tramos en los que se refuerza y ensancha la calzada. 

 

 

sentido decreciente de ppkk, es decir a l

por una isleta delimitada mediante marcas viales para permitir los mismos movimientos que en 

la actualidad. 

 

2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 

L. el PROYECTO DE 

 DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL 

T.M DE AJALVIR (MADRID). 

 Al rebasarse el 

 

rior proyecto, se hace necesaria 

profunda del mismo con los cambios pertinentes en todos los documentos que sea preciso, a fin de 

 

 





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

5 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

-113





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

7 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

8 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

9 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

f



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

10 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

11 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

12 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

13 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

14 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

15 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

16 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

17 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

18 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

19 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

20 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

21 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

22 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

23 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

24 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

25 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

26 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

27 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

28 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

29 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO  DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

30 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.1. ANTECEDENTES 
 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

  

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

1.2.2.  





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

1 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

 

 .............................................................................................................................. 3 

1.1. SISTEMA Y MARCO DE REFERENCIA ........................................................................... 3 

DIO ................................................................................................... 3 

D DE BASES DE REPLANTEO ..................................................................... 4 

 ............................................................................................................. 4 

2.2. MARCOS DE REFERENCIA ESTABLES EN LA ZONA ................................................... 4 

2.2.1. MARCOS DE REFERENCIA  ............................................ 4 

2.3. ESTABLECIMIENTO DE LA RED DE REPLANTEO ......................................................... 4 

2.3.1.  .................................................................................................................. 4 

2.3.2. ICA ............................................................................................. 4 

2.3.3.  ............................................................................................................... 5 

REPLANTEO ............................................ 6 

2.4.1. CONSIDERACIONES GENE O ...................................................... 6 

2.4.2. RAMA DE APLICACIONES  IGN .......... 7 

2.4.3.  ........................................................................................................ 7 

 ..................................................................................................................................... 7 

- DATOS GPS. LISTADO D  ................................................................. 9 

- COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO ................................................ 45 

-  DE REPLANTEO .......................................................... 49 

- COORDENADAS DE PUNTO  ............................................. 55 





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

3 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

1.  

etera M-113 desde el Pk-6,700 hasta el Pk-

Ajalvir. 

de   de bases para el replanteo 

de las obras y la toma de medidas de detalle y elementos puntuales indicadas por el redactor de 

proyecto. 

Se han llevado a cabo en el -113 en 

el mes de Octubre de 2013. 

L   han sido las 

siguientes: 

 Trabajos de Campo  

o Enlace con la Red de referencias permanentes de Iberef. 

o  

o Levantamiento por t  

  

  

1.1. SISTEMA Y MARCO DE REFERENCIA 

La el  Sistema de 

Referencia Terrestre Europeo ETRS89,  Sistema 

-

IGN),   

 Sistema de Referencia Europeo (ETRS89)  

o Elipsoide GRS 1980 

o Longitud del semieje mayor del elipsoide (a)= 6.378.137 m. 

o  

  

o Latitudes, referidas al Ecuador, positivas al Norte del mismo. 

o Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich, consideradas positivas al Este y 

negativas al Oeste de dicho Meridiano. 

o Altitud Elipsoidal (h) referida al elipsoide GRS80. 

o  

El origen de coordenadas es la Red de referencias permanente

Madrid (IBEREF), 

marco de las Redes de Estaciones de Referencia GNSS y que densifica los resultados de la Red 

REGENTE (IGN), al haberse establ a su vez enlazada 

 

Por lo tanto 

siguientes: 

 Red de estaciones de referencia GNSS de IBEREF_MADRID. 

 . 

1.2.  

Los trabajos se desarrollan en el carretera de acceso a la 

tramo comprendido entre el P.k. 6,700 y el P.k. 7,900 de la carretera M-113. 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

2. Y RED DE BASES DE REPLANTEO 

2.1.  

poder ser usadas en posteriores fases, bien como bases para operaciones de replanteo o para la toma 

de datos necesarios en el desarrollo del proyecto. 

Proyecto. 

 ea blanca de los carriles exteriores de la Ctra. M-113. 

 Toma del margen de pavimento de la Ctra. M-113. 

 

saneamiento etc. 

 Elementos lineales tales como alambradas, c  

La Red de Bases de Replanteo 

 

 mediante  clavos normalizados de acero o hitos prefabricados, empotrados en 

plataformas estables que  

  

aproximadamente. 

 Enlace a los marcos de referencia estables. 

2.2. MARCOS DE REFERENCIA ESTABLES EN LA ZONA 

Dado que las observa

IBEREF_MADRID  disponibilidad, cobertura y 

 del trabajo. Realizadas las comprobaciones oportunas  se 

en la posterior fase de campo con  

2.2.1.  

 Tipo 

Ref_RTCM_3.0 Referencia_GNSS_IBEREF (Madrid) 

Ref_Vrs_Rtk_1 Referencia_GNSS_IBEREF (Madrid) 

2.3. ESTABLECIMIENTO DE LA RED DE REPLANTEO 

La Red de Bases de Replanteo del proyecto se ha formado por una serie de puntos, monumentados de 

manera estable en el terreno, sobre los que se han realizado observacion

 

2.3.1.  

la Red de Bases de 

Replanteo lo constitu

que sirvan como bases para el replanteo de puntos concretos y singulares del trazado del proyecto. 

horizontes muy apantallados, lo que aconsej

del uso de equipos GPS. 

o con las premisas de 

 

Dicha red ha quedado conformada por seis denominados B-1001, B-1002, B-1003, B-1004, B-

1005 y  B-1006. 

2.3.2.  

izado  mediante el empleo de equipos GPS a los que se 

de Referencia  GNSS de la Red IBEREF de Madrid, dado que se han empleado 

  

K, con correcciones 

diferenciales recibidas desde la estaciones de  referencia  

soluciones de Red o las de Estaciones Individuales. 

 r con un  

valor de GDOP inferior a 5.  

toma de datos de todos los puntos que 

conforman el levantami  y de Bases de Replanteo. 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

Para evitar indeterminaciones, y como criterio general para todos los trabajos en los que se realicen 

tena receptora en cada uno 

inferior del amplificador, de tal forma que todos los aparatos trabajaran de igual forma con los offset de 

los centros de fase definidos por el constructor de los equipos.  

de Bases de Replanteo se realizaron sobre 

, con lo cual se garantiza la bondad del estacionamiento sobre el punto 

a observ   

Todas las alturas de instrumento se realizaron sobre la base de cada uno de los equipos, con lo que no 

s offset de cada uno de ellos puesto 

que ya estaban descontados. 

2.3.3.  

se ha realizado  mediante el empleo de equipos Gps bifrecuencia 

0, con antena Leica 

. 

 

 equipo utilizado son las que  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

 

 

2.4. EO 

2.4.1.  

 

  

  

  

  

  

  

 Transfor  

  

  

  

  

 Informes de proyecto flexibles. 

Para alcanzar los resultados finales se depuraron las observaciones registradas en campo de aquellos 

 

 nos ha permitido traspasar 

las coordenadas resultantes  en el sistema de referencia GPS WGS84 a coordenadas planas UTM 

asociadas al sistema de referencia  ETRS89, para poder expresar los resultados en el sistema de 

referencia adoptado. 

 coordenadas de los de la Red 

de Replanteo y  de la geodesia se llevan a cabo 

medidas RTK), lo cual dota a los puntos de coordenadas 

precisas en el sistema ETRS89. Si la calidad de la Red en la que se enmarca nuestra Red no fuese 

metros en las tres componentes, se propone hacer una 

Nacional 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

2.4.2.  

El (PAG) es un software desarrollado por el Centro de 

 

-

la herramienta que nosotros contrastaremos, ya que si los puntos transformados con el programa PAG 

recisa, 

contratiempo o discrepancia. 

El segundo, Datos GNSS hace posible la descarga de datos de GNSS de la red de estaciones 

 

 

  es 

nal. 

y obteni das finales de todos los puntos,  dando por definitivos los resultados 

obtenidos. 

2.4.3.  

de Replanteo y 

puntos observados se aplica trans

del IGN, que a partir de la altura elipsoidal obtenida en la fase de toma de datos nos proporciona la 

 

Como resultado de este proceso se  

 

  

o  

o Hoja del Mapa M.T.N. 1/50.000  donde se encuentra. 

o Provincia y  

  

o  

o  

o  

o  

o  

o  

  

o Coordenadas UTM DATUM ETRS89 

o  

o Valor de la anamorfosis 

o Valor de la convergencia de meridianos 

o Coordenadas UTM DATUM ED50 

o  

o Valor de la anamorfosis 

o Valor de la convergencia de meridianos 

o  

Las coordenadas definitivas de la Red de Bases 

adjuntan en los 

3.  

 

 3.1:  

 3.2: Coordenadas de las Bases de Replanteo 

 3.3:  

 3.4:  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

-  





 

Subdirección General de Planificación,

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

11 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

 
INFORME DE LIBRETA DE CAMPO 

21/10/2013 19:38:16 
 

Nombre del trabajo: 2013039-AJALVIR 

Creado: 21/10/2013 10:16:46 

Huso horario: 2h 00' 

Sistema de coordenadas: WGS 1984 

 LEICA Geo Office 4.0 

 5.62 

 0.050 m 

ltura): 0.075 m 
 

Sistema de coordenadas: WGS 1984 

Creado: -10/10/2009 

 -No 

 -No 

Tipo de altura: -Elipsoidal 

Residuales: -Si 

Elipsoide local: -WGS84 

 -Utm30 

Modelo de geoide: - 

Modelo CSCS: - 
Coordenadas GPS  

 Referencia: IB_Leica  0001 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.18029" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 07.06481" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 730.103 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0002 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.350 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.27390" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 07.22185" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 730.376 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0003 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.77060" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 06.84979" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 730.213 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0004 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.64696" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 06.81262" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 729.109 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.010 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0005 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.65409" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 07.39824" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 730.864 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.009 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0006 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.64189" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 07.41674" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 730.715 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0007 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.56637" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 07.87849" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 731.528 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0008 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.48136" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 08.24616" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 732.034 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0009 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.37378" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 08.22375" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 730.544 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

 Referencia: IB_Leica : 0010 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.40359" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 08.57663" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 732.522 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 

 Referencia: IB_Leica  0011 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.34986" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 08.96614" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 733.163 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0012 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.24160" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 09.45611" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 733.906 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

base Referencia: IB_Leica  0013 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.14510" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 09.89286" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 734.433 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0014 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.02214" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 09.84740" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 732.805 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0015 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.09071" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 10.34051" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 735.507 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0016 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.01387" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 10.80004" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 736.306 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0017 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 44.96361" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 11.22805" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 736.943 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0018 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 44.82233" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 11.13736" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 735.639 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.011 m Desv. Est. Lon: 0.008 m Desv. Est. Alt.: 0.024 m 

Q Posic.: 0.014 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0019 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 44.98680" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 11.46116" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 737.411 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.012 m Desv. Est. Lon: 0.009 m Desv. Est. Alt.: 0.025 m 

Q Posic.: 0.015 m Desv. Est. geom.: 0.009 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0020 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.02668" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.06175" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 738.404 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.019 m Desv. Est. Lon: 0.007 m Desv. Est. Alt.: 0.020 m 

Q Posic.: 0.020 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

 Referencia: IB_Leica  0021 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 44.97954" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.08628" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 738.099 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0022 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.01275" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.11997" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 738.481 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0023 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 44.98187" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.14184" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 738.540 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0024 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 44.92531" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.47477" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 738.429 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0025 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.11013" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.38994" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 738.974 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0026 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.10653" N 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.69592" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.155 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0027 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.12769" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.65974" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.158 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0028 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.12012" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.64189" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.137 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0029 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.08565" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.63040" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.054 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0030 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.03225" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.37957" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 738.765 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0031 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.22650" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W 3  29' 12.69481" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.439 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0032 
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Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.30321" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 13.03133" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.796 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0033 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.36916" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.91812" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.859 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0034 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.53294" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 13.24986" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 740.375 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0035 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.68725" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 13.59280" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 740.475 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0036 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.69567" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 13.63684" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 740.908 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.019 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0037 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.73846" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 13.62358" W 
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  Alt Elip.: 731.647 m 740.945 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0038 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.65650" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 13.76051" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 741.483 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

nea base Referencia: IB_Leica  0039 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.03693" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.05761" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 741.945 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0040 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.26582" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.45936" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 742.655 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0041 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.41427" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.78806" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 742.799 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0042 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.37367" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.74939" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 743.072 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0043 
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Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.39978" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.71450" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 743.049 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0044 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.36673" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.82491" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 743.290 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0045 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.33612" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.87493" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 744.017 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0046 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.43541" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 14.87662" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 743.357 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.021 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0047 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.72508" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 15.17354" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 744.085 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0048 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.92822" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 15.54796" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 744.747 m 
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1.2.2.  
 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0049 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.15470" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 15.99942" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 745.063 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0050 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.19397" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 16.00756" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 745.519 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0051 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.16885" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 16.05187" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 745.534 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0052 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.18874" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 16.15192" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 745.729 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0053 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.14963" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 16.21178" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 747.024 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0054 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 
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Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.52199" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 16.46005" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 746.515 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0055 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.47331" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 16.58297" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 746.617 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.011 m Desv. Est. Lon: 0.007 m Desv. Est. Alt.: 0.023 m 

Q Posic.: 0.013 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0056 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.73581" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 16.86922" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 747.197 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0057 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.94609" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 17.27926" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 747.553 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0058 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.99172" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 17.30415" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 747.985 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0059 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.97031" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 17.34469" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 748.074 m 
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1.2.2.  
 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0060 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.97168" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 17.40882" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 748.413 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0061 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.91726" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 17.54314" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 750.911 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0062 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.26931" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 18.10943" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 752.470 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0063 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.62700" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 18.63963" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.221 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

se Referencia: IB_Leica  0064 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.97619" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 19.29156" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 755.656 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0065 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.33400" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 19.94057" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 757.368 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0066 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.56651" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.44190" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 758.152 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0067 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.59316" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.64917" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 758.848 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0068 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.55888" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.90595" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.791 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0069 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.77159" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 21.49911" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.942 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0070 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.90560" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 22.22868" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.231 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0071 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.86048" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 22.71160" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.618 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0072 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.99722" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 22.93493" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 758.559 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0073 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.02199" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 23.42098" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 758.960 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0074 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.03324" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 24.09398" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.960 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0075 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.01671" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 24.77437" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 760.963 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0076 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.86291" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 24.89317" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 761.598 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0077 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.94813" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.37823" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 761.432 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0078 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.82835" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.38029" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.085 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0079 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.75012" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.47326" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.677 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0080 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.73270" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.58117" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.076 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0081 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.82416" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.66674" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.910 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

 

 Referencia: IB_Leica  0082 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.86192" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.84251" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.607 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0083 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.52751" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.78550" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.325 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0084 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.17604" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 26.74386" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.022 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0085 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.51171" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 26.94297" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.380 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0086 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.22986" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.64366" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.822 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica vil: 0087 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.93335" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.54806" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.036 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0088 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.08043" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.50114" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.972 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0089 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.07277" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.52904" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.977 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

a base Referencia: IB_Leica  0090 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.13013" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.51064" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.947 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0091 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.11133" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.56468" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.950 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0092 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.09411" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.49060" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.006 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

 Referencia: IB_Leica  0093 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.55061" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 28.25311" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.048 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0094 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.73221" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 28.41551" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.346 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.016 m Desv. Est. Lon: 0.007 m Desv. Est. Alt.: 0.027 m 

Q Posic.: 0.017 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0095 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.88145" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 28.57779" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.189 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0096 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.49361" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.22675" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.883 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0097 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.42420" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.17595" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.339 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0098 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.20706" N 
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1.2.2.  
 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.02333" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.714 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0099 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.84815" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.67409" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.705 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0100 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.94397" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.77432" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.783 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0101 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.00168" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.88102" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.599 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0102 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.69550" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.99275" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.869 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0103 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.73136" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.95232" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.846 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0104 
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Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.57770" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.26437" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 766.020 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0105 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.05635" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.57100" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 766.129 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0106 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.55505" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.80101" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 766.288 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0107 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.02908" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.94712" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.811 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0108 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.45439" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.63539" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.766 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0109 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.45008" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.15166" W 
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  Alt Elip.: 731.647 m 764.132 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0110 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.98376" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.52803" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.990 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0111 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.98698" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.55610" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.030 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0112 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.92763" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.57636" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.943 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0113 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N 4  31' 46.29241" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.48764" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.117 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0114 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 46.62139" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.43208" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.180 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0115 
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Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud: 4  31' 56.76183" N  31' 46.94669" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.32667" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.174 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0116 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.23886" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 31.14721" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.094 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0117 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.53680" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.99073" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 765.039 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0118 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.77429" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.83321" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.910 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0119 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.03582" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.54955" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.639 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0120 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.29432" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 30.31055" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.429 m 
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Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0121 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.58566" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.98337" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.060 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0122 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.81021" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.60139" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.737 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0123 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.00927" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 29.29304" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.461 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0124 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.20476" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 28.90141" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 763.099 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0125 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.31926" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 28.58315" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 762.853 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0126 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 
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Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.49280" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 28.22543" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 762.531 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0127 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.64295" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.85828" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 761.951 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0128 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.77129" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.47486" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 761.786 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0129 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.92592" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 27.09418" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 761.320 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0130 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.04862" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 26.79976" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 760.809 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0131 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.16051" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 26.40118" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 760.435 m 
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Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0132 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.28432" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 26.07272" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 760.038 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0133 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.37437" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.68969" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.464 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0134 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.39085" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.35913" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.258 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0135 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.44727" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 25.03291" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 758.891 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0136 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.47139" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 24.67678" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 758.338 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0137 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 
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1.2.2.  
 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.44535" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 24.28964" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 758.072 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica l: 0138 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.46030" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 23.90373" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 757.633 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0139 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.45911" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 23.48910" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 757.127 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0140 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.42476" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 23.08813" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 756.849 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

base Referencia: IB_Leica  0141 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.41735" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 22.62707" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 756.441 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0142 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.38743" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 22.13693" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 755.704 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.019 m 
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1.2.2.  
 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0143 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.32915" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 21.79158" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 755.529 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0144 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.28853" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 21.33938" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.980 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.018 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0145 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.28593" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 21.29703" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.874 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0146 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.23701" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.96330" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.414 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0147 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.21536" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.79216" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.208 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.019 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0148 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 
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Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.17933" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.43711" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.038 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0149 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.21718" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.77475" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.107 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0150 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.22542" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.74263" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.397 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0151 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.19208" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.75113" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.322 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.012 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.020 m 

Q Posic.: 0.013 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0152 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.16333" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.81601" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.402 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0153 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.08907" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.44019" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.027 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 
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 Referencia: IB_Leica  0154 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.98971" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.02414" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 753.059 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.005 m 

 

 Referencia: IB_Leica  0155 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 49.98543" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 19.97418" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 753.363 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.009 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0578 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.82890" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.40891" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.180 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0579 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.77291" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.60148" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.213 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0580 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.95181" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.37899" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 766.045 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0581 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     
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  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.59192" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.24412" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.742 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.019 m 

Q Posic.: 0.010 m Desv. Est. geom.: 0.019 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0582 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.49589" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.22638" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.655 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.008 m Desv. Est. Alt.: 0.023 m 

Q Posic.: 0.012 m Desv. Est. geom.: 0.015 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0583 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.44363" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.41952" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.496 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.008 m Desv. Est. Lon: 0.007 m Desv. Est. Alt.: 0.019 m 

Q Posic.: 0.011 m Desv. Est. geom.: 0.009 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0584 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.34478" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.14301" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.581 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.014 m Desv. Est. Lon: 0.012 m Desv. Est. Alt.: 0.033 m 

Q Posic.: 0.019 m Desv. Est. geom.: 0.016 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0585 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.34375" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.13243" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.633 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.010 m Desv. Est. Lon: 0.009 m Desv. Est. Alt.: 0.024 m 

Q Posic.: 0.013 m Desv. Est. geom.: 0.011 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0586 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 46.10232" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.00088" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.403 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 
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 Referencia: RTCM-Ref 0423  0587 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 45.97835" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 31.95002" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.307 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.014 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0588 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 45.93476" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 32.13588" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 765.318 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0589 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 45.48538" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 31.88957" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 764.840 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0590 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 45.47706" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 31.68076" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 764.825 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0591 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 45.56471" N 

  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 31.71502" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 764.907 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0423  0592 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 2.000 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 46.58439" N  31' 45.53486" N 
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  Longitud:  29' 32.25089" W  29' 31.65023" W 

  Alt Elip.: 763.287 m 764.878 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.007 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.016 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

Nota.- 
innecesaria. Si se requiere se e  

 

 Referencia: IB_Leica  1001 

 

Tipo de antena / N/S: - / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.85122" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  28' 57.77932" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 721.598 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.010 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  1001 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 47.85136" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  28' 57.77902" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 721.585 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  1002 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.11597" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.56527" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.282 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.004 m Desv. Est. Lon: 0.003 m Desv. Est. Alt.: 0.009 m 

Q Posic.: 0.005 m Desv. Est. geom.: 0.003 m 

 

 Referencia: IB_Leica  1002 

 

Tipo de antena / N/S: - / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 45.11565" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 12.56549" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 739.284 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 

 

 Referencia: IB_Leica  1003 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.85121" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 17.68142" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 751.813 m 
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Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  1003 

 

Tipo de antena / N/S: - / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 48.85128" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 17.68131" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 751.822 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.010 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  1004 

 

Tipo de antena / N/S: - / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.22646" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.71798" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.389 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.013 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 Referencia: IB_Leica  1004 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.800 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76183" N  31' 50.22642" N 

  Longitud:  38' 47.35806" W  29' 20.71815" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 754.400 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.011 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.004 m 

 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0428  1005 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.325 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 45.61349" N  31' 45.56647" N 

  Longitud:  29' 31.69074" W  29' 31.70051" W 

  Alt Elip.: 759.837 m 764.901 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.004 m Desv. Est. Lon: 0.005 m Desv. Est. Alt.: 0.015 m 

Q Posic.: 0.007 m Desv. Est. geom.: 0.015 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0052  1005 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.325 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76181" N  31' 45.56650" N 

  Longitud:  38' 47.35809" W  29' 31.70152" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 764.864 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.006 m Desv. Est. Lon: 0.007 m Desv. Est. Alt.: 0.019 m 

Q Posic.: 0.009 m Desv. Est. geom.: 0.007 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0052  1006 
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Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.325 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 56.76181" N  31' 39.95360" N 

  Longitud:  38' 47.35809" W  29' 29.23247" W 

  Alt Elip.: 731.647 m 759.884 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.005 m Desv. Est. Lon: 0.006 m Desv. Est. Alt.: 0.017 m 

Q Posic.: 0.008 m Desv. Est. geom.: 0.006 m 

 

 Referencia: RTCM-Ref 0431  1006 

 

Tipo de antena / N/S: ADVNULLANTENNA / - AX1202 GG Pole / - 

Altura de antena: 0.000 m 1.325 m 

  

Coordenadas WGS 84:     

  Latitud:  31' 39.97674" N  31' 39.95342" N 

  Longitud:  29' 29.22684" W  29' 29.23112" W 

  Alt Elip.: 752.341 m 759.842 m 

 

Calidad: Desv. Est. Lat: 0.004 m Desv. Est. Lon: 0.004 m Desv. Est. Alt.: 0.012 m 

Q Posic.: 0.006 m Desv. Est. geom.: 0.012 m 
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- COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO
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Coordenadas en Sistema de Referencia ERTS89  Utm  Huso 30 

PUNTO X Y H Ortom.  

1001 459115.699 4486692.071 670.288 BASE               

1002 458767.361 4486609.640 687.986 BASE               

1003 458647.635 4486725.482 700.522 BASE               

1004 458576.426 4486768.280 703.099 BASE               

1005 458317.236 4486626.035 713.597 BASE 

1006 458374.366 4486452.641 708.569 BASE 
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-  
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- 
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Coordenadas en Sistema de Referencia ERTS89  Utm  Huso 

30 

PUNTO X Y H Ortom.  

1 458896.954 4486641.748 678.803 ESQ.BORD          

2 458893.275 4486644.654 679.076 ESQ.MURO          

3 458901.943 4486629.088 678.914 LB                

4 458902.797 4486625.271 677.810                   

5 458889.020 4486625.566 679.565 BC                

6 458888.583 4486625.192 679.416 BIONDA            

7 458877.706 4486622.924 680.229 LB               

8 458869.042 4486620.350 680.735 BC                

9 458869.551 4486617.030 679.245                   

10 458861.254 4486617.995 681.223 BIONDA            

11 458852.080 4486616.389 681.865 LB                

12 458840.534 4486613.114 682.608 BC   

13 458830.243 4486610.196 683.135 BIONDA            

14 458831.291 4486606.398 681.507                   

15 458819.701 4486608.577 684.209 LB                

16 458808.877 4486606.267 685.009 BC                

17 458798.799 4486604.773 685.646 BIONDA            

18 458800.908 4486600.405 684.342                   

19 458793.318 4486605.518 686.114 LB                

20 458779.195 4486606.826 687.107 BC                

21 458778.610 4486605.375 686.802 
EJE_CUNET

A        

22 458777.823 4486606.404 687.184 
ANCHO_CUN

ETA      

23 458777.303 4486605.454 687.243 
ANCHO_CUN

ETA      

24 458769.460 4486603.754 687.132                   

25 458771.488 4486609.441 687.677 BIONDA            

26 458764.288 4486609.370 687.858 5151 

27 458765.143 4486610.018 687.861 5152 

28 458765.562 4486609.782 687.840 5151 

29 458765.826 4486608.718 687.757 5152 

30 458771.718 4486607.039 687.468 5150 

31 458764.335 4486613.069 688.142 BIONDA            

32 458756.430 4486615.478 688.498 BIONDA            

33 458759.105 4486617.497 688.562 LB                

34 458751.328 4486622.590 689.078 BC                

PUNTO X Y H Ortom.  

35 458743.286 4486627.392 689.178 
EJE_CUNET

A        

36 458742.251 4486627.658 689.611 
ANCHO_CUN

ETA      

37 458742.571 4486628.975 689.648 
ANCHO_CUN

ETA      

38 458739.335 4486626.466 690.186                   

39 458732.410 4486638.235 690.648 LB                

40 458722.997 4486645.344 691.359 BC                

41 458715.289 4486649.964 691.503 
EJE_CUNET

A        

42 458716.192 4486648.708 691.776 
ANCHO_CUN

ETA      

43 458717.017 4486649.508 691.753 
ANCHO_CUN

ETA      

44 458714.414 4486648.503 691.994                   

45 458713.232 4486647.566 692.721                   

46 458713.209 4486650.628 692.061 5150 

47 458706.273 4486659.598 692.789 LB                

48 458697.499 4486665.910 693.451 BC                

49 458686.916 4486672.952 693.767 
EJE_CUNET

A        

50 458686.731 4486674.164 694.223 
ANCHO_CUN

ETA      

51 458685.684 4486673.395 694.238 
ANCHO_CUN

ETA      

52 458683.334 4486674.022 694.433                   

53 458681.919 4486672.824 695.728                   

54 458676.141 4486684.337 695.219 LB                

55 458673.241 4486682.852 695.321 5150 

56 458666.551 4486690.983 695.901 BC                

57 458656.940 4486697.520 696.257 
EJE_CUNET

A        

58 458656.362 4486698.930 696.689 
ANCHO_CUN

ETA      

59 458655.405 4486698.276 696.778 
ANCHO_CUN

ETA      

60 458653.896 4486698.326 697.117                   

61 458650.727 4486696.666 699.615                  

62 458637.464 4486707.595 701.174                   

63 458625.051 4486718.692 702.925                   

64 458609.773 4486729.544 704.360                   

PUNTO X Y H Ortom.  

65 458594.565 4486740.662 706.072                   

66 458582.810 4486747.896 706.857    

67 458577.939 4486748.745 707.553                   

68 458571.891 4486747.721 708.496                   

69 458557.973 4486754.357 708.647                   

70 458540.831 4486758.585 707.936                   

71 458529.462 4486757.257 708.323                   

72 458524.231 4486761.502 707.264                   

73 458512.801 4486762.329 707.666                   

74 458496.969 4486762.764 708.666                   

75 458480.959 4486762.343 709.669                   

76 458478.138 4486757.617 710.304                   

77 458466.740 4486760.308 710.138                   

78 458466.671 4486756.615 711.792                   

79 458464.471 4486754.215 712.384 
HITO_TELEF

ONICA   

80 458461.929 4486753.692 712.783                

81 458459.931 4486756.523 712.617                   

82 458455.803 4486757.710 712.314                   

83 458457.087 4486747.392 713.032                   

84 458434.479 4486736.680 713.729                   

85 458429.852 4486747.056 713.087  

86 458413.319 4486738.458 713.530                   

87 458415.517 4486729.303 713.744                   

88 458416.646 4486733.831 713.680 
HITO_TELEF

ONICA   

89 458415.989 4486733.599 713.685 
HITO_TELEF

ONICA   

90 458416.431 4486735.365 713.655 6376 

91 458415.157 4486734.793 713.658 6376 

92 458416.897 4486734.252 713.714 6376 

93 458398.864 4486717.594 713.756                   

94 458395.074 4486723.214 713.054                   

95 458391.282 4486727.837 712.897                

96 458375.948 4486715.964 712.592                   

97 458377.131 4486713.817 713.048                   

98 458380.684 4486707.102 713.423                   

99 458365.312 4486696.121 714.414                   

100 458362.971 4486699.088 713.492                   
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PUNTO X Y H Ortom.  

101 458360.470 4486700.882 713.308                   

102 458357.789 4486691.456 714.578                   

103 458358.746 4486692.556 714.555 
HITO_TELEF

ONICA   

104 458351.378 4486687.859 714.730                   

105 458344.075 4486671.824 714.839                   

106 458338.577 4486656.398 714.998                   

107 458335.049 4486640.199 714.522                   

108 458318.757 4486622.570 713.477 PK-7              

109 458330.137 4486622.373 712.843 PK-7             

110 458321.374 4486638.878 713.701 LB                

111 458320.714 4486638.981 713.741 BC                

112 458320.227 4486637.154 713.654 BIONDA            

113 458322.377 4486648.390 713.828 LB                

114 458323.741 4486658.526 713.891 BC                

115 458326.277 4486668.542 713.884 BIONDA            

116 458330.549 4486677.527 713.804 LB                

117 458334.282 4486686.693 713.749 BC                

118 458338.029 4486693.995 713.620 BIONDA            

119 458344.748 4486702.022 713.349 LB                

120 458350.415 4486709.961 713.138 BC                

121 458358.163 4486718.901 712.769 BIONDA            

122 458367.188 4486725.775 712.446 LB                

123 458374.477 4486731.872 712.170 BC             

124 458383.724 4486737.849 711.807 BIONDA            

125 458391.231 4486741.337 711.561 LB                

126 458399.677 4486746.641 711.239 BC                

127 458408.341 4486751.223 710.659 BIONDA            

128 458417.383 4486755.130 710.493 LB                

129 458426.366 4486759.848 710.027 BC                

130 458433.314 4486763.592 709.516 BIONDA            

131 458442.710 4486766.990 709.142 LB                

132 458450.459 4486770.765 708.745 BC                

133 458459.486 4486773.491 708.170 BIONDA            

134 458467.266 4486773.956 707.964 LB                

135 458474.950 4486775.653 707.597 BC                

136 458483.333 4486776.350 707.044 BIONDA            

137 458492.436 4486775.497 706.778 LB           

138 458501.518 4486775.907 706.339 BC                

PUNTO X Y H Ortom.  

139 458511.273 4486775.816 705.832 BIONDA            

140 458520.700 4486774.705 705.554 LB                

141 458531.546 4486774.416 705.146 BC                

142 458543.072 4486773.429 704.409 BIONDA            

143 458551.187 4486771.587 704.234 LB                

144 458561.819 4486770.276 703.685 BC                

145 458562.815 4486770.190 703.579 BIONDA            

146 458570.658 4486768.638 703.118 BIONDA            

147 458574.681 4486767.948 702.912 BIONDA            

148 458583.028 4486766.791 702.742 BIONDA            

149 458575.091 4486768.002 702.811 
EJE_CUNET

A        

150 458575.848 4486768.252 703.101 
ANCHO_CUN

ETA      

151 458575.642 4486767.225 703.026 
ANCHO_CUN

ETA      

152 458574.111 4486766.347 703.106 LB                

153 458582.940 4486764.008 702.731 BC                

154 458592.711 4486760.890 701.763 
EJE_CUNET

A        

155 458593.886 4486760.752 702.067 
ANCHO_CUN

ETA      

156 458593.504 4486759.596 702.082 
ANCHO_CUN

ETA      

157 458599.617 4486754.851 701.660 LB                

158 458608.011 4486749.882 701.044 BC                

159 458616.225 4486744.778 700.002 
EJE_CUNET

A        

160 458616.796 4486743.438 700.273 
ANCHO_CUN

ETA      

161 458617.813 4486744.056 700.208 
ANCHO_CUN

ETA      

162 458623.990 4486736.287 699.772 LB                

163 458631.084 4486731.362 699.210 BC                

164 458638.965 4486726.203 698.306 
EJE_CUNET

A        

165 458640.196 4486725.721 698.598 
ANCHO_CUN

ETA      

166 458639.633 4486724.678 698.567 
ANCHO_CUN

ETA      

167 458647.027 4486717.426 697.983 LB                

168 458656.291 4486710.404 697.263 BC                

PUNTO X Y H Ortom.  

169 458665.176 4486704.212 696.233 
EJE_CUNET

A        

170 458666.500 4486703.703 696.524 
ANCHO_CUN

ETA      

171 458665.828 4486702.781 696.489 
ANCHO_CUN

ETA      

172 458673.122 4486695.960 695.874 LB                

173 458681.837 4486689.297 695.016 BC                

174 458685.308 4486688.477 694.728 
ANCHO_CUN

ETA      

175 458684.621 4486687.568 694.680 
ANCHO_CUN

ETA      

176 458685.439 4486687.730 694.164 
EJE_CUNET

A        

177 458686.308 4486685.142 694.689 LB                

178 458589.007 4486738.486 707.112 
HITO_TELEF

ONICA   

179 458590.864 4486733.694 707.396        

180 458606.000 4486722.154 705.737                   

181 458620.510 4486710.250 703.860                   

182 458629.499 4486702.281 702.993                   

183 458631.711 4486701.072 701.816                   

184 458641.401 4486692.784 700.759                   

185 458649.205 4486686.392 700.010                   

186 458650.871 4486684.750 698.987                   

187 458659.049 4486677.637 698.295                   

188 458660.702 4486676.529 697.768                   

189 458674.953 4486665.300 696.352                   

190 458688.938 4486654.076 695.136                   

191 458699.849 4486646.688 693.927                   

192 458712.934 4486638.611 692.643                   

193 458718.076 4486643.666 692.305      

194 458665.436 4486693.087 696.092 LB                

195 458656.309 4486699.495 696.732 BC                

196 458659.850 4486702.084 696.859 LB                

197 458645.816 4486706.756 697.233 
EJE_CUNET

A        

198 458644.249 4486707.525 697.743 
ANCHO_CUN

ETA      

199 458644.680 4486708.666 697.713 
ANCHO_CUN

ETA      
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1.2.2.  
 

PUNTO X Y H Ortom.  

200 458636.440 4486716.846 698.508 LB                

201 458634.354 4486722.992 698.918 LB                

202 458624.653 4486725.672 699.345 BC                

203 458615.278 4486732.040 699.598 
EJE_CUNET

A        

204 458613.581 4486732.916 700.100 
ANCHO_CUN

ETA      

205 458614.069 4486733.929 700.053 
ANCHO_CUN

ETA      

206 458611.917 4486733.052 700.453                   

207 458603.145 4486743.559 701.012 LB 

208 458599.128 4486750.801 701.538 LB                

209 458590.392 4486751.239 701.607 BC                

210 458579.834 4486755.136 701.813 
EJE_CUNET

A        

211 458578.766 4486755.083 702.267 
ANCHO_CUN

ETA      

212 458578.949 4486756.210 702.214 
ANCHO_CUN

ETA      

213 458574.734 4486755.213 702.636                   

214 458565.266 4486761.428 703.241 LB                

215 458559.480 4486766.293 703.787 LB                

216 458550.487 4486763.894 703.901 BC                

217 458539.689 4486764.126 703.894 
EJE_CUNET

A        

218 458537.965 4486763.876 704.356 
ANCHO_CUN

ETA      

219 458537.667 4486765.066 704.360 
ANCHO_CUN

ETA      

220 458535.431 4486762.801 704.529                   

221 458523.594 4486767.451 705.317 LB                

222 458517.155 4486771.338 705.750 LB                

223 458508.471 4486767.167 705.961 BC                

224 458497.349 4486766.408 706.082 
EJE_CUNET

A        

225 458495.909 4486766.005 706.515 
ANCHO_CUN

ETA      

226 458495.628 4486767.083 706.497 
ANCHO_CUN

ETA      

227 458492.166 4486765.378 706.667                   

228 458482.959 4486768.088 707.062 LB                

229 458482.849 4486771.549 707.224 LB                

PUNTO X Y H Ortom.  

230 458470.174 4486766.457 707.534 BC                

231 458460.014 4486763.608 707.812 
EJE_CUNET

A        

232 458461.567 4486763.567 708.094 
ANCHO_CUN

ETA      

233 458461.706 4486764.624 707.974 
ANCHO_CUN

ETA      

234 458463.731 4486763.141 708.171                   

235 458448.352 4486761.523 708.832 LB                

236 458446.512 4486764.469 708.986 LB                

237 458435.506 4486755.419 709.607 BC                

238 458425.818 4486749.120 709.632 
EJE_CUNET

A        

239 458424.605 4486747.946 710.099 
ANCHO_CUN

ETA      

240 458424.050 4486749.041 710.073 
ANCHO_CUN

ETA      

241 458413.846 4486745.418 710.685 LB                

242 458412.353 4486748.478 710.788 LB                

243 458403.683 4486739.432 710.935 BC                

244 458402.901 4486737.358 710.532 
EJE_CUNET

A      

245 458402.691 4486738.106 710.849 
ANCHO_CUN

ETA      

246 458403.313 4486737.064 710.868 
ANCHO_CUN

ETA      

247 458397.945 4486735.051 710.693                   

248 458390.364 4486730.633 710.877                   

249 458389.172 4486732.107 711.415 LB                

250 458387.600 4486735.244 711.607 LB                

251 458380.175 4486724.640 711.468                   

252 458380.399 4486723.306 711.018                   

253 458377.362 4486723.962 711.748 BC                

254 458366.318 4486715.665 712.158 LB                

255 458363.818 4486718.050 712.450 LB                

256 458366.854 4486713.980 711.929                   

257 458367.433 4486711.789 711.304                   

258 458355.807 4486702.366 712.442               

259 458356.202 4486700.079 711.740                   

260 458352.769 4486700.006 712.660 BC                

261 458343.455 4486693.777 713.252 LB                

PUNTO X Y H Ortom.  

262 458345.705 4486690.674 712.979 LB                

263 458345.711 4486688.016 712.802                   

264 458347.050 4486687.385 712.195                   

265 458339.665 4486676.380 712.934                   

266 458341.062 4486675.128 712.254                   

267 458336.821 4486672.689 713.224 BC                

268 458332.692 4486662.015 713.369 LB                

269 458329.328 4486662.925 713.632 LB                

270 458332.982 4486659.035 713.181                   

271 458334.581 4486657.507 712.520                   

272 458332.308 4486645.062 712.603             

273 458331.092 4486646.338 713.141                   

274 458329.438 4486642.942 713.309 BC                

275 458328.527 4486637.645 713.309 LB                

276 458328.951 4486637.644 713.269 BC                

277 458329.543 4486636.722 713.150                   

278 458331.300 4486636.396 712.565                   

279 458324.975 4486637.594 713.518 LB                

280 458318.737 4486638.632 713.449 5150 

281 458319.028 4486643.381 713.552                   

282 458317.844 4486646.124 713.770 5151 

283 458318.719 4486646.863 713.668 5152 

284 458320.548 4486655.388 713.564                   

285 458316.308 4486657.708 714.358                   

286 458325.238 4486673.429 713.512                   

287 458321.033 4486676.066 714.118                   

288 458326.597 4486681.362 713.574 5151 

289 458327.473 4486681.882 713.539 5152 

290 458334.585 4486690.843 713.645                   

291 458333.635 4486692.349 713.145                   

292 458344.928 4486705.803 713.297       

293 458343.325 4486707.727 712.650                   

294 458346.434 4486709.687 712.981 5151 

295 458347.371 4486710.114 712.964 5152 

296 458350.099 4486711.723 713.054                   

297 458348.019 4486712.392 712.658                

298 458362.117 4486723.946 712.592                   

299 458376.025 4486733.862 712.096                   

300 458376.009 4486735.400 711.650                   
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

PUNTO X Y H Ortom.  

301 458375.637 4486738.422 710.967                   

302 458393.067 4486745.583 710.749                   

303 458392.684 4486747.890 710.438                   

304 458408.200 4486752.109 710.453                   

305 458407.625 4486754.960 710.082                   

306 458423.246 4486760.407 709.631                   

307 458421.585 4486765.337 709.513                   

308 458438.427 4486767.694 708.831                   

309 458437.116 4486772.634 708.726                   

310 458457.816 4486774.545 707.926                   

311 458457.309 4486779.726 707.801              

312 458472.655 4486776.834 707.275                   

313 458471.883 4486782.929 707.134                   

314 458487.537 4486777.194 706.617                   

315 458486.734 4486783.766 706.429                   

316 458501.579 4486776.898 706.009                   

317 458501.139 4486783.706 706.006                   

318 458516.927 4486776.421 705.348                   

319 458519.112 4486781.399 705.297                   

320 458534.140 4486775.568 704.621                   

321 458535.927 4486778.533 704.391                   

322 458553.192 4486776.184 703.629                   

323 458553.047 4486773.353 703.740                   

324 458567.562 4486770.255 703.083                   

325 458568.580 4486773.666 703.079            

326 458568.929 4486770.760 703.085 5151 

327 458568.215 4486770.002 703.127 5152 

328 458578.618 4486769.909 702.677                   

329 458581.922 4486768.277 702.642 5151 

330 458581.119 4486767.576 702.830 5152 

331 458595.419 4486761.670 702.125                   

332 458596.719 4486764.398 702.309                   

333 458610.927 4486754.048 701.635                   

334 458624.336 4486744.158 700.892                   

335 458637.162 4486729.837 698.966                   

336 458639.802 4486732.122 700.161                   

337 458643.239 4486730.730 699.822                   

338 458642.223 4486728.864 699.139                   

339 458644.061 4486724.194 698.536                   

PUNTO X Y H Ortom.  

340 458646.909 4486725.667 700.421           

341 458650.349 4486722.799 699.820                   

342 458651.803 4486724.172 699.821                   

343 458657.543 4486717.238 699.589                   

344 458658.796 4486718.315 699.501                   

345 458655.689 4486713.916 697.629                   

346 458667.664 4486708.352 698.355                   

347 458675.885 4486698.466 695.913                   

348 458677.299 4486699.522 695.882                   

349 458686.853 4486691.210 694.437                   

350 458688.332 4486691.288 693.735                   

351 458697.779 4486675.800 693.772 LB                

352 458700.081 4486677.373 692.756                   

353 458706.110 4486684.530 692.297                   

354 458705.975 4486669.408 693.098 BC      

355 458713.665 4486662.857 692.531 LB                

356 458715.913 4486664.560 691.675                   

357 458720.278 4486672.661 691.529                   

358 458723.679 4486655.328 691.667 BC                

359 458725.017 4486656.296 691.202 5150 

360 458732.181 4486647.771 690.994 LB                

361 458730.104 4486644.552 691.101 LB                

362 458734.257 4486649.306 690.323                   

363 458738.550 4486653.595 689.719                   

364 458739.140 4486654.463 689.211                   

365 458744.375 4486660.877 688.949                   

366 458754.530 4486652.793 688.154                   

367 458751.366 4486644.915 688.187                   

368 458749.147 4486640.538 688.554                   

369 458746.617 4486636.646 689.729 BC                

370 458755.027 4486629.563 689.009 LB                

371 458752.272 4486626.680 689.196 LB                

372 458763.308 4486623.796 688.198 BC                

373 458765.739 4486622.143 687.915 BC                

374 458764.068 4486624.479 687.920 5150 

375 458767.926 4486629.311 687.104 BC                

376 458769.585 4486634.494 686.783 BC                

377 458768.671 4486637.524 686.768                   

378 458764.078 4486630.461 687.232                   

PUNTO X Y H Ortom.  

379 458782.758 4486628.163 686.232 ESQ.MURO          

380 458786.359 4486622.624 686.029 ESQ.MURO          

381 458776.022 4486616.319 686.934 LB                

382 458769.192 4486619.615 687.610 LB                

383 458771.571 4486622.239 687.276 LB                

384 458774.110 4486621.439 687.028 LB                

385 458774.577 4486628.471 686.713 LB                

386 458775.908 4486631.320 686.556 LB                

387 458772.849 4486632.031 686.714 6340 

388 458770.664 4486614.523 687.617 LB                

389 458782.033 4486618.415 686.264 BC                

390 458781.852 4486616.371 686.344 BC                

391 458782.303 4486614.800 686.319 BC                

392 458784.955 4486614.077 686.158 BC      

393 458791.200 4486612.985 685.773 BC                

394 458799.251 4486612.795 685.352 LB                

395 458799.821 4486609.191 685.502 LB                

396 458801.278 4486614.051 684.812                   

397 458801.369 4486621.365 684.878                   

398 458803.228 4486622.706 684.669 MURO              

399 458806.408 4486623.037 684.560 MURO              

400 458809.568 4486614.298 684.750 BC                

401 458820.099 4486615.903 684.054 LB                

402 458820.278 4486612.309 684.133 LB                

403 458821.993 4486618.622 683.265                   

404 458823.227 4486627.217 683.225 MURO              

405 458836.948 4486620.436 682.859 BC                

406 458848.157 4486622.642 682.175 LB    

407 458849.002 4486619.227 682.172 LB                

408 458851.186 4486625.095 681.438                   

409 458850.169 4486633.980 681.446 MURO              

410 458865.493 4486627.597 680.974 BC                

411 458869.245 4486629.849 680.479 5150 

412 458876.509 4486629.864 680.335 LB                

413 458876.512 4486626.187 680.422 LB                

414 458879.325 4486632.456 679.836                   

415 458877.645 4486640.864 679.947 MURO              

416 458891.402 4486634.254 679.429 BC                

417 458896.878 4486641.371 678.887 ALAMBRADA         



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

61 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.2.  
 

PUNTO X Y H Ortom.  

418 458897.319 4486639.685 678.728 ALAMBRADA         

419 458900.567 4486635.994 678.942 LB                

420 458901.628 4486632.584 679.003 LB                

421 458902.339 4486629.199 678.891 LB                

422 458902.673 4486626.576 677.890                   

423 458904.794 4486617.924 677.429                   

424 458917.876 4486632.839 678.091 BC                

425 458918.017 4486631.477 677.620 5150 

426 458913.834 4486641.339 677.605 5150 

427 458912.325 4486639.465 678.320 BC                

428 458928.219 4486647.590 677.122 ALAMBRADA         

429 458929.743 4486645.342 676.881                   

430 458931.511 4486643.836 677.422 LB      

431 458931.829 4486640.288 677.504 LB                

432 458932.916 4486636.957 677.373 LB                

433 458932.513 4486634.271 676.287                   

434 458935.749 4486624.860 676.098                   

435 458950.422 4486640.978 676.569 BC                

436 458948.935 4486648.717 676.618 BC                

437 458960.626 4486656.012 675.640 ALAMBRADA         

438 458962.027 4486653.889 675.352                   

439 458962.583 4486651.673 676.106 LB                

440 458965.036 4486648.730 676.108 LB                

441 458964.683 4486644.871 676.040 LB                

442 458965.119 4486642.672 675.119                   

443 458967.552 4486633.255 674.977                   

444 458982.922 4486649.109 675.340 BC    

445 458981.924 4486657.080 675.354 BC                

446 458997.231 4486660.451 674.820 LB                

447 458996.860 4486662.216 674.188                   

448 458997.096 4486665.255 674.298 ALAMBRADA         

449 458999.677 4486663.383 674.160 5150 

450 458999.813 4486663.768 674.102 5151 

451 458999.943 4486662.543 674.242 5152 

452 458998.303 4486657.135 674.810 LB                

453 459000.266 4486653.790 674.650 LB                

454 459002.641 4486653.257 674.182 5151 

455 459002.983 4486652.078 674.202 5152 

456 459003.777 4486652.709 674.122 5150 

PUNTO X Y H Ortom.  

457 459001.436 4486650.402 673.609                   

458 459003.408 4486638.833 673.475                   

459 459018.206 4486642.334 672.918                   

460 459016.593 4486654.325 672.977                   

461 459016.287 4486657.546 674.054 BC                

462 459014.835 4486665.407 674.099 BC                

463 459029.644 4486668.639 673.528 LB                

464 459029.973 4486671.045 672.702               

465 459029.305 4486673.275 673.013 ALAMBRADA         

466 459030.098 4486665.122 673.614 LB                

467 459030.899 4486661.468 673.518 LB                

468 459031.148 4486658.573 672.303                   

469 459035.180 4486642.072 672.372                   

470 459051.715 4486646.337 671.745                   

471 459048.984 4486663.071 671.697                   

472 459048.677 4486665.606 672.776 BC                

473 459047.587 4486673.537 672.868 BC                

474 459065.006 4486677.566 672.239 LB                

475 459064.235 4486679.147 671.602                   

476 459063.699 4486681.733 671.922 ALAMBRADA         

477 459065.738 4486674.029 672.246 LB                

478 459066.433 4486670.423 672.102 LB          

479 459066.345 4486668.097 671.253                   

480 459068.656 4486649.262 671.216                   

481 459087.257 4486655.351 670.852                   

482 459083.486 4486672.195 670.872                   

483 459083.133 4486674.319 671.548 BC                

484 459081.213 4486682.012 671.657 BC                

485 459081.590 4486682.546 671.432 BIONDA            

486 459080.198 4486682.915 671.091                   

487 459083.076 4486686.492 671.275 ALAMBRADA         

488 459091.640 4486685.035 671.202 BIONDA            

489 459097.472 4486686.484 670.960 BIONDA            

490 459099.894 4486690.638 670.671 ALAMBRADA         

491 459097.828 4486687.295 670.782                   

492 459098.815 4486686.079 671.105 LB        

493 459099.512 4486682.536 671.137 LB                

494 459099.646 4486678.825 671.020 LB                

495 459099.762 4486676.734 670.629                   

PUNTO X Y H Ortom.  

496 459100.969 4486668.295 670.612                   

497 459101.183 4486667.418 670.293                   

498 459102.984 4486660.834 670.265                   

499 459119.145 4486665.620 669.633                   

500 459118.351 4486674.484 669.675                   

501 459118.318 4486675.737 669.914                   

502 459117.294 4486681.795 670.050                   

503 459116.919 4486682.945 670.381 BC                

504 459118.831 4486683.754 670.336 LB                

505 459117.902 4486687.101 670.435 LB                

506 459116.935 4486690.751 670.346 LB      

507 459110.391 4486689.446 670.608 BC                

508 459111.621 4486690.005 670.488 BC                

509 459116.235 4486694.936 670.000 BC                

510 459118.723 4486698.673 669.728 BC                

511 459109.285 4486689.525 670.599 BIONDA            

512 459112.320 4486691.422 670.328 BIONDA            

513 459117.465 4486697.501 669.800 BIONDA            

514 459119.570 4486701.875 669.556 BIONDA            

515 459106.700 4486678.627 670.595 5150 

516 459108.299 4486689.981 670.492 5150 

517 459113.980 4486694.162 670.069 ALAMBRADA         

518 459112.160 4486691.976 670.259                   

519 459117.472 4486698.340 669.723                   

520 459119.011 4486701.407 669.577                   

521 459109.371 4486699.078 669.878                   

522 459096.945 4486695.042 670.768 6340 

523 459096.840 4486696.403 670.325                   

524 459094.274 4486696.714 670.915 ESQ.MURO          

525 459097.536 4486692.341 670.913 ESQ.BORD          

526 459095.561 4486693.621 670.902 6426 

527 459094.858 4486694.640 670.908 6426 

528 459096.223 4486694.112 670.874 6426 

529 459096.056 4486693.401 670.912 SONDEO            

530 459076.819 4486687.641 671.606 
POSTE_PUB

LICIDAD  

531 459075.510 4486686.665 671.636 BORDILLO          

532 459066.771 4486695.900 672.034 CYII              

533 459061.921 4486692.377 672.182 CYII              
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534 459063.883 4486685.693 672.103 6340 

535 459057.861 4486682.181 672.288 BORDILLO          

536 459047.619 4486681.194 672.645 6340 

537 459029.383 4486674.988 673.147 BORDILLO          

538 459032.478 4486676.566 673.014 6426 

539 459033.546 4486676.807 672.975 6426 

540 459033.722 4486676.170 672.974 6426 

541 459014.901 4486672.269 673.659 6426 

542 459013.876 4486672.000 673.673 6426 

543 459014.026 4486671.341 673.657 6426 

544 459017.079 4486671.913 673.534 BORDILLO          

545 458988.480 4486664.748 674.587 BORDILLO          

546 458995.880 4486667.434 674.321 6426 

547 458996.956 4486667.698 674.283 6426 

548 458997.146 4486666.984 674.275 6426 

549 458974.474 4486662.031 675.077 6426 

550 458973.405 4486661.769 675.123 6426 

551 458974.638 4486661.347 675.049 6426 

552 458968.341 4486659.700 675.263 BORDILLO          

553 458953.868 4486656.836 675.764 6426 

554 458952.786 4486656.563 675.815 6426 

555 458954.028 4486656.141 675.759 6426 

556 458943.247 4486653.384 676.214 BORDILLO          

557 458936.090 4486652.414 676.560 6426 

558 458935.016 4486652.164 676.617 6426 

559 458936.232 4486651.731 676.554 6426 

560 458939.527 4486662.452 676.410 ESQ.BORD          

561 458935.001 4486666.012 677.016 CYII              

562 458935.163 4486668.439 677.138 ESQ.BORD          

563 458910.786 4486668.362 678.428 ESQ.BORD          

564 458899.955 4486662.721 678.730 ESQ.BORD          

565 458924.039 4486648.598 677.206 BORDILLO          

566 458918.175 4486647.869 677.554 6426 

567 458917.103 4486647.573 677.588 6426 

568 458917.276 4486646.904 677.574 6426 

569 458911.302 4486645.390 677.946 BORDILLO          

570 458894.105 4486645.767 678.849 BORDILLO          

571 458897.633 4486651.468 678.650                   

572 458892.412 4486658.693 678.889                   

PUNTO X Y H Ortom.  

573 458886.793 4486655.946 679.102 BORDILLO          

574 458886.533 4486654.040 679.360 ESQ.MURO          

575 458889.999 4486649.210 679.305 ESQ.MURO          

576 458915.798 4486658.113 677.868                   

577 458930.646 4486660.214 677.033                   

578 458300.795 4486665.053 713.891 BC 

579 458296.255 4486663.351 713.924 BC 

580 458301.520 4486668.838 714.756 BIONDA 

581 458304.631 4486657.724 714.453 BIONDA 

582 458305.032 4486654.761 714.366 BC 

583 458300.479 4486653.175 714.207 BC 

584 458306.967 4486650.090 714.292 BC 

585 458307.216 4486650.057 714.344 BIONDA 

586 458310.270 4486642.596 714.114 BIONDA 

587 458311.445 4486638.767 714.018 BC 

588 458307.065 4486637.447 714.029 BC 

589 458312.782 4486623.559 713.551 BC 

590 458317.693 4486623.275 713.536 BC 

591 458316.903 4486625.982 713.618 BIONDA 

592 458318.422 4486625.053 713.589 BIONDA 

593 458319.486 4486626.296 713.603 BIONDA 

594 458319.847 4486633.157 713.668 BIONDA 

595 458318.315 4486621.475 713.502 BC 

596 458318.097 4486622.577 713.516 BOLARDO 

597 458318.855 4486620.323 713.446 BOLARDO 

598 458320.278 4486618.141 713.416 BOLARDO 

599 458320.170 4486620.475 713.468 BOLARDO 

600 458319.849 4486622.726 713.515 BOLARDO 

601 458319.695 4486625.006 713.571 BOLARDO 

602 458318.258 4486610.482 713.130 BC 

603 458320.740 4486604.501 712.880 BC 

604 458321.686 4486601.603 712.829 BC 

605 458323.644 4486599.638 712.896 BC 

606 458316.832 4486609.761 712.744 CUNETA 

607 458314.262 4486604.751 713.037 CT 

608 458315.890 4486603.205 713.025 
ARM_ELECT

RICO 

609 458315.542 4486593.427 712.701 CT 

610 458321.945 4486593.592 712.257 CUNETA 

PUNTO X Y H Ortom.  

611 458325.111 4486593.471 712.738 BC 

612 458328.012 4486582.246 712.406 BC 

613 458326.926 4486577.541 711.755 CUNETA 

614 458324.636 4486576.941 712.203 CT 

615 458321.554 4486585.761 712.504 CT 

616 458317.849 4486584.921 712.571 CT 

617 458320.164 4486570.539 712.110 CT 

618 458325.636 4486570.967 712.186 CT 

619 458329.241 4486568.974 711.566 CUNETA 

620 458332.260 4486567.604 711.924 BC 

621 458336.644 4486552.356 711.359 BC 

622 458335.126 4486549.205 710.884 CUNETA 

623 458332.784 4486547.047 711.300 CT 

624 458329.332 4486546.290 711.505 CT 

625 458336.240 4486538.775 710.823 CT 

626 458338.247 4486538.420 710.530 CUNETA 

627 458338.136 4486540.802 710.811 
ICO 

628 458338.431 4486544.720 711.106 BIONDA 

629 458338.526 4486545.913 711.151 BC 

630 458345.147 4486523.665 710.429 BC 

631 458344.199 4486525.884 710.471 BIONDA 

632 458341.958 4486524.317 709.798 CUNETA 

633 458340.186 4486523.171 709.391 CT 

634 458343.772 4486523.226 710.218 CT 

635 458348.704 4486510.683 709.985 BIONDA 

636 458350.406 4486505.895 709.877 BC 

637 458350.214 4486502.178 709.615 CT 

638 458347.396 4486499.469 708.526 CT 

639 458348.418 4486501.949 708.994 CUNETA 

640 458355.428 4486487.702 709.328 BIONDA 

641 458357.034 4486483.131 709.244 BC 

642 458356.621 4486479.523 708.888 CT 

643 458354.011 4486477.177 707.842 CT 

644 458354.837 4486479.642 708.324 CUNETA 

645 458361.739 4486464.555 708.533 BIONDA 

646 458362.983 4486460.489 708.487 BC 

647 458362.501 4486457.322 708.203 CT 

648 458360.134 4486455.968 707.156 CT 
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PUNTO X Y H Ortom.  

649 458360.980 4486457.922 707.634 CUNETA 

650 458365.399 4486449.018 708.107 BIONDA 

651 458366.050 4486445.061 707.946 BIONDA 

652 458366.956 4486436.686 707.621 BIONDA 

653 458366.922 4486442.050 707.866 BC 

654 458368.181 4486433.933 707.561 BC 

655 458363.534 4486441.730 707.436 CUNETA 

656 458365.389 4486432.280 706.954 CUNETA 

657 458367.700 4486418.292 706.552 CUNETA 

658 458369.527 4486423.546 707.267 BC 

659 458370.845 4486407.968 706.796 BC 

660 458368.564 4486402.671 706.074 CUNETA 

661 458370.908 4486391.012 706.225 BC 

662 458368.103 4486384.258 705.393 CUNETA 

663 458367.509 4486375.090 705.044 CUNETA 

664 458370.015 4486375.215 705.629 BC 

665 458370.569 4486375.608 705.666 LB 

666 458374.094 4486374.921 705.887 LB 

667 458371.438 4486395.456 706.380 LB 

668 458374.958 4486395.200 706.587 LB 

669 458371.031 4486415.145 707.045 LB 

670 458374.555 4486415.411 707.268 LB 

671 458368.829 4486435.154 707.655 LB 

672 458372.190 4486435.656 707.867 LB 

673 458363.747 4486430.554 707.566 CT 

674 458362.712 4486434.631 707.909 CT 

675 458360.717 4486438.834 708.009 CT 

676 458358.225 4486440.681 707.734 CT 

677 458360.548 4486442.975 707.424   

678 458358.544 4486447.686 706.894   

679 458355.714 4486445.493 706.838   

680 458353.156 4486443.303 707.102   

681 458353.785 4486437.751 707.094 CUNETA 

682 458348.310 4486431.276 707.224 CUNETA 

683 458342.462 4486423.027 707.188 CUNETA 

684 458337.616 4486413.491 707.095 CUNETA 

685 458335.219 4486407.502 706.866 CUNETA 

686 458336.195 4486406.454 707.177 CT 

687 458332.701 4486408.538 707.480 CT 

PUNTO X Y H Ortom.  

688 458335.202 4486411.678 707.453 CT 

689 458338.006 4486417.208 707.557 CT 

690 458341.373 4486424.381 707.742 CT 

691 458345.084 4486430.107 707.890 CT 

692 458349.508 4486435.864 707.862 CT 

693 458350.846 4486439.428 707.910 CT 

694 458351.529 4486443.225 707.722 CT 

695 458350.348 4486446.607 707.550 CT 

696 458347.817 4486448.861 707.694 CT 

697 458343.756 4486449.927 707.577 CT 

698 458339.035 4486450.671 707.553 CT 

699 458333.471 4486450.518 707.481 CT 

700 458328.415 4486447.469 707.360 CT 

701 458324.927 4486444.404 707.244 CT 

702 458321.369 4486440.819 707.103 CT 

703 458320.914 4486435.980 707.046 CT 

704 458320.720 4486426.786 707.065 CT 

705 458320.214 4486425.779 706.911 CT 

706 458325.653 4486422.841 707.424   

707 458330.775 4486415.698 707.439   

708 458336.571 4486428.458 707.506   

709 458330.054 4486435.000 707.353   

710 458337.170 4486442.854 707.557   

711 458341.785 4486436.308 707.519   

712 458361.865 4486432.588 707.705 BC 

713 458361.420 4486434.185 707.771 BC 

714 458360.269 4486436.912 707.775 BC 

715 458358.348 4486438.309 707.652 BC 

716 458352.325 4486431.830 707.557 BC 

717 458345.660 4486423.545 707.495 BC 

718 458340.274 4486414.148 707.344 BC 

719 458337.486 4486405.075 707.071 BC 

720 458337.517 4486410.171 707.241 CT 

721 458340.929 4486418.426 707.393 CT 

722 458345.517 4486426.226 707.514 CT 

723 458350.643 4486432.469 707.428 CT 

724 458354.363 4486436.156 707.417 CT 

725 458357.077 4486438.994 707.540 CT 

726 458358.346 4486428.764 707.641 BC 

PUNTO X Y H Ortom.  

727 458352.769 4486422.222 707.441 BC 

728 458347.952 4486415.019 707.106 BC 

729 458344.544 4486406.959 706.643 BC 

730 458343.617 4486402.608 706.507 BC 

731 458343.429 4486393.784 706.293 BC 

732 458345.144 4486392.724 706.309 PT 

733 458345.070 4486403.088 706.419 PT 

734 458347.311 4486410.062 706.723 PT 

735 458349.905 4486414.630 707.113 PT 

736 458353.748 4486420.843 707.235 PT 

737 458357.619 4486425.281 707.398 PT 

738 458362.408 4486430.985 707.431 PT 

739 458363.556 4486430.352 707.583 CT 

740 458362.455 4486427.647 708.597 CT 

741 458363.639 4486426.829 708.530 CT 

742 458361.182 4486421.738 710.507 CT 

743 458363.037 4486420.992 710.128 CT 

744 458358.739 4486417.858 711.000 CT 

745 458361.662 4486416.736 710.984 CT 

746 458361.553 4486407.608 711.223 CT 

747 458355.923 4486412.722 711.146 CT 

748 458352.765 4486403.524 711.414 CT 

749 458352.343 4486398.580 711.551 CT 

750 458353.830 4486390.542 711.341 CT 

751 458355.230 4486385.879 710.917 CT 

752 458358.267 4486385.229 710.874   

753 458357.418 4486392.695 711.467   

754 458357.118 4486399.266 711.519   

755 458358.293 4486408.617 711.352   

756 458361.606 4486403.091 711.354 CT 

757 458361.293 4486394.488 711.352 CT 

758 458361.260 4486385.439 710.756 CT 

759 458361.018 4486380.983 710.432 CT 

760 458361.579 4486374.994 709.441 CT 

761 458356.539 4486379.515 710.228 CT 

762 458358.994 4486376.448 709.822   

763 458353.808 4486446.198 706.194 PT 

764 458356.181 4486448.466 706.188 PT 

765 458358.043 4486453.120 705.809 PT 
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766 458355.392 4486458.113 705.342 PT 

767 458350.810 4486465.333 704.375 PT 

768 458349.597 4486467.816 704.164 PT 

769 458348.453 4486465.584 704.008 CT 

770 458345.617 4486463.541 703.944 CT 

771 458342.933 4486462.556 703.756 CT 

772 458340.229 4486463.928 703.352 CT 

773 458337.013 4486463.702 703.108 CT 

774 458331.503 4486462.557 702.694 CT 

775 458325.205 4486459.070 702.088 CT 

776 458319.496 4486454.213 701.756 CT 

777 458315.879 4486449.700 701.518 CT 

778 458311.845 4486442.330 701.293 CT 

779 458309.837 4486436.465 701.176 CT 

780 458308.977 4486431.754 701.275 CT 

781 458311.521 4486432.221 701.680 PT 

782 458312.367 4486439.749 701.470 PT 

783 458314.627 4486445.491 701.614 PT 

784 458321.928 4486453.514 701.904 PT 

785 458327.672 4486457.185 702.459 PT 

786 458333.379 4486457.588 703.181 PT 

787 458343.558 4486456.293 704.271 PT 

788 458349.177 4486453.946 704.986 PT 

789 458352.058 4486450.472 705.562 PT 

790 458353.201 4486453.692 705.370   

791 458349.088 4486460.068 704.374   

792 458342.183 4486459.990 703.773   

793 458348.857 4486471.824 703.993 5161 OF 

794 458351.156 4486471.379 706.074 5162 

795 458351.428 4486470.353 706.096 5162 

796 458350.113 4486468.898 704.063 5162 

797 458351.232 4486470.831 704.172 TUBO_800 

798 458321.105 4486460.104 699.831 LINDE 

799 458329.817 4486464.631 700.878 LINDE 

800 458337.352 4486466.470 701.525 LINDE 

801 458340.732 4486466.855 701.950 LINDE 

802 458345.609 4486471.026 702.632 LINDE 

803 458343.085 4486479.627 702.112 LINDE 

804 458341.164 4486486.811 702.353 LINDE 

PUNTO X Y H Ortom.  

805 458328.372 4486481.761 700.964   

806 458315.388 4486477.153 699.596   

807 458313.352 4486493.441 700.737   

808 458325.559 4486498.473 702.323   

809 458338.009 4486500.587 703.359 LINDE 

810 458336.629 4486511.269 704.777 LINDE 

811 458335.274 4486520.154 706.100 LINDE 

812 458322.024 4486515.214 704.391   

813 458313.898 4486511.663 703.112   

814 458313.674 4486520.476 704.482   

815 458311.858 4486528.163 705.508   

816 458321.555 4486532.891 707.528   

817 458331.007 4486536.397 709.020 LINDE 

818 458326.122 4486547.002 710.022 LINDE 

819 458321.377 4486556.752 710.413 LINDE 

820 458312.073 4486553.147 709.127   

821 458302.742 4486548.806 707.325   

822 458301.242 4486561.771 708.121   

823 458300.520 4486571.376 708.742   

824 458309.268 4486575.139 710.258   

825 458317.994 4486567.619 710.781 LINDE 

826 458316.361 4486576.751 711.097 LINDE 

827 458315.201 4486587.178 711.609 LINDE 

828 458313.727 4486597.566 712.167 LINDE 

829 458302.268 4486594.698 710.668   

830 458289.850 4486588.879 708.718   

831 458291.228 4486599.593 709.774   

832 458289.825 4486609.207 710.347   

833 458301.148 4486614.142 711.880   

834 458312.331 4486616.166 713.005 LINDE 

835 458309.455 4486627.692 713.379 LINDE 

836 458304.962 4486638.322 713.534 LINDE 

837 458292.150 4486632.550 712.284 LB 

838 458281.042 4486626.967 710.997 LB 

839 458276.057 4486640.105 711.860 LINDE 

840 458289.200 4486643.247 712.993 LINDE 

841 458294.554 4486644.577 713.559   

842 458299.539 4486649.906 713.691 LINDE 

843 458295.381 4486658.903 713.758 LINDE 

PUNTO X Y H Ortom.  

844 458293.054 4486665.006 713.952 LINDE 

845 458282.641 4486660.996 713.536   

846 458272.823 4486657.536 712.925   

847 458328.310 4486625.373 713.196 LB 

848 458328.642 4486626.196 713.176 BC 

849 458329.799 4486625.839 712.936 CT 

850 458330.952 4486627.208 712.527 CUNETA 

851 458324.802 4486625.485 713.381 LB 

852 458328.666 4486617.976 713.092 LB 

853 458329.764 4486611.380 712.907 BC 

854 458331.615 4486608.019 712.564 CT 

855 458333.993 4486603.178 711.998 CUNETA 

856 458332.370 4486595.757 712.514 LB 

857 458328.951 4486595.386 712.672 LB 

858 458334.520 4486589.525 712.330 BC 

859 458338.017 4486582.743 711.884 CT 

860 458340.505 4486578.138 711.260 CUNETA 

861 458339.908 4486568.387 711.774 LB 

862 458336.452 4486567.700 711.866 LB 

863 458342.778 4486560.699 711.510 BC 

864 458346.326 4486553.858 711.102 CT 

865 458349.047 4486549.240 710.506 CUNETA 

866 458349.072 4486547.428 710.629 
ICO 

867 458346.555 4486549.006 711.072 BIONDA 

868 458348.376 4486539.788 710.892 LB 

869 458344.770 4486539.609 710.946 LB 

870 458350.032 4486537.144 710.698 BIONDA 

871 458350.711 4486533.937 710.677 BC 

872 458352.647 4486532.787 710.416 CT 

873 458354.441 4486532.194 709.960 CUNETA 

874 458354.565 4486521.863 710.210 BIONDA 

875 458353.843 4486521.943 710.304 LB 

876 458357.478 4486511.481 709.944 BC 

877 458359.101 4486510.744 709.798 CT 

878 458360.337 4486512.754 709.294 CUNETA 

879 458360.514 4486511.296 709.341 PT 

880 458363.127 4486503.354 709.016 PT 

881 458361.625 4486501.994 709.591 CT 
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882 458361.200 4486497.167 709.700 LB 

883 458357.614 4486496.479 709.727 LB 

884 458363.608 4486490.416 709.490 BC 

885 458362.528 4486494.895 709.566 BIONDA 

886 458366.129 4486486.710 709.203 CT 

887 458367.620 4486487.465 708.638 PT 

888 458367.181 4486484.160 709.012 
ICO 

889 458367.928 4486479.513 709.054 CT 

890 458366.822 4486479.657 709.198 BIONDA 

891 458366.304 4486478.666 709.191 LB 

892 458368.032 4486474.465 709.095 BC 

893 458363.947 4486473.712 709.027 LB 

894 458370.706 4486477.212 708.341 PT 

895 458372.952 4486469.442 708.104 PT 

896 458371.192 4486467.897 708.790 CT 

897 458374.009 4486456.688 708.465 CT 

898 458375.396 4486458.746 707.904 PT 

899 458376.803 4486452.212 707.853 CUNETA 

900 458371.977 4486460.177 708.699 BIONDA 

901 458372.230 4486457.280 708.673 BC 

902 458370.677 4486462.006 708.807 LB 

903 458367.165 4486461.251 708.663 LB 

904 458374.275 4486445.085 708.305 LB 

905 458370.708 4486444.826 708.143 LB 

906 458375.346 4486441.552 708.227 BC 

907 458375.556 4486444.603 708.273 BIONDA 

908 458377.052 4486441.366 708.145 CT 

909 458379.138 4486438.636 707.607 CUNETA 

910 458377.981 4486432.495 708.065 BIONDA 

911 458377.377 4486423.994 707.814 LB 

912 458378.248 4486420.275 707.699 BC 

913 458379.732 4486424.555 707.755 CT 

914 458380.875 4486426.860 707.439 CUNETA 

915 458381.949 4486408.425 706.973 CUNETA 

916 458380.663 4486406.738 707.262 CT 

917 458378.640 4486405.251 707.229 LB 

918 458379.276 4486401.139 707.108 BC 

919 458381.660 4486392.225 706.578 CUNETA 

PUNTO X Y H Ortom.  

920 458379.186 4486389.138 706.710 BC 

921 458378.494 4486388.209 706.641 LB 

922 458377.760 4486374.904 706.172 LB 

923 458378.197 4486373.743 706.136 BC 

924 458380.580 4486374.131 706.037 CUNETA 

925 458388.403 4486371.799 712.948 CT 

926 458389.066 4486371.710 713.012 LINDE 

927 458406.452 4486369.158 713.126   

928 458412.760 4486391.892 714.082   

929 458391.420 4486395.817 713.935 LINDE 

930 458390.179 4486392.464 713.878 CT 

931 458390.310 4486412.115 713.654 CT 

932 458390.834 4486415.420 713.474 LINDE 

933 458410.126 4486410.038 713.872   

934 458408.630 4486431.277 713.013   

935 458409.417 4486434.365 712.993 LINDE 

936 458417.440 4486440.723 712.738 LINDE 

937 458422.728 4486447.487 712.539 LINDE 

938 458419.328 4486454.183 712.510 CT 

939 458417.766 4486458.610 711.956 CT 

940 458413.994 4486456.717 712.301 CT 

941 458410.413 4486453.886 712.375 CT 

942 458407.612 4486451.970 712.289 CT 

943 458404.262 4486450.467 711.353   

944 458415.274 4486450.903 712.815 CT 

945 458409.761 4486447.797 713.004 CT 

946 458405.367 4486445.503 712.959 CT 

947 458400.756 4486444.684 712.721 CT 

948 458397.812 4486443.688 712.839 CT 

949 458394.654 4486440.442 712.843 CT 

950 458394.208 4486432.719 713.256 CT 

951 458394.594 4486429.232 713.228 LINDE 

952 458396.163 4486436.118 713.168 LINDE 

953 458402.935 4486431.507 713.133 LINDE 

954 458405.932 4486431.518 713.105 LINDE 

955 458392.055 4486427.292 713.030 
HITO_TELEF

ONICA 

956 458388.166 4486425.190 712.584 CT 

957 458385.396 4486431.228 711.373 CT 

PUNTO X Y H Ortom.  

958 458393.123 4486432.306 712.525 PT 

959 458391.908 4486436.625 711.494 PT 

960 458390.313 4486439.839 710.641 PT 

961 458390.713 4486442.088 710.334 PT 

962 458392.620 4486443.437 710.718 PT 

963 458395.882 4486446.599 710.883 PT 

964 458400.090 4486450.128 711.197 PT 

965 458400.279 4486451.480 711.669 CT 

966 458396.253 4486449.767 711.875 CT 

967 458394.385 4486448.419 711.349 CT 

968 458390.667 4486445.777 711.589 CT 

969 458386.517 4486443.605 709.990 PT 

970 458385.748 4486447.513 709.413 PT 

971 458387.382 4486448.933 709.717 PT 

972 458388.931 4486452.011 709.068 PT 

973 458393.849 4486453.940 709.131 PT 

974 458399.261 4486455.123 709.635 PT 

975 458402.883 4486458.624 709.812 CT 

976 458401.277 4486453.037 710.996 CT 

977 458408.001 4486457.327 710.364 PT 

978 458410.129 4486457.936 710.461 PT 

979 458413.648 4486460.328 710.611 PT 

980 458418.723 4486461.808 711.175 PT 

981 458423.241 4486473.337 711.440   

982 458415.461 4486475.229 710.733   

983 458406.801 4486476.483 710.332   

984 458405.363 4486466.588 710.023   

985 458395.004 4486461.885 709.168   

986 458397.579 4486473.038 709.392   

987 458400.929 4486481.244 710.021   

988 458406.911 4486485.945 710.097   

989 458416.897 4486486.370 710.567   

990 458419.826 4486490.832 710.619 LINDE 

991 458406.904 4486495.546 709.650 LINDE 

992 458396.263 4486499.741 708.974 LINDE 

993 458386.888 4486505.262 708.677 LINDE 

994 458378.786 4486512.102 708.760 LINDE 

995 458370.336 4486521.121 709.393 LINDE 

996 458370.829 4486524.892 709.468 LINDE 
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997 458381.884 4486528.735 709.649 LINDE 

998 458393.872 4486531.426 710.445 LINDE 

999 458405.405 4486533.148 711.216 LINDE 

1001 459115.699 4486692.071 670.288 BASE 

1002 458767.361 4486609.640 687.986 BASE 

1003 458647.635 4486725.482 700.522 BASE 

1004 458576.426 4486768.280 703.099 BASE 

1005 458317.236 4486626.035 713.597 BASE 

1006 458374.366 4486452.641 708.569 BASE 

1101 458406.757 4486520.359 710.954   

1102 458394.892 4486507.483 709.138   

1103 458411.138 4486511.203 710.715   

1104 458390.124 4486521.557 709.862   

1105 458361.186 4486523.536 710.053 BC 

1106 458366.271 4486518.658 709.787 BC 

1107 458362.665 4486515.822 709.809 BC 

1108 458375.581 4486506.935 709.294 BC 

1109 458373.045 4486500.244 709.078 BC 

1110 458381.929 4486486.525 708.324 BC 

1111 458387.347 4486489.784 709.102 BC 

1112 458390.134 4486477.811 708.887 BC 

1113 458383.843 4486477.286 708.080 BC 

1114 458380.197 4486464.756 708.208 BC 

1115 458384.507 4486460.307 708.567 BC 

1116 458378.712 4486459.418 708.208 BC 

1117 458379.868 4486453.851 708.305 BC 

1118 458384.625 4486443.695 709.754   

1119 458388.211 4486435.564 711.128   

1120 458383.269 4486438.083 710.443 CT 

1121 458381.152 4486443.995 709.706 CT 

1122 458382.024 4486445.966 709.549 CT 

1123 458385.099 4486448.904 709.352 CT 

1124 458387.765 4486450.015 709.607 CT 

1125 458388.036 4486452.768 708.813 PT 

1126 458382.778 4486449.329 708.431 PT 

1127 458379.425 4486445.973 707.811 PT 

1128 458378.565 4486443.529 707.694 PT 

1129 458375.887 4486461.512 707.905   

1130 458378.034 4486471.085 707.827   

PUNTO X Y H Ortom.  

1131 458380.602 4486476.419 707.217   

1132 458374.738 4486466.579 707.880 
EJE_CUNET

A 

1133 458375.373 4486466.776 707.922 
ANCHO_CUN

ETA 

1134 458374.132 4486466.426 707.997 
ANCHO_CUN

ETA 

1135 458374.630 4486469.167 707.821 
EJE_CUNET

A 

1136 458375.032 4486470.434 707.740 
EJE_CUNET

A 

1137 458375.758 4486472.138 707.518 
EJE_CUNET

A 

1138 458377.479 4486476.194 706.631 
EJE_CUNET

A 

1139 458377.807 4486477.406 706.385 
EJE_CUNET

A 

1140 458377.798 4486478.611 706.231 
EJE_CUNET

A 

1141 458375.088 4486479.651 706.563 SOLERA-3P 

1142 458373.024 4486479.027 706.578 SOLERA-3P 

1143 458375.411 4486478.544 706.531 SOLERA-3P 

1144 458373.378 4486477.508 706.612 5161 OF 

1145 458372.873 4486479.204 706.725 5162 

1146 458372.850 4486479.190 706.468 3051 MURO 

1147 458377.234 4486480.598 706.136 3052 

1148 458379.857 4486481.584 707.181 3052 

1149 458377.384 4486480.192 706.149 305700 

1150 458380.257 4486480.480 707.236 3051 MURO 

1151 458377.602 4486479.548 706.124 3052 

1152 458373.285 4486477.895 706.474 3052 

1153 458377.783 4486479.195 706.130 305700 

1154 458379.867 4486481.690 707.317 5161 OF 

1155 458380.506 4486479.927 707.405 5162 

1156 458375.529 4486479.253 705.647 
EJE_CUNET

A 

1157 458379.502 4486480.637 705.844 
EJE_CUNET

A 

1158 458377.092 4486480.671 706.152 
EJE_CUNET

A 

1159 458375.104 4486489.810 708.027 
EJE_CUNET

A 

PUNTO X Y H Ortom.  

1160 458374.345 4486491.739 708.167 
EJE_CUNET

A 

1161 458372.539 4486495.154 708.383 
EJE_CUNET

A 

1162 458373.136 4486495.358 708.502 
ANCHO_CUN

ETA 

1163 458372.607 4486493.627 708.374 
ANCHO_CUN

ETA 

1164 458376.558 4486488.957 708.115 CT 

1165 458379.276 4486483.577 707.745 CT 

1166 458381.152 4486479.059 707.512 CT 

1167 458380.998 4486475.878 707.507 CT 

1168 458379.089 4486473.627 707.583 CT 

1169 458375.145 4486473.239 707.664 CT 

1170 458372.878 4486476.030 707.620 CT 

1171 458371.393 4486479.535 707.780 CT 

1172 458372.403 4486482.856 707.344 CT 

1173 458370.916 4486486.239 708.254 CT 

1174 458369.640 4486481.791 708.392 CT 

1175 458361.585 4486512.857 709.296 PT 

1176 458367.523 4486503.412 708.626 PT 

1177 458371.435 4486497.615 708.402 PT 

1178 458404.415 4486535.289 712.086 CT 

1179 458387.675 4486534.446 712.105 CT 

1180 458370.102 4486531.994 712.586 CT 

1181 458365.484 4486531.913 712.647 CT 

1182 458362.075 4486533.024 712.760 CT 

1183 458366.429 4486531.517 712.556 
HITO_TELEF

ONICA 

1184 458358.562 4486536.891 713.020 CT 

1185 458355.553 4486542.240 713.307 CT 

1186 458353.378 4486549.451 713.669 CT 

1187 458348.249 4486566.666 714.006 CT 

1188 458342.884 4486584.869 714.250 CT 

1189 458338.400 4486601.143 714.321 CT 

1190 458334.072 4486623.573 714.423 CT 

1191 458349.224 4486627.821 714.871   

1192 458366.472 4486633.386 715.303   

1193 458375.883 4486636.911 715.392   

1194 458380.629 4486618.340 715.150 LINDE 
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1195 458383.828 4486604.635 715.062 LINDE 

1196 458364.988 4486600.435 714.845 LINDE 

1197 458361.504 4486613.784 714.836 LINDE 

1198 458346.438 4486610.034 714.425 LINDE 

1199 458341.734 4486608.631 714.560 LINDE 

1200 458341.197 4486608.395 714.575 
HITO_TELEF

ONICA 

1201 458351.515 4486597.269 714.448 LINDE 

1202 458337.848 4486602.859 714.330 LINDE 

1203 458342.488 4486589.763 714.274 LINDE 

1204 458347.422 4486574.426 714.180 LINDE 

1205 458366.161 4486577.410 714.451   

1206 458388.403 4486581.985 714.646   

1207 458395.968 4486560.079 713.792   

1208 458377.363 4486556.588 713.892   

1209 458362.519 4486553.763 713.890   

1210 458352.086 4486557.158 713.912 LINDE 

1211 458354.505 4486547.345 713.638 LINDE 

1212 458357.324 4486540.292 713.194 LINDE 

1213 458361.548 4486535.010 712.866 LINDE 

1214 458364.925 4486533.321 712.784 LINDE 

1215 458369.378 4486532.376 712.639 LINDE 

1216 458369.657 4486525.312 709.591 PT 

1217 458366.048 4486525.180 709.673 PT 

1218 458360.417 4486529.708 710.011 PT 

1219 458356.698 4486532.626 709.959 PT 

1220 458352.904 4486536.718 710.054 PT 

1221 458390.166 4486485.357 709.020 CT 

1222 458392.014 4486482.281 708.908 CT 

1223 458395.101 4486480.901 709.317 CT 

1224 458398.424 4486483.122 709.517 CT 

1225 458399.119 4486487.214 709.401 CT 

1226 458396.564 4486492.706 708.912 CT 

1227 458392.203 4486494.860 708.485 CT 

1228 458388.696 4486490.957 708.984 CT 

1229 458388.719 4486495.651 708.374 CUNETA 

1230 458391.408 4486491.210 708.019 CUNETA 

1231 458393.753 4486488.557 707.489 CUNETA 

1232 458392.755 4486488.024 707.955   

PUNTO X Y H Ortom.  

1233 458392.318 4486485.598 708.101   

1234 458393.851 4486483.600 708.261   

1235 458396.694 4486484.703 708.501   

1236 458396.659 4486487.704 708.373   

1237 458395.066 4486489.864 708.137   

1238 458393.534 4486485.891 706.044   

1239 458394.254 4486485.516 706.224 5161  OF 

1240 458393.471 4486485.263 707.274 5162 

1241 458393.050 4486486.169 707.267 5162 

1242 458394.392 4486486.674 706.345 5162 

1243 458394.736 4486486.385 706.592   

1244 458364.391 4486458.087 708.417 LB 

1245 458357.821 4486482.590 709.168 LB 

1246 458350.569 4486507.467 709.902 LB 

1247 458343.696 4486530.799 710.582 LB 

1248 458335.503 4486558.456 711.522 LB 

1249 458329.422 4486579.450 712.218 LB 

1250 458323.659 4486602.274 712.915 LB 

1251 458321.684 4486615.525 713.265 LB 

1252 458321.084 4486631.672 713.582 LB 
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1.  

- 

de los materiales que 

. 

: 

trazado. En este sentido son de destacar los siguientes documentos: 

 5 (Algete), publicada por el ITGE en 1990. 

 

-11 (San Lorenzo de El Escorial), publicado por el ITGE. 

 , publicada en 1987 por la CAM y el 

CSIC en 1987. 

 

 Plano 1:  

 Plano 2: /50.000)  

 Plano 3: -   

 Plano 4:  

 Plano 5:  

 Plano 6:  

 Plano 7: 

escalas). 

 Plano 8:  de la traza  (E.H.: 1/1000 y E.V.: 1/100). 

 geotecnia del proyecto que 

nos ocupa. 

2.  

2.1. ENCUADRE  GENERAL 

5 a escala 1:50.000 

Algete se  dentro de la cuenca Meso-Terciaria del Tajo en la zona de 

. 
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 constituido por las estribaciones 

meridionales del sector nororiental del Sistema Central. 

En el sector del Sistema Central situado al este de la Sierra de Gredos pueden diferenciarse tres 

dominios, en virtud 

los materiales aflorantes. El Dominio Oriental, que afecta fundamentalmente a la zona de estudio, se 

rado bajo, aparecen sedimentos 

 

-Terciaria del Tajo. 

El Sistema Central tiene una estructura fundamentalm

Dominio Ori

naturaleza. La Cuenca Meso-Terciaria del Tajo se caracteriza por el predominio de las estructuras 

rola en gran parte la 

-Atienza. 

En la hoja de Aljete se diferencian dos dominios fundamentales. El primero de ellos lo constituyen 

materiale  varios tipos de facies, entre las cuales se 

encuentra la que afecta a la zona que afecta al proyecto: 

 (4) Arenas de Facies Madrid constituidas por granitos, pegmatitas, aplitas

feldespatos, gneis y esquistos que proceden del Dominio Central del sector del Sistema Central 

situado entre la Falla de la Berzosa-Riaza y el afloramiento  del Escorial-Villa del 

Prado. 

 (5) Arcosas anaranjadas de Uceda con p

-Falla de la Berzosa y relieves 

Madrid. 

 (15) Gravas y cant  

2.2. AS 

estudio. 

2.2.1. ARENAS DE FACIES MADRID  

Arenas de Facies de Madrid. 

Jarama formando un contraste de color claro con la serie ocre (3) sobre la que se apoya 

discordantemente. 
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Tiene un espesor aproximado de 70 m constituidos p

las que se intercalan algunos niveles arcillosos -

-40%), plagioclasas (10%-15%), micas entre las que predomina la 

biotita que oscila entre (5%-10%) y moscovita. 

de sericita-  

-60%), illita 

(30%-40%) y caolinita que llega a veces hasta un 15%. 

arena gruesa que pasan respectivamente a arena gruesa o a arena media. Se conservan escasas 

secuencias completas en las que el tramo superior son limos arcillossos. Los cuerpos son por lo 

general tabulares, con contacto inferior neto o bien canalizados. Las unidades tienen un espesor de 

0,40 m hacia la base y de 1,50 m hacia el techo. 

derivado  

que las alteraciones de la roca madre durante el Mioceno dieron lugar a la arenizaci

 desarrollados posiblemente 

debido a un lavado deficiente, consecuencia de la relativa aridez que de forma progresiva afecta a la 

 P

tita y 

plagioclasas desde los granitos a las arcosas. La presencia de sericita-caolinita es debida a la 

 

fuerte degradaciones de las micas y probablemente de los feldespatos que condujeron 

 

Por otra parte existen algunos niveles cementados parcialmente por carbonatos. 

 

 

estos sedimentos en el que se ha encontrado:  

-Astaraciense- posible zona MN6 

2.2.2. ARCOSAS ANARANJADAS  

Afloran en la parte superior de la Hoja, ocupando gran parte del cuadrante noroeste, en los alrededores 

 

gruesas o gravas finas, con cantos limo arenosos. 

Esta uidad se encuentra casi siempre recubierta 

 

ap  

formadas por granos subangulosos de cuarzo (15%-20%), micas, fundamentalmente biotita que llega al 

15% en alguna muestra, y matriz arcilloso- -rojizos, que proviene de la 

 estos minerales accesorios se 

 

Tanto los sedimentos de esta unidad como los pertenecientes a las facies Arcosas blancas, se 

En unos y otros se no aprecia ninguna 

granos entre arena media y gruesa. 

rodamiento, o un medio relativamente viscoso. 

Blancas, la matriz es un poco cristalina, (micro o criptocristalina), referible a caolinita, mientras que las 

 

Esta diferencia  los 

naranjas. 

canalizada y su paso a los limos es gradual. Las arenas 

son masivas y no se observan estructuras sedimentarias

y destaca en ellos los colores  un 

deducir que posiblemente los cuerpos canalizados forman parte 

abanico aluvial. 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

e 

 

Esta unidad e datan pues como 

Turoliense (probable Ventiense)- Plioceno inferior. 

2.2.3. GRAVAS Y CANTOS POLI Y CUARZO  

Pleistoceno un sistema numeroso de terrazas, en particular el r

orden de  5-6 metros. 

de las cargas de las gravas 

horizontal o planar y no son infrecuentes estratificaciones cruzadas de surco. En los dos primeros 

casos se trata de barras y formas de lecho de canal y en el segundo de rellenos de paleocanales, a 

 

Las gracas en todas las terrazas se acumulan en porcentajes superiores al 60%en la clase 2-8 cm. La 

 En el valle del 

a las cuarcitas y cuarzos los granitoides, y las pizarras son muy abundantes en los 

-3 cm. 

valores porcentuales en limo + arcilla, inf

 

Otra litofacies regularmente conservada a techo de los 

-arcillas del 30 al 40%. 

Pueden en apariencia ser masivas o tener finas laminaciones o hiladas discontinuas de gravilla. 

En el valle -46%)- 

granate (10%-45%)- sillimanita (7%-23%)- turmalina (7%-15%) y los ligeros por cuarzo (52% al 69%)- 

ortosa (5% al 28%) y plagioclasa (8%-18%). 

Resumiendo, se puede dec

se encuentran desde las primeras terrazas  estos procesos de 

carbonataciones difusas o masivas, nodulizaciones y costras calizas, como fases ultimas de la 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

7 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

 

3. PROCEDENCIA DE MATERIALES 

3.1.  

obras. 

ateriales para 

 

Se han seleccionado y estudiado un total de 5 canteras, 2 graveras y 7 instalaciones de suministros. En 

 

 

siguientes necesidades: 

 Materiales para la mejora de la explanada. 

 Zahorras artificiales. 

 Zahorras naturales. 

  

  

Estos materiales se agrupan de la manera siguiente: 

 

gruesos. 

  

o Ligantes bituminosos viscosos. 

o Ligantes bituminosos fluidos. 

o  Mezclas bituminosas en caliente. 

que se utilizan para la explanada, la subbase y las capas de base (intermedia y de rodadura del firme), 

constituyen un volumen mucho menor que los primeros. 

A grandes rasgos y 

de calidad para su uso en la mejora de la explanada. 

Se ha elaborado el , 

 

3.2. MATERIALES PARA RELLENOS 

Todos los materiales procedentes de las excavaciones y las situadas en el entorno del trazado son 

susceptibles de ser empleados como relleno de t

superficial (0,40 m). 

La obra proyectada es excedente en tierras, por lo que con las tierras sobrantes se 

restauraciones de las zonas de la antigua carretera que va a ser demolida.

No obstante, los materiales existentes en el entorno del trazado pueden ser empleados como relleno 

, que se ha 

clasificado como un suelo TOLERABLE. 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

3.3. CANTERAS 

Se desarrol

 

migones, firmes y 

 

criterios  

ias canteras, solicitando 

 

Mediante el estudio realizado, se han seleccionado una serie de canteras como fuente de suministro de 

C-1.- 

El Llano C-2.- C-3.- Acequilla  

C-4  El 

Carril de los Portillos C-5 Los Guindos  

-resumen de las cuatro canteras estudiadas, en donde se 

entorno de la obra, naturalez  

 

EN LA ZONA 

NOMBRE SITUACION LITOLOGIA APTITUD ESTADO 

C-1.- 

EL LLANO  

Azuqueca de 

Henares 

(Guadalajara) 

Arena y Grava 

rodadura y zahorra 

artificial 

Bueno 

C-2.- CANTERA 

ESCUDERO  

Campo Real 

(Madrid) 
Caliza 

Hormigones, 

mezclas 

balasto, bases y 

subbases, 

capa de rodadura 

Bueno 

C-3.- 

LA ACEQUILLA  

Azuqueca de 

Henares 

(Guadalajara) 

Arena y Grava  

rodadura y zahorra 

artificial 

Bueno 

C-4.- EL 

CARRIL DE LOS 

PORTILLOS  

Marchamalo 

(Guadalajara) 
Arena y Grava 

bases y subbases. 
Bueno 

C-5-.- 

LOS 

GUINDOS  

Cabanillas del 

Campo 

(Guadalajara) 

Arena y Grava bases y 

subbases.subbases,  

Muy buena 

3.1. YACIMIENTOS GRANULARES.- GRAVERAS 

El estudio sobre yacimientos granulares ha partido, de igual forma que con el estudio de canteras, en 

una 

de los materiales y la proximidad de la obra. 

 

Se han estudiado un total de 2 explotaciones. 

Las zonas de graveras s  

yacimientos granulares existentes.  

-resumen de las graveras estudiadas, en donde se especifica su 

actual. 

GRAVERAS EN LA ZONA 

NOMBRE SITUACION LITOLOGIA APTITUD ESTADO 

G-1.- 

ADOLFO  

Velilla de San 

Antonio 

Gravas y 

Bolos 
hormigones y 

drenajes 

Bueno 

G-2.- S 

DEL HENARES  

Azuqueca de 

Henares 

Arenas y 

gravas hormigones 
Bueno 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

3.2. MATERIALES PROCEDENTES DEL TRAZADO 

iales se han establecido a partir de los ensayos de 

 

-3/75 actualizado con la ORDEN 

MFOM/1382/2002. 

  

 U.G.-1 : TOLERABLE 

 U.G.-2 : TOLERABLE 

 U.G.-3 : TOLERABLE 

3.3. INSTALACIONES DE SUMINISTRO 

 

de miembros como en sus producciones. 

 

incluye: 

 . 

  

  

s proximidades 

de la obra a realizar. 

-resumen de las instalaciones estudiadas, donde se especifica su 

 

 

 

 
EMPRESA  

 

FAX/ E-MAIL 
 

I.S.-1  Ctra. Daganzo (M-100), km 1,5. 28806  Tlf.: 912120604  

I.S.-2 Holcim Hormigones, S.A. Ctra. San Fernando de Henares , km 5,2. 28840 Mejorada del Campo 
Tlf.: 91 6791721 

www.holcim.es 
 

I.S.-3 
Hormigones del Corredor. 

S.L. 

C/Primavera. (PQ. Industrial Las Monjas), 36 28850 

Ardoz 

Tlf.: 91 8977588 

 
 

I.S.-4 
Hormigones, Morteros y 

. 
C/Zulema, 6. 28864 Ajalvir 

Tlf.: 91 8843486 

 
 

I.S.-5 

Grupo Cementos Portland 

Valderrivas 

(El Alto) 

Ctra. Puente Arganda-  

 

Tlf.: 918740500 

www.hympsa.com 
Planta de cemento 

I.S.-6 

Asfaltos y Construcciones 

ELSAN, S.A. 

(ELSAN-PACSA Grupo 

OHL) 

Ctra. Arganda del Rey a Velilla de San Antonio, km 1,400 

28500 Arganda del Rey 
Tlf.:91 8700226  

I.S.-7 Asfaltos y Pavimentos, S.A.  Tlf.: 918719388  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

 
EMPRESA  

 

FAX/ E-MAIL 
 

(ASFALPASA) 28500 Arganda del Rey 

 

4. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

4.1.  

l Mapa 

-11) como de los datos obtenidos en el recorrido  de la traza, como de los 

 

4.2.   

zona donde se va a ejecutar el proyecto, se han realizado 3 caliicatas en diferentes puntos de

el nuevo trazado. 

En los siguiente

laboratorio de las  muestras recogidas. 

 desarrollo de este Proyecto: Plano 1.- -

.000). 

4.2.1. TRABAJOS DE CAMPO 

4.2.1.1. AS 

En esta fase de proyecto se han realizado tres calicatas s. No se pudieron realizar 

/o infraestructura enterrada (T

 

SONDEO 

PROFUNDIDAD 

ALCANZADA 

(m) 

 

COORDENADAS U.T.M. (m) 

X Y Z 

C-1 3,90 Tronco, P.K. 0+420 X = 458598.66 Y = 4486724.87 708,75 

C-2 2,60 Tronco, P.K. 0+680 X = 458769.34 Y = 4486604.66 687,13 

C-3 4,00 Tronco, P.K. 0+800 X = 458863.65 Y = 4486601.42 680,27 
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Materia Calicata C3 (Gravas Cuaternario). 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

4.2.1.2. ENSAYOS DE LABORATORIO 

este proyecto se han tomado muestras de las 

calicatas para realizar ensayos de laboratorio.  

actas de los ensayos que se han realizado a las muestras recogidas 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

4.2.1.3. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO  

 

CALICATA 
PROFUNDIDAD  

(m) 

MUESTRA 

(m) 
 

Unidad 

- 

 

%  TAMIZ 

UNE 
L. ATTERBERG  

PROCTOR 

MODIFICADO 
CBR 

-

3 
0,08 

L.L. 

[%] 

L.P. 

[%] 

I.P. 

[%] 

Wap 

(%) 

wPM)  

[%] 

Dmax  

[kg/dm3] 

C-3 1,90 1,75 

Gravas 

Cuarcitosas con 

matrices areno 

arcillosas 

UG-3 38,5 42,30 18 24,30 10,20 11,4 1,96 3,6- TOLERABLE* 

C-1 4,00 2,00 

Arenas de grano 

medio con matrices 

limosas 

UG-2 27 38,66. 24,30. 14,37. 14,40 16,3 1,79 10,0 TOLERABLE* 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

4.3.  DE LOS MATERIALES. 

4.3.1. U.G.- 1.  

fundamentalmente arcillosa. El conjunto presenta una tonalidad blanca. 

de arena fina y un 38.4 % de finos, finos de naturaleza arcillosa con indicios de limos, de plasticidad 

media a baja. 

4.3.2. U.G.- 2.  GRAVAS Y MATRICES ARENO LIMOSAS. 

grueso a medio con matriz 

fundamentalmente limosa. El conjunto presenta una tonalidad anaranjada- . 

 27 % de finos, finos de 

naturaleza arcillosa con indicios de limos, de plasticidad media a baja e incluso nula en algunos niveles 

predominantemente arenosos.  

4.3.3. U.G.- 3. GRAVAS CUARCITOSAS CON MATRICES ARENO ARCILLOSAS 

 de gravas cuarcitosas de grano medio con matriz 

fundamentalmente areno arcillosa. El conjunto presenta una tonalidad . 

35 gravas, un 6 % 

un 21 39 % de finos, finos de 

naturaleza arcillosa, de plasticidad media. 

5. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

5.1. DESMONTES 

5.1.1.  

En el 

 se ha realizado un  

Del mismo se ha deducido que, en general, orno a 

2H/3V hasta los 3 metros de altura como se ha justificado en el apartado siguiente. No obstante se 

recomienda proyectar los taludes en desmontes con pendientes del orden de 3H/2V, por 

 

5.1.2. ESTUDIO ESTABILIDAD DE DESMONTES DEL PROYECTO DE 

DAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K. 7,5 EN EL T.M. DE 

AJALVIR.  

5.1.2.1.   DE LOS MATERIALES 

ek y Bray (1977) y el 

2 , 

en t/m3  interno (  

s 

de los ensayos de laboratorio. 

 con 

gravas y matrices areno limosas). 

 (eluvial) son los siguientes: 

 ).  

Nspt deducido por Peck, Hanson y Thornburn en 1953. 

Le  corresponde un valor de  = 30

sufrir un   
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

( mosas). Esta 
2   

 ) 

areno limosas) se ha obtenido de los resultados de los ensayos de laboratorio, que proporcionan un 

valor medio de 1,96 t/m3. 

5.1.2.2.  DE LA ESTABILIDAD 

 

fac  

 

 : 2,00 t/m3 = 20 kN/m3) 

 : 30  

 C: 6 t/m2 = 60 kPa) 

 H:  altura del desmonte (6,20m) 

Para un talud cualquiera en el que se quiera calcular su estabilidad, se calcula el siguiente valor: 

 C/  H tg  = 6 / 20 * 6.2 * tg 30 = 0,083 

 

 

2V/3H (  30  

 tg /FS = 0,38 

Del que puede deducirse el valor del factor de seguridad, que es de FS = 1,52 

5.2. RELLENOS 

5.2.1.  

relleno. 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

relleno compactado a la de terreno natural, con objeto de que los asientos diferenciales originados no 

sean excesivos. 

5.2.2. ESTUDIO ESTABILIDAD DE RELLENOS  

5.2.2.1.  DE LOS MATERIALES DE RELLENO 

a la UG-2. 

estimadas a partir de los ensayos disponibles. 

es. 

material de la zona de desmonte, del cual se conocen todos los datos, no se considera relevante el 

estudiar la estabilidad de este relleno. 

5.2.3.  DE ESTABILIDAD 

material de la zona de desmonte, del cual se conocen todos los datos, no se considera relevante el 

estudiar la estabilidad de este relleno par  

5.2.4. ESPESOR DE TIERRA VEGETAL 

valor medio de espesor de Tierra vegetal 0,40m (observados en las calicatas C-2 y C-3)  

Calicata Espesor suelo vegetal (m) 

C-1 0,30 

C-2 0,40 

C-3 0,40 

6. EXPLANADA  

proyecto, el perfil del terreno existente bajo las capas 

-2. 

La explanada, como superficie de cimiento de apoyo de un firme, constituye su cimiento habitual. El 

 incidencia de la explanada sobre el 

comportamiento estructural de las secciones de firme es tanto mayor cuanto mayor sea la flexibilidad 

de esas secciones y sobre todo cuando la capacidad de soporte es relativamente reducida. 

A la vista de las conclusiones obtenidas a partir del reconocimiento de campo, y de los resultados de 

de 

acuerdo con el Art. 330 del Pliego PG-3 modificado con la Orden FOM/1382/02 

(que modifica la In -I.C. y 6.2-I.C.). 

-I.C. y 6.2-

. ( ). 

en el . 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

20 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.3.  
 

desmontes proyectados es TOLERABLE. 

La 

-3 modificado con la Orden 

FOM/1382/02. 

7. CONCLUSIONES 

7.1. DESMONTE 

n de los 

desmontes proyectados es TOLERABLE. 

L 2H/3V hasta los 3 metros de altura. No obstante 

se recomienda proyectar los taludes en desmontes con pendientes del orden de 3H/2V, por 

consideraciones paisa  

7.2.  

que la base de 

tolerable. 

3H/2V. 
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PLANOS 
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1.  

elementos de la carretera y en especial las estructuras, se realiza de acuerdo a la normativa vigente en 

la actualidad, constituida por la Norma de Construc -07, aprobada 

por Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo. 

 

 

 -07) 

 -07) 

 -07) 

2. N DE LOS PUENTES 

consideradas en el presente Proyecto se clasifican como sigue: 

 de importancia normal,  

3. MAPA DE PELIG  

 Imagen 1. 

te NCSP/07 (que se adjunta), la zona objeto 

de estudio en el presente proyecto se engloba dentro de la zona tramada en color amarillo. 

 

 

Por tanto, 

0,04g. 

4.  

-07, se establece que en la zona donde se ubica el presente Proyecto la 

no se considera necesario tener en cuenta 

. 

 

ZONA DE PROYECTO 
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1.  

1.1.  

 a de la seguridad vial en la 

carretera M- . 

El fin de este anejo es: 

 

 

 

 

 para las diferentes 

actividades constructivas. 

Para alcanzar estos objetivos se han utilizado datos procedentes del AEMET (antiguo Instituto Nacional de 

) 

otras fuentes.  

1.2.  

cuenta el supue

 

Entr

estudio, destacan los siguientes: 

 Madrid". Ministerio de Agricultura, Pesca y 

89. 

 "Gu - -25. Instituto Nacional de 

 

 - -25.2. Instituto Nacional de 

 

 "Notas para una climato provincia de Albacete -28. Instituto Nacional de 

8. 

 -2000). Volumen 

4: Madrid, Castilla-La Mancha y Extremadura  

AEMET (antiguo Instituto Nacional de 

). 

def  

  

 

 

 

tes mensuales de 

 

  

1964. 

1.3.  

que tener en cuenta diversos factores como su situac

 

de Ardoz de   para 
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Nombre '   

Clave 3175   

Provincia Madrid   

Tipo   

Altitud 611  

 40   

Latitud (') 29   

 03   

Longitud (') 27   

 W   

 38   

 1962   

 2003   

 38   

 1961   

 2003   

 periodo de 38 completos en cuanto a 

2-2003) y 3 -2003) 

. 

1.3.1.  

que se utiliza   las siguientes, de las cuales se hace 

 

 Precipitaciones: 

o  

o  

o  

o  

o helada 

o  

o  

. La primera corresponde a la variable  

y c es. El valor obtenido 

suma de todas las precipitaciones mensuales. 

diaria se obten    en el mes, tomando 

 

, helada, tormenta, niebla,  a 

l  

-2000)

suma de todos los valores mensuales. 

 Temperaturas: 

o Temperatura media mensual y anual 

o  

o  

o 

medias) 

Temperaturas 

absolutas. Las temperaturas medias se obtend  la 

-2000). 

l

resumen. 

 

 

respondientes a cada mes de la serie de datos. 

-invierno de las 

temperaturas medias. Las oscilaciones mensuales de temperaturas se han obtenido como diferencia entre 

los v  

 

iderando que los meses que componen cada 

una de las estaciones es: 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

5 

MEMORIA Y ANEJOS 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.5. E  
 

 Invierno: Diciembre, Enero y Febrero 

 Primavera: Marzo, Abril y Mayo 

 Verano: Junio, Julio y Agosto 

  

Otras variables: 

 Humedad media relativa 

  media 
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3 . 

  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  

 40,1 39,2 30,1 44 39,9 21,8 12,3 10,2 27,8 43,3 56,5 42,5 407,7 

 11,6 13,8 12 15,1 14 9,6 7,5 6,3 13,6 14 20,7 12,2 30,2 

 5 5 4 6 7 4 2 2 3 6 6 7 58 

 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

 16 10 5 1 0 0 0 0 0 0 5 11 50 

 0 0 0 1 3 3 2 2 2 1 0 0 15 

 3 2 1 1 1 0 0 0 0 1 3 5 17 

 7 5 5 3 3 7 15 13 7 6 5 7 84 

TEMPERATURAS.  

  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  

TEMPERATURA MEDIA 5,6 7,1 9,6 11,7 15,8 20,8 24,4 24,1 20,3 14,7 9 5,9 14,1 

 0,3 1,5 3,3 5,4 9,1 13,3 16,4 16,4 13,1 8,5 4,0 1,9 7,8 

 10,5 12,9 16,4 18,1 22,3 28,1 32,6 32,0 27,3 20,4 14,6 11,0 20,5 

OSCILAC. DE TEMPERATURAS MEDIAS 10,2 11,4 13,1 12,7 13,2 14,8 16,2 15,6 14,2 11,9 10,6 9,1 12,7 

 -4,30   -4,10   -2,10   0,10   2,80   6,90   11,20   11,60   7,20   2,40   -2,20   -4,80   -6,60   

 15,90   18,20   22,50   25   30   35,30   37,60   37,20   33,30   27,40   20,40   16,30   38,30   

OTRAS VARIABLES 

  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  

HUMEDAD RELATIVA MEDIA (%) 77 71 61 59 58 47 38 39 49 64 74 80 60 

 11,3 15,9 30,8 44,5 77,4 117,4 150,9 138,8 94,3 54 22,6 11,9 38,3 

N  MEDIO DE  144 152 199 207 256 298 327 310 232 176 144 112 2570 

 

  PRIMAVERA VERANO  INVIERNO 

 18,9 30,9 20,8 11,5 

 5,9 15,4 8,5 1,2 

 13 15,5 12,3 10,3 

 38 14,8 42,5 40,6 
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1.4.  

 

1.4.1.  

1.4.1.1. TEMPERATURA MEDIA 

  

 

 

: 

  : It > 18 

 Templado: 13 < It < 18 

   It < 13 

 Tc Tf It Clima 

3175 32,6 0,3 16,45 Templado 

1.4.1.2. THORNTHWAITE 

 

 

 

 

as: 

 

 

Valor I Clima  

I<16  Desierto 

16<I<32  Estepa 

32<I<64  Pradera 

64<I<128  Bosque 

I>128 Per-   

Para la zona de estudio: 

 P T I Clima  

3175 407,7 14,1 21,02 -Estepa 

1.4.2.  

1.4.2.1. MARTONNE 

 

 

 P T Im Tipo zona 

3175 407,7 14,1 16,92 secos 

 

 

I entre 0 y 5 Desierto 

I entre 5 y 10 Semidesierto 

I entre 10 y 20  

I mayor de 20 
 

 

 

temperatura 

mensual para la media de las estaciones, resulta: 
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Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Imes 30,85 27,51 18,43 24,33 18,56 8,49 4,29 3,59 11,01 21,04 35,68 32,08 

-Cottmann 

 

 

Por lo que resulta: 

= 10,26 . 

1.4.2.2. LANG 

 

 

 

 

0 <Ip< 20 Desiertos 

20 <Ip< 40  

40 <Ip< 60  

60 <Ip< 100  

100 <Ip< 160 bosque 

Ip >160 Zonas per-  

 

 P T Im Tipo zona 

3175 407,7 14,1 28,91  

 

1.4.2.3. -REVENGA 

 

 

0 <I< 2  

2 <I< 3 Zona  

3 < I< 6  

I > 6  

 

 

Donde: 

  

  

 P T Idr Tipo zona 

3175 407,7 14,1 3,46  

1.4.2.4. VERNET 

 

  

  

  

 

 

Donde: 

 H =  : 48,2 

 h = : 8 

 P = : 348,5 

 PV = : 18,2 
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 MV = : 30,8 

En nuestro caso tenemos: 

 

signo (-

 

 

I TIPO DE CLIMA 

+2 Continental 

0 a +2  Continental 

-1 a  0  

-2 a 1 Pseudo-  

-3 a 2   

-4 a 3  

-4  

 

1.4.2.5. -GAUSSEN 

El diagrama 

precipitaciones. 

o seco se 

 

 

1.4.3.  

es posible establecer el potencial productivo de un 

 

 Invierno Primavera Verano  Anual 

Secano 0,37 6,3 0 2,56 9,23 

 0,37 11,65 21,48 9,91 43,41 
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1.5.  

1.5.1. PAPADAKIS 

distingue diez grupos fundamentales de climas. Cada grupo se caracteriza por 

caracterizados tanto por el cultivo como por las localidades y el paisaje en el que  

cada l  

puede elaborar el espectro cultural de un lugar  

 

Se definen seis tipos de invierno fundamentales: Ecuatorial (Ec), Tropical (Tp, tP o tp), Citrus (Ct o Ci), 

 

verano fund

-Alpino (A o a), ordenados en sentido de rigor estival decreciente. 

 

 

anual. P

 

-

 

Tipo de Invierno Av   

Tipo de Verano M   

 Me   

 TE   

 templado   

1.6.  

cada tipo de 

 

 

 

laborables, una vez descontados los 

 cada mes y en la Comunidad de Madrid  en el 

21. Con estos datos los coeficientes reductores son: 

o Enero: 1, 6     Cf=21/31=0,677 

o Febrero: -     Cf=20/28=0,714 

o Marzo:      Cf=20/31=0,645 

o Abril:17, 18 -     Cf=20/30=0,667 

o Mayo: 1, 2, 15     Cf=19/31=0,613 

o Junio: 19     Cf=21/30=0,7 

o Julio: -      Cf=23/31=0,742 

o Agosto: 15     Cf=20/31=0,645 

o Septiembre: -     Cf=22/30=0,733 

o Octubre:      Cf=23/31=0,742 

o Noviembre: 1     Cf=20/30=0,667 

o Diciembre: 8, 25    Cf=21/31=0,677 

 

 

o   Cm = m x m 

o Explanaciones   Cm = m x ( m + 'm)/2  

o   Cm = m 

o Riegos y tratamientos  Cm = m x 'm 

o Mezclas bituminosas  Cm = 'm x 'm 

donde: 

o Cm =  

o m) 

o m = n  
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o 

m) 

o m =  

o Coe 'm) 

o 'm =  

o m) 

o m =  

o 'm) 

o 'm =  

datos en bruto del AEMET

temperaturas aportada por el dicho organismo 

m, m, 
'm m y m. 

Este inconveniente, ha obligado a realizar las estimaciones de estas variables con valores regionales medios 

 

Una vez determinados estos coeficientes (Cf y Cm) el coeficiente de re  

Ct = 1 - (1-Cm) x Cf 
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F  

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

0,57 0,35 0,60 0,87 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 0,90 0,53 

0,10 0,13 0,13 0,30 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00 0,57 0,15 0,10 

0,33 0,33 0,57 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 0,57 0,35 

0,98 0,97 0,95 0,97 0,95 0,94 0,97 0,97 0,96 0,93 0,97 0,95 

0,80 0,86 0,80 0,78 0,80 0,84 0,94 0,92 0,88 0,82 0,80 0,80 

 

  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Cf 0,677 0,714 0,645 0,667 0,613 0,7 0,742 0,645 0,733 0,742 0,667 0,677 

m) 

 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

HORMIGONES 0,559 0,340 0,570 0,844 0,950 0,940 0,970 0,970 0,960 0,884 0,873 0,504 

EXPLANACIONES 0,507 0,320 0,525 0,761 0,875 0,890 0,955 0,945 0,920 0,831 0,797 0,464 

 0,980 0,970 0,950 0,970 0,950 0,940 0,970 0,970 0,960 0,930 0,970 0,950 

RIEGOS/TRATAMIENTOS 0,080 0,112 0,104 0,234 0,640 0,840 0,940 0,920 0,880 0,467 0,120 0,080 

MEZCLAS BITUMINOSAS 0,264 0,284 0,456 0,663 0,800 0,840 0,940 0,920 0,880 0,779 0,456 0,280 

t = 1- (1-Cm) x Cf 

Ct ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

HORMIGONES 0,701 0,529 0,723 0,896 0,969 0,958 0,978 0,981 0,971 0,914 0,915 0,664 

EXPLANACIONES 0,666 0,514 0,694 0,841 0,923 0,923 0,967 0,965 0,941 0,875 0,865 0,637 

PRODUCCIÓN ÁRIDOS 0,986 0,979 0,968 0,980 0,969 0,958 0,978 0,981 0,971 0,948 0,980 0,966 

RIEGOS/TRATAMIENTOS 0,377 0,366 0,422 0,489 0,779 0,888 0,955 0,948 0,912 0,605 0,413 0,377 

MEZCLAS BITUMINOSAS 0,502 0,489 0,649 0,775 0,877 0,888 0,955 0,948 0,912 0,836 0,637 0,513 
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 TIEMPO PREVISTO HORMIGONES EXPLANACIONES  
RIEGOS Y TRATAMIENTOS 

SUPERFICIALES 
MEZCLAS BITUMINOSAS 

  HORAS      
trabajables 

Horas 

trabajables 
    

trabajables 

Horas 

trabajables 
    

trabajables 

Horas 

trabajables 
    

trabajables 

Horas 

trabajables 
    

trabajables 

Horas 

trabajables 

MESES mes fest lab  mes Cf. Cm Ct mes mes Cm Ct mes mes Cm Ct mes mes Cm Ct mes mes Cm Ct mes mes 

ENERO 31 10 21 8 168 0,677 0,559 0,701 14 117 0,507 0,666 13 111 0,98 0,986 20 165 0,08 0,377 7 63 0,264 0,502 10 84 

FEBRERO 28 8 20 8 160 0,714 0,34 0,529 10 84 0,32 0,514 10 82 0,97 0,979 19 156 0,112 0,366 7 58 0,284 0,489 9 78 

MARZO 31 11 20 8 160 0,645 0,57 0,723 14 115 0,525 0,694 13 111 0,95 0,968 19 154 0,104 0,422 8 67 0,456 0,649 12 103 

ABRIL 30 10 20 8 160 0,667 0,844 0,896 17 143 0,761 0,841 16 134 0,97 0,98 19 156 0,234 0,489 9 78 0,663 0,775 15 124 

MAYO 31 12 19 8 152 0,613 0,95 0,969 18 147 0,875 0,923 17 140 0,95 0,969 18 147 0,64 0,779 14 118 0,8 0,877 16 133 

JUNIO 30 9 21 8 168 0,7 0,94 0,958 20 160 0,89 0,923 19 155 0,94 0,958 20 160 0,84 0,888 18 149 0,84 0,888 18 149 

JULIO 31 8 23 8 184 0,742 0,97 0,978 22 179 0,955 0,967 22 177 0,97 0,978 22 179 0,94 0,955 21 175 0,94 0,955 21 175 

AGOSTO 31 11 20 8 160 0,645 0,97 0,981 19 156 0,945 0,965 19 154 0,97 0,981 19 156 0,92 0,948 18 151 0,92 0,948 18 151 

SEPTIEMBRE 30 8 22 8 176 0,733 0,96 0,971 21 170 0,92 0,941 20 165 0,96 0,971 21 170 0,88 0,912 20 160 0,88 0,912 20 160 

OCTUBRE 31 8 23 8 184 0,742 0,884 0,914 21 168 0,831 0,875 20 161 0,93 0,948 21 174 0,467 0,605 13 111 0,779 0,836 19 153 

NOVIEMBRE 30 10 20 8 160 0,667 0,873 0,915 18 146 0,797 0,865 17 138 0,97 0,98 19 156 0,12 0,413 8 66 0,456 0,637 12 101 

DICIEMBRE 31 10 21 8 168 0,677 0,504 0,664 13 111 0,464 0,637 13 107 0,95 0,966 20 162 0,08 0,377 7 63 0,28 0,513 10 86 

 

 

MESES HORMIGONES EXPLANACIONES 
 

RIEGOS Y 

TRATAMIENTOS 

SUPERFICIALES 

MEZCLAS 

BITUMINOSAS 

ENERO 14 13 20 7 10 

FEBRERO 10 10 19 7 9 

MARZO 14 13 19 8 12 

ABRIL 17 16 19 9 15 

MAYO 18 17 18 14 16 

JUNIO 20 19 20 18 18 

JULIO 22 22 22 21 21 

MESES HORMIGONES EXPLANACIONES 
 

RIEGOS Y 

TRATAMIENTOS 

SUPERFICIALES 

MEZCLAS 

BITUMINOSAS 

AGOSTO 19 19 19 18 18 

SEPTIEMBRE 21 20 21 20 20 

OCTUBRE 21 20 21 13 19 

NOVIEMBRE 18 17 19 8 12 

DICIEMBRE 13 13 20 7 10 

ANUALES 207 199 237 150 180 
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2. O 

2.1. CONSIDERACIONES GENERALES 

, se ha determinar a 

 IC Drenaje Superficial de 

 

A los efectos la citada norma se ha conside  

 

 

o  procedentes de otras cuencas o trasvases a ellas. 

o Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales, singulares o accidentales 

de cualquier clase. 

o Presencia de lagos, embalses o planas inundables que puedan producir efecto 

laminador o desviar caudales hacia otras cuencas. 

o Aportaciones procedentes del deshielo de la nieve u otros meteoros. 

o 

 

realizadas a la zona de estudio se ha podido comprobar que ninguno de estos puede resultar relevante, 

 

No existen cauces con estaciones de aforo ni series de datos de c

 

reforzado debido a que: 

  < 50 2): 

 

 

2.2.  

2.2.1.  

 , 

 

 

donde: 

  (m3

 

  ( , 

, de la cuenca. 

  iderada. 

  (km2  

   

 

2.2.2. IARIAS 

 

debido a su - . 

AEMET mencionada anteriormente contiene las precipitaciones 

o 

0

5

10

15

20

25

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Meses

Días Hábiles de Trabajo

HORMIGONES EXPLANACIONES PRODUCCIÓN DE ÁRIDOS RIEGOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES MEZCLAS BITUMINOSAS
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Para el dimensionamiento de las obras de drenaje de los cauces naturales interceptados por el trazado 

se calculan inicialmente los caudales a desaguar. Estos se obtienen a partir de los datos de 

atos deben 

ansversal existentes, en unos casos, y para 

dimensionar las nuevas, en otros. 

ales las leyes de 

-  

2.2.2.1. M  

-

s y aprovechan por tanto la ventaja de la mayor densidad y longitud de las series de la red 

 

registrados en la  

datos. 

probables para distintos periodos de retorno. 

-Tippet con a=0, 

ajuste. 

 

 

primero y segundo orden (media y varianza): 

 

 

En cualquier caso, tomamos dos veces logaritmos para simplificar l

 

 

tenemos que: 

 

diarias para las estaciones citadas para los distintos periodos de retorno considerados. 

 GUMBEL 

 

2 5 10 25 50 100 500 1.000 

29,0 41,24 49,3 59,4 67,0 74,5 91,8 99,2
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2.2.2.2. -  

Para contrastar los resultados obtenidos mediante el Ajuste de Gumbel se realiza un nuevo ajuste 

-ETmax 

La ley SQRT- escasos modelos 

a cabo por el CEDEX concluyen que los resultados obtenidos por la ley SQRT-ETmax son bastante 

ue los sugeridos por la ley GUMBEL, especialmente para 

 

-ETmax es: 

 

donde  y k. 

verosimilitud. 

 

los datos  

 

 

 En defi

tabla siguiente: 

 SQRT-ETMAX 

 

2 5 10 25 50 100 500 1.000 

- 43,5 51,0 61,1 69,2 77,7 99,1 109,0 

2.2.2.3.  

recogen considerando como tales aquellas en las que la variable Y resultante de dividir en cada 

 

-

viene definido por la  

 

conocimiento de dicho coeficiente Cv permite determinar el factor KT por el que se debe multiplicar el 

 

 

V son los siguientes:  

 P = 36 

 CV = 0,3360 

 

 

Zona de 

proyecto 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

18 

MEMORIA Y ANEJOS 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.5. E  
 

v

sus valores figuran en la siguiente tabla. 

 

 la 

 

 

T se 

 

 

 

 

2 5 10 25 50 100 500 1.000 

33 44 51 61 69 78 99 109 

2.2.2.4.  

valores de  

 

ESTACIONES 

GUMBEL SQRT-ET  

DIARIAS 

P25 P100 P500 P25 P100 P500 P25 P100 P500 

- 

 
59,4 74,5 91,8 61,1 77,7 99,1 61,0 78,0 99,0 

 

2.2.3. INTENSIDAD DE PRECIP  

2.2.3.1. CONSIDERACIONES GENERALES 

  

la  

 

donde: 

 ( ,  y a una 

. 

  

retorno  

  (adimensional): Factor de intensidad 

retorno 

igual al  = ) de dicha cuenca. 
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2.2.3.2.  

La inten , se 

obtiene  

 

donde: 

  

retorno  

   

 K   

,  se ha 

adoptado el mayor valor de los obtenidos a partir de: 

  

 

a ajusta a la serie de 

extremales Gumbel y SQRT ET-max. 

2.2.3.3.  

enca , tiene en cuenta la no simultaneidad de 

la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula: 

Si  < 1 km2    

Si   1 km2    

donde: 

   

  (km2  

Para las cuencas estudiadas 

 

 

CUENCAS Tipo de cuenca Área 
Factor reductor de 
la precipitación por 

área de cuenca 

    A  
(km2) KA 

C-1 Principal 0,001 1,000 

C-2.1 Principal 0,0015 1,000 

C-2.2 Principal 0,002 1,000 

C-3.1 Principal 0,0011 1,000 

C-3.2 Principal 0,0024 1,000 

C-4 Principal 0,0018 1,000 

C-5 Principal 0,0037 1,000 

C-6.1 Principal 0,0074 1,000 

C-6.2 Principal 0,0068 1,000 

C-6.3 Principal 0,0214 1,000 

C-7 Principal 0,0025 1,000 

C-8 Principal 0,0011 1,000 

S.C_01 Secundaria 0,0018 1,000 

S.C_02 Secundaria 0,0013 1,000 

S.C_03 Secundaria 0,0015 1,000 

S.C_04 Secundaria 0,0021 1,000 

S.C_05 Secundaria 0,0022 1,000 

S.C_06 Secundaria 0,0022 1,000 

S.C_07 Secundaria 0,0004 1,000 

S.C_08 Secundaria 0,0003 1,000 

S.C_09 Secundaria 0,0002 1,000 

S.C_10 Secundaria 0,0011 1,000 

S.C_11 Secundaria 0,0002 1,000 

S.C_12 Secundaria 0,0003 1,000 

S.C_13 Secundaria 0,0025 1,000 

, resulta: 
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Precipitación diaria 
correspondiente al período de 

retorno T 

Pd-25  

(mm) 
Pd-100 

(mm) 
Pd-500  

(mm) 

61,00 78,00 99,10 

Al  

correspondiente todas la cuencas 

CUENCAS Tipo de cuenca Área 
Factor reductor de 
la precipitación por 

área de cuenca 

Intensidad media diaria de 
precipitación corregida 

correspondiente al período de 
retorno T 

    A  
(km2) 

KA Id-25  

(mm/h) 
Id-100  

(mm/h) 
Id-500  

(mm/h) 

C-1 Principal 0,001 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-2.1 Principal 0,0015 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-2.2 Principal 0,002 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-3.1 Principal 0,0011 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-3.2 Principal 0,0024 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-4 Principal 0,0018 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-5 Principal 0,0037 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-6.1 Principal 0,0074 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-6.2 Principal 0,0068 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-6.3 Principal 0,0214 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-7 Principal 0,0025 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

C-8 Principal 0,0011 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_01 Secundaria 0,0018 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_02 Secundaria 0,0013 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_03 Secundaria 0,0015 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_04 Secundaria 0,0021 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_05 Secundaria 0,0022 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_06 Secundaria 0,0022 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_07 Secundaria 0,0004 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

CUENCAS Tipo de cuenca Área 
Factor reductor de 
la precipitación por 

área de cuenca 

Intensidad media diaria de 
precipitación corregida 

correspondiente al período de 
retorno T 

    A  
(km2) KA Id-25  

(mm/h) 
Id-100  

(mm/h) 
Id-500  

(mm/h) 

S.C_08 Secundaria 0,0003 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_09 Secundaria 0,0002 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_10 Secundaria 0,0011 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_11 Secundaria 0,0002 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_12 Secundaria 0,0003 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

S.C_13 Secundaria 0,0025 1,000 2,5417 3,2500 4,1292 

2.2.3.4. FACTOR DE INTENSIDAD 

 

  

  

 

 

donde: 

  (adimensional) Factor de intensidad 

  1 ) 

  (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un  

 

 

a 

 

Donde: 

  ). Queda 

representando  
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 ( 1

ir del mapa de la figura adjunta, siendo en nuestro caso el valor 10. 

  

aguacero  = ). 

 

 

2.2.3.5.  

 

to de 

 

Para cuencas principales  

 

donde: 
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  (km) Longitud del cauce 

  (adimensional) Pendiente media del cauce 

tanteado diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de mayor 

longitud y menor pe

. 

el terreno sea apreciable respec

culado mediante la 

 . 

 

Para cuencas secundarias 

y sumando los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre: 

 

 

 Flujo difuso sobre el terreno: 

 

donde: 

  (minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno. 

  (adimensional) Coeficiente de flujo difuso 

  (m) Longitud de recorrido en flujo difuso 

  (adimensional) Pendiente media 

 

 a considerar se obtiene de la tabla siguiente 

 

Para las cuencas en las que no hay cauces naturales interceptados, y en las que el flujo es difuso, se 

la seguridad. 
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CUENCAS Tipo de cuenca Área Longitud del cauce Cota máxima Cota mínima Pendiente media 
del cauce 

Duración del 
aguacero = tiempo 
de concentración 

Duración del 
aguacero = tiempo 
de concentración 

Corrección a 
cuenca secundaria 

Factor obtenido a 
partir del índice de 

torrencialidad 
(I1/Id) 

Factor de 
intensidad 

    A  
(km2) 

Lc  
(km) 

Zmax 
(m) 

Zmin 
(m) 

Jc 
(m/m) 

tc 
(horas) 

tc 
(horas) Fa Fint 

C-1 Principal 0,001 0,080 715,000 711,000 0,0500 0,0777 0,1923 24,2299 24,2299 

C-2.1 Principal 0,0015 0,057 715,500 714,000 0,0263 0,0679 0,1915 24,2798 24,2798 

C-2.2 Principal 0,002 0,065 715,500 715,000 0,0077 0,0947 0,2612 20,7812 20,7812 

C-3.1 Principal 0,0011 0,040 715,000 713,000 0,0500 0,0459 0,1449 27,8092 27,8092 

C-3.2 Principal 0,0024 0,040 715,000 713,000 0,0500 0,0459 0,1449 27,8092 27,8092 

C-4 Principal 0,0018 0,030 715,500 713,000 0,0833 0,0335 0,1158 30,9314 30,9314 

C-5 Principal 0,0037 0,040 713,500 704,500 0,2250 0,0345 0,1058 32,2645 32,2645 

C-6.1 Principal 0,0074 0,171 715,000 691,000 0,1404 0,1138 0,2113 23,1234 23,1234 

C-6.2 Principal 0,0068 0,171 715,000 691,000 0,1404 0,1138 0,2113 23,1234 23,1234 

C-6.3 Principal 0,0214 0,331 714,000 680,000 0,1027 0,1995 0,2953 19,5152 19,5152 

C-7 Principal 0,0025 0,090 693,000 688,000 0,0556 0,0833 0,1973 23,9244 23,9244 

C-8 Principal 0,0011 0,150 702,000 695,000 0,0467 0,1270 0,2521 21,1591 21,1591 

S.C_01 Secundaria 0,0018 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_02 Secundaria 0,0013 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_03 Secundaria 0,0015 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_04 Secundaria 0,0021 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_05 Secundaria 0,0022 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_06 Secundaria 0,0022 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_07 Secundaria 0,0004 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_08 Secundaria 0,0003 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_09 Secundaria 0,0002 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_10 Secundaria 0,0011 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_11 Secundaria 0,0002 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_12 Secundaria 0,0003 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

S.C_13 Secundaria 0,0025 Flujo difuso       0,083 0,0830 36,0713 36,0713 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

24 

MEMORIA Y ANEJOS 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.5. E  
 

  

 

CUENCAS Tipo de cuenca 

Intensidad media diaria de 
precipitación corregida 

correspondiente al período de 
retorno T 

Factor de 
intensidad 

Intensidad de precipitación correspondiente a un período de 
retorno T y a una duración del aguacero t. 

    
Id-25  

(mm/h) 
Id-100  

(mm/h) 
Id-500  

(mm/h) Fint 
I(T,tc)25 

(mm/h) 
I(T,tc)100 

(mm/h) 
I(T,tc)500 

(mm/h) 

C-1 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 24,2299 61,5851 78,7472 100,0501 

C-2.1 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 24,2798 61,7120 78,9094 100,2562 

C-2.2 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 20,7812 52,8196 67,5389 85,8097 

C-3.1 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 27,8092 70,6826 90,3799 114,8297 

C-3.2 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 27,8092 70,6826 90,3799 114,8297 

C-4 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 30,9314 78,6183 100,5271 127,7219 

C-5 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 32,2645 82,0067 104,8596 133,2266 

C-6.1 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 23,1234 58,7727 75,1511 95,4811 

C-6.2 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 23,1234 58,7727 75,1511 95,4811 

C-6.3 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 19,5152 49,6018 63,4244 80,5822 

C-7 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 23,9244 60,8086 77,7543 98,7886 

C-8 Principal 2,5417 3,2500 4,1292 21,1591 53,7801 68,7671 87,3702 

S.C_01 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_02 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_03 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_04 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_05 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_06 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_07 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_08 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_09 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_10 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_11 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_12 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 

S.C_13 Secundaria 2,5417 3,2500 4,1292 36,0713 91,6824 117,2317 148,9456 
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2.2.3.6.  

 ( ,  ) que genera el 

 

 

 

 

donde: 

   

   considerado 

   

 0  

 

 

 

0

 

 

donde: 

 0  

 0   

   

 

0 , se puede determinar, a partir de: 

 

obtenga directamente el valor de 0  

romedio en la cuenca vertiente al 

 

 La Tabla 2.3, de la norma 5.2 - 

siguientes circunstancias: 

o Cuand  

o 

espacial efectuada. 

  

  

 

 

 odificaciones de los usos del suelo, 

respecto a lo reflejado en las mencionadas series de datos o mapas. 

norma 5.2 -  
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Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

28 

MEMORIA Y ANEJOS 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.5. E  
 

 

del mapa adjunto. 

 

5.2  eteras y la figura 2.8 de la misma norma, las cuales 

 

Cuando se considere oportuno, se pueden diferenciar las proporciones de los distintos tipos y usos del 

suelo existentes en la cuenca, atribuyendo a cada uno el valor correspondiente de 0  
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de suelo tipo C. 

Las pendientes no superan el 3%. 

para los tipos de suelo corres  

 Tipo de suelo Grupo de suelo 0  

33300  C 8 

21100 Tierras de labor en secano (cereales) C 14 

32312 Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco densos C 14 

11100 Tejido urbano continuo C 1 
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CUENCAS Tipo de cuenca Área Secano Espacios con vegetación 
escasa 

Matorral Urbano Área total 

    
A  

(km2) 
Ai 

(km2) 
P0i 

(mm) 
Ai 

(km2) 
P0i 

(mm) 
Ai 

(km2) 
P0i 

(mm) 
Ai 

(km2) 
P0i 

(mm) 
Ai 

(km2) 
P0i 

(mm) 

C-1 Principal 0,001 0,0011 14,0000   8,0000 0,0001 14,0000 0,0000 1,0000 0,0012 14,0000 

C-2.1 Principal 0,0015 0,0018 14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0000 1,0000 0,0018 14,0000 

C-2.2 Principal 0,002 0,0023 14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0000 1,0000 0,0023 14,0000 

C-3.1 Principal 0,0011 0,0001 14,0000   8,0000 0,0010 14,0000 0,0000 1,0000 0,0011 14,0000 

C-3.2 Principal 0,0024 0,0003 14,0000   8,0000 0,0021 14,0000 0,0000 1,0000 0,0024 14,0000 

C-4 Principal 0,0018 0,0024 14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0000 1,0000 0,0024 14,0000 

C-5 Principal 0,0037 0,0018 14,0000   8,0000 0,0029 14,0000 0,0000 1,0000 0,0047 14,0000 

C-6.1 Principal 0,0074 0,0074 14,0000   8,0000 0,0008 14,0000 0,0000 1,0000 0,0082 14,0000 

C-6.2 Principal 0,0068 0,0069 14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0000 1,0000 0,0069 14,0000 

C-6.3 Principal 0,0214 0,0217 14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0000 1,0000 0,0217 14,0000 

C-7 Principal 0,0025 0,0000 14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0025 1,0000 0,0025 1,0000 

C-8 Principal 0,0011 0,0011 14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0000 1,0000 0,0011 14,0000 

S.C_01 Secundaria 0,0018   14,0000   8,0000 0,0007 14,0000 0,0012 1,0000 0,0019 5,7890 

S.C_02 Secundaria 0,0013   14,0000   8,0000 0,0006 14,0000 0,0007 1,0000 0,0013 7,0000 

S.C_03 Secundaria 0,0015   14,0000   8,0000 0,0007 14,0000 0,0008 1,0000 0,0015 7,0670 

S.C_04 Secundaria 0,0021   14,0000   8,0000 0,0009 14,0000 0,0012 1,0000 0,0021 6,5710 

S.C_05 Secundaria 0,0022   14,0000   8,0000 0,0010 14,0000 0,0011 1,0000 0,0021 7,1900 

S.C_06 Secundaria 0,0022   14,0000   8,0000 0,0004 14,0000 0,0018 1,0000 0,0022 3,3640 

S.C_07 Secundaria 0,0004   14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0004 1,0000 0,0004 1,0000 

S.C_08 Secundaria 0,0003   14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0003 1,0000 0,0003 1,0000 

S.C_09 Secundaria 0,0002   14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0002 1,0000 0,0002 1,0000 

S.C_10 Secundaria 0,0011   14,0000   8,0000 0,0001 14,0000 0,0010 1,0000 0,0011 2,1820 

S.C_11 Secundaria 0,0002   14,0000   8,0000 0,0000 14,0000 0,0001 1,0000 0,0001 1,0000 

S.C_12 Secundaria 0,0003   14,0000   8,0000 0,0001 14,0000 0,0002 1,0000 0,0003 5,3330 

S.C_13 Secundaria 0,0025   14,0000   8,0000 0,0003 14,0000 0,0021 1,0000 0,0024 2,6250 
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COEFICIENTE  

. 

Se pueden distinguir  

 

coeficiente corrector a aplicar es, directamente, el obtenido en ella. 

 Cuando se disponga de datos sobre caudales suficientemente representativos para una cuenca 

correspondientes a distintos 

 

 s 

corrector a partir de los datos de la tabla 2.5, de la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la 

la figura 2.9.de la misma norma, 
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s a instalaciones y 

edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que el 

considerado para el caudal de proyecto en el elemento de que en cada caso se trate: 

 

Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal): producto del valor 

correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por ciento, por un factor dependiente 

del pe  

 

donde: 

  

 

  

la carretera 

   

  torno  

 50 

al cincuenta por ciento (50 %) 

 para la zona 32, 1 y  variable 

do de retorno: 

 

FT 25 FT 100 FT 500 

1,12 1,31 1,54 

Por tanto,  
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bPM 25 bPM 100 bPM 500 

1,12 1,31 1,54 

tanto: 
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CUENCAS Tipo de cuenca Área 

Coeficiente 
corrector del 

umbral de 
escorrentía 

Umbral de escorrentía       
Coeficiente de 

escorrentía 

    A  
(km2) 

b25 b100 b500 
P0 25

 

(mm) 
P0 100

 

(mm) 
P0 500

 

(mm) 

Pd-25  · 
KA 

(mm) 

Pd-100  · KA 

(mm) 
Pd-500  · KA 

(mm) C25 C100 C500 

C-1 Principal 0,001 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-2.1 Principal 0,0015 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-2.2 Principal 0,002 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-3.1 Principal 0,0011 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-3.2 Principal 0,0024 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-4 Principal 0,0018 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-5 Principal 0,0037 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-6.1 Principal 0,0074 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-6.2 Principal 0,0068 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-6.3 Principal 0,0214 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

C-7 Principal 0,0025 1,12 1,31 1,54 1,1200 1,3100 1,5400 61,0000 78,0000 99,1000 0,9660 0,9710 0,9750 

C-8 Principal 0,0011 1,12 1,31 1,54 15,6800 18,3400 21,5600 61,0000 78,0000 99,1000 0,3510 0,3810 0,4080 

S.C_01 Secundaria 0,0018 1,12 1,31 1,54 6,4837 7,5836 8,9151 61,0000 78,0000 99,1000 0,6540 0,6820 0,7060 

S.C_02 Secundaria 0,0013 1,12 1,31 1,54 7,8400 9,1700 10,7800 61,0000 78,0000 99,1000 0,5920 0,6220 0,6470 

S.C_03 Secundaria 0,0015 1,12 1,31 1,54 7,9150 9,2578 10,8832 61,0000 78,0000 99,1000 0,5890 0,6180 0,6440 

S.C_04 Secundaria 0,0021 1,12 1,31 1,54 7,3595 8,6080 10,1193 61,0000 78,0000 99,1000 0,6130 0,6420 0,6670 

S.C_05 Secundaria 0,0022 1,12 1,31 1,54 8,0528 9,4189 11,0726 61,0000 78,0000 99,1000 0,5830 0,6130 0,6380 

S.C_06 Secundaria 0,0022 1,12 1,31 1,54 3,7677 4,4068 5,1806 61,0000 78,0000 99,1000 0,8050 0,8250 0,8410 

S.C_07 Secundaria 0,0004 1,12 1,31 1,54 1,1200 1,3100 1,5400 61,0000 78,0000 99,1000 0,9660 0,9710 0,9750 

S.C_08 Secundaria 0,0003 1,12 1,31 1,54 1,1200 1,3100 1,5400 61,0000 78,0000 99,1000 0,9660 0,9710 0,9750 

S.C_09 Secundaria 0,0002 1,12 1,31 1,54 1,1200 1,3100 1,5400 61,0000 78,0000 99,1000 0,9660 0,9710 0,9750 

S.C_10 Secundaria 0,0011 1,12 1,31 1,54 2,4438 2,8584 3,3603 61,0000 78,0000 99,1000 0,8890 0,9020 0,9120 

S.C_11 Secundaria 0,0002 1,12 1,31 1,54 1,1200 1,3100 1,5400 61,0000 78,0000 99,1000 0,9660 0,9710 0,9750 

S.C_12 Secundaria 0,0003 1,12 1,31 1,54 5,9730 6,9862 8,2128 61,0000 78,0000 99,1000 0,6800 0,7070 0,7290 

S.C_13 Secundaria 0,0025 1,12 1,31 1,54 2,9400 3,4388 4,0425 61,0000 78,0000 99,1000 0,8570 0,8730 0,8860 
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2.2.3.7. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIB  

 

El coeficiente  

 

 

donde: 

   

   

CUENCAS Tipo de cuenca Área 

Duración del 
aguacero = tiempo 
de concentración 

Corrección a 
cuenca secundaria 

Coeficiente de 
uniformidad 

    
A  

(km2) 
tc 

(horas) Kt 

C-1 Principal 0,001 0,1923 1,009 

C-2.1 Principal 0,0015 0,1915 1,009 

C-2.2 Principal 0,002 0,2612 1,013 

C-3.1 Principal 0,0011 0,1449 1,006 

C-3.2 Principal 0,0024 0,1449 1,006 

C-4 Principal 0,0018 0,1158 1,005 

C-5 Principal 0,0037 0,1058 1,004 

C-6.1 Principal 0,0074 0,2113 1,010 

C-6.2 Principal 0,0068 0,2113 1,010 

C-6.3 Principal 0,0214 0,2953 1,015 

C-7 Principal 0,0025 0,1973 1,009 

C-8 Principal 0,0011 0,2521 1,013 

S.C_01 Secundaria 0,0018 0,0830 1,003 

S.C_02 Secundaria 0,0013 0,0830 1,003 

S.C_03 Secundaria 0,0015 0,0830 1,003 

S.C_04 Secundaria 0,0021 0,0830 1,003 

S.C_05 Secundaria 0,0022 0,0830 1,003 

S.C_06 Secundaria 0,0022 0,0830 1,003 

CUENCAS Tipo de cuenca Área 

Duración del 
aguacero = tiempo 
de concentración 

Corrección a 
cuenca secundaria 

Coeficiente de 
uniformidad 

    A  
(km2) 

tc 
(horas) Kt 

S.C_07 Secundaria 0,0004 0,0830 1,003 

S.C_08 Secundaria 0,0003 0,0830 1,003 

S.C_09 Secundaria 0,0002 0,0830 1,003 

S.C_10 Secundaria 0,0011 0,0830 1,003 

S.C_11 Secundaria 0,0002 0,0830 1,003 

S.C_12 Secundaria 0,0003 0,0830 1,003 

S.C_13 Secundaria 0,0025 0,0830 1,003 

2.2.3.8.  

, y 

 

 

donde: 

  (m3 punto de 

 

  ( , 

, de la cuenca. 

   

  (km2  

   



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

36 

MEMORIA Y ANEJOS 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.5. E  
 

CUENCAS Tipo de cuenca Área 
Intensidad de precipitación correspondiente a un período de 

retorno T y a una duración del aguacero t. 
Coeficiente de 

escorrentía 
Coeficiente de 
uniformidad Caudal total 

    A  
(km2) 

I(T,tc)25 

(mm/h) 
I(T,tc)100 

(mm/h) 
I(T,tc)500 

(mm/h) C25 C100 C500 Kt 
QT 25 

(m3/s) 
QT 100 

(m3/s) 
QT 500 

(m3/s) 

C-1 Principal 0,001 61,5851 78,7472 100,0501 0,3510 0,3810 0,4080 1,009 0,0060 0,0080 0,0110 

C-2.1 Principal 0,0015 61,7120 78,9094 100,2562 0,3510 0,3810 0,4080 1,009 0,0090 0,0130 0,0170 

C-2.2 Principal 0,002 52,8196 67,5389 85,8097 0,3510 0,3810 0,4080 1,013 0,0100 0,0140 0,0200 

C-3.1 Principal 0,0011 70,6826 90,3799 114,8297 0,3510 0,3810 0,4080 1,006 0,0080 0,0110 0,0140 

C-3.2 Principal 0,0024 70,6826 90,3799 114,8297 0,3510 0,3810 0,4080 1,006 0,0170 0,0230 0,0310 

C-4 Principal 0,0018 78,6183 100,5271 127,7219 0,3510 0,3810 0,4080 1,005 0,0140 0,0190 0,0260 

C-5 Principal 0,0037 82,0067 104,8596 133,2266 0,3510 0,3810 0,4080 1,004 0,0300 0,0410 0,0560 

C-6.1 Principal 0,0074 58,7727 75,1511 95,4811 0,3510 0,3810 0,4080 1,010 0,0430 0,0590 0,0810 

C-6.2 Principal 0,0068 58,7727 75,1511 95,4811 0,3510 0,3810 0,4080 1,010 0,0390 0,0550 0,0740 

C-6.3 Principal 0,0214 49,6018 63,4244 80,5822 0,3510 0,3810 0,4080 1,015 0,1050 0,1460 0,1980 

C-7 Principal 0,0025 60,8086 77,7543 98,7886 0,9660 0,9710 0,9750 1,009 0,0410 0,0530 0,0670 

C-8 Principal 0,0011 53,7801 68,7671 87,3702 0,3510 0,3810 0,4080 1,013 0,0060 0,0080 0,0110 

S.C_01 Secundaria 0,0018 91,6824 117,2317 148,9456 0,6540 0,6820 0,7060 1,003 0,0300 0,0400 0,0530 

S.C_02 Secundaria 0,0013 91,6824 117,2317 148,9456 0,5920 0,6220 0,6470 1,003 0,0200 0,0260 0,0350 

S.C_03 Secundaria 0,0015 91,6824 117,2317 148,9456 0,5890 0,6180 0,6440 1,003 0,0230 0,0300 0,0400 

S.C_04 Secundaria 0,0021 91,6824 117,2317 148,9456 0,6130 0,6420 0,6670 1,003 0,0330 0,0440 0,0580 

S.C_05 Secundaria 0,0022 91,6824 117,2317 148,9456 0,5830 0,6130 0,6380 1,003 0,0330 0,0440 0,0580 

S.C_06 Secundaria 0,0022 91,6824 117,2317 148,9456 0,8050 0,8250 0,8410 1,003 0,0450 0,0590 0,0770 

S.C_07 Secundaria 0,0004 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0100 0,0130 0,0160 

S.C_08 Secundaria 0,0003 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0070 0,0100 0,0120 

S.C_09 Secundaria 0,0002 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0050 0,0060 0,0080 

S.C_10 Secundaria 0,0011 91,6824 117,2317 148,9456 0,8890 0,9020 0,9120 1,003 0,0250 0,0320 0,0420 

S.C_11 Secundaria 0,0002 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0050 0,0060 0,0080 

S.C_12 Secundaria 0,0003 91,6824 117,2317 148,9456 0,6800 0,7070 0,7290 1,003 0,0050 0,0070 0,0090 

S.C_13 Secundaria 0,0025 91,6824 117,2317 148,9456 0,8570 0,8730 0,8860 1,003 0,0550 0,0710 0,0920 
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PLANOS 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.6. DRENAJE 
 

1.  

El presente anejo trata de definir las obras de drenaje transversal y longitudinal necesarias para la 

Anejo 1.2.5.-  

2. OBRAS DE DRENAJE EXISTENTES 

Las obras proyectadas no afectan a ninguna obra de drenaje transversal existente. De hecho, las obras 

 

3.  

terraplenes. Dichas cuencas se han caracterizado ampliamente 

Hidrolo

 

una de ellas para los diferentes periodos de retorno. 

Por otro lado, se han localizado las cuencas de la calzada  
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CUENCAS Tipo de cuenca Área Intensidad de precipitación correspondiente a un período de 
retorno T y a una duración del aguacero t. 

Coeficiente de 
escorrentía 

Coeficiente de 
uniformidad 

Caudal total 

    A  
(km2) 

I(T,tc)25 

(mm/h) 
I(T,tc)100 

(mm/h) 
I(T,tc)500 

(mm/h) C25 C100 C500 Kt 
QT 25 

(m3/s) 
QT 100 

(m3/s) 
QT 500 

(m3/s) 

C-1 Principal 0,001 61,5851 78,7472 100,0501 0,3510 0,3810 0,4080 1,009 0,0060 0,0080 0,0110 

C-2.1 Principal 0,0015 61,7120 78,9094 100,2562 0,3510 0,3810 0,4080 1,009 0,0090 0,0130 0,0170 

C-2.2 Principal 0,002 52,8196 67,5389 85,8097 0,3510 0,3810 0,4080 1,013 0,0100 0,0140 0,0200 

C-3.1 Principal 0,0011 70,6826 90,3799 114,8297 0,3510 0,3810 0,4080 1,006 0,0080 0,0110 0,0140 

C-3.2 Principal 0,0024 70,6826 90,3799 114,8297 0,3510 0,3810 0,4080 1,006 0,0170 0,0230 0,0310 

C-4 Principal 0,0018 78,6183 100,5271 127,7219 0,3510 0,3810 0,4080 1,005 0,0140 0,0190 0,0260 

C-5 Principal 0,0037 82,0067 104,8596 133,2266 0,3510 0,3810 0,4080 1,004 0,0300 0,0410 0,0560 

C-6.1 Principal 0,0074 58,7727 75,1511 95,4811 0,3510 0,3810 0,4080 1,010 0,0430 0,0590 0,0810 

C-6.2 Principal 0,0068 58,7727 75,1511 95,4811 0,3510 0,3810 0,4080 1,010 0,0390 0,0550 0,0740 

C-6.3 Principal 0,0214 49,6018 63,4244 80,5822 0,3510 0,3810 0,4080 1,015 0,1050 0,1460 0,1980 

C-7 Principal 0,0025 60,8086 77,7543 98,7886 0,9660 0,9710 0,9750 1,009 0,0410 0,0530 0,0670 

C-8 Principal 0,0011 53,7801 68,7671 87,3702 0,3510 0,3810 0,4080 1,013 0,0060 0,0080 0,0110 

S.C_01 Secundaria 0,0018 91,6824 117,2317 148,9456 0,6540 0,6820 0,7060 1,003 0,0300 0,0400 0,0530 

S.C_02 Secundaria 0,0013 91,6824 117,2317 148,9456 0,5920 0,6220 0,6470 1,003 0,0200 0,0260 0,0350 

S.C_03 Secundaria 0,0015 91,6824 117,2317 148,9456 0,5890 0,6180 0,6440 1,003 0,0230 0,0300 0,0400 

S.C_04 Secundaria 0,0021 91,6824 117,2317 148,9456 0,6130 0,6420 0,6670 1,003 0,0330 0,0440 0,0580 

S.C_05 Secundaria 0,0022 91,6824 117,2317 148,9456 0,5830 0,6130 0,6380 1,003 0,0330 0,0440 0,0580 

S.C_06 Secundaria 0,0022 91,6824 117,2317 148,9456 0,8050 0,8250 0,8410 1,003 0,0450 0,0590 0,0770 

S.C_07 Secundaria 0,0004 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0100 0,0130 0,0160 

S.C_08 Secundaria 0,0003 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0070 0,0100 0,0120 

S.C_09 Secundaria 0,0002 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0050 0,0060 0,0080 

S.C_10 Secundaria 0,0011 91,6824 117,2317 148,9456 0,8890 0,9020 0,9120 1,003 0,0250 0,0320 0,0420 

S.C_11 Secundaria 0,0002 91,6824 117,2317 148,9456 0,9660 0,9710 0,9750 1,003 0,0050 0,0060 0,0080 

S.C_12 Secundaria 0,0003 91,6824 117,2317 148,9456 0,6800 0,7070 0,7290 1,003 0,0050 0,0070 0,0090 

S.C_13 Secundaria 0,0025 91,6824 117,2317 148,9456 0,8570 0,8730 0,8860 1,003 0,0550 0,0710 0,0920 
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4. DRENAJE LONGITUDINAL 

4.1.  

 

Se estudian las 

que se origine y discurra sobre ella o vierta hacia la misma. 

complementa  

necesario modificar dicha pendiente para mejorar la capacidad de desa  

4.2.  

4.2.1. CUNETAS DE DESMONTE 

agua que escurre por el talud del desmonte y el que recibe de la cal  

 

 La propia cuneta. 

 La calzada con peralte hacia la cuneta. 

 El talud del desmonte. 

 La cuenca natural. 

Teniendo en cuenta que e

trapecial con talud 

6:1 en el lado adyacente a la carretera, con una profundidad de 16 cm y una base de 48 cm. En el lado 

5.2 - Orden FOM/298/2016, de 15 de 

febrero,  

revestidas en todos sus casos. 

 

al terreno natural en los puntos 

la actualidad. 

Con los criterios indicados se representa en los correspondientes planos la planta de la cuneta 

sumidero, colectores y arquetas de registro de los mismos en su caso y arquetas de registro de los 

drenes longitudinales.  

El dimensionamiento de la

d y capacidad 

 

4.2.2.  

hacia la plataforma de la ca

 

de 37,5 cm. El talud de la cuneta del lado opuesto se

revestidas en todos los casos.  



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

6 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.6. DRENAJE 
 

4.2.3. CUNETA DE MEDIANA 

 vierten desde 

esos dos viales. Las d

 

 

cruzar bajo la carretera, v  

4.2.4. ARQUETAS, POZOS Y SUMIDEROS. 

Las arquetas son los elementos que sirven de recogida de agua de las cunetas hasta los colectores, 

n 

a 100m. 

rematadas en su parte superior con una tapa o rejilla hecha con redondos soldados a un bastidor en 

presentarse. 

Se proyecta una arqueta

servicio. 

 

 por su correspondiente 

-

del tubo hiciera que la velocidad 

 

Cuand

boquilla o la salida de la bajante en su caso y la cuneta de p

cuneta de pie de te

 

desmonte al igual que en los casos 

masa. 

En los planos de planta de drenaje se ubican las arquetas  sumideros. 
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4.2.5. PASOS SALVACUNETAS (PS) 

En aquellos puntos en los que el entronque de un acceso 

salvacunetas bajo  

imo de 0,40 

m. 

 

4.2.6. COLECTORES Y OBRAS TRANSVERSALES DE DRENAJE LONGITUDINAL (OTDL) 

Se disponen colectores como complemento del drenaje longitudinal cuando sea necesario derivar el 

excedente de agua que es incapaz de desaguar la cuneta, cuando no puedan hacerlo por superficie  

masa, del tipo de enchufe y campana con juntas de goma. 

in llegar a entrar en carga. Por 

 

regla 

talud, teniendo una pendiente en general alrededor del 1%. En caso de que la salida del tubo resulte a 

 

Al conjunto arqueta sumidero de mediana y tubo c

 

4.2.7. BAJANTES 

tes puesto que los terraplenes proyectados tienen 

 

4.3. LOS ELEMENTOS DE DRENAJE LONGITUDINAL 

4.3.1. CALCULO DE CUNETAS 

teniendo presente sus capacidades de transporte y los respectivos caudales a desaguar. 

Procurando optim

-

que deben tenerse en cuenta para fijar el caudal de dimensionamiento de las obras de drenaje. 
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 Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto en un valor 

(T  

 

 

 El correspondiente a los tal  

 Subcuencas de laderas adyacentes vertientes hacia la cuneta. 

 Diversas aportaciones de caudales y trasvases entre cuencas. 

 

 

    

 

siendo: 

 Q : capacidad de transporte (m3/seg.) 

 v: velocidad de transporte (m/seg.) 

 2) 

 n: coeficiente de Manning, toma el valor: 0,015 en cunetas revestidas 

 RH :   

  

 i : pendiente longitudinal de la cuneta (tanto por uno) 

 

 

donde: 

  (m3 el punto de 

 

  ( , 

, de la cuenca. 

  (adimensional) Coeficiente medio  

  (km2  

   

 

Los caudales a desaguar ya se han calculado en el Ane

 

4.3.1.1.  

dependiendo de la 

admisible sea la correspondiente a la altura total revestida, e incluso, en casos excepcionales, que la 

erficie de rodadura. 

recogen. 

4.3.2. CALCULO DE COLECTORES LONGITUDINALES 

-Strickler ya descrita 

en el apartado anterior. 

recogen. 

 

Express de Autodesk. 
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Definición de las cunetas Caudales a desaguar Comprobaciones hidráulicas Comprobación 

Nombre 
cuneta 

Tipo 
de 

cuneta 

Pendiente 
(%) 

Altura  
(m) 

Revestida n S P Rmax V Qmax Cuencas aportantes Qtotal 
(m3/s) 

Capacidad 
cuneta 

Calado 
 (m) 

Grado de 
llenado (%) 

Velocidad 
(m/s) 

Velocidad < 
Vmax 

Cumple 

C.R.MD_01 I 2,96% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,4513 0,4069 C.R.MD_02+C.1 0,045 0,07 43,75% 1,41 

C.R.MD_02 I 2,96% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,4513 0,4069 S.C_01+C.2.1 0,039 0,07 43,75% 1,41 

C.R.MI_01 III 2,96% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 3,1788 0,5468 C.3.1 0,008 0,05 20,00% 1,09 

C.R.MD_03 I 3,19% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,5447 0,4224 C.2.2+S.C_02 0,03 0,06 37,50% 1,32 

C.R.MI_02 III 3,19% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 3,3000 0,5676 C.3.2 0,017 0,07 28,00% 1,41 

C.R.MD_04 I 3,19% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 2,5447 0,4224 C.4+S.C_03+C.R.MD_03 0,067 0,08 50,00% 1,6 

C.R.MD_05 I 4,50% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 3,0224 0,5017 C.5+S.C_04+C.R.MD_04 0,13 0,1 62,50% 2,21 

C.R.MI_06 III 5,50% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,3330 0,7453 C.8 0,006 0,04 16,00% 1,28 

C.R.MI_07 III 5,50% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,3330 0,7453 C.R.MI_06 0,006 0,04 16,00% 1,28 

C.R.MI_08 III 5,50% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,3330 0,7453 C.R.MI_07 0,006 0,04 16,00% 1,28 

C.R.MD_06 I 5,89% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 3,4578 0,5740 C.6.1+S.C_05+C.R.MD_05 0,206 0,11 68,75% 2,69 

C.R.MD_07 I 6,43% 0,16 SÍ 0,015 0,1660 1,6795 0,0988 3,6129 0,5997 C.R.MD_06+C.6.2 0,245 0,11 68,75% 2,81 

C.RII_01 II 6,54% 0,25 SÍ 0,015 0,1660 1,6620 0,0999 3,6706 0,6093 S.C_06+S.C_08+S.C_11 0,057 0,1 40,00% 1,99 

C.R.MD_08 III 5,00% 0,25 SÍ 0,015 0,1720 1,1792 0,1459 4,1314 0,7106 C.6.3+C.R.MD_07 0,35 0,19 76,00% 3,44 

 

Definición de los colectores Caudales a desaguar Comprobaciones hidráulicas Comprobación 

Nombre 
cuneta 

Pendiente 
(%) Diámetro n V Qmax Cuencas aportantes Qtotal 

(m3/s) 
Capacidad 

cuneta 
Calado 

(m) 
Grado de 

llenado (%) 
Velocidad 

(m/s) 
Velocidad 

< Vmax 
Cumple 

P.S_01 2,96% 0,4 0,015 2,470 0,311 C.R.MI_01 0,008 0,069 17,2 1,39 

OTDL_01 2,30% 0,5 0,015 2,530 0,496 C.RII_01 0,057 0,112 22,42 1,66 

P.S_02 5,00% 0,4 0,015 3,210 0,404 C.7+S.C_07+S.C_09 0,0526 0,056 24,38 2,22 
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5.  

5.1.  

. 

u

 

5.2. TEMA DE DRENAJE SUBT  

citadas recomendaciones. 

F por lo que se proyecta un sistema de drenaje tipo 

FD12. 
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5.3.  

premisas establecidas en 

 

Se considera un estado de impermeabilidad superficial alto puesto que: 

  

 Las superficies no revestidas representan menos de un quince 

plataforma. 

 

Para una anchura de plataforma de 8,75 m, las superficies no revestidas (berma) tienen 0,75 m de 

anchura lo que supone un 8,5%. Por tanto, teniendo en cuenta la tabla 2.2 de las Recomendaciones 

unitario de  

 

 

 

 

 

donde: 

QL  

tenido de la tabla 2.2. 
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Imagen 7). 

B = Anchur  

En nuestro caso: 

 

 

 

Por tanto,  

 

Recomendaciones 

.  

teniendo en cuenta un 

 

 

 

 

 

 

 

Definición de los colectores Caudales a desaguar Comprobaciones hidráulicas Comprobación 

Nombre 
tubo 

Pendiente 
(%) 

Diámetro n V Qmax Cuencas aportantes 
Qtotal 
(m3/s) 

Capacidad 
cuneta 

Calado 
(m) 

Grado 
de 

llenado 
(%) 

Velocidad 
(m/s) 

Velocidad 
< Vmax 

Cumple 

Tubo dren 2,96% 0,2 0,00952 2,334 0,073 según cálculos adjuntos 0,0000528 0,0061 0,1 0,182 
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PLANOS 
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1.  

L el Ajalvir. La figura de planeamiento 

vigente son las 

Bienes a Proteger aprobadas en ses 21 de febrero de 1991 de 

acuerdo con la Orden de 22 de febrero de 1991  de la Comunidad 

de Madrid, publicada en el .  

 suelos contempladas en las vigentes Normas Subsidiarias de Planeamiento, en el 

 se corresponden con Suelo Urbano, Suelo No Urbanizable 

o. 

Dentro del suelo urbano, las actuaciones se encuentran en zona calificada como Parques y Jardines o 

 

2. PLANOS 

En el , se adjuntan los planos originales 

obtenidos de las 

Bienes a Proteger. 

En el apartado PLANOS, se incluyen los planos de la ac

. 

3. INFORME DE URBANISMO 

con Otros Organismos, se adjunta dicho informe. 
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1.  

El objeto del presente Estudio de Tr

-

les de los 

firmes. 

co afectado por los distintos enlaces que se configuren en el 

 

General de Carreteras de Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid.  

1.1. PLANTEAMIENTO DEL ES  

  

  

 o futuro. 

  

 Conclusiones 

1.2. A RED ACTUAL Y FUTURA 

rasvasados a la carretera, o que acceden a la misma 

desde otros itinerarios.  

cada uno circula, definido por: 

 La intensidad media diaria (IMD) 

 El porcentaje de pesados. 

 

la red futura, ha de estimarse por medio de una matriz de viajes origen - destino entre zonas. 

2. DATOS PREVIOS RELACIONADOS CON LA MOVILIDAD 

 

 Datos facilitados por la  

Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de Madrid. 

  

3.   

3.1. IONES DE AFORO 

Los datos existentes pert control primaria M-113 p.k. 6,99, que presenta los 

siguientes datos: 

   8 9 

IMD 9.695 9.660 12.299 11.209 

 - - - 9,31% 

-19, y posteriores, no 

causa de las restricciones a la movilidad acontecidas en dicho periodo. 

3.2. AFOROS MANUALES

manuales en la zona de 

 

Dichos aforos se realizaron el 10 de mayo de 2021 dentro de la hora punta de 8.00 a 9.00.  

Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla: 
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4. RO 

4.1. TASAS DE CRECIMIENTO INTERANUAL 

 FOM/3317/2010 de 

17 de diciembre del Ministerio de Fomento. 

 

Periodo Incremento anual acumulativo 

2010-2012 1,08% 

2013-2016 1,12% 

2017 en adelante 1,44% 

4.2. ASIGNA  

4.2.1. CENTROIDES 

 

 

4.2.2.  

. 

puesta en servicio de la infraestruct . 

4.2.3. INTENSIDAD MEDIA DIARIA Y HORARIA 

 

 2023 

  

  

 

 

  IMDi  

  IMDo  

   = Tasa de crecimiento medio anual en tanto por uno 

   

Se han considerado las siguientes intensidades para la hora punta, considerando esta en 

laborable de 8:00 a 9:00. 

11 veh/h 

30 veh/h 

M-113 

Oeste 

M-113 

 Este 

 

Industrial 
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5. ESTUDIO DE MODELIZAC  

5.1. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA MICROSIMULA

O 

facili 21 y proyectado 

 

paso o de ser  

 

 Intensidad: Es una med

 

 Densidad: 

 

 Tiempo de Demora: 

el itinerario previsto. Se entiende por demora el tiempo perdido por 

no puede ir a la velocidad deseada en el tramo. 

El Manual de Capacidad de Carreteras, documento de uso universal, recomienda que para 

 

 

5.2. ESCENARIOS ESTUDIADOS 

5.2.1. VICIO 

Se consideran los siguientes viajes generados: 

  

5.2.1.1. INTENSIDAD 

Tal como 
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5.2.1.2. DENSIDAD 

No se observan densidades elevadas. 

 

 

5.2.1.3. DEMORAS 

La zona presenta una nivel de servicio A por lo que funciona de manera fluida. 
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5.2.2.  

horizonte, con los crecimientos previstos, se obtienen las siguientes matrices: 

339 340 341
M-113 
Oeste

Polígono 
Industrial

M-113 Este TOTAL

339 M-113 Oeste 850 850

340
Polígono 
Industrial

20 20

341 M-113 Este 1.165 46 1.211

TOTAL 1.185 46 850 2.081

Año Horizonte
Vehículo ligero

 

339 340 341
M-113 
Oeste

Polígono 
Industrial

M-113 Este TOTAL

339 M-113 Oeste 71 71

340
Polígono 
Industrial

2 2

341 M-113 Este 136 5 141

TOTAL 138 5 71 214

Año Horizonte
Vehículo pesado

 

5.2.2.1. INTENSIDAD 

Se observa que las intensidades presentan valores ligeramente superiores. 

 

 

5.2.2.2. DENSIDAD 

Las  
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5.2.2.3. DEMORA 

A pesar de incrementarse las intensidades y densidades, las demoras se siguen encontrando en el 

nivel A por lo que el  

 

6. CONCLUSIONES 
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1. ECTO 

tramo de con , de acuerdo con el 

estudio elaborado por Eptisa en marzo de 2011 y actualizado en septiembre de 2013. En base a las 

conclusiones de dicho estudio, el presente proyecto contempla las siguientes actuaciones: 

 Entre los pks 7,0 y 7,4 existen tres curvas de radio 130 m que se transforman en una curva de 

transversal de la carretera. 

 

normativa (130 m). 

tipo de dos carriles de 3,5

sobreanchos establecidos por normativa. 

 

2.  

- 

I.C. aprobado mediante la Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero. 

El tronco de la M-113 

= 60 Km/h encuadrada dentro del grupo 3: Carretera C-60. 

-40, en base a 

las limitaciones de espacio existentes y los condicionantes de accesibilidad actuales. 

3.1 I.C.: 

   

  

  

entre radios consecutivo

elementos de trazado. 

-I.C se especifican los valores de los peraltes asociados a cada 

 

Grupo 2) Carreteras C-80, C-60 y C-40:  

 50   R  <   350   p = 7% 

 350   R  < 2.500  p = 7  6,08  

 2.500   R  < 3.500  p = 2,0% 

 3.500   R   Bombeo 

Siendo:  R= radio de la curva circular (m) 

  P= peralte (%) 

Haciendo referencia al trazado en alzado se proyectan rasantes con valores a partir del 0,5 % de 

 

En el tronco 6,54 7,17 %, por 

debajo de lo ados en la norma (Tabla 1). 
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el tronco, 

acuerdos convexos Kv = 2.500 5.000, que 

indicados en la norma (Tabla 2). 

Tabla 2). 

 

 

 

tre planta y alzado 

 

 

 

 

 

3. TRAZADO EN PLANTA Y ALZADO 

 siguientes ejes: 

EJE LONGITUD NOMBRE   

1 1.046,576 Tronco 2.500 130 

2 451,269  2.500 122,44 

3 24,409 Eje 1 (Entrada) 12,50 12,50 

4 23,977 Eje 2 (Salida) 10,50 10,50 

EJE LONGITUD NOMBRE   
PENDIENTE 

%) 

1 1.046,576 Tronco 20.000 2.500 6,54 

2 451,269  12.000 4.000 7,17 

3 24,409 Eje 1 (Entrada) 122,627 122,627 7,13 

4 23,977 Eje 2 (Salida) 270,217 270,217 9,88 

4.  

4.1. TRONCO 

berma y cuneta de 1,60 m donde sea necesario. 

 

4.2.  

 

de 1,00 m, bermas de 0,50 m y cuneta de 1,60 m donde sea necesario. 
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5. CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD 

-60 con IM

del tipo carril.  

 

muestra en la siguiente imagen. 

 

   debe ser de 60 m.  

 

 

m, 

siendo en el proyecto de unos 60 m por lo que cumple. 
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1.2.9.  
 

muestra en la siguiente imagen. 

 

 

proyecto de casi 75 m por lo que cumple. 

 

km/h con una pendiente de entre el 4 y el 6%, se necesita una longitud de 45, teniendo el 

proyecto 52 m por lo que cumple. 

6. LISTADOS DE PLANTA Y ALZADO 

En el  y A

ALZADO. ESTADOS DE RASANTES Y PUESTOS DEL EJE EN ALZADO, se adjuntan los listados de 

alineaciones y coordenadas de todos los ejes de replanteo del proyecto. 

Para cada eje se presentan cuatro listados ordenados siempre de la siguiente forma: 

 Listados en planta. Alineaciones. 

 Estado de alineaciones en planta y alzado de Puntos sucesivos. 

 Listados en alzado. Estado de rasantes 

stados: 

6.1. ESTADO DE ALINEACIONES EN PLANTA 

es el siguiente: 

DATOS DE ENTRADA 

   

 Indica la naturaleza g

 

 

sea circular. 

 Indica el retraqnueo o desplazamiento en +/- derecho o 

izquierdo, respecto al eje. 

  

1/Y1  Indica las coordenadas del punto 1 por donde pasa la 

 

2/Y2  Indica las coordenadas del punto 2 por donde pasa la 

 

PUNTOS SINGULARES Y PUNTOS FIJOS 

 

 

  Indica el desarrollo de cada una de las alineaciones. 

 origen del elemento. 

  

 Indica el Acimut del elemento en su origen. 

 

circular. 

Colum  
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ser circular. 

 

ser circular. 

avance del kilometraje, y negativo en caso contrario. 

6.2. ESTADO DE ALINEACIONES EN ALZADO Y PUNTOS DEL EJE EN ALZADO 

es el siguiente: 

DATOS DE ENTRADA 

  

 s. 

  

 

-  

 . 

v  

 

 

 

 

 Indica  

  

 Indica el P.K., de la tangente de entrada y de salida. 

 Indica el P.K., del origen de la tangente de entrada y 

salida. 

 Indica la pendiente en % de las alineaciones rectas de 

pendiente uniforme. 

 

 

v  

entre la pendiente de entrada y salida en %. 

7. LISTADOS DE SECCIONES TRANSVERSALES 

 , los 

listados de las secciones transversales cada 20 m, donde aparecen representadas las distancias al eje 

y sus cotas. 

8. ESTUDIO DE VISIBILIDAD 

Se realiza un estudio de visibilidad siguiendo los criterios expuestos en la Norma 3.1.IC. 

Una vez mecanizado el trazado tanto en planta como en alzad

de visibilidad a partir del modelo digital de la carretera en tres dimensiones. 

que depende de la velocidad de lo  

La Norma 3.1.I.C. considera como visibilidad de parada la distancia que a lo largo de un carril existe 

e

de su vista hasta llegar al mismo. 

 

 

siendo: 

 Dp = distancia de parada en (m) 

 V = velocidad (km/h)  

 fi = coeficiente de rozamiento longitudinal rueda pavimento 
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Se considera distancia de para  

ctivamente. 

interior del mismo y en el sentido de la marcha. 

ramales, estableciendo como criterio la distancia del observador al borde interior de la calzada. 

 

 
Observador a 1,5m del borde derecho del 

carril interior por el interior del mismo 

 OBSERVADOR REFERENCIA 

Altura sobre el pavimento (m.) 1,10 0,50 

 
1,50 1,50 

lidad es la siguiente: 

 

velocidad igual a la de proyecto. 

 

visibilidad de parada es igual o superior que la distancia de parada.  

  

 

En el , se adjuntan los listados de visibilidad disponible, 

arrojando que hay visibilidad de parada en todo el tramo del proyecto, a una velocidad de 60 Km/h en 

de servicio. 
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EJE 1 

DATOS DE ENTRADA

 
 0+000,000 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 

        

1  Fijo 12,500   458.790,421 458.779,456 

      4.486.611,949 4.486.629,520 

 

PUNTOS SINGULARES 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 

         
0+000,000 0,000 458.790,421 4.486.611,949 302,3254 12,500  458.790,877 4.486.624,441 
0+024,409 24,409 458.779,456 4.486.629,520 26,6395 12,500  458.790,877 4.486.624,441 

 

PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 458.790,421 4.486.611,949 302,3254 12,500  
 0+020 458.778,404 4.486.625,262 4,1845   

PS 0+024,409 458.779,456 4.486.629,520 26,6395 12,500  

 

EJE 2 

DATOS DE ENTRADA 

 
 0+000,000 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 

        
1  Fijo Infinito   458.772,157 458.769,475 
      4.486.632,764 4.486.625,791 

2  Giratorio 10,500    458.755,051 
       4.486.621,872 

 

PUNTOS SINGULARES 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 

         

Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 
         

0+000,000 0,000 458.772,157 4.486.632,764 223,3756 infinito    
0+005,922 5,923 458.770,031 4.486.627,236 223,3756 infinito    
0+023,977 18,055 458.755,051 4.486.621,872 332,8425 10,500  458.760,231 4.486.631,005 

PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 458.772,157 4.486.632,764 223,3756 infinito  
PS 0+005,922 458.770,031 4.486.627,236 223,3756 infinito  

 0+020 458.758,796 4.486.620,604 308,7270   
PS 0+023,977 458.755,051 4.486.621,872 332,8425 10,500  

 

TRONCO PRINCIPAL 

DATOS DE ENTRADA 

 
 0+000,000 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 

        
1  Fijo Infinito   458.353,603 458.336,488 

      4.486.511,192 4.486.564,059 
2  Móvil 172,250  101,000   

     101,000   
3  Fijo Infinito   458.613,692 458.694,116 

      4.486.739,397 4.486.655,644 
4  Móvil -130,000  80,000   

     80,000   
5  Fijo Infinito   458.874,393 458.990,367 

      4.486.615,271 4.486.655,138 
6  Móvil 2.500,000     

        
7  Fijo Infinito   459.012,828 459.117,858 

      4.486.660,770 4.486.687,091 

 

PUNTOS SINGULARES 

 
Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 

         
0+000,000 0,000 458.353,603 4.486.511,192 380,0681 infinito    
0+009,001 9,001 458.350,831 4.486.519,756 380,0681 infinito    
0+068,223 59,222 458.335,866 4.486.576,975 391,0121 172,250 101,000 458.506,402 4.486.601,213 
0+472,277 404,054 458.608,406 4.486.740,013 140,3467 172,250  458.506,402 4.486.601,213 
0+531,499 59,222 458.651,746 4.486.699,768 151,2907 infinito 101,000   
0+591,237 59,738 458.693,122 4.486.656,679 151,2907 infinito    
0+640,468 49,231 458.729,334 4.486.623,443 139,2364 -130,000 80,000 458.804,479 4.486.729,524 
0+739,018 98,550 458.822,845 4.486.600,828 90,9756 -130,000  458.804,479 4.486.729,524 
0+788,248 49,231 458.870,243 4.486.613,844 78,9213 infinito 80,000   
0+808,298 20,050 458.889,203 4.486.620,362 78,9213 infinito    
1+022,187 213,889 459.094,201 4.486.681,162 84,3680 2.500,000  459.701,920 4.484.256,152 
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Estación Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro 
         

1+046,576 24,388 459.117,858 4.486.687,091 84,3680 infinito    

 

PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 458.353,603 4.486.511,192 380,0681 infinito  
PS 0+009,001 458.350,831 4.486.519,756 380,0681 infinito  

 0+020 458.347,464 4.486.530,226 380,4456   
 0+040 458.341,748 4.486.549,391 383,0666   
 0+060 458.337,208 4.486.568,863 388,1838   

PS 0+068,223 458.335,866 4.486.576,975 391,0121 172,250 101,000 
 0+080 458.334,608 4.486.588,683 395,3646   
 0+100 458.334,314 4.486.608,669 2,7565   
 0+120 458.336,336 4.486.628,555 10,1483   
 0+140 458.340,649 4.486.648,073 17,5401   
 0+160 458.347,193 4.486.666,960 24,9319   
 0+180 458.355,882 4.486.684,962 32,3237   
 0+200 458.366,598 4.486.701,836 39,7155   
 0+220 458.379,196 4.486.717,354 47,1073   
 0+240 458.393,508 4.486.731,309 54,4991   
 0+260 458.409,339 4.486.743,512 61,8909   
 0+280 458.426,478 4.486.753,798 69,2828   
 0+300 458.444,693 4.486.762,030 76,6746   
 0+320 458.463,739 4.486.768,096 84,0664   
 0+340 458.483,360 4.486.771,915 91,4582   
 0+360 458.503,291 4.486.773,435 98,8500   
 0+380 458.523,264 4.486.772,636 106,2418   
 0+400 458.543,009 4.486.769,528 113,6336   
 0+420 458.562,262 4.486.764,154 121,0254   
 0+440 458.580,762 4.486.756,586 128,4173   
 0+460 458.598,262 4.486.746,925 135,8091   

PS 0+472,277 458.608,406 4.486.740,013 140,3467 172,250  
 0+480 458.614,528 4.486.735,308 143,0148   
 0+500 458.629,565 4.486.722,130 148,1946   
 0+520 458.643,763 4.486.708,045 150,8780   

PS 0+531,499 458.651,746 4.486.699,768 151,2907 infinito 101,000 
 0+540 458.657,633 4.486.693,637 151,2907   
 0+560 458.671,486 4.486.679,211 151,2907   
 0+580 458.685,339 4.486.664,785 151,2907   

PS 0+591,237 458.693,122 4.486.656,679 151,2907 infinito  
 0+600 458.699,204 4.486.650,371 150,9088   
 0+620 458.713,482 4.486.636,371 147,1761   
 0+640 458.728,952 4.486.623,714 139,4644   

PS 0+640,468 458.729,334 4.486.623,443 139,2364 -130,000 80,000 
 0+660 458.746,059 4.486.613,390 129,6714   
 0+680 458.764,545 4.486.605,810 119,8772   
 0+700 458.783,975 4.486.601,152 110,0831   
 0+720 458.803,889 4.486.599,526 100,2889   

PS 0+739,018 458.822,845 4.486.600,828 90,9756 -130,000  
 0+740 458.823,817 4.486.600,971 90,4996   
 0+760 458.843,348 4.486.605,220 82,8902   
 0+780 458.862,437 4.486.611,177 79,2597   

PS 0+788,248 458.870,243 4.486.613,844 78,9213 infinito 80,000 
 0+800 458.881,356 4.486.617,665 78,9213   

PS 0+808,298 458.889,203 4.486.620,362 78,9213 infinito  
 0+820 458.900,278 4.486.624,140 79,2193   
 0+840 458.919,248 4.486.630,478 79,7286   

 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       
 0+860 458.938,267 4.486.636,663 80,2379   
 0+880 458.957,335 4.486.642,696 80,7472   
 0+900 458.976,451 4.486.648,576 81,2565   
 0+920 458.995,614 4.486.654,303 81,7658   
 0+940 459.014,821 4.486.659,877 82,2751   
 0+960 459.034,073 4.486.665,297 82,7844   
 0+980 459.053,367 4.486.670,562 83,2937   
 1+000 459.072,703 4.486.675,673 83,8029   
 1+020 459.092,079 4.486.680,630 84,3122   

PS 1+022,187 459.094,201 4.486.681,162 84,3680 2.500,000  
 1+040 459.111,479 4.486.685,492 84,3680   

PS 1+046,576 459.117,858 4.486.687,091 84,3680 infinito  

 

DATOS DE ENTRADA 

 
 0+000,000 

 
Al.  Tipo Radio Retranq. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 

        
1  Fijo -2.500,000   459.000,602 458.940,002 
      4.486.659,410 4.486.640,937 

2  Giratorio 130,000  25,000  458.883,361 
     25,000  4.486.624,061 

3  Móvil -130,000  25,000   
     25,000   

4  Fijo 130,000 7,560 80,000 458.822,845 458.729,334 
     25,000 4.486.600,828 4.486.623,443 

5  Giratorio -140,000  25,000  458.711,346 
     25,000  4.486.647,777 

6  Móvil 140,000  25,000   
     25,000   

7  Fijo Infinito 3,500  458.693,122 458.652,081 
      4.486.656,679 4.486.699,419 

8  Giratorio -250,000    458.606,805 
       4.486.745,630 

 

PUNTOS SINGULARES 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 459.000,602 4.486.659,410 281,9699 -2.500,000  
 0+020 458.981,421 4.486.653,744 281,4606   
 0+040 458.962,287 4.486.647,925 280,9513   
 0+060 458.943,199 4.486.641,954 280,4420   

0+080 458.924,160 4.486.635,829 279,9327
PS 0+099,045 458.906,075 4.486.629,856 279,4477 -2.500,000  

 0+100 458.905,170 4.486.629,553 279,4941   
PS 0+103,853 458.901,506 4.486.628,359 280,6249 130,000 25,000 
PS 0+116,124 458.889,644 4.486.625,239 286,6339 130,000  

 0+120 458.885,844 4.486.624,473 287,7669   
PS 0+120,931 458.884,930 4.486.624,295 287,8111 infinito 25,000 
PS 0+125,739 458.880,216 4.486.623,351 286,6339 -130,000 25,000 
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 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+135,446 458.870,807 4.486.620,976 281,8806 -130,000  
 0+140 458.866,452 4.486.619,645 280,7067   

PS 0+140,253 458.866,209 4.486.619,569 280,7034 infinito 25,000 
 0+160 458.847,305 4.486.613,867 282,6427   
 0+180 458.827,845 4.486.609,282 288,5605   

PS 0+192,524 458.815,442 4.486.607,576 294,2923 122,440 80,000 
 0+200 458.807,981 4.486.607,134 298,1792   
 0+220 458.788,031 4.486.608,194 308,5781   
 0+240 458.768,519 4.486.612,484 318,9770   
 0+260 458.749,965 4.486.619,890 329,3759   
 0+280 458.732,862 4.486.630,214 339,7748   

PS 0+289,321 458.725,516 4.486.635,949 344,6216 122,440  
PS 0+294,426 458.721,661 4.486.639,295 345,9486 infinito 25,000 
PS 0+298,890 458.718,294 4.486.642,227 344,9336 -140,000 25,000 

 0+300 458.717,447 4.486.642,943 344,4292   
PS 0+307,946 458.711,217 4.486.647,874 340,8158 -140,000  
PS 0+312,410 458.707,611 4.486.650,505 339,8008 infinito 25,000 
PS 0+316,874 458.704,005 4.486.653,137 340,8158 140,000 25,000 

 0+320 458.701,521 4.486.655,034 342,2369   
PS 0+337,678 458.688,317 4.486.666,771 350,2758 140,000  

 0+340 458.686,693 4.486.668,431 351,0570   
PS 0+342,142 458.685,207 4.486.669,974 351,2908 infinito 25,000 

 0+360 458.672,839 4.486.682,855 351,2908   
 0+380 458.658,987 4.486.697,281 351,2908   
 0+400 458.645,134 4.486.711,707 351,2908   

PS 0+405,650 458.641,220 4.486.715,782 351,2908 infinito  
 0+420 458.630,990 4.486.725,842 347,6368   
 0+440 458.615,804 4.486.738,849 342,5438   

PS 0+451,269 458.606,805 4.486.745,630 339,6741 -250,000  

 

PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS 

 
 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+000,000 459.000,602 4.486.659,410 281,9699 -2.500,000  
 0+020 458.981,421 4.486.653,744 281,4606   
 0+040 458.962,287 4.486.647,925 280,9513   
 0+060 458.943,199 4.486.641,954 280,4420   
 0+080 458.924,160 4.486.635,829 279,9327   

PS 0+099,045 458.906,075 4.486.629,856 279,4477 -2.500,000  
 0+100 458.905,170 4.486.629,553 279,4941   

PS 0+103,853 458.901,506 4.486.628,359 280,6249 130,000 25,000 
PS 0+116,124 458.889,644 4.486.625,239 286,6339 130,000  

 0+120 458.885,844 4.486.624,473 287,7669   
PS 0+120,931 458.884,930 4.486.624,295 287,8111 infinito 25,000 
PS 0+125,739 458.880,216 4.486.623,351 286,6339 -130,000 25,000 
PS 0+135,446 458.870,807 4.486.620,976 281,8806 -130,000  

 0+140 458.866,452 4.486.619,645 280,7067   
PS 0+140,253 458.866,209 4.486.619,569 280,7034 infinito 25,000 

 0+160 458.847,305 4.486.613,867 282,6427   
 0+180 458.827,845 4.486.609,282 288,5605   

PS 0+192,524 458.815,442 4.486.607,576 294,2923 122,440 80,000 
 0+200 458.807,981 4.486.607,134 298,1792   
 0+220 458.788,031 4.486.608,194 308,5781   
 0+240 458.768,519 4.486.612,484 318,9770   
 0+260 458.749,965 4.486.619,890 329,3759   
 0+280 458.732,862 4.486.630,214 339,7748   

 Estación Coor. X Coor. Y Acimut Radio Parám. 
       

PS 0+289,321 458.725,516 4.486.635,949 344,6216 122,440  
PS 0+294,426 458.721,661 4.486.639,295 345,9486 infinito 25,000 
PS 0+298,890 458.718,294 4.486.642,227 344,9336 -140,000 25,000 

 0+300 458.717,447 4.486.642,943 344,4292   
PS 0+307,946 458.711,217 4.486.647,874 340,8158 -140,000  
PS 0+312,410 458.707,611 4.486.650,505 339,8008 infinito 25,000 
PS 0+316,874 458.704,005 4.486.653,137 340,8158 140,000 25,000 

 0+320 458.701,521 4.486.655,034 342,2369   
PS 0+337,678 458.688,317 4.486.666,771 350,2758 140,000  

 0+340 458.686,693 4.486.668,431 351,0570   
PS 0+342,142 458.685,207 4.486.669,974 351,2908 infinito 25,000 

 0+360 458.672,839 4.486.682,855 351,2908   
 0+380 458.658,987 4.486.697,281 351,2908   
 0+400 458.645,134 4.486.711,707 351,2908   

PS 0+405,650 458.641,220 4.486.715,782 351,2908 infinito  
 0+420 458.630,990 4.486.725,842 347,6368   
 0+440 458.615,804 4.486.738,849 342,5438   

PS 0+451,269 458.606,805 4.486.745,630 339,6741 -250,000  
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EJE 1 

DATOS DE ENTRADA

 
 0+000,000 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(Kv) Flecha 

       
1 0+000,000      
2 0+011,000  7,1333 15  -122,627 -0,229 
3 0+024,408  -5,0989    

 

PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv) Flecha Theta(%) 
         
 0+000,000 686,346 7,1333      

TE 0+003,500 686,596 7,1333      
V 0+011,000 686,901 1,0172 687,131 15,000 -122,627 -0,229 -12,2322 

TS 0+018,500 686,748 -5,0989      
 0+020,000 686,672       

 

LISTADO DE VÉRTICES 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 

       
1 0+000,000      
 686,346 0+000,000 686,346 7,1333   
       

2 0+011,000 0+003,500 686,596 7,1333 15,000 -122,627 
 687,131 0+018,500 686,748 -5,0989 -0,229 -12,2322 
       

3 0+024,408 0+024,408 686,447 -5,0989   
 686,447      
       

 

EJE 2 

DATOS DE ENTRADA 

 
 0+000,000 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(Kv) Flecha 

       
1 0+000,000      
2 0+019,000  9,8880  -270,217 -0,037 
3 0+023,976  6,5574    

PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv) Flecha Theta(%) 
         
 0+000,000 686,810 9,8880      

TE 0+014,500 688,244 9,8880      
V 0+019,000 688,651 8,2227 688,689 9,000 -270,217 -0,037 -3,3307 

 0+020,000 688,732       

 

LISTADO DE VÉRTICES 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 

       
1 0+000,000      
 686,810 0+000,000 686,810 9,8880   
       

2 0+019,000 0+014,500 688,244 9,8880 9,000 -270,217 
 688,689 0+023,500 688,984 6,5574 -0,037 -3,3307 
       

3 0+023,976 0+023,976 689,015 6,5574   
 689,015      
       

 

TRONCO 

DATOS DE ENTRADA 

 
 0+000,000 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(Kv) Flecha 

       
1 0+000,000      
2 0+148,000  2,9636 187,567 -  -1,442 
3 0+272,606 710,636 -  39,454 -2.5  -0,078 
4 0+325,603  -4,7643 56,901  0,020 
5 0+424,603  -4,4798 54,869 -  -0,096 
6 0+627,603  -5,8867 61,718 -  -0,050 
7 0+825,603  -6,5364 138,877  0,482 
8 1+046,575 670,47  -3,7588    

 

PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS 

 
 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv) Flecha Theta(%) 
         
 0+000,000 710,220 2,9636      
 0+020,000 710,813       
 0+040,000 711,405       

TE 0+054,216 711,827 2,9636      
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 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv) Flecha Theta(%) 
         
 0+060,000 711,993       
 0+080,000 712,482       
 0+100,000 712,840       
 0+120,000 713,067       
 0+140,000 713,163       

V 0+148,000 713,164 -0,1113 714,606 187,567 -3.050,000 -1,442 -6,1497 
 0+160,000 713,127       
 0+180,000 712,961       
 0+200,000 712,663       
 0+220,000 712,234       
 0+240,000 711,674       

TS 0+241,783 711,618 -3,1861      
TE 0+252,878 711,264 -3,1861      

 0+260,000 711,027       
V 0+272,606 710,558 -3,9752 710,636 39,454 -2.500,000 -0,078 -1,5782 

 0+280,000 710,253       
TS 0+292,333 709,696 -4,7643      
TE 0+297,152 709,466 -4,7643      

 0+300,000 709,331       
 0+320,000 708,391       

V 0+325,603 708,131 -4,6220 708,111 56,901 20.000,000 0,020 0,2845 
 0+340,000 707,471       

TS 0+354,053 706,836 -4,4798      
 0+360,000 706,570       
 0+380,000 705,674       

TE 0+397,168 704,905 -4,4798      
 0+400,000 704,777       
 0+420,000 703,815       

V 0+424,603 703,580 -5,1833 703,676 54,869 -3.900,000 -0,096 -1,4069 
 0+440,000 702,751       

TS 0+452,037 702,061 -5,8867      
 0+460,000 701,592       
 0+480,000 700,415       
 0+500,000 699,238       
 0+520,000 698,060       
 0+540,000 696,883       
 0+560,000 695,706       
 0+580,000 694,528       

TE 0+596,743 693,543 -5,8867      
 0+600,000 693,350       
 0+620,000 692,145       

V 0+627,603 691,676 -6,2115 691,726 61,718 -9.500,000 -0,050 -0,6497 
 0+640,000 690,898       

TS 0+658,462 689,709 -6,5364      
 0+660,000 689,608       
 0+680,000 688,301       
 0+700,000 686,994       
 0+720,000 685,687       
 0+740,000 684,379       

TE 0+756,164 683,323 -6,5364      
 0+760,000 683,074       
 0+780,000 681,822       
 0+800,000 680,650       
 0+820,000 679,558       

V 0+825,603 679,266 -5,1476 678,784 138,877 5.000,000 0,482 2,7775 
 0+840,000 678,546       
 0+860,000 677,614       
 0+880,000 676,762       

TS 0+895,041 676,174 -3,7588      
 0+900,000 675,988       
 0+920,000 675,236       

 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv) Flecha Theta(%) 
         
 0+940,000 674,484       
 0+960,000 673,732       
 0+980,000 672,980       
 1+000,000 672,229       
 1+020,000 671,477       
 1+040,000 670,725       

 

LISTADO DE VÉRTICES 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 

       
1 0+000,000      

 710,220 0+000,000 710,220 2,9636   
       

2 0+148,000 0+054,216 711,827 2,9636 187,567 -3.050,000 
 714,606 0+241,783 711,618 -3,1861 -1,442 -6,1497 
       

3 0+272,606 0+252,878 711,264 -3,1861 39,454 -2.500,000 
 710,636 0+292,333 709,696 -4,7643 -0,078 -1,5782 
       

4 0+325,603 0+297,152 709,466 -4,7643 56,901 20.000,000 
 708,111 0+354,053 706,836 -4,4798 0,020 0,2845 
       

5 0+424,603 0+397,168 704,905 -4,4798 54,869 -3.900,000 
 703,676 0+452,037 702,061 -5,8867 -0,096 -1,4069 
       

6 0+627,603 0+596,743 693,543 -5,8867 61,718 -9.500,000 
 691,726 0+658,462 689,709 -6,5364 -0,050 -0,6497 
       

7 0+825,603 0+756,164 683,323 -6,5364 138,877 5.000,000 
 678,784 0+895,041 676,174 -3,7588 0,482 2,7775 
       

8 1+046,575 1+046,575 670,478 -3,7588   
 670,478      
       

 

 

DATOS DE ENTRADA 

 
 0+000,000 

 
Ver. Estación Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(Kv) Flecha 

       
1 0+000,000      
2 0+061,600  3,7419 57,155  0,091 
3 0+153,600  5,0120 86,482  0,234 
4 0+257,600  7,1740 54,180 -  -0,073 
5 0+320,600  6,0904 32,361  0,013 
6 0+377,600  6,4140 47,434 -  -0,023 
7 0+451,270  6,0188    
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PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS 

 Estación Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv) Flecha Theta(%) 
         
 0+000,000 675,083 3,7419      
 0+020,000 675,831       

TE 0+033,022 676,319 3,7419
 0+040,000 676,585       
 0+060,000 677,409       

V 0+061,600 677,479 4,3769 677,388 57,155 4.500,000 0,091 1,2701 
 0+080,000 678,322       

TS 0+090,177 678,820 5,0120      
 0+100,000 679,313       

TE 0+110,358 679,832 5,0120      
 0+120,000 680,327       
 0+140,000 681,427       

V 0+153,600 682,233 6,0930 681,999 86,482 4.000,000 0,234 2,1621 
 0+160,000 682,628       
 0+180,000 683,928       

TS 0+196,841 685,101 7,1740      
 0+200,000 685,328       
 0+220,000 686,763       

TE 0+230,509 687,517 7,1740      
 0+240,000 688,188       

V 0+257,600 689,387 6,6322 689,460 54,180 -5.000,000 -0,073 -1,0836 
 0+260,000 689,545       
 0+280,000 690,822       

TS 0+284,690 691,110 6,0904      
 0+300,000 692,042       

TE 0+304,419 692,312 6,0904      
 0+320,000 693,273       

V 0+320,600 693,310 6,2522 693,297 32,361 10.000,000 0,013 0,3236 
TS 0+336,780 694,335 6,4140      

 0+340,000 694,541       
TE 0+353,882 695,432 6,4140      

 0+360,000 695,823       
V 0+377,600 696,930 6,2164 696,953 47,434 -12.000,000 -0,023 -0,3953 

 0+380,000 697,079       
 0+400,000 698,301       

TS 0+401,317 698,380 6,0188      
 0+420,000 699,505       
 0+440,000 700,709       

 

LISTADO DE VÉRTICES 

 
Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 

       
1 0+000,000      
 675,083 0+000,000 675,083 3,7419   
       

2 0+061,600 0+033,022 676,319 3,7419 57,155 4.500,000 
 677,388 0+090,177 678,820 5,0120 0,091 1,2701 
       

3 0+153,600 0+110,358 679,832 5,0120 86,482 4.000,000 
 681,999 0+196,841 685,101 7,1740 0,234 2,1621 
       

4 0+257,600 0+230,509 687,517 7,1740 54,180 -5.000,000 
 689,460 0+284,690 691,110 6,0904 -0,073 -1,0836 
       

Ver. Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%) 
       

5 0+320,600 0+304,419 692,312 6,0904 32,361 10.000,000 
 693,297 0+336,780 694,335 6,4140 0,013 0,3236 
       

6 0+377,600 0+353,882 695,432 6,4140 47,434 -12.000,000 
 696,953 0+401,317 698,380 6,0188 -0,023 -0,3953 
       

7 0+451,270 0+451,270 701,387 6,0188   
 701,387      
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TRONCO PRINCIPAL 

LISTADO DE PUNTOS DE PLATAFORMA

 
 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
 0+000 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,496 
     710,219 710,155 710,145 710,115 709,617 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     710,219 710,149 710,139 710,109 709,608 
          
 0+020 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,409 
     710,812 710,887 710,897 710,867 710,427 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,503 
     710,812 710,738 710,727 710,697 710,194 
          
 0+040 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,369 
     711,405 711,550 711,571 711,541 711,127 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,549 
     711,405 711,260 711,239 711,208 710,674 
          
 0+060 Izq.   0,000 -3,653 -4,153 -4,903 -5,205 
     711,992 712,217 712,248 712,218 711,915 
          
  Der.   0,000 3,653 4,153 4,903 5,730 
     711,992 711,767 711,736 711,690 711,138 
          
 0+080 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,232 
     712,481 712,742 712,777 712,747 712,494 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,819 
     712,481 712,220 712,185 712,133 711,573 
          
 0+100 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,547 
     712,839 713,101 713,136 713,106 712,727 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,819 
     712,839 712,578 712,543 712,491 711,931 
          
 0+120 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     713,066 713,327 713,362 713,332 712,954 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,819 
     713,066 712,805 712,770 712,718 712,158 
          
 0+140 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     713,162 713,423 713,458 713,428 713,050 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,819 
     713,162 712,901 712,866 712,814 712,254 
          
 0+160 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     713,127 713,388 713,423 713,393 713,015 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     713,127 712,866 712,831 712,778 712,219 
          
 0+180 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     712,960 713,221 713,256 713,226 712,848 

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,819 
     712,960 712,699 712,664 712,612 712,052 
          
 0+200 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     712,663 712,924 712,959 712,929 712,551 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     712,663 712,401 712,366 712,314 711,755 
          
 0+220 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     712,234 712,495 712,530 712,500 712,122 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     712,234 711,973 711,938 711,885 711,326 
          
 0+240 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,423 
     711,674 711,935 711,970 711,940 711,496 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     711,674 711,413 711,378 711,325 710,766 
          
 0+260 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,282 
     711,027 711,288 711,323 711,293 710,990 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     711,027 710,766 710,731 710,678 710,119 
          
 0+280 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,347 
     710,253 710,514 710,549 710,519 710,151 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     710,253 709,992 709,957 709,904 709,345 
          
 0+300 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,439 
     709,331 709,592 709,627 709,597 709,137 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     709,331 709,069 709,034 708,982 708,423 
          
 0+320 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,451 
     708,391 708,652 708,687 708,657 708,185 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     708,391 708,129 708,094 708,042 707,483 
          
 0+340 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     707,471 707,732 707,767 707,737 707,359 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     707,471 707,209 707,174 707,122 706,563 
          
 0+360 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     706,570 706,831 706,866 706,836 706,458 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,044 
     706,570 706,309 706,274 706,221 706,156 
          
 0+380 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     705,674 705,935 705,970 705,940 705,562 
          



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

24 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
 

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,011 
     705,674 705,413 705,378 705,325 705,293 
          
 0+400 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,546 
     704,777 705,038 705,073 705,043 704,665 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     704,777 704,516 704,481 704,428 703,869 
          
 0+420 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,457 
     703,815 704,076 704,111 704,081 703,603 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     703,815 703,554 703,519 703,466 702,907 
          
 0+440 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,404 
     702,751 703,012 703,047 703,017 702,592 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     702,751 702,489 702,454 702,402 701,843 
          
 0+460 Izq.   0,000 -3,730 -4,230 -4,980 -5,363 
     701,592 701,853 701,888 701,858 701,474 
          
  Der.   0,000 3,730 4,230 4,980 5,817 
     701,592 701,331 701,296 701,243 700,684 
          
 0+480 Izq.   0,000 -3,653 -4,153 -4,903 -5,333 
     700,414 700,651 700,683 700,653 700,222 
          
  Der.   0,000 3,653 4,153 4,903 5,734 
     700,414 700,178 700,146 700,097 699,542 
          
 0+500 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,123 
     699,237 699,416 699,442 699,412 699,038 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,562 
     699,237 699,058 699,032 698,994 698,452 
          
 0+520 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,103 
     698,060 698,192 698,210 698,180 697,826 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,541 
     698,060 697,928 697,909 697,879 697,351 
          
 0+540 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,404 
     696,882 696,967 696,979 696,949 696,512 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,510 
     696,882 696,798 696,786 696,756 696,249 
          
 0+560 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,463 
     695,705 695,693 695,691 695,661 695,185 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,446 
     695,705 695,718 695,719 695,689 695,224 
          
 0+580 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,517 
     694,528 694,432 694,419 694,389 693,877 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,397 

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
     694,528 694,623 694,637 694,607 694,175 
          
 0+600 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,549 
     693,350 693,205 693,184 693,153 692,620 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,369 
     693,350 693,495 693,515 693,485 693,072 
          
 0+620 Izq.   0,000 -3,603 -4,103 -4,853 -5,670 
     692,145 691,945 691,917 691,875 691,330 
          
  Der.   0,000 3,603 4,103 4,853 5,444 
     692,145 692,345 692,372 692,342 691,947 
          
 0+640 Izq.   0,000 -3,810 -4,310 -5,060 -5,898 
     690,897 690,632 690,597 690,545 689,986 
          
  Der.   0,000 3,810 4,310 5,060 5,627 
     690,897 691,163 691,197 691,167 690,788 
          
 0+660 Izq.   0,000 -3,810 -4,310 -5,060 -5,898 
     689,608 689,341 689,306 689,254 688,695 
          
  Der.   0,000 3,810 4,310 5,060 5,627 
     689,608 689,875 689,910 689,880 689,501 
          
 0+680 Izq.   0,000 -3,810 -4,310 -5,060 -5,896 
     688,301 688,034 687,999 687,946 687,388 
          
  Der.   0,000 3,810 4,310 5,060 5,625 
     688,301 688,567 688,602 688,572 688,194 
          
 0+700 Izq.   0,000 -3,810 -4,310 -5,060 -5,898 
     686,993 686,727 686,692 686,639 686,080 
          
  Der.   0,000 3,810 4,310 5,060 5,627 
     686,993 687,260 687,295 687,265 686,886 
          
 0+720 Izq.   0,000 -3,810 -4,310 -5,060 -5,898 
     685,686 685,419 685,384 685,332 684,773 
          
  Der.   0,000 3,810 4,310 5,060 5,627 
     685,686 685,953 685,988 685,958 685,579 
          
 0+740 Izq.   0,000 -3,810 -4,310 -5,060 -5,895 
     684,379 684,116 684,082 684,030 683,472 
          
  Der.   0,000 3,810 4,310 5,060 5,628 
     684,379 684,641 684,676 684,646 684,266 
          
 0+760 Izq.   0,000 -3,603 -4,103 -4,853 -5,658 
     683,073 682,907 682,884 682,849 682,311 
          
  Der.   0,000 3,603 4,103 4,853 5,463 
     683,073 683,239 683,262 683,232 682,825 
          
 0+780 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,507 
     681,821 681,739 681,727 681,697 681,192 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,406 
     681,821 681,903 681,915 681,885 681,447 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
 

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
          
 0+800 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,450 
     680,649 680,657 680,658 680,628 680,161 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,460 
     680,649 680,641 680,640 680,610 680,136 
          
 0+820 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,412 
     679,557 679,627 679,637 679,607 679,165 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     679,557 679,487 679,477 679,447 678,946 
          
 0+840 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,412 
     678,545 678,615 678,625 678,595 678,153 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     678,545 678,475 678,465 678,435 677,934 
          
 0+860 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,118 
     677,613 677,683 677,693 677,663 677,294 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     677,613 677,543 677,533 677,503 677,002 
          
 0+880 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,105 
     676,761 676,831 676,841 676,811 676,455 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     676,761 676,691 676,681 676,651 676,150 
          
 0+900 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,104 
     675,987 676,057 676,067 676,037 675,682 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     675,987 675,917 675,907 675,877 675,376 
          
 0+920 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,093 
     675,235 675,305 675,315 675,285 674,941 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     675,235 675,165 675,155 675,125 674,624 
          
 0+940 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,114 
     674,484 674,554 674,564 674,534 674,169 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     674,484 674,414 674,404 674,374 673,873 
          
 0+960 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,657 
     673,732 673,802 673,812 673,782 672,874 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     673,732 673,662 673,652 673,622 673,121 
          
 0+980 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,412 
     672,980 673,050 673,060 673,030 672,588 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     672,980 672,910 672,900 672,870 672,369 
          

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
 1+000 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,412 
     672,228 672,298 672,308 672,278 671,836 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     672,228 672,158 672,148 672,118 671,617 
          
 1+020 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,412 
     671,476 671,546 671,556 671,526 671,084 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     671,476 671,406 671,396 671,366 670,865 
          
 1+040 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,448 
     670,725 670,733 670,734 670,704 670,238 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     670,725 670,655 670,645 670,615 670,114 
          
 1+046,575 Izq.   0,000 -3,500 -4,000 -4,750 -5,474 
     670,478 670,446 670,441 670,411 669,927 
          
  Der.   0,000 3,500 4,000 4,750 5,500 
     670,478 670,408 670,398 670,368 669,867 
          

 

 

LISTADO DE PUNTOS DE PLATAFORMA 

 
 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          

PS 0+000 Izq.   0,000     
     675,083     
          
  Der.   0,000 0,000 1,000 1,500 2,038 
     675,083 675,083 675,103 675,083 674,723 
          
 0+020 Izq.   0,000     
     675,831     
          
  Der.   0,000 1,000 2,000 2,500 3,038 
     675,831 675,851 675,871 675,851 675,491 
          
 0+040 Izq.   0,000     
     676,585     
          
  Der.   0,000 2,000 3,000 3,500 4,038 
     676,585 676,625 676,645 676,625 676,265 
          
 0+060 Izq.   0,000     
     677,408     
          
  Der.   0,000 3,000 4,000 4,500 5,038 
     677,408 677,468 677,488 677,468 677,108 
          

PS 0+070 Izq.   0,000     
     677,854     
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
 

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
  Der.   0,000 3,500 4,500 5,000 5,538 
     677,854 677,924 677,944 677,924 677,564 
          
 0+080 Izq.   0,000     
     678,321     
          
  Der.   0,000 3,500 4,500 5,000 5,538 
     678,321 678,391 678,411 678,391 678,031 
          

PS 0+100 Izq.   0,000     
     679,312     
          
  Der.   0,000 3,500 4,500 5,000 5,654 
     679,312 679,118 679,063 679,035 678,598 
          

PS 0+120 Izq.   0,000     
     680,326     
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 6,070 
     680,326 680,326 680,326 680,306 679,926 
          

PS 0+130 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,670 
     680,864 680,864 680,829 680,794 680,347 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 5,968 
     680,864 681,144 681,214 681,194 680,881 
          
 0+140 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,644 
     681,427 681,427 681,403 681,379 680,949 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 5,998 
     681,427 681,616 681,663 681,643 681,310 
          
 0+160 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,545 
     682,627 682,627 682,635 682,615 682,251 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 5,653 
     682,627 682,564 682,548 682,528 682,374 
          
 0+180 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,497 
     683,928 683,928 683,953 683,933 683,601 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 5,509 
     683,928 683,731 683,682 683,658 683,648 
          
 0+200 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,468 
     685,327 685,327 685,362 685,342 685,029 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 5,566 
     685,327 685,047 684,977 684,942 684,875 
          
 0+220 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,468 
     686,762 686,762 686,797 686,777 686,464 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 6,170 
     686,762 686,482 686,412 686,377 685,930 
          
 0+240 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,468 
     688,188 688,188 688,223 688,203 687,890 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 6,170 

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
     688,188 687,908 687,838 687,803 687,356 
          
 0+260 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,468 
     689,545 689,545 689,580 689,560 689,247 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 5,523 
     689,545 689,265 689,195 689,160 689,136 
          
 0+280 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,468 
     690,822 690,822 690,857 690,837 690,524 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 6,170 
     690,822 690,542 690,472 690,437 689,990 
          
 0+300 Izq.   0,000 0,000 -0,500 -1,000 -1,670 
     692,042 692,042 692,007 691,972 691,525 
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 5,968 
     692,042 692,322 692,392 692,372 692,059 
          

PS 0+320 Izq.   0,000     
     693,272     
          
  Der.   0,000 4,000 5,000 5,500 6,170 
     693,272 692,992 692,922 692,887 692,440 
          

PS 0+340 Izq.   0,000     
     694,541     
          
  Der.   0,000 3,500 4,500 5,000 5,663 
     694,541 694,320 694,257 694,226 693,783 
          
 0+360 Izq.   0,000     
     695,822     
          
  Der.   0,000 3,500 4,500 5,000 5,600 
     695,822 695,759 695,742 695,722 695,321 
          

PS 0+376 Izq.   0,000     
     696,829     
          
  Der.   0,000 3,500 4,500 5,000 5,560 
     696,829 696,852 696,858 696,838 696,464 
          
 0+380 Izq.   0,000     
     697,078     
          
  Der.   0,000 3,314 4,314 4,814 5,365 
     697,078 697,119 697,132 697,112 696,744 
          
 0+400 Izq.   0,000     
     698,301     
          
  Der.   0,000 2,384 3,384 3,884 4,369 
     698,301 698,435 698,491 698,471 698,147 
          
 0+420 Izq.   0,000     
     699,504     
          
  Der.   0,000 1,454 2,453 2,953 3,421 
     699,504 699,606 699,676 699,656 699,343 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

27 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
 

 Estación Lado Pie Int. Arcen Int. Mediana Calzada Arcén Berma Pie T.F. 
          
          
 0+440 Izq.   0,000     
     700,708     
          
  Der.   0,000 0,524 1,524 2,024 2,492 
     700,708 700,745 700,815 700,795 700,482 
          
 0+451,268 Izq.   0,000     
     701,386     
          
  Der.   0,000 0,000 1,000 1,500 1,968 
     701,386 701,386 701,456 701,436 701,123 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
 

TRONCO PRINCIPAL 

Estación inicial 0+000  Altura observador 1,100 

Estación final 1+047  Altura objeto 0,500 

Distancia mínima 1.000  Línea de Ref. Eje 

Intervalo de cálculo 20  Dist. observador 1,500 

Velocidad de cálculo 60  Dist. objeto 3,500 

   Despeje 50,000 

 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

0+000,000 100 0+100,000 68    

0+020,000 80 0+100,000 68    

0+040,000 80 0+120,000 68    

0+060,000 80 0+140,000 68    

0+080,000 80 0+160,000 68    

0+100,000 80 0+180,000 69    

0+120,000 80 0+200,000 69    

0+140,000 80 0+220,000 70    

0+160,000 80 0+240,000 71    

0+180,000 80 0+260,000 71    

0+200,000 80 0+280,000 72    

0+220,000 80 0+300,000 73    

0+240,000 80 0+320,000 73    

0+260,000 80 0+340,000 74    

0+280,000 80 0+360,000 75    

0+300,000 80 0+380,000 75    

0+320,000 100 0+420,000 75    

0+340,000 80 0+420,000 75    

0+360,000 80 0+440,000 75    

0+380,000 80 0+460,000 75    

0+400,000 80 0+480,000 75    

0+420,000 80 0+500,000 76    

0+440,000 100 0+540,000 76    

0+460,000 280 0+740,000 77    

0+480,000 280 0+760,000 77    

0+500,000 260 0+760,000 77    

0+520,000 240 0+760,000 77    

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

0+540,000 220 0+760,000 77    

0+560,000 220 0+780,000 77    

0+580,000 200 0+780,000 77    

0+600,000 200 0+800,000 77    

0+620,000 200 0+820,000 77    

0+640,000 220 0+860,000 77    

0+660,000 380 1+040,000 77    

0+680,000 360 1+040,000 77    

0+700,000 340 1+040,000 77    

0+720,000 320 1+040,000 77    

0+740,000 300 1+040,000 77    

0+760,000 280 1+040,000 77    

0+780,000 260 1+040,000 77    

0+800,000 240 1+040,000 76    

0+820,000 220 1+040,000 76    

0+840,000 200 1+040,000 75    

0+860,000 180 1+040,000 75    

0+880,000 160 1+040,000 74    

0+900,000 140 1+040,000 74    

0+920,000 120 1+040,000 74    

0+940,000 100 1+040,000 74    

0+960,000 80 1+040,000 74    

0+980,000 60 1+040,000 74 (14)  53 

1+000,000 40 1+040,000 74 (34)  41 

 

Estación inicial 1+047  Altura observador 1,100 

Estación final 0+000  Altura objeto 0,500 

Distancia mínima 1.000  Línea de Ref. Eje 

Intervalo de cálculo 20  Dist. observador 1,500 

Velocidad de cálculo 60  Dist. objeto 3,500 

   Despeje 50,000 

 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

1+040,000 360 0+680,000 67    
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

1+020,000 340 0+680,000 67    

1+000,000 320 0+680,000 67    

0+980,000 300 0+680,000 67    

0+960,000 280 0+680,000 67    

0+940,000 260 0+680,000 67    

0+920,000 240 0+680,000 67    

0+900,000 240 0+660,000 67    

0+880,000 220 0+660,000 67    

0+860,000 200 0+660,000 66    

0+840,000 180 0+660,000 66    

0+820,000 180 0+640,000 66    

0+800,000 180 0+620,000 66    

0+780,000 200 0+580,000 65    

0+760,000 220 0+540,000 65    

0+740,000 320 0+420,000 65    

0+720,000 300 0+420,000 65    

0+700,000 280 0+420,000 65    

0+680,000 260 0+420,000 65    

0+660,000 220 0+440,000 65    

0+640,000 200 0+440,000 65    

0+620,000 180 0+440,000 65    

0+600,000 160 0+440,000 65    

0+580,000 160 0+420,000 65    

0+560,000 140 0+420,000 65    

0+540,000 120 0+420,000 65    

0+520,000 120 0+400,000 65    

0+500,000 120 0+380,000 65    

0+480,000 120 0+360,000 65    

0+460,000 120 0+340,000 65    

0+440,000 120 0+320,000 66    

0+420,000 120 0+300,000 66    

0+400,000 120 0+280,000 66    

0+380,000 120 0+260,000 66    

0+360,000 120 0+240,000 66    

0+340,000 100 0+240,000 66    

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

0+320,000 100 0+220,000 66    

0+300,000 100 0+200,000 66    

0+280,000 100 0+180,000 67    

0+260,000 100 0+160,000 67    

0+240,000 100 0+140,000 67    

0+220,000 100 0+120,000 68    

0+200,000 100 0+100,000 69    

0+180,000 100 0+080,000 69    

0+160,000 100 0+060,000 70    

0+140,000 120 0+020,000 70    

0+120,000 120 0+000,000 71    

0+100,000 100 0+000,000 72    

0+080,000 80 0+000,000 72    

0+060,000 60 0+000,000 73 (12)  53 

0+040,000 40 0+000,000 73 (33)  41 

 

Estación inicial 0+000  Altura observador 1,100 

Estación final 1+047  Altura objeto 0,500 

Distancia mínima 1.000  Línea de Ref. Eje 

Intervalo de cálculo 20  Dist. observador 1,500 

Velocidad de cálculo 60  Dist. objeto 0,000 

   Despeje 50,000 

 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

0+000,000 100 0+100,000 68    

0+020,000 100 0+120,000 68    

0+040,000 100 0+140,000 68    

0+060,000 80 0+140,000 68    

0+080,000 80 0+160,000 68    

0+100,000 80 0+180,000 69    

0+120,000 80 0+200,000 69    

0+140,000 80 0+220,000 70    

0+160,000 80 0+240,000 71    

0+180,000 80 0+260,000 71    
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.9.  
 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

0+200,000 80 0+280,000 72    

0+220,000 80 0+300,000 73    

0+240,000 100 0+340,000 73    

0+260,000 100 0+360,000 74    

0+280,000 100 0+380,000 75    

0+300,000 100 0+400,000 75    

0+320,000 100 0+420,000 75    

0+340,000 100 0+440,000 75    

0+360,000 100 0+460,000 75    

0+380,000 100 0+480,000 75    

0+400,000 100 0+500,000 75    

0+420,000 100 0+520,000 76    

0+440,000 160 0+600,000 76    

0+460,000 280 0+740,000 77    

0+480,000 260 0+740,000 77    

0+500,000 260 0+760,000 77    

0+520,000 240 0+760,000 77    

0+540,000 220 0+760,000 77    

0+560,000 220 0+780,000 77    

0+580,000 200 0+780,000 77    

0+600,000 180 0+780,000 77    

0+620,000 180 0+800,000 77    

0+640,000 200 0+840,000 77    

0+660,000 380 1+040,000 77    

0+680,000 360 1+040,000 77    

0+700,000 340 1+040,000 77    

0+720,000 320 1+040,000 77    

0+740,000 300 1+040,000 77    

0+760,000 280 1+040,000 77    

0+780,000 260 1+040,000 77    

0+800,000 240 1+040,000 76    

0+820,000 220 1+040,000 76    

0+840,000 200 1+040,000 75    

0+860,000 180 1+040,000 75    

0+880,000 160 1+040,000 74    

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

0+900,000 140 1+040,000 74    

0+920,000 120 1+040,000 74    

0+940,000 100 1+040,000 74    

0+960,000 80 1+040,000 74    

0+980,000 60 1+040,000 74 (14)  53 

1+000,000 40 1+040,000 74 (34)  41 

 

Estación inicial 1+047  Altura observador 1,100 

Estación final 0+000  Altura objeto 0,500 

Distancia mínima 1.000  Línea de Ref. Eje 

Intervalo de cálculo 20  Dist. observador 1,500 

Velocidad de cálculo 60  Dist. objeto 0,000 

   Despeje 50,000 

 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

1+040,000 360 0+680,000 67    

1+020,000 340 0+680,000 67    

1+000,000 320 0+680,000 67    

0+980,000 320 0+660,000 67    

0+960,000 300 0+660,000 67    

0+940,000 280 0+660,000 67    

0+920,000 260 0+660,000 67    

0+900,000 240 0+660,000 67    

0+880,000 220 0+660,000 67    

0+860,000 200 0+660,000 66    

0+840,000 180 0+660,000 66    

0+820,000 180 0+640,000 66    

0+800,000 180 0+620,000 66    

0+780,000 220 0+560,000 65    

0+760,000 240 0+520,000 65    

0+740,000 320 0+420,000 65    

0+720,000 300 0+420,000 65    

0+700,000 280 0+420,000 65    

0+680,000 240 0+440,000 65    



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

34 
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1.2.9.  
 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por V.Máx 

       

0+660,000 220 0+440,000 65    

0+640,000 200 0+440,000 65    

0+620,000 180 0+440,000 65    

0+600,000 160 0+440,000 65    

0+580,000 140 0+440,000 65    

0+560,000 120 0+440,000 65    

0+540,000 120 0+420,000 65    

0+520,000 100 0+420,000 65    

0+500,000 100 0+400,000 65    

0+480,000 100 0+380,000 65    

0+460,000 100 0+360,000 65    

0+440,000 120 0+320,000 66    

0+420,000 100 0+320,000 66    

0+400,000 100 0+300,000 66    

0+380,000 100 0+280,000 66    

0+360,000 100 0+260,000 66    

0+340,000 100 0+240,000 66    

0+320,000 100 0+220,000 66    

0+300,000 100 0+200,000 66    

0+280,000 100 0+180,000 67    

0+260,000 100 0+160,000 67    

0+240,000 100 0+140,000 67    

0+220,000 100 0+120,000 68    

0+200,000 100 0+100,000 69    

0+180,000 100 0+080,000 69    

0+160,000 100 0+060,000 70    

0+140,000 100 0+040,000 70    

0+120,000 120 0+000,000 71    

0+100,000 100 0+000,000 72    

0+080,000 80 0+000,000 72    

0+060,000 60 0+000,000 73 (12)  53 

0+040,000 40 0+000,000 73 (33)  41 

 

 

 

 

Estación inicial 0+000  Altura observador 1,100 

Estación final 0+406  Altura objeto 0,200 

Distancia mínima 250  Dist. borde de calzada 1,500 

Intervalo de cálculo 20  Despeje 5,000 

 

Estación Visibilidad Última estación D.parada Err. No cumple por 

      

0+000,000 30 0+030,000 36 (6) Fuera de sección 

0+020,000 170 0+190,000 36  Fuera de sección 

0+040,000 150 0+190,000 36  Fuera de sección 

0+060,000 130 0+190,000 36  Fuera de sección 

0+080,000 110 0+190,000 36  Fuera de sección 

0+100,000 90 0+190,000 36  Fuera de sección 

0+120,000 70 0+190,000 36  Fuera de sección 

0+140,000 70 0+210,000 35  Fuera de sección 

0+160,000 50 0+210,000 35  Fuera de sección 

0+180,000 70 0+250,000 35  Fuera de sección 

0+200,000 50 0+250,000 35  Fuera de sección 

0+220,000 50 0+270,000 35  Fuera de sección 

0+240,000 160 0+400,000 35   

0+260,000 140 0+400,000 35   

0+280,000 110 0+390,000 36  Fuera de sección 

0+300,000 90 0+390,000 35  Fuera de sección 

0+320,000 70 0+390,000 35  Fuera de sección 

0+340,000 50 0+390,000 35  Fuera de sección 

0+360,000 40 0+400,000 35   
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.10. REPLANTEO 
 

1.  

desde dos bases determinadas, cada punto de la traza. Los datos de cada pareja de bases y los datos 

calculados para cada punto del eje a replantear son los siguientes: 

1.1. DATOS DE LAS BASES DE REPLANTEO 

  

 BO: Base observada 

1.2. DATOS DE CADA PUNTO DEL EJE A REPLANTEAR 

 TIPO 

 Tipo de elemento al que pertenece:  

 Recta 

 Curva circular 

 Clotoide 

  

 Corre  

 Azimut  

 Azimut del punto. 

 Dist. Eje 

 Distancia perpendicular del  punto  cuyo  replanteo se  calcula,  al  eje de trazado correspondiente, 

cuyo nombre figura en el encabezamiento del listado. 

 X e Y 

 Coordenadas del punto a replantear.  

 Ang. Azimu 

 

replantear. 

 Dis Redu  

 e la distancia entre la base de replanteo (BR) y el punto a 

replantear. 

 Angulo 1-2 

 

desde la base de replanteo (BR) al punto a  replantear. 

En el esquema adjun  

 

P 

EJE A REPLANTEAR 

ANGULO 
AZIMU 

N 

N 

BO 

N 

AZIMUT 
ANGULO 1-2 

BR 

 

1.3. BASES DE REPLANTEO 

 

PUNTO X Y H Ortom.  

1001 459115.699 4486692.071 670.288 BASE               

1002 458767.361 4486609.640 687.986 BASE               

1003 458647.635 4486725.482 700.522 BASE               

1004 458576.426 4486768.280 703.099 BASE               

1005 458317.236 4486626.035 713.597 BASE 

1006 458374.366 4486452.641 708.569 BASE 

En los siguientes apartados figuran los listados de los datos de replanteo de cada uno de los ejes que  

integran el proyecto. 
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REPLANTEO DESDE BASES 

 

Estación (1): B1006 X = 458.734,366 Y = 4.486.452,641 Acim. = 13,187323 

Orientac.(2): B1002 X = 458.767,361 Y = 4.486.609,640 Dist. = 160,429 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+000 21,539128 168,882 458.790,421 4.486.611,949 93,646696 23,175 

PS 0+000,000 21,539128 168,882 458.790,421 4.486.611,949 93,646696 23,175 

 0+007,836 18,637143 169,148 458.783,180 4.486.614,592 80,686544 16,576 

 

Estación (1): B1002 X = 458.767,361 Y = 4.486.609,640 Acim. = 302,317749 

Orientac.(2): B1005 X = 458.317,236 Y = 4.486.626,035 Dist. = 450,423 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+007,836 80,686544 16,576 458.783,180 4.486.614,592 101,563154 466,084 

 0+020 39,175228 19,131 458.778,404 4.486.625,262 100,106750 461,169 

 0+024,409 34,795951 23,270 458.779,456 4.486.629,520 99,520020 462,233 

 

 

2 

REPLANTEO DESDE BASES 

 

Estación (1): B1002 X = 458.767,361 Y = 4.486.609,640 Acim. = 213,187323 

Orientac.(2): B1006 X = 458.734,366 Y = 4.486.452,641 Dist. = 160,429 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+000 13,019137 23,616 458.772,157 4.486.632,764 13,165742 184,045 

PS 0+000,000 13,019137 23,616 458.772,157 4.486.632,764 13,165742 184,045 

PS 0+005,922 9,586198 17,797 458.770,031 4.486.627,236 12,827856 178,201 

 0+020 357,780885 13,913 458.758,796 4.486.620,604 9,195022 169,730 

 0+023,977 349,798108 17,353 458.755,051 4.486.621,872 7,743113 170,490 

 

Tronco Principal 

REPLANTEO DESDE BASES 

 

Estación (1): B1005 X = 458.317,236 Y = 4.486.626,035 Acim. = 68,046400 

Orientac.(2): B1004 X = 458.576,426 Y = 4.486.768,280 Dist. = 295,657 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+000 180,476354 120,464 458.353,603 4.486.511,192 245,462321 340,212 

PS 0+000,000 180,476354 120,464 458.353,603 4.486.511,192 245,462321 340,212 

PS 0+009,001 180,509320 111,463 458.350,831 4.486.519,756 246,923633 335,645 

 0+020 180,543846 100,464 458.347,464 4.486.530,226 248,760859 330,293 

 0+040 180,294281 80,468 458.341,748 4.486.549,391 252,215183 320,915 

 0+060 178,604527 60,560 458.337,208 4.486.568,863 255,760828 311,436 

PS 0+068,223 176,895758 52,478 458.335,866 4.486.576,975 257,229618 307,354 

 0+080 172,285603 41,195 458.334,608 4.486.588,683 259,331990 301,216 

 0+100 150,532933 24,356 458.334,314 4.486.608,669 262,894918 289,990 

 0+120 91,647791 19,266 458.336,336 4.486.628,555 266,446633 277,788 

 0+140 51,924400 32,153 458.340,649 4.486.648,073 269,984542 264,652 

 0+160 40,226923 50,718 458.347,193 4.486.666,960 273,505327 250,626 

 0+180 36,953528 70,469 458.355,882 4.486.684,962 277,004650 235,757 

 0+200 36,747159 90,456 458.366,598 4.486.701,836 280,476705 220,097 

 0+220 37,952131 110,355 458.379,196 4.486.717,354 283,913530 203,698 

 0+240 39,915031 130,000 458.393,508 4.486.731,309 287,303874 186,617 

 0+260 42,329864 149,278 458.409,339 4.486.743,512 290,631290 168,912 

 0+273,246 44,095777 161,799 458.420,558 4.486.750,548 292,788674 156,873 

 

Estación (1): B1004 X = 458.576,426 Y = 4.486.768,280 Acim. = 134,451877 

Orientac.(2): B1003 X = 458.647,635 Y = 4.486.725,482 Dist. = 83,081 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+273,246 292,788674 156,873 458.420,558 4.486.750,548 306,999059 228,456 

 0+280 293,870716 150,646 458.426,478 4.486.753,798 308,107034 222,962 

 0+300 296,981961 131,881 458.444,693 4.486.762,030 311,343430 206,207 

 0+320 299,896255 112,687 458.463,739 4.486.768,096 314,496588 188,769 

 0+340 302,485379 93,137 458.483,360 4.486.771,915 317,536891 170,711 

 0+360 304,480060 73,317 458.503,291 4.486.773,435 320,419139 152,101 

 0+380 305,204763 53,341 458.523,264 4.486.772,636 323,070742 133,010 

 0+400 302,377320 33,440 458.543,009 4.486.769,528 325,367367 113,519 

 0+420 281,955499 14,753 458.562,262 4.486.764,154 327,077281 93,724 

 0+440 177,393382 12,472 458.580,762 4.486.756,586 327,715667 73,752 
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 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+460 149,291597 30,542 458.598,262 4.486.746,925 326,083822 53,829 

 0+470,953 146,273108 41,363 458.607,335 4.486.740,793 323,115034 43,110 

 

Estación (1): B1003 X = 458.647,635 Y = 4.486.725,482 Acim. = 148,950449 

Orientac.(2): B1002 X = 458.767,361 Y = 4.486.609,640 Dist. = 166,594 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+470,953 323,115034 43,110 458.607,335 4.486.740,793 343,708028 206,904 

PS 0+472,277 322,583547 41,834 458.608,406 4.486.740,013 343,731250 205,582 

 0+480 318,367414 34,534 458.614,528 4.486.735,308 343,810049 197,864 

 0+500 288,321475 18,378 458.629,565 4.486.722,130 343,584977 177,881 

 0+520 213,910881 17,861 458.643,763 4.486.708,045 342,806504 157,988 

PS 0+531,499 189,907796 26,041 458.651,746 4.486.699,768 342,153614 146,594 

 0+540 180,632539 33,378 458.657,633 4.486.693,637 341,593479 138,187 

 0+560 169,700769 52,057 458.671,486 4.486.679,211 339,962373 118,457 

 0+580 164,613910 71,454 458.685,339 4.486.664,785 337,681626 98,836 

PS 0+591,237 162,811694 82,479 458.693,122 4.486.656,679 335,954586 87,887 

 0+595,994 162,184353 87,162 458.696,418 4.486.653,250 335,089072 83,275 

 

Estación (1): B1002 X = 458.767,361 Y = 4.486.609,640 Acim. = 213,187323 

Orientac.(2): B1006 X = 458.734,366 Y = 4.486.452,641 Dist. = 160,429 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+595,994 335,089072 83,275 458.696,418 4.486.653,250 388,098228 204,167 

 0+600 334,291852 79,400 458.699,204 4.486.650,371 388,796118 200,832 

 0+620 329,319067 60,145 458.713,482 4.486.636,371 392,794697 184,913 

 0+640 322,360870 40,906 458.728,952 4.486.623,714 397,986076 171,159 

PS 0+640,468 322,166647 40,455 458.729,334 4.486.623,443 398,124909 170,876 

 0+660 311,094579 21,630 458.746,059 4.486.613,390 4,622551 161,174 

 0+680 240,359044 4,754 458.764,545 4.486.605,810 12,384774 156,114 

 0+684,953 177,666566 5,603 458.769,286 4.486.604,379 14,400256 155,704 

 

Estación (1): B1006 X = 458.734,366 Y = 4.486.452,641 Acim. = 64,306952 

Orientac.(2): B1001 X = 459.115,699 Y = 4.486.692,071 Dist. = 450,268 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+684,953 14,400256 155,704 458.769,286 4.486.604,379 284,215894 357,340 

 0+700 20,523865 156,577 458.783,975 4.486.601,152 282,969662 343,958 

 0+720 28,143226 162,507 458.803,889 4.486.599,526 281,632351 325,254 

PS 0+739,018 34,267148 172,592 458.822,845 4.486.600,828 280,772063 306,739 

 0+740 34,546911 173,214 458.823,817 4.486.600,971 280,740193 305,769 

 0+760 39,485549 187,503 458.843,348 4.486.605,220 280,347529 285,864 

 0+780 43,258500 203,803 458.862,437 4.486.611,177 280,317755 265,867 

PS 0+788,248 44,585819 210,829 458.870,243 4.486.613,844 280,358853 257,620 

 0+800 46,324552 220,995 458.881,356 4.486.617,665 280,427553 245,872 

PS 0+808,298 47,458540 228,265 458.889,203 4.486.620,362 280,480161 237,576 

 0+820 48,945950 238,619 458.900,278 4.486.624,140 280,553192 225,878 

 0+840 51,236345 256,529 458.919,248 4.486.630,478 280,658030 205,881 

 0+860 53,259514 274,663 458.938,267 4.486.636,663 280,730634 185,882 

 0+880 55,062615 292,978 458.957,335 4.486.642,696 280,759342 165,882 

 0+900 56,682827 311,442 458.976,451 4.486.648,576 280,726099 145,882 

 0+920 58,149719 330,027 458.995,614 4.486.654,303 280,601381 125,884 

 0+940 59,487025 348,715 459.014,821 4.486.659,877 280,333384 105,890 

 0+960 60,713962 367,487 459.034,073 4.486.665,297 279,822143 85,905 

 0+980 61,846222 386,331 459.053,367 4.486.670,562 278,846803 65,938 

 1+000 62,896728 405,235 459.072,703 4.486.675,673 276,804920 46,017 

 1+020 63,876199 424,191 459.092,079 4.486.680,630 271,283033 26,245 

PS 1+022,187 63,979424 426,267 459.094,201 4.486.681,162 270,106348 24,107 

 1+040 64,784914 443,209 459.111,479 4.486.685,492 236,309354 7,816 

 1+046,576 65,066922 449,481 459.117,858 4.486.687,091 173,958822 5,428 

 

 

REPLANTEO DESDE BASES 

 

Estación (1): B1006 X = 458.734,366 Y = 4.486.452,641 Acim. = 13,187323 

Orientac.(2): B1002 X = 458.767,361 Y = 4.486.609,640 Dist. = 160,429 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+000 56,537868 318,922 458.981,808 4.486.653,846 87,058024 218,956 

PS 0+000,000 56,537868 318,922 458.981,808 4.486.653,846 87,058024 218,956 

 0+020 54,938687 300,496 458.962,677 4.486.648,017 87,648499 199,050 

 0+040 53,164553 282,216 458.943,592 4.486.642,036 88,426497 179,184 
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 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+060 51,181022 264,115 458.924,556 4.486.635,902 89,461519 159,374 

 0+080 48,944715 246,233 458.905,569 4.486.629,616 90,861673 139,645 

PS 0+080,868 48,841044 245,462 458.904,746 4.486.629,340 90,933145 138,790 

PS 0+087,118 48,060746 239,966 458.898,801 4.486.627,412 91,444206 132,636 

PS 0+095,737 46,796521 232,740 458.890,452 4.486.625,283 91,952793 124,081 

 0+100 46,084643 229,350 458.886,267 4.486.624,477 92,097022 119,828 

PS 0+101,987 45,739526 227,796 458.884,310 4.486.624,128 92,153115 117,843 

PS 0+109,799 44,362760 221,680 458.876,641 4.486.622,641 92,461844 110,051 

PS 0+112,467 43,905142 219,536 458.874,051 4.486.622,004 92,654945 107,404 

 0+120 42,651408 213,325 458.866,832 4.486.619,854 93,485606 99,995 

PS 0+120,279 42,604596 213,094 458.866,566 4.486.619,770 93,521790 99,721 

 0+140 38,980079 197,198 458.847,705 4.486.614,014 96,537896 80,463 

 0+160 34,362719 182,697 458.828,261 4.486.609,363 100,289094 60,900 

PS 0+172,550 30,813162 175,082 458.815,838 4.486.607,612 102,661569 48,519 

 0+180 28,448002 171,329 458.808,404 4.486.607,147 103,862139 41,118 

 0+200 21,309447 164,634 458.788,450 4.486.608,138 104,526871 21,143 

 0+217,490 14,541519 163,255 458.771,333 4.486.611,656 70,099231 4,454 

 

Estación (1): B1002 X = 458.767,361 Y = 4.486.609,640 Acim. = 348,950449 

Orientac.(2): B1003 X = 458.647,635 Y = 4.486.725,482 Dist. = 166,594 

 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+217,490 70,099231 4,454 458.771,333 4.486.611,656 147,355582 168,100 

 0+220 33,198393 3,137 458.768,924 4.486.612,360 147,782846 165,854 

 0+240 333,994447 19,769 458.750,344 4.486.619,702 150,937718 147,440 

 0+260 334,175819 39,747 458.733,205 4.486.629,967 153,492582 128,239 

PS 0+270,147 335,803870 49,827 458.725,208 4.486.636,209 154,456777 118,268 

PS 0+275,251 336,722144 54,876 458.721,365 4.486.639,567 154,849659 113,214 

 0+280 337,441188 59,580 458.717,792 4.486.642,695 155,245374 108,516 

PS 0+281,501 337,617060 61,072 458.716,644 4.486.643,663 155,393934 107,035 

PS 0+286,889 338,008807 66,445 458.712,411 4.486.646,995 156,074302 101,765 

PS 0+293,139 338,129434 72,693 458.707,321 4.486.650,622 157,149645 95,741 

PS 0+299,389 338,230966 78,942 458.702,231 4.486.654,249 158,368970 89,749 

 0+300 338,251681 79,552 458.701,743 4.486.654,614 158,486810 89,162 

PS 0+312,840 339,217543 92,318 458.692,013 4.486.662,981 160,693051 76,654 

PS 0+319,090 339,937845 98,473 458.687,638 4.486.667,443 161,581786 70,489 

 Estación Acim.1 Dist.1 Coor X Coor Y Acim.2 Dist.2 

 0+320 340,041183 99,368 458.687,008 4.486.668,099 161,715663 69,592 

 0+340 341,920609 119,109 458.673,156 4.486.682,525 165,872781 49,966 

 0+360 343,264818 138,924 458.659,303 4.486.696,951 175,285803 30,824 

PS 0+366,584 343,627167 145,458 458.654,743 4.486.701,701 181,511351 24,821 

 0+380 344,237238 158,794 458.645,386 4.486.711,315 210,022648 14,345 

 0+400 344,858951 178,726 458.631,200 4.486.725,412 299,728786 16,435 

PS 0+406,392 345,000490 185,106 458.626,606 4.486.729,858 313,061248 21,479 

 0+406,393 345,000492 185,106 458.626,606 4.486.729,858 313,061387 21,480 
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1.  Y ANTECEDENTES 

mejora de la 

seguridad vial en la carretera M-113 P.K. 7,5 en el T.M. de Ajalvir. 

 

 

los terraplenes de la traza, y su lugar de empleo. Establecer asimismo el destino de los 

materiales excavados no aprovechables. 

 

 

 Anali  

2. DATOS PREVIOS 

2.1.  

permiten clasificar estos materiales como un suelo TOLERABLE 

PG-3/75. 

2.2. ANADA 

Como se justifica en el Anejo 1.2.12 

es la E-2. 

-2 

como en fondos de desmontes, de 75 cm de suelo . 

3. PROCEDENCIA DE MATERIALES 

os: materiales 

 

3.1. MATERIALES PARA RELLENOS 

Todos los materiales procedentes de las excavaciones y las situadas en el entorno del trazado son 

vez retirado el nivel de suelo vegetal 

superficial (30 cm). 

-  

3.2. MATERIALES PARA FIRMES 

 

4. IENTO DE TIERRAS.  

de materiale

 

amentales 

 

forma que los segundos se puedan construir en la medida de lo posible con materiales procedentes de 

 

anteriormente referidos, es decir: 

 

 

l coeficiente global 

adoptado anteriormente mencionado. 

superficies se transfiere directamente. 

transversal. 
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Estos vo

largo del eje del tronco de la carretera. Esta curva se denomina "diagrama de masas". 

 tramo de carretera se 

 

5. DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE 

5.1.  

de dicha maquinaria. 

CODIGO  
TRANSPORTE (1) 

M1T Bulldozer 80 m 

M2T Traillas impulsadas por tractor 300 m 

M3T Mototrailla autocargable 900 m 

M4T Mototrailla de empuje y arrastre 1.600 m 

M5T Mototrailla convencional 2.000 m 

M6T Dumper > 2.000 m 

M7T  > 2.000 m 

tipo de 

maquinaria, hasta las cuales son rentables. 

  

 

En el diagrama de masas se calculan las superficies determinadas por la 

 

La distancia media de transporte es la que resulta del cociente entre la superficie anteriormente 

 

Se calcula el centro de masas de cada 

 

6. BALANCE DE TIERRAS 

 

 

 

donde: 

D = Desmonte 

T = Terraplén 

Cvu = Coeficiente de Paso  

6.1. COEFICIENTE DE PASO 

Se llama coeficiente de 

 

En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos tipo terra

vu  
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donde: 

dm  =  valor medio de las densidades secas en el estado natural del material (t/m3), obtenido 

de los sondeos en desmontes si ha sido posible disponer de muestras inalteradas, y en 

función de la granulometría de los materiales granulares donde no se dispone de ellas. 

dmax =  valor medio de las densidades máximas correspondientes al ensayo de compactación 

Proctor (t/m3). 

Gc =  grado de compactación conseguido en la puesta en obra del material, expresado en 

tanto por ciento respecto al máximo obtenido en el ensayo de compactación Proctor 

Modificado. 

El coeficiente de paso adoptado para el material excavado y puesto en rellenos en l

1,00. 

7. TIERRA VEGETAL 

 

El espesor de tierra vegetal empleado en el 0 m. 

 3.650,66 . 

8. RESUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 son: 

Desmonte en banco (sin aplicar Cp)  12.349,63 m3 

Suelos seleccionados  6.341,81 m3 

 1.566,69 m3 

Tierra vegetal  3.650,66 m3 

9. VOLUMEN RESULTANTE DEL BALANCE DE TIERRAS 

Resulta un exceso de tierras de 10.782,94 m3  
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1.2.12. FIRMES Y PAVIMENTOS





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

1 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.12. FIRMES Y PAVIMENTOS 
 

 

 ................................................................................................................................. 3 

FICO ............................................................................................................... 3 

 ................................................................................................................. 3 

 ............................................................................................................... 3 

XPLANADA ...................................................................................................... 3 

4. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME ...................................................................................... 4 

4.1. SECCIONES DE FIRME EN TRONCO Y CARR Y 

 ................................................................................................................................ 4 

4.2. SECCIONES DE FI CIO ............................................................. 5 

4.3. REFUERZO DE FIRME ...................................................................................................... 6 

5. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS ......................................................................................................... 6 





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

3 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.12. FIRMES Y PAVIMENTOS 
 

1.  

Para las actuaciones previstas en este proyecto, se definen las secciones de firme de acuerdo con la 

cual ha entrado en vigor con fecha 13 de diciembre de 2003: 

  

 

2.  

Teniendo en cuenta que a carretera 

 

 

2.1.  

el tronco. En la siguiente tabl

 

EJE INTERVALO 

TRONCO 0+000  1+046,576 

 
0+000  0+120 

0+320 0+451,269

2.2.  

 

EJE INTERVALO 

SERVICIO 
0+120 - 0+320 

3.  

explanada E2 entre las propuestas en la Norma. Adem

indicado en el Anejo 1.2.3.-  

Imagen 

1

interesantes los rendimientos en franjas estrechas

suelo seleccionado y suelo adecuado. 

 

Como se puede observar en la Tabla 3, ambas opciones presentan valores similares. 

por presentar un espesor total menor. 

 

ndo: 
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4. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME 

4.1. 

 

de 

esperar que soporte el carril de proyecto. 

2. 

Imagen 3 estructurales, se puede generar la 

 

Secc ión 221 222 223
Capa de rodadura BBTM 11B 3 cm 3 cm 3 cm
Capa intermedia. AC22 bin D 9 cm 7 cm 5 cm

Capa base. AC 32 base G 13 cm 8 cm 8 cm
Zahorra artificial 25 cm
Suelo Cemento 22 cm 20 cm
Gravacemento 20 cm

CATEGORÍA DE TRÁFICO PESADO T2

 

 

 

 

Se adopta la  221, tal como se muestra en la Imagen 4 : 

 Rodadura: 3 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM 11B PMB 

45/80-60. 

 Intermedia: 9 cm de espesor de M.B.C., tipo AC22 B50/70 bin D. 

 Base: 13 cm de espesor de M.B.C., tipo AC32 B50/70 base G. 

 Subbase: 25 cm de espesor de zahorra artificial ZA-25. 

previ -3. 
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de una mezcla 

-3.  

 

cuado. 

 

4.2.  

. 

41 y u , 

estructural de dos maneras: 

Secc ión 4121 4122
Capa de rodadura BBTM 11B 3 cm 3 cm
Capa intermedia. AC22 bin D 7 cm 5 cm

Zahorra artificial 30 cm
Suelo Cemento 25 cm

CATEGORÍA DE TRÁFICO PESADO T41

 

 

 

Se adopta la  4121, tal como se muestra en la Imagen 6 : 

 Rodadura: 3 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo BBTM 11B 50/70. 

 Intermedia: 7 cm de espesor de M.B.C., tipo AC22 B50/70 bin D. 

 Subbase: 30 cm de espesor de zahorra artificial ZA-25. 
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Sobre las capas de material granular sobre las que se vaya a aplicar u

-3. 

efectuarse, previamente, un riego de adherencia (que 

-3.  

 

 

4.3. REFUERZO DE FIRME 

existente. Es esos casos,  tal como se indica en las sigui

dependiendo del espesor necesario. 

 

 

Sobre las capas de mezcla bituminosa que vaya a recibir otra capa de mezcla bituminosa 

-3. 

5. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

De acuerdo con lo indicado en la Norma 6.1. IC Firmes, 

sobreanchos mostrados en la Imagen 9. Sobreanchos. 
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Adem se realizar cosido entre el firme existente y el proyectado tal como se indica en la siguiente 

imagen. 
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1.2.13. SOLUCIONES PROPUESTA  

OBRAS
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1.  

atendiendo a las indicaciones y recomendaciones realizadas en distintas publicaciones y normativas, tales 

como 

 Norma de Carreteras 8.3-  

  

 

2.  OBRAS. ZONA DE ACTUA  

Atendiendo a lo dispuesto en la norma anteriormente citada, es necesario distinguir entre distintos tipos de 

nomenclatura que con

 

En el presente proyecto se tiene la carretera tipo A  , calzada 

con dos carriles. 

los casos siguientes: 

 1. Exterior a la plataforma. 

  

 5. En la calzada, de forma que no se requiera dismin

 

 

 

casos que figuran en los planos del Manual de Ejemplos del Ministerio, ya que cada fase previa solo requiere 

necesarios. 

Se ha de remodelar 

ejecutar la obra en distintas fases que se describen en el apartado siguiente. 

3.  

Se  fases  

3.1. FASE 1 

Se mantiene el t  en la carretera M-

os. 

 

 

 

3.2. FASE 2 

-113 proyectado, ya ejecutado en la fase anterior. En 

genes de 
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los viales interiores del casco urbano de Ajalvir. 

Los tramos de la calzada de la carretera M-

 

 

 

4. CARAC AS DEL  

ad de 

 

por regla general la misma que la de la carretera actual o 

 dos carriles 

de 3,2 m cada uno. 

5. MIENTO Y DEFENSAS 

-  

5.1. -1) 
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5.2. -2)  

 

 

5.3. -5)  
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5.4. -6) 
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5.5.  

 

mediante postes sobre pies (tipo cruz) con contrapesos, para 

galvanizado. 

 obra proyectados, 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

9 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.13. S 
 

 

5.6. BALIZAMIENTO 

 

5.7. DEFENSAS 

 

5.7.1. BARRERA BM-2840 

obras. 

 

5.7.2.  

valla a las obras. 
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1.  

En el presente anejo se recogen los criterios y 

 

2. TAL 

2.1. NORMATIVA 

Carreteras 8.2-  

  

o 5 m de anchura (M-2.6.). 

  y trenzado): 

o 

m de vano (M-1.7). 

  

o trazo y 1,00 

m de vano (M-1.7). 

  

o 

-2.2.). 

  

o una secuencia de 0,80 m de trazo y 0,40 m 

de vano (M-4.2.). 

  en la calzada. 

o -5.2.1 y 5.2.3. 

o -6.5. 

o  

  

En los  del tipo 7.2. 

y el borrado de las marcas existentes defectuosas. 

3. L 

3.1. NORMATIVA 

 

 

60 km/h y para de 40 km/h, 

 los ejes para comprobar la existencia de la distancia de parada exigible.  

 

 

3.2. CRITERIOS GENERALES 

rse, indicando el texto y el tipo de 

  

3.3.  

 

 

a)  

 

b)  

 

c)  

En este grupo se incluyen las de indicaciones generales, c

sigue: 
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 De servic  

  

o 

 

ntes: 

 

17,5  

3.4. CRITERIOS GENERALES 

 

 

900 x 1.350 mm  

900 x 900 mm   

n cuanto a color, tipo de alfabeto y 

 

Los carteles vienen dimensionados por los nombres y mensajes que en ellos se indican y teniendo en cuenta 

 

nda 

de 

 

 

ficadas en el Pliego de 

 

 

-2 

 

 

tramos adyacentes. 

3.5.  

salidas a los ramales del enlace, 

que estos movimientos sean fluidos y, sobre todo, seguros. 

en las entradas y salidas. 

3.6.  

 

o. La 
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3.7. DIMENSIONAMIENTO DE CARTELES 

En los planos se adjuntan los detalles de las dimensiones de todos los carteles proyectados, quedando 

especificado, alfabet  

3.8.  

indican en los planos de detalle. 

3.9. CIMENTACIONES 

Las cimentaciones necesarias para los postes son de dimensiones muy variables, dependiendo del tipo de 

 

3.10.  

A lo largo de todo el enlace s

 

4. BALIZAMIENTO 

Para el 

Carreteras del Ministerio de Fomento. 

 Si el anclaje se 

. 

que garantice su inmovilidad. Si el anclaje se efect

 

El hito de arista se compone de tres partes: 

 Poste 

 Material reflexivo y franja negra 

 Elementos de anclaje 

cara vista del hito. 

4.1.  

El hito de a

biendo en ese caso, en el lugar indicado en los 

 

s sucesivos un 

  

n total o 

 

RADIO (en m) DISTANCIA (en m) 
POR HM CONTIGUO. CONTIGUO. CONTIGUO. CONTIGUO. 

< 100 10 10 121/2 162/3 25 50 

100-150 121/2 8 162/3 25 50 50 

151-200 162/3 6 25 50 50 50 

201-300 20 5 331/3 50 50 50 

301-500 25 4 331/3 50 50 50 

601-700 331/3 3 50 50 50 50 

> 1.000 50 2 50 50 50 50 

a/de la carretera. 

 

Se complementa el balizamiento de los hitos de arista con captafaros situados en las barreras de seguridad 

a distancias de 12 m.  

Los cebreados de las conexiones de entrada y salida se refuerzan con captafaros situados en el pavimento y 

-75)  y balizas de nariz (N-180). 
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5. DEFENSAS 

Las barreras de seguridad se han proyectado de acuerdo con la Orden Circular 35/2014 sobre Criterios de 

. 

5.1. OBJETO DE LA BARRERA DE SEGURIDAD 

En este apartado se describen y justifican los dispositivos adoptados para esta finalidad en diversas partes 

de la obra proyectada. 

 

Las barreras de 

 

en los casos siguientes: 

 

 

 

  

El primer caso se refiere a: 

  

El segundo caso se refiere a: 

  

  

 Proximidades y paralelismo de cursos de agua. 

5.2. 

SEGURIDAD 

La barrera de seguridad en el resto de situaciones enumeradas se puede agrupar en los siguientes casos: 

 ulos, desniveles, 

normal, grave o muy grave. 

 

medioambiente. 

5.3. TIPOS, COMPOR

uyen la severidad del 

trayectoria. 

 de los elementos que la integran. 

d  

CLASE DE CONTEN  -EN 1317) 

Normal 
N1 

N2 

Alta 

H1 

H2 

H3 

Muy alta 
H4a 

H4b 

que se 

muy alto (nivel H4). 

El comportamiento de una barrer

 (D), 

anchura de trabajo (W), que se define como la 

s alejada que durante 

el choque alcanza cualquier parte esencial del conjunto del sistema. 

impacto  
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5.4. TRAMOS EN LOS QUE SE INSTALA LA BARRERA DE SEGURIDAD 

 

 

lado exterior de las alineaciones curvas de radio inferior a doscientos (1 500

en todas las curvas  

 

5.5.  

 sistema 

motociclistas clase N2, W2, ASI A y d<0,60 m en los lugares indicados en planos.  

de accidente normal. 

indica la distancia a un desnivel. Teniendo en cuenta que la berma mide 0,75 m en 

, en las zonas en las que se coloca la barrera de seguridad, se toma 

 d> 0,60 m. 

entre W3 y W1, habiendo seleccionado el 

tipo W2. 
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1.  Y ANTECEDENTES 

Comunidad de Madrid ha adjudicado a 

del 

M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID). 

Mediante el presente anejo, 

Ambiental en la Comunidad de Madrid, Ley 2/2002, de 19 de junio, se pretende caracterizar el entorno 

del proyecto 

posibles afecciones que se pueden generar sobre los mismos. 

2.  

, de acuerdo con el 

estudio elaborado por Eptisa en marzo de 2011 y actualizado en septiembre de 2013. En base a las 

conclusiones de dicho estudio, el presente proyecto contempla las siguientes actuaciones: 

 Entre los pks 7,0 y 7,4 existen tres curvas de radio 130 m que se transforman en una curva de 

radio mayor (172,25 m) 

comprueba que el trazado en alzado cumple co

transversal de la carretera. 

 

cumplir 

normativa (130 m). 

/h y la mejora de 

 

3. MARCO LEGAL 

 

3.1. LE  

3.1.1. GENERALES 

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las 

 

 

del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de julio de 2002, por la que se 

de 10.09.02). 

3.1.2. AGUAS Y COSTAS 

Directiva del Consejo 91/271/CEE, de 21 de mayo, sobre el tratamiento de las aguas residuales 

 

Directiva 98/15/CE 

anexo I, sobre  

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece un marco 

 

Directiva 2020/2184, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2020 relativa a la 

calidad de las aguas destinadas al consumo humano. 

3.1.3.  

Directiva 96/62/CE

l 21.11.1996).  

Directiva 2002/49/CE 

 

Directiva 2001/81/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, sobre techos 

 

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21/05/2008 relativa a la calidad del aire 

Europa (DOCE de 11 de junio de 2008). 

130, de 15.05.02). 

3.1.4.  

Reglamento (CEE) 3529/86, 

en la Comunidad con  
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de 29 de Mayo, por el que se modifica el Reglamento (CEE) 

3529/86 

de 29 de julio, por la que se modifica la Directiva 79/409/CEE, del 

 

Europea de las enmiendas a los anexos I y II del Convenio de Bonn sobre l

especies migratorias de la fauna silvestre decididas en la Quinta Conferencia de las Partes en el 

 

Directiva 92/43/CEE tre. 

con la Directiva 92/43/CEE del Consejo, la primera lista actualizada de lugares de importancia 

 

Decisi

de la vida silvestre y del medio natural de Europa, adoptad

 

, de 28 de diciembre de 2001, por la que se aprueba la lista de 

lugares de importancia comunitaria con respecto a la regi

 

3.1.5. IMPACTO AMBIENTAL 

Directiva 2001/42/CE del Parlamento europeo y del Consejo, de 27 de Junio de 2001, relativa a la 

de 21/07/01) 

Directiva 2011/92/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la 

os sobre el medio 

ambiente. 

3.2.  

3.2.1. GENERALES 

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley 

 

Ley 3/1995, 4.03.95)  

3.2.2. AGUAS Y COSTAS 

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de 

preliminar, I, IV, V, VI y VIII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. 

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al 

 

Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sob

 

Real Decreto 2116/1998, de 2 de Octubre, por el que se modifica el RD 509/1998, de 15 de Marzo, de 

desarrollo del RD-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al 

 

Real Decreto 1664/1998, 

8.98).  

Real Decreto-Ley 9/1998, 

 

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de 

Aguas. 

Ley 10/2001, - 

 

Real Decreto Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan 

- 

Real Decreto-Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan 

 

Ley 53/2002 de 30 de Diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social, por el que se 

modifica la Ley 10/2001 

Ley 62/2003 de 30 de Diciembre, de medidas fiscales, administrativas, y del orden social, por el que se 

modifica la Ley 10/2001 

Ley 11/2005, 

 

Ley 42/2007, de 13 

Diciembre de 2007) por el que se modifica el RD legislativo 1/2001 
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la publ

Plan Nacional de Lodos de Depuradoras de Aguas Residuales 2001-2006. 

Orden MAM/985/2006, des 

11/05/06, emitida por el MAPA 

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, 

aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. (BOE 14/04/2007). 

3.2.3.  

Decreto 833/1975, de 6 de febrero que desarrolla la Ley 38/1972 de Protecci

 

Real Decreto 108/1991, 

 

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno 

. 

Ley 37/2003  

Ley 34/2007,  

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. 

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley 

 

3.2.4. C  

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. 

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en 

  

Real Decreto 1095/1989, de 8 de septiembre, por el que se declaran las especies objeto de caza y 

-9-89).  

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre. Espacios Naturales. Establece medidas para contribuir a 

 

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de 

diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la 

 

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de 

diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la 

 

Ley 43/2002,  

Ley 8/2003,  

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes (BOE  

Ley 10/2006 de 28 de Abril que modifica a la Ley 43/2003. 

Reglamento 2121/2004/CE 

del Reglamento 

Reglamento 3528/86/CE del Consejo relativo 

 

3.2.5. IMPACTO AMBIENTAL 

Ley 21/2013,  

3.2.6. RESIDUOS 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regul

 

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 

Real Decreto 833/1988, 

  

Convenio de Basilea sobre control de movimientos trasfronterizos de los desechos peligrosos y su 

  

 

que se aprueba el Plan Nacional  
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Real Decreto 261/1996

 

Ley 11/1997, de 24 de ab  

-2022 

Real Decreto 952/1997

 

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley 

 

Real Decreto 646/2020

en vertedero. 

Orden MAM/304/2002, 

 

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones 

industriales y de desarrollo de 

 

Real Decreto 782/1998 de 30 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y 

es. 

Real Decreto 252/2006

establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y por el que se 

or el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. 

Orden MAM/3624/2006 de 17 de Noviembre, por la que se modifica el Anejo I del Reglamento para el 

 

Ley 5/2013, de 11 de 

contaminados. 

3.2.7. ACTIVIDADES CLASIFICADAS 

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de actividades 

 

Orden de 15 de marzo de 1963

de Actividades Molestas, Insalubres, Noc  

Decreto 2183/1968

 

3.2.8.  

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras. 

Real Decreto 1812/1994, de 2 de Septiembre, por el que se aprueba el reglamento general de 

carreteras 

Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento General de 

Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre. 

Real Decreto 597/1999, de 16 de abril, por el que se modifica el Reglamento General de Carreteras, 

aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre. 

Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero, por el que se modifica el Reglamento General de Carreteras, 

aprobado por el Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre. 

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley 

 

3.3. COMUNIDAD DE MADRID 

3.3.1. GENERALES 

Ley 2/2002 l de la Comunidad de Madrid. 

Ley 8/1998, 

 

Ley 3/2013,  la Comunidad de Madrid. 

3.3.2. AGUAS 

Ley 17/1984, de 20 de diciembre, reguladora del abastecimiento y saneamiento de agua en la 

 

Ley 7/1990,  

Ley 10/1993, 
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3.3.3.  

Decreto 78/1999

154, de 01.07.99.  

Decreto 180/2000, de 20 de julio, por el que se c

 

Decreto 118/2005, 

Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid. (BOCM de 15 de noviembre de 2005). 

3.3.4. CONSERVA  

Decreto 118/1983, 

23.12.83).  

Decreto 22/1985, 

58, de 09.03.85).  

Ley 7/1990  

Ley 2/1991

 

Decreto 18/1992

singulares. (BOCM de 9 de abril de 1992) 

Ley 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de P

 

Decreto 40/1998, 

  

Orden 395/2000

especial 

. 

Decreto 26/2020, de 8 de abril, del consejo de Gobierno, n 

sobre Humedales Catalogados de la Comunidad de Madrid. 

Orden 1638/2004, 

C  

Ley 8/2005, 

de 19 de enero de 2006) 

3.3.5. IMPACTO AMBIENTAL 

Ley 2/2002, 

 

Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad de Madrid. 

3.3.6. RESIDUOS 

Ley 5/2003

 

Ley 6/2003

 

ORDEN 2726/2009, de 

de Madrid. 

3.3.7.  

Ley 9/1995, de 28 de marzo, de medidas 

11.04.95).  

Ley 11/1997, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la 

 

Ley 9/2001  

Ley 2/2005 d. 
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4.  

4.1. PAISAJE 

  

 

4.1.1. CALIDAD DEL PAISAJE 

De acuerdo con los datos de la Car

zona con calidad media-baja, tal como se observa en la siguiente tabla. 

Concepto Calidad 

Altitud Baja 

Fisio Media-baja 

 Media-baja 

Singularidad ra. Media-alta 

Agua Baja 

Total Media-baja 

 Media-baja 

 

4.1.2. FRAGILIDAD DEL PAISAJE 

En cuanto a la fragilidad, la zona de actua a zona con fragilidad media-baja. 

Concepto Calidad 

Fragilidad Media-baja 

Sociocultural Media-baja 

 Media 

Visibilidad Media-alta 
 

ZONA DE 

 

ZONA DE 

AC  
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4.2.  

En la siguiente  

 

 

 1. Pastizal y erial 

 2. Retamar 

3. Cultivo de seca

 4. Zona urbanizada 

o valor 

medioambiental. 

proyectado. 

En el 

afectadas. 

 

4.3. FAUNA 

En base a los datos obtenidos del Inventario Nacional de Biodiversidad, la zona de estudio se encuadra 

 

 

 

 

ZONA DE 

 

1

2

3

4
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Anfibios 

 

Reptiles 

Culebra bastarda, Culebra de escalera 

 

Peces 

 

Aves 

 ratonero 

  

 
 

 Urraca 

  

  

  

  

 

 

  

4.4. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS 

4.4.1.  

o. 

4.4.2. RESERVAS DE LA BIOSFERA 

 

 

4.4.3. RED NATURA 2000 

Se distinguen dos figuras dentro de la Red Natura 2000:  

 Lugares de Importancia Comunitaria (LIC): 

plano 1, al final del anejo, se representa el LI

 

  

En 

el plano 2. Zonas de especial , al final del anejo, se representa 

 

ZONA DE 
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4.4.4. PARQUES REGIONALES 

el Sureste. 

 

4.4.5.  

siguiente tabla, indicando la distancia aproximada a la que se encuentran de la carretera. 

En el plano 3. 

 

tat  Prioritario respecto a 

 

Distancia 

aproximada a 

 

Matorrales 

-

 

5330 

NO Al O 3 km 

Matorrales halo-

(Pegano-Salsoletea) 

1430 
NO Al SO 4,5 km 

Matorrales 

termomed -

 

5330 NO Al N 5 km 

ZONA DE 

 

ZONA DE 

 

ZONA DE 
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4.4.6.  

se encuentra dentro de la IBA denominada Talamanca  Camarma. 

En el plano 4. 

IBA mencionada. 

 

4.4.7. TERRENOS FORESTALES 

De acuerdo con l

Comunidad  

4.4.7.1. MONTES DE UTILIDAD P  

 

son: 

 MUP 195 -  

 MUP 180 -  

ZONA DE 

 ZONA DE 
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4.4.7.2. MONTES PRESERVADOS 

No existen montes preservados en  

 Tipo 1: MASAS ARBOREAS, ARBUSTIVAS Y SUBARBUSTIVAS DE ENCINAR, 

ALCORNOCAL, ENEBRA

de 16 km. 

 Tipo 1: MASAS ARBOREAS, ARBUSTIVAS Y SUBARBUSTIVAS DE ENCINAR, 

de 10  km. 

 

4.5. -CULTURAL 

4.5.1.  

muestran en la siguiente imagen y en el plano 5.  al final del documento. 

 Nombre 

1 Colada de la Coja 

2 Colada del Arroyo de las Culebras 

3  

4  

En el  

 

ZONA DE 

 ZONA DE 
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el proyecto no afecta 

. Se adjunta dicho escrito en el A

. 

5. N 

TCA 

s aves denominada IBA de Talamanca  

curva y una compensa  

-baja. 

, se ha enviado escrito a la 

no 

misma. 

1

2

3

4
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0.  

1.  

2. Zonas de especial  

3.  

4.  

5.  
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1.2.16. ESIDUOS





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

1 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.16. S 
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1. OBJETO Y JUSTIFICACI  

en la carretera M-  105/2008 de 1 

22/2011, de 28 de Julio, de Residuos y suelos contaminados, en lo que no se opongan o contradigan ellas, la 

Ley 5/2003, de 20 de Marzo de Residuos de la Comunidad de Madrid. 

de 

 

determinar las canti

obra, otro tipo de residuos diferentes a los anteriormente citados y suelos contaminados, codificarlos con 

arreglo a la lista europea, publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de Febrero, tomando las medidas para la 

 

2. OBLIGACIONES DE LOS PRODUCTORES Y POSEEDORES INICIALES DE 

RESIDUOS 

 

 

2.1.  

  de 

 

o Una 

por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero. 

o iduos de la obra. 

o 

que se generen en la obra. 

o 

cumplimiento de las obligaciones por parte del poseedor de los residuos. 

o 

la obra. Posteriormente, dichos planos 

de la obra. 

o 

relaci

 

o 

 

 un inventario de los 

residuos peligrosos os. 

 

2.2. DEL PRODUCTOR U OTRO POSEEDOR INICIAL AL ALMACENAMIENTO, MEZCLA 

Y ENVASADO Y ETIQUETADO DE RESIDUOS. 

 y suelos 

contaminados  

o 

por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero. 

o mantener los residuos almacenados en condiciones 

con otros residuos, sustancias o materiales. 

o  

o 

que se generen en la obra. 

o grosos en el lugar de 

 

o 

cumplimiento de las obligaciones por parte del poseedor de los residuos. 

o 
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de la obra. 

o 

 

o 

  

necesario que, 

 

 

los residuos qu

base para un desarrollo posterior del Plan como lo exige la Normativa en vigor. 

3. OBLIGACIONES DE LOS GESTORES DE RESIDUOS 

e incluir un 

  

 

almace

normativa vigente. 

4. DEFINICIONES 

A efectos del Real Decreto mencionado anteriormente, se incluyen las definiciones siguientes: 

: cu

 

b) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transfo

manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de 

forma qu  

c) Residuo peligroso: 

con lo establecido en la normativa europea 

hayan contenido. 

d) Aceites usados: n, que hayan dejado 

 

e) Biorresiduo: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina procedentes 

como, residuos comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos. 

: Es aquella actividad consistente en: 

 

edificio, una carretera, un puerto, etc. 

  modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como 

excavaciones, inyecciones, etc. 

 

 Plantas de machaqueo 

 -cemento o suelocemento. 

  

  

  

  

 Almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y 

  

 

 

 

 que 
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ructor, los subcontratistas o 

 

i) Tratamiento previo

 peligrosidad, 

vertedero. 

5.  DEL ESTUDIO 

, residuos que no sean los 

anteriores y tierras contaminadas

 

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una 

 

b) Los lodos de dragados no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales, derivados de las 

 

 

5.1. RESPONSABILIDAD ADMINIST  

 

5.1.1. I  RESIDUOS A GENERAR 

En la tabla incluida 

Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de 

Febrero, o sus modificaciones posteriores. 

Se marca con una x todos aquellos residuos que pueden generarse tanto dentro de la obra nueva como en 

 

 

 01 03 08   

 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el 

 
X X 

 01 04 09    Residuos de arena y arcillas.   X X 

 01 04 10   

 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el 

 
X X 

 07 01 03*   

 

halogenados.   
X  

 08 01 11*   

 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes 

 
X  

 08 01 12   

 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el   

 
X  

 08 03 18   

 

 
X  

 12 01 05     X  

 12 01 10*     X  

 12 01 12*    Ceras y grasas usadas.   X  

 12 01 21   

 Muelas y materiales de esmerilado usados distintos de los 

 
X  

 13 01     X  

 13 02   

 

lubricantes.   
X  

 13 02 05*   

 

 
X  

 13 02 06*   

 

lubricantes.   
X  
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 13 07 01*      X  

 14 06 01*    Clorofluorocarbonos, HCFC, HFC.   X  

 15 01   

 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida  

selectiva municipal).    
X  

 15 01 01     X  

 15 01 02     X  

 15 01 03    Envases de madera.   X  

 15 01 04     X  

 15 01 10*   

 

contaminados por ellas.   
X  

 15 01 11*   

 

amianto).   

X  

 15 02 02*   

 

aceite no especificados en otra cat

ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas.   

X  

 16 01 07*    Filtros de aceite.   X  

 16 01 19     X X 

 16 04    Residuos de explosivos.   X  

 16 06 03*    Pilas que contienen mercurio.   X  

 16 06 04     X  

 17 01 01     X X 

17 01 02 Ladrillos.  X X

 17 02 01    Madera.   X  

 17 02 03     X X 

 17 05 04   

 

05  03.    
X X 

 20 01 01     X  

 20 01 02    Vidrio.   X  

 20 01 21*    Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.   X  

 20 01 39     X  

 20 02 01    Residuos biodegradables.   X  

 20 03 01    Mezclas de residuos municipales.   X  

A partir de estos datos se han separado estos residuos en RCD Nivel I y RCD Nivel II con la siguiente 

peligrosos y otros. 

Como se puede observar en la siguiente tabla, y debido a la fase del estudio para la que se 

real

trabaja, en muchos casos son meramente indicativos. 

 

LER.   

 RCDs nivel I   

    

   17 05 04  

 01.03.08 

Residuos de arena y arcillas.   01.04.09 

 01.04.10 

 RCDs nivel II     

 RCD DE NATURALEZA NO PETREA   

 2. Madera     

 Madera    17 02 01  

 4. Papel     

 Papel    20 01 01  

    

   20 01 39 

 6. Vidrio     

 Vidrio   20 01 02 

 RCDs DE NATURALEZA PETREA   
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   17 01 01  

 RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS   

 1. Basuras     

 Residuos biodegradables    20 02 01  

 Mezclas de residuos municipales    20 03 01  

 2. Potencialmente peligrosos     

   15 02 02  

 13.01.01 

 2. Potencialmente peligrosos     

 Aceites usados (minerales no clorados de motor..)    13 02 05  

 Tubos fluorescentes    20 01 21  

 Pilas alcalinas y salinas    16 06 04  

   16 06 03  

   15 01 10  

   15 01 11  

 Sobrantes de pintura    08 01 11  

 08 01 12   

   08 03 18  

 07.01.01 

 12.01.05 

 12.01.10 

Ceras y grasas usadas.   12.01.12 

 12.01.21 

Aceites minerales no clorado  13.02.05 

 13.02.06 

 13.07.01 

5.2. R 

5.2.1. OBRA NUEVA 

RCDs Nivel I 

por la nueva obra, cuyo volumen asciende a 0 m3. 

da de los 

 

Debido a las cantidades generadas se considera preferible su carga en camiones a medida que se vayan 

generando,  para relleno de zonas bajas de la obra, perfilado de taludes, zonas a regenerar de la 

antigua carretera y terraplenado.  

RCDs Nivel II 

 menor cantidad y que serian en buena parte envases de los 

materiales empleados. 

 

Sin embargo, existen otros residuos que no resulta posible conocer las cantidades generadas. Para la 
3 RCD/m2 

os por la 

Comunidad de Madrid en estudios realizados con el material de entrada en sus vertederos, se puede estimar 

la cantidad a generar de cada tipo de residuos. 

imativos 

del orden de 1,5 t /m3 a 0,5 t /m3. 

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS 

variadas, pero en 

general se suelen dar por causas de vertidos accidentales de residuos peligrosos que puedan producir 
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pueden resumir de 

la siguiente forma: 

 

 

 La superficie donde se concentren estos residuos peligrosos, debe estar acondicionada de tal forma 

a un punto de vertido, definido con todas las necesidades de seguridad. 

 s de almacenamiento de estos productos deben estar perfectamente delimitadas 

 

 Todos los residuos peligrosos deben almacenarse en bidones, tanques, contenedores u otro tipo de 

 que no tengan fisuras o agujeros que puedan producir 

 

 Estos sistemas de almacenamiento deben estar perfectamente protegidos de los golpes, vuelcos 

etc., de tal forma que en una de estas situaciones, se puedan evitar los vertidos del residuo. 

 

5.2.2.1. ACEITES USADOS 

Como consecuencia de los cambios de aceite necesarios en la maquinaria de obra, el Contratista se 

 

 

u

 

 

 

En dicha Ley se define aceite usado como todos los aceites mi

 

 

"

Queda prohibido: 

 

siduales. 

 

incontrolado de residuos derivados del tratamiento de aceite usado. 

normas que se 

policlorobifenilos ni con otros residuos peligrosos. 

eites usados que 

provengan de sus instalaciones en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con agua o con otros 

 

5.2.2.2. MEDIDAS  

peligrosos recogidos en el Anexo I del Real Decreto 952/1997, el contratista se convierte en poseedor de 

en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando prohibido el 

 

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, entiende como almacenamiento, el 

 

establecida. 
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igado al cumplimiento de lo recogido al respecto en la siguiente 

 

 Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. 

  

 R.D. 952 /1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento aprobado mediante R.D. 

833/1988 

 Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases. 

 

 

5.2.2.3. MED

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN OBRA 

 

ces y de estaciones de bombeo de agua potable o para riego, hasta 

obra. 

cuerdo con lo que establezca 

dichos residuos como 

destinados a vertedero autorizado o devueltos a origen, siempre de acuerdo con lo especificado por dicha 

 

5.2.2.4.  DE 

MAQUINARIA 

absorbente e impermeable. 

limpieza del suelo. 

con el consiguiente arrastre de aceites y grasas fuera de ellas. 

auxiliares, tal y como se determina en presente documento. 

5.2.3. OPERACIONES DE REUTI  SE 

DESTINAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA 

En esta obra podemos distinguir una serie de residuos diferentes que de acuerdo con la lista europea de 

 

Por un lado, se pueden distinguir los residuos inertes producidos por la obra como son las tierras y el 

separar y entregarlos a un gestor que de alguna forma, valore o elimine dichos residuos, estando en este 

 

 

En el cuadro que se da a 

las fracciones de residuos. 

 

 

 

 

 

 

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables 

ORDEN MAM/304/2002   
 Destino   

 RCDs nivel I   

   

 Tierra y piedras distintas de las especificadas en 

  
Pl de reciclaje de RCDs   

 RCDs nivel II   
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ORDEN MAM/304/2002   
 Destino   

 2. Madera   

 Madera    Gestor RNPs   autorizado   

 3. Metales (incluidas sus aleaciones)   

 Aluminio   

 Gestor   autorizado  de Residuos no 

Peligrosos (RNPs)   

 Plomo   

 Hierro y Acero   

 

17 04 10   

   

 4. Papel   

 Papel    Reciclador de papel   

   

   
   

   

 6. Vidrio   

 Vidrio    Reciclador de vidrio   

 7. Yeso   

 

distintos de los 17 08 01   
 Gestor autorizado de RNPs   

   

   

 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de 

  
 Pl de reciclaje de RCDs   

   

   

 Pl de reciclaje de RCDs    

  

   

 Ladrillos   
 Pl de reciclaje de RCDs   

   

 4. Piedra   

 

01, 02 y 03   
 Pl de reciclaje de RCDs   

 RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS   

ORDEN MAM/304/2002   
 Destino   

 1. Basuras   

 Residuos biodegradables   
 Sistema de recogida municipal   

 Mezclas de residuos municipales   

 2. Potencialmente peligrosos   

 

hulla   
 Gestor autorizado de Residuos  Peligrosos 

(RPs)   
   

 Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 

y 07 06 03   
 Gestor RNPs   autorizado 

 Residuos de arenillas de revestimientos   

  Gestor autorizado de Residuos Peligrosos 

(RPs)  

   

 Aceites usados (minerales no clorados de motor..)  

   

 Tubos fluorescentes   

 Pilas alcalinas y salinas   

   

   

   

 Sobrantes de pintura   

 Residuos de decapantes o desbarnizadores   

 

  

 Sobrantes de disolventes no halogenados   

 Sobrantes de barnices   

 

adhesivos o sellantes, distintos de los 

  

 Sobrantes de desencofrantes   

   

 Emulsiones y disoluciones de mecanizado que 

  

 Residuos de soldaduras   

Pinturas, tintas adhesivos y resinas distintos a los 
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5.2.4. MEDIDAS PARA LA SEPA OS EN LA OBRA 

Las medidas necesarias para separar los residuos en la obra, las deben llevar a cabo el poseedor de dichos 

residuos y debe cumplir con las obligaciones descritas en el apartado 2.1 y 2.2 del presente Anejo. 

 

tratami  

5.2.4.1.  

Debido a las cantidades generadas se considera preferible su carga en camiones a medida que se vayan 

obra, perfilado de taludes y terraplenado. 

elegidas para ello. 

5.2.4.2.  

autorizado. 

5.2.4.3. RESIDUOS PELIGROSOS 

 a cabo de 

acuerdo con la normativa vigente separando los distintos tipos de residuos peligrosos en contenedores 

 

su retirada por 

ipos de bombeo para 

 

residuos peligrosos acopiados puedan mezclarse con el agua 

 

5.2.4.4. BASURAS 

que se generen en las casetas, vestuarios, etc. 

 

5.2.4.5. RESTO DE RESIDUOS 

 

 

5.2.5. PLANOS DE LAS INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO, 

OTRAS OPERACIONES DE  

de 15 x 20 metros, donde se encuentran los contenedores de almacenamiento de residuos. 

e residuos se define en los planos que se 

 

5.2.6. INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS, EN LAS OBRAS DE DE

 

flora y para la fauna que deben estar controlados en todo momento. 

Estos residuos que como ya se ha mencionado anteriormente deben estar perfectamente almacenados en 

 

 

  

 Absorbentes contaminados (trapos, etc.,) 

 Aceites usados 

 Filtros de aceite 

 Tubos fluorescentes 

 Pilas alcalinas y salinas 
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 Sobrantes de pintura 

  

5.2.7. REDITE QUE LOS RESID Y 

GESTIONADOS O EN SU CASO ENTREGA N 

ATAMIENTO POR UN GESTOR DE 

RESIDUOS 

os residuos de 

 

idades, cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con 

arreglo a la lista europea de residuos. 

operaciones de recogida, almacenam

 

5.2.8. Y CERTIFICADO DE REC RESIDUOS DE 

  

 

 

 

PRODUCTOR   

Nombre:   D.N.I. :  

Domicilio:  Municipio:  

Situada en:   

Expediente de obra nº:  Licencia municipal nº:  

FACULTATIVO   

Nombre:   D.N.I. :  

Domicilio:   

Titulación:   Nº de colegiado:  

 

RESIDUOS       

Tipo  Descripción  Código  Clase  
Volumen 

(m3)   Peso (t)  
     

RCDs   Residuos de hormigón  Inerte    

RCDs  Probetas de de hormigón  Inerte    

RCDs  Residuos cerámicos y O.F.  Inerte    

RCDs   Pavimentos  Inerte    

RCDs   Hormigón y cerámica  Inerte  
  

RCDs  Mixtos de construcción y demol.  No espec.    

RCDs  Mixtos de asfaltos, suelos y tierras  Inerte    

RCDs  Tierras, arenas, suelos y piedras  Inerte    
 

 

RCDs Fibrocemento Otros TOTAL:   No espec.  

En ,  a    de  

 

Firmado por el facultativo y visado Colegio  

 

 

CERTIFICADO DE RECEPCIÓN Y GESTIÓN DE RCDs  

PRODUCTOR de los RCDs (Promotor de la obra)  

Empresa:   N.I.F. :  
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Domicilio:  Municipio:  

OBRA  

 

Tipo de obra:  Municipio:  

Situada en  CD:  

Expediente de obra nº:  Licencia municipal nº:  

Poseedor abajo firmante:  D.N.I.:  

Domicilio:   

GESTOR DE RCDs  

 

Nombre:   N.I.F. :  

Empresa Gestora:  
 

Tipo de instalación:   

Domicilio:   
 
RESIDUOS       

Tipo  Descripción  Código  Clase  Volumen(m3) Peso(t)  Tratam.  
   

RCDs   Residuos de hormigón  Inerte  

RCDs  Probetas de de hormigón  Inerte  

RCDs  Residuos cerámicos y O.F.  Inerte  

RCDs   Pavimentos  Inerte  

RCDs   Hormigón y cerámica  Inerte  

RCDs  Mixtos de construcción y demol.  No espec.  

RCDs  Mixtos de asfaltos, suelos y tierras  Inerte  

RCDs  Tierras, arenas, suelos y piedras  Inerte  

RCDs   Fibrocemento   No espec.  

Otros    

 TOTAL:   

 
CERTIFICADO Nº Relación de facturas y datos incluidos:  

En ,  a    de    del 20    
 
Firmado por el productor o poseedor en su nombre y 
representación:  
 
 

5.3.  

Anejo  

1.2.2 e Precios

5.4. PRESUPUESTO 

Presupuesto. 

5.5.  

de 

 

5.6. PLANOS 
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Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

16 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.16. S 
 

1. TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONST  DE NIVEL I 

1.1. DE  

contaminados. Este es el caso de los suelos y tierra vegetal sobrantes. 

1.2.  

as y 

Proyecto. 

Por otro lado, el poseedor de 

 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes. 

1.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 

de Carreteras y Puentes. 

1.4.  

se incluye dentro de dichos 

precios. 

2. TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE CONST  DE NIVEL II 

2.1.  

s, suministro 

 

como Anejo en el Proyecto. 

2.2.  

 

cumplir las instrucciones que eventualmente decida el Director de la obras. 

 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes. 

El proceso a llevar a cabo para poder manejar y transportar para cada uno de los tipos de residuos que se 

 podemos decir que en el 

llevarlos a la 

 puedan utilizar en determinadas zonas para 

regenerarlas, siempre que no sean productos que 

canteras abandonadas u otras zonas que requieran de relleno. 

 mismos en 

 diferentes espacios, para 

 autorizado. 

 

 

 

2.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 

 

residuos  
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necesario valorarlos y posteriormente transportarlos a los lugares que indique el Director de las Obras, 

a tal fin. 

 seguridad 

especificadas en Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero. 

 

 materiales a las zonas 

que se quieran regenerar. 

 

sacos industr  

y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho 

 del resto de residuos. 

 adecuadamente los 

 

ni en cauces. 

Ds a una planta de reciclaje de RCDs autorizada. 

 

 

ea y que se consideran contaminantes, dependiendo del tipo de 

 

restos de 

madera, chatarra, etc. 

art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. 

 

to de residuos ajenos a la obra.  

 

 

 determinadas materias objeto de reciclaje o 

 

Se 

 

los vales de cada retirada y entrega en destino final. 

 

n 

 

 residuos 

 pre 

 autorizado de residuos peligrosos. 

 mientras se encuentren en su poder, a 

mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando prohibido el abandono, vertido o 

  

 temporal de 

 

se trata de residuos peligrosos. 

 siguiente 

 

 Ley 20/1986, de 14 de mayo  

  

 R.D. 952 /1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento aprobado mediante R.D. 

833/1988 

 Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos 
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 Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y 

establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y por el que se 

 aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. 

  industriales 

usados. 

 a su 

 reciclador o a un 

valorizador autorizado. 

 

tanto les es  y el Decreto 952/1997. 

2.4. TRATAMIENTO POR PARTE DEL GESTOR DE RESIDUOS 

que sea necesario, por un gestor debidamente autorizado. 

2.5.  

 

De tratamiento de residuo formado por mezcla de h

requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

 

 

hasta el completo cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

enas y gravas y otros elementos se 

 

D

sobrantes de elementos de arenas y 

hasta el completo cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

 

 

nto de todos 

los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

 

De tratamiento de residuo de madera, producto procedente de sobrantes de encofrados, cimbras y otros 

nuevos hasta el completo cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

 

completo cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

 

utilizados en la obra, desde su 

cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

siguiente forma: 

cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

siguiente forma: 

De tratamiento de residuo formado por metales, hierros, cables y aceros, producto del desmontaje y 

todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 

a siguiente forma: 

incluyendo todos los trabajos nuevos hasta el completo cumplimiento de todos los requerimientos 

establecidos en el R.D. 105/2008. 

Los 

 

material, 

cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 105/2008. 
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trabajos nuevos hasta el completo cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 

105/2008. 

siguiente forma: 

s los 

trabajos nuevos hasta el completo cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el R.D. 

105/2008. 

Los precios con necesidad de gestor de residuos, incluyen el canon correspondiente. 

 

 

 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

20 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.16. S 
 

PLANOS 
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1.2.17. OS ORGANISMOS 





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

1 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.17. S 
 

 

1. OBJETO .............................................................................................................................................. 3 

2. CONTACTOS ESTABLECIDOS .......................................................................................................... 3 

3. RESUMEN DE ORGANISMOS CONSULTADOS ............................................................................... 3 
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1. OBJETO 

 los diferentes Organismos, 

t  

2. CONTACTOS ESTABLECIDOS 

Se ha contactado con los siguientes Organismos: 

 

itorio. 

 

Ambiente . 

  

Empleo, Turismo y Cultura. 

 n General de Urbanismo y Estrategia Territorial de l y 

 

 

3. RESUMEN DE ORGANISMOS CONSULTADOS 

se expone tabla con el resumen de los organismos y fechas de consulta y respuestas. 
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MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K. 7,5 EN EL T.M. DE AJALVIR (MADRID)   

ORGANISMO 
FECHA 

SALIDA 
  RESPUESTA 

FECHA 

RESPUESTA 
 

MEDIO 

 
DOCUMENTO 

AMBIENTAL. 

GENERAL DE 

IMPACTO AMBIENTAL 

24/01/2014 
Ambiental 

 Planta. 28014 Madrid  19/03/2014 NO 
CARTA POR 

REGISTRO 

Adjunto en 

Anejo 1.2.17 

C

con otros 

organismos 

DE MEDIO AMBIENTE. 

GENERAL DE 

DESARROLLO RURAL 

20/09/2013  
C/ Ronda de Atocha, 17-7  Planta 

28012  Madrid 
 17/12/2013 NO 

CARTA POR 

REGISTRO 

Adjunto en 

Anejo 1.2.17 

Coordina

con otros 

organismos 

DE PATRIMONIO 

GENERAL DE 

 

20/02/2014  
C/ Arenal 18 

28013 Madrid 
 24/03/2014 NO 

CARTA POR 

REGISTRO 

Adjunto en 

Anejo 1.2.17 

con otros 

organismos 

MEDIO AMBIENTE, 

VIVIENDA Y 

TERRITORIO. 

DE URBANISMO Y 

ESTRATEGIA 

TERRITORIAL 

20/02/2014     19/05/2014 NO 
CARTA POR 

REGISTRO 

Adjunto en 

Anejo 1.2.17 

con otros 

organismos 
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1: CARTAS DE CONSULTA Y CONTESTACIONES DE ORGANISMOS
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1. E IMPACTO AMBIENTAL  
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2. AS  
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3.  PATRIMONIO HIS  
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4.  URBANISMO Y ESTRATEGIA TERRITORIAL 
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1.2.18. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES
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1.  

Tal como se indica en el Anejo 1.2.1. Antecedentes, el presente proyecto se basa en un proyecto 

expropiaciones previstas. No obstante, se incluye el documento con los datos originales para su 

consulta pero se debe tener en cuenta que las expropiaciones ya se han producido. 

2. OBJETO DEL PRESENTE ANEJO 

os terrenos 

Vial en la carretera M-114 pk 7,5 en e  

afectados, con esp

posible, que sirva de base para tramitar el citado expediente. 

terrenos y 

 

s a 

terrenos y bienes afectados. 

 

  

 de un 

metro (1  y de un metro y medio (1,5 m) en 

las zonas donde se ubiquen arquetas. 

 No se mo

viario. 

El objeto del presente Anejo es, en primer lugar, ajustarse a los requisitos necesarios que debe reunir 

initiva por el Organismo competente 

as contenidas en el mismo. 

3.  

La normativa aplicada es la siguiente: 

 Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras. 

 Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de 

Carreteras.  

 LEY 3/91, de 7 de marzo, DE CARRETERAS DE LA COMUNIDAD. 

 Decreto 29/93, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la ley de Carreteras 

de la Comunidad de Madrid. 

  

 Decreto 26 de abril de 1957, por el que se a

Forzosa. 

  

 Real Decreto Legislativo 1/1992, de 26 de junio por el que se aprueba el texto Refundido de la 

 en cuanto a aquellos preceptos que 

 

  

4.  

General del Catastro. 

 

5. AFECCIONES 

l y servidumbre. 
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5.1.  

referencia, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por objeto una 

correcta explotac

que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente para este tipo de Obras. 

5.1.1.  TEMPORAL  

Se definen de este modo aquellas franjas de terrenos que resultan estrictamente necesarios ocupar, 

tiempo determ

 

cios. Y en general para todas cuantas instalaciones o 

presente Proyecto.  

Estas porciones de terreno se definen mediante el oportuno graficado con la trama correspondiente 

determinada para este fin, en los respectivos planos parcelarios. 

5.1.2. SERVIDUMBRE 

tar el ejercicio del pleno dominio del 

inmueble.  

servidumb

grafiado con la trama correspondiente determinada para este fin, en los respectivos planos parcelarios 

que forman parte de este anejo de expropiaciones. 

5.1.3.  

Seg

principios de inalienabilidad, inembargabilidad e imprescriptibilidad. Por ello no pueden ser 

 

blico distinto de aquel que 

 

En virtud de lo expuesto, una vez determinados los bienes de naturaleza demanial afectados por el 

 

 

 

5.1.4. RESUMEN DE AFECCIONES 

expuestos se resume en la tabla siguiente: 

Resumen de afecciones por tipo 

RESUMEN DE AFECCIONES 

 SUPERFICIE (m2) 

 14.080,49  

 0,00  

Total servidumbre de paso 0,00  

Total servidumbre de vuelo 0,00  

Total de expropiaciones 14.080,49 

6. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS 

6.1.  Y DERECHOS AFECTADOS. 

en la que se describen tod

expre

identificativos del titular o titulares catastrales, y la naturaleza del suelo afectado. 
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6.2. 

AFECTADOS. 
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Te
rm

. M
un

ic
ip

al
 

P
O

LI
G

. 

PA
R

C
EL

A
 

SU
B

PA
R

C
EL

A 

REFERENCIA  

CATASTRAL 
 

S
U

PE
R

FI
C

IE
 C

A
TA

S
TR

A
L 

C
O

M
PL

E
TA

 

SU
P

E
R

F.
 P

.D
. 

S
U

PE
R

FI
C

IE
 O

.T
. 

SU
P

E
R

F.
 S

.P
. 

SU
P

E
R

F.
 S

.V
. 

1 28864 10 36 0 28002A01000036 C - Labor secano 26.283,00 138,29 0,00 0,00 0,00 

2 28864 9 113 0 28002A00900113 C - Labor secano 11.588,00 241,5 0,00 0,00 0,00 

3 28864 9 114 0 28002A00900114 C - Labor secano 3.654,00 228,75 0,00 0,00 0,00 

4 28864 9 115 0 28002A00900115 C - Labor secano 3.891,00 593,26 0,00 0,00 0,00 

5 28864 9 116 0 28002A00900116 C - Labor secano 3.697,00 1271,02 0,00 0,00 0,00 

6 28864 9 117 0 28002A00900117 C - Labor secano 1.346,00 1137,54 0,00 0,00 0,00 

7 28864 9 118 0 28002A00900118 C - Labor secano 1.990,00 620,76 0,00 0,00 0,00 

8 28864 9 222 0 28002A00900222 C - Labor secano 648,00 507,04 0,00 0,00 0,00 

9 28864 9 119 0 28002A00900119 C - Labor secano 3.772,00 1842,01 0,00 0,00 0,00 

10 28864 9 223 0 28002A00900223 C - Labor secano 7.366,00 401,17 0,00 0,00 0,00 

11 28864 9 121 0 28002A00900121 C - Labor secano 822,00 162,8 0,00 0,00 0,00 

12 28864 9 122 0 28002A00900122 C - Labor secano 1.090,00 237,14 0,00 0,00 0,00 

13 28864 9 9004 0 28002A00909004 VT -  1.701,00 81,94 0,00 0,00 0,00 

14 28864 9 124 0 28002A00900124 C - Labor secano 9.469,00 1175,06 0,00 0,00 0,00 

15 28864 9 125 0 28002A00900125 C - Labor secano 13.210,00 2599,27 0,00 0,00 0,00 

16 28864 9 128 0 28002A00900128 C - Labor secano 5.185,00 1914,65 0,00 0,00 0,00 

17 28864 9 129 0 28002A00900129 C - Labor secano 4.084,00 517,37 0,00 0,00 0,00 

18 28864 0 0 0 9263001VK5896S Suelo sin edificar 326,00 218,96 0,00 0,00 0,00 

19 28864 0 0 0 9263002VK5896S Suelo sin edificar 6.630,00 191,96 0,00 0,00 0,00 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

7 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.18. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES 
 

7.  

7.1.  

 afectados 

 

7.2. VALOR DEL SUELO 

El valor 

mercado en la zona y los antecedentes de precios pagados en anteriores expropiaciones de fincas 

 

Cuando por la inexistencia de valores 

 

7.2.1. VALOR DEL S  

los aprovecham

 

expropiadas. 

7.2.2. VAL  

rentas vencidas 

suponga restituirla a su estado primitivo. 

cada tipo de suelo (VE). Sobre dicho valor unitario se aplica un porcentaje (que se estima en el 10%) y 

es lo que debe durar la 

 

VE x 0,10 x 8/12 = VOT 

7.2.3.  

el pleno dominio 

VE, porcentaje que se estima adecua

y de acuerdo con la experiencia expropiatoria en la zona. 

VE x 0,60 = VS 

7.2.4. VALOR DE LOS BIENES DISTINTOS DEL SUELO 

 

1.- ados, obras e instalaciones que existan en el suelo, salvo que por su 

 

 

2.- 

do en 

 

3.- 

 

 

co

sembrados y plantaciones se consideran incluidos en el precio por metro cuadrado de terreno afectado. 
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7.3. PRECIOS UNITARIOS 

ctados por 

mutuo acuerdo con el titular de los mismos. Cuando se trata de un mutuo acuerdo lo es por todos los 

mutuo acuerdo. 

momento en que sean expuestas y reclamadas por los mismos. 

 

lece un precio base por metro cuadrado 

 

 

TIPO DE USO 
n 

2] 

C - Labor secano  

Urbana  

documento. 

7.4.  

 conforme a los criterios descritos en los apartados 

 

 

 

 

 

  

 21.142,18  

 0,00  

Total servidumbre de paso 0,00  

Total servidumbre de vuelo 0,00  

Presupuesto total de expropiaciones 21.142,18  

cantidad de VEINTIUN MIL CIENTO CUARENTA Y DOS Euros con DIECIOCHO (21.142,18 

). 

8. FICHAS PARCELARIAS 

 

9. PLANOS 

catastrales a  

-profeso 

as parcelas 

 

Los planos parcelarios se han confeccionado originalmente a escala 1/1.000, escala suficiente para 

reducidos a escala 1 / 2.000, formato DIN-A3. 

Asimismo, se han rotul

parcela. 
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FICHAS PARCELARIAS
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

 
 

1. OBJETO 

Se redacta el presente anejo a fin de describir los servicios afectados por el PROYECTO DE 

 DE MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL 

T.M DE AJALVIR (MADRID)

sobre dichas instalaciones. 

s 

  

2. RESUMEN DE SERVICIOS AFECTADOS 

previstas en el presente proyecto son las que se incluyen en la siguiente tabla. 

 

en caso necesario. 
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 FECHA SALIDA RESPUESTA FECHA RESPUESTA   

ABERTIS TELECOM 20/09/2013  07/10/2013 NO  

ADIF 20/09/2013  30/09/2013 NO CORREO ORDINARIO 

AGUAS DE LAS CUENCA  20/09/2013  30/09/2013 NO  

AYUNTAMIENTO DE AJALVIR 20/09/2013  08/05/2014 NO  

BRITISH TELECOM 20/09/2013 NO       

CANAL DE ISABEL II 20/09/2013  07/11/2013 NO CORREO ORDINARIO 

COLT 20/09/2013  25/09/2013 NO  

 20/09/2013  26/09/2013 NO  

 20/09/2013 NO       

CONSORCIO DE TRANSPORTES DE MADRID 20/09/2013  16/10/2013 NO CORREO  

CONSORCIO DE TRANSPORTES DE MADRID (2   11/03/2014 NO   NO   

CORREOS TELECOM 20/09/2013  01/10/2013 NO CORREO ORDINARIO 

 20/09/2013  30/09/2013 NO CORREO ORDINARIO 

 20/09/2013  04/10/2013 NO CORREO ORDINARIO 

 20/09/2013  24/10/2013 NO CORREO ORDINARIO 

ENAGAS, S.A. 20/09/2013  27/09/2013 NO CORREO ORDINARIO 

 20/09/2013  05/12/2013 NO CORREO ORDINARIO 

GAS NATURAL FENOSA 20/09/2013  04/10/2013 NO  

GAS NATURAL SDG, S.A. 20/09/2013 NO       

JAZZTEL, S.A. 20/09/2013 NO       

ONO 26/05/2014  26/05/2014 NO  

ORANGE 20/09/2013  17/10/2013 NO CORREO ELE  

 20/09/2013  10/10/2013 NO CORREO ORDINARIO 

REPSOL YPF 20/09/2013  14/10/2013 NO  

SEPES 20/09/2013  09/10/2013 NO CORREO ORDINARIO 

 20/09/2013   04/10/2013 NO NICO 

ZENER REDES, SA 20/09/2013 NO       

 17/03/2014     NOTA INTERIOR 

 

I-  23/06/2021  23/06/2021 NO INKOLAN 

 23/06/2021  23/06/2021 NO INKOLAN 

 23/06/2021  23/06/2021  INKOLAN 

NEDGIA. GAS NATURAL MADRID 23/06/2021  23/06/2021 NO INKOLAN 

CANAL DE ISABEL II 23/06/2021  23/06/2021 NO INKOLAN 
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3. SERVICIOS AFECTADOS 

3.1.  

En este apartado se describe 

. 

3.1.1. TOMA DE DATOS 

 

En 

web de INKOLAN. 

Tras estudiar la  

situ de los elementos registrables de dichos servicios. 

 

3.1.2. DATOS DESCARGADOS DESDE INKOLAN 

Se argo de la carretera 

M-  

de 15/11/2013 

3.1.3. RECONOCIMIENTO EN CAMPO 

campo. margen derecha de la carretera M-113, fuera de la 

.k., se encontraron los siguientes 

hitos. 

1. Imagen 2: A la altura del p.k. 7. Se encuentra situado antes del inicio 

afectado por esta. 

2. Imagen 3

 

3. Imagen 4. En el p.k. 0+015 del eje de la actu

como se observa en la Imagen 5 , que 

tal como se puede observar en los perfiles transversales de proyecto, no se modifica, por lo 

 

4.  Imagen 6 Entre este hito y el anterior, se produce un 

ligero desmonte en el proyecto. Sin embargo, tal como se puede observar en el plano que se 

 

5. Imagen 8. En el p.k. n. Se encuentra a unos 5 metros de la cabeza 

del talud. 

trazado proyectado se separa de la carretera existente hacia el lado en el que se encuentra la 

encima de la carretera existente. 

6. Imagen 9. A la altura del p.k. 0+360 

oportuno. 
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1 

2 
3 4 5 

6 
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3.1.4. ACTUACIONES PREVISTAS 

aproximadamente.  

quedando fuera por tanto del presente proyecto. 

 

3.2.  

En la z

en cada uno. 

 

 

Debido a que el trazado de la carretera se va a modificar, y que en la zona donde se encuentra la 

bucles para reponerlos bajo la nueva calzada. 
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exteriores 60x60x50 cm. 

 

 

 

la actualidad. 
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1. ABERTIS TELECOM  
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2. ADIF  
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3. AGUAS DE LAS CUENCAS  

 

 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

16 

 

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

 
 

4. AYUNTAMIENTO DE AJALVIR  
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5. BRITISH TELECOM  

 

 

 

SIN RESPUESTA 
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6. CANAL DE ISABEL II  
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7. COLT 
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8. E HIDROCARBUROS (CLH) 
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9.  
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10. CONSORCIO DE TRANSPORTES DE MADRID 
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11. CORREOS TELECOM 
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12.  INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS 
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13.   
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14.  
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1.  

 

2. COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS 

directos e indire

siguiente: 

 

en la que: 

 Pe  

  

 Cd  

2.1. COSTES DIRECTOS 

 

 La mano de obra, con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervengan directamente en la 

 

 Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad o que 

 

 

cionamiento o funcionamiento de la misma. 

2.2. COSTES INDIRECTOS 

concretas, sino al conjunto de la obra, tales como: instalaciones de oficinas a pie de obra, almacenes, 

tales como ingeniero, encargados, vigilantes, etc. 

 

K= K1 + K2

importe de los costes directos, de valor habitual 5 %. 

 

je final de costes 

indirectos del 6 %. 

3. MANO DE OBRA 

Para el estudio de los costes de la mano de obra a aplicar en el presente proyecto se ha seguido el convenio 

 el B.O.C.M. 

el 29 de abril de 2021. 

trasladado a los precios de las unidades del presente proyecto  

 

CONCEPTO
COSTE EN JORNADA:

A:
COSTES SALARIALES
Salari o Base
Anti güedad consol idada
Plus Actividad
Paga Extra de  Junio
Paga Extra de  Diciem bre
Paga de  Vacaciones
Total  Coste Sa larial  (euros/año)
Total  Coste Sa larial  por hora  (1676 horas/año)

B:
COSTES EXTRASALARIALES
Plus Extrasala ria l
Seguro Cobertu ra  por Acciden te laboral
D ietas
Indem nización  por Cese (7,0% s/C. Sala ria l )

To tal  Coste Extrasalarial  (euros/año)
Total  Coste Extrasalarial  por hora (1676 h/año)

C:
TOTAL COSTE HORARIO (Euros/Hora)
C = A x 1,40 + B (Orden de 21 de Mayo de 1.979)

Horas según Convenio, para el año 2021: 1.736 h/año
Se estima una deducción de 60 horas por absentismo y licencias, inclemencias atmosféricas e interrupciones de la actividad, formación, reconocimientos médicos y representación sindical.
Se considera al Encargado como personal fijo. El resto de personal se considera con contrato fijo de obra.

IX X XI XII

OFICIAL 1ª OFICIAL 2ª AYUDANTE PEON.ESPEC.

CONVENIO COLECTIVO DEL SECTOR CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE LA AUTONOMIA DE MADRID (CODIGO 28001055011982)
(Resolución de 12 de abril de 2021, publicada en el B.O.C.M. Nº 101 de 29 de abril de 2.021).

CATEGORIAS

VI VII V III

PEON.ORD.

10.237,60 10.060,05 9.768,60 9.302,95 9.048,35 8.944,50 8.944,50

ENCARGADO CAPATAZ

14,98
4.561,34 4.465,86 4.372,55 4.079,60 4.018,84
1.932,91 1.850,03 1.848,99 1.738,91 1.687,80 1.658,49 1.653,83

1.848,99 1.738,91 1.687,80 1.658,49

4.068,75 4.029,69

1.653,83
1.932,91 1.850,03 1.848,99 1.738,91 1.687,80 1.658,49 1.653,83
1.932,91 1.850,03

10,71 10,70
20.612,65 20.076,00 19.688,12 18.599,28 18.180,50 17.949,66

1.829,31 1.829,31 1.829,31 1.829,31

17.924,83
12,30 11,98 11,75 11,10 10,85

1.829,31
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

1.829,31 1.829,31

1.256,48 1.254,74
10.899,91 2.669,10 2.669,10 2.669,10 2.669,10 2.669,10

5.976,58 5.900,36 5.871,05 5.854,89

2.669,10
1.405,32 1.378,17 1.301,95 1.272,64

5.853,15
7,65 3,58 3,57 3,52 3,50 3,49 3,49

12.829,22 6.003,73

18,4724,87 20,35 20,02 19,06 18,69 18,48
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4. MAQUINARIA 

El estudio de los costes correspondientes a la maquinaria se ha calculado teniendo en cuenta las diversas 

variables que intervienen en el mismo. 

alquiler. 

 

  

  

 Personal. 

 Desgastes y varios. 

5. MATERIALES 

Los precios de los materiales se han obtenido de consultar a diversos fabricantes y empresas 

 

6. LISTADOS 

como los listados de precios descompuestos y auxiliares. 
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PRECIOS UNITARIOS 
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LISTADO DE MANO DE OBRA   
 
CÓDIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD. 
CM1O01OA020 Capataz h 20,35 
CM1O01OA030 Oficial primera h 20,02 
CM1O01OA040 Oficial segunda h 19,06 
CM1O01OA050 Ayudante h 18,69 
CM1O01OA060 Peón especializado h 18,48 
CM1O01OA070 Peón ordinario h 18,47 
MO00000002 Capataz h 20,35 
MO00000003 Oficial 1ª h 20,02 
MO00000005 Ayudante h 18,69 
MO00000006 Peón especialista h 18,48 
MO00000007 Peón ordinario h 18,47 
O-Py002 Capataz h 20,35 
O-Py003 Oficial primera h 20,02 
O-Py005 Ayudante h 18,69 
O-Py007 Peón ordinario h 18,47 
mO01OB240 Oficial 1ª electricista h 20,02 
mO01OB260 Ayudante electricista h 18,69 

 
LISTADO DE MATERIALES   
 
CÓDIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD. 

 
CM1P01AA030 Arena de río 0/6 mm t 16,54 
CM1P01AF030 Zahorra artificial ZA(40)/ZA(25) 75% t 6,07 
CM1P01AG060 Gravilla 20/40 mm t 15,07 
CM1P01CC038 Cemento CEM II/B-M (S-V) 42,5 N sacos t 89,56 
CM1P01DW050 Agua m3 1,18 
CM1P01HMV220 Hormigón HM-20/P/20/I central m3 55,82 
CM1P01LT040 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm mu 57,10 
CM1P01MC045 Mortero cemento gris CEM-II/B-P 32,5 N M-5 m3 53,84 
CM1P02RVC100 Tubo drenaje PVC corrugado doble SN4 DN=200 mm m 12,49 
CM1P04RR050 Mortero revoco CSIV-W1 kg 1,08 
CM1P27EH012 Pintura acrílica base acuosa kg 1,58 
CM1P27EH040 Microesferas vidrio tratadas kg 1,05 
CM1P27SA090 Cerco 60x60 cm y tapa fundición u 42,62 
CM1P31CB180 Valla enrejado móvil 3,5x2 m m 18,23 
CM1P31CB200 Pie de hormigón con 4 agujeros u 3,26 
CM1P31SB060 Cono balizamiento estándar h=50 cm u 5,68 
CM1P31SB080 Baliza luminosa intermitente u 19,68 
CM1P31SB120 Separador de vías 100x70x40 cm m 27,64 
CM1P31SV020 Señal triangular L=90 cm reflexivo RA-1 u 62,76 
CM1P31SV050 Señal circular D=90 cm reflexivo RA-1 u 120,22 
CM1P31SV080 Poste galvanizado 80x40x2 mm 2,00 m u 18,76 
CM1P31SV100 Panel dirección reflectante 164x45 cm u 128,44 
CM1P31SV110 Soporte panel dirección metálico u 13,66 
MT01010001 Agua m3 0,58 
MT01030015 Suelo Tolerable, Adecuado o Seleccionado para impermeabilización de Bermas. m3 1,90 
MT01030020 GRAVA SILÍCEA DE 20 A 40 mm m3 11,00 
MT01030040 ZAHORRA m3 8,00 
MT01030112 ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 0/6 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS t 9,25 
MT01030113 ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 6/12 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS t 9,00 
MT01030114 ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 12/20 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS t 9,00 
MT01030115 ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 20/40 PARA MEZCLAS BITUMINOSAS t 8,70 
MT01030116 ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 0/6 PARA CAPA DE RODADURA t 9,25 
MT01030117 ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 6/12 PARA CAPA DE RODADURA t 11,00 
MT01030202 CANON SUELO SELECCIONADO DE PRÉSTAMO O CANTERA m3 3,25 
MT01050036 CEMENTO PORTLAND EMPLEADO COMO POLVO MINERAL DE APORTACIÓN t 67,15 
MT01060010 HORMIGÓN NO ESTRUCTURAL DE 20 N/mm² (HNE-20), CON CONSISTENCIA m3 60,14 
 PLÁSTICA I GRANULADO 20 mm  
MT01060015 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO m3 60,14 
 DEL ÁRIDO 20 mm  
MT01060045 HORMIGÓN ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL m3 66,21 
 ÁRIDO 20 mm  
MT01090020 ADHESIVO EPOXY PARA CAPTAFARO "OJOS DE GATO" kg 9,00 
MT01100005 ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO Ø 1,3 mm kg 0,94 

MT01100320 CLAVOS DE ACERO kg 1,27 
MT01100321 Puntas 20 x 100 kg 7,84 
MT01110008 ACERO CORRUGADO B 500 SD EN BARRAS kg 0,84 
MT01120001 AMORTIZACIÓN DE TABLÓN DE MADERA DE PINO PARA 10 USOS m 0,39 
MT01120005 AMORTIZACIÓN DE TABLÓN DE MADERA DE PINO DE 22 mm PLANO PARA 10 m2 1,25 
 USOS  
MT01120010 AMORTIZACIÓN DE TABLÓN MACHIHEMBRADO DE MADERA DE PINO DE 22 mm m2 6,41 
 PLANO PARA 3 USOS  
MT01120015 AMORTIZACIÓN DE PUNTAL METÁLICO Y TELESCÓPICO DE 5 m Y 150 USOS ud 0,18 
MT01120020 AMORTIZACIÓN DE PANEL METÁLICO PLANO PARA 40 USOS m2 1,94 
MT01120040 MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR kg 1,25 
MT01120046 Madera de pino para entibaciones m3 179,01 
MT01120050 DESENCOFRANTE l 1,75 
MT05050001 SUMINISTRO DE GEOTEXTIL NO TEJIDO TIPO 1 m2 1,20 
MT07010010 BETÚN ASFÁLTICO B50/70 (B 60/70) t 465,00 
MT07010040 BETÚN PMB 45/80-60 MODIFICADO CON POLÍMEROS t 500,00 
MT07010050 EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH / C60 B3 CUR t 364,00 
MT07010070 EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60B3 TER / C60B4 TER t 376,00 
MT07010080 EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60BF4 IMP t 351,00 
MT07010085 EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60BP3 TER/C60BP4 TER t 426,00 
MT09010005 HITO DE ARISTA DE 155 cm DE TIPO II CLASE RA3 ud 7,90 
MT09010015 HITO DE ARISTA DE 45 cm DE TIPO II CLASE RA3, CON ANCLAJE PARA BARRERA ud 7,60 
MT09010035 HITO KILOMÉTRICO S-572 DE 40 X 60 cm DE LADO, DE CLASE RA3 ud 48,80 
MT09010065 BALIZA CH-75 RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2 CON BASE Y ANCLAJE ud 32,00 
MT09010071 HITO DE VÉRTICE N-120 RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA3 ud 340,00 
MT09010095 CAPTAFARO HORIZONTAL "OJO DE GATO" CON REFLECTANCIA A UNA CARA ud 2,80 
MT09010100 CAPTAFAROS TRIANGULAR BARRERA DOS CARAS H.I. ud 2,70 
MT09030005 PLACA CIRCULAR DE 90 cm DE DIÁMETRO CON RA3 ud 118,09 
MT09030025 PLACA TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO CON RA3 ud 129,89 
MT09030100 PLACA OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 cm Y RETRORREFLECTANCIA ud 80,25 
 DE NIVEL 2  
MT09050005 CARTEL DE LAMAS DE ACERO DE 175 mm DE CLASE RA3 m2 115,57 
MT09050020 CARTEL DE CHAPA DE ACERO CLASE RA3 m2 127,59 
MT09060005 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0,82 
MT09060015 PINTURA AMARILLA PARA MARCAS VIALES kg 1,58 
MT09060020 PINTURA TERMOPLÁSTICA EN CALIENTE PARA MARCAS VIALES kg 0,94 
MT09070001 POSTE DE 100 X 50 X 3 mm m 8,57 
MT09070010 POSTE DE 80 X 40 X 2 mm m 6,49 
MT09070011 POSTE IPN GALVANIZADO m 14,43 
MT09070045 JUEGO DE TORNILLERÍA ud 2,07 
MT10010190 TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO NOMINAL 500 mm CLASE 135 m 33,29 
MT10010200 TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO NOMINAL 400 mm CLASE 135 m 25,90 
MT13GR0001 CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) t 7,00 
MT13GR0003 CANON A PLANTA (TIERRAS) t 2,50 
MTN023 SUMINISTRO DE GEOCOMPUESTO DE GEOMALLA Y GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 4,80 
MatPyAP034 Cable Guia tubo AP m 0,48 
MatPyAP039 Cinta de señalización alumbrado m 0,72 
MatPyAP046 Codo PVC 90º D=110 mm ud 6,42 
MatPyAP224 Perno anclaje soporte 4 a 6 m ud 2,34 
MatPyEN001 Clavos kg 2,87 
MatPyEN006 Liquido desencofrante l 1,53 
MatPyEN007 Madera de pino en tablón m3 154,36 
MatPyHH015 Hormigón HM-20/P/20/IIa central m3 76,11 
MatPyHH018 HM 20/P/40/I CEM II/A-P 32,5R central m3 70,05 
MatPyHH030 Agua m3 1,50 
MatPyMT025 Suelo seleccionado de prestamos m3 4,49 
MatPySS008 Bandera de obra roja manual ud 7,52 
MatPySS032 Cono polietileno reflectante H.I. 700 mm ud 42,07 
MatPySS075 Paleta señalización manual 2 caras ud 34,28 
MatPySÑ016 Cartel chapa de acero reflexivo H.I. m2 188,26 
MatPySÑ071 Cartel inform. y orientación H.I. 145x45 cm ud 136,18 
MatPySÑ090 Cartel lamas acero reflexivo D.G. amarillo m2 291,03 
MatPySÑ157 Pieza de anclaje poste 80x40 mm ud 0,63 
MatPySÑ174 Placa anclaje sustentación paneles ud 5,15 
MatPySÑ206 Poste galvanizado 80x40x2 mm m 6,73 
MatPySÑ210 Poste IPN 180 galvanizado m 31,19 
P13TF020 Angular acero 30x30x3 mm. m 1,12 
P15AF120A Tubo corrugado rojo doble pared D 30 m 1,33 
PNCM1P27EC013 Barrera seguridad recta simple c/protección motociclista R1-H2 N2 W2 A m 58,30 
PNMatPyAA002 Acero laminado resistente al oxido kg 1,88 
mP01R030 Lechada asfaltica sintetica con resinas kg 2,09 
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mP15AF210 Tubo PVC flexible, exterior D-36 m 5,10 
mP15KD050 Detector vehiculos, 2 lazos ud 313,38 
mP27EW030 Carro de señalización ud 550,00 
mP27SC030 Cond.Cu cla.V,ais. PVC (UNE RV) 1x2,5 mm2 m 1,45 

 

LISTADO DE MAQUINARIA 

CÓDIGO RESUMEN UD. PRECIO/UD. 

 
CM1M03HH065 Hormigonera 200 l eléctrica h 1,88 
CM1M05RN020 Retrocargadora neumáticos 75 CV h 22,46 
CM1M06MI020 Martillo picador eléctrico 16,8 J 11 kg h 2,31 
CM1M07AF030 Dumper rígido descarga frontal 2000 kg 4x4 h 5,13 
CM1M07CB020 Camión basculante 4x4 de 14 t h 29,87 
CM1M07N200 Canon escombro sucio a planta RCD t 30,46 
CM1M07N230 Canon RCD fracción hormigón m3 13,61 
CM1M07N250 Canon de poda y jardinería a vertedero m3 5,25 
CM1M07W020 Transporte t zahorra km 0,11 
CM1M08B020 Barredora remolcada c/motor auxiliar h 9,52 
CM1M08CA110 Cisterna agua s/camión 10.000 l h 26,96 
CM1M08NM020 Motoniveladora de 200 CV h 60,40 
CM1M08RN040 Rodillo compactador mixto 14 t  a=214 cm h 32,67 
CM1M11HV150 Vibrador hormigón 230V Aguja 50 mm h 1,23 
CM1M11SP010 Equipo pintabanda aplic. convencional h 21,69 
MaqPy007 Camión basculante 4x4 h 79,86 
MaqPy008 Camión caja fija y grua auxiliar 16 Tm h 61,23 
MaqPy012 Camión-Grua con cesta h 45,12 
MaqPy037 Excavadora hidraúlica s/ruedas h 90,63 
MaqPy064 Pisón vibrante 70 kg h 1,92 
MaqPy078 Vibrador de aguja h 0,86 
Q010000A30 Grupo electrógeno. Con motor diesel. De 80 kVA de potencia h 16,01 
Q020001A10 Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor eléctrico. De 2,5 kW de potencia h 1,05 
Q030001A10 Martillos demoledores hidráulicos. De 600 kg de masa h 5,26 
Q030001A15 Martillos demoledores hidráulicos. De 1000 kg de masa h 7,74 
Q040005C05 Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa h 129,02 
Q040006B10 Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa h 82,70 
Q040007A10 Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de masa. h 65,92 
Q040101C01 Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m³) h 74,48 
Q040105A01 Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) h 34,74 
Q040201A01 Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia h 40,80 
Q040201A10 Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia h 44,39 
Q040401B01 Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia (19,8 t) h 94,61 
Q040601B01 Motoniveladoras. De 104 kW de potencia h 80,28 
Q050102A01 Compactadores de ruedas múltiples, autopropulsados. De 7 ruedas, 21 t lastrado h 54,88 
Q050202B05 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 12 t de masa h 48,17 
Q050202C01 Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, liso. De 16 t de masa h 50,62 
Q050205B01 Compactador vibrante autopropulsado, de dos cilindros, tándem. De 10 t de masa h 51,54 
Q060201A01 Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t h 58,08 
Q060202A01 Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia h 72,23 
Q060203A01 Camión. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de potencia h 78,93 
Q060204A01 Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia h 87,45 
Q060206A01 Camión. Con caja basculante 8x4. De 323 kW de potencia h 103,43 
Q080702C01 Bombas para hormigones sobre camión, con pluma. Para una producción de 60 m³/h. h 190,85 
 Con pluma de 42 m  
Q081100A05 Vibradores de hormigones. De 56 mm de diámetro h 0,44 
Q081101A10 Convertidores y grupos electrógenos de alta frecuencia para vibradores de hormigón h 1,36 
 (4,9 kW de potencia)  
Q090100A02 Extendedora automotriz de áridos, con sistema automático de nivelación y tolva de h 91,34 
 descarga  
Q090201B01 Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros h 80,74 
Q090201B05 Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para una cantidad de 10000 litros h 88,03 
Q090301A01 Producción de mezclas asfálticas. En caliente: planta discontínua móvil. De 160 t/h de h 395,22 
 producción  
Q090401A01 Extendedora asfáltica sobre cadenas. De 125 kW de potencia con regla doble támper h 90,91 
 hasta 7,5 m  
Q090600A15 Fresadora .De 2000 mm anchura y 297 kW de potencia h 157,49 
Q100001B01 Maquina colocación bionda. Automotriz. De 10 kW de potencia h 11,29 
Q100002A05 Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad h 37,70 
Q100003A01 Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin aspiración de polvo, de 60 kW h 26,87 

Q100003A05 Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 m³ h 109,56 
Q140000A01 Grúa autopropulsada (sin accesorios). Grúas todoterreno (desplazamiento lento). Para h 88,62 
 carga máxima de 20 t  
Q160201A01 Cizalla eléctrica de 35 mm de diámetro h 8,38 
Q160202A01 Dobladora 35 mm de diámetro h 6,61 
Q160302A01 Equipo oxicorte h 2,70 
Q160303A01 Motosierra eléctrica h 1,76 
mM09F010 Cortadora de pavimentos h 8,08 
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211.0020 t BETÚN ASFÁLTICO CONVENCIONAL TIPO 50/70  
MT07010010 1,000 t BETÚN ASFÁLTICO B50/70 (B 60/70) 465,00 465,00 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  465,00 
 Costes indirectos .................  6% 27,90 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  492,90 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS  con 
 NOVENTA CÉNTIMOS  
213.0020 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA RIEGOS DE 
 ADHERENCIA  
MO00000002 0,240 h Capataz 20,35 4,88 
MO00000006 0,960 h Peón especialista 18,48 17,74 
MO00000007 0,960 h Peón ordinario 18,47 17,73 
Q090201B05 0,480 h Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para 88,03 42,25 
 una cantidad de 10000 litros  
Q100003A05 0,240 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 109,56 26,29 
 m³  
MT07010070 1,000 t EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60B3 TER / C60B4 376,00 376,00 
 TER  
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  484,89 
 Costes indirectos .................  6% 29,09 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  513,98 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TRECE  con NOVENTA Y 
 OCHO CÉNTIMOS  
213.0040 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA 
 RIEGOS DE ADHERENCIA  
MO00000002 0,240 h Capataz 20,35 4,88 
MO00000006 0,960 h Peón especialista 18,48 17,74 
MO00000007 0,960 h Peón ordinario 18,47 17,73 
Q090201B05 0,480 h Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para 88,03 42,25 
 una cantidad de 10000 litros  
Q100003A05 0,240 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 109,56 26,29 
 m³  
MT07010085 1,000 t EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60BP3 426,00 426,00 
 TER/C60BP4 TER  
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  534,89 
 Costes indirectos .................  6% 32,09 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  566,98 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y SEIS  con 
 NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
215.0020 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON O SIN CAUCHO) TIPO 
 PMB 45/80-60  
MT07010040 1,000 t BETÚN PMB 45/80-60 MODIFICADO CON 500,00 500,00 
 POLÍMEROS  
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  500,00 
 Costes indirectos .................  6% 30,00 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  530,00 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS TREINTA  
300.0010 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECÁNICOS  
MO00000007 0,001 h Peón ordinario 18,47 0,02 
Q040007A10 0,002 h Retroexcavadora hidráulica sobre ruedas. De 11 t de 65,92 0,13 
 masa.  
Q040401B01 0,001 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia 94,61 0,09 
 (19,8 t)  
Q060203A01 0,004 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 221 kW de 78,93 0,32 
 potencia  
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  0,56 
 Costes indirectos .................  6% 0,03 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  0,59 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con CINCUENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  

300.0020 ud TALA Y TRANSPORTE DE ÁRBOL DE GRAN PORTE  
MO00000002 0,024 h Capataz 20,35 0,49 
MO00000003 0,212 h Oficial 1ª 20,02 4,24 
MO00000006 0,424 h Peón especialista 18,48 7,84 
Q040201A10 0,212 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 9,41 
Q060202A01 0,318 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 22,97 
 potencia  
Q160303A01 0,212 h Motosierra eléctrica 1,76 0,37 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  45,32 
 Costes indirectos .................  6% 2,72 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  48,04 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO  con CUATRO 
 CÉNTIMOS  
301.0020 m3 DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN ARMADO  
MO00000002 0,030 h Capataz 20,35 0,61 
MO00000003 0,060 h Oficial 1ª 20,02 1,20 
MO00000006 0,120 h Peón especialista 18,48 2,22 
Q040006B10 0,060 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 4,96 
Q030001A15 0,060 h Martillos demoledores hidráulicos. De 1000 kg de masa 7,74 0,46 
Q040101C01 0,060 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 74,48 4,47 
 m³)  
Q060204A01 0,180 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 15,74 
 potencia  
Q160302A01 0,060 h Equipo oxicorte 2,70 0,16 
Q010000A30 0,060 h Grupo electrógeno. Con motor diesel. De 80 kVA de 16,01 0,96 
 potencia  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  30,78 
 Costes indirectos .................  6% 1,85 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  32,63 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS  con SESENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
301.0030 m3 DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN EN MASA  
MO00000002 0,027 h Capataz 20,35 0,55 
MO00000003 0,055 h Oficial 1ª 20,02 1,10 
MO00000006 0,109 h Peón especialista 18,48 2,01 
Q040006B10 0,055 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 4,55 
Q030001A15 0,055 h Martillos demoledores hidráulicos. De 1000 kg de masa 7,74 0,43 
Q040101C01 0,055 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 74,48 4,10 
 m³)  
Q060204A01 0,164 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 14,34 
 potencia  
Q160302A01 0,055 h Equipo oxicorte 2,70 0,15 
Q010000A30 0,055 h Grupo electrógeno. Con motor diesel. De 80 kVA de 16,01 0,88 
 potencia  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  28,11 
 Costes indirectos .................  6% 1,69 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  29,80 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE  con OCHENTA CÉNTIMOS  
301.0040 m2 DEMOLICIÓN DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE  
MO00000002 0,004 h Capataz 20,35 0,08 
MO00000006 0,008 h Peón especialista 18,48 0,15 
Q040006B10 0,008 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 0,66 
Q030001A15 0,008 h Martillos demoledores hidráulicos. De 1000 kg de masa 7,74 0,06 
Q040101C01 0,008 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 74,48 0,60 
 m³)  
Q060204A01 0,024 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 2,10 
 potencia  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  3,65 
 Costes indirectos .................  6% 0,22 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  3,87 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES  con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
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301.0130 m LEVANTAMIENTO DE BARRERA METÁLICA BIONDA  
MO00000002 0,004 h Capataz 20,35 0,08 
MO00000007 0,036 h Peón ordinario 18,47 0,66 
Q060204A01 0,036 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 3,15 
 potencia  
Q040201A10 0,018 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 0,80 
Q030001A10 0,018 h Martillos demoledores hidráulicos. De 600 kg de masa 5,26 0,09 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  4,78 
 Costes indirectos ................  6% 0,29 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  5,07 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO  con SIETE CÉNTIMOS  
301.0140 m²cm FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGÓN EXISTENTE  
MO00000007 0,002 h Peón ordinario 18,47 0,04 
Q060202A01 0,003 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 0,22 
 potencia  
Q090600A15 0,001 h Fresadora .De 2000 mm anchura y 297 kW de potencia 157,49 0,16 
Q040201A10 0,001 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 0,04 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  0,46 
 Costes indirectos ................  6% 0,03 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  0,49 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con CUARENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  
320.0010 m3 EXCAVACIÓN DE TIERRA VEGETAL  
MO00000002 0,001 h Capataz 20,35 0,02 
MO00000007 0,003 h Peón ordinario 18,47 0,06 
Q040006B10 0,006 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 0,50 
Q060204A01 0,015 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 1,31 
 potencia  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  1,89 
 Costes indirectos ................  6% 0,11 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  2,00 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS  
320.0030 m3 EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN TRÁNSITO CON MEDIOS MECÁNICOS 
 SIN EXPLOSIVOS  
MO00000002 0,001 h Capataz 20,35 0,02 
MO00000007 0,002 h Peón ordinario 18,47 0,04 
Q040005C05 0,004 h Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa 129,02 0,52 
Q060204A01 0,017 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 1,49 
 potencia  
Q040401B01 0,001 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia 94,61 0,09 
 (19,8 t)  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  2,16 
 Costes indirectos ................  6% 0,13 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  2,29 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS  con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
321.0010 m3 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN 
 CUALQUIER TIPO DE TERRENO  
MO00000002 0,002 h Capataz 20,35 0,04 
MO00000007 0,017 h Peón ordinario 18,47 0,31 
Q040006B10 0,017 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 1,41 
Q060204A01 0,033 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 2,89 
 potencia  
Q020001A10 0,017 h Bomba sumergible. Para aguas sucias, motor 1,05 0,02 
 eléctrico. De 2,5 kW de potencia  
MT01100321 0,027 kg Puntas 20 x 100 7,84 0,21 
MT01120046 0,008 m3 Madera de pino para entibaciones 179,01 1,43 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  6,31 
 Costes indirectos ................  6% 0,38 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  6,69 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS  con SESENTA Y NUEVE 

 CÉNTIMOS  
330.0020 m3 TERRAPLÉN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIAL 
 PROCEDENTE DE LA EXCAVACIÓN  
MO00000002 0,001 h Capataz 20,35 0,02 
MO00000006 0,003 h Peón especialista 18,48 0,06 
MT01010001 0,250 m3 Agua 0,58 0,15 
Q040401B01 0,003 h Tractores sobre cadenas. De 138 kW de potencia 94,61 0,28 
 (19,8 t)  
Q040601B01 0,003 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 0,24 
Q050202C01 0,005 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, 50,62 0,25 
 liso. De 16 t de masa  
Q090201B01 0,001 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 80,74 0,08 
 litros  
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 1,08 
 Costes indirectos .................  6% 0,06 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 1,14 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN  con CATORCE CÉNTIMOS  
330.0050 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO 
 GRANULAR O CANTERA PARA FORMACION DE EXPLANADA  
MO00000002 0,001 h Capataz 20,35 0,02 
MO00000006 0,003 h Peón especialista 18,48 0,06 
MT01010001 0,250 m3 Agua 0,58 0,15 
MT01030202 1,000 m3 CANON SUELO SELECCIONADO DE PRÉSTAMO O 3,25 3,25 
 CANTERA  
Q040601B01 0,006 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 0,48 
Q050202C01 0,006 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, 50,62 0,30 
 liso. De 16 t de masa  
Q090201B01 0,001 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 80,74 0,08 
 litros  
Q060204A01 0,024 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 2,10 
 potencia  
Q040005C05 0,004 h Excavadora hidráulica sobre cadenas de 45 t de masa 129,02 0,52 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 6,96 
 Costes indirectos .................  6% 0,42 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 7,38 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE  con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS  
332.0090 m3 RELLENO PARA IMPERMEABILIZACIÓN DE BERMAS CON MATERIAL 
 PROCEDENTE DE PRÉSTAMO, YACIMIENTO Y/O CANTERA  
MO00000002 0,001 h Capataz 20,35 0,02 
MO00000007 0,002 h Peón ordinario 18,47 0,04 
Q040601B01 0,014 h Motoniveladoras. De 104 kW de potencia 80,28 1,12 
Q050202B05 0,020 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, 48,17 0,96 
 liso. De 12 t de masa  
Q090201B01 0,008 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 80,74 0,65 
 litros  
MT01030015 1,000 m3 Suelo Tolerable, Adecuado o Seleccionado para 1,90 1,90 
 impermeabilización de Bermas.  
Q060204A01 0,019 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 1,66 
 potencia  
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 6,35 
 Costes indirectos .................  6% 0,38 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 6,73 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS  con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
400.0010 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 EN FORMACIÓN DE CUNETA i/ 
 ENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y JUNTAS SIN INCLUIR 
 EXCAVACIÓN  
MO00000002 0,162 h Capataz 20,35 3,30 
MO00000003 0,330 h Oficial 1ª 20,02 6,61 
MO00000007 0,650 h Peón ordinario 18,47 12,01 
MT01060015 1,050 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 63,15 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
MT01120020 0,030 m2 AMORTIZACIÓN DE PANEL METÁLICO PLANO 1,94 0,06 
 PARA 40 USOS  
MT01120050 0,020 l DESENCOFRANTE 1,75 0,04 
MT01100320 0,070 kg CLAVOS DE ACERO 1,27 0,09 
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  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  85,26 
 Costes indirectos .................  6% 5,12 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  90,38 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA  con TREINTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
414.0030 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 400 mm CLASE 135  
MO00000002 0,110 h Capataz 20,35 2,24 
MO00000003 0,210 h Oficial 1ª 20,02 4,20 
MO00000006 0,430 h Peón especialista 18,48 7,95 
Q040006B10 0,110 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 9,10 
MT10010200 1,000 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 25,90 25,90 
 NOMINAL 400 mm CLASE 135  
MT01060010 0,110 m3 HORMIGÓN NO ESTRUCTURAL DE 20 N/mm² 60,14 6,62 
 (HNE-20), CON CONSISTENCIA PLÁSTICA I 
 GRANULADO 20 mm  
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  56,01 
 Costes indirectos .................  6% 3,36 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  59,37 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE  con TREINTA Y 
 SIETE CÉNTIMOS  
414.0050 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 500 mm CLASE 135  
MO00000002 0,130 h Capataz 20,35 2,65 
MO00000003 0,250 h Oficial 1ª 20,02 5,01 
MO00000006 0,500 h Peón especialista 18,48 9,24 
Q040006B10 0,130 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 10,75 
MT10010190 1,000 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 33,29 33,29 
 NOMINAL 500 mm CLASE 135  
MT01060010 0,120 m3 HORMIGÓN NO ESTRUCTURAL DE 20 N/mm² 60,14 7,22 
 (HNE-20), CON CONSISTENCIA PLÁSTICA I 
 GRANULADO 20 mm  
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  68,16 
 Costes indirectos .................  6% 4,09 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  72,25 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS  con VEINTICINCO 
 CÉNTIMOS  
510.0010 m3 ZAHORRA  
MO00000002 0,018 h Capataz 20,35 0,37 
MO00000007 0,036 h Peón ordinario 18,47 0,66 
Q050202C01 0,018 h Compactador vibrante autopropulsado, de un cilindro, 50,62 0,91 
 liso. De 16 t de masa  
Q090201B01 0,018 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 80,74 1,45 
 litros  
Q060202A01 0,054 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 3,90 
 potencia  
Q090100A02 0,018 h Extendedora automotriz de áridos, con sistema 91,34 1,64 
 automático de nivelación y tolva de descarga  
MT01030040 1,050 m3 ZAHORRA 8,00 8,40 
MT01010001 0,200 m3 Agua 0,58 0,12 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  17,45 
 Costes indirectos .................  6% 1,05 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  18,50 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO  con CINCUENTA 
 CÉNTIMOS  
530.0030 t EMULSIÓN C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACIÓN  
MO00000002 0,120 h Capataz 20,35 2,44 
MO00000006 0,480 h Peón especialista 18,48 8,87 
MO00000007 0,480 h Peón ordinario 18,47 8,87 
Q090201B05 0,240 h Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para 88,03 21,13 
 una cantidad de 10000 litros  
Q100003A05 0,120 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 109,56 13,15 
 m³  
MT07010080 1,000 t EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60BF4 IMP 351,00 351,00 

  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  405,46 
 Costes indirectos .................  6% 24,33 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  429,79 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTINUEVE  con 
 SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
531.0020 t EMULSIÓN C60B3 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O C60B3 CUR EN 
 RIEGOS DE CURADO  
MO00000002 0,240 h Capataz 20,35 4,88 
MO00000006 0,960 h Peón especialista 18,48 17,74 
MO00000007 0,960 h Peón ordinario 18,47 17,73 
Q090201B05 0,480 h Camión cisterna para riego. Con rampa de riego. Para 88,03 42,25 
 una cantidad de 10000 litros  
Q100003A05 0,240 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 109,56 26,29 
 m³  
MT07010050 1,000 t EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO C60B3 ADH / C60 B3 364,00 364,00 
 CUR  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  472,89 
 Costes indirectos .................  6% 28,37 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  501,26 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS UN  con VEINTISÉIS 
 CÉNTIMOS  
542.0060 t MBC TIPO AC22 BIN D, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL  
MO00000002 0,013 h Capataz 20,35 0,26 
MO00000003 0,051 h Oficial 1ª 20,02 1,02 
MO00000007 0,051 h Peón ordinario 18,47 0,94 
Q040101C01 0,013 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 74,48 0,97 
 m³)  
Q090301A01 0,013 h Producción de mezclas asfálticas. En caliente: planta 395,22 5,14 
 discontínua móvil. De 160 t/h de producción  
Q060202A01 0,077 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 5,56 
 potencia  
Q090401A01 0,013 h Extendedora asfáltica sobre cadenas. De 125 kW de 90,91 1,18 
 potencia con regla doble támper hasta 7,5 m  
Q050205B01 0,013 h Compactador vibrante autopropulsado, de dos 51,54 0,67 
 cilindros, tándem. De 10 t de masa  
Q050102A01 0,013 h Compactadores de ruedas múltiples, autopropulsados. 54,88 0,71 
 De 7 ruedas, 21 t lastrado  
MT01030112 0,570 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 0/6 PARA 9,25 5,27 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
MT01030113 0,190 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 6/12 PARA 9,00 1,71 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
MT01030114 0,152 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 12/20 PARA 9,00 1,37 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
MT01030115 0,038 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 20/40 PARA 8,70 0,33 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  25,13 
 Costes indirectos .................  6% 1,51 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  26,64 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISÉIS  con SESENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
542.0100 t MBC TIPO AC32 BASE G, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL  
MO00000002 0,013 h Capataz 20,35 0,26 
MO00000003 0,051 h Oficial 1ª 20,02 1,02 
MO00000007 0,051 h Peón ordinario 18,47 0,94 
Q040101C01 0,013 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 74,48 0,97 
 m³)  
Q090301A01 0,013 h Producción de mezclas asfálticas. En caliente: planta 395,22 5,14 
 discontínua móvil. De 160 t/h de producción  
Q060202A01 0,077 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 5,56 
 potencia  
Q090401A01 0,013 h Extendedora asfáltica sobre cadenas. De 125 kW de 90,91 1,18 
 potencia con regla doble támper hasta 7,5 m  
Q050102A01 0,013 h Compactadores de ruedas múltiples, autopropulsados. 54,88 0,71 
 De 7 ruedas, 21 t lastrado  
Q050205B01 0,013 h Compactador vibrante autopropulsado, de dos 51,54 0,67 
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 cilindros, tándem. De 10 t de masa  
MT01030112 0,409 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 0/6 PARA 9,25 3,78 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
MT01030113 0,124 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 6/12 PARA 9,00 1,12 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
MT01030114 0,361 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 12/20 PARA 9,00 3,25 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
MT01030115 0,057 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 20/40 PARA 8,70 0,50 
 MEZCLAS BITUMINOSAS  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  25,10 
 Costes indirectos ................  6% 1,51 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  26,61 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISÉIS  con SESENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
542.0140 t CEMENTO PORTLAND EMPLEADO COMO POLVO MINERAL DE 
 APORTACIÓN  
MT01050036 1,000 t CEMENTO PORTLAND EMPLEADO COMO POLVO 67,15 67,15 
 MINERAL DE APORTACIÓN  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  67,15 
 Costes indirectos ................  6% 4,03 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  71,18 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN  con DIECIOCHO 
 CÉNTIMOS  
543.0020 m2 MBC TIPO BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETÚN Y 
 POLVO MINERAL  
MT01030116 0,018 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 0/6 PARA CAPA 9,25 0,17 
 DE RODADURA  
MT01030117 0,052 t ÁRIDO DE MACHAQUEO TAMAÑO 6/12 PARA CAPA 11,00 0,57 
 DE RODADURA  
MO00000002 0,001 h Capataz 20,35 0,02 
MO00000003 0,004 h Oficial 1ª 20,02 0,08 
MO00000007 0,004 h Peón ordinario 18,47 0,07 
Q040101C01 0,001 h Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 74,48 0,07 
 m³)  
Q090301A01 0,001 h Producción de mezclas asfálticas. En caliente: planta 395,22 0,40 
 discontínua móvil. De 160 t/h de producción  
Q060202A01 0,006 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 0,43 
 potencia  
Q090401A01 0,001 h Extendedora asfáltica sobre cadenas. De 125 kW de 90,91 0,09 
 potencia con regla doble támper hasta 7,5 m  
Q050205B01 0,001 h Compactador vibrante autopropulsado, de dos 51,54 0,05 
 cilindros, tándem. De 10 t de masa  
Q050102A01 0,001 h Compactadores de ruedas múltiples, autopropulsados. 54,88 0,05 
 De 7 ruedas, 21 t lastrado  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  2,00 
 Costes indirectos ................  6% 0,12 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  2,12 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS  con DOCE CÉNTIMOS  
600.0020 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD  
MO00000002 0,001 h Capataz 20,35 0,02 
MO00000003 0,006 h Oficial 1ª 20,02 0,12 
MO00000005 0,006 h Ayudante 18,69 0,11 
MT01100005 0,010 kg ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO Ø 1,3 mm 0,94 0,01 
MT01110008 1,050 kg ACERO CORRUGADO B 500 SD EN BARRAS 0,84 0,88 
Q060202A01 0,001 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 0,07 
 potencia  
Q160202A01 0,005 h Dobladora 35 mm de diámetro 6,61 0,03 
Q160201A01 0,005 h Cizalla eléctrica de 35 mm de diámetro 8,38 0,04 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  1,28 
 Costes indirectos ................  6% 0,08 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  1,36 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN  con TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS  
 

610.0050 m3 HORMIGÓN PARA ARMAR HA-25 EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS, 
 CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, MUROS Y MARCOS  
MO00000002 0,052 h Capataz 20,35 1,06 
MO00000003 0,230 h Oficial 1ª 20,02 4,60 
MO00000007 0,288 h Peón ordinario 18,47 5,32 
MT01060045 1,050 m3 HORMIGÓN ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA 66,21 69,52 
 FLUIDA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
Q081100A05 0,173 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de diámetro 0,44 0,08 
Q081101A10 0,173 h Convertidores y grupos electrógenos de alta 1,36 0,24 
 frecuencia para vibradores de hormigón (4,9 kW de 
 potencia)  
Q080702C01 0,036 h Bombas para hormigones sobre camión, con pluma. 190,85 6,87 
 Para una producción de 60 m³/h. Con pluma de 42 m  
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 87,69 
 Costes indirectos .................  6% 5,26 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 92,95 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS  con NOVENTA Y 
 CINCO CÉNTIMOS  
680.0010 m2 ENCOFRADO OCULTO PLANO  
MO00000002 0,020 h Capataz 20,35 0,41 
MO00000003 0,250 h Oficial 1ª 20,02 5,01 
MO00000007 0,400 h Peón ordinario 18,47 7,39 
MT01120001 3,000 m AMORTIZACIÓN DE TABLÓN DE MADERA DE PINO 0,39 1,17 
 PARA 10 USOS  
MT01120015 3,000 ud AMORTIZACIÓN DE PUNTAL METÁLICO Y 0,18 0,54 
 TELESCÓPICO DE 5 m Y 150 USOS  
MT01120005 1,000 m2 AMORTIZACIÓN DE TABLÓN DE MADERA DE PINO 1,25 1,25 
 DE 22 mm PLANO PARA 10 USOS  
MT01120050 0,200 l DESENCOFRANTE 1,75 0,35 
MT01120040 0,400 kg MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR 1,25 0,50 
Q140000A01 0,100 h Grúa autopropulsada (sin accesorios). Grúas 88,62 8,86 
 todoterreno (desplazamiento lento). Para carga 
 máxima de 20 t  
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 25,48 
 Costes indirectos .................  6% 1,53 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 27,01 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE  con UN CÉNTIMOS  
680.0030 m2 ENCOFRADO VISTO PLANO  
MO00000002 0,020 h Capataz 20,35 0,41 
MO00000003 0,250 h Oficial 1ª 20,02 5,01 
MO00000007 0,400 h Peón ordinario 18,47 7,39 
MT01120001 3,000 m AMORTIZACIÓN DE TABLÓN DE MADERA DE PINO 0,39 1,17 
 PARA 10 USOS  
MT01120015 3,000 ud AMORTIZACIÓN DE PUNTAL METÁLICO Y 0,18 0,54 
 TELESCÓPICO DE 5 m Y 150 USOS  
MT01120010 1,000 m2 AMORTIZACIÓN DE TABLÓN MACHIHEMBRADO DE 6,41 6,41 
 MADERA DE PINO DE 22 mm PLANO PARA 3 USOS  
MT01120050 0,200 l DESENCOFRANTE 1,75 0,35 
MT01120040 0,400 kg MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRAR 1,25 0,50 
Q140000A01 0,100 h Grúa autopropulsada (sin accesorios). Grúas 88,62 8,86 
 todoterreno (desplazamiento lento). Para carga 
 máxima de 20 t  
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 30,64 
 Costes indirectos .................  6% 1,84 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 32,48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS  con CUARENTA Y 
 OCHO CÉNTIMOS  
700.0010 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA EN 
 CALIENTE, ANCHO 10 cm  
MO00000003 0,002 h Oficial 1ª 20,02 0,04 
Q100002A05 0,002 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 37,70 0,08 
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin 26,87 0,03 
 aspiración de polvo, de 60 kW  
Q040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 34,74 0,03 
MT09060020 0,300 kg PINTURA TERMOPLÁSTICA EN CALIENTE PARA 0,94 0,28 
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 MARCAS VIALES  
MT09060005 0,050 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,82 0,04 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  0,50 
 Costes indirectos .................  6% 0,03 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  0,53 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con CINCUENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
700.0020 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA EN 
 CALIENTE, ANCHO 15 cm  
MO00000003 0,002 h Oficial 1ª 20,02 0,04 
Q100002A05 0,002 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 37,70 0,08 
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin 26,87 0,03 
 aspiración de polvo, de 60 kW  
Q040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 34,74 0,03 
MT09060020 0,450 kg PINTURA TERMOPLÁSTICA EN CALIENTE PARA 0,94 0,42 
 MARCAS VIALES  
MT09060005 0,075 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,82 0,06 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  0,66 
 Costes indirectos .................  6% 0,04 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  0,70 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con SETENTA CÉNTIMOS  
700.0100 m MARCA VIAL AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, ANCHO 10 
 cm  
MO00000003 0,002 h Oficial 1ª 20,02 0,04 
Q100002A05 0,002 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 37,70 0,08 
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin 26,87 0,03 
 aspiración de polvo, de 60 kW  
Q040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 34,74 0,03 
MT09060015 0,072 kg PINTURA AMARILLA PARA MARCAS VIALES 1,58 0,11 
MT09060005 0,048 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,82 0,04 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  0,33 
 Costes indirectos .................  6% 0,02 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  0,35 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS  
700.0120 m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA EN 
 CALIENTE, EN SÍMBOLOS Y CEBREADOS  
MO00000003 0,010 h Oficial 1ª 20,02 0,20 
Q100002A05 0,010 h Máquinas para pintar bandas. De 225 l de capacidad 37,70 0,38 
Q100003A01 0,001 h Barredora y aspirador de polvo. Remolcada sin 26,87 0,03 
 aspiración de polvo, de 60 kW  
Q040105A01 0,001 h Minicargadoras. De 43 kW de potencia (60 l/m) 34,74 0,03 
MT09060020 3,000 kg PINTURA TERMOPLÁSTICA EN CALIENTE PARA 0,94 2,82 
 MARCAS VIALES  
MT09060005 0,500 kg MICROESFERAS DE VIDRIO 0,82 0,41 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  3,87 
 Costes indirectos .................  6% 0,23 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  4,10 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO  con DIEZ CÉNTIMOS  
701.0030 ud SEÑAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO Y RETRORREFLECTANCIA 
 DE CLASE RA3  
MO00000003 0,200 h Oficial 1ª 20,02 4,00 
MO00000007 1,000 h Peón ordinario 18,47 18,47 
MT09030025 1,000 ud PLACA TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO CON RA3 129,89 129,89 
MT09070001 3,500 m POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 8,57 30,00 
MT01060015 0,160 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 9,62 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
Q060201A01 0,050 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90 
Q040201A01 0,080 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 3,26 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  198,14 
 Costes indirectos .................  6% 11,89 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  210,03 

 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ  con TRES CÉNTIMOS
  
701.0070 ud SEÑAL CIRCULAR DE 90 cm DE DIÁMETRO Y RETRORREFLECTANCIA 
 DE CLASE RA3  
MO00000003 0,200 h Oficial 1ª 20,02 4,00 
MO00000007 1,000 h Peón ordinario 18,47 18,47 
MT09030005 1,000 ud PLACA CIRCULAR DE 90 cm DE DIÁMETRO CON 118,09 118,09 
 RA3  
MT09070001 3,500 m POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 8,57 30,00 
MT01060015 0,160 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 9,62 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
Q060201A01 0,050 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90 
Q040201A01 0,080 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 3,26 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  186,34 
 Costes indirectos .................  6% 11,18 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  197,52 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE  con 
 CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
701.0110 ud SEÑAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 CM Y DE CLASE 
 RA2  
MO00000003 0,200 h Oficial 1ª 20,02 4,00 
MO00000007 1,000 h Peón ordinario 18,47 18,47 
MT09030100 1,000 ud PLACA OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 80,25 80,25 
 cm Y RETRORREFLECTANCIA DE NIVEL 2  
MT09070001 3,500 m POSTE DE 100 X 50 X 3 mm 8,57 30,00 
MT01060015 0,160 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 9,62 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
Q060201A01 0,050 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90 
Q040201A01 0,080 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 3,26 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  148,50 
 Costes indirectos .................  6% 8,91 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  157,41 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SIETE  con 
 CUARENTA Y UN CÉNTIMOS  
701.0220 m2 CARTEL TIPO FLECHA EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, CON RA3  
MO00000003 0,250 h Oficial 1ª 20,02 5,01 
MO00000007 1,200 h Peón ordinario 18,47 22,16 
MT09050020 1,000 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO CLASE RA3 127,59 127,59 
MT09070010 8,000 m POSTE DE 80 X 40 X 2 mm 6,49 51,92 
MT01060015 0,500 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 30,07 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
Q060201A01 0,050 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90 
Q040201A01 0,300 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 12,24 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  251,89 
 Costes indirectos .................  6% 15,11 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  267,00 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE  
701.0240 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RA3  
MO00000003 0,250 h Oficial 1ª 20,02 5,01 
MO00000007 1,200 h Peón ordinario 18,47 22,16 
MT09050020 1,000 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO CLASE RA3 127,59 127,59 
MT09070010 8,000 m POSTE DE 80 X 40 X 2 mm 6,49 51,92 
MT01060015 0,500 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 30,07 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
Q060201A01 0,050 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90 
Q040201A01 0,300 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 12,24 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  251,89 
 Costes indirectos .................  6% 15,11 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  267,00 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE  
701.0260 m2 PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA3  
MO00000003 0,600 h Oficial 1ª 20,02 12,01 
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MO00000007 1,500 h Peón ordinario 18,47 27,71 
MT09050005 1,000 m2 CARTEL DE LAMAS DE ACERO DE 175 mm DE 115,57 115,57 
 CLASE RA3  
MT09070011 1,500 m POSTE IPN GALVANIZADO 14,43 21,65 
MT01060015 0,500 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 30,07 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
Q060201A01 0,050 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90 
Q040201A01 0,300 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 12,24 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  222,15 
 Costes indirectos ................  6% 13,33 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  235,48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO  con 
 CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
701.0440 ud HITO KILOMÉTRICO S-572 DE 40x60 CM DE LADO CON CLASE RA3  
MO00000003 0,100 h Oficial 1ª 20,02 2,00 
MO00000007 0,800 h Peón ordinario 18,47 14,78 
MT09010035 1,000 ud HITO KILOMÉTRICO S-572 DE 40 X 60 cm DE LADO, 48,80 48,80 
 DE CLASE RA3  
MT09070010 2,200 m POSTE DE 80 X 40 X 2 mm 6,49 14,28 
MT01060015 0,140 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 60,14 8,42 
 PLÁSTICA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
MT09070045 0,450 ud JUEGO DE TORNILLERÍA 2,07 0,93 
Q040201A01 0,080 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 3,26 
Q060201A01 0,050 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 2,90 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  95,37 
 Costes indirectos ................  6% 5,72 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  101,09 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN  con NUEVE CÉNTIMOS  
702.0010 ud CAPTAFAROS HORIZONTAL "OJO DE GATO" CON REFLECTANCIA A 
 UNA CARA  
MO00000006 0,070 h Peón especialista 18,48 1,29 
MT09010095 1,000 ud CAPTAFARO HORIZONTAL "OJO DE GATO" CON 2,80 2,80 
 REFLECTANCIA A UNA CARA  
MT01090020 0,100 kg ADHESIVO EPOXY PARA CAPTAFARO "OJOS DE 9,00 0,90 
 GATO"  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  4,99 
 Costes indirectos ................  6% 0,30 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  5,29 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO  con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
703.0010 ud BALIZA CILÍNDRICA CH-75 DE CLASE RA2  
MO00000007 0,500 h Peón ordinario 18,47 9,24 
MT09010065 1,000 ud BALIZA CH-75 RETRORREFLECTANTE DE CLASE 32,00 32,00 
 RA2 CON BASE Y ANCLAJE  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  41,24 
 Costes indirectos ................  6% 2,47 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  43,71 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES  con SETENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
703.0025 ud HITO DE VÉRTICE N-120 DE CLASE RA3  
MO00000007 1,000 h Peón ordinario 18,47 18,47 
MT09010071 1,000 ud HITO DE VÉRTICE N-120 RETRORREFLECTANTE 340,00 340,00 
 DE CLASE RA3  
MT01030020 0,283 m3 GRAVA SILÍCEA DE 20 A 40 mm 11,00 3,11 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  361,58 
 Costes indirectos ................  6% 21,69 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  383,27 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES  con 
 VEINTISIETE CÉNTIMOS  
703.0050 ud HITO DE ARISTA DE H-155 CM DE TIPO II DE CLASE RA3  
MO00000007 0,200 h Peón ordinario 18,47 3,69 

MT09010005 1,000 ud HITO DE ARISTA DE 155 cm DE TIPO II CLASE RA3 7,90 7,90 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 11,59 
 Costes indirectos .................  6% 0,70 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 12,29 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE  con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
703.0070 ud HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO II DE CLASE RA3, SOBRE 
 BARRERA  
MO00000007 0,300 h Peón ordinario 18,47 5,54 
MT09010015 1,000 ud HITO DE ARISTA DE 45 cm DE TIPO II CLASE RA3, 7,60 7,60 
 CON ANCLAJE PARA BARRERA  
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 13,14 
 Costes indirectos .................  6% 0,79 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 13,93 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE  con NOVENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
800.0020 m³km TRANSPORTE SUPLEMENTARIO DE RCD's  
MO00000007 0,001 h Peón ordinario 18,47 0,02 
Q060206A01 0,002 h Camión. Con caja basculante 8x4. De 323 kW de 103,43 0,21 
 potencia  
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 0,23 
 Costes indirectos .................  6% 0,01 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 0,24 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con VEINTICUATRO CÉNTIMOS  
950.0060 t CANON GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS  
MT13GR0001 1,000 t CANON A PLANTA (RCD NO PÉTREO) 7,00 7,00 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 7,00 
 Costes indirectos .................  6% 0,42 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 7,42 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE  con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS
  
950.0080 t CANON GESTIÓN DE TIERRAS  
MT13GR0003 1,000 t CANON A PLANTA (TIERRAS) 2,50 2,50 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 2,50 
 Costes indirectos .................  6% 0,15 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 2,65 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS  con SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
CM1A03H040 m3 HORMIGÓN HM-20/B/25/I DOSIFICACIÓN 200 kg/m3 CEMENTO Tmáx.25 
 mm  
CM1O01OA070 0,843 h Peón ordinario 18,47 15,57 
CM1M03HH065 0,843 h Hormigonera 200 l eléctrica 1,88 1,58 
CM1P01CC038 0,231 t Cemento CEM II/B-M (S-V) 42,5 N sacos 89,56 20,69 
CM1P01AA030 0,715 t Arena de río 0/6 mm 16,54 11,83 
CM1P01AG060 1,430 t Gravilla 20/40 mm 15,07 21,55 
CM1P01DW050 0,161 m3 Agua 1,18 0,19 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 71,41 
 Costes indirectos .................  6% 4,28 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 75,69 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO  con SESENTA Y 
 NUEVE CÉNTIMOS  
CM1A03VM020 m3 VERTIDO HORMIGÓN MANUAL EN ZAPATAS / ZANJAS  
CM1O01OA030 0,250 h Oficial primera 20,02 5,01 
CM1O01OA070 0,250 h Peón ordinario 18,47 4,62 
CM1M11HV150 0,250 h Vibrador hormigón 230V Aguja 50 mm 1,23 0,31 
%PM0200 0,099 % Pequeño Material 2,00 0,20 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 10,14 
 Costes indirectos .................  6% 0,61 
  _______________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  10,75 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ  con SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
CM1E02EMA010 m3 EXCAVACIÓN ZANJA A MÁQUINA TERRENOS DISGREGADOS A 
 BORDES  
CM1O01OA070 0,100 h Peón ordinario 18,47 1,85 
CM1M05RN020 0,150 h Retrocargadora neumáticos 75 CV 22,46 3,37 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  5,22 
 Costes indirectos .................  6% 0,31 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  5,53 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO  con CINCUENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
CM1E04NLM005 m3 HORMIGÓN LIMPIEZA Y NIVELACIÓN HM-20/P/20/I VERT. MANUAL  
CM1A03VM020 1,000 m3 VERTIDO HORMIGÓN MANUAL EN ZAPATAS / 10,14 10,14 
 ZANJAS  
CM1P01HMV220 1,050 m3 Hormigón HM-20/P/20/I central 55,82 58,61 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  68,75 
 Costes indirectos .................  6% 4,13 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  72,88 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS  con OCHENTA Y 
 OCHO CÉNTIMOS  
CM1E07LP020 m2 FÁBRICA LADRILLO PERFORADO 7 cm 1/2P FACHADA MORTERO M-5  
CM1O01OA030 0,500 h Oficial primera 20,02 10,01 
CM1O01OA070 0,500 h Peón ordinario 18,47 9,24 
CM1P01LT040 0,052 mu Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 57,10 2,97 
CM1P01MC045 0,027 m3 Mortero cemento gris CEM-II/B-P 32,5 N M-5 53,84 1,45 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  23,67 
 Costes indirectos .................  6% 1,42 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  25,09 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO  con NUEVE CÉNTIMOS  
CM1E08PNE040 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIV-W1 VERTICAL  
CM1O01OA030 0,220 h Oficial primera 20,02 4,40 
CM1O01OA050 0,220 h Ayudante 18,69 4,11 
CM1P04RR050 1,500 kg Mortero revoco CSIV-W1 1,08 1,62 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  10,13 
 Costes indirectos .................  6% 0,61 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  10,74 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ  con SETENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
CM1G02B020 m3 CANON PLANTA RCD DESARBUSTADOS Y RESTOS DE PODA  
CM1M07N250 1,000 m3 Canon de poda y jardinería a vertedero 5,25 5,25 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  5,25 
 Costes indirectos .................  6% 0,32 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  5,57 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO  con CINCUENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
CM1G03BB030 m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO SUCIO  
CM1M07N200 1,000 t Canon escombro sucio a planta RCD 30,46 30,46 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  30,46 
 Costes indirectos .................  6% 1,83 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  32,29 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS  con VEINTINUEVE 
 CÉNTIMOS  
CM1G03BB040 m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO SÓLO HORMIGÓN  
CM1M07N230 1,000 m3 Canon RCD fracción hormigón 13,61 13,61 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  13,61 
 Costes indirectos .................  6% 0,82 
  ______________  

 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  14,43 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE  con CUARENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
CM1O01OA090 h Cuadrilla A  
CM1O01OA030 1,000 h Oficial primera 20,02 20,02 
CM1O01OA050 1,000 h Ayudante 18,69 18,69 
CM1O01OA070 0,500 h Peón ordinario 18,47 9,24 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  47,95 
 Costes indirectos .................  6% 2,88 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  50,83 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA  con OCHENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
CM1S02BV010 m VALLA ENREJADO GALVANIZADO  
CM1O01OA050 0,050 h Ayudante 18,69 0,93 
CM1O01OA070 0,050 h Peón ordinario 18,47 0,92 
CM1P31CB180 0,200 m Valla enrejado móvil 3,5x2 m 18,23 3,65 
CM1P31CB200 0,333 u Pie de hormigón con 4 agujeros 3,26 1,09 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  6,59 
 Costes indirectos .................  6% 0,40 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  6,99 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS  con NOVENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  
CM1S05A040 u CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50 cm  
CM1O01OA070 0,100 h Peón ordinario 18,47 1,85 
CM1P31SB060 0,250 u Cono balizamiento estándar h=50 cm 5,68 1,42 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  3,27 
 Costes indirectos .................  6% 0,20 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  3,47 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES  con CUARENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
CM1S05A050 u BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE  
CM1O01OA070 0,100 h Peón ordinario 18,47 1,85 
CM1P31SB080 0,250 u Baliza luminosa intermitente 19,68 4,92 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  6,77 
 Costes indirectos .................  6% 0,41 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  7,18 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE  con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
CM1S05A090 m SEPARADOR DE VÍAS (100x70x40 cm) ROJO Y BLANCO  
CM1O01OA070 0,300 h Peón ordinario 18,47 5,54 
CM1P31SB120 0,250 m Separador de vías 100x70x40 cm 27,64 6,91 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  12,45 
 Costes indirectos .................  6% 0,75 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  13,20 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE  con VEINTE CÉNTIMOS  
CM1S05C016 u SEÑAL TRIANGULAR RA-1 L=90 cm CON SOPORTE  
CM1O01OA070 0,300 h Peón ordinario 18,47 5,54 
CM1P31SV020 0,200 u Señal triangular L=90 cm reflexivo RA-1 62,76 12,55 
CM1P31SV080 0,200 u Poste galvanizado 80x40x2 mm 2,00 m 18,76 3,75 
CM1A03H040 0,064 m3 HORMIGÓN HM-20/B/25/I DOSIFICACIÓN 200 kg/m3 71,41 4,57 
 CEMENTO Tmáx.25 mm  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  26,41 
 Costes indirectos .................  6% 1,58 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  27,99 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE  con NOVENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  
CM1S05C036 u SEÑAL CIRCULAR RA-1 D=90 cm CON SOPORTE  
CM1O01OA070 0,300 h Peón ordinario 18,47 5,54 
CM1P31SV050 0,200 u Señal circular D=90 cm reflexivo RA-1 120,22 24,04 
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CM1P31SV080 0,200 u Poste galvanizado 80x40x2 mm 2,00 m 18,76 3,75 
CM1A03H040 0,064 m3 HORMIGÓN HM-20/B/25/I DOSIFICACIÓN 200 kg/m3 71,41 4,57 
 CEMENTO Tmáx.25 mm  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  37,90 
 Costes indirectos ................  6% 2,27 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  40,17 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA  con DIECISIETE CÉNTIMOS  
CM1S05C070 u PANEL DIRECCIONAL CON SOPORTE  
CM1O01OA070 0,300 h Peón ordinario 18,47 5,54 
CM1P31SV100 0,200 u Panel dirección reflectante 164x45 cm 128,44 25,69 
CM1P31SV110 0,200 u Soporte panel dirección metálico 13,66 2,73 
CM1A03H040 0,064 m3 HORMIGÓN HM-20/B/25/I DOSIFICACIÓN 200 kg/m3 71,41 4,57 
 CEMENTO Tmáx.25 mm  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  38,53 
 Costes indirectos ................  6% 2,31 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  40,84 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA  con OCHENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
CM1U00S010 u DESMONTAJE POSTE / SEÑAL h<3 m  
CM1O01OA050 0,430 h Ayudante 18,69 8,04 
CM1O01OA060 0,430 h Peón especializado 18,48 7,95 
CM1M06MI020 0,133 h Martillo picador eléctrico 16,8 J 11 kg 2,31 0,31 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  16,30 
 Costes indirectos ................  6% 0,98 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  17,28 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE  con VEINTIOCHO 
 CÉNTIMOS  
CM1U03CZ010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL BASE 75% MACHAQUEO  
CM1O01OA020 0,010 h Capataz 20,35 0,20 
CM1O01OA070 0,018 h Peón ordinario 18,47 0,33 
CM1M08NM020 0,018 h Motoniveladora de 200 CV 60,40 1,09 
CM1M08RN040 0,018 h Rodillo compactador mixto 14 t  a=214 cm 32,67 0,59 
CM1M08CA110 0,018 h Cisterna agua s/camión 10.000 l 26,96 0,49 
CM1M07CB020 0,018 h Camión basculante 4x4 de 14 t 29,87 0,54 
CM1M07W020 44,000 km Transporte t zahorra 0,11 4,84 
CM1P01AF030 2,200 t Zahorra artificial ZA(40)/ZA(25) 75% 6,07 13,35 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  21,43 
 Costes indirectos ................  6% 1,29 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  22,72 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDÓS  con SETENTA Y DOS 
 CÉNTIMOS  
CM1U11SAA020 u ARQUETA 60x60x80 cm PASO/DERIVACIÓN  
CM1O01OA090 1,000 h Cuadrilla A 47,95 47,95 
CM1E02EMA010 0,500 m3 EXCAVACIÓN ZANJA A MÁQUINA TERRENOS 5,22 2,61 
 DISGREGADOS A BORDES  
CM1E04NLM005 0,065 m3 HORMIGÓN LIMPIEZA Y NIVELACIÓN HM-20/P/20/I 68,75 4,47 
 VERT. MANUAL  
CM1E07LP020 1,728 m2 FÁBRICA LADRILLO PERFORADO 7 cm 1/2P 23,67 40,90 
 FACHADA MORTERO M-5  
CM1E08PNE040 1,400 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIV-W1 VERTICAL 10,13 14,18 
CM1P27SA090 1,000 u Cerco 60x60 cm y tapa fundición 42,62 42,62 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  152,73 
 Costes indirectos ................  6% 9,16 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  161,89 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y UN  con OCHENTA 
 Y NUEVE CÉNTIMOS  
CM1U17HMC013 m MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA ACRÍLICA ACUOSA 30 cm  
CM1O01OA030 0,004 h Oficial primera 20,02 0,08 
CM1O01OA070 0,004 h Peón ordinario 18,47 0,07 
CM1M07AF030 0,002 h Dumper rígido descarga frontal 2000 kg 4x4 5,13 0,01 

CM1M08B020 0,003 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 9,52 0,03 
CM1M11SP010 0,002 h Equipo pintabanda aplic. convencional 21,69 0,04 
CM1P27EH012 0,216 kg Pintura acrílica base acuosa 1,58 0,34 
CM1P27EH040 0,144 kg Microesferas vidrio tratadas 1,05 0,15 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 0,72 
 Costes indirectos .................  6% 0,04 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 0,76 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
N04 ud BASE CIMENTACIÓN ESTACIÓN  
AuxPy001 3,400 m2 Encofrado y desencofrado de madera 10,37 35,26 
MatPyHH015 0,220 m3 Hormigón HM-20/P/20/IIa central 76,11 16,74 
MaqPy078 0,150 h Vibrador de aguja 0,86 0,13 
O-Py008 0,200 h Cuadrilla A (O.1ª+A.+½P.E.) 47,95 9,59 
P15AF120A 1,500 m Tubo corrugado rojo doble pared D 30 1,33 2,00 
P13TF020 2,160 m Angular acero 30x30x3 mm. 1,12 2,42 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 66,14 
 Costes indirectos .................  6% 3,97 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 70,11 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA  con ONCE CÉNTIMOS  
N05 ud DESMONTAJE, TRASLADO Y COLOCACIÓN DE ESTACIÓN DE AFORO.  
O-Py008 0,200 h Cuadrilla A (O.1ª+A.+½P.E.) 47,95 9,59 
mO01OB240 0,250 h Oficial 1ª electricista 20,02 5,01 
MaqPy008 0,200 h Camión caja fija y grua auxiliar 16 Tm 61,23 12,25 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 26,85 
 Costes indirectos .................  6% 1,61 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 28,46 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO  con CUARENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
N06 ud CIMENTACIÓN COLUMNA PANEL FOTOVOLTÁICO  
AuxPy008 0,448 m3 Excavación a maquina en zanjas o pozo 9,48 4,25 
AuxPy011 0,105 m3 Relleno localizado s. seleccionado préstamo 9,27 0,97 
MatPyHH018 0,343 m3 HM 20/P/40/I CEM II/A-P 32,5R central 70,05 24,03 
MatPyAP046 1,000 ud Codo PVC 90º D=110 mm 6,42 6,42 
MatPyAP224 4,000 ud Perno anclaje soporte 4 a 6 m 2,34 9,36 
O-Py002 0,050 h Capataz 20,35 1,02 
O-Py003 0,600 h Oficial primera 20,02 12,01 
O-Py007 0,800 h Peón ordinario 18,47 14,78 
O%.Maux000400 0,278 % Medios auxiliares 4,00 1,11 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 73,95 
 Costes indirectos .................  6% 4,44 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 78,39 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO  con TREINTA Y 
 NUEVE CÉNTIMOS  
N07 m CANALIZCIÓN CONEXIÓN DE REGATAS DE LAZOS CALZADA  
mP15AF210 4,000 m Tubo PVC flexible, exterior D-36 5,10 20,40 
MatPyAP034 3,000 m Cable Guia tubo AP 0,48 1,44 
MatPyHH018 0,150 m3 HM 20/P/40/I CEM II/A-P 32,5R central 70,05 10,51 
MatPyAP039 1,000 m Cinta de señalización alumbrado 0,72 0,72 
O-Py002 0,010 h Capataz 20,35 0,20 
O-Py003 0,060 h Oficial primera 20,02 1,20 
O-Py005 0,060 h Ayudante 18,69 1,12 
O%.Maux001500 0,025 % Medios auxiliares 15,00 0,38 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 35,97 
 Costes indirectos .................  6% 2,16 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 38,13 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO  con TRECE 
CÉNTIMOS  
N08 m2 CARTEL DE LAMAS ACERO REFLEX.DG.AMARILLO  
AuxPy008 0,150 m3 Excavación a maquina en zanjas o pozo 9,48 1,42 
MatPyHH015 0,150 m3 Hormigón HM-20/P/20/IIa central 76,11 11,42 
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MatPySÑ210 1,150 m Poste IPN 180 galvanizado 31,19 35,87 
MatPySÑ174 1,000 ud Placa anclaje sustentación paneles 5,15 5,15 
MatPySÑ090 1,000 m2 Cartel lamas acero reflexivo D.G. amarillo 291,03 291,03 
CM1O01OA020 0,050 h Capataz 20,35 1,02 
CM1O01OA040 0,100 h Oficial segunda 19,06 1,91 
CM1O01OA070 0,100 h Peón ordinario 18,47 1,85 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  349,67 
 Costes indirectos .................  6% 20,98 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  370,65 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA  con SESENTA 
 Y CINCO CÉNTIMOS  
N09 ud CARTEL INFORM. Y ORIENTACIÓN H.I. 145x45 cm  
AuxPy008 0,196 m3 Excavación a maquina en zanjas o pozo 9,48 1,86 
MatPyHH015 0,196 m3 Hormigón HM-20/P/20/IIa central 76,11 14,92 
MatPySÑ206 2,700 m Poste galvanizado 80x40x2 mm 6,73 18,17 
MatPySÑ157 4,000 ud Pieza de anclaje poste 80x40 mm 0,63 2,52 
MatPySÑ071 1,000 ud Cartel inform. y orientación H.I. 145x45 cm 136,18 136,18 
CM1O01OA020 0,050 h Capataz 20,35 1,02 
CM1O01OA040 0,200 h Oficial segunda 19,06 3,81 
CM1O01OA070 0,350 h Peón ordinario 18,47 6,46 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  184,94 
 Costes indirectos .................  6% 11,10 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  196,04 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS  con CUATRO 
 CÉNTIMOS  
N10 ud PALETA SEÑALIZACIÓN MANUAL 2 CARAS  
MatPySS075 0,500 ud Paleta señalización manual 2 caras 34,28 17,14 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  17,14 
 Costes indirectos .................  6% 1,03 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  18,17 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO  con DIECISIETE CÉNTIMOS  
N11 ud BANDERA DE OBRA ROJA MANUAL  
MatPySS008 0,500 ud Bandera de obra roja manual 7,52 3,76 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  3,76 
 Costes indirectos .................  6% 0,23 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  3,99 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES  con NOVENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  
N12 h SEÑALISTA DE OBRA  
CM1O01OA070 1,000 h Peón ordinario 18,47 18,47 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  18,47 
 Costes indirectos .................  6% 1,11 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  19,58 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE  con CINCUENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
N13 m2 CARTEL DE OBRAS COMUNIDAD DE MADRID  
AuxPy008 0,150 m3 Excavación a maquina en zanjas o pozo 9,48 1,42 
MatPyHH015 0,150 m3 Hormigón HM-20/P/20/IIa central 76,11 11,42 
MatPySÑ210 1,150 m Poste IPN 180 galvanizado 31,19 35,87 
MatPySÑ174 1,000 ud Placa anclaje sustentación paneles 5,15 5,15 
MatPySÑ016 1,000 m2 Cartel chapa de acero reflexivo H.I. 188,26 188,26 
CM1O01OA020 0,050 h Capataz 20,35 1,02 
CM1O01OA040 0,100 h Oficial segunda 19,06 1,91 
CM1O01OA070 0,100 h Peón ordinario 18,47 1,85 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  246,90 
 Costes indirectos .................  6% 14,81 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  261,71 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y UN  con 

 SETENTA Y UN CÉNTIMOS  
N15 ud POCILLO DE CUNETA CON REJILLA  
MO00000002 0,052 h Capataz 20,35 1,06 
MO00000003 0,800 h Oficial 1ª 20,02 16,02 
MO00000005 0,800 h Ayudante 18,69 14,95 
MO00000007 0,500 h Peón ordinario 18,47 9,24 
321.0010 1,500 m3 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O 6,31 9,47 
 CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO  
680.0010 3,250 m2 ENCOFRADO OCULTO PLANO 25,48 82,81 
680.0030 3,250 m2 ENCOFRADO VISTO PLANO 30,64 99,58 
MT01100005 0,530 kg ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO Ø 1,3 mm 0,94 0,50 
MT01110008 35,350 kg ACERO CORRUGADO B 500 SD EN BARRAS 0,84 29,69 
MT01060045 1,234 m3 HORMIGÓN ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA 66,21 81,70 
 FLUIDA Y TAMAÑO MÁXIMO DEL ÁRIDO 20 mm  
PNMatPyAA002 30,210 kg Acero laminado resistente al oxido 1,88 56,79 
Q081100A05 0,173 h Vibradores de hormigones. De 56 mm de diámetro 0,44 0,08 
Q081101A10 0,173 h Convertidores y grupos electrógenos de alta 1,36 0,24 
 frecuencia para vibradores de hormigón (4,9 kW de 
 potencia)  
Q080702C01 0,036 h Bombas para hormigones sobre camión, con pluma. 190,85 6,87 
 Para una producción de 60 m³/h. Con pluma de 42 m  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  409,00 
 Costes indirectos .................  6% 24,54 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  433,54 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y TRES  con 
 CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
N16 m BARRERA SEGURIDAD SIMPLE C/PROTECCIÓN MOTOCICLISTA  R1 N2 
 W2 A  
MO00000003 0,060 h Oficial 1ª 20,02 1,20 
MO00000007 0,180 h Peón ordinario 18,47 3,32 
MO00000005 0,060 h Ayudante 18,69 1,12 
Q060202A01 0,004 h Camión. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de 72,23 0,29 
 potencia  
Q100001B01 0,012 h Maquina colocación bionda. Automotriz. De 10 kW de 11,29 0,14 
 potencia  
MT09010100 0,250 ud CAPTAFAROS TRIANGULAR BARRERA DOS 2,70 0,68 
 CARAS H.I.  
PNCM1P27EC013 1,000 m Barrera seguridad recta simple c/protección 58,30 58,30 
 motociclista R1-H2 N2 W2 A  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  65,05 
 Costes indirectos .................  6% 3,90 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  68,95 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO  con NOVENTA Y 
 CINCO CÉNTIMOS  
N17 m REGATA LAZO DETECTOR PTO.MEDIDA  
O-Py008 0,100 h Cuadrilla A (O.1ª+A.+½P.E.) 47,95 4,80 
mO01OB240 0,250 h Oficial 1ª electricista 20,02 5,01 
mM09F010 0,100 h Cortadora de pavimentos 8,08 0,81 
mP01R030 0,270 kg Lechada asfaltica sintetica con resinas 2,09 0,56 
mP27SC030 3,000 m Cond.Cu cla.V,ais. PVC (UNE RV) 1x2,5 mm2 1,45 4,35 
mU15CA002 0,010 ud CORTE DE CARRIL 590,69 5,91 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  21,44 
 Costes indirectos .................  6% 1,29 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  22,73 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDÓS  con SETENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
N18 ud DETECTOR VEHÍCULO 2 LAZOS  
mO01OB240 0,500 h Oficial 1ª electricista 20,02 10,01 
mO01OB260 0,250 h Ayudante electricista 18,69 4,67 
mP15KD050 1,000 ud Detector vehiculos, 2 lazos 313,38 313,38 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  328,06 
 Costes indirectos .................  6% 19,68 
  _______________  
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 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  347,74 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE  con 
 SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
N19 m CABLEADO CONEXIÓN REGATA LAZO DETECTOR  
O-Py008 0,100 h Cuadrilla A (O.1ª+A.+½P.E.) 47,95 4,80 
mO01OB240 0,250 h Oficial 1ª electricista 20,02 5,01 
mM09F010 0,100 h Cortadora de pavimentos 8,08 0,81 
mP01R030 0,270 kg Lechada asfaltica sintetica con resinas 2,09 0,56 
mP27SC030 3,000 m Cond.Cu cla.V,ais. PVC (UNE RV) 1x2,5 mm2 1,45 4,35 
mU15CA002 0,010 ud CORTE DE CARRIL 590,69 5,91 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  21,44 
 Costes indirectos ................  6% 1,29 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  22,73 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDÓS  con SETENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
N21 m3 REPARTO DE TIERRA VEGETAL  
MO00000007 0,050 h Peón ordinario 18,47 0,92 
Q040006B10 0,020 h Excavadora hidráulica sobre rueda. De 22 t de masa 82,70 1,65 
Q060204A01 0,020 h Camión. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de 87,45 1,75 
 potencia  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  4,32 
 Costes indirectos ................  6% 0,26 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  4,58 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO  con CINCUENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
N22 m TUBO DE PVC RANURADO DE DIÁMETRO 200 mm  
MO00000002 0,020 h Capataz 20,35 0,41 
MO00000003 0,040 h Oficial 1ª 20,02 0,80 
MO00000006 0,070 h Peón especialista 18,48 1,29 
CM1P02RVC100 1,000 m Tubo drenaje PVC corrugado doble SN4 DN=200 mm 12,49 12,49 
MT01030020 0,240 m3 GRAVA SILÍCEA DE 20 A 40 mm 11,00 2,64 
MT05050001 2,900 m2 SUMINISTRO DE GEOTEXTIL NO TEJIDO TIPO 1 1,20 3,48 
Q040201A01 0,020 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 60 kW de potencia 40,80 0,82 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  21,93 
 Costes indirectos ................  6% 1,32 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  23,25 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRÉS  con VEINTICINCO 
 CÉNTIMOS  
N23 m2 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE GEOCOMPUESTO REFUERZO UNIÓN  
MO00000003 0,024 h Oficial 1ª 20,02 0,48 
MO00000005 0,030 h Ayudante 18,69 0,56 
MO00000007 0,036 h Peón ordinario 18,47 0,66 
MTN023 1,000 m2 SUMINISTRO DE GEOCOMPUESTO DE GEOMALLA 4,80 4,80 
 Y GEOTEXTIL NO TEJIDO  
Q060201A01 0,001 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 0,06 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  6,56 
 Costes indirectos ................  6% 0,39 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  6,95 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS  con NOVENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
N24 ud LIMPIEZA FINAL DE OBRAS  
CM1O01OA020 12,000 h Capataz 20,35 244,20 
CM1O01OA040 24,000 h Oficial segunda 19,06 457,44 
CM1O01OA070 24,000 h Peón ordinario 18,47 443,28 
Q060201A01 12,000 h Camión. Con caja fija y grúa auxiliar. Para 16 t 58,08 696,96 
Q090201B01 6,000 h Camión cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 80,74 484,44 
 litros  
Q100003A05 8,000 h Barredora y aspirador de polvo. Autopropulsada de 9 109,56 876,48 
 m³  
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  3.202,80 
 Costes indirectos ................  6% 192,17 

  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 3.394,97 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y 
 CUATRO  con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
PY13BC014c ud Cono polietileno reflectante H.I. 700 mm  
MatPySS032 0,250 ud Cono polietileno reflectante H.I. 700 mm 42,07 10,52 
O-Py007 0,100 h Peón ordinario 18,47 1,85 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 12,37 
 Costes indirectos .................  6% 0,74 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 13,11 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE  con ONCE CÉNTIMOS  
SYS1 PA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD  
 Sin descomposición 16.882,94 
 Costes indirectos .................  6% 1.012,98 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 17.895,92 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS 
 NOVENTA Y CINCO  con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS  
mU15CA002 ud CORTE DE CARRIL  
mO01OB260 0,250 h Ayudante electricista 18,69 4,67 
MaqPy012 0,250 h Camión-Grua con cesta 45,12 11,28 
PY13BC014c 2,000 ud Cono polietileno reflectante H.I. 700 mm 12,37 24,74 
mP27EW030 1,000 ud Carro de señalización 550,00 550,00 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 590,69 
 Costes indirectos .................  6% 35,44 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 626,13 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTISÉIS  con TRECE 
 CÉNTIMOS  
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1. PLAN DE OBRA 

1.1.  

Se redacta el presente anejo en cumplimiento del Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector 

. 

1.2. PLAZO ESTIMADO 

SEIS (6) MESES. 

Todas las 

de las obras corresponde al Contratista, siempre que se 

de las Obras. 

 

1.3. PLAN DE OBRA 

diagrama de barras con las duraciones aproximadas de los diferentes 

, antes 

de IVA y PEM). 
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Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto La Ingeniera Directora del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

Fdo.:  Fdo. Silvia Robles Montero 
 
 

CAPÍTULO IMPORTE (PEM) IMPORTE (%)

TRABAJOS PREVIOS

DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 5.808,69 5.808,69 5.808,69 5.808,69 23.234,74 2,90

MOVIMIENTO DE TIERRAS ####### ####### ####### ####### 113.036,90 14,12

FIRMES Y PAVIMENTOS ####### ####### ####### ####### ####### ####### ####### ####### 380.900,71 47,59

SEÑALIZACIÓN,  BALIZAMIENTO Y RESERVAS ####### ####### ####### ####### 89.278,45 11,15

SANEAMIENTO Y DRENAJE 6.629,73 6.629,73 6.629,73 6.629,73 6.629,73 6.629,73 39.778,39 4,97

SERVICIOS AFECTADOS 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 304,11 3.649,34 0,46

DESVIOS DE OBRA 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 3.021,11 36.253,30 4,53

LIMPIEZA Y  TERMINACIÓN DE LAS OBRAS 3.394,97 3.394,97 0,42

GESTÓN DE RESIDUOS 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 7.744,14 92.929,62 11,61

SEGURIDAD Y SALUD 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 1.491,33 17.895,92 2,24

PEM MENSUAL 800.352,34

PEM ACUMULADO

PEM MENSUAL %

PEM ACUMULADO %

PBL CON IVA MENSUAL

PBL CON IVA ACUMULADO

192.379,29

672.412,91

237.563,00

909.975,91

242.451,42

1.152.427,33

44.536,18

44.536,18

153.373,32

197.909,50

282.124,13

480.033,62

3,86% 17,17% 41,65% 58,35% 78,96% 100,00%

3,86% 13,31% 24,48% 16,69% 20,61% 21,04%

30.930,05 137.446,70 333.379,83 466.985,84 631.971,60 800.352,34

30.930,05 106.516,65 195.933,14 133.606,00 164.985,77 168.380,74

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

PLAN DE OBRA
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID)
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1. NTRATISTA 

9/2017, de 8 de noviembre, 

febrero de 2014. 

Decreto 773/2015, de 28 de Agosto, por el que se modifican determinados preceptos del mencionado 

Reglamento. 

l se expresa por referencia al valor estimado del contrato, 

 

, valor estimado de los contratos para los contratos de obras, 

 

El Valor Estimado del Contrato asciende a la cantidad de 952.419,28 

f 6 meses desarrollados en el plan de obra.  

 

En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o 

requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras 

subgrupo que en fu

 

s, Real 

Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (B.O.E. 26 de octubre de 2001) se establecen los grupos y subgrupos 

 

A- Movimiento de tierras y perforaciones 

1. Desmontes y vaciados. 

2. Explanaciones. 

3. Canteras. 

 

B- Puentes, viaductos y grandes estructuras 

 

 

 

 

C- Edificaciones 

1. Demoliciones. 

 

 

 

 

6. Pavimentos, solados y alicatados. 

7. Aislamientos e impermeabilizaciones. 

 

 

D- Ferrocarriles 

1.  

2. Elevados sobre carril o cable. 

 

 

 

E-  

1. Abastecimientos y saneamientos. 

2. Presas. 

3. Canales. 

4.  
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F-  

1. Dragados. 

2. Escolleras. 

 

armado. 

5. Con pilotes y tablestacas. 

 

 

8. Emisarios submarinos. 

G- Viales y pistas 

1. Autopistas. 

2. Pistas de aterrizaje. 

. 

4. Con firmes de mezclas bituminosas. 

 

 

H-  

1. Oleoductos. 

2. Gasoductos. 

I-  

1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos 

 

 

4. Subestaciones. 

 

 

7. Telecomunicaciones e inst

 

 

J-  

1. Elevadoras o transportadoras. 

 

 

4. Sanitarias. 

 

K- Especiales 

1. Cimentaciones especiales. 

2. Sondeos, inyecciones y pilotajes. 

3. Tablestacados. 

4. Pinturas y metalizaciones. 

5. Ornamentaciones y decoraciones. 

 

7. -  

8. Estaciones de tratamiento de aguas. 

9. Instalaciones contra incendios. 

las Administraciones 

 

por referencia al valor esti
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.22.  
 

 

es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

 

 

  

or a 840.000 euros.  

correspondientes a otros subgrup

subgrupo superior al 20% del precio total del contrato, salvo casos excepcionales. 

el Contratista (empresa individual) o a

en los siguientes grupos y/o subgrupos: 

 

Presupuesto de ejecución material

(1) Presupuesto base de licitación

(2) Presupuesto de licitación con IVA (21%)

(3) Plazo total de ejecución de la obra 6 meses (*)

(4)
Anualidad media de toda la obra en 
presupuesto base de licitación

GRUPO SUBGRUPO P.E.M.
P.B.L.

(5)

1. Desmontes y vaciados 42.754,42 50.877,76 4,41%

2. Explanaciones 70.282,48 83.636,15 7,26%

C.- Edificaciones 1. Demoliciones 116.164,36 138.235,59 12,00%

E.- Hidráulicas 1. Abastecimientos y saneamientos 39.778,39 47.336,28 4,11%

4. Con firmes de mezclas bituminosas. 380.900,71 453.271,84 39,33%

5. Señalizaciones y balizamientos viales 89.278,45 106.241,36 9,22%

6. Obras viales sin cualificación específica 39.648,27 47.181,44 4,09%

I.- Instalaciones eléctricas
7. Telecomunicaciones e instalaciones 
radioeléctricas

3.649,34 4.342,71 0,38%

TOTALES 782.456,42 931.123,14 80,80%

Seguridad y Salud 17.895,92 21.296,14 2,20%

SUBGRUPOS EXIGIDOS CATEGORÍA

G-4
Viales y pistas Con firmes de mezclas 

bituminosas. 
4

A.- Movimiento de tierras y 
perforaciones

G.- Viales y pistas

No se calcula la 
anualidad media 

al  ser el  plazo 
inferior a un año.
Dado que sólo es 
exigible un Grupo 
y Subgrupo, para 

determinar la 
categoría de las 

obras, se 
considera todo el  

presupuesto de las 
mismas.

PROPUESTA DE CLASIFICACIÓN DE CONTRATISTAS

CONCEPTO
(6)=((5)/(1))*100

%

Anualidad 

(*)
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1.2.23. S 
 

1. DE PRECIOS 

tanto, la normativa de referencia a aplicar en este caso.  

su importe y hubie

 

El presente proyecto tiene un plazo estimado de 6 
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1.2.24.  
 

1. PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA A  

De los documentos que integran el presente proyecto se obtienen las siguientes cantidades respecto al 

presupuesto: 

 

 800.352,34  

Gastos Generales 13% 104.045,80  

Beneficio Industrial 6% 48.021,14  

 952.419,28  

 200.008,05  

 1.152.427,33  

 0,00  

 1.152.427,33  
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1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS 
 

1.  

En el presente anejo se definen los distintos conceptos relativos al Control de Calidad. Se entiende por 

Control de Calidad al conjunto de los tres conceptos siguientes: 

A. Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM)  

B.  

C.  

 

A.  

B.   

os conceptos, 

puesto que el detalle de los tres primeros se recoge profusamente en el Proyecto, las Normativas, 

 

2. CONTROL DE CALIDAD D  

La responsabilidad de la calidad, que, bajo los tres c

medio de terceros.  

 

or parte de dicho 

Contratista, de la obra objeto del presente Proyecto reside en la capacidad y calidad de los medios 

 

 n tales como Jefe de Obra, 

tc. (El control del Contratista en 

capacidad de producir con calidad).  

 Capacidad y ca

produc  

 Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los materiales en 

 

 

 
 

el Contratista.  

Otra cosa distinta a disponer los medios adecuados para producir la calidad, es comprobar que 

g

. El resto de los otros dos conceptos de control: 

 

contratante.  

su total responsabilidad, pueda comprobarla con las pruebas o ensayos que considere pertinentes. Sin 

pruebas o ensayos, si su cometido fundamental para producir con calidad, que son los medios citados, 

no se montasen ni se controlasen adecuadamente. 

pruebas o ensayos para asegurar la calidad de la  favorablemente 

efectos de verificar o recepcionar los elementos producidos, ya que es la parte contratante quien la ha 

siguiente.  

 

 

Co
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, aportados o ejecutados 

 

 

su capacidad de producir con calidad.  

 

 

 Las verif

portunos, 

independientes de los del Contratista.  

Plan se corresponden con las ofertadas.  

tal motivo 

fuesen necesarios.  

del proceso de li  

3. CONTROL DE CALIDAD D  

 

 Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM), unidades de obra o 

equipos que 

d

 

 

l Director de Obra para la 

 

Los referidos procedimientos constructivos, especificaciones de tolerancias, tarados, etc. a aplicar 

 

o Los distintos documentos del Proyecto 

o  

o  

o Posibles Recomendaciones de organismos o instituciones especializadas. 

 Finalmente, y en caso de ausencia de los anteriores, los presupuestos en el Plan de 

 

 ra la 

 

 transcurrido el plazo 

 

 

Los gastos adicionales de ensayos y otros controles y trabajos a realizar por la Empresa de Control y 

de la existe

corregidos, a su cargo, por el Contratista adjudicatario del 

que sea probado que no son de su responsabilidad como adjudicatario de la obra.  

 

4. PLAN DE CONTROL DE C  

Independientemente del importe de esta partida, el Contratista que resulte adjudicatario del presente 

 del 1% incluido como coste indirecto en los 
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contratados directamente por la Propiedad. 

5. PLAN DE CONTROL DE C  

ensayos que se especifican en las Instrucciones y Normativas vigentes relacionadas con el Proyecto y 

en el PG-  

os necesarios para el autocontrol 

en obras de carreteras",  

excedente a car  

Los precios unitarios de cada uno de los ensayos valorados en el presente Anejo se han obtenido de la 

Base de precios de la  1 o en su defecto 

de la experiencia de los precios de mercado en la actualidad. 

6. NORMATIVA APLICABLE A LOS ENSAYOS 

 

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 

.  

 UNE-EN ISO 17892-12: 
.  

 UNE 103501:1994. ctor modificado. 

 UNE 103502-1995  

suelo.  

 UNE-EN 933-8:2012+A1:2015 

.  

o 330 TERRAPLENES  

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 

.  

 UNE-EN ISO 17892-12:  

.  

 UNE 103501:1994. ctor modificado. 

 UNE 103502-

suelo.  

 UNE 103204:2019 

 

 UNE 103406 :2006 Ensayo de colapso en suelos 

 UNE 103206:2019  

 UNE 103601:1996  Ensayo  

 

radiactivos.  

 UNE-EN ISO 17892-1:2015  

suelos. Parte 1:  

 UNE 103808:2006   

 UNE 103205:2019  

  

 

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 

.  

 UNE-EN ISO 17892-12: de laboratorio de 

.  

 UNE 103204:2019 

 

 ntenido de yeso soluble de un suelo. 

 UNE 103406 :2006 Ensayo de colapso en suelos 

 UNE 103501:1994. ctor modificado. 

 UNE 103502-

suelo.  

 UNE  

  

 

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 

.  

 UNE-EN ISO 17892-12: 

.  
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 UNE 103501:1994. ctor modificado. 

 UNE 103502-

suelo.  

 UNE-EN 933-

 

 UNE-EN 933-

P

nominal de las aberturas.  

 UNE-EN 933-

dice de lajas.  

 UNE-EN 933-

 

 UNE-EN 933-8:2012 Ensayos para determinar las propiedades g

 

 UNE-EN 933-

 

 UNE-EN 1097-2:2021 

 

 UNE-EN 1097-

 

 UNE-EN 1744-

 

 UNE 103406 :2006 Ensayo de colapso en suelos 

 UNE 103808:2006  Ensayo de carga vertical de s  

 UNE 103201:2019  

hay en un suelo. 

 

 UNE 104281-3-3:1986 Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Emulsiones 

 

 - UNE-EN 932-1:1997 

 

 UNE-EN 933- os. 

 

 UNE-EN 933-

nominal de las aberturas.  

 UNE-EN 933-

 

 UNE-EN 12697- rte 3: 

 

 

 UNE 104281-3-3:1986 Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Emulsiones 

 

 UNE-EN 12697-3:2013+A1:2020 

 

 UNE-EN 1431:2018 

residual y de los fluidificantes en las emulsiones bituminosas. 

 

 UNE-EN 12697-

en caliente. Parte 34: Ensayo Marshall.  

 UNE-EN 12697-  de 

la sensibilidad al agua de probetas de mezcla bituminosa. 

 UNE-EN 12697-

contenido de huecos en las probetas bituminosas. 

 NLT- as bituminosas mediante la pista de 

ensayo de laboratorio.  

 NLT-176 Densidad aparente del polvo mineral en tolueno.  

 NLT-  

 NLT-327 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con  

 NLT-  

 NLT-  

 NLT- iento con el equipo de medida del 

rozamiento transversal.  

 NLT-

 

 UNE-EN 933- os. 

 

 UNE-EN 13043/AC: 2004 

carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas.  

 UNE 41201:2020 IN 

- UNE-EN 
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932-

muestreo.  

 UNE-EN 933-

nominal de las aberturas.  

 UNE-EN 933-3:2012  Ensayos para determinar las prop

 

 UNE-EN 933-

 

 UNE-EN 933-

 

 UNE-EN 933-  

 

 UNE-EN 933-10:2010 

 

 UNE-EN 1097-2:2021 

 

 UNE-EN 1097-3:1999  

 

 UNE-EN 1097-6:2014 

  

 - UNE-EN 1097-8: 2021 

 

 UNE-EN 12697-1:2013 Mezclas bituminosas. 

caliente. Parte 1: Contenido de ligante soluble.  

 UNE-EN 12697-2:2015 

 

 UNE-EN 12697-6:2012 

 

 UNE-EN 12697-22:2008+A1:2008 

bituminosas en caliente. Parte 22: Ensayo de rodadura.  

 

 UNE 104281-3-5:1986 Materiales bituminosos y bituminosos modificados. Emulsiones 

 

 UNE-EN 16849:2017 

 

 UNE-EN 12849:2009  B

de las emulsiones bituminosas. 

 UNE-EN 1427:2015 

 

 UNE-

de fuerza-ductilidad. 

 UNE-EN ISO 2592:2018 P

 

 UNE-EN 12592:2015   

 - NLT-  

 UNE-EN 12593:2015  

Fraass. 

 UNE 7154:1959  

de flo  

 UNE-EN 12607-2:2015 

 

 UNE-

aguja. 

 

 

ona inferior derecha de cada 

Plano.  

 

 -08. Los 

Pl  

 

 UNE 135214-1:2010 

viales. Visibilidad diurna de las marcas viales 

luminancia de las marcas viales con el pavimento.  

 UNE 135214-2:2010 rizontal. Marcas 
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y el pavimento.  

 UNE 48076:1992 Pinturas y barnice

Krebs-Stormer.  

 UNE 135202:2010 

-up".  

 UNE-EN 1423:2013/AC:2013 

 

 UNE-

 

 UNE-EN ISO 2811-1:2016 

 

 

 UNE 135311:2013 

 

 UNE 135313:2014 

 

 UNE 135320:2017 A y B. 

 

 UNE 135340:2019 
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   ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

(m3) 
TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 

%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

12.349,63 

CONTROL DE LOS MATERIALES               

EQUIVALENTE DE ARENA UNE-EN 933-8:2012+A1:2015  2x2500 m3 5 15,00% 1,00 38,8 38,80  

PROCTOR MODIFICADO UNE 103501:1994 1x1000 m3 13 15,00% 2,00 75,44 150,88  

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 1x5000 m3 3 20,00% 1,00 45,14 45,14  

 UNE-EN ISO 17892-12 1x5000 m3 3 20,00% 1,00 28,88 28,88  

CBR UNE 103502-1995 1x10000 m3 2 20,00% 1,00 105,94 105,94  

TOTAL 369,64  

 

 

 

   ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

(m3) 
TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 

%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

1.566,69 

CONTROL DE LOS MATERIALES               

PROCTOR MODIFICADO UNE 103501:1994 1x1000 m3 3 15,00% 1,00 75,44 75,44  

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 1x5000 m3 1 20,00% 1,00 45,14 45,14  

 UNE-EN ISO 17892-12 1x5000 m3 1 20,00% 1,00 28,88 28,88  

CBR UNE 103502-1995 1x10000 m3 1 20,00% 1,00 105,94 105,94  

 UNE 103204:2019  1x6000 m3 1 20,00% 1,00 28,88 28,88  

 UNE 103601:1996   1x10000 m3 1 20,00% 1,00 96,59 96,59  

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS UNE 103205:2019  1x10000 m3 1 20,00% 1,00 42,72 42,72  

CONTENIDO DE YESOS EN LOS SUELOS UNE 103206:2019  1x10000 m3 1 20,00% 1,00 42,72 42,72  

ENSAYO DE COLAPSO UNE 103406 :2006  1x10000 m3 1 20,00% 1,00 65,12 65,12  

               

 UNE 103808:2006   1x17500 m3 1 25,00% 1,00 39,89 39,89  

 ASTM D3017  10x5000 m3 10 20,00% 2,00 28,35 56,70  

TOTAL 628,02  
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  SUELOS ADECUADOS Y SELECCIONADOS ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

(m3) 
TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 

%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

6.341,81 

CONTROL DE LOS MATERIALES               

PROCTOR MODIFICADO UNE 103501:1994 1x1000 m3 7 15,00% 2,00 75,44 150,88  

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 1x5000 m3 2 20,00% 1,00 45,14 45,14  

 UNE-EN ISO 17892-12 1x5000 m3 2 20,00% 1,00 28,88 28,88  

CBR UNE 103502-1995 1x10000 m3 1 20,00% 1,00 105,94 105,94  

 UNE 103204:2019  1x6000 m3 2 20,00% 1,00 28,88 28,88  

 UNE 103601:1996   1x10000 m3 1 20,00% 1,00 96,59 96,59  

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS UNE 103205:2019  1x10000 m3 1 20,00% 1,00 42,72 42,72  

CONTENIDO DE YESOS EN LOS SUELOS UNE 103206:2019  1x10000 m3 1 20,00% 1,00 42,72 42,72  

ENSAYO DE COLAPSO UNE 103406 :2006  1x10000 m3 1 20,00% 1,00 65,12 65,12  

               

 UNE 103808:2006   1x17500 m3 1 25,00% 1,00 39,89 39,89  

 ASTM D3017  10x5000 m3 20 20,00% 4,00 28,35 113,40  

TOTAL 760,16  

 

  ZAHORRA ARTIFICIAL ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

(m3) 
TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 

%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

2.078,39 

CONTROL DE LOS MATERIALES               

PROCTOR MODIFICADO UNE 103501:1994 1x750 m3 3 15,00% 1,00 75,44 75,44  

 UNE-EN ISO 17892-4:2019 1x750 m3 3 15,00% 1,00 45,14 45,14  

 UNE-EN ISO 17892-12 1x1500 m3 2 15,00% 1,00 28,88 28,88  

CBR UNE 103502-1995 1x4500 m3 1 15,00% 1,00 105,94 105,94  

EQUIVALENTE DE ARENA UNE-EN 933-8:2012+A1:2015  2x750 m3 6 15,00% 1,00 28,88 28,88  

 UNE-EN 1097-2:2021 1x4500 m3 1 15,00% 1,00 101,33 101,33  

 UNE-EN 933-5: 2012 1x1500 m3 2 15,00% 1,00 39,32 39,32  

     3         

 ASTM D3017  10x3500 m3 30 15,00% 5,00 28,35 141,75  

TOTAL 566,68  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS 
 

 

  CEMENTOS ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

 TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 
%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

287,41 

CONTROL DE LOS MATERIALES               

 UNE-EN 1744-1 1x200 t 2 20,00% 1,00 42,72 42,72  

 UNE-EN 196-2 1x200 t 2 20,00% 1,00 42,72 42,72  

 UNE 80108, 80103 1x200 t 2 20,00% 1,00 29,86 29,86  

 UNE 80108, 80103 1x200 t 2 20,00% 1,00 98,21 98,21  

 UNE-EN 13286 1x200 t 2 20,00% 1,00 46,21 46,21  

CLINKER 
UNE 80304 1x200 t 2 20,00% 1,00 259,97 259,97  

 UNE 103101 1x200 t 2 20,00% 1,00 45,19 45,19  

DENSIDAD  APARENTE DE TOLUENO UNE EN 1097-3 1x200 t 2 20,00% 1,00 29,86 29,86  

TOTAL 594,74  

 

  EMULSIONES BITUMINOSAS ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

 TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 
%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

28,15 

CONTROL DE LOS MATERIALES               

 UNE-EN 1431:2018 1x25 t 2 15,00% 1,00 80,7 80,70  

 
UNE-EN ISO 17892-4:2019 1x25 t 2 15,00% 1,00 43 43,00  

CONTENIDO DE AGUA EN EMULSIONES UNE-EN 1428:2012 1x25 t 2 15,00% 1,00 31 31,00  

 UNE-EN 14786:2007 1x25 t 2 15,00% 1,00 35 35,00  

TAMIZADO DE EMULSIONES UNE-EN 1429:2013 1x25 t 2 15,00% 1,00 26,5 26,50  

TOTAL 216,20  

 

  HORMIGONES ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

(m3) 
TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 

%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

234,63 

CONTROL DE PROCEDENCIA               

 UNE 83955, 83956,83957 1x100 m3 3 20,00% 1,00 260,56 260,56  

HORMIGONES 
EHE-08 1x100 m3 3 20,00% 1,00 324,77 324,77  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS 
 

DE 15x30 cm, TOMA DE MUESTRA. 

 

UNE 12350-1, UNE 12350-2, UNE-EN 

12390-2, 12390-3 
2x50 m3 10 20,00% 2,00 208,14 416,28  

TOTAL 1.001,61  

 

  MEZCLAS BITUMINOSAS ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

(m3/t/m) 
TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 

%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

  CONTROL DE PROCEDENCIA               

8.100,90                

  
GRUESOS Y 

FINOS 
UNE-EN 933-1:2012 1x2000 m3 5 10,00% 1,00 45,14 45,14  

   UNE-EN 1097-2:2021 1x2000 m3 5 10,00% 1,00 101,33 101,33  

   UNE-EN 1097-6:2014  1x2000 m3 5 10,00% 1,00 60 60,00  

  COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (CPA) UNE-EN 1097-8: 2021  1x10000 m3 1 10,00% 1,00 500 500,00  

   UNE-EN 933-3:2012 1x2000 m3 5 10,00% 1,00 60,04 60,04  

   UNE-EN 933-5: 2012 1x2000 m3 5 10,00% 1,00 36,46 36,46  

7.250,89                

  
FINOS 

UNE-EN 933-1:2012 1x2000 m3 4 10,00% 1,00 45,14 45,14  

   UNE-EN 1097-2:2021 1x2000 m3 4 10,00% 1,00 71,01 71,01  

   UNE-EN 1097-6:2014  1x2000 m3 4 10,00% 1,00 60 60,00  

287,99 Filler (t)               

  
POLVO MINERAL 

UNE-EN 933-10:2001 1x500 t 1 15,00% 1,00 45,14 45,14  

  
DENSIDAD APARENTE Y POROSIDAD (DEL POLVO 

MINERAL) 
UNE-EN 1097-3:1999 1x500 t 1 15,00% 1,00 15,97 15,97  

274,44                

   UNE-EN 1426:2015 1x25 t 11 15,00% 2,00 35 70,00  

  FRAGILIDAD FRAASS UNE-EN 12593:2015 1x25 t 11 15,00% 2,00 93,27 186,54  

  SOLUBILIDAD UNE-EN 12592:2015 1x25 t 11 15,00% 2,00 66,38 132,76  

  PUNTO DE REBLANDECIMIENTO UNE-EN 1427:2015 1x25 t 11 15,00% 2,00 49,29 98,58  

  CONTROL                

15.351,79                

   UNE-EN ISO 17892-4:2019 2x1000 t 32 20,00% 7,00 41,36 289,52  

  EQUIVALENTE DE ARENA UNE-EN 933-8:2012+A1:2015  2x1000 t 32 20,00% 7,00 23,98 167,86  

5.798,75 Mezcla bituminosa (t)               

  CONTENIDO DE LIGANTE  UNE-EN 12697-1:2013 2x1000 t 12 20,00% 3,00 67 201,00  

    UNE-EN 933-1:2012 2x1000 t 12 20,00% 3,00 33,93 101,79  
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS 
 

  MEZCLAS BITUMINOSAS ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

(m3/t/m) 
TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 

%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

  DENSIDAD, ESPESOR Y HUECOS SOBRE TESTIGOS UNE-EN 12697-8:2020 2x1000 t 12 20,00% 3,00 51,09 153,27  

  ENSAYO MARSHALL UNE-EN 12697-34:2013 2x1000 t 12 20,00% 3,00 104,59 313,77  

  SENSIBILIDAD AL AGUA UNE-EN 12697-12:2013 1x1000 t 12 20,00% 3,00 53 159,00  

   UNE-EN 12697-22:2013 1x10000 t 1 20,00% 1,00 505 505,00  

1.500,00 CONTROL FINAL DE ACABADO (m)               

   NLT-330 2x10 m 300 20,00% 60,00 0,25 15,00  

  COEFICIENTE DE ROZAMIENTO TRANSVERSAL (CRT) UNE 41201:2020 IN 2x10 m 300 20,00% 60,00 0,25 15,00  

TOTAL 3.449,32  

 

ACERO ENSAYOS DE AUTO CONTROL ENSAYOS DE CONTRASTE 

 TIPO DE ENSAYO NORMA FRECUENCIA N  DE ENSAYOS 
%SOBRE 

AUTOCONTROL 
N DE ENSAYOS PRECIO UNITARIO IMPORTE 

375,00 

CONTROL DE LOS MATERIALES               

DE ROTURA, ALARGAMIENTO DE ROTURA Y MODULO DE 

ELASTICIDAD 

UNE-EN ISO 6892-1 1x40 t 10 15,00% 2,00 34,66 69,32  

ENSAYO DE DOBLADO UNE-EN ISO 7438 1x40 t 10 15,00% 2,00 13,47 26,94  

 
UNE 36831 1x40 t 10 15,00% 2,00 34,66 69,32  

TOTAL 165,58  

PRESUPUESTO EJECUCIÓN MATERIAL  

TOTAL ENSAYOS DE CONTRASTE  

ENSAYOS DE CONTRASTE S/PEM 0,89% 
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 

1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS 
 

7. CONCLUSIONES  

ensayos de autocontrol y contraste asciende a la cantidad de 

 (7.123,93  

OCHOCIENTOS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y CUATRO 

con respecto al 

P.E.M. es del 0,89%. Por lo que no es necesario habilitar una partida adicional al Presupuesto al ser 

inferior al 1%. 
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-  

100.1-  

a las obras definidas en el Proyecto de ial en la Carretera M-

. 

100.2- 

Instrucciones, Normas y Disposiciones aplicables  

Salvo en las unidad

r la normativa vigente necesaria 

 

-  

Comunidad de Madrid, 

y afecta a la carretera M-113 en el tramo comprendido entre el km. 7 y el 8, en la entrada al casco 

urbano de Ajalvir.  

Las principales actuaciones que se van a ejecutar son: 

 Entre los pks 7,0 y 7,4 existen tres curvas de radio 130 m que se transforman en una curva de 

radio mayor (17  

 

umplir 

normativa (130 m). 

tipo de dos carriles de 3,50 m con arcenes de 0,50 m y bermas de 0,75 m, aplicando los sobreanchos 

establecidos por normativa dond

 

 tramo.  
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PARTE II.-   
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- CEMENTOS 

202.1- Condiciones generales 

establecido en el , la 

cementos , las Normas , concordantes con la Norma Europea  

 

202.2-  

El costo del cemento y su empleo se considera incluido en cada una de las unidades de obra en que se 

utiliza, como hormigones, morteros, etc. 

 para 

PG-3. 

proyecto  

 

- LTICOS 

211.1- Condiciones generales 

 Secciones de firme y las Normas  referentes a  bituminosos. 

 

organismo notificado. 

211.2-  abono 

del presente proyecto. 

 

 

-  

212.1- Condiciones generales 

 Secciones de firme y las Normas  referentes a  

bituminosos. 

 

organismo notificado. 

212.2-  

del presente proyecto. 

 

 

- EMULSIONES BITUMINOSAS 

213.1- Condiciones generales 

  y las Normas 

 referentes a  bituminosos. 

L  y la correspondiente 

expedido por un organismo notificado. 

 

 

 

 

213.2-  

L ones necesarias 

cada una de las unidades de obra en que se utilice, no siendo objeto de abono independiente. 

- BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL 

240.1- Condiciones generales 
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e , la 

 y las Normas  referentes a  

Todas del sello "CIETSID" homologado por el Ministerio de Fomento, en la 

fecha de la firma del Contrato. 

-500-

correspondientes.  

240.2-  

en el 

. 

 

 

- PINTURAS DE MINIO DE PLOMO PARA IMPRIM

 

270.1- Condiciones generales 

 establecidos en el 

 

270.2-  

L operaciones necesarias 

cada una de las unidades de obra en que se utilice, no siendo objeto de abono independiente. 

- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES 

280.1- Condiciones generales 

 lo  y la 

 

280.2-  

L ones necesarias 

cada una de las unidades de obra en que se utilice, no siendo objeto de abono independiente. 

 

- MADERA 

286.1- Condiciones generales 

auxiliares  lo  y la Instru

286.2-  

L ones necesarias 

cada una de las unidades de obra en que se utilice, no siendo objeto de abono independiente. 

- GEOTEXTILES 

223.1- Condiciones generales 

 de la Orden FOM/2523/2014.. 

tipo: 

 Geotextil No tejido Tipo 1 

223.2-  

L ones necesarias 

cada una de las unidades de obra en que se utilice, no siendo objeto de abono independiente. 
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PARTE III.-   
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- DESBROCE DEL TERRENO 

300.1- Condiciones generales 

  siempre de 

acuerdo a 

 

300.2-  

 y seg

 

 

- DEMOLICIONES 

301.1- Condiciones generales 

 y  la Norma 

 

Siempre de acuerdo a 

sa  

301.2-  

proyecto  

 

 

 

 

 

 

 

residuos del presente proyecto. 

-  

302.1- Condiciones generales 

, 

   

302.2-  

de 

330  

-  

320.1- Condiciones generales 

de las excavaciones necesarias

. 

320.2-  

 3), 

medidos sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos. 

expresamente autorizados por el Director de Obra. 

ente 

proyecto  
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- EN ZANJAS Y POZOS 

321.1- Condiciones generales 

de las excavaciones necesarias

. 

321.2-  

Las excavac  por el volumen excavado en 
3), medidos sobre planos de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos 

perfiles son correctos. 

las secciones de Proyecto que no sean 

expresamente autorizados por el Director de Obra. 

exponen: 

 

- TERRAPLENES 

330.1- Condiciones generales 

Los terraplenes a ejecutar y los materiales utilizados para tal efecto 

 y las normas  para materiales utilizados como 

rellenos. 

330.2-  

3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y/o 

recubiertos con tierra de desbro

 

proyectadas debidos

Contratista obligado e ejecutar dichos rellenos. 

proyecto  

 

 

330.3- Control de calidad 

Anejo 1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS del presente proyecto. 

- RELLENOS LOCALIZADOS 

332.1- Condiciones generales 

mismos equipos de maquinaria con las que se realizan los terraplenes. Dichos trabajos y los materiales 

 y las normas  para 

materiales utilizados como rellenos. 

332.2-  
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3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y/o 

recubiert

 

as cotas 

Contratista obligado e ejecutar dichos rellenos. 

proyec  

 

332.3- Control de calidad 

El co

Anejo 1.2.25. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS del presente proyecto. 

-  

340.1- Condiciones generales 

 y en la norma . 

340.2-  

dentro  

- REFINO DE TALUDES 

341.1- Condiciones generales 

El refino de taludes, se llevara a cabo de acuerdo con lo expuesto 1 del PG-3. 

341.2-  
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PARTE IV.- DRENAJE  





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

 
23 

.  

 

 

-  

400.1- Condiciones generales 

Las cunetas ejecutadas y los materiales utilizados para 

, , 

Cementos , las Normas , concordantes con la Norma Europea 

. 

 

400.2-  

del Proyecto 

 

 

- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO 

410.1- Condiciones generales 

, la , la 

, las Normas , concordantes con la Norma Europea 

 . 

 la armadura en su caso. 

-  

410.2-  

unidades correspondientes del Cuadro de Precios. 

las siguientes descripciones: 

 

-  

411.1- Condiciones generales 

transversal y longitudinal. 

  

Estructural , , las Normas , 

concordantes con la Norma Europea . 

411.2-  

correspondiente del Cuadro de Precios  

 

 

- TUBOS PVC RANURADOS 

412.1- Condiciones generales 

establecido en la normativa UNE 53994 EX 

 

412.2-  

correspondiente del Cuadro de Precios  
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PARTE V.- FIRMES  
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- ZAHORRAS 

510.1- Condiciones generales 

, las Normas  referentes a materiales para 

zahorras. 

Los husos de la zahorra a utilizar en el presente proyecto d

cumplir con el 75% de caras de fractura. 

510.2- Control de calidad 

El control de calidad de las zahorras utilizadas  Anejo 1.2.25. 

CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS del presente proyecto. 

510.3-  

y 

  

merma de espesores de capas subyacentes. 

 presente proyecto y 

 

 

- RIEGOS DE  

530.1- Condiciones generales 

, las Normas  referentes a materiales para 

 

 

 . C60BF4 IMP. 

530.2-  

 toneladas (t

 

 

 

 

- RIEGO DE ADHERENCIA 

531.1- Condiciones generales 

, las Normas  referentes a materiales para 

riegos de adherencia. 

En el caso del presente proyecto  

 . C60B3 ADH/CUR. 

 . C60B3 TER 

 . C60BP3 TER 

531.2-  

 toneladas (t) realmente regada 
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- 

BITUMINOSO

542.1- Condiciones generales 

materiales utilizados 

, la  de secciones de firme o en la  

las Normas  referentes a todo lo relacionado con mezclas bituminosas en caliente y sus 

materiales. 

 

 Mezcla B.C. TIPO AC-  

 Mezcla B.C. TIPO AC- 30 

542.2- Control de calidad 

542.3-  

 por toneladas realmente extendida, descontando los pesos del 

. 

 

 

 

 

- MEZCLAS BITUMINOSAS DRENANTES Y DISCONTINUAS 

543.1- Condiciones generales 

Las mezclas bituminosas en caliente discontinuas utilizadas en el  presente proyecto y los materiales 

, la  de secciones de firme o en la  

las Normas  referentes a todo lo relacionado con mezclas bituminosas en caliente y sus 

materiales. 

 caliente 

discontinua: 

 MBC BBTM 11B 

543.2- Control de calidad 

El control de calidad de los materiales, 

cabo 

543.3-  

La mezcla bituminosa discontinua en el presente proyecto  y abonara por metros cuadrados 

realmente extendidos excluyendo . 

 

 

 

- GEOCOMPUESTO DE REFUERZO 

544.1- Condiciones generales 

El geocompuesto de refuerzo de asfalto  formado por una geomalla de refuerzo biaxial fabricada a 

partir de filamentos de polivinil alcohol (PVA) unida a un geotextil no tejido ultraligero de polipropileno (PP), 

facilitado por el fabricante. 

 

de 20 gr/m2 n recubrimiento bituminoso. 

 

 

 La resistencia a tracción de acuerdo con el ensayo normalizado UNE-EN ISO 10319 es de:  

o Dirección longitudinal 50 kN/m 

o Dirección transversal 50 kN/m 

 La deformación para la tensión nominal de acuerdo con el ensayo normalizado UNE-EN 

ISO 10319 es de: 

o Dirección longitudinal mayor del 4% y menor o igual del 6 % 

o Dirección transversal mayor del 4% y menor o igual del 6 % 
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 La resistencia a tracción al 3% de deformación de acuerdo con el ensayo normalizado 

UNE-EN ISO 10319: 

o Dirección longitudinal 22 kN/m 

o Dirección transversal 22 kN/m 

 El peso unitario del conjunto, de acuerdo con el ensayo normalizado UNE-EN 9864, es de 

210 gr/m2- 

 Abertura de malla: 40 x 40 mm 

 Resistencia térmica: superior a 190º C 

 Contracción a 190º C después de 15 minutos: aproximadamente 2% 

 Dimensiones estándar del rollo: 

o Longitud 150 m 

o Anchura máxima 5 m 

 La malla será resistente a los disolventes y a los materiales descongelantes. 

 

 Resistencia a la tracción residual después de pruebas de daños en la instalación  

 Relación entre la  

 Coeficiente medio de dilatación térmica lineal -5 -4 1/K 

 Resistente a agentes descongelantes: Si 

va DIN 18200, con un 

control de calidad interno y otro externo realizado por un laboratorio homologado y autorizado. 

prima, de acuerdo con la norma UNE-EN 10320. 

 

entre las capas. Cuando se aplica entre la capa intermedia y la capa de rodadura la resistencia al corte de 

do entre capas intermedias es de 12 kN. 

 

544.2- Control de calidad 

El control de calidad 

cabo  expone en el 

544.3-  

cuadrados sobre planos de obra realmente ejecutados. 

Las uni

 

 

  





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

 DE  

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

 
31 

.  

 

 

PARTE VI.- HORMIGONES  
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- HORMIGONES 

610.1- Condiciones generales 

, , 

la Ins , las Normas , concordantes con la Norma 

Europea  

610.2-  

las siguientes descripciones de las mismas: 
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PARTE VII.-  
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- MARCAS VIALES 

700.1- Condiciones generales 

, la  y 

las Normas referentes a todo lo relacionado con marcas viales y sus materiales. 

 

700.2-  

almente aplicados, 

metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.  

  

 

las siguientes descripciones de las mismas: 

 

 

 

- 

RETRORREFLECTANTES 

701.1- Condiciones generales 

 

, la 

 y las Normas referentes a todo lo relacionado con  y sus materiales y con 

marcado CE. 

 

701.2-  

A efectos de  

 

l presente proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES 

703.1- Condiciones generales 

, las recomendaciones y normas 

para el balizamiento de carreteras del Ministerio de Fomento y las Normas referentes a todo lo 

relacionado con balizamiento retroreflectante y sus materiales. 

os en los planos del presente proyecto. 

703.2-  

nes de 

Precios N  1 para cada una de las unidades de obra . 
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- BARRERAS DE SEGURIDAD 

704.1- Condiciones generales 

Las barreras de seguridad a colocar en 

, las recomendaciones 

redactadas en la  sistemas de 

 y las Normas referentes a todo lo relacionado con y sus 

materiales. 

 

  clase 

N2, W2; ASI A y D < 0,60 

. 

 cumplir con la norma UNE 

135900. 

704.2-  

las 

 

 

 1, 

atendiendo a las siguientes descripciones de las unidades. 

 

-  

705.1- Condiciones generales 

expresamente con la   

cto y se 

 

705.2-  

  

unidades siguientes. 
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PARTE IX.-   
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- CONTROL PRIMARIA 

900.1- Condiciones generales 

el trazado (Pk 6,900) y construir nuevamente las espiras y canalizaciones necesarias para que vuelva a 

funcionar. 

  

 Comunidad de Madrid

comienzo de los trabajos. 

900.2-  

presente proyecto . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

901.1- Condiciones generales 

objeto del proyecto antes de comenzar los trabajos, hasta los desechos generados como consecuencia 

 

El Contratista es el poseedor de estos residuos, y es el responsable de que sean retirados en 

condiciones de seguridad, tomando las medidas preventivas necesarias para que no haya riesgo para 

 

 naturaleza. Para ello el 

 compone el residuo de 

 

 acopios o 

contenedo  aire libre, mientras 

 urbanos (madera, metales, 

bien identificados (contenido, color y datos del 

 

  

 

901.2-  
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Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto La Ingeniera Directora del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

Fdo.:  Fdo.: Silvia Robles Montero 
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. PRESUPUESTO 

4.1.- MEDICIONES 

 

4.1. MEDICIONES
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. PRESUPUESTO 

4.1.- MEDICIONES 

 

4.1.1. MEDICIONES AUXILIARES





 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

7 

. PRESUPUESTO 

4.1.- MEDICIONES 

 

EJE TRONCO 

PK SUP. TV SUP 
DESMONTE 

SUP. 
TERRAPLEN 

SUP. S. 
SELEC. 

SUP. BERMA M3 TV M3 
DESMONTE 

M3 
TERRAPLEN 

M3 S. SELEC. M3 DE BERMA 

0+000 1,36 2,27 0,00 1,97 0,45 29,53 47,58 0,00 40,90 12,10 

0+020 1,59 2,48 0,00 2,12 0,76 48,43 47,39 0,00 42,70 15,70 

0+040 3,25 2,25 0,00 2,15 0,81 43,59 41,29 0,00 44,90 15,00 

0+060 1,11 1,88 0,00 2,34 0,69 39,56 112,05 0,00 64,90 13,50 

0+080 2,85 9,33 0,00 4,15 0,66 67,68 311,00 0,00 125,70 14,70 

0+100 3,92 21,77 0,00 8,42 0,81 87,89 504,20 0,00 172,00 16,20 

0+120 4,87 28,65 0,00 8,78 0,81 104,90 655,42 0,00 173,00 16,50 

0+140 5,62 36,89 0,00 8,52 0,84 112,46 756,12 0,00 169,50 16,90 

0+160 5,63 38,72 0,00 8,43 0,85 113,87 790,55 0,00 169,50 17,00 

0+180 5,76 40,33 0,00 8,52 0,85 100,17 662,78 0,00 173,20 16,60 

0+200 4,26 25,94 0,00 8,80 0,81 89,61 417,26 4,82 175,00 16,20 

0+220 4,71 15,78 0,48 8,70 0,81 80,37 346,44 4,82 147,30 16,10 

0+240 3,33 18,86 0,00 6,03 0,80 62,96 328,11 0,00 95,70 15,10 

0+260 2,96 13,95 0,00 3,54 0,71 57,02 256,27 0,00 60,10 14,60 

0+280 2,74 11,68 0,00 2,47 0,75 57,71 257,59 0,00 50,40 15,60 

0+300 3,03 14,08 0,00 2,57 0,81 57,74 204,83 0,00 48,20 16,30 

0+320 2,74 6,40 0,00 2,25 0,82 51,43 77,40 1,26 47,80 16,30 

0+340 2,40 1,34 0,13 2,53 0,81 36,08 16,45 1,65 51,90 11,60 

0+360 1,21 0,31 0,04 2,66 0,35 31,28 6,73 1,46 53,40 7,00 

0+380 1,92 0,37 0,11 2,68 0,35 36,38 14,64 2,51 53,30 7,00 

0+400 1,71 1,10 0,14 2,65 0,35 53,28 143,68 1,43 57,50 7,00 

0+420 3,61 13,27 0,00 3,10 0,35 82,84 441,74 0,00 67,90 11,20 

0+440 4,67 30,90 0,00 3,69 0,77 86,17 630,38 0,00 75,70 15,20 

0+460 3,95 32,13 0,00 3,88 0,75 80,26 568,31 0,00 72,40 12,20 

0+480 4,08 24,70 0,00 3,36 0,47 80,06 510,54 0,00 72,30 9,40 

0+500 3,93 26,36 0,00 3,87 0,47 73,82 512,61 0,00 91,90 9,40 

0+520 3,46 24,90 0,00 5,32 0,47 76,30 489,77 0,00 120,30 8,90 

0+540 4,17 24,07 0,00 6,71 0,42 78,92 453,70 0,00 134,20 8,40 

0+560 3,72 21,30 0,00 6,71 0,42 72,47 399,98 0,00 134,20 8,40 

0+580 3,53 18,70 0,00 6,71 0,42 74,65 390,61 0,00 134,60 9,30 

0+600 3,94 20,36 0,00 6,75 0,51 79,85 385,16 0,00 150,60 8,60 

0+620 4,05 18,16 0,00 8,31 0,35 77,78 325,68 0,00 164,30 7,00 

0+640 3,73 14,41 0,00 8,12 0,35 74,61 229,71 0,00 171,50 7,00 

0+660 3,73 8,56 0,00 9,03 0,35 76,13 131,80 0,00 179,70 7,00 

0+680 3,88 4,62 0,00 8,94 0,35 76,73 86,22 23,99 178,90 7,00 

0+700 3,79 4,00 2,40 8,95 0,35 79,76 54,00 63,79 179,10 7,00 

0+720 4,18 1,40 3,98 8,96 0,35 86,47 13,98 175,70 179,10 7,00 

0+740 4,46 0,00 13,59 8,95 0,35 89,05 0,00 296,28 176,50 7,00 

0+760 4,44 0,00 16,04 8,70 0,35 86,35 0,00 285,20 173,00 7,40 

0+780 4,19 0,00 12,48 8,60 0,39 79,52 0,00 214,95 166,80 8,10 

0+800 3,76 0,00 9,01 8,08 0,42 71,31 0,00 159,28 152,70 8,40 

0+820 3,37 0,00 6,91 7,19 0,42 62,25 0,00 92,67 143,80 8,40 

0+840 2,85 0,00 2,35 7,19 0,42 53,76 2,41 59,27 126,80 8,40 

0+860 2,52 0,24 3,57 5,49 0,42 46,00 4,76 52,38 100,60 8,40 

0+880 2,08 0,24 1,66 4,57 0,42 37,83 6,28 29,02 82,50 8,40 

0+900 1,71 0,39 1,24 3,68 0,42 33,09 9,81 22,40 67,20 8,40 
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PK SUP. TV SUP 
DESMONTE 

SUP. 
TERRAPLEN 

SUP. S. 
SELEC. SUP. BERMA M3 TV M3 

DESMONTE 
M3 

TERRAPLEN M3 S. SELEC. M3 DE BERMA 

0+920 1,60 0,59 1,00 3,04 0,42 29,31 11,66 17,83 56,40 11,10 

0+940 1,33 0,58 0,78 2,60 0,69 30,60 25,69 19,19 62,10 14,60 

0+960 1,73 1,99 1,14 3,61 0,77 33,32 29,07 12,33 66,70 15,60 

0+980 1,60 0,92 0,10 3,06 0,79 35,53 18,89 0,96 61,00 16,00 

1+000 1,95 0,97 0,00 3,04 0,81 28,02 32,10 0,00 59,10 16,20 

1+020 0,85 2,24 0,00 2,87 0,81 16,83 47,26 0,00 54,50 16,20 

1+040 0,84 2,49 0,00 2,58 0,81 5,06 16,36 0,00 8,51 2,67 

1+046 0,70 2,47 0,00               

  TOTAL         3.356,59 11.826,26 1.543,19 5.681,81 605,27 

 

PK AREA BBTM AREA AC22 AREA AC32 
AREA 

ZAHORRA M3 BBTM M3 AC22 M3 AC32 M3 ZAHORRA 

0+000 0,237 0,5905 0 0 4,91 13,26 5,74 0 

0+020 0,2542 0,7356 0,5738 0 4,99 13,15 10,51 0 

0+040 0,2449 0,5795 0,477 0 4,95 12,08 9,27 0 

0+060 0,2505 0,6288 0,4495 0 5,01 13,97 16,04 11,22 

0+080 0,2505 0,7685 1,1545 1,1221 5,01 15,37 23,09 34,29 

0+100 0,2505 0,7685 1,1545 2,3066 5,01 15,37 23,09 46,13 

0+120 0,2505 0,7685 1,1545 2,3066 5,01 15,37 23,09 46,13 

0+140 0,2505 0,7685 1,1545 2,3066 5,01 15,37 23,09 46,13 

0+160 0,2505 0,7685 1,1545 2,3066 5,01 15,37 23,09 46,13 

0+180 0,2505 0,7685 1,1545 2,3066 5,01 15,37 11,55 46,13 

0+200 0,2505 0,7685 0 2,3066 5,05 15,44 11,48 46,13 

0+220 0,2547 0,775 1,1484 2,3066 5,09 15,5 22,97 46,13 

0+240 0,2547 0,775 1,1484 2,3066 5,09 15,5 16,52 33,76 

0+260 0,2547 0,775 0,5039 1,0697 5,09 15,5 10,59 19,56 

0+280 0,2547 0,775 0,5549 0,886 5,09 12,92 13,27 20,75 

0+300 0,2547 0,5169 0,7721 1,189 5,09 12,51 18,77 25,47 

0+320 0,2547 0,7343 1,1045 1,358 5,09 15,09 20,93 20,9 

0+340 0,2547 0,775 0,988 0,7315 5,37 15,5 16,44 14,76 

0+360 0,2825 0,775 0,6562 0,744 5,65 15,09 13,19 14,25 

0+380 0,2825 0,7341 0,6626 0,6809 5,65 14,28 13,59 12,34 

0+400 0,2825 0,6935 0,6966 0,5526 5,41 14,69 18,45 11 

0+420 0,2585 0,775 1,148 0,5471 5,13 15,5 22,97 23,49 

0+440 0,2547 0,775 1,1489 1,8015 5,09 15,5 22,98 33,09 

0+460 0,2547 0,775 1,1489 1,507 4,89 14,85 21,67 25,44 

0+480 0,2347 0,7098 1,018 1,0367 4,6 13,92 20,24 20,43 

0+500 0,2255 0,682 1,0061 1,0058 4,51 13,64 19,91 27,84 

0+520 0,2255 0,682 0,9847 1,778 4,51 13,64 19,84 37,49 

0+540 0,2255 0,6817 0,9989 1,9707 4,92 13,63 20 38,97 

0+560 0,2667 0,6817 1,0015 1,9264 4,88 13,63 20 38,92 

0+580 0,2217 0,6817 0,9982 1,9657 4,81 14,53 21,26 41,81 

0+600 0,2597 0,7715 1,1279 2,215 5,29 16 23,68 47,19 

0+620 0,2691 0,8287 1,2398 2,5041 5,51 16,77 24,82 49,4 

0+640 0,2815 0,8484 1,2417 2,4355 5,63 17,14 25,34 49,06 

0+660 0,2815 0,866 1,2925 2,47 5,63 17,32 25,85 50,85 

0+680 0,2815 0,866 1,2925 2,6147 5,63 17,32 25,85 52,29 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

9 

. PRESUPUESTO 

4.1.- MEDICIONES 

 

PK AREA BBTM AREA AC22 AREA AC32 AREA 
ZAHORRA M3 BBTM M3 AC22 M3 AC32 M3 ZAHORRA 

0+700 0,2815 0,866 1,2925 2,6147 5,63 17,32 25,85 52,29 

0+720 0,2815 0,866 1,2925 2,6147 5,63 17,32 25,85 52,29 

0+740 0,2815 0,866 1,2925 2,6147 5,53 16,92 25,29 51,24 

0+760 0,271 0,8263 1,2366 2,5093 5,35 16,34 24,39 49,29 

0+780 0,2644 0,8072 1,2024 2,4192 5,28 16,01 34,72 46,95 

0+800 0,2635 0,794 2,27 2,2757 4,9 14,76 42,43 42,48 

0+820 0,2262 0,6818 1,9727 1,9727 4,52 13,64 29,75 39,45 

0+840 0,2262 0,6818 1,0026 1,9727 4,52 13,64 20,12 38,69 

0+860 0,2255 0,6819 1,009 1,896 4,51 13,64 20,18 35,18 

0+880 0,2255 0,6819 1,009 1,6222 4,51 13,64 20,18 30,53 

0+900 0,2255 0,6819 1,009 1,4311 4,51 13,64 20,18 26,68 

0+920 0,2255 0,6819 1,009 1,2371 4,66 14,15 20,97 22,36 

0+940 0,2409 0,7335 1,0881 0,9991 4,82 14,67 21,76 18,6 

0+960 0,2409 0,7335 1,0881 0,8606 4,82 14,67 21,76 14,76 

0+980 0,2409 0,7335 1,0881 0,6151 4,82 14,67 20,99 6,15 

1+000 0,2409 0,7335 1,0108 0 4,82 14,67 12,06 0 

1+020 0,2409 0,7335 0,195 0 4,82 10,69 1,95 0 

1+040 0,2409 0,3353 0 0 1,59 2,06 0 0 

1+046 0,2409 0,2875 0           

  TOTAL       263,86 772,54 1.047,60 1.604,42 
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PK SUP. TV SUP 
DESMONTE 

SUP. 
TERRAPLEN 

SUP. S. 
SELEC. 

SUP. BERMA M3 TV M3 
DESMONTE 

M3 
TERRAPLEN 

M3 S. SELEC. M3 DE BERMA 

0+000 0,00 0   0 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 5,70 

0+020 0,00 0   0 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80 

0+040 0,00 0   0 0,29 2,55 0,00 0,00 0,00 5,80 

0+060 0,26 0   0 0,29 5,10 0,00 0,00 0,00 5,80 

0+080 0,26 0   0 0,29 5,88 2,35 0,00 0,00 5,00 

0+100 0,33 0,235   0 0,21 5,64 2,35 0,00 0,00 4,60 

0+120 0,23 0   0 0,25 9,04 2,10 0,64 11,10 5,00 

0+140 0,67 0,2104 0,064 1,11 0,25 14,44 4,61 4,38 30,20 5,00 

0+160 0,77 0,2506 0,3737 1,91 0,25 15,31 5,59 7,50 37,50 5,00 

0+180 0,76 0,3083 0,3764 1,84 0,25 13,24 9,44 3,76 28,10 5,00 

0+200 0,57 0,6355   0,97 0,25 5,65 6,36 0,00 9,70 5,70 

0+220 0,00 0   0 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 6,10 

0+240 0,00 0   0 0,29 16,13 26,32 0,00 40,90 5,90 

0+260 1,61 2,632   4,09 0,3 39,92 75,78 0,00 100,70 7,00 

0+280 2,38 4,946   5,98 0,4 49,69 94,60 3,61 122,40 8,20 

0+300 2,59 4,5144 0,361 6,26 0,42 43,72 106,77 3,61 108,80 7,30 

0+320 1,78 6,1622   4,62 0,31 34,88 115,22 0,00 88,60 6,30 

0+340 1,71 5,3598   4,24 0,32 24,97 62,74 0,00 62,20 6,30 

0+360 0,79 0,914   1,98 0,31 7,91 9,14 0,00 19,80 6,20 

0+380 0,00 0   0 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 6,20 

0+400 0,00 0   0 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 6,20 

0+420 0,00 0   0 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 6,20 

0+440 0,00 0   0 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 3,49 

0+451 0,00 0   0 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

                      

  TOTAL         294,07 523,37 23,50 660,00 133,79 

 

PK AREA BBTM AREA AC22 AREA AC32 AREA 
ZAHORRA 

M3 BBTM M3 AC22 M3 AC32 M3 ZAHORRA 

0+000 0,0365 0,0965 0,1533 0,169 1,05 2,83 4,37 5,33 

0+020 0,0685 0,1866 0,2835 0,3642 1,64 4,63 6,97 9,5 

0+040 0,0957 0,2765 0,4134 0,5854 2,18 6,46 9,57 14,19 

0+060 0,1226 0,369 0,5436 0,8338 2,58 7,81 11,52 19,66 

0+080 0,1354 0,4116 0,6086 1,1322 2,78 8,46 11,89 16,72 

0+100 0,143 0,4346 0,5808 0,54 2,94 8,91 12,55 15,87 

0+120 0,1505 0,4568 0,674 1,0472 3,16 8,53 6,74 28,48 

0+140 0,1658 0,396 0 1,801 3,32 7,9 0 30,47 

0+160 0,1659 0,3941 0 1,2459 3,64 7,41 0 19,49 

0+180 0,198 0,3472 0 0,7034 3,78 7,5 0 12,82 

0+200 0,1804 0,4025 0 0,5781 3,46 7,97 0 23,05 

0+220 0,1659 0,3941 0 1,7265 5,28 12,43 0 30,35 

0+240 0,3623 0,8487 0 1,308 5,42 12,42 0 26,25 

0+260 0,18 0,393 0 1,3168 3,49 7,87 0 31,15 

0+280 0,1687 0,3941 0 1,7986 3,37 7,88 0 36,02 

0+300 0,1687 0,3941 0 1,8033 3,19 8,51 6,76 31,54 
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PK AREA BBTM AREA AC22 AREA AC32 AREA 
ZAHORRA M3 BBTM M3 AC22 M3 AC32 M3 ZAHORRA 

0+320 0,1505 0,4573 0,6759 1,3508 2,86 8,7 12,87 25,66 

0+340 0,1355 0,4122 0,6107 1,2151 2,71 8,24 12,2 24,42 

0+360 0,1355 0,4119 0,6095 1,2266 2,8 8,07 11,94 24 

0+380 0,1449 0,3949 0,5845 1,1736 2,47 7,06 10,47 21,12 

0+400 0,102 0,311 0,4627 0,9387 1,76 5,38 6,97 16,41 

0+420 0,074 0,2271 0,2346 0,702 1,21 3,78 4,65 9,4 

0+440 0,0469 0,1511 0,2304 0,2378 0,44 1,44 2,22 2,07 

0+451 0,0304 0,104 0,1635 0,1296         

                  

  TOTAL       65,53 170,19 131,69 473,97 
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4.1.2. MEDICIONES 
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01 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES  
01.01 DEMOLICIONES  
301.0140 m²cm FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGÓN 
 EXISTENTE 
 Fresado de pavimento bituminoso o de hormigón existente i/ carga, 
 barrido, retirada y transporte de residuos a lugar de empleo y/o gestor 
 autorizado hasta una distancia de 60 km. 

  
 ENTRADA POLIGONO 5 41,60 208,00 
 CONEXIONES CON CARRETERA 5 79,61 398,05 
 EXISTENTE  
  ________________________________________  
 606,05 
301.0040 m2 DEMOLICIÓN DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE 
 Demolición de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor i/ 
 bajas por rendimiento por paso de vehículos, demolición de aceras, 
 isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentación, 
 desescombro, carga y transporte de material demolido a gestor 
 autorizado hasta una distancia de 60 km. 

  
 CALZADAS ABANDONADAS 1 1.095,15 1.095,15 
 CALZADAS EN SERVICIO 1 2.930,82 2.930,82 
  ________________________________________  
 4.025,97 
301.0030 m3 DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN EN MASA 
 Demolición de fábrica hormigón en masa i/ desescombro, carga y 
 transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
 CUNETA MARGEN DERECHA 1 433,85 1,10 0,15 71,59 
 CUNETA MARGEN IZQUIERDA 1 137,30 1,10 0,15 22,65 
  ________________________________________  
 94,24 
300.0020 ud TALA Y TRANSPORTE DE ÁRBOL DE GRAN PORTE 
 Tala y transporte de árbol de gran porte i/ eliminación del tocón restante, 
 carga y transporte de material a vertedero o gestor autorizado hasta una 
 distancia de 60 km. 

  
 OLMOS 6 6,00 
  ________________________________________  
 6,00 
301.0020 m3 DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN ARMADO 
 Demolición de fábrica hormigón armado i/ desescombro, carga y 
 transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
 OBRA FÁBRICA ODT ABANDONADA 1 17,00 1,80 0,50 15,30 
 ARQUETA TIPO D 1 0,22 0,22 
  ________________________________________  
 15,52 
01.02 DESMONTAJES  
301.0130 m LEVANTAMIENTO DE BARRERA METÁLICA BIONDA 
 Levantamiento de barrera metálica bionda i/ desmontaje, arranque de 
 postes, demolición, desescombro, carga y transporte de material 
 demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km. 

  
 CALZDAS EN SERVICIO 1 529,68 529,68 
 CALZADAS ABANDONADAS 1 125,60 125,60 
  ________________________________________  
 655,28 
CM1U00S010 u DESMONTAJE POSTE / SEÑAL h<3 m 
 Desmontaje de señal monoposte de hasta 3 m de altura, empotrada o 
 atornillada al pavimento; Incluyendo p.P. De rotura del pavimento y la 
 retirada de materiales hasta punto cercano en la obra para su posterior 
 tratamiento y retirada de los mismos, sin incluir transporte a almacén, 
 según nte/add-18. Base de precios de la construcción de la comunidad 
 de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
 SEÑALES 16 16,00 
 CARTELES POBLACIÓN 2 2,00 
 SARGENTOS 7 7,00 
  ________________________________________  
 25,00 
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  
300.0010 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS 
 MECÁNICOS 
 Despeje y desbroce del terreno por medios mecánicos i/ destoconado, 
 arranque, carga y transporte a vertedero o gestor autorizado hasta una 
 distancia de 60 km. 

  
 TV TRONCO 1 3.356,59 3,33 11.177,44 
 TV VÍA DE SERVICIO 1 294,07 3,33 979,25 
  ________________________________________  
 12.156,69 
320.0010 m3 EXCAVACIÓN DE TIERRA VEGETAL 
 Excavación de tierra vegetal i/ carga y transporte a vertedero hasta 
 una distancia de 10 km o acopio dentro de la obra, deposito de tierra 
 vegetal en zona adecuada para su reutilización y acondicionamiento y 
 mantenimiento de acopios, formación y mantenimiento de los caballeros. 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 3.356,59 3.356,59 
 VÍA DE SERVICIO 1 294,07 294,07 
  ________________________________________  
 3.650,66 
320.0030 m3 EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN TRÁNSITO CON MEDIOS 
 MECÁNICOS SIN EXPLOSIVOS 
 Excavación en desmonte en tránsito con medios mecánicos (tipo ripper o 
 similar) sin explosivos i/ agotamiento y drenaje durante la ejecución, 
 saneo de desprendimientos, formación y perfilado de cunetas, refino de 
 taludes, carga y transporte a vertedero hasta una distancia de 10 km o 
 al lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la distancia. 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 11.826,26 11.826,26 
 VÍA DE SERVICIO 1 523,37 523,37 
  ________________________________________  
 12.349,63 
332.0090 m3 RELLENO PARA IMPERMEABILIZACIÓN DE BERMAS CON 
 MATERIAL PROCEDENTE DE PRÉSTAMO, YACIMIENTO 
 Y/O CANTERA 
 Relleno para impermeabilización de bermas con material procedente de 
 préstamo, yacimiento granular y/o cantera i/ transporte, extendido y 
 compactación, medido sobre perfil teórico 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 605,27 605,27 
 VÍA DE SERVICIO 1 133,79 133,79 
  ________________________________________  
 739,06 
330.0020 m3 TERRAPLÉN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON 
 MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACIÓN 
 Terraplén, pedraplén o relleno todo-uno con materiales procedentes de 
 la excavación, i/ extendido, humectación, nivelación, compactación, 
 terminación y refino de taludes totalmente terminado. 

  
 (En caso de que los materiales sean provistos por la administración, se 
 pagará, si procede, el suplemento de transporte por la distancia 
 adicional). 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 1.543,19 1.543,19 
 VÍA DE SERVICIO 1 23,50 23,50 
  ________________________________________  
 1.566,69 
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330.0050 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, 
 YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA FORMACION 
 DE EXPLANADA 
 Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o 
 cantera para formación de explanada en coronación de terraplén y en 
 fondo de desmonte i/ canon de cantera, excavación del material, 
 carga y transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 5 km, 
 extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la 
 superficie de la coronación y refino de taludes. 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 5.681,81 5.681,81 
 VÍA DE SERVICIO 1 660,00 660,00 
  _________________________________________  
 6.341,81 
N21 m3 REPARTO DE TIERRA VEGETAL 
 Transporte y extensión a máquina y perfilado a mano de tierra vegetal 
 procedente del desbroce de obra, libre de elementos gruesos ( piedras, 
 cascotes, etc.), Y  de residuos vegetales (gramas, raíces, etc.) No 
 arcillosas, drenantes, extendida en capas uniformes, incluidos remates por 
 medios manuales y parte proporcional de medios auxiliares, totalmente 
 ejecutada. 

  
 TV TRONCO 1 3.356,59 3.356,59 
 TV VÍA DE SERVICIO 1 294,07 294,07 
  _________________________________________  
 3.650,66 
03 FIRMES  
CM1U03CZ010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL BASE 75% MACHAQUEO 
 Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75% de 
 caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso 
 preparación de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm de 
 espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los ángeles de los áridos <30. 
 Árido con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) según 
 Reglamento (UE) 305/2011. Base de precios de la Construcción de la 
 Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Área1. 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 1.604,42 1.604,42 
 VÍA DE SERVICIO 1 473,97 473,97 
  _________________________________________  
 2.078,39 
542.0060 t MBC TIPO AC22 BIN D, EXCEPTO BETÚN Y POLVO 
 MINERAL 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo ac22 bin d, extendida y 
 compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación. 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 772,54 2,42 1.869,55 
 VÍA DE SERVICIO 1 170,19 2,42 411,86 
  _________________________________________  
 2.281,41 
542.0100 t MBC TIPO AC32 BASE G, EXCEPTO BETÚN Y POLVO 
 MINERAL 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo ac32 base g, extendida y 
 compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación. 

  
 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 1.047,60 2,35 2.461,86 
 VÍA DE SERVICIO 1 131,69 2,35 309,47 
  _________________________________________  
 2.771,33 
543.0020 m2 MBC TIPO BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO 
 BETÚN Y POLVO MINERAL 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo bbtm 11b en capa de rodadura, 
 extendida y compactada, excepto betún y polvo mineral de 
 aportación, con un espesor de 3 cm. 

  

 Según mediciones auxiliares  
 TRONCO 1 263,86 33,33 8.794,45 
 VÍA DE SERVICIO 1 65,53 33,33 2.184,11 
  ________________________________________  
 10.978,56 
542.0140 t CEMENTO PORTLAND EMPLEADO COMO POLVO 
 MINERAL DE APORTACIÓN 
 Cemento portland empleado como polvo mineral de aportación, puesto 
 a pie de obra o planta. 

  
 BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA 
 1,1/1 Betún  
 Tronco 1,1 263,86 0,06 2,23 38,83 
 Vía de Servicio 1,1 65,53 0,06 2,23 9,64 
 INTERMEDIA AC22 1,1/1 Betún  
 Tronco 1,1 772,54 0,04 2,42 82,26 
 Vía de Servicio 1,1 170,19 0,04 2,42 18,12 
 BASE AC32 1/1 Betún  
 Tronco 1 1.047,60 0,05 2,35 123,09 
 Vía de Servicio 1 131,69 0,05 2,35 15,47 
  ________________________________________  
 287,41 
211.0020 t BETÚN ASFÁLTICO CONVENCIONAL TIPO 50/70 
 Betún asfáltico convencional en mezclas bituminosas tipo 50/70 

  
 INTERMEDIA AC22 4%  
 Tronco 1 772,54 0,04 2,42 74,78 
 Vía de Servicio 1 170,19 0,04 2,42 16,47 
 INTERMEDIA AC32 4,5%  
 Tronco 1 1.047,60 0,05 2,35 123,09 
 Vía de Servicio 1 131,69 0,05 2,35 15,47 
 PARA RODADURA  
 Vía de Servicio 0,03 2.184,11 0,06 2,23 8,77 
  ________________________________________  
 238,58 
215.0020 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON O SIN 
 CAUCHO) TIPO PMB 45/80-60 
 BETÚN PMB 45/80-60 MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON O SIN 
 CAUCHO) PARA MEZCLAS BITUMINOSAS, A PIE DE OBRA O PLANTA. 

  
 PARA RODADURA  
 Tronco 0,03 8.794,45 0,06 2,23 35,30 
  ________________________________________  
 35,30 
530.0030 t EMULSIÓN C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACIÓN 
 Emulsión c60bf4 imp en riego de imprimación, barrido y preparación de la 
 superficie, totalmente terminado. 

  
 TRONCO  
 Zahorra 0,001 7.197,65 1,50 10,80 
 VÍA DE SERVICIO  
 Zahorra 0,001 2.016,80 1,50 3,03 
  ________________________________________  
 13,83 
531.0020 t EMULSIÓN C60B3 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O 
 C60B3 CUR EN RIEGOS DE CURADO 
 Emulsión c60b3 adh en riegos de adherencia o c60b3 cur en riegos de 
 curado i/ el barrido y la preparación de la superficie, totalmente 
 terminado. 

  
 TRONCO  
 AC22-AC32 0,001 8.562,32 0,70 5,99 
 VÍA DE SERVICIO  
 AC22-AC32 0,001 903,83 0,70 0,63 
  ________________________________________  
 6,62 
213.0020 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA 
 RIEGOS DE ADHERENCIA 
 Emulsión termoadherente tipo c60b3 ter para riegos de adherencia. 
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 PARA RODADURA  
 Vía de servicio 0,001 2.201,67 0,70 1,54 
  ________________________________________  
 1,54 
213.0040 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO 
 C60BP3 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA 
 EMULSIÓN TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA 
 RIEGOS DE ADHERENCIA. 

  
 PARA RODADURA  
 Tronco 0,001 8.796,67 0,70 6,16 
  ________________________________________  
 6,16 
N23 m2 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE GEOCOMPUESTO 
 REFUERZO UNIÓN 
 Geocompuesto de refuerzo de asfalto formado por geomalla de refuerzo 
 biaxial fabricada a partir de filamentos de Pilivinil Alcohol (PVA) unida a 
 un geotextil no tejido ultraligero de Polipropileno PP, de no más de 
 20gra/m2. Incluido acabado mediante recubrimiento bituminoso. 
 Totalmente colocado. 

  
 Unión refuerzo conexión secciones 1 802,00 802,00 
  ________________________________________  
 802,00 
04 SEÑALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS  
04.01 SEÑALIZACION VERTICAL  
701.0240 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RA3 
 Cartel de chapa de acero galvanizado, retrorreflectante de clase ra3, i/ 
 tornillería, elementos de fijación, postes y cimentación y transporte a lugar 
 de empleo. 

  
 PLACA 200 CARTEL 1 1,05 0,63 0,66 
 S-500 1 1,00 0,30 0,30 
 S-510 1 1,00 0,30 0,30 
 PLACAS COMPLEMENTARIAS  
 S-870 2 0,60 0,20 0,24 
 S-800 1 0,60 0,20 0,12 
 PANELES DIRECCIONALES TD 1 20 1,60 0,40 12,80 
  ________________________________________  
 14,42 
701.0260 m2 PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA3 
 Panel en lamas de acero galvanizado retrorreflectante clase ra3 i/ parte 
 proporcional de postes, excavación y hormigonado de cimientos, 
 totalmente colocado y transporte a lugar de empleo. 

  
 SALIDA POLÍGONO 2 3,20 1,40 8,96 
  ________________________________________  
 8,96 
701.0220 m2 CARTEL TIPO FLECHA EN CHAPA DE ACERO 
 GALVANIZADO, CON RA3 
 Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante 
 clase ra3, i/ tornillería, elementos de fijación, postes y cimentación y 
 transporte a lugar de empleo. 

  
 FLECHA INDICACIÓN POLÍGONO 1 1,20 0,35 0,42 
  ________________________________________  
 0,42 
701.0070 ud SEÑAL CIRCULAR DE 90 cm DE DIÁMETRO Y 
 RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA3 
 Señal circular de 90 cm de diámetro, retrorreflectante de clase ra3, 
 colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 
 hormigonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 R-301 5 5,00 
 R-401 1 1,00 

 R-303 1 1,00 
  ________________________________________  
 7,00 
701.0030 ud SEÑAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO Y 
 RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA3 
 Señal triangular de 135 cm de lado, retrorreflectante de clase ra3, 
 colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 
 hormigonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 R-1 2 2,00 
 P-4 1 1,00 
 P-13a 2 2,00 
 P-1c 1 1,00 
 P-13b 2 2,00 
  ________________________________________  
 8,00 
701.0110 ud SEÑAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 CM Y 
 DE CLASE RA2 
 Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase 
 ra2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 
 hormigonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 R-2 1 1,00 
  ________________________________________  
 1,00 
701.0440 ud HITO KILOMÉTRICO S-572 DE 40x60 CM DE LADO CON 
 CLASE RA3 
 Hito kilométrico s-572 de 40x60 cm de lado, con material reflectante clase 
 ra3 
  I/ poste, tornillería y cimentación, totalmente colocado. 

  
 S-572 2 2,00 
  ________________________________________  
 2,00 
04.02 SEÑALIZACION HORIZONTAL  
04.02.01 MARCAS VIALES  
700.0010 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 
 EN CALIENTE, ANCHO 10 cm 
 Marca vial de tipo ii (rr), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 10 cm de ancho i/ preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud realmente pintada). 

  
 DIVISIÓN DE CARRILES 1 799,20 799,20 
 ENTRADA POLIGONO 1 30,85 30,85 
  ________________________________________  
 830,05 
700.0020 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 
 EN CALIENTE, ANCHO 15 cm 
 Marca vial de tipo ii (rr), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 15 cm de ancho i/ preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud realmente pintada). 

  
 BORDES DE CALZADA 1 1.262,51 1.262,51 
  ________________________________________  
 1.262,51 
700.0120 m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 
 EN CALIENTE, EN SÍMBOLOS Y CEBREADOS 
 Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente, 
 en símbolos y cebreados 

  
 PARADA STOP 1 8,00 0,40 3,20 
 SALIDA Y ENTRADA DE POLIGONO 1 132,80 0,30 39,84 
  ________________________________________  
 43,04 
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04.02.02 PINTURA EN CEBREADOS Y SÍMBOLOS  
700.0120 m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 
 EN CALIENTE, EN SÍMBOLOS Y CEBREADOS 
 Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente, 
 en símbolos y cebreados 

  
 ISLETA 1 60,00 60,00 
 FLECHAS RECTAS 8 1,20 9,60 
 FLECHAS MIXTAS 1 2,18 2,18 
 CEDAS 2 1,43 2,86 
  _________________________________________  
 74,64 
04.03 BALIZAMIENTO  
703.0025 ud HITO DE VÉRTICE N-120 DE CLASE RA3 
 Hito de vértice n-120 con material reflectante clase ra3, lastrado con 
 grava o gravilla, totalmente colocado. 

  
 N-120N 1 1,00 
  _________________________________________  
 1,00 
703.0010 ud BALIZA CILÍNDRICA CH-75 DE CLASE RA2 
 Baliza cilíndrica ch-75 con material reflectante clase ra2, totalmente 
 colocada. 

  
 CH-75 2 2,00 
  _________________________________________  
 2,00 
702.0010 ud CAPTAFAROS HORIZONTAL "OJO DE GATO" CON 
 REFLECTANCIA A UNA CARA 
 Captafaros horizontal "ojo de gato", con reflectancia a una cara. 

  
 BIFURCACIÓN TRONCO- VÍA DE 50 50,00 
 SERVICO  
  _________________________________________  
 50,00 
703.0050 ud HITO DE ARISTA DE H-155 CM DE TIPO II DE CLASE RA3 
 Hito de arista (de 155 cm) tipo ii (para autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, totalmente colocado. 

  
 EN TIERRA 23 23,00 
  _________________________________________  
 23,00 
703.0070 ud HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO II DE CLASE RA3, 
 SOBRE BARRERA 
 Hito de arista (de 45 cm) tipo ii (para autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, sobre barrera, totalmente colocado. 

  
 EN BIONDA 58 58,00 
  _________________________________________  
 58,00 
04.04 DEFENSAS  
N16 m BARRERA SEGURIDAD SIMPLE C/PROTECCIÓN 
 MOTOCICLISTA  R1 N2 W2 A 
 Barrera metálica de seguridad simple de empleo permanente (R1)(N2 W2 
 A) D= 0,6 

  
 BORDES LATERALES 1 669,85 669,85 
 SEPARACIÓN TRONCO-V. SERVICIO 1 362,60 362,60 
 TERMINALES 6 12,00 72,00 
  _________________________________________  
 1.104,45 
05 SANEAMIENTO Y DRENAJE  
05.01 DRENAJE TRANSVERSAL  
414.0050 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 500 mm 
 CLASE 135 
 Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural 
 hne-20 de 10 cm de espesor y diámetro 500mm clase 135(une-en1916) 

 con unión eléstica y junta de goma i/suministro, transporte a obra y 
 colocación 

  
 OTDL 1 12,00 12,00 
  ________________________________________  
 12,00 
N15 ud POCILLO DE CUNETA CON REJILLA 
 Pocillo para recogida de cunetas realizado en hormigón armado ha 
 25/p/20/i cem ii/a-p 32,5r de central y acero b-500 s, con una o dos caras 
 rebajadas triangularmente para conexión con cuneta, incluso 
 excavación a máquina, encofrado, carga de residuos resultantes, rejilla 
 de acero laminado resistente al óxido con bastidor metálico y parte 
 proporcional de medios auxiliares, completamente ejecutado. 

  
 PARA ODTL 1 1,00 
  ________________________________________  
 1,00 
610.0050 m3 HORMIGÓN PARA ARMAR HA-25 EN ALZADOS DE PILAS, 
 ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, 
 MUROS Y MARCOS 
 Hormigón para armar ha-25 en alzados de pilas, estribos, cabeceros, 
 vigas, tableros, losas, muros y marcos. 

  
 EMBOCADURAS OTDL 4 1,50 6,00 
  ________________________________________  
 6,00 
600.0020 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD 
 Acero en barras corrugadas b 500 sd colocado en armaduras pasivas, i/ 
 corte y doblado, colocación, solapes, despuntes y p.P. De atado con 
 alambre recocido y separadores. 

  
 EMBOCADURAS OTDL 1 1,50 50,00 75,00 
  ________________________________________  
 75,00 
05.02 DRENAJE LONGITUDINAL  
321.0010 m3 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O 
 CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 
 Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de 
 terreno, considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una 
 anchura < 3 m y una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una 
 profundidad < 2 veces el diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y 
 drenaje durante la ejecución, saneo de desprendimientos, carga y 
 transporte a lugar de empleo o a vertedero hasta una distancia de 10 km. 

  
 Salvacunetas  
 SALIDA POLIGONO AJALVIR 2000 1 19,00 1,00 1,00 19,00 
 SALIDA POLIGONO DONADA 1 23,00 1,00 1,00 23,00 
  ________________________________________  
 42,00 
400.0010 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 EN FORMACIÓN DE CUNETA 
 i/ ENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y JUNTAS SIN 
 INCLUIR EXCAVACIÓN 
 Hormigón en masa hm-20 en formación de cuneta i/ encofrado, 
 fratasado, acabados y juntas sin incluir excavación 

  
 Tipo I  
 CUNETA MARGEN DERECHA 1 576,94 0,17 98,08 
 Tipo II  
 EN SEPARACIÓN DE TRONCO CON 1 162,20 0,06 9,73 
 VÍA DE SERVICIO  
 Tipo III  
 CUNETA MARGEN DERECHA 1 199,42 0,13 25,92 
 CUNETA MARGEN IZQUIERDA 1 684,61 0,13 89,00 
  ________________________________________  
 222,73 
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414.0030 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 400 mm 
 CLASE 135 
 Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural 
 hne-20 de 10 cm de espesor y diámetro 400mm clase 135 (une-en1916) 
 con unión eléstica y junta de goma i/suministro, transporte a obra y 
 colocación 

  
 Salvacunetas  
 SALIDA POLIGONO AJALVIR 2000 1 19,00 19,00 
 SALIDA POLIGONO DONADA 1 23,00 23,00 
  ________________________________________  
 42,00 
610.0050 m3 HORMIGÓN PARA ARMAR HA-25 EN ALZADOS DE PILAS, 
 ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, 
 MUROS Y MARCOS 
 Hormigón para armar ha-25 en alzados de pilas, estribos, cabeceros, 
 vigas, tableros, losas, muros y marcos. 

  
 EMBOCADURAS SALVACUNETAS 4 1,50 6,00 
  ________________________________________  
 6,00 
600.0020 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD 
 Acero en barras corrugadas b 500 sd colocado en armaduras pasivas, i/ 
 corte y doblado, colocación, solapes, despuntes y p.P. De atado con 
 alambre recocido y separadores. 

  
 EMBOCADURAS SALVACUNETAS 4 1,50 50,00 300,00 
  ________________________________________  
 300,00 
05.03 DRENAJE SUBTERRÁNEO  
N22 m TUBO DE PVC RANURADO DE DIÁMETRO 200 mm 
 Tubo de pvc de diámetro 200 mm ranurado sobre cama de arena de 10 
 cm de espesor, revestida con geotextil y rellena con grava filtrante hasta 
 25 cm por encima del tubo y cierre de doble solapa del paquete filtrante 
 realizado con el propio geotextil con p.P. De medios auxiliares colocado. 

  
 DREN CUNETA TIPO I 1 576,94 576,94 
  ________________________________________  
 576,94 
510.0010 m3 ZAHORRA 
 Zahorra i/ transporte, extensión y compactación, medida sobre perfil 
 teórico. 

  
 PROTECCIÓN ZANJA DRENANTE 1 576,94 0,05 28,85 
  ________________________________________  
 28,85 
06 SERVICIOS AFECTADOS  
06.01 ESTACIÓN AFOROS  
N17 m REGATA LAZO DETECTOR PTO.MEDIDA 
 Construcción de regata para un lazo detector en punto de medida, 
 incluyendo espira, conexionado en caja y sellado de la misma mediante 
 producto asfáltico y resina especial, ejecutado en jornada nocturna o 
 festiva. 

  
 LAZOS 4 10,80 43,20 
 CONEXIÓN 1 17,60 17,60 
  ________________________________________  
 60,80 
N18 ud DETECTOR VEHÍCULO 2 LAZOS 
 Suministro y montaje de detector para vehículos, tipo lazo inductivo, 
 dotado de microprocesador regulable para dos lazos y salida de relé 
 configurable en abierto o cerrado. 

  
 AFOROS 2 2,00 
  ________________________________________  
 2,00 
 

N19 m CABLEADO CONEXIÓN REGATA LAZO DETECTOR 
 Cableado para conexión de lazos detectores, incluyendo espira, 
 conexionado en caja. 

  
 CONEXIÓN 1 17,60 17,60 
  ________________________________________  
 17,60 
CM1U11SAA020 u ARQUETA 60x60x80 cm PASO/DERIVACIÓN 
 Arqueta 60x60x80 cm libres, para paso, derivación o toma de tierra, 
 i/excavación, solera de 10 cm de hormigón, alzados de fábrica de ladrillo 
 perforado de 1/2 pie, enfoscada interiormente a buena vista con mortero 
 de cemento csiv-w1, con cerco y tapa cuadrada 60x60 cm en fundición. 
 Base de precios de la construcción de la comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 AFOROS 2 2,00 
  ________________________________________  
 2,00 
N07 m CANALIZCIÓN CONEXIÓN DE REGATAS DE LAZOS 
 CALZADA 
 Suministro y colocación bajo calzada de canalización subterránea 
 formada por cuatro tubos de pvc flexible de 36 mm de diámetro exterior, 
 incluso dado de protección de hormigón hm 20/p/40/i cem ii/a-p 32,5r 
 central, nivelación de la superficie de asiento, cortes, cable guia, cinta 
 avisadora de plástico con la y parte proporcional de medios auxiliares, 
 completamente ejecutada y medida según planos como longitud total 
 de la conducción. 

  
 CONEXIÓN 1 17,60 17,60 
  ________________________________________  
 17,60 
N04 ud BASE CIMENTACIÓN ESTACIÓN 
 Base de cimentación para estaciones de aforo de dimensiones 
 ejecutada con hormigón en masa  hm-20/p/20/iia, incluso colocación de 
 marco de anclaje de acero, totalmente terminada. 

  
 NUEVA BASE EN RETRANQUEO 1 1,00 
  ________________________________________  
 1,00 
N05 ud DESMONTAJE, TRASLADO Y COLOCACIÓN DE ESTACIÓN 
 DE AFORO. 
 Desmontaje, traslado y colocación en nueva ubicación a no mas de 100 
 metros de estación de aforo y columna de panel fotovoltáico. 
 Totalmente colocada. 

  
 NUEVA BASE EN RETRANQUEO 1 1,00 
  ________________________________________  
 1,00 
N06 ud CIMENTACIÓN COLUMNA PANEL FOTOVOLTÁICO 
 Base de cimentación para columna de 4-6 metros de dimensiones 
 70x70x70 cm, en hormigón hm 20/p/40/i cem ii/a-p 32,5r de central, 
 incluso excavación suplementaria a máquina, relleno del hueco 
 sobrante con suelo seleccionado de préstamos, pernos de anclaje, codo 
 de pvc 90º de 110 mm de diámetro, carga de residuos resultantes y parte 
 proporcional de medios auxiliares, completamente ejecutada. 

  
  
 NUEVA BASE EN RETRANQUEO 1 1,00 
  ________________________________________  
 1,00 
07 DESVIOS DE OBRA  
CM1S05C016 u SEÑAL TRIANGULAR RA-1 L=90 cm CON SOPORTE 
 Señal de seguridad triangular de l=90 cm, normalizada, con soporte de 
 acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura (amortizable en cinco 
 usos), incluido p.P. De apertura de pozo, hormigonado h-100/40, 
 colocación y desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios 
 de la construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado 
 para el área1. 
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 SEÑALIZACIÓN EN ZONA DE OBRAS 4 4,00 
 SEÑALIZACIÓN ANTERIOR Y 6 6,00 
 POSTERIOR A LAS OBRAS  
 SEÑALIZACIÓN DESVÍOS PUNTUALES 6 6,00 
  _________________________________________  
 16,00 
CM1S05C036 u SEÑAL CIRCULAR RA-1 D=90 cm CON SOPORTE 
 Señal de seguridad circular de d=90 cm, normalizada, con soporte 
 metálico de acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura 
 (amortizable en cinco usos), incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la construcción de la comunidad de madrid. 
 Precio particularizado para el área1. 

  
 SEÑALIZACIÓN EN ZONA DE OBRAS 8 8,00 
 SEÑALIZACIÓN ANTERIOR Y 8 8,00 
 POSTERIOR A LAS OBRAS  
 SEÑALIZACIÓN DESVÍOS PUNTUALES 12 12,00 
  _________________________________________  
 28,00 
CM1S05C070 u PANEL DIRECCIONAL CON SOPORTE 
 Panel direccional reflectante de 165x45 cm, con soporte metálico 
 (amortizable en cinco usos), incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y montaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la construcción de la comunidad de madrid. 
 Precio particularizado para el área1. 

  
 SEÑALIZACIÓN EN ZONA DE OBRAS 1 1,00 
 SEÑALIZACIÓN ANTERIOR Y 2 2,00 
 POSTERIOR A LAS OBRAS  
 SEÑALIZACIÓN DESVÍOS PUNTUALES 6 6,00 
  _________________________________________  
 9,00 
CM1S05A040 u CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50 cm 
 Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura (amortizable en 4 
 usos), según r.D. 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la construcción 
 de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
 FASE 1 Y 2 6 6,00 
  _________________________________________  
 6,00 
CM1S05A050 u BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE 
 Foco de balizamiento intermitente (amortizable en 4 usos), según r.D. 
 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
 SEÑALIZACIÓN EN ZONA DE OBRAS 1 2,00 2,00 
 SEÑALIZACIÓN ANTERIOR Y 2 2,00 4,00 
 POSTERIOR A LAS OBRAS  
 SEÑALIZACIÓN DESVÍOS PUNTUALES 6 2,00 12,00 
  _________________________________________  
 18,00 
CM1S05A090 m SEPARADOR DE VÍAS (100x70x40 cm) ROJO Y BLANCO 
 Separador de vías (dimensiones 100x70x40 cm) rojo y blanco, fabricado 
 en polietileno estabilizado a los rayos uv, con orificio de llenado en la 
 parte superior para lastrar con agua 25 cm y tapón roscado hermético 
 para el vaciado (amortizable en 4 usos). Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 FASE 1 Y 2 1 534,00 534,00 
  _________________________________________  
 534,00 
CM1S02BV010 m VALLA ENREJADO GALVANIZADO 
 Valla metálica móvil de módulos prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, 
 enrejados de 330x70 mm y d=5 mm de espesor, bastidores horizontales de 
 d=42 mm y 1,50 mm de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre 

 soporte de hormigón prefabricado de 230x600x150 mm, separados cada 
 3,50 m, accesorios de fijación, considerando 5 usos, incluso montaje y 
 desmontaje, según r.D. 486/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 FASE 1 Y 2 1 1.107,00 1.107,00 
  ________________________________________  
 1.107,00 
700.0100 m MARCA VIAL AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, 
 ANCHO 10 cm 
 Marca vial de pintura amarilla reflectante, tipo acrílica, de 10 cm de 
 ancho i/ preparación de la superficie, premarcaje y eliminación posterior 
 (medida la longitud realmente pintada). 

  
 FASE 1 1 2.876,92 2.876,92 
 FASE 2 1 2.858,02 2.858,02 
  ________________________________________  
 5.734,94 
CM1U17HMC013 m MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA ACRÍLICA ACUOSA 30 
 cm 
 Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente p-rr/rw, de 
 30 cm de ancho, ejecutada con pintura acrílica en base acuosa con 
 una dotación de 720 gr/m2 y aplicación de microesferas de vidrio con 
 una dotación de 480 gr/m2, excepto premarcaje. Válido para marcas 
 viales tipo m-2.4 En carreteras con velocidad media <100 km/h según 
 norma 8.2 Ic del ministerio de fomento. Base de precios de la construcción 
 de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
 FASE 1  
 STOP SALIDA POLIGONO 1 5,00 5,00 
  ________________________________________  
 5,00 
N08 m2 CARTEL DE LAMAS ACERO REFLEX.DG.AMARILLO 
 Suministro y colocación de cartel de lamas de acero en chapa 
 galvanizada reflexivo nivel iii (d.G.) En color "amarillo fluorescente", incluso 
 parte proporcional de postes  de sustentación en perfil laminado y 
 galvanizado, excavación a máquina, cimentación de hormigón hm 
 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r, carga de residuos resultantes, elementos de 
 fijación, piezas de anclaje o atado y tornillería inoxidable, 
 completamente ejecutado. 

  
 CARTELES  
 Fase 1 Y 2 2 2,70 1,05 5,67 
 Fase 1 Y 2 2 2,70 0,68 3,67 
 Placas Superiores 150 m 2 1,55 0,53 1,64 
  ________________________________________  
 10,98 
N09 ud CARTEL INFORM. Y ORIENTACIÓN H.I. 145x45 cm 
 Suministro y colocación de cartel para señales informativas y de 
 orientación reflexivo nivel ii (h.I.), De 145x45 cm, troquelado, de chapa de 
 acero galvanizada, sobre postes de acero galvanizado de 80x40x2 mm 
 de 1,35 m de longitud, tapados en su parte superior, incluso excavación 
 a máquina, cimientos de hormigón hm 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r de 
 40x40x60 cm, carga de residuos resultantes, elementos de fijación, piezas 
 de anclaje o atado y tornillería inoxidable, completamente ejecutado. 

  
 FASE 2  
 ENTRADA A POLIGONO 1 1,00 
  ________________________________________  
 1,00 
N10 ud PALETA SEÑALIZACIÓN MANUAL 2 CARAS 
 Paletstop-dirección obligatoria. (Amortizable en 2 usos).A de señalización 
 manual a dos caras:  

  
 SEÑALIZACIÓN DESVÍOS PUNTUALES 2 2,00 
  ________________________________________  
 2,00 
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N11 ud BANDERA DE OBRA ROJA MANUAL 
 Bandera roja de obra manual con mango. (Amortizable en 2 usos). 

  
 SEÑALIZACIÓN DESVÍOS PUNTUALES 2 2,00 
  ________________________________________  
 2,00 
N12 h SEÑALISTA DE OBRA 
 Señalista de obra con categoría de peon ordinario. 

  
 SEÑALIZACIÓN DESVÍOS PUNTUALES 4 10,00 10,00 400,00 
  ________________________________________  
 400,00 
510.0010 m3 ZAHORRA 
 Zahorra i/ transporte, extensión y compactación, medida sobre perfil 
 teórico. 

  
 DESVÍOS PUNTUALES 1 250,00 0,25 62,50 
  ________________________________________  
 62,50 
N13 m2 CARTEL DE OBRAS COMUNIDAD DE MADRID 
 Suministro y colocación de cartel informativo de obras de la comunidad 
 de madrid, en chapa de acero galvanizada, incluso postes de 
 sustentación en perfil laminado y galvanizado, excavación a máquina, 
 cimentación de hormigón hm 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r, carga de 
 residuos resultantes, elementos de fijación, piezas de anclaje o atado y 
 tornillería inoxidable, completamente ejecutado. 

  
 OBRAS 2 3,70 2,10 15,54 
  ________________________________________  
 15,54 
08 LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE LAS OBRAS  
N24 ud LIMPIEZA FINAL DE OBRAS 

 Limpieza final de obra terminada. 

  
 1 1,00 
  ________________________________________  
 1,00 
09 GESTION DE RESIDUOS  
08.01 TRANSPORTE DE RESIDUOS  
800.0020 m³km TRANSPORTE SUPLEMENTARIO DE RCD's 
 Transporte suplementario de rcd´s o cualquier otro tipo de material, 
 expresamente autorizado porla dirección de obra. 

  
 SEÑALES 25 60,00 0,10 150,00 
  ________________________________________  
 150,00 
08.02 GESTIÓN DE RESIDUOS  
CM1G02B020 m3 CANON PLANTA RCD DESARBUSTADOS Y RESTOS DE 
 PODA 
 Canon de vertedero de materiales procedentes de desarbustrados y 
 restos de poda después de trituración con máquina adecuada. Según 
 real decreto 105/2008 y orden 2726/2009 por la que se regula la 
 producción y gestión de los residuos de construcción y demolición en la 
 comunidad de madrid. Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
 TALAS 6 2,00 12,00 
  ________________________________________  
 12,00 
CM1G03BB040 m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO SÓLO 
 HORMIGÓN 
 Canon de vertedero de materiales procedentes de demolición o 
 construcción hormigón limpio. Según real decreto 105/2008 y orden 
 2726/2009 por la que se regula la producción y gestión de los residuos de 
 construcción y demolición en la comunidad de madrid. Base de precios 
 de la construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado 

 para el área1. 

  
 HORMIGÓN DE CUNETAS  
 Cuneta margen derecha 1,5 433,85 1,10 0,10 71,59 
 Cuneta margen izquierda 1,5 137,30 1,10 0,10 22,65 
 Obra fábrica ODT abandonada 1,5 17,00 1,80 0,50 22,95 
 Arqueta tipo D 1,5 0,22 0,33 
  ________________________________________  
 117,52 
CM1G03BB030 m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO SUCIO 
 Canon de vertedero de materiales procedentes de demolición o 
 construcción catalogados como sucios. Según real decreto 105/2008 y 
 orden 2726/2009 por la que se regula la producción y gestión de los 
 residuos de construcción y demolición en la comunidad de madrid. Base 
 de precios de la construcción de la comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 FRESADOS  
 Entrada Polígono 1,5 41,60 0,05 3,12 
 Conexiones con carretera existente 1,5 79,61 0,05 5,97 
 DEMOLICIÓN DE CALZADAS  
 Calzadas abandonadas 1,5 1.095,15 0,12 197,13 
 Calzadas en servicio 1,5 2.930,82 0,12 527,55 
  ________________________________________  
 733,77 
950.0060 t CANON GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS 
 Canon de entrada a planta de gestión de residuos no pétreos. No se 
 incluye el transporte. 

  
 BIONDAS  
 Calzadas en Servicio 1,5 529,68 0,01 7,85 62,37 
 Calzadas abandonadas 1,5 125,60 0,01 7,85 14,79 
  ________________________________________  
 77,16 
950.0080 t CANON GESTIÓN DE TIERRAS 
 Canon de entra a planta de gestión de resiudos de tierras. No se incluye 
 el transporte. 

  
 TIERRAS SOBRANTES 1,3 10.782,94 1,80 25.232,08 
  ________________________________________  
 25.232,08 
10 SEGURIDAD Y SALUD  
SYS1 PA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 
 Partida alzada a justificar de acuerdo con el estudio de seguridad y 
 salud. 

  
  ________________________  
  1,00 
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0001 211.0020 t Betún asfáltico convencional en mezclas 492,90 
 bituminosas tipo 50/70 

  
 CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS  con NOVENTA 
 CÉNTIMOS  
0002 213.0020 t Emulsión termoadherente tipo c60b3 ter 513,98 
 para riegos de adherencia. 

  
 QUINIENTOS TRECE  con NOVENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
0003 213.0040 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE 566,98 
 MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA 
 RIEGOS DE ADHERENCIA. 

  
 QUINIENTOS SESENTA Y SEIS  con NOVENTA Y 
 OCHO CÉNTIMOS  
0004 215.0020 t BETÚN PMB 45/80-60 MODIFICADO CON 530,00 
 POLÍMEROS (CON O SIN CAUCHO) PARA 
 MEZCLAS BITUMINOSAS, A PIE DE OBRA O 
 PLANTA. 

  
 QUINIENTOS TREINTA  
0005 300.0010 m2 Despeje y desbroce del terreno por 0,59 
 medios mecánicos i/ destoconado, 
 arranque, carga y transporte a 
 vertedero o gestor autorizado hasta una 
 distancia de 60 km. 

  
 CERO  con CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
0006 300.0020 ud Tala y transporte de árbol de gran porte 48,04 
 i/ eliminación del tocón restante, carga y 
 transporte de material a vertedero o 
 gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
 CUARENTA Y OCHO  con CUATRO CÉNTIMOS  
0007 301.0020 m3 Demolición de fábrica hormigón armado 32,63 
 i/ desescombro, carga y transporte de 
 material demolido a gestor autorizado 
 hasta una distancia de 60 km. 

  
 TREINTA Y DOS  con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
0008 301.0030 m3 Demolición de fábrica hormigón en 29,80 
 masa i/ desescombro, carga y transporte 
 de material demolido a gestor 
 autorizado hasta una distancia de 60 
 km. 

  
 VEINTINUEVE  con OCHENTA CÉNTIMOS  
0009 301.0040 m2 Demolición de firme o pavimento 3,87 
 existente de cualquier tipo o espesor i/ 
 bajas por rendimiento por paso de 
 vehículos, demolición de aceras, isletas, 
 bordillos y toda clase de piezas 
 especiales de pavimentación, 
 desescombro, carga y transporte de 
 material demolido a gestor autorizado 
 hasta una distancia de 60 km. 

  
 TRES  con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
0010 301.0130 m Levantamiento de barrera metálica 5,07 
 bionda i/ desmontaje, arranque de 
 postes, demolición, desescombro, carga 
 y transporte de material demolido a 

 gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
 CINCO  con SIETE CÉNTIMOS  
0011 301.0140 m²cm Fresado de pavimento bituminoso o de 0,49 
 hormigón existente i/ carga, barrido, 
 retirada y transporte de residuos a lugar 
 de empleo y/o gestor autorizado hasta 
 una distancia de 60 km. 

  
 CERO  con CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
0012 320.0010 m3 Excavación de tierra vegetal i/ carga y 2,00 
 transporte a vertedero hasta una 
 distancia de 10 km o acopio dentro de 
 la obra, deposito de tierra vegetal en 
 zona adecuada para su reutilización y 
 acondicionamiento y mantenimiento de 
 acopios, formación y mantenimiento de 
 los caballeros. 

  
 DOS  
0013 320.0030 m3 Excavación en desmonte en tránsito 2,29 
 con medios mecánicos (tipo ripper o 
 similar) sin explosivos i/ agotamiento y 
 drenaje durante la ejecución, saneo de 
 desprendimientos, formación y perfilado 
 de cunetas, refino de taludes, carga y 
 transporte a vertedero hasta una 
 distancia de 10 km o al lugar de 
 utilización dentro de la obra sea cual 
 sea la distancia. 

  
 DOS  con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
0014 321.0010 m3 Excavación mecánica de zanjas, pozos 6,69 
 o cimientos en cualquier tipo de terreno, 
 considerándose zanjas y cimientos 
 aquellos que tengan una anchura < 3 m 
 y una profundidad< 6 m, y pozos los que 
 tengan  una profundidad < 2 veces el 
 diámetro o ancho i/ entibación, 
 agotamiento y drenaje durante la 
 ejecución, saneo de desprendimientos, 
 carga y transporte a lugar de empleo o 
 a vertedero hasta una distancia de 10 
 km. 

  
 SEIS  con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
0015 330.0020 m3 Terraplén, pedraplén o relleno todo-uno 1,14 
 con materiales procedentes de la 
 excavación, i/ extendido, humectación, 
 nivelación, compactación, terminación 
 y refino de taludes totalmente terminado. 

  
 (En caso de que los materiales sean 
 provistos por la administración, se 
 pagará, si procede, el suplemento de 
 transporte por la distancia adicional). 

  
 UN  con CATORCE CÉNTIMOS  
0016 330.0050 m3 Suelo seleccionado procedente de 7,38 
 préstamo, yacimiento granular o 
 cantera para formación de explanada 
 en coronación de terraplén y en fondo 
 de desmonte i/ canon de cantera, 
 excavación del material, carga y 
 transporte al lugar de empleo hasta una 
 distancia de 5 km, extendido, 
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 humectación, compactación, 
 terminación y refino de la superficie de la 
 coronación y refino de taludes. 

  
 SIETE  con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS  
0017 332.0090 m3 Relleno para impermeabilización de 6,73 
 bermas con material procedente de 
 préstamo, yacimiento granular y/o 
 cantera i/ transporte, extendido y 
 compactación, medido sobre perfil 
 teórico 

  
 SEIS  con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
0018 400.0010 m3 Hormigón en masa hm-20 en formación 90,38 
 de cuneta i/ encofrado, fratasado, 
 acabados y juntas sin incluir excavación 

  
 NOVENTA  con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS  
0019 414.0030 m Tubo de hormigón armado sobre cama 59,37 
 de hormigón no estructural hne-20 de 10 
 cm de espesor y diámetro 400mm clase 
 135 (une-en1916) con unión eléstica y 
 junta de goma i/suministro, transporte a 
 obra y colocación 

  
 CINCUENTA Y NUEVE  con TREINTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
0020 414.0050 m Tubo de hormigón armado sobre cama 72,25 
 de hormigón no estructural hne-20 de 10 
 cm de espesor y diámetro 500mm clase 
 135(une-en1916) con unión eléstica y 
 junta de goma i/suministro, transporte a 
 obra y colocación 

  
 SETENTA Y DOS  con VEINTICINCO CÉNTIMOS  
0021 510.0010 m3 Zahorra i/ transporte, extensión y 18,50 
 compactación, medida sobre perfil 
 teórico. 

  
 DIECIOCHO  con CINCUENTA CÉNTIMOS  
0022 530.0030 t Emulsión c60bf4 imp en riego de 429,79 
 imprimación, barrido y preparación de 
 la superficie, totalmente terminado. 

  
 CUATROCIENTOS VEINTINUEVE  con SETENTA Y 
 NUEVE CÉNTIMOS  
0023 531.0020 t Emulsión c60b3 adh en riegos de 501,26 
 adherencia o c60b3 cur en riegos de 
 curado i/ el barrido y la preparación de 
 la superficie, totalmente terminado. 

  
 QUINIENTOS UN  con VEINTISÉIS CÉNTIMOS  
0024 542.0060 t Mezcla bituminosa en caliente tipo ac22 26,64 
 bin d, extendida y compactada, 
 excepto betún y polvo mineral de 
 aportación. 

  
 VEINTISÉIS  con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
0025 542.0100 t Mezcla bituminosa en caliente tipo ac32 26,61 
 base g, extendida y compactada, 
 excepto betún y polvo mineral de 
 aportación. 

  
 VEINTISÉIS  con SESENTA Y UN CÉNTIMOS  
 

0026 542.0140 t Cemento portland empleado como 71,18 
 polvo mineral de aportación, puesto a 
 pie de obra o planta. 

  
 SETENTA Y UN  con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
0027 543.0020 m2 Mezcla bituminosa en caliente tipo 2,12 
 bbtm 11b en capa de rodadura, 
 extendida y compactada, excepto 
 betún y polvo mineral de aportación, 
 con un espesor de 3 cm. 

  
 DOS  con DOCE CÉNTIMOS  
0028 600.0020 kg Acero en barras corrugadas b 500 sd 1,36 
 colocado en armaduras pasivas, i/ corte 
 y doblado, colocación, solapes, 
 despuntes y p.P. De atado con alambre 
 recocido y separadores. 

  
 UN  con TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS  
0029 610.0050 m3 Hormigón para armar ha-25 en alzados 92,95 
 de pilas, estribos, cabeceros, vigas, 
 tableros, losas, muros y marcos. 

  
 NOVENTA Y DOS  con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
0030 700.0010 m Marca vial de tipo ii (rr), de pintura 0,53 
 blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 10 cm de ancho i/ 
 preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud 
 realmente pintada). 

  
 CERO  con CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS  
0031 700.0020 m Marca vial de tipo ii (rr), de pintura 0,70 
 blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 15 cm de ancho i/ 
 preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud 
 realmente pintada). 

  
 CERO  con SETENTA CÉNTIMOS  
0032 700.0100 m Marca vial de pintura amarilla 0,35 
 reflectante, tipo acrílica, de 10 cm de 
 ancho i/ preparación de la superficie, 
 premarcaje y eliminación posterior 
 (medida la longitud realmente pintada). 

  
 CERO  con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS  
0033 700.0120 m2 Marca vial de pintura blanca 4,10 
 reflectante, tipo termoplástica en 
 caliente, en símbolos y cebreados 

  
 CUATRO  con DIEZ CÉNTIMOS  
0034 701.0030 ud Señal triangular de 135 cm de lado, 210,03 
 retrorreflectante de clase ra3, colocada 
 sobre poste galvanizado, fijado a tierra 
 mediante hormigonado i/ tornillería y 
 elementos de fijación y transporte a 
 lugar de empleo. 

  
 DOSCIENTOS DIEZ  con TRES CÉNTIMOS  
0035 701.0070 ud Señal circular de 90 cm de diámetro, 197,52 
 retrorreflectante de clase ra3, colocada 
 sobre poste galvanizado, fijado a tierra 
 mediante hormigonado i/ tornillería y 
 elementos de fijación y transporte a 
 lugar de empleo. 
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 CIENTO NOVENTA Y SIETE  con CINCUENTA Y DOS 
 CÉNTIMOS  
0036 701.0110 ud Señal octogonal con doble apotema de 157,41 
 90 cm, retrorreflactante de clase ra2, 
 colocada sobre poste galvanizado, 
 fijado a tierra mediante hormigonado i/ 
 tornillería y elementos de fijación y 
 transporte a lugar de empleo. 

  
 CIENTO CINCUENTA Y SIETE  con CUARENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
0037 701.0220 m2 Cartel tipo flecha en chapa de acero 267,00 
 galvanizado, retrorreflectante clase ra3, 
 i/ tornillería, elementos de fijación, postes 
 y cimentación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE  
0038 701.0240 m2 Cartel de chapa de acero galvanizado, 267,00 
 retrorreflectante de clase ra3, i/ tornillería, 
 elementos de fijación, postes y 
 cimentación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE  
0039 701.0260 m2 Panel en lamas de acero galvanizado 235,48 
 retrorreflectante clase ra3 i/ parte 
 proporcional de postes, excavación y 
 hormigonado de cimientos, totalmente 
 colocado y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO  con CUARENTA Y 
 OCHO CÉNTIMOS  
0040 701.0440 ud Hito kilométrico s-572 de 40x60 cm de 101,09 
 lado, con material reflectante clase ra3 
  I/ poste, tornillería y cimentación, 
 totalmente colocado. 

  
 CIENTO UN  con NUEVE CÉNTIMOS  
0041 702.0010 ud Captafaros horizontal "ojo de gato", con 5,29 
 reflectancia a una cara. 

  
 CINCO  con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
0042 703.0010 ud Baliza cilíndrica ch-75 con material 43,71 
 reflectante clase ra2, totalmente 
 colocada. 

  
 CUARENTA Y TRES  con SETENTA Y UN CÉNTIMOS  
0043 703.0025 ud Hito de vértice n-120 con material 383,27 
 reflectante clase ra3, lastrado con grava 
 o gravilla, totalmente colocado. 

  
 TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES  con VEINTISIETE 
 CÉNTIMOS  
0044 703.0050 ud Hito de arista (de 155 cm) tipo ii (para 12,29 
 autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, totalmente 
 colocado. 

  
 DOCE  con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
0045 703.0070 ud Hito de arista (de 45 cm) tipo ii (para 13,93 
 autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, sobre 

 barrera, totalmente colocado. 

  
 TRECE  con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS  
0046 800.0020 m³km Transporte suplementario de rcd´s o 0,24 
 cualquier otro tipo de material, 
 expresamente autorizado porla 
 dirección de obra. 

  
 CERO  con VEINTICUATRO CÉNTIMOS  
0047 950.0060 t Canon de entrada a planta de gestión 7,42 
 de residuos no pétreos. No se incluye el 
 transporte. 

  
 SIETE  con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
0048 950.0080 t Canon de entra a planta de gestión de 2,65 
 resiudos de tierras. No se incluye el 
 transporte. 

  
 DOS  con SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
0049 CM1G02B020 m3 Canon de vertedero de materiales 5,57 
 procedentes de desarbustrados y restos 
 de poda después de trituración con 
 máquina adecuada. Según real 
 decreto 105/2008 y orden 2726/2009 por 
 la que se regula la producción y gestión 
 de los residuos de construcción y 
 demolición en la comunidad de madrid. 
 Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 CINCO  con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
0050 CM1G03BB030 m3 Canon de vertedero de materiales 32,29 
 procedentes de demolición o 
 construcción catalogados como sucios. 
 Según real decreto 105/2008 y orden 
 2726/2009 por la que se regula la 
 producción y gestión de los residuos de 
 construcción y demolición en la 
 comunidad de madrid. Base de precios 
 de la construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 TREINTA Y DOS  con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
0051 CM1G03BB040 m3 Canon de vertedero de materiales 14,43 
 procedentes de demolición o 
 construcción hormigón limpio. Según real 
 decreto 105/2008 y orden 2726/2009 por 
 la que se regula la producción y gestión 
 de los residuos de construcción y 
 demolición en la comunidad de madrid. 
 Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 CATORCE  con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS  
0052 CM1S02BV010 m Valla metálica móvil de módulos 6,99 
 prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, 
 enrejados de 330x70 mm y d=5 mm de 
 espesor, bastidores horizontales de d=42 
 mm y 1,50 mm de espesor, todo ello 
 galvanizado en caliente, sobre soporte 
 de hormigón prefabricado de 
 230x600x150 mm, separados cada 3,50 
 m, accesorios de fijación, considerando 5 
 usos, incluso montaje y desmontaje, 
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 según r.D. 486/97 Y r.D. 1627/97. Base de 
 precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 SEIS  con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
0053 CM1S05A040 u Cono de balizamiento reflectante de 50 3,47 
 cm de altura (amortizable en 4 usos), 
 según r.D. 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de 
 precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 TRES  con CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
0054 CM1S05A050 u Foco de balizamiento intermitente 7,18 
 (amortizable en 4 usos), según r.D. 485/97 
 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 SIETE  con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
0055 CM1S05A090 m Separador de vías (dimensiones 13,20 
 100x70x40 cm) rojo y blanco, fabricado 
 en polietileno estabilizado a los rayos uv, 
 con orificio de llenado en la parte 
 superior para lastrar con agua 25 cm y 
 tapón roscado hermético para el 
 vaciado (amortizable en 4 usos). Base 
 de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 TRECE  con VEINTE CÉNTIMOS  
0056 CM1S05C016 u Señal de seguridad triangular de l=90 27,99 
 cm, normalizada, con soporte de acero 
 galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de 
 altura (amortizable en cinco usos), 
 incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y 
 desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 VEINTISIETE  con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
0057 CM1S05C036 u Señal de seguridad circular de d=90 cm, 40,17 
 normalizada, con soporte metálico de 
 acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 
 m de altura (amortizable en cinco usos), 
 incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y 
 desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 CUARENTA  con DIECISIETE CÉNTIMOS  
0058 CM1S05C070 u Panel direccional reflectante de 165x45 40,84 
 cm, con soporte metálico (amortizable 
 en cinco usos), incluido p.P. De apertura 
 de pozo, hormigonado h-100/40, 
 colocación y montaje, según r.D. 485/97 
 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 

 área1. 

  
 CUARENTA  con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
0059 CM1U00S010 u Desmontaje de señal monoposte de 17,28 
 hasta 3 m de altura, empotrada o 
 atornillada al pavimento; Incluyendo 
 p.P. De rotura del pavimento y la 
 retirada de materiales hasta punto 
 cercano en la obra para su posterior 
 tratamiento y retirada de los mismos, sin 
 incluir transporte a almacén, según 
 nte/add-18. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 DIECISIETE  con VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
0060 CM1U03CZ010 m3 Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en 22,72 
 capas de base, con 75% de caras de 
 fractura, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la 
 superficie de asiento, en capas de 20/30 
 cm de espesor, medido sobre perfil. 
 Desgaste de los ángeles de los áridos 
 <30. Árido con marcado CE y DdP 
 (Declaración de prestaciones) según 
 Reglamento (UE) 305/2011. Base de 
 precios de la Construcción de la 
 Comunidad de Madrid. Precio 
 particularizado para el Área1. 

  
 VEINTIDÓS  con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS  
0061 CM1U11SAA020 u Arqueta 60x60x80 cm libres, para paso, 161,89 
 derivación o toma de tierra, 
 i/excavación, solera de 10 cm de 
 hormigón, alzados de fábrica de ladrillo 
 perforado de 1/2 pie, enfoscada 
 interiormente a buena vista con mortero 
 de cemento csiv-w1, con cerco y tapa 
 cuadrada 60x60 cm en fundición. Base 
 de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 CIENTO SESENTA Y UN  con OCHENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  
0062 CM1U17HMC013 m Marca vial continua blanca/amarilla 0,76 
 reflexiva y permanente p-rr/rw, de 30 cm 
 de ancho, ejecutada con pintura 
 acrílica en base acuosa con una 
 dotación de 720 gr/m2 y aplicación de 
 microesferas de vidrio con una dotación 
 de 480 gr/m2, excepto premarcaje. 
 Válido para marcas viales tipo m-2.4 En 
 carreteras con velocidad media <100 
 km/h según norma 8.2 Ic del ministerio de 
 fomento. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 CERO  con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
0063 N04 ud Base de cimentación para estaciones 70,11 
 de aforo de dimensiones ejecutada con 
 hormigón en masa  hm-20/p/20/iia, 
 incluso colocación de marco de anclaje 
 de acero, totalmente terminada. 
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 SETENTA  con ONCE CÉNTIMOS  
0064 N05 ud Desmontaje, traslado y colocación en 28,46 
 nueva ubicación a no mas de 100 
 metros de estación de aforo y columna 
 de panel fotovoltáico. Totalmente 
 colocada. 

  
 VEINTIOCHO  con CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
0065 N06 ud Base de cimentación para columna de 78,39 
 4-6 metros de dimensiones 70x70x70 cm, 
 en hormigón hm 20/p/40/i cem ii/a-p 
 32,5r de central, incluso excavación 
 suplementaria a máquina, relleno del 
 hueco sobrante con suelo seleccionado 
 de préstamos, pernos de anclaje, codo 
 de pvc 90º de 110 mm de diámetro, 
 carga de residuos resultantes y parte 
 proporcional de medios auxiliares, 
 completamente ejecutada. 

  
  
 SETENTA Y OCHO  con TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
0066 N07 m Suministro y colocación bajo calzada de 38,13 
 canalización subterránea formada por 
 cuatro tubos de pvc flexible de 36 mm 
 de diámetro exterior, incluso dado de 
 protección de hormigón hm 20/p/40/i 
 cem ii/a-p 32,5r central, nivelación de la 
 superficie de asiento, cortes, cable guia, 
 cinta avisadora de plástico con la y 
 parte proporcional de medios auxiliares, 
 completamente ejecutada y medida 
 según planos como longitud total de la 
 conducción. 

  
 TREINTA Y OCHO  con TRECE CÉNTIMOS  
0067 N08 m2 Suministro y colocación de cartel de 370,65 
 lamas de acero en chapa galvanizada 
 reflexivo nivel iii (d.G.) En color "amarillo 
 fluorescente", incluso parte proporcional 
 de postes  de sustentación en perfil 
 laminado y galvanizado, excavación a 
 máquina, cimentación de hormigón hm 
 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r, carga de 
 residuos resultantes, elementos de 
 fijación, piezas de anclaje o atado y 
 tornillería inoxidable, completamente 
 ejecutado. 

  
 TRESCIENTOS SETENTA  con SESENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
0068 N09 ud Suministro y colocación de cartel para 196,04 
 señales informativas y de orientación 
 reflexivo nivel ii (h.I.), De 145x45 cm, 
 troquelado, de chapa de acero 
 galvanizada, sobre postes de acero 
 galvanizado de 80x40x2 mm de 1,35 m 
 de longitud, tapados en su parte 
 superior, incluso excavación a máquina, 
 cimientos de hormigón hm 20/p/20/i cem 
 ii/a-p 32,5 r de 40x40x60 cm, carga de 
 residuos resultantes, elementos de 
 fijación, piezas de anclaje o atado y 
 tornillería inoxidable, completamente 
 ejecutado. 

  
 CIENTO NOVENTA Y SEIS  con CUATRO CÉNTIMOS  

0069 N10 ud Paletstop-dirección obligatoria. 18,17 
 (Amortizable en 2 usos).A de señalización 
 manual a dos caras:  

  
 DIECIOCHO  con DIECISIETE CÉNTIMOS  
0070 N11 ud Bandera roja de obra manual con 3,99 
 mango. (Amortizable en 2 usos). 

  
 TRES  con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
0071 N12 h Señalista de obra con categoría de 19,58 
 peon ordinario. 

  
 DIECINUEVE  con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
0072 N13 m2 Suministro y colocación de cartel 261,71 
 informativo de obras de la comunidad 
 de madrid, en chapa de acero 
 galvanizada, incluso postes de 
 sustentación en perfil laminado y 
 galvanizado, excavación a máquina, 
 cimentación de hormigón hm 20/p/20/i 
 cem ii/a-p 32,5 r, carga de residuos 
 resultantes, elementos de fijación, piezas 
 de anclaje o atado y tornillería 
 inoxidable, completamente ejecutado. 

  
 DOSCIENTOS SESENTA Y UN  con SETENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
0073 N15 ud Pocillo para recogida de cunetas 433,54 
 realizado en hormigón armado ha 
 25/p/20/i cem ii/a-p 32,5r de central y 
 acero b-500 s, con una o dos caras 
 rebajadas triangularmente para 
 conexión con cuneta, incluso 
 excavación a máquina, encofrado, 
 carga de residuos resultantes, rejilla de 
 acero laminado resistente al óxido con 
 bastidor metálico y parte proporcional 
 de medios auxiliares, completamente 
 ejecutado. 

  
 CUATROCIENTOS TREINTA Y TRES  con CINCUENTA 
 Y CUATRO CÉNTIMOS  
0074 N16 m Barrera metálica de seguridad simple de 68,95 
 empleo permanente (R1)(N2 W2 A) D= 0,6 

  
 SESENTA Y OCHO  con NOVENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
0075 N17 m Construcción de regata para un lazo 22,73 
 detector en punto de medida, 
 incluyendo espira, conexionado en caja 
 y sellado de la misma mediante 
 producto asfáltico y resina especial, 
 ejecutado en jornada nocturna o 
 festiva. 

  
 VEINTIDÓS  con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
0076 N18 ud Suministro y montaje de detector para 347,74 
 vehículos, tipo lazo inductivo, dotado 
 de microprocesador regulable para dos 
 lazos y salida de relé configurable en 
 abierto o cerrado. 

  
 TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE  con SETENTA Y 
 CUATRO CÉNTIMOS  
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0077 N19 m Cableado para conexión de lazos 22,73 
 detectores, incluyendo espira, 
 conexionado en caja. 

  
 VEINTIDÓS  con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
0078 N21 m3 Transporte y extensión a máquina y 4,58 
 perfilado a mano de tierra vegetal 
 procedente del desbroce de obra, libre 
 de elementos gruesos ( piedras, 
 cascotes, etc.), Y  de residuos vegetales 
 (gramas, raíces, etc.) No arcillosas, 
 drenantes, extendida en capas 
 uniformes, incluidos remates por medios 
 manuales y parte proporcional de 
 medios auxiliares, totalmente ejecutada. 

  
 CUATRO  con CINCUENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
0079 N22 m Tubo de pvc de diámetro 200 mm 23,25 
 ranurado sobre cama de arena de 10 
 cm de espesor, revestida con geotextil y 
 rellena con grava filtrante hasta 25 cm 
 por encima del tubo y cierre de doble 
 solapa del paquete filtrante realizado 
 con el propio geotextil con p.P. De 
 medios auxiliares colocado. 

  
 VEINTITRÉS  con VEINTICINCO CÉNTIMOS  
0080 N23 m2 Geocompuesto de refuerzo de asfalto 6,95 
 formado por geomalla de refuerzo 
 biaxial fabricada a partir de filamentos 
 de Pilivinil Alcohol (PVA) unida a un 
 geotextil no tejido ultraligero de 
 Polipropileno PP, de no más de 
 20gra/m2. Incluido acabado mediante 
 recubrimiento bituminoso. Totalmente 
 colocado. 

  
 SEIS  con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
0081 N24 ud Limpieza final de obra terminada. 3.394,97 
  
 TRES MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO  con 
 NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
0082 SYS1 PA Partida alzada a justificar de acuerdo 17.895,92 
 con el estudio de seguridad y salud. 

  
 DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y CINCO 
 con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS  

 

El cuadro de precios nº1 consta de ochenta y dos (82) precios. 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto La Ingeniera Directora del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

Fdo.:  Fdo. Silvia Robles Montero 
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4.2.2. 2
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0001 211.0020 t Betún asfáltico convencional en mezclas 
 bituminosas tipo 50/70 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  465,00 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  465,00 
 Costes indirectos .....................  6% 27,90 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  492,90 
0002 213.0020 t Emulsión termoadherente tipo c60b3 ter 
 para riegos de adherencia. 

  
 Mano de obra .......................................................  40,35 
 Maquinaria ...........................................................  68,54 
 Resto de obra y materiales ..................................  376,00 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  484,89 
 Costes indirectos .....................  6% 29,09 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  513,98 
0003 213.0040 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE 
 MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA 
 RIEGOS DE ADHERENCIA. 

  
 Mano de obra .......................................................  40,35 
 Maquinaria ...........................................................  68,54 
 Resto de obra y materiales ..................................  426,00 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  534,89 
 Costes indirectos .....................  6% 32,09 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  566,98 
0004 215.0020 t BETÚN PMB 45/80-60 MODIFICADO CON 
 POLÍMEROS (CON O SIN CAUCHO) PARA 
 MEZCLAS BITUMINOSAS, A PIE DE OBRA O 
 PLANTA. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  500,00 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  500,00 
 Costes indirectos .....................  6% 30,00 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  530,00 
0005 300.0010 m2 Despeje y desbroce del terreno por 
 medios mecánicos i/ destoconado, 
 arranque, carga y transporte a 
 vertedero o gestor autorizado hasta una 
 distancia de 60 km. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,02 
 Maquinaria ...........................................................  0,54 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  0,56 
 Costes indirectos .....................  6% 0,03 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  0,59 
0006 300.0020 ud Tala y transporte de árbol de gran porte 
 i/ eliminación del tocón restante, carga y 
 transporte de material a vertedero o 
 gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
 Mano de obra .......................................................  12,57 
 Maquinaria ...........................................................  32,75 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  45,32 
 Costes indirectos .....................  6% 2,72 
  _______________  

 TOTAL PARTIDA ................................................  48,04 
 Mano de obra .......................................................  12,57 
 Maquinaria ...........................................................  32,75 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  45,32 
 Costes indirectos ....................  6% 2,72 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  48,04 
0007 301.0020 m3 Demolición de fábrica hormigón armado 
 i/ desescombro, carga y transporte de 
 material demolido a gestor autorizado 
 hasta una distancia de 60 km. 

  
 Mano de obra .......................................................  4,03 
 Maquinaria ...........................................................  26,75 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  30,78 
 Costes indirectos ....................  6% 1,85 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  32,63 
0008 301.0030 m3 Demolición de fábrica hormigón en 
 masa i/ desescombro, carga y transporte 
 de material demolido a gestor 
 autorizado hasta una distancia de 60 
 km. 

  
 Mano de obra .......................................................  3,66 
 Maquinaria ...........................................................  24,45 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  28,11 
 Costes indirectos ....................  6% 1,69 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  29,80 
0009 301.0040 m2 Demolición de firme o pavimento 
 existente de cualquier tipo o espesor i/ 
 bajas por rendimiento por paso de 
 vehículos, demolición de aceras, isletas, 
 bordillos y toda clase de piezas 
 especiales de pavimentación, 
 desescombro, carga y transporte de 
 material demolido a gestor autorizado 
 hasta una distancia de 60 km. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,23 
 Maquinaria ...........................................................  3,42 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  3,65 
 Costes indirectos ....................  6% 0,22 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  3,87 
0010 301.0130 m Levantamiento de barrera metálica 
 bionda i/ desmontaje, arranque de 
 postes, demolición, desescombro, carga 
 y transporte de material demolido a 
 gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,74 
 Maquinaria ...........................................................  4,04 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  4,78 
 Costes indirectos ....................  6% 0,29 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  5,07 
0011 301.0140 m²cm Fresado de pavimento bituminoso o de 
 hormigón existente i/ carga, barrido, 
 retirada y transporte de residuos a lugar 
 de empleo y/o gestor autorizado hasta 
 una distancia de 60 km. 
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 Mano de obra ........................................................  0,04 
 Maquinaria ............................................................  0,42 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  0,46 
 Costes indirectos ....................  6% 0,03 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  0,49 
0012 320.0010 m3 Excavación de tierra vegetal i/ carga y 
 transporte a vertedero hasta una 
 distancia de 10 km o acopio dentro de 
 la obra, deposito de tierra vegetal en 
 zona adecuada para su reutilización y 
 acondicionamiento y mantenimiento de 
 acopios, formación y mantenimiento de 
 los caballeros. 

  
 Mano de obra ........................................................  0,08 
 Maquinaria ............................................................  1,81 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  1,89 
 Costes indirectos ....................  6% 0,11 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  2,00 
0013 320.0030 m3 Excavación en desmonte en tránsito 
 con medios mecánicos (tipo ripper o 
 similar) sin explosivos i/ agotamiento y 
 drenaje durante la ejecución, saneo de 
 desprendimientos, formación y perfilado 
 de cunetas, refino de taludes, carga y 
 transporte a vertedero hasta una 
 distancia de 10 km o al lugar de 
 utilización dentro de la obra sea cual 
 sea la distancia. 

  
 Mano de obra ........................................................  0,06 
 Maquinaria ............................................................  2,10 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  2,16 
 Costes indirectos ....................  6% 0,13 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  2,29 
0014 321.0010 m3 Excavación mecánica de zanjas, pozos 
 o cimientos en cualquier tipo de terreno, 
 considerándose zanjas y cimientos 
 aquellos que tengan una anchura < 3 m 
 y una profundidad< 6 m, y pozos los que 
 tengan  una profundidad < 2 veces el 
 diámetro o ancho i/ entibación, 
 agotamiento y drenaje durante la 
 ejecución, saneo de desprendimientos, 
 carga y transporte a lugar de empleo o 
 a vertedero hasta una distancia de 10 
 km. 

  
 Mano de obra ........................................................  0,35 
 Maquinaria ............................................................  4,32 
 Resto de obra y materiales ...................................  1,64 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  6,31 
 Costes indirectos ....................  6% 0,38 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  6,69 
0015 330.0020 m3 Terraplén, pedraplén o relleno todo-uno 
 con materiales procedentes de la 
 excavación, i/ extendido, humectación, 
 nivelación, compactación, terminación 
 y refino de taludes totalmente terminado. 

  

 (En caso de que los materiales sean 
 provistos por la administración, se 
 pagará, si procede, el suplemento de 
 transporte por la distancia adicional). 

  
 Mano de obra .......................................................  0,08 
 Maquinaria ............................................................  0,85 
 Resto de obra y materiales ..................................  0,15 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  1,08 
 Costes indirectos ....................  6% 0,06 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  1,14 
0016 330.0050 m3 Suelo seleccionado procedente de 
 préstamo, yacimiento granular o 
 cantera para formación de explanada 
 en coronación de terraplén y en fondo 
 de desmonte i/ canon de cantera, 
 excavación del material, carga y 
 transporte al lugar de empleo hasta una 
 distancia de 5 km, extendido, 
 humectación, compactación, 
 terminación y refino de la superficie de la 
 coronación y refino de taludes. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,08 
 Maquinaria ............................................................  3,48 
 Resto de obra y materiales ..................................  3,40 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  6,96 
 Costes indirectos ....................  6% 0,42 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  7,38 
0017 332.0090 m3 Relleno para impermeabilización de 
 bermas con material procedente de 
 préstamo, yacimiento granular y/o 
 cantera i/ transporte, extendido y 
 compactación, medido sobre perfil 
 teórico 

  
 Mano de obra .......................................................  0,06 
 Maquinaria ............................................................  4,39 
 Resto de obra y materiales ..................................  1,90 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  6,35 
 Costes indirectos ....................  6% 0,38 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  6,73 
0018 400.0010 m3 Hormigón en masa hm-20 en formación 
 de cuneta i/ encofrado, fratasado, 
 acabados y juntas sin incluir excavación 

  
 Mano de obra .......................................................  21,92 
 Resto de obra y materiales ..................................  63,34 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  85,26 
 Costes indirectos ....................  6% 5,12 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  90,38 
0019 414.0030 m Tubo de hormigón armado sobre cama 
 de hormigón no estructural hne-20 de 10 
 cm de espesor y diámetro 400mm clase 
 135 (une-en1916) con unión eléstica y 
 junta de goma i/suministro, transporte a 
 obra y colocación 

  
 Mano de obra .......................................................  14,39 
 Maquinaria ............................................................  9,10 
 Resto de obra y materiales ..................................  32,52 
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  _______________  
 Suma la partida ....................................................  56,01 
 Costes indirectos .....................  6% 3,36 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  59,37 
0020 414.0050 m Tubo de hormigón armado sobre cama 
 de hormigón no estructural hne-20 de 10 
 cm de espesor y diámetro 500mm clase 
 135(une-en1916) con unión eléstica y 
 junta de goma i/suministro, transporte a 
 obra y colocación 

  
 Mano de obra .......................................................  16,90 
 Maquinaria ...........................................................  10,75 
 Resto de obra y materiales ..................................  40,51 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  68,16 
 Costes indirectos .....................  6% 4,09 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  72,25 
0021 510.0010 m3 Zahorra i/ transporte, extensión y 
 compactación, medida sobre perfil 
 teórico. 

  
 Mano de obra .......................................................  1,03 
 Maquinaria ...........................................................  7,90 
 Resto de obra y materiales ..................................  8,52 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  17,45 
 Costes indirectos .....................  6% 1,05 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  18,50 
0022 530.0030 t Emulsión c60bf4 imp en riego de 
 imprimación, barrido y preparación de 
 la superficie, totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................................  20,18 
 Maquinaria ...........................................................  34,28 
 Resto de obra y materiales ..................................  351,00 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  405,46 
 Costes indirectos .....................  6% 24,33 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  429,79 
0023 531.0020 t Emulsión c60b3 adh en riegos de 
 adherencia o c60b3 cur en riegos de 
 curado i/ el barrido y la preparación de 
 la superficie, totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................................  40,35 
 Maquinaria ...........................................................  68,54 
 Resto de obra y materiales ..................................  364,00 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  472,89 
 Costes indirectos .....................  6% 28,37 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  501,26 
0024 542.0060 t Mezcla bituminosa en caliente tipo ac22 
 bin d, extendida y compactada, 
 excepto betún y polvo mineral de 
 aportación. 

  
 Mano de obra .......................................................  2,22 
 Maquinaria ...........................................................  14,23 
 Resto de obra y materiales ..................................  8,68 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  25,13 
 Costes indirectos .....................  6% 1,51 
  _______________  

 TOTAL PARTIDA ................................................  26,64 
0025 542.0100 t Mezcla bituminosa en caliente tipo ac32 
 base g, extendida y compactada, 
 excepto betún y polvo mineral de 
 aportación. 

  
 Mano de obra .......................................................  2,22 
 Maquinaria ...........................................................  14,23 
 Resto de obra y materiales ..................................  8,65 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  25,10 
 Costes indirectos ....................  6% 1,51 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  26,61 
0026 542.0140 t Cemento portland empleado como 
 polvo mineral de aportación, puesto a 
 pie de obra o planta. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  67,15 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  67,15 
 Costes indirectos ....................  6% 4,03 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  71,18 
0027 543.0020 m2 Mezcla bituminosa en caliente tipo 
 bbtm 11b en capa de rodadura, 
 extendida y compactada, excepto 
 betún y polvo mineral de aportación, 
 con un espesor de 3 cm. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,17 
 Maquinaria ...........................................................  1,09 
 Resto de obra y materiales ..................................  0,74 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  2,00 
 Costes indirectos ....................  6% 0,12 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  2,12 
0028 600.0020 kg Acero en barras corrugadas b 500 sd 
 colocado en armaduras pasivas, i/ corte 
 y doblado, colocación, solapes, 
 despuntes y p.P. De atado con alambre 
 recocido y separadores. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,25 
 Maquinaria ...........................................................  0,14 
 Resto de obra y materiales ..................................  0,89 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  1,28 
 Costes indirectos ....................  6% 0,08 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  1,36 
0029 610.0050 m3 Hormigón para armar ha-25 en alzados 
 de pilas, estribos, cabeceros, vigas, 
 tableros, losas, muros y marcos. 

  
 Mano de obra .......................................................  10,98 
 Maquinaria ...........................................................  7,19 
 Resto de obra y materiales ..................................  69,52 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  87,69 
 Costes indirectos ....................  6% 5,26 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  92,95 
0030 700.0010 m Marca vial de tipo ii (rr), de pintura 
 blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 10 cm de ancho i/ 
 preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud 
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 realmente pintada). 

  
 Mano de obra ........................................................  0,04 
 Maquinaria ............................................................  0,14 
 Resto de obra y materiales ...................................  0,32 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  0,50 
 Costes indirectos ....................  6% 0,03 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  0,53 
0031 700.0020 m Marca vial de tipo ii (rr), de pintura 
 blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 15 cm de ancho i/ 
 preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud 
 realmente pintada). 

  
 Mano de obra ........................................................  0,04 
 Maquinaria ............................................................  0,14 
 Resto de obra y materiales ...................................  0,48 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  0,66 
 Costes indirectos ....................  6% 0,04 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  0,70 
0032 700.0100 m Marca vial de pintura amarilla 
 reflectante, tipo acrílica, de 10 cm de 
 ancho i/ preparación de la superficie, 
 premarcaje y eliminación posterior 
 (medida la longitud realmente pintada). 

  
 Mano de obra ........................................................  0,04 
 Maquinaria ............................................................  0,14 
 Resto de obra y materiales ...................................  0,15 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  0,33 
 Costes indirectos ....................  6% 0,02 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  0,35 
0033 700.0120 m2 Marca vial de pintura blanca 
 reflectante, tipo termoplástica en 
 caliente, en símbolos y cebreados 

  
 Mano de obra ........................................................  0,20 
 Maquinaria ............................................................  0,44 
 Resto de obra y materiales ...................................  3,23 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  3,87 
 Costes indirectos ....................  6% 0,23 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  4,10 
0034 701.0030 ud Señal triangular de 135 cm de lado, 
 retrorreflectante de clase ra3, colocada 
 sobre poste galvanizado, fijado a tierra 
 mediante hormigonado i/ tornillería y 
 elementos de fijación y transporte a 
 lugar de empleo. 

  
 Mano de obra ........................................................  22,47 
 Maquinaria ............................................................  6,16 
 Resto de obra y materiales ...................................  169,51 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  198,14 
 Costes indirectos ....................  6% 11,89 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  210,03 
 
 
 

0035 701.0070 ud Señal circular de 90 cm de diámetro, 
 retrorreflectante de clase ra3, colocada 
 sobre poste galvanizado, fijado a tierra 
 mediante hormigonado i/ tornillería y 
 elementos de fijación y transporte a 
 lugar de empleo. 

  
 Mano de obra .......................................................  22,47 
 Maquinaria ............................................................  6,16 
 Resto de obra y materiales ..................................  157,71 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  186,34 
 Costes indirectos ....................  6% 11,18 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  197,52 
0036 701.0110 ud Señal octogonal con doble apotema de 
 90 cm, retrorreflactante de clase ra2, 
 colocada sobre poste galvanizado, 
 fijado a tierra mediante hormigonado i/ 
 tornillería y elementos de fijación y 
 transporte a lugar de empleo. 

  
 Mano de obra .......................................................  22,47 
 Maquinaria ............................................................  6,16 
 Resto de obra y materiales ..................................  119,87 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  148,50 
 Costes indirectos ....................  6% 8,91 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  157,41 
0037 701.0220 m2 Cartel tipo flecha en chapa de acero 
 galvanizado, retrorreflectante clase ra3, 
 i/ tornillería, elementos de fijación, postes 
 y cimentación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 Mano de obra .......................................................  27,17 
 Maquinaria ............................................................  15,14 
 Resto de obra y materiales ..................................  209,58 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  251,89 
 Costes indirectos ....................  6% 15,11 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  267,00 
0038 701.0240 m2 Cartel de chapa de acero galvanizado, 
 retrorreflectante de clase ra3, i/ tornillería, 
 elementos de fijación, postes y 
 cimentación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 Mano de obra .......................................................  27,17 
 Maquinaria ............................................................  15,14 
 Resto de obra y materiales ..................................  209,58 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  251,89 
 Costes indirectos ....................  6% 15,11 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  267,00 
0039 701.0260 m2 Panel en lamas de acero galvanizado 
 retrorreflectante clase ra3 i/ parte 
 proporcional de postes, excavación y 
 hormigonado de cimientos, totalmente 
 colocado y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
 Mano de obra .......................................................  39,72 
 Maquinaria ............................................................  15,14 
 Resto de obra y materiales ..................................  167,29 
  _______________  
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 Suma la partida ....................................................  222,15 
 Costes indirectos .....................  6% 13,33 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  235,48 
0040 701.0440 ud Hito kilométrico s-572 de 40x60 cm de 
 lado, con material reflectante clase ra3 
  I/ poste, tornillería y cimentación, 
 totalmente colocado. 

  
 Mano de obra .......................................................  16,78 
 Maquinaria ...........................................................  6,16 
 Resto de obra y materiales ..................................  72,43 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  95,37 
 Costes indirectos .....................  6% 5,72 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  101,09 
0041 702.0010 ud Captafaros horizontal "ojo de gato", con 
 reflectancia a una cara. 

  
 Mano de obra .......................................................  1,29 
 Resto de obra y materiales ..................................  3,70 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  4,99 
 Costes indirectos .....................  6% 0,30 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  5,29 
0042 703.0010 ud Baliza cilíndrica ch-75 con material 
 reflectante clase ra2, totalmente 
 colocada. 

  
 Mano de obra .......................................................  9,24 
 Resto de obra y materiales ..................................  32,00 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  41,24 
 Costes indirectos .....................  6% 2,47 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  43,71 
0043 703.0025 ud Hito de vértice n-120 con material 
 reflectante clase ra3, lastrado con grava 
 o gravilla, totalmente colocado. 

  
 Mano de obra .......................................................  18,47 
 Resto de obra y materiales ..................................  343,11 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  361,58 
 Costes indirectos .....................  6% 21,69 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  383,27 
0044 703.0050 ud Hito de arista (de 155 cm) tipo ii (para 
 autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, totalmente 
 colocado. 

  
 Mano de obra .......................................................  3,69 
 Resto de obra y materiales ..................................  7,90 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  11,59 
 Costes indirectos .....................  6% 0,70 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  12,29 
0045 703.0070 ud Hito de arista (de 45 cm) tipo ii (para 
 autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, sobre 
 barrera, totalmente colocado. 

  
 Mano de obra .......................................................  5,54 
 Resto de obra y materiales ..................................  7,60 

  ________________  
 Suma la partida ....................................................  13,14 
 Costes indirectos ....................  6% 0,79 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  13,93 
0046 800.0020 m³km Transporte suplementario de rcd´s o 
 cualquier otro tipo de material, 
 expresamente autorizado porla 
 dirección de obra. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,02 
 Maquinaria ...........................................................  0,21 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  0,23 
 Costes indirectos ....................  6% 0,01 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  0,24 
0047 950.0060 t Canon de entrada a planta de gestión 
 de residuos no pétreos. No se incluye el 
 transporte. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  7,00 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  7,00 
 Costes indirectos ....................  6% 0,42 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  7,42 
0048 950.0080 t Canon de entra a planta de gestión de 
 resiudos de tierras. No se incluye el 
 transporte. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  2,50 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  2,50 
 Costes indirectos ....................  6% 0,15 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  2,65 
0049 CM1G02B020 m3 Canon de vertedero de materiales 
 procedentes de desarbustrados y restos 
 de poda después de trituración con 
 máquina adecuada. Según real 
 decreto 105/2008 y orden 2726/2009 por 
 la que se regula la producción y gestión 
 de los residuos de construcción y 
 demolición en la comunidad de madrid. 
 Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 Maquinaria ...........................................................  5,25 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  5,25 
 Costes indirectos ....................  6% 0,32 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  5,57 
0050 CM1G03BB030 m3 Canon de vertedero de materiales 
 procedentes de demolición o 
 construcción catalogados como sucios. 
 Según real decreto 105/2008 y orden 
 2726/2009 por la que se regula la 
 producción y gestión de los residuos de 
 construcción y demolición en la 
 comunidad de madrid. Base de precios 
 de la construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 Maquinaria ...........................................................  30,46 
  ________________  
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 Suma la partida .....................................................  30,46 
 Costes indirectos ....................  6% 1,83 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  32,29 
0051 CM1G03BB040 m3 Canon de vertedero de materiales 
 procedentes de demolición o 
 construcción hormigón limpio. Según real 
 decreto 105/2008 y orden 2726/2009 por 
 la que se regula la producción y gestión 
 de los residuos de construcción y 
 demolición en la comunidad de madrid. 
 Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 Maquinaria ............................................................  13,61 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  13,61 
 Costes indirectos ....................  6% 0,82 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  14,43 
0052 CM1S02BV010 m Valla metálica móvil de módulos 
 prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, 
 enrejados de 330x70 mm y d=5 mm de 
 espesor, bastidores horizontales de d=42 
 mm y 1,50 mm de espesor, todo ello 
 galvanizado en caliente, sobre soporte 
 de hormigón prefabricado de 
 230x600x150 mm, separados cada 3,50 
 m, accesorios de fijación, considerando 5 
 usos, incluso montaje y desmontaje, 
 según r.D. 486/97 Y r.D. 1627/97. Base de 
 precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 Mano de obra ........................................................  1,85 
 Resto de obra y materiales ...................................  4,74 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  6,59 
 Costes indirectos ....................  6% 0,40 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  6,99 
0053 CM1S05A040 u Cono de balizamiento reflectante de 50 
 cm de altura (amortizable en 4 usos), 
 según r.D. 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de 
 precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 Mano de obra ........................................................  1,85 
 Resto de obra y materiales ...................................  1,42 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  3,27 
 Costes indirectos ....................  6% 0,20 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  3,47 
0054 CM1S05A050 u Foco de balizamiento intermitente 
 (amortizable en 4 usos), según r.D. 485/97 
 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 Mano de obra ........................................................  1,85 
 Resto de obra y materiales ...................................  4,92 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  6,77 
 Costes indirectos ....................  6% 0,41 

  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  7,18 
 
0055 CM1S05A090 m Separador de vías (dimensiones 
 100x70x40 cm) rojo y blanco, fabricado 
 en polietileno estabilizado a los rayos uv, 
 con orificio de llenado en la parte 
 superior para lastrar con agua 25 cm y 
 tapón roscado hermético para el 
 vaciado (amortizable en 4 usos). Base 
 de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 Mano de obra .......................................................  5,54 
 Resto de obra y materiales ..................................  6,91 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  12,45 
 Costes indirectos ....................  6% 0,75 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  13,20 
0056 CM1S05C016 u Señal de seguridad triangular de l=90 
 cm, normalizada, con soporte de acero 
 galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de 
 altura (amortizable en cinco usos), 
 incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y 
 desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 Mano de obra .......................................................  6,54 
 Maquinaria ............................................................  0,10 
 Resto de obra y materiales ..................................  19,77 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  26,41 
 Costes indirectos ....................  6% 1,58 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  27,99 
0057 CM1S05C036 u Señal de seguridad circular de d=90 cm, 
 normalizada, con soporte metálico de 
 acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 
 m de altura (amortizable en cinco usos), 
 incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y 
 desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 Mano de obra .......................................................  6,54 
 Maquinaria ............................................................  0,10 
 Resto de obra y materiales ..................................  31,26 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  37,90 
 Costes indirectos ....................  6% 2,27 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  40,17 
0058 CM1S05C070 u Panel direccional reflectante de 165x45 
 cm, con soporte metálico (amortizable 
 en cinco usos), incluido p.P. De apertura 
 de pozo, hormigonado h-100/40, 
 colocación y montaje, según r.D. 485/97 
 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 
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 Mano de obra .......................................................  6,54 
 Maquinaria ...........................................................  0,10 
 Resto de obra y materiales ..................................  31,89 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  38,53 
 Costes indirectos .....................  6% 2,31 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  40,84 
0059 CM1U00S010 u Desmontaje de señal monoposte de 
 hasta 3 m de altura, empotrada o 
 atornillada al pavimento; Incluyendo 
 p.P. De rotura del pavimento y la 
 retirada de materiales hasta punto 
 cercano en la obra para su posterior 
 tratamiento y retirada de los mismos, sin 
 incluir transporte a almacén, según 
 nte/add-18. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 Mano de obra .......................................................  15,99 
 Maquinaria ...........................................................  0,31 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  16,30 
 Costes indirectos .....................  6% 0,98 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  17,28 
0060 CM1U03CZ010 m3 Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en 
 capas de base, con 75% de caras de 
 fractura, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la 
 superficie de asiento, en capas de 20/30 
 cm de espesor, medido sobre perfil. 
 Desgaste de los ángeles de los áridos 
 <30. Árido con marcado CE y DdP 
 (Declaración de prestaciones) según 
 Reglamento (UE) 305/2011. Base de 
 precios de la Construcción de la 
 Comunidad de Madrid. Precio 
 particularizado para el Área1. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,53 
 Maquinaria ...........................................................  7,55 
 Resto de obra y materiales ..................................  13,35 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  21,43 
 Costes indirectos .....................  6% 1,29 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  22,72 
0061 CM1U11SAA020 u Arqueta 60x60x80 cm libres, para paso, 
 derivación o toma de tierra, 
 i/excavación, solera de 10 cm de 
 hormigón, alzados de fábrica de ladrillo 
 perforado de 1/2 pie, enfoscada 
 interiormente a buena vista con mortero 
 de cemento csiv-w1, con cerco y tapa 
 cuadrada 60x60 cm en fundición. Base 
 de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
 Mano de obra .......................................................  94,68 
 Maquinaria ...........................................................  1,71 
 Resto de obra y materiales ..................................  56,35 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  152,73 
 Costes indirectos .....................  6% 9,16 

  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  161,89 
 
0062 CM1U17HMC013 m Marca vial continua blanca/amarilla 
 reflexiva y permanente p-rr/rw, de 30 cm 
 de ancho, ejecutada con pintura 
 acrílica en base acuosa con una 
 dotación de 720 gr/m2 y aplicación de 
 microesferas de vidrio con una dotación 
 de 480 gr/m2, excepto premarcaje. 
 Válido para marcas viales tipo m-2.4 En 
 carreteras con velocidad media <100 
 km/h según norma 8.2 Ic del ministerio de 
 fomento. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de 
 madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,15 
 Maquinaria ...........................................................  0,08 
 Resto de obra y materiales ..................................  0,49 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  0,72 
 Costes indirectos ....................  6% 0,04 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  0,76 
0063 N04 ud Base de cimentación para estaciones 
 de aforo de dimensiones ejecutada con 
 hormigón en masa  hm-20/p/20/iia, 
 incluso colocación de marco de anclaje 
 de acero, totalmente terminada. 

  
 Mano de obra .......................................................  32,51 
 Maquinaria ...........................................................  0,13 
 Resto de obra y materiales ..................................  33,50 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  66,14 
 Costes indirectos ....................  6% 3,97 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  70,11 
0064 N05 ud Desmontaje, traslado y colocación en 
 nueva ubicación a no mas de 100 
 metros de estación de aforo y columna 
 de panel fotovoltáico. Totalmente 
 colocada. 

  
 Mano de obra .......................................................  14,60 
 Maquinaria ...........................................................  12,25 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  26,85 
 Costes indirectos ....................  6% 1,61 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  28,46 
0065 N06 ud Base de cimentación para columna de 
 4-6 metros de dimensiones 70x70x70 cm, 
 en hormigón hm 20/p/40/i cem ii/a-p 
 32,5r de central, incluso excavación 
 suplementaria a máquina, relleno del 
 hueco sobrante con suelo seleccionado 
 de préstamos, pernos de anclaje, codo 
 de pvc 90º de 110 mm de diámetro, 
 carga de residuos resultantes y parte 
 proporcional de medios auxiliares, 
 completamente ejecutada. 

  
  
 Mano de obra .......................................................  28,39 
 Maquinaria ...........................................................  4,12 
 Resto de obra y materiales ..................................  41,44 
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  ________________  
 Suma la partida .....................................................  73,95 
 Costes indirectos ....................  6% 4,44 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  78,39 
0066 N07 m Suministro y colocación bajo calzada de 
 canalización subterránea formada por 
 cuatro tubos de pvc flexible de 36 mm 
 de diámetro exterior, incluso dado de 
 protección de hormigón hm 20/p/40/i 
 cem ii/a-p 32,5r central, nivelación de la 
 superficie de asiento, cortes, cable guia, 
 cinta avisadora de plástico con la y 
 parte proporcional de medios auxiliares, 
 completamente ejecutada y medida 
 según planos como longitud total de la 
 conducción. 

  
 Mano de obra ........................................................  2,52 
 Resto de obra y materiales ...................................  33,45 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  35,97 
 Costes indirectos ....................  6% 2,16 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  38,13 
0067 N08 m2 Suministro y colocación de cartel de 
 lamas de acero en chapa galvanizada 
 reflexivo nivel iii (d.G.) En color "amarillo 
 fluorescente", incluso parte proporcional 
 de postes  de sustentación en perfil 
 laminado y galvanizado, excavación a 
 máquina, cimentación de hormigón hm 
 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r, carga de 
 residuos resultantes, elementos de 
 fijación, piezas de anclaje o atado y 
 tornillería inoxidable, completamente 
 ejecutado. 

  
 Mano de obra ........................................................  4,92 
 Maquinaria ............................................................  1,28 
 Resto de obra y materiales ...................................  343,47 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  349,67 
 Costes indirectos ....................  6% 20,98 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  370,65 
0068 N09 ud Suministro y colocación de cartel para 
 señales informativas y de orientación 
 reflexivo nivel ii (h.I.), De 145x45 cm, 
 troquelado, de chapa de acero 
 galvanizada, sobre postes de acero 
 galvanizado de 80x40x2 mm de 1,35 m 
 de longitud, tapados en su parte 
 superior, incluso excavación a máquina, 
 cimientos de hormigón hm 20/p/20/i cem 
 ii/a-p 32,5 r de 40x40x60 cm, carga de 
 residuos resultantes, elementos de 
 fijación, piezas de anclaje o atado y 
 tornillería inoxidable, completamente 
 ejecutado. 

  
 Mano de obra ........................................................  11,48 
 Maquinaria ............................................................  1,67 
 Resto de obra y materiales ...................................  171,79 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  184,94 
 Costes indirectos ....................  6% 11,10 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  196,04 
 

0069 N10 ud Paletstop-dirección obligatoria. 
 (Amortizable en 2 usos).A de señalización 
 manual a dos caras:  

  
 Resto de obra y materiales ..................................  17,14 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  17,14 
 Costes indirectos ....................  6% 1,03 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  18,17 
0070 N11 ud Bandera roja de obra manual con 
 mango. (Amortizable en 2 usos). 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  3,76 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  3,76 
 Costes indirectos ....................  6% 0,23 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  3,99 
0071 N12 h Señalista de obra con categoría de 
 peon ordinario. 

  
 Mano de obra .......................................................  18,47 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  18,47 
 Costes indirectos ....................  6% 1,11 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  19,58 
0072 N13 m2 Suministro y colocación de cartel 
 informativo de obras de la comunidad 
 de madrid, en chapa de acero 
 galvanizada, incluso postes de 
 sustentación en perfil laminado y 
 galvanizado, excavación a máquina, 
 cimentación de hormigón hm 20/p/20/i 
 cem ii/a-p 32,5 r, carga de residuos 
 resultantes, elementos de fijación, piezas 
 de anclaje o atado y tornillería 
 inoxidable, completamente ejecutado. 

  
 Mano de obra .......................................................  4,92 
 Maquinaria ............................................................  1,28 
 Resto de obra y materiales ..................................  240,70 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  246,90 
 Costes indirectos ....................  6% 14,81 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  261,71 
0073 N15 ud Pocillo para recogida de cunetas 
 realizado en hormigón armado ha 
 25/p/20/i cem ii/a-p 32,5r de central y 
 acero b-500 s, con una o dos caras 
 rebajadas triangularmente para 
 conexión con cuneta, incluso 
 excavación a máquina, encofrado, 
 carga de residuos resultantes, rejilla de 
 acero laminado resistente al óxido con 
 bastidor metálico y parte proporcional 
 de medios auxiliares, completamente 
 ejecutado. 

  
 Mano de obra .......................................................  125,06 
 Maquinaria ............................................................  71,27 
 Resto de obra y materiales ..................................  212,67 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  409,00 
 Costes indirectos ....................  6% 24,54 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  433,54 
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0074 N16 m Barrera metálica de seguridad simple de 
 empleo permanente (R1)(N2 W2 A) D= 0,6 

  
 Mano de obra .......................................................  5,64 
 Maquinaria ...........................................................  0,43 
 Resto de obra y materiales ..................................  58,98 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  65,05 
 Costes indirectos .....................  6% 3,90 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  68,95 
0075 N17 m Construcción de regata para un lazo 
 detector en punto de medida, 
 incluyendo espira, conexionado en caja 
 y sellado de la misma mediante 
 producto asfáltico y resina especial, 
 ejecutado en jornada nocturna o 
 festiva. 

  
 Mano de obra .......................................................  9,89 
 Maquinaria ...........................................................  0,92 
 Resto de obra y materiales ..................................  10,62 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  21,44 
 Costes indirectos .....................  6% 1,29 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  22,73 
0076 N18 ud Suministro y montaje de detector para 
 vehículos, tipo lazo inductivo, dotado 
 de microprocesador regulable para dos 
 lazos y salida de relé configurable en 
 abierto o cerrado. 

  
 Mano de obra .......................................................  14,68 
 Resto de obra y materiales ..................................  313,38 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  328,06 
 Costes indirectos .....................  6% 19,68 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  347,74 
0077 N19 m Cableado para conexión de lazos 
 detectores, incluyendo espira, 
 conexionado en caja. 

  
 Mano de obra .......................................................  9,89 
 Maquinaria ...........................................................  0,92 
 Resto de obra y materiales ..................................  10,62 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  21,44 
 Costes indirectos .....................  6% 1,29 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  22,73 
0078 N21 m3 Transporte y extensión a máquina y 
 perfilado a mano de tierra vegetal 
 procedente del desbroce de obra, libre 
 de elementos gruesos ( piedras, 
 cascotes, etc.), Y  de residuos vegetales 
 (gramas, raíces, etc.) No arcillosas, 
 drenantes, extendida en capas 
 uniformes, incluidos remates por medios 
 manuales y parte proporcional de 
 medios auxiliares, totalmente ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,92 
 Maquinaria ...........................................................  3,40 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  4,32 
 Costes indirectos .....................  6% 0,26 
  _______________  

 TOTAL PARTIDA ................................................  4,58 
 
0079 N22 m Tubo de pvc de diámetro 200 mm 
 ranurado sobre cama de arena de 10 
 cm de espesor, revestida con geotextil y 
 rellena con grava filtrante hasta 25 cm 
 por encima del tubo y cierre de doble 
 solapa del paquete filtrante realizado 
 con el propio geotextil con p.P. De 
 medios auxiliares colocado. 

  
 Mano de obra .......................................................  2,50 
 Maquinaria ...........................................................  0,82 
 Resto de obra y materiales ..................................  18,61 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  21,93 
 Costes indirectos ....................  6% 1,32 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  23,25 
0080 N23 m2 Geocompuesto de refuerzo de asfalto 
 formado por geomalla de refuerzo 
 biaxial fabricada a partir de filamentos 
 de Pilivinil Alcohol (PVA) unida a un 
 geotextil no tejido ultraligero de 
 Polipropileno PP, de no más de 
 20gra/m2. Incluido acabado mediante 
 recubrimiento bituminoso. Totalmente 
 colocado. 

  
 Mano de obra .......................................................  1,70 
 Maquinaria ...........................................................  0,06 
 Resto de obra y materiales ..................................  4,80 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  6,56 
 Costes indirectos ....................  6% 0,39 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  6,95 

0081 N24 ud Limpieza final de obra terminada. 

  
 Mano de obra .......................................................  1.144,92 
 Maquinaria ...........................................................  2.057,88 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  3.202,80 
 Costes indirectos ....................  6% 192,17 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  3.394,97 
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0082 SYS1 PA Partida alzada a justificar de acuerdo 
 con el estudio de seguridad y salud. 

  
 Sin descomposición 
 Sin Descomposición .............................................  17.895,92 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  17.895,92 

El cuadro de pr ochenta y dos (82) precios. 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto La Ingeniera Directora del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

Fdo.:  Fdo. Silvia Robles Montero 
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01 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES  
01.01 DEMOLICIONES  
301.0140 m²cm FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGÓN 606,05 0,49
 296,96 
 EXISTENTE 
 Fresado de pavimento bituminoso o de hormigón existente i/ carga, 
 barrido, retirada y transporte de residuos a lugar de empleo y/o gestor 
 autorizado hasta una distancia de 60 km. 

  
301.0040 m2 DEMOLICIÓN DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE 4.025,97 3,87 15.580,50 
 Demolición de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor i/ 
 bajas por rendimiento por paso de vehículos, demolición de aceras, 
 isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentación, 
 desescombro, carga y transporte de material demolido a gestor 
 autorizado hasta una distancia de 60 km. 

  
301.0030 m3 DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN EN MASA 94,24 29,80 2.808,35 
 Demolición de fábrica hormigón en masa i/ desescombro, carga y 
 transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
300.0020 ud TALA Y TRANSPORTE DE ÁRBOL DE GRAN PORTE 6,00 48,04 288,24 
 Tala y transporte de árbol de gran porte i/ eliminación del tocón restante, 
 carga y transporte de material a vertedero o gestor autorizado hasta una 
 distancia de 60 km. 

  
301.0020 m3 DEMOLICIÓN DE FÁBRICA HORMIGÓN ARMADO 15,52 32,63 506,42 
 Demolición de fábrica hormigón armado i/ desescombro, carga y 
 transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia 
 de 60 km. 

  
  __________  
 TOTAL 01.01 ...........................................................................................  19.480,47 
01.02 DESMONTAJES  
301.0130 m LEVANTAMIENTO DE BARRERA METÁLICA BIONDA 655,28 5,07 3.322,27 
 Levantamiento de barrera metálica bionda i/ desmontaje, arranque de 
 postes, demolición, desescombro, carga y transporte de material 
 demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km. 

  
CM1U00S010 u DESMONTAJE POSTE / SEÑAL h<3 m 25,00 17,28 432,00 
 Desmontaje de señal monoposte de hasta 3 m de altura, empotrada o 
 atornillada al pavimento; Incluyendo p.P. De rotura del pavimento y la 
 retirada de materiales hasta punto cercano en la obra para su posterior 
 tratamiento y retirada de los mismos, sin incluir transporte a almacén, 
 según nte/add-18. Base de precios de la construcción de la comunidad 
 de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
  __________  
 TOTAL 01.02 ...........................................................................................  3.754,27 
  ____________  
 TOTAL 01 .............................................................................................................  23.234,74 
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS  
300.0010 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS 12.156,69 0,59 7.172,45 
 MECÁNICOS 
 Despeje y desbroce del terreno por medios mecánicos i/ destoconado, 
 arranque, carga y transporte a vertedero o gestor autorizado hasta una 
 distancia de 60 km. 

  
320.0010 m3 EXCAVACIÓN DE TIERRA VEGETAL 3.650,66 2,00 7.301,32 
 Excavación de tierra vegetal i/ carga y transporte a vertedero hasta 
 una distancia de 10 km o acopio dentro de la obra, deposito de tierra 
 vegetal en zona adecuada para su reutilización y acondicionamiento y 
 mantenimiento de acopios, formación y mantenimiento de los caballeros. 

  
320.0030 m3 EXCAVACIÓN EN DESMONTE EN TRÁNSITO CON MEDIOS 12.349,63 2,29 28.280,65 
 MECÁNICOS SIN EXPLOSIVOS 
 Excavación en desmonte en tránsito con medios mecánicos (tipo ripper o 
 similar) sin explosivos i/ agotamiento y drenaje durante la ejecución, 
 saneo de desprendimientos, formación y perfilado de cunetas, refino de 
 taludes, carga y transporte a vertedero hasta una distancia de 10 km o 
 al lugar de utilización dentro de la obra sea cual sea la distancia. 

  
332.0090 m3 RELLENO PARA IMPERMEABILIZACIÓN DE BERMAS CON 739,06 6,73 4.973,87 
 MATERIAL PROCEDENTE DE PRÉSTAMO, YACIMIENTO 
 Y/O CANTERA 
 Relleno para impermeabilización de bermas con material procedente de 
 préstamo, yacimiento granular y/o cantera i/ transporte, extendido y 
 compactación, medido sobre perfil teórico 

  
330.0020 m3 TERRAPLÉN O PEDRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON 1.566,69 1,14 1.786,03 
 MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACIÓN 
 Terraplén, pedraplén o relleno todo-uno con materiales procedentes de 
 la excavación, i/ extendido, humectación, nivelación, compactación, 
 terminación y refino de taludes totalmente terminado. 

  
 (En caso de que los materiales sean provistos por la administración, se 
 pagará, si procede, el suplemento de transporte por la distancia 
 adicional). 

  
330.0050 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, 6.341,81 7,38 46.802,56 
 YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA FORMACION 
 DE EXPLANADA 
 Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o 
 cantera para formación de explanada en coronación de terraplén y en 
 fondo de desmonte i/ canon de cantera, excavación del material, 
 carga y transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 5 km, 
 extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la 
 superficie de la coronación y refino de taludes. 

  
N21 m3 REPARTO DE TIERRA VEGETAL 3.650,66 4,58 16.720,02 
 Transporte y extensión a máquina y perfilado a mano de tierra vegetal 
 procedente del desbroce de obra, libre de elementos gruesos ( piedras, 
 cascotes, etc.), Y  de residuos vegetales (gramas, raíces, etc.) No 
 arcillosas, drenantes, extendida en capas uniformes, incluidos remates por 
 medios manuales y parte proporcional de medios auxiliares, totalmente 
 ejecutada. 

  
  __________  
 TOTAL 02 ............................................................................................................  113.036,90 
03 FIRMES  
CM1U03CZ010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL BASE 75% MACHAQUEO 2.078,39 22,72 47.221,02 
 Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75% de 
 caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso 
 preparación de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm de 
 espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los ángeles de los áridos <30. 
 Árido con marcado CE y DdP (Declaración de prestaciones) según 
 Reglamento (UE) 305/2011. Base de precios de la Construcción de la 
 Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Área1. 

  
542.0060 t MBC TIPO AC22 BIN D, EXCEPTO BETÚN Y POLVO 2.281,41 26,64 60.776,76 
 MINERAL 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo ac22 bin d, extendida y 
 compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación. 

  
542.0100 t MBC TIPO AC32 BASE G, EXCEPTO BETÚN Y POLVO 2.771,33 26,61 73.745,09 
 MINERAL 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo ac32 base g, extendida y 
 compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación. 
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543.0020 m2 MBC TIPO BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO 10.978,56 2,12 23.274,55 
 BETÚN Y POLVO MINERAL 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo bbtm 11b en capa de rodadura, 
 extendida y compactada, excepto betún y polvo mineral de 
 aportación, con un espesor de 3 cm. 

  
542.0140 t CEMENTO PORTLAND EMPLEADO COMO POLVO 287,41 71,18 20.457,84 
 MINERAL DE APORTACIÓN 
 Cemento portland empleado como polvo mineral de aportación, puesto 
 a pie de obra o planta. 

  
211.0020 t BETÚN ASFÁLTICO CONVENCIONAL TIPO 50/70 238,58 492,90 117.596,08 
 Betún asfáltico convencional en mezclas bituminosas tipo 50/70 

  
215.0020 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON O SIN 35,30 530,00 18.709,00 
 CAUCHO) TIPO PMB 45/80-60 
 BETÚN PMB 45/80-60 MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON O SIN 
 CAUCHO) PARA MEZCLAS BITUMINOSAS, A PIE DE OBRA O PLANTA. 

  
530.0030 t EMULSIÓN C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACIÓN 13,83 429,79 5.944,00 
 Emulsión c60bf4 imp en riego de imprimación, barrido y preparación de la 
 superficie, totalmente terminado. 

  
531.0020 t EMULSIÓN C60B3 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA O 6,62 501,26 3.318,34 
 C60B3 CUR EN RIEGOS DE CURADO 
 Emulsión c60b3 adh en riegos de adherencia o c60b3 cur en riegos de 
 curado i/ el barrido y la preparación de la superficie, totalmente 
 terminado. 

  
213.0020 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA 1,54 513,98 791,53 
 RIEGOS DE ADHERENCIA 
 Emulsión termoadherente tipo c60b3 ter para riegos de adherencia. 

  
213.0040 t EMULSIÓN TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO 6,16 566,98 3.492,60 
 C60BP3 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA 
 EMULSIÓN TERMOADHERENTE MODIFICADA TIPO C60BP3 TER PARA 
 RIEGOS DE ADHERENCIA. 

  
N23 m2 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE GEOCOMPUESTO 802,00 6,95 5.573,90 
 REFUERZO UNIÓN 
 Geocompuesto de refuerzo de asfalto formado por geomalla de refuerzo 
 biaxial fabricada a partir de filamentos de Pilivinil Alcohol (PVA) unida a 
 un geotextil no tejido ultraligero de Polipropileno PP, de no más de 
 20gra/m2. Incluido acabado mediante recubrimiento bituminoso. 
 Totalmente colocado. 

  
  _________  
 TOTAL 03 ............................................................................................................  380.900,71 
04 SEÑALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS  
04.01 SEÑALIZACION VERTICAL  
701.0240 m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RA3 14,42 267,00 3.850,14 
 Cartel de chapa de acero galvanizado, retrorreflectante de clase ra3, i/ 
 tornillería, elementos de fijación, postes y cimentación y transporte a lugar 
 de empleo. 

  
701.0260 m2 PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA3 8,96 235,48 2.109,90 
 Panel en lamas de acero galvanizado retrorreflectante clase ra3 i/ parte 
 proporcional de postes, excavación y hormigonado de cimientos, 
 totalmente colocado y transporte a lugar de empleo. 

  
701.0220 m2 CARTEL TIPO FLECHA EN CHAPA DE ACERO 0,42 267,00 112,14 
 GALVANIZADO, CON RA3 
 Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante 

 clase ra3, i/ tornillería, elementos de fijación, postes y cimentación y 
 transporte a lugar de empleo. 

  
701.0070 ud SEÑAL CIRCULAR DE 90 cm DE DIÁMETRO Y 7,00 197,52 1.382,64 
 RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA3 
 Señal circular de 90 cm de diámetro, retrorreflectante de clase ra3, 
 colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 
 hormigonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
701.0030 ud SEÑAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO Y 8,00 210,03 1.680,24 
 RETRORREFLECTANCIA DE CLASE RA3 
 Señal triangular de 135 cm de lado, retrorreflectante de clase ra3, 
 colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 
 hormigonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
701.0110 ud SEÑAL OCTOGONAL CON DOBLE APOTEMA DE 90 CM Y 1,00 157,41 157,41 
 DE CLASE RA2 
 Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase 
 ra2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 
 hormigonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de 
 empleo. 

  
701.0440 ud HITO KILOMÉTRICO S-572 DE 40x60 CM DE LADO CON 2,00 101,09 202,18 
 CLASE RA3 
 Hito kilométrico s-572 de 40x60 cm de lado, con material reflectante clase 
 ra3 
  I/ poste, tornillería y cimentación, totalmente colocado. 

  
  _________  
 TOTAL 04.01 ..........................................................................................  9.494,65 
04.02 SEÑALIZACION HORIZONTAL  
04.02.01 MARCAS VIALES  
700.0010 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 830,05 0,53 439,93 
 EN CALIENTE, ANCHO 10 cm 
 Marca vial de tipo ii (rr), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 10 cm de ancho i/ preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud realmente pintada). 

  
700.0020 m MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 1.262,51 0,70 883,76 
 EN CALIENTE, ANCHO 15 cm 
 Marca vial de tipo ii (rr), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica 
 en caliente, de 15 cm de ancho i/ preparación de la superficie y 
 premarcaje (medida la longitud realmente pintada). 

  
700.0120 m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 43,04 4,10 176,46 
 EN CALIENTE, EN SÍMBOLOS Y CEBREADOS 
 Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente, 
 en símbolos y cebreados 

  
  _________  
 TOTAL 04.02.01 .....................................................................................  1.500,15 
04.02.02 PINTURA EN CEBREADOS Y SÍMBOLOS  
700.0120 m2 MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE, TERMOPLÁSTICA 74,64 4,10 306,02 
 EN CALIENTE, EN SÍMBOLOS Y CEBREADOS 
 Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente, 
 en símbolos y cebreados 

  
  _________  
 TOTAL 04.02.02 .....................................................................................  306,02 
  ____________  
 TOTAL 04.02 ..........................................................................................  1.806,17 
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04.03 BALIZAMIENTO  
703.0025 ud HITO DE VÉRTICE N-120 DE CLASE RA3 1,00 383,27 383,27 
 Hito de vértice n-120 con material reflectante clase ra3, lastrado con 
 grava o gravilla, totalmente colocado. 

  
703.0010 ud BALIZA CILÍNDRICA CH-75 DE CLASE RA2 2,00 43,71 87,42 
 Baliza cilíndrica ch-75 con material reflectante clase ra2, totalmente 
 colocada. 

  
702.0010 ud CAPTAFAROS HORIZONTAL "OJO DE GATO" CON 50,00 5,29 264,50 
 REFLECTANCIA A UNA CARA 
 Captafaros horizontal "ojo de gato", con reflectancia a una cara. 

  
703.0050 ud HITO DE ARISTA DE H-155 CM DE TIPO II DE CLASE RA3 23,00 12,29 282,67 
 Hito de arista (de 155 cm) tipo ii (para autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, totalmente colocado. 

  
703.0070 ud HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO II DE CLASE RA3, 58,00 13,93 807,94 
 SOBRE BARRERA 
 Hito de arista (de 45 cm) tipo ii (para autopista o autovía), de 
 retrorreflectancia clase ra3, sobre barrera, totalmente colocado. 

  
  __________  
 TOTAL 04.03 ...........................................................................................  1.825,80 
04.04 DEFENSAS  
N16 m BARRERA SEGURIDAD SIMPLE C/PROTECCIÓN 1.104,45 68,95 76.151,83 
 MOTOCICLISTA  R1 N2 W2 A 
 Barrera metálica de seguridad simple de empleo permanente (R1)(N2 W2 
 A) D= 0,6 

  
  __________  
 TOTAL 04.04 ...........................................................................................  76.151,83 
  ____________  
 TOTAL 04 .............................................................................................................  89.278,45 
05 SANEAMIENTO Y DRENAJE  
05.01 DRENAJE TRANSVERSAL  
414.0050 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 500 mm 12,00 72,25 867,00 
 CLASE 135 
 Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural 
 hne-20 de 10 cm de espesor y diámetro 500mm clase 135(une-en1916) 
 con unión eléstica y junta de goma i/suministro, transporte a obra y 
 colocación 

  
N15 ud POCILLO DE CUNETA CON REJILLA 1,00 433,54 433,54 
 Pocillo para recogida de cunetas realizado en hormigón armado ha 
 25/p/20/i cem ii/a-p 32,5r de central y acero b-500 s, con una o dos caras 
 rebajadas triangularmente para conexión con cuneta, incluso 
 excavación a máquina, encofrado, carga de residuos resultantes, rejilla 
 de acero laminado resistente al óxido con bastidor metálico y parte 
 proporcional de medios auxiliares, completamente ejecutado. 

  
610.0050 m3 HORMIGÓN PARA ARMAR HA-25 EN ALZADOS DE PILAS, 6,00 92,95 557,70 
 ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, 
 MUROS Y MARCOS 
 Hormigón para armar ha-25 en alzados de pilas, estribos, cabeceros, 
 vigas, tableros, losas, muros y marcos. 

  
600.0020 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD 75,00 1,36 102,00 
 Acero en barras corrugadas b 500 sd colocado en armaduras pasivas, i/ 
 corte y doblado, colocación, solapes, despuntes y p.P. De atado con 
 alambre recocido y separadores. 

  
  __________  

 TOTAL 05.01 ..........................................................................................  1.960,24 
05.02 DRENAJE LONGITUDINAL  
321.0010 m3 EXCAVACIÓN MECÁNICA DE ZANJAS, POZOS O 42,00 6,69 280,98 
 CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 
 Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de 
 terreno, considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una 
 anchura < 3 m y una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una 
 profundidad < 2 veces el diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y 
 drenaje durante la ejecución, saneo de desprendimientos, carga y 
 transporte a lugar de empleo o a vertedero hasta una distancia de 10 km. 

  
400.0010 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 EN FORMACIÓN DE CUNETA 222,73 90,38 20.130,34 
 i/ ENCOFRADO, FRATASADO, ACABADOS Y JUNTAS SIN 
 INCLUIR EXCAVACIÓN 
 Hormigón en masa hm-20 en formación de cuneta i/ encofrado, 
 fratasado, acabados y juntas sin incluir excavación 

  
414.0030 m TUBO DE HORMIGÓN ARMADO DE DIÁMETRO 400 mm 42,00 59,37 2.493,54 
 CLASE 135 
 Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural 
 hne-20 de 10 cm de espesor y diámetro 400mm clase 135 (une-en1916) 
 con unión eléstica y junta de goma i/suministro, transporte a obra y 
 colocación 

  
610.0050 m3 HORMIGÓN PARA ARMAR HA-25 EN ALZADOS DE PILAS, 6,00 92,95 557,70 
 ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, 
 MUROS Y MARCOS 
 Hormigón para armar ha-25 en alzados de pilas, estribos, cabeceros, 
 vigas, tableros, losas, muros y marcos. 

  
600.0020 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 SD 300,00 1,36 408,00 
 Acero en barras corrugadas b 500 sd colocado en armaduras pasivas, i/ 
 corte y doblado, colocación, solapes, despuntes y p.P. De atado con 
 alambre recocido y separadores. 

  
  __________  
 TOTAL 05.02 ..........................................................................................  23.870,56 
05.03 DRENAJE SUBTERRÁNEO  
N22 m TUBO DE PVC RANURADO DE DIÁMETRO 200 mm 576,94 23,25 13.413,86 
 Tubo de pvc de diámetro 200 mm ranurado sobre cama de arena de 10 
 cm de espesor, revestida con geotextil y rellena con grava filtrante hasta 
 25 cm por encima del tubo y cierre de doble solapa del paquete filtrante 
 realizado con el propio geotextil con p.P. De medios auxiliares colocado. 

  
510.0010 m3 ZAHORRA 28,85 18,50 533,73 
 Zahorra i/ transporte, extensión y compactación, medida sobre perfil 
 teórico. 

  
  __________  
 TOTAL 05.03 ..........................................................................................  13.947,59 
  ___________  
 TOTAL 05 ............................................................................................................  39.778,39 
06 SERVICIOS AFECTADOS  
06.01 ESTACIÓN AFOROS  
N17 m REGATA LAZO DETECTOR PTO.MEDIDA 60,80 22,73 1.381,98 
 Construcción de regata para un lazo detector en punto de medida, 
 incluyendo espira, conexionado en caja y sellado de la misma mediante 
 producto asfáltico y resina especial, ejecutado en jornada nocturna o 
 festiva. 

  
N18 ud DETECTOR VEHÍCULO 2 LAZOS 2,00 347,74 695,48 
 Suministro y montaje de detector para vehículos, tipo lazo inductivo, 
 dotado de microprocesador regulable para dos lazos y salida de relé 
 configurable en abierto o cerrado. 
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N19 m CABLEADO CONEXIÓN REGATA LAZO DETECTOR 17,60 22,73 400,05 
 Cableado para conexión de lazos detectores, incluyendo espira, 
 conexionado en caja. 

  
CM1U11SAA020 u ARQUETA 60x60x80 cm PASO/DERIVACIÓN 2,00 161,89 323,78 
 Arqueta 60x60x80 cm libres, para paso, derivación o toma de tierra, 
 i/excavación, solera de 10 cm de hormigón, alzados de fábrica de ladrillo 
 perforado de 1/2 pie, enfoscada interiormente a buena vista con mortero 
 de cemento csiv-w1, con cerco y tapa cuadrada 60x60 cm en fundición. 
 Base de precios de la construcción de la comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
N07 m CANALIZCIÓN CONEXIÓN DE REGATAS DE LAZOS 17,60 38,13 671,09 
 CALZADA 
 Suministro y colocación bajo calzada de canalización subterránea 
 formada por cuatro tubos de pvc flexible de 36 mm de diámetro exterior, 
 incluso dado de protección de hormigón hm 20/p/40/i cem ii/a-p 32,5r 
 central, nivelación de la superficie de asiento, cortes, cable guia, cinta 
 avisadora de plástico con la y parte proporcional de medios auxiliares, 
 completamente ejecutada y medida según planos como longitud total 
 de la conducción. 

  
N04 ud BASE CIMENTACIÓN ESTACIÓN 1,00 70,11 70,11 
 Base de cimentación para estaciones de aforo de dimensiones 
 ejecutada con hormigón en masa  hm-20/p/20/iia, incluso colocación de 
 marco de anclaje de acero, totalmente terminada. 

  
N05 ud DESMONTAJE, TRASLADO Y COLOCACIÓN DE ESTACIÓN 1,00 28,46 28,46 
 DE AFORO. 
 Desmontaje, traslado y colocación en nueva ubicación a no mas de 100 
 metros de estación de aforo y columna de panel fotovoltáico. 
 Totalmente colocada. 

  
N06 ud CIMENTACIÓN COLUMNA PANEL FOTOVOLTÁICO 1,00 78,39 78,39 
 Base de cimentación para columna de 4-6 metros de dimensiones 
 70x70x70 cm, en hormigón hm 20/p/40/i cem ii/a-p 32,5r de central, 
 incluso excavación suplementaria a máquina, relleno del hueco 
 sobrante con suelo seleccionado de préstamos, pernos de anclaje, codo 
 de pvc 90º de 110 mm de diámetro, carga de residuos resultantes y parte 
 proporcional de medios auxiliares, completamente ejecutada. 

  
  
  _________  
 TOTAL 06.01 ..........................................................................................  3.649,34 
  ___________  
 TOTAL 06 ............................................................................................................  3.649,34 
07 DESVIOS DE OBRA  
CM1S05C016 u SEÑAL TRIANGULAR RA-1 L=90 cm CON SOPORTE 16,00 27,99 447,84 
 Señal de seguridad triangular de l=90 cm, normalizada, con soporte de 
 acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura (amortizable en cinco 
 usos), incluido p.P. De apertura de pozo, hormigonado h-100/40, 
 colocación y desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios 
 de la construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado 
 para el área1. 

  
CM1S05C036 u SEÑAL CIRCULAR RA-1 D=90 cm CON SOPORTE 28,00 40,17 1.124,76 
 Señal de seguridad circular de d=90 cm, normalizada, con soporte 
 metálico de acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura 
 (amortizable en cinco usos), incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y desmontaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la construcción de la comunidad de madrid. 
 Precio particularizado para el área1. 

  
 

CM1S05C070 u PANEL DIRECCIONAL CON SOPORTE 9,00 40,84 367,56 
 Panel direccional reflectante de 165x45 cm, con soporte metálico 
 (amortizable en cinco usos), incluido p.P. De apertura de pozo, 
 hormigonado h-100/40, colocación y montaje, según r.D. 485/97 Y r.D. 
 1627/97. Base de precios de la construcción de la comunidad de madrid. 
 Precio particularizado para el área1. 

  
CM1S05A040 u CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50 cm 6,00 3,47 20,82 
 Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura (amortizable en 4 
 usos), según r.D. 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la construcción 
 de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
CM1S05A050 u BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE 18,00 7,18 129,24 
 Foco de balizamiento intermitente (amortizable en 4 usos), según r.D. 
 485/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
CM1S05A090 m SEPARADOR DE VÍAS (100x70x40 cm) ROJO Y BLANCO 534,00 13,20 7.048,80 
 Separador de vías (dimensiones 100x70x40 cm) rojo y blanco, fabricado 
 en polietileno estabilizado a los rayos uv, con orificio de llenado en la 
 parte superior para lastrar con agua 25 cm y tapón roscado hermético 
 para el vaciado (amortizable en 4 usos). Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
CM1S02BV010 m VALLA ENREJADO GALVANIZADO 1.107,00 6,99 7.737,93 
 Valla metálica móvil de módulos prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, 
 enrejados de 330x70 mm y d=5 mm de espesor, bastidores horizontales de 
 d=42 mm y 1,50 mm de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre 
 soporte de hormigón prefabricado de 230x600x150 mm, separados cada 
 3,50 m, accesorios de fijación, considerando 5 usos, incluso montaje y 
 desmontaje, según r.D. 486/97 Y r.D. 1627/97. Base de precios de la 
 construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el 
 área1. 

  
700.0100 m MARCA VIAL AMARILLA REFLECTANTE, TIPO ACRÍLICA, 5.734,94 0,35 2.007,23 
 ANCHO 10 cm 
 Marca vial de pintura amarilla reflectante, tipo acrílica, de 10 cm de 
 ancho i/ preparación de la superficie, premarcaje y eliminación posterior 
 (medida la longitud realmente pintada). 

  
CM1U17HMC013 m MARCA VIAL P-RR/RW CONTINUA ACRÍLICA ACUOSA 30 5,00 0,76 3,80 
 cm 
 Marca vial continua blanca/amarilla reflexiva y permanente p-rr/rw, de 
 30 cm de ancho, ejecutada con pintura acrílica en base acuosa con 
 una dotación de 720 gr/m2 y aplicación de microesferas de vidrio con 
 una dotación de 480 gr/m2, excepto premarcaje. Válido para marcas 
 viales tipo m-2.4 En carreteras con velocidad media <100 km/h según 
 norma 8.2 Ic del ministerio de fomento. Base de precios de la construcción 
 de la comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
N08 m2 CARTEL DE LAMAS ACERO REFLEX.DG.AMARILLO 10,98 370,65 4.069,74 
 Suministro y colocación de cartel de lamas de acero en chapa 
 galvanizada reflexivo nivel iii (d.G.) En color "amarillo fluorescente", incluso 
 parte proporcional de postes  de sustentación en perfil laminado y 
 galvanizado, excavación a máquina, cimentación de hormigón hm 
 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r, carga de residuos resultantes, elementos de 
 fijación, piezas de anclaje o atado y tornillería inoxidable, 
 completamente ejecutado. 

  
N09 ud CARTEL INFORM. Y ORIENTACIÓN H.I. 145x45 cm 1,00 196,04 196,04 
 Suministro y colocación de cartel para señales informativas y de 
 orientación reflexivo nivel ii (h.I.), De 145x45 cm, troquelado, de chapa de 
 acero galvanizada, sobre postes de acero galvanizado de 80x40x2 mm 
 de 1,35 m de longitud, tapados en su parte superior, incluso excavación 
 a máquina, cimientos de hormigón hm 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r de 
 40x40x60 cm, carga de residuos resultantes, elementos de fijación, piezas 
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. PRESUPUESTO 

4.3.- PRESUPUESTOS 

4.3.1.- PRESUPUESTOS PARCIALES 
 

 de anclaje o atado y tornillería inoxidable, completamente ejecutado. 

  
N10 ud PALETA SEÑALIZACIÓN MANUAL 2 CARAS 2,00 18,17 36,34 
 Paletstop-dirección obligatoria. (Amortizable en 2 usos).A de señalización 
 manual a dos caras:  

  
N11 ud BANDERA DE OBRA ROJA MANUAL 2,00 3,99 7,98 
 Bandera roja de obra manual con mango. (Amortizable en 2 usos). 

  
N12 h SEÑALISTA DE OBRA 400,00 19,58 7.832,00 
 Señalista de obra con categoría de peon ordinario. 

  
510.0010 m3 ZAHORRA 62,50 18,50 1.156,25 
 Zahorra i/ transporte, extensión y compactación, medida sobre perfil 
 teórico. 

  
N13 m2 CARTEL DE OBRAS COMUNIDAD DE MADRID 15,54 261,71 4.066,97 
 Suministro y colocación de cartel informativo de obras de la comunidad 
 de madrid, en chapa de acero galvanizada, incluso postes de 
 sustentación en perfil laminado y galvanizado, excavación a máquina, 
 cimentación de hormigón hm 20/p/20/i cem ii/a-p 32,5 r, carga de 
 residuos resultantes, elementos de fijación, piezas de anclaje o atado y 
 tornillería inoxidable, completamente ejecutado. 

  
  __________  
 TOTAL 07 .............................................................................................................  36.253,30 
08 LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE LAS OBRAS  
N24 ud LIMPIEZA FINAL DE OBRAS 1,00 3.394,97 3.394,97 

 Limpieza final de obra terminada. 

  
  __________  
 TOTAL 08 .............................................................................................................  3.394,97 
09 GESTION DE RESIDUOS  
08.01 TRANSPORTE DE RESIDUOS  
800.0020 m³km TRANSPORTE SUPLEMENTARIO DE RCD's 150,00 0,24
 36,00 
 Transporte suplementario de rcd´s o cualquier otro tipo de material, 
 expresamente autorizado porla dirección de obra. 

  
  __________  
 TOTAL 08.01 ...........................................................................................  36,00 
08.02 GESTIÓN DE RESIDUOS  
CM1G02B020 m3 CANON PLANTA RCD DESARBUSTADOS Y RESTOS DE 12,00 5,57 66,84 
 PODA 
 Canon de vertedero de materiales procedentes de desarbustrados y 
 restos de poda después de trituración con máquina adecuada. Según 
 real decreto 105/2008 y orden 2726/2009 por la que se regula la 
 producción y gestión de los residuos de construcción y demolición en la 
 comunidad de madrid. Base de precios de la construcción de la 
 comunidad de madrid. Precio particularizado para el área1. 

  
CM1G03BB040 m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO SÓLO 117,52 14,43 1.695,81 
 HORMIGÓN 
 Canon de vertedero de materiales procedentes de demolición o 
 construcción hormigón limpio. Según real decreto 105/2008 y orden 
 2726/2009 por la que se regula la producción y gestión de los residuos de 
 construcción y demolición en la comunidad de madrid. Base de precios 
 de la construcción de la comunidad de madrid. Precio particularizado 
 para el área1. 

  
 
 

CM1G03BB030 m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO SUCIO 733,77 32,29 23.693,43 
 Canon de vertedero de materiales procedentes de demolición o 
 construcción catalogados como sucios. Según real decreto 105/2008 y 
 orden 2726/2009 por la que se regula la producción y gestión de los 
 residuos de construcción y demolición en la comunidad de madrid. Base 
 de precios de la construcción de la comunidad de madrid. Precio 
 particularizado para el área1. 

  
950.0060 t CANON GESTIÓN DE RNP NO PÉTREOS 77,16 7,42 572,53 
 Canon de entrada a planta de gestión de residuos no pétreos. No se 
 incluye el transporte. 

  
950.0080 t CANON GESTIÓN DE TIERRAS 25.232,08 2,65 66.865,01 
 Canon de entra a planta de gestión de resiudos de tierras. No se incluye 
 el transporte. 

  
  __________  
 TOTAL 08.02 ..........................................................................................  92.893,62 
  ___________  
 TOTAL 09 ............................................................................................................  92.929,62 
10 SEGURIDAD Y SALUD  
SYS1 PA ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 1,00 17.895,92 17.895,92 
 Partida alzada a justificar de acuerdo con el estudio de seguridad y 
 salud. 

  
  __________  
 TOTAL 10 ............................................................................................................  17.895,92 
 ___________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ...............................................................................................................................  800.352,34 
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. PRESUPUESTO 

4.3.- PRESUPUESTOS 

4.3.2.- PRESUPUESTO TOTAL 
 

4.3.2. PRESUPUESTO TOTAL
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. PRESUPUESTO 

4.3.- PRESUPUESTOS 

4.3.2.- PRESUPUESTO TOTAL 
 

CAPITULO RESUMEN EUROS %  
 
01 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES .....................................................  23.234,74 2,90 
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...................................................................  113.036,90 14,12 
03 FIRMES ...................................................................................................  380.900,71 47,59 
04 SEÑALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS ..................................  89.278,45 11,15 
05 SANEAMIENTO Y DRENAJE .................................................................  39.778,39 4,97 
06 SERVICIOS AFECTADOS ......................................................................  3.649,34 0,46 
07 DESVIOS DE OBRA ...............................................................................  36.253,30 4,53 
08 LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE LAS OBRAS .......................................  3.394,97 0,42 
09 GESTION DE RESIDUOS ......................................................................  92.929,62 11,61 
10 SEGURIDAD Y SALUD...........................................................................  17.895,92 2,24 
  __________________  
 PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 800.352,34 
 13,00  % Gastos generales  104.045,80 
 6,00  % Beneficio industrial  48.021,14 
  ____________________________  
 Suma .......................................  152.066,94 
  __________________  
 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN SIN IVA 952.419,28 
 21% IVA ...................................  200.008,05 
  __________________  
 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 1.152.427,33 
 
 Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  UN MILLÓN CIENTO CINCUENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS 
 VEINTISIETE  con TREINTA Y TRES CÉNTIMOS 
 
 
 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto La Ingeniera Directora del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de 

Proyecto) 

Fdo.:  Fdo. Silvia Robles Montero 
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5.1. MEMORIA 

 
 

1. OBJETO DE LA PRESENTE MEMORIA 

El P

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores. 

Serv

el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por 

 

 

2. RA 

El presente proyec

y afecta a la carretera M-113 en el tramo comprendido entre el km. 7 y el 8, en la entrada al casco 

urbano de Ajalvir.  

Las principales actuaciones que se van a ejecutar son: 

 Entre los pks 7,0 y 7,4 existen tres curvas de radio 130 m que se transforman en una curva de 

 

 

normativa (130 m). 

tipo de dos carriles de 3,50 m con arcenes de 0,50 m y bermas de 0,75 m, aplicando los sobreanchos 

 

 

 

Para ejecutar la obra en un plazo de cuatro (4) meses se utiliza el porcentaje que representa la mano 

de obra necesaria sobre el presupuesto total.  

Presupuesto de Ejecución Material.

Importe porcentual del coste de la mano de obra 
(20%)

Nº medio de horas trabajadas por los  trabajadores 
en un año. 

1748,00

Plazo de Ejecución (meses) 6,00

Horas trabajadas (6 meses) 874,00

Coste global por horas.(6 meses) 183,15

Precio medio hora / trabajadores. 14,75

Número medio de trabajadores / año. 12,42

Redondeo del número de trabajadores. 13,00

CÁLCULO MEDIO DEL NÚMERO DE TRABAJADORES

 

3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA 

como los procedimientos, en la o

 

 Movimientos de Tierras (desbroces, excavaciones en tierra vegetal, excavaciones en suelos, 

 y terraplenes). 

 e  nuevas cunetas,  etc.). 

 Firmes y pavimentos (aceras, zahorras, mezclas bituminosas en caliente, hormigones, etc.). 

  

  

 Estructuras. 

 o menos el que se muestra en el plan de obra que se adjunta en 

obras 
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5.1. MEMORIA 

 
 

consiguiente plan de seguridad y salud. 

4. MEMORIA DESCRIPTIVA 

4.1. TRABAJOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OBRAS 

  

 -IC del Ministerio de Fomento 

 

   

 Acometida a la red de saneamiento. 

 Acometida a la red de abastecimiento de agua. 

 

suministradora, 

 Interruptores diferenciales de 300 mA. para fuerza y 30 mA. para alumbrado. 

 Tomas de tierra con resistencia inferior a 200 Ohm. 

4.2. TRABAJOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OBRAS 

4.2.1. DESPEJE Y DESBROCE 

4.2.1.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

  

  

  Choques o golpes contra objetos. 

  Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierra. 

  Ambiente polvoriento. 

   

   

   

 Otros. 

4.2.1.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 Durante el desbroce, las zonas en las que puedan producirse desprendimientos de rocas o 

ntos 

 

 

disponiendo arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas. 

 En verano proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar polvareda, 

 

  

 Siempre que existan interferencias entre los trabajos de desbroce 

debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos. 

  las posibles 

fugas de aceites, las piezas o conducciones en mal estado, etc. 

 

de las orugas y sus elementos de engarce, en los casos que proceda. 

 Los operarios de la 

 

 No subir pasajeros. 

 No permitir el estacionamiento ni la permanencia de personas en las inmediaciones de las 

 

 No utilizar la pala cargadora como andamio o plataforma para el trabajo de personas. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

  

 Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce, tenga 

actualizadas y con 

 

4.2.1.3. N PERSONAL: 

logadas. 

 Casco de polietileno. 

 Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo americano. 

  

 Guantes de tacto en piel flor. 

 e maquinaria. 

  

 Protectores antiruido, Clase A. 

  

 Botas de seguridad clase II con piso antideslizante. 

 Botas de agua. 

 Trajes impermeables. 

 Mascarillas anti  

  

4.2.2. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO 

4.2.2.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Deslizamiento de tierras y/o rocas. 

 Desprendimiento de tierras y/o rocas por sobrecarga en los bordes de la  

 Desprendimiento de tierras y/o rocas por no emplear el talud adecuado. 

 Desprendimiento de tierras y/o rocas por filtraciones acuosas. 

  

 Desprendimiento de tierras y/o rocas por realizar mal las entibaciones. 

 Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierra. 

  

  

 Los riesgos a terceros, derivados de la intr

 

 Otros. 

4.2.2.2. MEDIDAS  

 

movimientos del terreno. 

 

 

 Prohibir el acopio de materiales o tierras a menos de 2 m de las coronaciones de taludes, para 

evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno. 

 

ofrezcan riesgo de desprendimiento. 

 Prohibir el acopio de materiales o tierras a menos de 2 m de las coronaciones de taludes, para 

evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno. 

 

de los trabajos. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

  

 

 

la base. 

  e cumplan cualquiera de las siguientes condiciones: 

 Pendiente tipo del terreno:  

 1/2  terrenos movedizos o desmoronables. 

 1/2  terrenos blandos poco resistentes. 

 1/3  terrenos muy compactos. 

 

antes de proceder a su saneo. 

 

personas y otro para la maquinaria y camiones. 

 Debe acotarse el entorno y prohibir el permanecer o trabajar d

 

4.2.2.3. N PERSONAL: 

 Casco de polietileno. 

 Guantes de cuero. 

 Guantes de goma o P.V.C. 

  

 Botas de seguridad. 

 Botas de agua. 

 Trajes impermeables. 

  

4.2.2.4. PRENDAS DE  COLECTIVA: 

 

sobre zanjas. No precisan barandilla. 

 

 

 rde de vaciados. 

 

 

  

 El orden y limp  

  

  

  de tierras o excavaciones. 

4.2.3.  DE ZANJAS 

 

4.2.3.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Desprendimiento de tierras. 

  

  

 Atrapamiento por maquinaria. 

 Golpes por objetos. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

4.2.3.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 El personal que deba trabajar en esta obra en el interior de las zanjas, conocer

los que debe estar sometido. 

 

 

 Quedan prohibidos los acopios de tierras o materiales a una distancia inferior a los 2 m del 

borde de una zanja. 

  

4.2.3.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

n personal a 

 

 Casco de polietileno. 

  

 Gafas antipolvo. 

 Botas de seguridad. 

 Botas de goma. 

4.2.4. RELLENO DE TIERRAS O ROCAS 

4.2.4.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 de carga o mal mantenimiento. 

  

  

  

 Atropello de personas. 

  

  

 Vibraciones sobre las personas. 

 Ruido ambiental. 

 Otros. 

4.2.4.2. MEDIDAS PREVENTIVAS 

 Todo el personal que maneje los camiones

 

 

accionamiento  

 

siempre escrita de forma legible. 

  

 

 

a los asientos existentes en el interior. 

 

maniobras. 

  

 

interferencias. 

 Se instal

para el vertido en retroceso. 

  

 r a los 5 m (como norma general) 

en tomo a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

 

 

 

 

  

 

propios de este tipo de trabajos. 

 

el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra. 

4.2.4.3. PRENDAS N PERSONAL: 

 

 Casco de polietileno. 

 Botas de seguridad. 

 Botas impermeables de seguridad. 

 Mascarillas antipolvo con f  

 Guantes de cuero. 

  

 Ropa de trabajo. 

4.2.5. SUB-BASES Y BASES 

4.2.5.1. RIESGOS DETECTABLES 

 Atropellos. 

  

  

 Colisiones. 

  

 Cont  

4.2.5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS 

 

 

 

un operario experto. 

 

perpendicular a las mismas. 

  

  

 

 

 

 impidan el contacto con 

normal de marcha. 

 Durante la descarga de materiales 

interior de la cabina. 

4.2.5.3. PRENDAS DE  PERSONAL 

 

 Casco de polietileno. 

 Botas de seguridad. 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

11 

 

5.1. MEMORIA 

 
 

  

 Guantes de cuero. 

  

 Ropa de trabajo. 

4.2.6. AS 

4.2.6.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

  

 Desplome y vuelco de los paramentos del pozo. 

 Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales. 

 Sobreesfuerzos por posturas obligadas, (caminar en cuclillas por ejemplo). 

 Desplome de viseras o taludes. 

 Desplome de taludes en una zanja. 

 Los derivados de  

  

  

   

4.2.6.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 Se recomienda tomar precauciones y pedir que se suministren los planos de las conducciones 

e pudieran existir en la zona. 

 

 

 

s

impidan que por cualquier causa los conductos se deslicen o rueden. 

  

  

 

emergencia. 

 

firmemente ancladas a los extremos superior e inferior. 

 

 

 

 

 

 

 

apropiada). 

4.2.6.3. PRENDAS DE  PERSONAL 

 

 Ropa de trabajo. 

 Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 

  

 Calzado de seguridad. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

 Botas de seguridad impermeables en terrenos mojados. 

 Trajes impermeables para ambientes lluviosos. 

  

 eguridad (clase - A). 

 Guantes de cuero. 

 Manguitos y polainas de cuero. 

 Gafas de seguridad antiproyecciones. 

4.2.7. DE  

(arqueta de acometida en la red de abastecimiento, pozo de registro en la red de saneamiento, etc). 

4.2.7.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Deslizamientos y desprendimientos del terreno. 

 Atropellos y golpe  

  

  

 

etc.) 

4.2.7.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

2). 

 

 En obras con tubos: 

  

  

 Col  

  

  

  

  

  

 Ferralla y hormigonado de cimientos. 

  

 

 

 Retirada de encofrados. 

 Terraplenado. 

4.2.7.3. N PERSONAL: 

 

 Ropa de trabajo. 

 Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 

 

trabajadores de los mismos. 

4.2.8. FERRALLA 

las estructuras previstas como en las arquetas de registro. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

4.2.8.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero. 

 Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla. 

 Aplastamiento durante las operaciones de montaje de armaduras. 

 Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado. 

 Sobreesfuerzos. 

  

  

  

  

 Otros. 

4.2.8.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 de ferralla 

 

 

 

 

carga de dos puntos separados mediante eslingas. 

 

las eslingas. 

 

 

 

montaje. 

 r 

carga y transporte al vertedero. 

 

trabajo. 

 

mediante eslingas (o balanc

deformaciones y desplazamientos no deseados. 

 

exacta "in situ". 

  

 orrectamente instaladas las 

 

  

 

caminar sobre las bovedillas. 

 Se i

 

 n equipo de tres 

aplomado. 

4.2.8.3. N PERSONAL: 

 

 Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 

 Guantes de cuero. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

 Botas de seguridad. 

 Botas de goma o de P.V.C. de seguridad. 

 Ropa de trabajo. 

 -herramientas. 

  

 Trajes para tiempo lluvioso. 

 

 

4.2.9. HORMIGONES 

4.2.9.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

  

  

 Hundimiento de encofrados. 

  

 Pisadas sobre objetos punzantes. 

 Pisadas  

  

  

 Fallo de entibaciones. 

 Corrimiento de tierras. 

  

 Atrapamientos. 

 Vibraciones por manejo de agujas vibrantes. 

 Ruido ambiental. 

  

 Otros. 

4.2.9.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL VERTIDO DEL : 

 Vertidos directos mediante canaleta: 

 

vuelcos. 

 

 

  

 

canaleta. 

 

altura. 

 

inseguras. 

  

  

 nte una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel 

 

  

 La apertura del cubo para vertido se eje
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5.1. MEMORIA 

 
 

 Se proc  

 

 

  Vertido de h  

 

trabajo. 

 

susceptibles de movimiento. 

 La manguera termin

 

 

tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido con la 

manguera. 

 

 

 An

 

 

recogida a 

 

 iar el paso de la pelota de limpieza, 

 

 

Facultativa. 

4.2.9.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL HORMIGONADO DE CIMIENTOS: 

 

las entibaciones. 

 Antes del inicio del vertido del hormigonad

 

 

 

 

 

 

a hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al 

vertido. 

 

 

 

 

 

 

4.2.9.4. N PERSONAL: 

ut  

 Casco de seguridad. 

 Guantes de seguridad clase A o C. 

 Guantes impermeabilizados. 

 Botas de seguridad. 

 Botas de goma o P.V.C. de seguridad. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

 Gafas de seguridad antiproyecciones. 

 Ropas de trabajo. 

 Trajes impermeables para tiempo lluvioso. 

 Mandil. 

  

  

 Protectores auditivos. 

4.2.10. MONTAJE DE PREFABRICADOS 

apropiado de la obra. 

4.2.10.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

  

  

  

 Vuelco de piezas prefabricadas. 

 Cortes por manejo de herramientas manuales. 

 -herramienta. 

 Aplastamiento de manos o pies al recibir las piezas. 

  

 Otros. 

4.2.10.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

 

  

 

mediante los  

 

 

 

 

 

correspondiente de la cercha mediante cabos (nunca directamente con las manos). El tercer 

 

 

cercha. 

 

 

 

prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm de 

-tubulares, de borriquetas). 

 

del riesgo de desplome. 

 

lugares destinados a su paso. 
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transporte de prefabricados. 

 

para tal menester. 

 Los prefabricados se des

para tal menester. 

 

 

 A los prefabricados en acopio antes de proceder a su izado para ubicarlos en la obra, se les 

 

 

necesaria para i

de la fachada. 

 

los 60 km/h. 

 Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de ins

detenerla directamente con el cuerpo o alguna de sus extremidades. 

 ue puedan obstaculizar las 

 

4.2.10.3. PRENDAS AL: 

 

 Casco de polietileno. 

 Guantes de cuero. 

 Guantes de goma o P.V.C. 

 Botas de seguridad. 

 Botas de goma con puntera reforzada. 

  

 Ropa de trabajo. 

 Trajes para tiempo lluvioso. 

4.3. INSTALACIONES SANITARIAS 

desmonte necesario preparando una explanada con pendiente del 4% y con recogida de aguas de 

de zahorra artificial o suelo seleccionado en la que asentar los barracones provisionales de obra. 

  Vestuarios y aseos: 

 

trabajador que haya de utilizarlos. 

 o taquillas individuales, con llave, para guardar la 

ropa y el calzado. 

 

 

 rtarrollos y 

toalleros.  

 

cada 25 trabajadores. 

 

emanaciones.  

  

  interior.  
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 Comedores: 

 

adecuadamente. 

 istema para calentar la comida.  

  

 Su superficie se estima en 1,20 m2 por cada trabajador. 

   

 s.  

  

   

  

de infrarrojos o similares. 

  

o 

claramente visible, en el que se indiquen todos los t

 

o  

en caso de accidentes.  

o 

jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables 

 

5. INSTALACIONES PROVISIONALES 

5.1.  PROVISIONAL DE OBRA 

 

-BT-027 (2). Instalaciones en locales mojados y MI-

BT-028 (4). Instalaciones temporales. Obras. 

5.1.1. RIESGOS DETECTABLES: 

   

   

   

   

  

 

  l mismo nivel. 

   

  Otros. 

5.1.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

  

 

  

defectuosos en este sentido. 
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5.1. MEMORIA 

 
 

  El tendido de los cables para cruzar viales 

 

  

suelo. 

  conexiones 

normalizadas estancos antihumedad. 

  

de seguridad. 

  

sobre el p

uso a ras de suelo. 

  

provisional de agua a las plantas. 

  Las mangueras de "alargadera", por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse 

tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales. 

  

normalizadas estancos antihumedad o fundas aisla  

   

  

 

   de 

entrada con cerradura de seguridad. 

  

"peligro, electricidad". 

  

derechos" estables. 

   

  

norma LTNE-20324, cuadros normalizados de P.V.C. que cumplan la norma LTNE-20324. 

  Pese a ser de 

 

   

  ectricidad". 

  

paramentos verticales o bien, a "pies derechos" firmes. 

  

de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra con 

seguridad. 

  

 

  Los c  

   

  

clavijas normalizadas blindadas con enclavamientos. 

  -

herramienta. 

 

 

  Norma  

  

necesarios- 

margen de seguridad- es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga 
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-

 

   

  

 

 

   

   

  o con las siguientes sensibilidades: 

 300 mA. - -  

 30 mA. -  

  

 Pu

diferenciales de 15 mA. 

 

 

  Norm  

  

 

   

   

   

  illo y verde. 

 

  

 

  - ento, se 

el cuadro general de obra. 

  

funcionamiento y eficacia sea el requerido  

  

 

   

  Las tomas de tierra de cuadro

 

  

  

seguridad y salud, en concordancia con lo establecido en las Ordenanzas de Trabajo de la 

 

   

  

firmes. 

   

  

dotada de gancho de cuelgue a la 

normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V. 

  

nsformador de corriente que la reduzca 

a 24 voltios. 

  

superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo 
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disminuir sombras. 

   

  

sional de obra: 

  

profesional correspondiente. 

  

que se detecte un fallo, momen

 

   

  

visible, en el que se lea "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED" 

  

electricistas. 

  

 

   siguiente normativa para que sea seguida, durante 

 

  

 

   

  

 

  

conexiones directas cable-  

  

das para que las 

instalen. 

  

 

  Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio de la jornada 

 

 

 

  

inmediatamente los averiados. 

  

 

  Manten

la obra. 

5.1.3. N PERSONAL: 

omologadas. 

   

  Ropa de trabajo. 

  Botas aislantes de electricidad. 

  Guantes aislantes de electricidad. 

  Plantillas anticlavos. 

   

  Trajes impermeables para ambientes lluviosos. 

  Banqueta aislante de la electricidad. 
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  Alfombrilla aislante de la electricidad. 

   

  Letreros de "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED". 

6. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 

6.1. MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL 

6.1.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Vuelco. 

 Atropello. 

 Atrapamiento. 

 Los derivados de las operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.). 

 Vibraciones. 

 Ruido. 

 Polvo ambiental. 

  

6.1.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

antivuelco y anti-impactos y un extintor. 

 

 

 ia de movimiento 

de tierras, para evitar los riesgos por atropello. 

 

 

 

 

 

taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de 

 

 

 

 

 

  

6.1.3. N PERSONAL: 

 Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina). 

 Gafas de seguridad. 

 Guantes de cuero. 

 Ropa de trabajo. 

 Trajes para tiempo lluvioso. 

 Botas de seguridad. 

 Protectores auditivos. 

 Botas de goma o de P.V.C. 

  



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

23 

 

5.1. MEMORIA 

 
 

6.2. PALA CARGADORA 

6.2.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Atropello. 

   

   

   

   

   

   

  Interferencias con infraestructuras urbanas. 

   

  Incendio. 

  Quemaduras. 

  Atrapamientos. 

   

   

  Golpes. 

  Ruido propio y de conjunto. 

  Vibraciones. 

   

6.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

   

  vitar blandones y 

 

  

 

  Las protecciones 

expresamente por el fabricante para su modelo. 

  

trabajos. 

  

  

  

ubicado de forma resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente. 

  Las palas cargadoras de esta obra

disposiciones legales necesarias para estar autorizadas. 

   

  a izada y sin apoyar en el 

suelo. 

  

 

  

cortas. 

  - 

personas en el interior de la cuchara. 

   

  Las palas cargadoras a utiliz
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subir o bajar de la pala en marcha. 

   

   

   

de la pala. 

  

 

  Los conductores, antes de realizar "nuevos recorridos", 

observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales y horizontales de 

la cuchara. 

   

6.2.3. N PERSONAL: 

Si exi

 

  Gafas antiproyecciones. 

  Casco de polietileno. 

  Ropa de trabajo. 

  Guantes de cuero. 

  Guantes de goma o de P.V.C. 

  Cintu  

  Calzado antideslizante. 

  Botas impermeables. 

   

  Mandil de cuero. 

  Polainas de cuero. 

   

6.3. RETROEXCAVADORA 

6.3.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Atropello. 

  Deslizamiento  

   

   

   

   

   

  Interferencias con infraestructuras urbanas. 

  Incendio. 

  Quemaduras. 

 Atrapamiento. 

   

   

  Golpes. 

  Ruido propio y, ambiental. 

  Vibraciones. 
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6.3.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  

 

  s 

 

   

  

de "retro" a utilizar. 

  

se reciban gases nocivos. 

  

de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio. 

  

para evitar el riesgo de atropello. 

  o 

la cuchara en el suelo. 

  

 

   

  as sobre la "retro". 

  

puntuales. 

  

 

   expresamente acceder a la cabina de mandos de la "retro", utilizando vestimentas 

 

   

  Se pr

 

  

vientos. 

  

 

  

 

  

cuelgues. 

  

o aparejo indeformable. 

  

 

   

   

  En caso de inseg

trabajos. 

   

   la marcha. 

  

evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno. 

  el 

brazo de la retro 

  

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

26 

 

5.1. MEMORIA 

 
 

  

corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno. 

6.3.3. PRENDAS AL: 

personal a utilizar 

 

  Gafas antiproyecciones. 

  Casco de polietileno (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza). 

   

  Ropa de trabajo. 

  Guantes de cuero. 

  Guantes de goma o de P.V.C. 

  Botas antideslizantes (en terrenos secos). 

  Botas impermeables (en terrenos embarcados). 

   

   

  Mandil de cuero o de P.V.C. (operaciones de mantenimiento). 

  Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento). 

  Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento). 

6.4. MOTONIVELADORA 

6.4.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Atropellos. 

  Vuelcos. 

   

  Choques. 

   

  Incendios, quemaduras. 

  Ruido, polvo y vibraciones. 

6.4.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  

 

  ario apercibir de su presencia, y siempre que vaya a 

 

  

por persona ajena. 

   

  Cui

 

  

cuchilla apoyada en el suelo. 

   

6.4.3. NORMAS PREVENTIVAS PARA EL OPERADOR DE MOTONIVELADORA: 

  Extreme las precauciones ante taludes y zanjas. 

  En los tr

 

   

  

sin previo aviso. 
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6.4.4. PRENDAS DE  PERSONAL: 

   

  Botas antideslizantes. 

  Ropa de trabajo adecuada. 

  Guantes. 

   

6.5.  COMPACTADORAS 

6.5.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Ruido. 

  Atrapamiento. 

  Golpes. 

   

   

   

  Vibraciones. 

   

  Los derivados de los  

   

  Sobreesfuerzos. 

6.5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  

 

  El 

 

6.5.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

  Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (si existe riesgo de golpes). 

  Casco de polietileno, (si existe riesgo de golpes). 

  Protectores auditivos. 

  Guantes de cuero. 

  Botas de seguridad. 

   

  Gafas de seguridad antiproyecciones. 

  Ropa de trabajo. 

6.6. RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO 

6.6.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Atropello. 

   

  Vuelco. 

   

   

  Incendio. 

  Quemaduras. 
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  Ruido. 

  Vibraciones. 

  Los derivados de trab  

   

  Otros. 

6.6.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 de los riesgos por impericia. 

 -

impactos. 

  

 Las compactadoras a utilizar en esta obr

ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio. 

 

el rodillo vibrante. 

 

de retroceso. 

  

6.6.3. N PERSONAL: 

Si existiese homologac

 

 Casco de polietileno. 

 Protectores auditivos. 

  

 Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo. 

 Ropa de trabajo. 

 Traje impermeable. 

 Guantes de cuero. 

 Mandil de cuero. 

 Polainas de cuero. 

6.7.  

6.7.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Atropello de personas. 

  

  

  

  

 Golpes por el manejo de las canaletas. 

  

  

 Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas. 

 Las deriva  

 Sobreesfuerzos. 

 Otros. 

6.7.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 
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 La pu -hormigonera durante las operaciones de 

 

camiones-hormigonera sobre  

 

 

  Casco de polietileno. 

  Botas impermeables de seguridad. 

  Ropa de trabajo. 

  Mandil impermeable. 

  Guantes impermeabilizados. 

6.8. HORMIGONERA  

6.8.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.) 

   

  Sobreesfuerzos. 

  Golpes por e  

  Polvo ambiental. 

  Ruido ambiental. 

6.8.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  

 

   

  

 

  ado, para superficies de estancia del 

irregulares. 

  

 -correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de 

atrapamiento. 

  

de del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riegos por movimientos descontrolados. 

  

 

  

tierra. 

  

escrita. 

  

ico. 

  Las operaciones de limpieza directa-

 

  El 

puntos seguros. 

6.8.3. N PERSONAL: 

  Casco de polietileno. 

  Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pasta). 
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  Guantes de goma o de P.V.C. 

  Guantes impermeabilizados (manejo de cargas). 

  Calzado de seguridad. 

  Botas de seguridad de goma o de P.V.C. 

  Trajes impermeables. 

  Protectores auditivos. 

  Mascarilla con, fil  

6.9. VIBRADOR DE  

6.9.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

  

  

  

 Otros. 

6.9.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 Tanto el cable de alim

condiciones de aislamiento y estanqueidad. 

 

 

   

6.9.3. PRENDAS AL: 

mologadas. 

 Casco de seguridad. 

 Guantes de goma debajo de los guantes de cuero. 

 Botas de seguridad. 

  

 Gafas de seguridad antiproyecciones. 

 Ropa de trabajo. 

 Trajes impermeables para tiempo lluvioso. 

 Mandil. 

 C  

  

  Protectores auditivos. 

6.10. BASCULANTE 

6.10.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Atropello de personas. 

  Vuelco. 

   

  Atrapamientos. 

   

  Desplome de tierras. 

  Vibraciones. 

  Ruido ambiental. 

  Polvo ambiental. 
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  Quemaduras (mantenimiento). 

  Golpes por la manguera de suministro de aire. 

  Sobreesfuerzos. 

6.10.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  El personal encargado del manej

preceptivo carnet de conducir. 

  

la marcha. 

   

  Si por cualq

calzado con topes. 

   

  

condiciones del terreno. 

  

 

  

estab

siempre que fuera preciso. 

  

mediante enclavamiento. 

  

maniobras. 

  

 

  miento indicadas por el fabricante, dejando constancia en 

el "libro de revisiones". 

6.10.3. N PERSONAL: 

   

  

(si el c  

  Ropa de trabajo. 

  Calzado antideslizante. 

6.11. TRANSPORTE 

6.11.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Atropellos a personas. 

  

  

 Vuelco por desplazamiento de carga. 

  

 Atrapamientos. 

  Otros. 

6.11.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

 

 

condiciones de manten  
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las ruedas. 

 

 

 

 

 

 

 

oga de descenso. En el entorno del final 

 

 

 

 do los pesos, de la manera 

 

 

6.11.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

rsonal a 

 

  Casco de polietileno. 

   

  Botas de seguridad. 

  Ropa de trabajo. 

  Manoplas de cuero. 

  Guantes de cuero. 

  Casco de polietileno. 

  Guantes de cuero. 

  Botas de seguridad. 

  Ropa de trabajo. 

   

6.12.  

6.12.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

 Atrapamientos. 

  

 Atropello de personas. 

 Desplome de la carga. 

 Golpes por la carga o paramentos verticales u horizontales. 

  Otros. 

6.12.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  

ruedas y los gatos estabilizadores. 

  

riesgos por maniobras incorrectas. 

   

  

-  
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   la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las 

maniobras incorrectas. 

  ma 

general. 

  

 

  

del terreno. 

   

   

  

gobierno. 

   

  

su pericia. 

6.12.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

utilizar en  

  Casco de polietileno. 

  Guantes de cuero. 

  Botas de seguridad. 

  Ropa de trabajo. 

   

6.13. COMPRESOR 

6.13.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Vuelco. 

 Atrapamiento de personas. 

  

 Desprendimiento durante el tran  

 Otros. 

6.13.2. EN SERVICIO: 

 Ruido. 

   

   

  Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento. 

6.13.3. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 El arrastre directo para ubic

taludes. 

 

compresor, de tal forma, que quede garantizada la seguridad de la carga. 

 

ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de 
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rad

 

  

 Las mangueras a 

decir, sin grietas o desgastes. 

 

detectados diariamente con el fin de que sean subsanados. 

 

 

  

sobre los caminos de la obra. 

6.13.4. PRENDAS DE PROT  PERSONAL: 

 

  Casco de polietileno (si existe el riesgo de golpes en la cabeza). 

  Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (en especial para realizar las 

maniobras de arranque y parada). 

   

   

  Ropa de trabajo. 

  Botas de seguridad.    

  Guantes de goma o P.V.C. 

6.14. CORTADORA DE PAVIMENTOS 

6.14.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

 

   

  Ruido. 

  corte. 

6.14.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

   

  

etc. 

  

para el trabajador. 

  Las cortaduras a utilizar en esta 

 

  

  

 

 

  liado mediante un embudo, 

para prevenir los riesgos por derrames innecesarios. 

  

 

6.14.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

 Casco de polietileno, con protectores auditivos incorporados. 
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 Ropa de trabajo. 

 Calzado de seguridad. 

 Botas de goma o de P.V.C. 

 Guantes de cuero. 

 Guantes impermeabilizadores. 

 Guantes de goma o de P.V.C. 

 Protectores auditivos. 

 Gafas de seguridad antipolvo. 

 Masc  

6.15. DOBLADORA DE FERRALLA 

6.15.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Atrapamiento. 

  Sobreesfuerzos. 

   

  Golpes por los redondos, (rotura incontrolado). 

  Con  

6.15.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  

  

s cortantes o punzantes. 

  

 

  as, en 

 

  

enterrada para evitar los deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la ferralla. 

  

superficie de barrido de redondos durante las maniobras de doblado para evitar que se realicen 

 

  La descarga de la dobladora y su 

durante el recorrido. 

6.15.3. PRENDAS AL: 

  Casco de polietileno. 

  Ropa de trabajo. 

  Calzado de seguridad. 

  Guantes de cuero. 

  Manoplas de cuero. 

  Mandil de cuero. 

  Trajes para tiempo lluvioso. 

  Cinturones portaherramientas. 

  Almohadillas para carga de objetos a hombro. 

6.16. HERRAMIENTAS MANUALES 

6.16.1. RIESGOS DETECTABLES 

  Golpes en las manos y los pies. 

  Cortes en las manos. 
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6.16.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

  las que no se encuentren en buen estado de 

 

  

 

adecuados. 

 Durante su uso se evita  

 

que hayan de utilizar. 

6.16.3. N PERSONAL: 

  Cascos. 

  Botas de seguridad. 

  Guantes de cuero o P.V.C. 

  Ropa de trabajo. 

   

  Cinturones de seguridad. 

6.17. -HERRAMIENTAS EN GENERAL 

 

6.17.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Cortes. 

  Quemaduras. 

  Golpes. 

   

   

   

  Vibraciones. 

  Ruido. 

6.17.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  -

mediante doble aislamiento. 

  L -

resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto 

 

  

 

  

 

  -herramientas c

carcasa antiproyecciones. 

  -

adas a la 

la obra. 
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  -herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes 

por impericia. 

  

 

6.17.3. N PERSONAL: 

  Casco de polietileno. 

  Ropa de trabajo. 

  Guantes de seguridad. 

  Guantes de goma o P.V.C. 

  Botas de goma o P.V.C. 

  Botas de seguridad. 

  Gafas de seguridad antiproyecciones. 

  Protectores auditivos. 

  Mascarilla filtrante. 

   

6.18. MARTILLO  

6.18.1. RIESGOS DETECTABLES 

 Vibraciones en miembros  

 Ruido puntual. 

 Ruido ambiental. 

 Polvo ambiental. 

 Sobreesfuerzo. 

  

  

  

 del puesto de trabajo: 

  

  

 Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el martillo. 

 Otros. 

 Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno. 

 Otros. 

6.18.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 Se acordona la zona bajo los tajos de martillos. 

  

 

nsual para detectar posibles alteraciones. 

 

uso de mascarillas d  

la siguiente normativa preventiva: 

6.18.3. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LOS OPERARIOS D OS 

El trabajo que va a realizar puede despr

 

  Ropa de trabajo cerrada. 

  Gafas antiproyecciones. 
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  Mandil, manguitos y polainas de cuero. 

internas utilizando: 

   

   

  

 

 Para evitar las lesiones en los pies, utilice unas botas de seguridad. 

 Considere que el polvillo que se desprende, en espec

 

 adas sobre 

 

 

 

 arrado el puntero. 

  

  

 ilizarlo, pueden lastimarse 

seriamente. 

  

 Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten plataformas de 

 

  

 

de aviso" (unos 80 m por en  

 

en los paramentos que rompen. 

 

metros (como norma general), del lugar de manejo de los martillos. 

 

 

 Antes del inicio del trabajo se inspeccion

transmitida al entorno. 

6.18.4. PRENDAS DE  PERSONAL: 

 

  

  

  

 Mandil de cuero. 

 Manguitos de cuero. 

 Polainas de cuero. 

 Gafas antiproyecciones. 

 Mascarilla antipolvo con filtro recambiable Botas de seguridad. 

 Ropa de trabajo. 
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6.19. MINIDUMPER (MONOVOLQUETE AUTOPROPULSADO) 

6.19.1. RIESGOS DETECTABLES 

   

   

  Atropello de personas. 

  Choque por falta de visibilidad. 

   

   

  Polvo ambiental. 

  Golpes con la manivela de puesta en marcha. 

  Vibraciones. 

  Ruido. 

   

  n marcha de retroceso. 

6.19.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

B). 

  

 

   

  os" del cubilote de los dumperes que impidan la visibilidad 

frontal. 

  

que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper, de forma desordenada y sin atar. 

  Se  

  

 

  Los dumperes que se dediquen en esta obra para el trans

 

   

  Los dumperes  

6.19.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

  Casco de polietileno. 

   

  Calzado de seguridad. 

  Botas de seguridad impermeables (zonas embarcadas). 

  Trajes para tiempo lluvioso. 

6.20. PISTOLA FIJA-CLAVOS 

6.20.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  Los derivados del alto nivel sonoro del disparo para el que maneja y para el personal de su 

 

  Disparo inopinado y/o accidental sobre las personas o las cosas. 

  Disparo a terceros por total cruce del clavo del elemento a recibir el disparo. 
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6.20.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

  El personal dedicado al uso de pistolas fija-  de la 

herramienta, para evitar los accidentes por impericia. 

  El personal dedicado al manejo de la pistola fija-

expreso de la jefatura de obra para dicha actividad. 

  Cuando se vaya a iniciar un tajo con disparo de pistola fija-

 

6.20.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

  Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo). 

  Ropa de trabajo. 

  Traje impermeable. 

  Guantes de cuero. 

  uitos. 

  Gafas de seguridad antiproyecciones. 

6.21. SIERRA CIRCULAR 

6.21.1. RIESGOS DETECTABLES: 

 Cortes. 

 Golpes por objetos. 

 Abrasiones. 

 Atrapamientos. 

  

 Sobreesfuerzos (corte de tablones). 

  

 Ruido ambiental. 

  

  

  Otros. 

6.21.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

  

 

barandillas, petos de remate, etc.). 

 

 

 iseras resistentes sobre 

cargas suspendidas. 

 

n la leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO 

 

 

-torre. El tr

la carga. 

  

de sierra durante los periodos de inactividad. 

 

pericia. 
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 La toma de tier

- -. El Vigilante de Seguridad 

 

 Se 

 

 

circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas o para su vertido 

mediante las trompas de vertido. 

6.21.3. PRENDAS DE  PERSONAL 

 

 Casco de polietileno (preferible con barbuquejo). 

  Gafas de seguridad antiproyecciones. 

   

  Ropa de trabajo. 

  Botas de seguridad. 

   

  Guantes de cuero. 

6.21.4. PARA CORTES DE  

  Guantes de goma o de P.V.C. 

  Traje impermeable. 

  Polainas impermeables. 

  Mandil impermeable. 

  Botas de seguridad de goma o de P.V.C. 

6.22. TALADRO  

6.22.1. RIESGOS DETECTABLES 

  

 Atrapamiento. 

 Erosiones en las manos. 

 Cortes. 

 Golpes por fragmentos en el cuerpo. 

 Los derivados del mal montaje de la broca. 

  Otros. 

6.22.2. MEDIDAS PREVENTIVAS 

 

 

  

  

 

los operarios. 

 

antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas machohembra estancas. 

   la red 
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6.22.3. N PERSONAL: 

 

  Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo). 

  Ropa de trabajo. 

  Calzado con suela antideslizante. 

  Botas de seguridad. 

  Gafas de seguridad (antiproyecciones). 

  Guantes de cuero. 

7. MEDIOS AUXILIARES 

7.1. ESCALERAS DE MANO 

7.1.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

  

  

 Deslizamiento por incorrecto apoyo. 

 Vuelco lateral por apoyo irregular. 

 Rotura por defectos ocultos 

 Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos. 

  Otros. 

7.1.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

 Las 

defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad. 

  

  mediante barnices transparentes, 

para que no oculten los posibles defectos. 

 

para usos intermedios de la obra. 

 

 Los lar

mermar su seguridad. 

 

agresiones de la intemperie. 

 

soldadas. 

 

industriales fabricados para tal fin. 

 

 Las escaleras 

topes de seguridad de apertura. 

 

 

 Las es

mermar su seguridad. 

 

 

 Las escaleras 

plataformas de trabajo. 
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superficies provisionales horizontales). 

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen: 

 

m. 

 

zapatas antideslizantes de Seguridad. 

 Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobr

 

 

superior al objeto o estructura al que dan acceso. 

 

 

  de mano a utilizar en esta obra, cuando 

 

 portar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 kg 

sobre las escaleras de mano. 

 

poco firmes que puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar. 

 El acc

 

 

fron  

7.1.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

 

  Casco de polietileno. 

 Botas de seguridad. 

 Calzado antideslizante. 

  

7.2. SOLDADURA  

7.2.1. RIESGOS DETECTABLES: 

  

  

 Atrapamientos entre objetos. 

 Aplastamiento de manos por objetos pesados. 

 Los deriv  

 Derrumbe de la estructura. 

  

 Quemaduras. 

  

  

  

 Pisadas sobre objetos punzantes. 

 Otros. 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

44 

 

5.1. MEMORIA 

 
 

7.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS: 

 

sobre objetos punzantes. 

 

 

  

nunca directamente con las manos, para evitar los empujones, cortes y atrapamientos. 

 

por debajo de la cota de montaje, para prevenir el riesgo de ca  

 

km/h. 

 

 

 Las escaleras de ma

movimientos indeseables. 

 

 

 

deteriorado. 

 

 

 

superiores a 

 

 

por corriente continua. 

   

7.2.3. PRENDAS DE  PERSONAL: 

homologadas. 

  Casco de polietileno para desplazamientos por la obra. 

   

   

   

  Guantes de cuero. 

  Botas de seguridad. 

  Ropa de trabajo. 

  Manguitos de cuero. 

  Polainas de cuero. 

   

   

   

8. FASES CONSTRUCTIVAS RA 

En el , del Documento 

cada una de ellas. 

9. ERCEROS 

cada 

Obras". 
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s directrices. 

10. SERVICIO DE PREVENCI  

salud. 

11.  DE LOS TRABAJADORES 

Si se dieran las condiciones que la Leg

Riesgos Laborales. 

12.  

  

plear. 

, personales y colectivas que 

cambie de tajo. 

13. SERVICIOS SANITARIOS COMUNES 

13.1. SERVICIO  

 

13.2.  DE OBRA 

 

 

(Orden Ministerial de 9 de marzo de 1974) de los siguientes productos: 

 1 frasco de agua oxigenada. 

   

  1 frasco de tintura de iodo. 

  1 frasco de mercurocromo. 

  1 frasco de amoniaco. 

   

   

   

  1 torniquete. 

  1 bolsa para hielos. 

  1 bolsa de guantes esterilizados desechables. 

   

  

  

   

   

  Jeringuillas desechables. 

  Manual de primeros auxilios. 

14. E EMERGENCIA 

(Servicios propios, Mutuas patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe 
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os a los que pueden acudir en 

caso de accidente. 

 

15. E EMERGENCIA 

materia 

 

16. LIBRO DE INCIDENCIAS 

Antes de

 

17. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 

 los 

trabajos a realizar. 

Tanto el Libro de Incidencias como el Plan 

por el Director de las obras.  

 

 Plan de obra valorado. 

 Organigrama de la obra (

 

  

  

18. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD 

El presupuesto base de licit Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de 

. 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de Proyecto) 

Fdo.:  
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5.2. PLANOS  

 

5.2. PLANOS 
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1.  

como todas las condiciones de los mismos. 

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA 

Exige el R.D. 1627/97 de 

tarse conforme a lo 

preventivas que los controlen, lo cual se ha desarrollado ya en la memoria del Estudio de Seguridad y 

Salud. Han de tenerse en cuenta, sigu

trabajos. 

de Seguridad y 

Salud en el Trabajo (art. 7 del citado R.D.) por el Contratista en el que se analicen, estudien, 

las instalaciones a que se refiere este Proyecto. En 

 

A tales personas compete la comprobaci  

  

 Replanteo. 

 Maquinaria y herramientas adecuadas. 

 Medios de transporte adecuados al proyecto. 

 Elementos auxiliares precisos. 

 Materi  

 Protecciones colectivas necesarias, etc. 

las siguientes alternativas: 

amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones perfectamente prescindibles en obra. 

e  

 las zonas de influencia durante 

de seguridad para las personas y los restantes equipos. 

o la retirada y acopio de la totalidad 

 

ndicado en el presente estudio. 

 

 

en materia de seguridad y salud que r

 de 

estas cuestiones. 

plataformas, torretas,  zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente. 

rendas 

impermeables y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los 

operarios que puedan accidentarse. 
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dad de disponer de la adecuada 

 

tareas o actividades: 

a) Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza. 

b) 

 

c) os diferentes materiales y medios auxiliares. 

d) 

instalaciones y dispositivos necesarios con el objeto de corregir los defectos que pudieran 

afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. 

e) 

diferentes materiales, en particular los peligrosos. 

f) La recogida de materiales peligrosos utilizados. 

g) duos y escombros. 

h)  

i)  

j) Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se 

 

2.1. PROTECCIONES PERSONALES: 

todo a lo establecido en el R.D. 

773/97 de 30 de Mayo. 

los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha recibido 

 

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en: 

  . 

  En lo que  contrato: 

o Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento 

 

o Cuantas otras disposiciones e  

 Grupo de disposiciones de S. y S.: 

o  

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los 

 

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones 

 

o 

Seguridad y Salud en el trabajo. 

o Real Decreto 4

Salud en los lugares de trabajo. 

o 

ara los 

trabajadores. 

o 

 

o uridad y 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

5 

 

5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

o 

 

o Orden Ministerial de 27 d

 

o 

 

o rabajadores contra 

 

o 

Seguridad y Salud de los trabajadores en las actividades mineras (BOE de 07-10-97); y 

-12-98), en lo que sean de 

 

o 

 

o Convenio Colectivo Prov  

o 

Seguridad Social: 

 -1 -Cascos de Seguridad. 

 -2 -Protectores auditivos. 

 entaria M.T.-3 -Pantallas para soldadores. 

 -5  -Calzado de seguridad. 

 -7 y 8. -

 

 -13,21 y 22. -Cinturones de seguridad. 

 -16 y 17. -Gafas de seguridad. 

 -26. -Aislamiento de seguridad en 

herramientas manuales. 

 -27. -Botas impermeables. 

 -28. -  

 

agosto de 1.987. 

 

de Seguridad y Salud. 

3. CONDICIONES DE TRABAJO 

De acuerdo con la Parte C del Anejo IV del RD 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen 

condiciones de trabajo deben guardar los siguientes principios: 

1.  de los puestos de trabajo en toda circunstancia y momento de las obras, 

evitar desplazamientos inesperados del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo. 

2. . 

o Individuales. 

o Colectivas . 

 

 

o Normativa existente. 

o Buen estado de funcionamiento y buen uso. 

o  

o  

o Cabinas antivuelco. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 

o Normativa existente. 

o Buen estado de funcionamiento y buen uso. 

o Forma  

o  

 

 

o ar a la seguridad de la 

 

4. CONDICIONES DE LOS MEDIOS  

 

en una determinada 

 

momento. 

 

  

4.1. N INDIVIDUAL 

Las protecciones individuales, son las prendas o equipos que de una manera individualizada  utiliza el 

trabajador, de acuerdo con el trabajo que realiza.  No suprimen el origen del 

indican en el RD 1407/92 de 20 de noviembre y el RD 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones 

individual. 

el Ministerio de 

adecuada a sus respectivas prestaciones. 

E

trabajadores, tanto propios  como subcontratados, 

 

 

comodida

trabajador de delantales, mandiles, petos, chalecos o cinturones anchos que refuercen la defensa del 

s. 

4.1.1. CABEZA 

interior, desmontable y adaptable a la cabeza del obrero.  En caso necesario, deben disponer de 

en ciertos tipos de trabajo. 

4.1.2. DOS 

 

4.1.3. TA 

Dedica

 

 Choque o impacto  
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

   

  Radiaciones peligrosas y deslumbramientos. 

Por ello utilizaremos: 

 ondientes 

protecciones adicionales. 

 Pantallas normalizadas. 

4.1.4. TREMIDADES INFERIORES 

 

con suela antideslizante. 

 

4.1.5. EXTREMIDADES SUPERIORES 

s al trabajo a 

ejecutar.  

4.1.6. TO RESPIRATORIO 

 con 

 

4.2. ECTIVA 

evitarse o limitarse suficientemente a trav

 

4.2.1.  

 

 

 

4.2.2.   

tablecido en 

de: 

 Secciona  

 Toma de tierra. 

 Interruptor diferencial. 

sobrepase los 

-

la toma de corriente para los circuitos secundarios, que 

interruptor de corte omnipolar, tipo normal, cortacircuitos calibrados para cada una de las tomas, tres 

nsidad a 24 V. para trabajar con 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

4.2.3. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN INST  

 

en cualquier momento poder sustituir el elemento deteriorado, sin perjuicio para la 

del seccionador general. 

yor 

conexiones o empalmes. 

al aislante, de forma que no produzcan contacto con otros 

personal cualificado.  

 responsable.  Se 

 

4.2.4.  CONTRA INCENDIOS 

s de polvo seco 

 

4.2.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA EL FUEGO 

equipo efectu  

laboral. 

ido a los 

materiales que se manejan. 

 

 

Prohibir el paso a personas ajenas a la Empresa. 

 

 

4.2.6. BARANDILLAS 

conforme se indica en el Anexo IV del R.D. 1627/97, de 24 octubre, por el que se establecen las 

 

 la resistencia suficiente para soportar 

 

5. PRESCRIPCIONES DE LA MAQUINARIA 

de

 

 

En todo moment

 

6. ILES Y HERRAMIENTAS 

 

 

 

 

 

 



 

Subdirección General de Planificación, 

Proyectos y Construcción de Carreteras 

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS 

CONSEJERÍA DE TRANSPORTES  E INFRAESTRUCTURAS 

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE  
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA M-113 P.K 7,5 EN EL T.M DE AJALVIR (MADRID) 

 

Treebeca 
ingeniería 

9 

 

5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

7. NORMAS DE SEGURIDAD 

7.1. NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL ENCARGADO 

Como norm  

7.1.1. LLEGADA DEL ELEMENTO DE TRANSPORTE A OBRA 

 

 

   que caen de los camiones normalmente en los 

lugares donde existan fuertes pendientes. 

  

 

  

que un riesgo excesivo puede hacer la pista resbaladiza. 

  

haga. 

  

 

7.1.2. DESCARGA 

  La descarga de materiales puede hacerse: 

  

  A mano por cuadrilla. 

   

7.1.2.1. DESCARGA POR VOLTEO  

 

especiales de la peligrosidad del tajo. 

  

terminada la manio

 

7.1.2.2. DESCARGA A MANO CON CUADRILLA 

 

  

   

   

7.1.2.3. DESCARGA POR MEDIOS  

  

   

  Los perr  

   

   

   

7.1.3. APILAMIENTOS 

 

  

   

   

7.1.4. MATERIAL AL TAJO 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 No levantar por hombre cargas superiores a 25 Kg. 

 No rotar el cuerpo bruscamente. 

 Levantar flexionando las piernas, nunca haciendo fuerzas con los brazos. 

  

7.1.5. EXCAVACIONES 

 

cumplimiento. 

 olicitando si lo 

 

 

 

 

taludes peligrosos. 

  

 

 

   

  

 

 

  

  

 to de realizarse no se encuentren 

trabajadores en las proximidades. 

  

 

  

7.1.6. ESTRUCTURAS DE HORMI  

 

adecuados. 

 tos si los hubiera, 

 

 

 

 tajo en lo referente a puntas, maderas, latiguillos, etc. 

 

trabaje en el vertido a proveerse de  gafas de seguridad. 

  

  

  

 s como borriquetas. 

 

 

 

al personal para que no pueda  
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 

 

  

  

herramientas o materiales desde la altura. 

  

  

  

  

 

barandillas o cinturones. 

  

  

  

 nillos y alianzas durante el trabajo. 

 

seguridad. 

  

7.1.7.  

 Si se trabaja en recintos cerra  

 Para trabajos de altura se ha de tener puesto y enganchado, a puntos bien firmes y seguros, el 

 

 En los trabajos de picado y siempre que sean de temer salpicaduras por desprendimiento de 

 

 

io y en orden. 

  

 Avise a su superior inmediato si ve condiciones peligrosas  que pudieran ser causa de 

accidente. 

NOTA: 

e seguridad indicadas en 

 

7.2. FUNCIONES DEL VIGILANTE DE PRE  

  

  

  

 

existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los trabajadores, con objeto de 

 

 

del parte de accidente. 

 

requerir. 

 

 

 

 

Trabajo. 

 n la obra. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

7.3. NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL VIGILANTE DE  

7.3.1. OBLIGACIONES 

 Es obligatorio el uso de todo el equipo individual de Seguridad que se le asigne: casco, gafas, 

guantes, etc. 

 Siga las instrucciones de sus superiores. 

 Use las herramientas adecuad  

 Avise inmediatamente de todos los peligros que observe. 

 Ayude a mantener el orden y la limpieza de la obra. 

 Ante cualquier accidente, avise inmediatamente a su superior. 

 ado a comunicarlo de inmediato a la 

accidente con la hora y lugar donde se han producido. 

7.3.2. PROHIBICIONES 

 No inutilice nunca los dispositivos de seguridad. 

 No gaste  

 No haga nada sin saber hacerlo bien. Pregunte antes. 

  

 No haga temeridades. 

7.4. NORMAS DE SEGURIDAD PARA SUBCONTRATISTAS 

7.4.1.  

La empresa adjudicataria de las obras es responsable SOLIDARIA de los trabajos realizados por 

que trabajan con la Empresa es 

del Subcontratista" en el sistema de LUCHA CONTRA LOS ACCIDENTES que  la Empresa 

adjudicataria tenga programado. 

7.4.2. MAQUINARIA Y ELEMENTOS DE TRABAJO 

 La maquinaria, instalaciones y elementos de trabajo general aportados a la obra por los 

so. 

 

 

 En el caso de que la maquinaria, instalaciones y sistema de trabajo del Subcontratista, no 

 

7.4.3. SEGUROS SOCIALES 

 

Antes de incorporarse a la obra pre

 

Formación 

 

7.5. NORMAS DE SEGURIDAD PARA OPERADOR DE BULLDOZER 

7.5.1. RIESGOS  FRECUENTES 

 Atropellos. 

 Deslizamientos incontrolados. 

 Vuelcos. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

  

 Incendio. 

 Quemaduras (trabajos de mantenimiento). 

 Atrapamientos (trabajos de mantenimiento y otros). 

  

 Golpes. 

  

  

 Vibraciones. 

 Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (afecciones respiratorias). 

  

7.5.2. GURIDAD 

 es de desbroce, 

y en los taludes. 

 En las paradas apoyar el ripper y la cuchilla en el suelo. 

 Cuando se trabaje cerca de taludes, y muy especialmente en vertederos, comprobar la 

capacidad portante del terreno. 

  

eslingas, y vigilar que no haya personas alrededor, por la posible rotura de los mismos. 

 

se sale una cadena, el tractor puede volcar. 

 

de seguridad, como tope a las ruedas traseras. 

7.6. NORMAS DE SEGURIDAD PARA OPERADOR DE PALA CARGADORA 

7.6.1. RIESGOS  FRECUENTES 

 Atropellos. 

 Vuelco de maquinaria. 

  

 Interferencias con servicios existentes. 

 Polvo. 

 Ruido. 

 Incendios y explosiones. 

7.6.2. NORMAS  DE SEGURIDAD 

 La cuchara de la pala debe inmovilizarse siempre que se cambie la hoja o puntas de dientes. 

 Al circular cuesta abajo, el operador de la excavadora no debe poner la palanca de velocidades 

 

 el maquinista.  No 

 

 

  

  

 eriales, tales como prendas de vestir, 

combustibles, etc. 

 

que no pueda caer y producir un accidente. 

 trica, que pudiera haber en las 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

  

 

  

o Casco ( en todo momento, en caso de que la pala no tenga cabina); si la tiene h

 

o Botas antideslizantes. 

o  

o Ropa de trabajo. 

o  

  

  

 

la cuchara apoyada en el suelo. 

  levantada 

llave de contacto. 

 

cm. del terreno aproximadamente. 

 Circul

existente. 

 

 

 

 

 

puedan caer o desprenderse inesperadamente. 

  

  

  

  

AVERIADA". 

  

o La cuchara se debe apoyar en el suelo. 

o  

o etida una marcha contraria al sentido de la pendiente. 

 

efectuar escrupulosamente las revisiones prescritas por el Servicio de Maquinaria. 

 

 

 

7.7. NORMAS DE SEGURIDAD PARA OPERADOR DE RETROEXCAVADORA 

7.7.1. FRECUENTES 

 Atropellos. 

 Vuelco de maquinaria. 

  

 Electrocuciones. 

 Interferencias con servicios existentes. 

 Polvo. 

 Ruido. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 Incendios y explosiones. 

7.7.2. SEGURIDAD 

 El brazo de la retro debe inmovilizarse siempre que se cambie el cazo o puntas de diente. 

 Al circular cuesta abajo, el operador de la excavadora no debe poner la palanca de velocidades 

en punto muerto, porque el aumento de la velocidad puede entorpecer  

 

 

  

 Todos los engranajes y trans  

 

combustibles, etc. 

 

que no pueda caer y producir un accidente. 

 

  

  

o  

o Botas antideslizantes. 

o Ropa de trabajo. 

o  

  

 

 

  

 Cuando cir  

 

la cuchara apoyada en el suelo. 

 n tuviese que estar levantada 

llave de contacto. 

  

 

existente. 

 

 

 

 

 

puedan caer o desprenderse inesperadamente. 

  

  

  

 

AVERIADA". 

  

o La cuchara se debe apoyar en el suelo. 

o  

o ria al sentido de la pendiente. 

 

efectuar escrupulosamente las revisiones prescritas por el Servicio de Maquinaria 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 

en conocimiento del inmediato superior. 

7.8. NORMAS DE SEGURIDAD PARA OPERADOR DE  BASCULANTE O 

DE TRANSPORTE 

7.8.1. FRECUENTES 

 Atropellos. 

 Vuelco de maquinaria. 

  

 Electrocuciones. 

 Interferencias con servicios existentes. 

 Polvo. 

 Ruido. 

 Incendios y explosiones. 

7.8.2. GURIDAD 

 

que la permanencia en ella pueda suponer 

los posibles impactos que se puedan producir al cargar. 

  

  

 Antes d  

 

emprender la marcha. 

 

 

 

dibujo. 

 

frecuencia el buen funcionamiento de los frenos. 

 

estado. 

  

 ludes, para evitar derrumbamientos, o vuelcos. 

 

correcto mantenimiento. 

7.9. NORMAS DE SEGURIDAD PARA OPERADOR DE CAM  

En las presentes normas se enumeran los aspec

utilizar. 

7.9.1. RIESGOS  

 Atropellos. 

 Vuelco de maquinaria. 

   

  

 

  

o  

o Guantes. 

o Ropa de trabajo. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 Respetar las normas generales establecidas y en particular las relativas a la 

 

 Entrar despacio en las plantas. 

 

 

 Maniobrar lentamente, por lo tanto arrancar sin brusquedad, prestando especial cuidado en la 

 

  

  

 

  

 n, grasa, etc. 

  

 No circular por el borde de zanjas o taludes para evitar derrumbamientos o vuelcos. 

 el buen 

funcionamiento de los frenos. 

 Efectuar escrupulosamente todas las revisiones y comprobaciones indicadas en las Normas de 

 

Prohibici  

  

  

  

 Circular con las canaletas colocadas. 

7.10. NORMAS DE SEGURIDAD PARA OPERADOR DE MOTONIVELADORA 

7.10.1. RIESGOS  FRECUENTES 

 Atropellos. 

 Vuelco de maquinaria. 

  

 Electrocuciones. 

 Interferencias con servicios existentes. 

 Polvo. 

 Ruido. 

 Incendios y explosiones. 

7.10.2. NORMAS  DE SEGURIDAD 

  

 

 

  

  

 

 

 En ca  

 

perpendicular al sentido de la pendiente, en freno aplicado y ruedas colgadas. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 ones necesarias para el correcto 

 

  

o Apoyar la cuchilla y ripper en el suelo. 

o  

o Freno de aparcamiento aplicado. 

o Ruedas colgadas. 

o Llave de arranque quitada y cabina cerrada. 

 

 

7.11. NORMAS DE SEGURIDAD PARA  

 

 

 

 

 

elevador, s

citado trabajador. 

ores de altura y del peso 

el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga. 

marcha hacia adelante y de retroceso, ser

 

Las zonas de trabaj

 

el fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen rendimiento 

 

 

 

 

- ente mediante 

doble aislamiento. 

-

o

con los disyuntores dif  

El circuito al cual se conecten, debe estar protegido por un interruptor diferencial de 0,03 amperios de 

sensibilidad. 

ente revisarlos 

con frecuencia. 

 

n se deben hacer las conexiones empezando en la herramienta y 

siguiendo hacia la toma de corriente. 

  

utilizando. Al apoyarlas sobre el suelo, andamios, etc. deben desconectarse. 

colgado agarradas del cable. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

peligro de una posible puesta en marcha involuntaria. 

-

propios de cada aparato, para evitar riesgos de atrapa  

Las transmisiones motrices por 

spuesta de tal forma que permitiendo la 

objetos. 

-

antiproyecciones. 

-herramienta no protegidas con doble 

 

-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables o explosivos 

agrantes. 

quinas-herramienta con 

 

10 m (como norma general), para evitar  

 

-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por 

impericia. 

-

protegidas por su correspondiente carcasa anti-  

-herramientas (mesa de sierra, tronzadora, 

evitar el riesgo de ca da de la carga. 

8. SERVICIOS DE PREVENC  

8.1. SEGURIDAD Y SALUD 

La empresa cons  

8.2. SERVICIO  

 

9. VIGILANTE DE SEGURID IDAD E HIGIENE 

 acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad 

y Salud en el Trabajo. 

 

10. I  

 

 

11. S 

 

 

 

ajillas, calienta comidas, 

 

necesaria. 

12. LIBRO DE INCIDENCIAS 

 de Incidencias en materia de Seguridad y Salud, 

de l  

 Estudio de 

trabajos a realizar. 

 Director de las obras, con anterioridad al comienzo de los trabajos. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

13. MEDIDAS Y ELEMENTOS PREVENTIVOS DE RIESGOS LABORALES 

Consta de las unidades siguientes: 

A)  PROTECCIONES INDIVIDUALES 

a obra durante el transcurso de la 

general, sean necesarias durante el  transcurso de la obra y son: 

 Cascos de seguridad homologados para todas las personas que participen en la obra, incluidos 

visitantes. 

 Botas de seguridad de cuero. 

 Chaleco reflectante. 

Protecciones individuales para el personal de la obra en trabajos en movimientos de tierras. Dentro de 

necesarias para los trabajos en movimiento de tierras y firmes durante el transcurso de la obra, y son: 

  

B)  PROTECCIONES COLECTIVAS 

 

I

por el Ministerio de Fomento y, en su defecto, por otros departamentos y organismos internacionales. 

  

  

 Carteles indicados de riesgo. 

  

  

 Jalones de  

 Balizas luminosas. 

  

  

  

 Incluye extintores de polvo polivalentes, con su correspondiente soporte. 

C)  INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 

  

   el transcurso de la misma.  

    

  

misma. 

Dadas las dimensiones de la obra, se 

que cumplan con las condiciones estipuladas.  

D)  MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 

s  

E)   

Salud en el Trabajo, la for  

14. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

 

 

 

de alte

nivel de seguridad igual o mayor del de dicho Estudio. 
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5.3. PLIEGO DE CONDICIONES  

 

 

del Contratista y/o su

de obra o tajos en que van a participar. 

 

(encargados, oficiales, peones, maquinistas, etc.) y unidades de obra o tajos en que van a 

participar. 

 

personal (encargados, oficiales, peones, maquinistas, etc.) 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de Proyecto) 

Fdo.:  
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5.4. PRESUPUESTOPRESUPUESTO 

5.4.1.- S 
 

5.4.1. CIOS
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5.4. PRESUPUESTOPRESUPUESTO 

5.4.1.- S 
 

PY13AA010a ud Casco de seguridad PE 
 Suministro y guardería de casco de seguridad de polietileno de alta 
 densidad dotado de arnés y antisudatorio frontal, según rd 1407/92 y sus 
 modificaciones en 397. 

  
MatPySS017 1,000 ud Casco de seguridad PE 4,40 4,40 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  4,40 
 Costes indirectos .................  6% 0,26 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  4,66 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO  con SESENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
PY13AA012a ud Mascarilla para particulas normales 
 Suministro y guardería de mascarilla autofiltrante de un solo uso para 
 partículas, con clasificación ffp1, según rd 1407/92 y sus modificaciones en 
 149. 

  
MatPySS062 1,000 ud Mascarilla particulas FFP1 1,74 1,74 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  1,74 
 Costes indirectos .................  6% 0,10 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  1,84 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN  con OCHENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
PY13AB012a ud Par de botas de cuero suela antideslizante 
 Suministro y guardería de par de botas de seguridad de media caña, 
 fabricadas en cuero, dotadas de puntera reforzada y suela 
 antideslizante, según rd 1407/92 y sus modificaciones en 344 y en 345. 

  
MatPySS087 1,000 ud Par de botas cuero suela antideslizante 22,91 22,91 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  22,91 
 Costes indirectos .................  6% 1,37 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  24,28 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO  con VEINTIOCHO 
 CÉNTIMOS  
PY13AD012a ud Chaleco reflectante alta visibilidad 
 Suministro y guardería de chaleco reflectante de alta visibilidad, formado 
 por peto y espaldera en tejido sintético, según rd 1407/92 y sus 
 modificaciones en 340 y en 471. 

  
MatPySS020 1,000 ud Chaleco reflectante alta visibilidad 16,35 16,35 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  16,35 
 Costes indirectos .................  6% 0,98 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  17,33 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE  con TREINTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
PY13BC012a m Cinta de balizamiento reflectante 
 Cinta de balizamiento reflectante de material plástico, blanca y roja, 
 incluso colocación, mantenimiento y retirada. 

  
MatPySS023 1,100 m Cinta de balizamiento incluso soporte 0,25 0,28 
O-Py007 0,030 h Peón ordinario 18,47 0,55 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  0,83 
 Costes indirectos .................  6% 0,05 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  0,88 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO  con OCHENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
PY13BC012c m Malla de balizamiento reflectante 
 Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color 
 naranja de 1 m de altura, tipo stopper, incluso colocación, mantenimiento 

 y desmontaje. (Amortizable en tres usos). 

  
MatPySS058 0,330 m Malla de balizamiento incluso soporte 0,74 0,24 
O-Py007 0,100 h Peón ordinario 18,47 1,85 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  2,09 
 Costes indirectos .................  6% 0,13 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  2,22 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS  con VEINTIDÓS CÉNTIMOS  
PY13BV001 ud Lámpara portatil de mano 
 Lámpara portátil de mano, con cesto protector y mango aislante, incluido 
 suministro y mantenimiento. 

  
MatPySS056 1,000 ud Lámpara portatil de mano 8,46 8,46 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  8,46 
 Costes indirectos .................  6% 0,51 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  8,97 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO  con NOVENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
PY13C001 ud Toma de tierra casetas y cuadros eléctricos 
 Toma de tierra de la instalación provisional de obra (casetas, cuadros 
 eléctricos, máquinas eléctricas, etc.), Con resistencia de electrodo de r<80 
 ohmnios y resistividad del terreno 150 ohmnios metro, formada por tubo de 
 pvc de d=75 mm, pica de acero cobrizado 14,3 mm y 100 cm de 
 profundidad, hincada en el terreno, cable de cobre desnudo de 35 mm2, 
 con abrazadera a la pica, incluso desmontaje, totalmente instalada y 
 probada. 

  
MatPySS129 1,000 ud Toma de tierra casetas y cuadros eléctricos 154,36 154,36 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  154,36 
 Costes indirectos .................  6% 9,26 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  163,62 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES  con 
 SESENTA Y DOS CÉNTIMOS  
PY13C010a ud Cuadro general obra Pmax=20 kw 
 Cuadro general de obra de potencia máxima pmax = 20 kw, compuesto 
 por armario metálico con revestimiento de poliéster, índice de protección 
 ip 59, con cerradura, dos interruptores automáticos magnetotérmicos de 
 4x40 a, un interruptor automático diferencial de 4x40 a 300 ma y cinco 
 interruptores automáticos magnetotérmicos de 2x25 a, incluyendo 
 cableado, rótulos de identificación de circuitos y bornes de salida, 
 totalmente instalado. 

  
MatPySS034 1,000 ud Cuadro general obra Pmax=20 kw 585,75 585,75 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  585,75 
 Costes indirectos .................  6% 35,15 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  620,90 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTE  con NOVENTA 
 CÉNTIMOS  
PY13C010b ud Cuadro secundario obra Pmax=20 kw 
 Cuadro secundario de obra de potencia máxima pmax = 20 kw, 
 compuesto por armario metálico con revestimiento de poliéster, índice de 
 protección ip 59, con cerradura, un interruptor automático 
 magnetotérmico de 4x40 a, un interruptor automático diferencial de 4x40 
 a 300 ma, dos interruptores automáticos magnetotérmicos de 4x30 a, dos 
 de 2x25 a y dos de 2x16 a, dos bases de enchufe ip 447 de 400 v 32 a 
 (3p+t), dos de 230 v 32 a (2p+t) y dos de 230 v 16 a (2p+t), incluyendo 
 cableado, rótulos de identificación de circuitos y bornes de salida, 
 totalmente instalado. 

  
MatPySS035 1,000 ud Cuadro secundario obra Pmax=20 kw 668,44 668,44 
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5.4.1.- S 
 

  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  668,44 
 Costes indirectos ................  6% 40,11 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  708,55 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHO  con CINCUENTA 
 Y CINCO CÉNTIMOS  
PY13C011a ud Extintor de agua de 9 litros 
 Extintor de agua pulverizada con eficacia extintora 13a/55b, de 9 litros de 
 agente extintor, incluso soporte, manómetro e instalación. 

  
MatPySS041 1,000 ud Extintor de agua de 9 litros 47,55 47,55 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  47,55 
 Costes indirectos ................  6% 2,85 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  50,40 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA  con CUARENTA CÉNTIMOS  
PY13C011b ud Extintor de polvo químico de 9 litros 
 Extintor de polvo químico polivalente abc con eficacia extintora 
 27a/144b, de 9 litros de agente extintor, incluso soporte, manómetro e 
 instalación. 

  
MatPySS043 1,000 ud Extintor de polvo químico de 9 litros 70,29 70,29 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  70,29 
 Costes indirectos ................  6% 4,22 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  74,51 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO  con CINCUENTA Y 
 UN CÉNTIMOS  
PY13C011c ud Extintor de nieve carbónica de 5 litros 
 Extintor de nieve carbónica co2 con eficacia extintora 89b, de 5 litros de 
 agente extintor, incluso soporte, manómetro e instalación. 

  
MatPySS042 1,000 ud Extintor de nieve carbónica de 5 litros 115,09 115,09 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  115,09 
 Costes indirectos ................  6% 6,91 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  122,00 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIDÓS  
PY13C012a ud Interruptor automático diferencial 300 mA 
 Interruptor automático diferencial de media sensibilidad (300ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
MatPySS055 1,000 ud Interruptor automático diferencial 300 mA 109,55 109,55 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  109,55 
 Costes indirectos ................  6% 6,57 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  116,12 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISÉIS  con DOCE 
 CÉNTIMOS  
PY13C012b ud Interruptor automático diferencial 30 mA 
 Interruptor automático diferencial de alta sensibilidad (30ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
MatPySS054 1,000 ud Interruptor automático diferencial 30 mA 125,19 125,19 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  125,19 
 Costes indirectos ................  6% 7,51 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  132,70 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS  con SETENTA 
 CÉNTIMOS  
PY13DA010a ud Mes alquiler caseta aseo para 10 personas 
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, válida para 

 10 personas,  

  
MatPySS063 1,000 ud Mes alquiler caseta aseo para 10 personas 184,28 184,28 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 184,28 
 Costes indirectos .................  6% 11,06 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 195,34 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO  con 
 TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
PY13DA011a ud Mes alquiler caseta comedor para 10 personas 
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra, válida 
 para 10 personas 

  
MatPySS066 1,000 ud Mes alquiler caseta comedor para 10 personas 195,34 195,34 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 195,34 
 Costes indirectos .................  6% 11,72 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 207,06 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SIETE  con SEIS 
 CÉNTIMOS  
PY13DA012a ud Mes alquiler caseta vestuar. para 10 personas 
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra, válida 
 para 10 personas 

  
MatPySS069 1,000 ud Mes alquiler caseta vestuar. para 10 personas 170,23 170,23 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 170,23 
 Costes indirectos .................  6% 10,21 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 180,44 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA  con CUARENTA Y 
 CUATRO CÉNTIMOS  
PY13DB001 ud Dosificador de jabón 1 litro 
 Dosificador de jabón de uso industrial de 1 litro de capacidad, colocado. 

  
MatPySS038 1,000 ud Dosificador de jabón 1 litro 22,05 22,05 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 22,05 
 Costes indirectos .................  6% 1,32 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 23,37 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRÉS  con TREINTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
PY13DB002 ud Percha para duchas o aseos de obra 
 Percha para duchas o aseos de obra, colocada. 

  
MatPySS105 1,000 ud Percha para duchas o aseos de obra 3,17 3,17 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 3,17 
 Costes indirectos .................  6% 0,19 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 3,36 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES  con TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS  
PY13DB003 ud Radiador de infrarrojos de 1000 W 
 Radiador de infrarrojos de 1000 w, colocado. 

  
MatPySS111 1,000 ud Radiador de infrarrojos de 1000 W 58,57 58,57 
  ______________________________  
 Coste directo ......................................................... 58,57 
 Costes indirectos .................  6% 3,51 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 62,08 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS  con OCHO CÉNTIMOS  
PY13DB004 ud Secamanos eléctrico por aire 
 Secamanos eléctrico por aire, colocado. 
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MatPySS125 1,000 ud Secamanos eléctrico por aire 86,13 86,13 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  86,13 
 Costes indirectos .................  6% 5,17 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  91,30 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN  con TREINTA CÉNTIMOS
  
PY13DB010 ud Espejo para vestuario y aseos 
 Espejo para vestuario, colocado. 

  
MatPySS040 1,000 ud Espejo para vestuario 15,85 15,85 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  15,85 
 Costes indirectos .................  6% 0,95 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  16,80 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISÉIS  con OCHENTA CÉNTIMOS  
PY13DB011 ud Recipiente-cubo recogida de basuras 
 Recipiente-cubo para recogida de basuras. 

  
MatPySS114 1,000 ud Recipiente-cubo recogida de basuras 38,59 38,59 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  38,59 
 Costes indirectos .................  6% 2,32 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  40,91 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA  con NOVENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
PY13DB012 ud Taquilla metálica individual con cerradura 
 Taquilla metálica de uso individual para vestuario, de 1,80 metros de 
 altura, con cerradura, balda y tubo percha. 

  
MatPySS128 1,000 ud Taquilla metálica individual con cerradura 66,84 66,84 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  66,84 
 Costes indirectos .................  6% 4,01 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  70,85 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA  con OCHENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
PY13DB015 ud Banco de madera para 5 personas 
 Banco de madera con capacidad para 5 personas. 

  
MatPySS007 1,000 ud Banco de madera para 5 personas 79,25 79,25 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  79,25 
 Costes indirectos .................  6% 4,76 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  84,01 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO  con UN 
 CÉNTIMOS  
PY13DB016 ud Mesa de comedor para 10 personas 
 Mesa de melamina para comedor con capacidad para 10 personas. 

  
MatPySS072 1,000 ud Mesa de comedor para 10 personas 124,04 124,04 
  _____________________________  
 Coste directo ........................................................  124,04 
 Costes indirectos .................  6% 7,44 
  ______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL..................................  131,48 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN  con CUARENTA 
 Y OCHO CÉNTIMOS  
PY13DB020 ud Calienta comidas para 24 servicios 
 Calienta comidas para 24 servicios. 

  
MatPySS012 1,000 ud Calienta comidas para 24 servicios 730,45 730,45 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  730,45 
 Costes indirectos .................  6% 43,83 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  774,28 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA Y CUATRO  con 
 VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
PY13DB021 ud Horno microondas 
 Horno microondas. 

  
MatPySS053 1,000 ud Horno microondas 206,73 206,73 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  206,73 
 Costes indirectos .................  6% 12,40 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  219,13 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECINUEVE  con TRECE 
 CÉNTIMOS  
PY13DC001 ud Acometida eléctrica a casetas 
 Acometida provisional de electricidad para casetas de obra desde el 
 cuadro general, formada por manguera flexible de 4x6 mm2 y tensión 
 nominal 750 v, incorporando conductor de tierra color verde-amarillo, 
 completamente ejecutada y probada. 

  
MatPySS002 1,000 ud Acometida eléctrica a casetas 117,37 117,37 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  117,37 
 Costes indirectos .................  6% 7,04 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  124,41 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO  con CUARENTA 
 Y UN CÉNTIMOS  
PY13DC002 ud Acometida de agua a casetas 
 Acometida provisional de agua para casetas de obra desde la red 
 general municipal de agua potable, realizada con tubo de polietileno de 
 25 mm de diámetro, de alta densidad y para 10 atmósferas de presión 
 máxima, con collarín de toma de fundición, parte proporcional de piezas 
 especiales de polietileno y tapón roscado, incluso derechos y permisos 
 para la conexión, completamente ejecutada y probada. 

  
MatPySS001 1,000 ud Acometida de agua a casetas 156,49 156,49 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  156,49 
 Costes indirectos .................  6% 9,39 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  165,88 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO  con 
 OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
PY13DC003 ud Acometida saneamiento de casetas 
 Acometida provisional de saneamiento para casetas de obra a la red 
 general municipal, formada por tubería de pvc lisa, incluso permisos para 
 la conexión, completamente ejecutada y probada. 

  
MatPySS003 1,000 ud Acometida saneamiento de casetas 75,24 75,24 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  75,24 
 Costes indirectos .................  6% 4,51 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  79,75 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE  con SETENTA Y 
 CINCO CÉNTIMOS  
PY13E001 ud Botiquín de obra completo 
 Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al 
 horno con tratamiento anticorrosivo y seigrafía de cruz, color blanco, con 
 contenidos mínimos obligatorios, según rd 486/97, colocado. 
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MatPySS010 1,000 ud Botiquín de obra completo 82,70 82,70 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  82,70 
 Costes indirectos ................  6% 4,96 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  87,66 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE  con SESENTA Y 
 SEIS CÉNTIMOS  
PY13E003 ud Reposición de material del botiquín 
 Reposición de material sanitario del botiquín durante el transcurso de la 
 obra. 

  
MatPySS123 1,000 ud Reposición de material del botiquín 48,25 48,25 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  48,25 
 Costes indirectos ................  6% 2,90 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  51,15 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN  con QUINCE 
 CÉNTIMOS  
PY13E010 ud Reconocimiento médico 
 Reconocimiento médico realizado a los trabajadores al comienzo de la 
 obra y periódicos. 

  
MatPySS115 1,000 ud Reconocimiento médico 65,47 65,47 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  65,47 
 Costes indirectos ................  6% 3,93 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  69,40 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE  con CUARENTA 
 CÉNTIMOS  
PY13F001 ud Coste mensual de limpieza y desinfección 
 Coste mensual de limpieza y desinfección de casetas de obra, 
 considerando dos horas a la semana de un peón ordinario. 

  
O-Py007 8,000 h Peón ordinario 18,47 147,76 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  147,76 
 Costes indirectos ................  6% 8,87 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  156,63 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS  con 
 SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
PY13F002 ud Coste mensual brigada seguridad en conserva. 
 Coste mensual de brigada de seguridad en conservación de instalaciones 
 provisionales de obra, considerando 2 horas a la semana de un oficial de 
 2ª. 

  
O-Py004 8,000 h Oficial segunda 19,06 152,48 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  152,48 
 Costes indirectos ................  6% 9,15 
  _______________  
 COSTE UNITARIO TOTAL .................................  161,63 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y UN  con SESENTA 
 Y TRES CÉNTIMOS  
PY13F003 ud Coste mensual de formación en seguridad 
 Coste mensual de formación de seguridad y salud en el trabajo, 
 considerando una hora a la semana y realizada por un encargado. 

  
O-Py001 4,000 h Encargado 24,87 99,48 
  ______________________________  
 Coste directo ........................................................  99,48 
 Costes indirectos ................  6% 5,97 
  _______________  

 COSTE UNITARIO TOTAL .................................. 105,45 
 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO  con CUARENTA Y 

 CINCO CÉNTIMOS  
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5.4.2.1. CUADRO DE PRECIOS 
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0001 PY13AA010a ud Suministro y guardería de casco de 4,66 
 seguridad de polietileno de alta 
 densidad dotado de arnés y 
 antisudatorio frontal, según rd 1407/92 y 
 sus modificaciones en 397. 

  
 CUATRO  con SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
0002 PY13AA012a ud Suministro y guardería de mascarilla 1,84 
 autofiltrante de un solo uso para 
 partículas, con clasificación ffp1, según 
 rd 1407/92 y sus modificaciones en 149. 

  
 UN  con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
0003 PY13AB012a ud Suministro y guardería de par de botas 24,28 
 de seguridad de media caña, 
 fabricadas en cuero, dotadas de 
 puntera reforzada y suela antideslizante, 
 según rd 1407/92 y sus modificaciones en 
 344 y en 345. 

  
 VEINTICUATRO  con VEINTIOCHO CÉNTIMOS  
0004 PY13AD012a ud Suministro y guardería de chaleco 17,33 
 reflectante de alta visibilidad, formado 
 por peto y espaldera en tejido sintético, 
 según rd 1407/92 y sus modificaciones en 
 340 y en 471. 

  
 DIECISIETE  con TREINTA Y TRES CÉNTIMOS  
0005 PY13BC012a m Cinta de balizamiento reflectante de 0,88 
 material plástico, blanca y roja, incluso 
 colocación, mantenimiento y retirada. 

  
 CERO  con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
0006 PY13BC012c m Malla de polietileno alta densidad con 2,22 
 tratamiento antiultravioleta, color 
 naranja de 1 m de altura, tipo stopper, 
 incluso colocación, mantenimiento y 
 desmontaje. (Amortizable en tres usos). 

  
 DOS  con VEINTIDÓS CÉNTIMOS  
0007 PY13BV001 ud Lámpara portátil de mano, con cesto 8,97 
 protector y mango aislante, incluido 
 suministro y mantenimiento. 

  
 OCHO  con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
0008 PY13C001 ud Toma de tierra de la instalación 163,62 
 provisional de obra (casetas, cuadros 
 eléctricos, máquinas eléctricas, etc.), 
 Con resistencia de electrodo de r<80 
 ohmnios y resistividad del terreno 150 
 ohmnios metro, formada por tubo de 
 pvc de d=75 mm, pica de acero 
 cobrizado 14,3 mm y 100 cm de 
 profundidad, hincada en el terreno, 
 cable de cobre desnudo de 35 mm2, 
 con abrazadera a la pica, incluso 
 desmontaje, totalmente instalada y 
 probada. 

  
 CIENTO SESENTA Y TRES  con SESENTA Y DOS 
 CÉNTIMOS  
0009 PY13C010a ud Cuadro general de obra de potencia 620,90 
 máxima pmax = 20 kw, compuesto por 
 armario metálico con revestimiento de 
 poliéster, índice de protección ip 59, con 
 cerradura, dos interruptores automáticos 

 magnetotérmicos de 4x40 a, un 
 interruptor automático diferencial de 
 4x40 a 300 ma y cinco interruptores 
 automáticos magnetotérmicos de 2x25 
 a, incluyendo cableado, rótulos de 
 identificación de circuitos y bornes de 
 salida, totalmente instalado. 

  
 SEISCIENTOS VEINTE  con NOVENTA CÉNTIMOS  
0010 PY13C010b ud Cuadro secundario de obra de 708,55 
 potencia máxima pmax = 20 kw, 
 compuesto por armario metálico con 
 revestimiento de poliéster, índice de 
 protección ip 59, con cerradura, un 
 interruptor automático magnetotérmico 
 de 4x40 a, un interruptor automático 
 diferencial de 4x40 a 300 ma, dos 
 interruptores automáticos 
 magnetotérmicos de 4x30 a, dos de 2x25 
 a y dos de 2x16 a, dos bases de enchufe 
 ip 447 de 400 v 32 a (3p+t), dos de 230 v 
 32 a (2p+t) y dos de 230 v 16 a (2p+t), 
 incluyendo cableado, rótulos de 
 identificación de circuitos y bornes de 
 salida, totalmente instalado. 

  
 SETECIENTOS OCHO  con CINCUENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
0011 PY13C011a ud Extintor de agua pulverizada con 50,40 
 eficacia extintora 13a/55b, de 9 litros de 
 agente extintor, incluso soporte, 
 manómetro e instalación. 

  
 CINCUENTA  con CUARENTA CÉNTIMOS  
0012 PY13C011b ud Extintor de polvo químico polivalente 74,51 
 abc con eficacia extintora 27a/144b, de 
 9 litros de agente extintor, incluso 
 soporte, manómetro e instalación. 

  
 SETENTA Y CUATRO  con CINCUENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
0013 PY13C011c ud Extintor de nieve carbónica co2 con 122,00 
 eficacia extintora 89b, de 5 litros de 
 agente extintor, incluso soporte, 
 manómetro e instalación. 

  
 CIENTO VEINTIDÓS  
0014 PY13C012a ud Interruptor automático diferencial de 116,12 
 media sensibilidad (300ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
 CIENTO DIECISÉIS  con DOCE CÉNTIMOS  
0015 PY13C012b ud Interruptor automático diferencial de 132,70 
 alta sensibilidad (30ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
 CIENTO TREINTA Y DOS  con SETENTA CÉNTIMOS  
0016 PY13DA010a ud Mes de alquiler de caseta prefabricada 195,34 
 para aseos en obra, válida para 10 
 personas,  

  
 CIENTO NOVENTA Y CINCO  con TREINTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
0017 PY13DA011a ud Mes de alquiler de caseta prefabricada 207,06 
 para comedor de obra, válida para 10 
 personas 
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 DOSCIENTOS SIETE  con SEIS CÉNTIMOS  
0018 PY13DA012a ud Mes de alquiler de caseta prefabricada 180,44 
 para vestuarios de obra, válida para 10 
 personas 

  
 CIENTO OCHENTA  con CUARENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
0019 PY13DB001 ud Dosificador de jabón de uso industrial de 23,37 
 1 litro de capacidad, colocado. 

  
 VEINTITRÉS  con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS  
0020 PY13DB002 ud Percha para duchas o aseos de obra, 3,36 
 colocada. 

  
 TRES  con TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS  
0021 PY13DB003 ud Radiador de infrarrojos de 1000 w, 62,08 
 colocado. 

  
 SESENTA Y DOS  con OCHO CÉNTIMOS  
0022 PY13DB004 ud Secamanos eléctrico por aire, colocado. 91,30 
  
 NOVENTA Y UN  con TREINTA CÉNTIMOS  
0023 PY13DB010 ud Espejo para vestuario, colocado. 16,80 
  
 DIECISÉIS  con OCHENTA CÉNTIMOS  
0024 PY13DB011 ud Recipiente-cubo para recogida de 40,91 
 basuras. 

  
 CUARENTA  con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  
0025 PY13DB012 ud Taquilla metálica de uso individual para 70,85 
 vestuario, de 1,80 metros de altura, con 
 cerradura, balda y tubo percha. 

  
 SETENTA  con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
0026 PY13DB015 ud Banco de madera con capacidad para 84,01 
 5 personas. 

  
 OCHENTA Y CUATRO  con UN CÉNTIMOS  
0027 PY13DB016 ud Mesa de melamina para comedor con 131,48 
 capacidad para 10 personas. 

  
 CIENTO TREINTA Y UN  con CUARENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
0028 PY13DB020 ud Calienta comidas para 24 servicios. 774,28 
  
 SETECIENTOS SETENTA Y CUATRO  con VEINTIOCHO 
 CÉNTIMOS  
0029 PY13DB021 ud Horno microondas. 219,13 
  
 DOSCIENTOS DIECINUEVE  con TRECE CÉNTIMOS  
0030 PY13DC001 ud Acometida provisional de electricidad 124,41 
 para casetas de obra desde el cuadro 
 general, formada por manguera flexible 
 de 4x6 mm2 y tensión nominal 750 v, 
 incorporando conductor de tierra color 
 verde-amarillo, completamente 
 ejecutada y probada. 

  
 CIENTO VEINTICUATRO  con CUARENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
 
 
 

0031 PY13DC002 ud Acometida provisional de agua para 165,88 
 casetas de obra desde la red general 
 municipal de agua potable, realizada 
 con tubo de polietileno de 25 mm de 
 diámetro, de alta densidad y para 10 
 atmósferas de presión máxima, con 
 collarín de toma de fundición, parte 
 proporcional de piezas especiales de 
 polietileno y tapón roscado, incluso 
 derechos y permisos para la conexión, 
 completamente ejecutada y probada. 

  
 CIENTO SESENTA Y CINCO  con OCHENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
0032 PY13DC003 ud Acometida provisional de saneamiento 79,75 
 para casetas de obra a la red general 
 municipal, formada por tubería de pvc 
 lisa, incluso permisos para la conexión, 
 completamente ejecutada y probada. 

  
 SETENTA Y NUEVE  con SETENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
0033 PY13E001 ud Botiquín de urgencia para obra 87,66 
 fabricado en chapa de acero, pintado 
 al horno con tratamiento anticorrosivo y 
 seigrafía de cruz, color blanco, con 
 contenidos mínimos obligatorios, según rd 
 486/97, colocado. 

  
 OCHENTA Y SIETE  con SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
0034 PY13E003 ud Reposición de material sanitario del 51,15 
 botiquín durante el transcurso de la obra. 

  
 CINCUENTA Y UN  con QUINCE CÉNTIMOS  
0035 PY13E010 ud Reconocimiento médico realizado a los 69,40 
 trabajadores al comienzo de la obra y 
 periódicos. 

  
 SESENTA Y NUEVE  con CUARENTA CÉNTIMOS  
0036 PY13F001 ud Coste mensual de limpieza y 156,63 
 desinfección de casetas de obra, 
 considerando dos horas a la semana de 
 un peón ordinario. 

  
 CIENTO CINCUENTA Y SEIS  con SESENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
0037 PY13F002 ud Coste mensual de brigada de seguridad 161,63 
 en conservación de instalaciones 
 provisionales de obra, considerando 2 
 horas a la semana de un oficial de 2ª. 

  
 CIENTO SESENTA Y UN  con SESENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
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0038 PY13F003 ud Coste mensual de formación de 105,45 
 seguridad y salud en el trabajo, 
 considerando una hora a la semana y 
 realizada por un encargado. 

  
 CIENTO CINCO  con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS  

ocho (38) precios. 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de Proyecto) 

Fdo.:  
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0001 PY13AA010a ud Suministro y guardería de casco de 
 seguridad de polietileno de alta 
 densidad dotado de arnés y 
 antisudatorio frontal, según rd 1407/92 y 
 sus modificaciones en 397. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  4,40 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  4,40 
 Costes indirectos .....................  6% 0,26 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  4,66 
0002 PY13AA012a ud Suministro y guardería de mascarilla 
 autofiltrante de un solo uso para 
 partículas, con clasificación ffp1, según 
 rd 1407/92 y sus modificaciones en 149. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  1,74 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  1,74 
 Costes indirectos .....................  6% 0,10 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  1,84 
0003 PY13AB012a ud Suministro y guardería de par de botas 
 de seguridad de media caña, 
 fabricadas en cuero, dotadas de 
 puntera reforzada y suela antideslizante, 
 según rd 1407/92 y sus modificaciones en 
 344 y en 345. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  22,91 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  22,91 
 Costes indirectos .....................  6% 1,37 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  24,28 
0004 PY13AD012a ud Suministro y guardería de chaleco 
 reflectante de alta visibilidad, formado 
 por peto y espaldera en tejido sintético, 
 según rd 1407/92 y sus modificaciones en 
 340 y en 471. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  16,35 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  16,35 
 Costes indirectos .....................  6% 0,98 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  17,33 
0005 PY13BC012a m Cinta de balizamiento reflectante de 
 material plástico, blanca y roja, incluso 
 colocación, mantenimiento y retirada. 

  
 Mano de obra .......................................................  0,55 
 Resto de obra y materiales ..................................  0,28 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  0,83 
 Costes indirectos .....................  6% 0,05 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  0,88 
0006 PY13BC012c m Malla de polietileno alta densidad con 
 tratamiento antiultravioleta, color 
 naranja de 1 m de altura, tipo stopper, 
 incluso colocación, mantenimiento y 
 desmontaje. (Amortizable en tres usos). 

  
 Mano de obra .......................................................  1,85 
 Resto de obra y materiales ..................................  0,24 
  _______________  

 Suma la partida ....................................................  2,09 
 Costes indirectos ....................  6% 0,13 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  2,22 
0007 PY13BV001 ud Lámpara portátil de mano, con cesto 
 protector y mango aislante, incluido 
 suministro y mantenimiento. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  8,46 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  8,46 
 Costes indirectos ....................  6% 0,51 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  8,97 
0008 PY13C001 ud Toma de tierra de la instalación 
 provisional de obra (casetas, cuadros 
 eléctricos, máquinas eléctricas, etc.), 
 Con resistencia de electrodo de r<80 
 ohmnios y resistividad del terreno 150 
 ohmnios metro, formada por tubo de 
 pvc de d=75 mm, pica de acero 
 cobrizado 14,3 mm y 100 cm de 
 profundidad, hincada en el terreno, 
 cable de cobre desnudo de 35 mm2, 
 con abrazadera a la pica, incluso 
 desmontaje, totalmente instalada y 
 probada. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  154,36 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  154,36 
 Costes indirectos ....................  6% 9,26 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  163,62 
0009 PY13C010a ud Cuadro general de obra de potencia 
 máxima pmax = 20 kw, compuesto por 
 armario metálico con revestimiento de 
 poliéster, índice de protección ip 59, con 
 cerradura, dos interruptores automáticos 
 magnetotérmicos de 4x40 a, un 
 interruptor automático diferencial de 
 4x40 a 300 ma y cinco interruptores 
 automáticos magnetotérmicos de 2x25 
 a, incluyendo cableado, rótulos de 
 identificación de circuitos y bornes de 
 salida, totalmente instalado. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  585,75 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  585,75 
 Costes indirectos ....................  6% 35,15 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  620,90 
0010 PY13C010b ud Cuadro secundario de obra de 
 potencia máxima pmax = 20 kw, 
 compuesto por armario metálico con 
 revestimiento de poliéster, índice de 
 protección ip 59, con cerradura, un 
 interruptor automático magnetotérmico 
 de 4x40 a, un interruptor automático 
 diferencial de 4x40 a 300 ma, dos 
 interruptores automáticos 
 magnetotérmicos de 4x30 a, dos de 2x25 
 a y dos de 2x16 a, dos bases de enchufe 
 ip 447 de 400 v 32 a (3p+t), dos de 230 v 
 32 a (2p+t) y dos de 230 v 16 a (2p+t), 
 incluyendo cableado, rótulos de 
 identificación de circuitos y bornes de 
 salida, totalmente instalado. 
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 Resto de obra y materiales ...................................  668,44 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  668,44 
 Costes indirectos ....................  6% 40,11 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  708,55 
0011 PY13C011a ud Extintor de agua pulverizada con 
 eficacia extintora 13a/55b, de 9 litros de 
 agente extintor, incluso soporte, 
 manómetro e instalación. 

  
 Resto de obra y materiales ...................................  47,55 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  47,55 
 Costes indirectos ....................  6% 2,85 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  50,40 
0012 PY13C011b ud Extintor de polvo químico polivalente 
 abc con eficacia extintora 27a/144b, de 
 9 litros de agente extintor, incluso 
 soporte, manómetro e instalación. 

  
 Resto de obra y materiales ...................................  70,29 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  70,29 
 Costes indirectos ....................  6% 4,22 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  74,51 
0013 PY13C011c ud Extintor de nieve carbónica co2 con 
 eficacia extintora 89b, de 5 litros de 
 agente extintor, incluso soporte, 
 manómetro e instalación. 

  
 Resto de obra y materiales ...................................  115,09 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  115,09 
 Costes indirectos ....................  6% 6,91 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  122,00 
0014 PY13C012a ud Interruptor automático diferencial de 
 media sensibilidad (300ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
 Resto de obra y materiales ...................................  109,55 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  109,55 
 Costes indirectos ....................  6% 6,57 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  116,12 
 Resto de obra y materiales ...................................  109,55 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  109,55 
 Costes indirectos ....................  6% 6,57 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  116,12 
0015 PY13C012b ud Interruptor automático diferencial de 
 alta sensibilidad (30ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
 Resto de obra y materiales ...................................  125,19 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  125,19 
 Costes indirectos ....................  6% 7,51 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  132,70 
 
 

0016 PY13DA010a ud Mes de alquiler de caseta prefabricada 
 para aseos en obra, válida para 10 
 personas,  

  
 Resto de obra y materiales ..................................  184,28 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  184,28 
 Costes indirectos ....................  6% 11,06 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  195,34 
0017 PY13DA011a ud Mes de alquiler de caseta prefabricada 
 para comedor de obra, válida para 10 
 personas 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  195,34 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  195,34 
 Costes indirectos ....................  6% 11,72 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  207,06 
0018 PY13DA012a ud Mes de alquiler de caseta prefabricada 
 para vestuarios de obra, válida para 10 
 personas 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  170,23 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  170,23 
 Costes indirectos ....................  6% 10,21 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  180,44 
0019 PY13DB001 ud Dosificador de jabón de uso industrial de 
 1 litro de capacidad, colocado. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  22,05 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  22,05 
 Costes indirectos ....................  6% 1,32 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  23,37 
0020 PY13DB002 ud Percha para duchas o aseos de obra, 
 colocada. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  3,17 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  3,17 
 Costes indirectos ....................  6% 0,19 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  3,36 
0021 PY13DB003 ud Radiador de infrarrojos de 1000 w, 
 colocado. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  58,57 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  58,57 
 Costes indirectos ....................  6% 3,51 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  62,08 
 Resto de obra y materiales ..................................  58,57 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  58,57 
 Costes indirectos ....................  6% 3,51 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  62,08 
0022 PY13DB004 ud Secamanos eléctrico por aire, colocado. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  86,13 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  86,13 
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 Costes indirectos .....................  6% 5,17 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  91,30 
0023 PY13DB010 ud Espejo para vestuario, colocado. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  15,85 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  15,85 
 Costes indirectos .....................  6% 0,95 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  16,80 
0024 PY13DB011 ud Recipiente-cubo para recogida de 
 basuras. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  38,59 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  38,59 
 Costes indirectos .....................  6% 2,32 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  40,91 
0025 PY13DB012 ud Taquilla metálica de uso individual para 
 vestuario, de 1,80 metros de altura, con 
 cerradura, balda y tubo percha. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  66,84 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  66,84 
 Costes indirectos .....................  6% 4,01 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  70,85 
0026 PY13DB015 ud Banco de madera con capacidad para 
 5 personas. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  79,25 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  79,25 
 Costes indirectos .....................  6% 4,76 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  84,01 
0027 PY13DB016 ud Mesa de melamina para comedor con 
 capacidad para 10 personas. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  124,04 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  124,04 
 Costes indirectos .....................  6% 7,44 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  131,48 
0028 PY13DB020 ud Calienta comidas para 24 servicios. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  730,45 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  730,45 
 Costes indirectos .....................  6% 43,83 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  774,28 
0029 PY13DB021 ud Horno microondas. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  206,73 
  _______________  
 Suma la partida ....................................................  206,73 
 Costes indirectos .....................  6% 12,40 
  _______________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  219,13 
0030 PY13DC001 ud Acometida provisional de electricidad 
 para casetas de obra desde el cuadro 
 general, formada por manguera flexible 
 de 4x6 mm2 y tensión nominal 750 v, 

 incorporando conductor de tierra color 
 verde-amarillo, completamente 
 ejecutada y probada. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  117,37 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  117,37 
 Costes indirectos ....................  6% 7,04 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  124,41 
0031 PY13DC002 ud Acometida provisional de agua para 
 casetas de obra desde la red general 
 municipal de agua potable, realizada 
 con tubo de polietileno de 25 mm de 
 diámetro, de alta densidad y para 10 
 atmósferas de presión máxima, con 
 collarín de toma de fundición, parte 
 proporcional de piezas especiales de 
 polietileno y tapón roscado, incluso 
 derechos y permisos para la conexión, 
 completamente ejecutada y probada. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  156,49 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  156,49 
 Costes indirectos ....................  6% 9,39 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  165,88 
0032 PY13DC003 ud Acometida provisional de saneamiento 
 para casetas de obra a la red general 
 municipal, formada por tubería de pvc 
 lisa, incluso permisos para la conexión, 
 completamente ejecutada y probada. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  75,24 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  75,24 
 Costes indirectos ....................  6% 4,51 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  79,75 
0033 PY13E001 ud Botiquín de urgencia para obra 
 fabricado en chapa de acero, pintado 
 al horno con tratamiento anticorrosivo y 
 seigrafía de cruz, color blanco, con 
 contenidos mínimos obligatorios, según rd 
 486/97, colocado. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  82,70 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  82,70 
 Costes indirectos ....................  6% 4,96 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  87,66 
 Resto de obra y materiales ..................................  82,70 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  82,70 
 Costes indirectos ....................  6% 4,96 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  87,66 
0034 PY13E003 ud Reposición de material sanitario del 
 botiquín durante el transcurso de la obra. 

  
 Resto de obra y materiales ..................................  48,25 
  ________________  
 Suma la partida ....................................................  48,25 
 Costes indirectos ....................  6% 2,90 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  51,15 
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0035 PY13E010 ud Reconocimiento médico realizado a los 
 trabajadores al comienzo de la obra y 
 periódicos. 

  
 Resto de obra y materiales ...................................  65,47 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  65,47 
 Costes indirectos ....................  6% 3,93 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  69,40 
0036 PY13F001 ud Coste mensual de limpieza y 
 desinfección de casetas de obra, 
 considerando dos horas a la semana de 
 un peón ordinario. 

  
 Mano de obra ........................................................  147,76 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  147,76 
 Costes indirectos ....................  6% 8,87 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  156,63 
0037 PY13F002 ud Coste mensual de brigada de seguridad 
 en conservación de instalaciones 
 provisionales de obra, considerando 2 
 horas a la semana de un oficial de 2ª. 

  
 Mano de obra ........................................................  152,48 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  152,48 
 Costes indirectos ....................  6% 9,15 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA .................................................  161,63 
0038 PY13F003 ud Coste mensual de formación de 
 seguridad y salud en el trabajo, 
 considerando una hora a la semana y 
 realizada por un encargado. 

  
 Mano de obra ........................................................  99,48 
  ________________  
 Suma la partida .....................................................  99,48 
 Costes indirectos ....................  6% 5,97 
  ________________  
 TOTAL PARTIDA ................................................  105,45 

 

ocho (38) precios. 

 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de Proyecto) 

Fdo.:  
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09 SEGURIDAD Y SALUD  
9.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES  
PY13AA010a ud Casco de seguridad PE 3,00 4,66 13,98 
 Suministro y guardería de casco de seguridad de polietileno de alta 
 densidad dotado de arnés y antisudatorio frontal, según rd 1407/92 y sus 
 modificaciones en 397. 

  
PY13AA012a ud Mascarilla para particulas normales 2,00 1,84 3,68 
 Suministro y guardería de mascarilla autofiltrante de un solo uso para 
 partículas, con clasificación ffp1, según rd 1407/92 y sus modificaciones en 
 149. 

  
PY13AB012a ud Par de botas de cuero suela antideslizante 4,00 24,28 97,12 
 Suministro y guardería de par de botas de seguridad de media caña, 
 fabricadas en cuero, dotadas de puntera reforzada y suela 
 antideslizante, según rd 1407/92 y sus modificaciones en 344 y en 345. 

  
PY13AD012a ud Chaleco reflectante alta visibilidad 8,00 17,33 138,64 
 Suministro y guardería de chaleco reflectante de alta visibilidad, formado 
 por peto y espaldera en tejido sintético, según rd 1407/92 y sus 
 modificaciones en 340 y en 471. 

  
  __________  
 TOTAL 9.1 ...............................................................................................  253,42 
9.2 PROTECCIONES COLECTIVAS  
PY13BC012a m Cinta de balizamiento reflectante 1.500,00 0,88 1.320,00 
 Cinta de balizamiento reflectante de material plástico, blanca y roja, 
 incluso colocación, mantenimiento y retirada. 

  
PY13BC012c m Malla de balizamiento reflectante 600,00 2,22 1.332,00 
 Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color 
 naranja de 1 m de altura, tipo stopper, incluso colocación, 
 mantenimiento y desmontaje. (Amortizable en tres usos). 

  
PY13BV001 ud Lámpara portatil de mano 2,00 8,97 17,94 
 Lámpara portátil de mano, con cesto protector y mango aislante, 
 incluido suministro y mantenimiento. 

  
  __________  
 TOTAL 9.2 ...............................................................................................  2.669,94 
9.3 PROTECCIONES ELÉCTRICAS Y CONTRA INCENDIOS  
PY13C001 ud Toma de tierra casetas y cuadros eléctricos 3,00 163,62 490,86 
 Toma de tierra de la instalación provisional de obra (casetas, cuadros 
 eléctricos, máquinas eléctricas, etc.), Con resistencia de electrodo de r<80 
 ohmnios y resistividad del terreno 150 ohmnios metro, formada por tubo 
 de pvc de d=75 mm, pica de acero cobrizado 14,3 mm y 100 cm de 
 profundidad, hincada en el terreno, cable de cobre desnudo de 35 mm2, 
 con abrazadera a la pica, incluso desmontaje, totalmente instalada y 
 probada. 

  
PY13C010a ud Cuadro general obra Pmax=20 kw 3,00 620,90 1.862,70 
 Cuadro general de obra de potencia máxima pmax = 20 kw, compuesto 
 por armario metálico con revestimiento de poliéster, índice de protección 
 ip 59, con cerradura, dos interruptores automáticos magnetotérmicos de 
 4x40 a, un interruptor automático diferencial de 4x40 a 300 ma y cinco 
 interruptores automáticos magnetotérmicos de 2x25 a, incluyendo 
 cableado, rótulos de identificación de circuitos y bornes de salida, 
 totalmente instalado. 

  
PY13C010b ud Cuadro secundario obra Pmax=20 kw 3,00 708,55 2.125,65 
 Cuadro secundario de obra de potencia máxima pmax = 20 kw, 
 compuesto por armario metálico con revestimiento de poliéster, índice de 
 protección ip 59, con cerradura, un interruptor automático 
 magnetotérmico de 4x40 a, un interruptor automático diferencial de 4x40 

 a 300 ma, dos interruptores automáticos magnetotérmicos de 4x30 a, dos 
 de 2x25 a y dos de 2x16 a, dos bases de enchufe ip 447 de 400 v 32 a 
 (3p+t), dos de 230 v 32 a (2p+t) y dos de 230 v 16 a (2p+t), incluyendo 
 cableado, rótulos de identificación de circuitos y bornes de salida, 
 totalmente instalado. 

  
PY13C011a ud Extintor de agua de 9 litros 3,00 50,40 151,20 
 Extintor de agua pulverizada con eficacia extintora 13a/55b, de 9 litros 
 de agente extintor, incluso soporte, manómetro e instalación. 

  
PY13C011b ud Extintor de polvo químico de 9 litros 3,00 74,51 223,53 
 Extintor de polvo químico polivalente abc con eficacia extintora 
 27a/144b, de 9 litros de agente extintor, incluso soporte, manómetro e 
 instalación. 

  
PY13C011c ud Extintor de nieve carbónica de 5 litros 3,00 122,00 366,00 
 Extintor de nieve carbónica co2 con eficacia extintora 89b, de 5 litros de 
 agente extintor, incluso soporte, manómetro e instalación. 

  
PY13C012a ud Interruptor automático diferencial 300 mA 3,00 116,12 348,36 
 Interruptor automático diferencial de media sensibilidad (300ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
PY13C012b ud Interruptor automático diferencial 30 mA 6,00 132,70 796,20 
 Interruptor automático diferencial de alta sensibilidad (30ma), incluso 
 instalación, mantenimiento y retirada. 

  
  __________  
 TOTAL 9.3 ..............................................................................................  6.364,50 
9.4 HIGIENE Y BIENESTAR  
PY13DA010a ud Mes alquiler caseta aseo para 10 personas 4,00 195,34 781,36 
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, válida para 
 10 personas,  

  
PY13DA012a ud Mes alquiler caseta vestuar. para 10 personas 4,00 180,44 721,76 
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra, válida 
 para 10 personas 

  
PY13DA011a ud Mes alquiler caseta comedor para 10 personas 4,00 207,06 828,24 
 Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra, válida 
 para 10 personas 

  
PY13DB001 ud Dosificador de jabón 1 litro 2,00 23,37 46,74 
 Dosificador de jabón de uso industrial de 1 litro de capacidad, colocado. 

  
PY13DB002 ud Percha para duchas o aseos de obra 8,00 3,36 26,88 
 Percha para duchas o aseos de obra, colocada. 

  
PY13DB003 ud Radiador de infrarrojos de 1000 W 2,00 62,08 124,16 
 Radiador de infrarrojos de 1000 w, colocado. 

  
PY13DB004 ud Secamanos eléctrico por aire 2,00 91,30 182,60 
 Secamanos eléctrico por aire, colocado. 

  
PY13DB010 ud Espejo para vestuario y aseos 8,00 16,80 134,40 
 Espejo para vestuario, colocado. 

  
PY13DB011 ud Recipiente-cubo recogida de basuras 3,00 40,91 122,73 
 Recipiente-cubo para recogida de basuras. 

  
PY13DB012 ud Taquilla metálica individual con cerradura 10,00 70,85 708,50 
 Taquilla metálica de uso individual para vestuario, de 1,80 metros de 
 altura, con cerradura, balda y tubo percha. 
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PY13DB015 ud Banco de madera para 5 personas 2,00 84,01 168,02 
 Banco de madera con capacidad para 5 personas. 

  
PY13DB016 ud Mesa de comedor para 10 personas 1,00 131,48 131,48 
 Mesa de melamina para comedor con capacidad para 10 personas. 

  
PY13DB020 ud Calienta comidas para 24 servicios 1,00 774,28 774,28 
 Calienta comidas para 24 servicios. 

  
PY13DB021 ud Horno microondas 1,00 219,13 219,13 
 Horno microondas. 

  
PY13DC001 ud Acometida eléctrica a casetas 3,00 124,41 373,23 
 Acometida provisional de electricidad para casetas de obra desde el 
 cuadro general, formada por manguera flexible de 4x6 mm2 y tensión 
 nominal 750 v, incorporando conductor de tierra color verde-amarillo, 
 completamente ejecutada y probada. 

  
PY13DC002 ud Acometida de agua a casetas 3,00 165,88 497,64 
 Acometida provisional de agua para casetas de obra desde la red 
 general municipal de agua potable, realizada con tubo de polietileno de 
 25 mm de diámetro, de alta densidad y para 10 atmósferas de presión 
 máxima, con collarín de toma de fundición, parte proporcional de piezas 
 especiales de polietileno y tapón roscado, incluso derechos y permisos 
 para la conexión, completamente ejecutada y probada. 

  
PY13DC003 ud Acometida saneamiento de casetas 3,00 79,75 239,25 
 Acometida provisional de saneamiento para casetas de obra a la red 
 general municipal, formada por tubería de pvc lisa, incluso permisos para 
 la conexión, completamente ejecutada y probada. 

  
  _________  
 TOTAL 9.4 ..............................................................................................  6.080,40 
9.5 MEDICINA PREVENTIVA  
PY13E001 ud Botiquín de obra completo 2,00 87,66 175,32 
 Botiquín de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado 
 al horno con tratamiento anticorrosivo y seigrafía de cruz, color blanco, 
 con contenidos mínimos obligatorios, según rd 486/97, colocado. 

  
PY13E003 ud Reposición de material del botiquín 2,00 51,15 102,30 
 Reposición de material sanitario del botiquín durante el transcurso de la 
 obra. 

  
PY13E010 ud Reconocimiento médico 8,00 69,40 555,20 
 Reconocimiento médico realizado a los trabajadores al comienzo de la 
 obra y periódicos. 

  
  _________  
 TOTAL 9.5 ..............................................................................................  832,82 
9.6 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD  
PY13F001 ud Coste mensual de limpieza y desinfección 4,00 156,63 626,52 
 Coste mensual de limpieza y desinfección de casetas de obra, 
 considerando dos horas a la semana de un peón ordinario. 

  
PY13F002 ud Coste mensual brigada seguridad en conserva. 4,00 161,63 646,52 
 Coste mensual de brigada de seguridad en conservación de 
 instalaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a la semana de 
 un oficial de 2ª. 

  
 
 
 

PY13F003 ud Coste mensual de formación en seguridad 4,00 105,45 421,80 
 Coste mensual de formación de seguridad y salud en el trabajo, 
 considerando una hora a la semana y realizada por un encargado. 

  
  _________  
 TOTAL 9.6 ..............................................................................................  1.694,84 
  ____________  
 TOTAL 09 .............................................................................................................  17.895,92 
 ___________________________________________________________________________________________________  
 TOTAL ...............................................................................................................................  17.895,92 
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CAPÍTULO              RESUMEN                                                                                                                                                                                                    EUROS           
 
09 SEGURIDAD Y SALUD............................................................................................................  17.895,92  
 9.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES ...............................................................  253,42 
 9.2 PROTECCIONES COLECTIVAS .................................................................  2.669,94 
 9.3 PROTECCIONES ELÉCTRICAS Y CONTRA INCENDIOS ........................  6.364,50 
 9.4 HIGIENE Y BIENESTAR ..............................................................................  6.080,40 
 9.5 MEDICINA PREVENTIVA ............................................................................  832,82 
 9.6 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD .............................................................  1.694,84 
 __________________  
 PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 17.895,92 
 13,00  % Gastos generales  2.326,47 
 6,00  % Beneficio industrial  1.073,76 
  ____________________________  
 Suma ........................................ 3.400,23 
 __________________  
 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN SIN IVA 21.296,15 
 21% IVA ................................... 4.472,19 
 __________________  
 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 25.768,34 
 Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  VEINTICINCO MIL SETECIENTOS SESENTA Y OCHO  con 
 TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS 

Madrid, mayo de 2022 

El Ingeniero Autor del Proyecto 

(Firmado digitalmente en Portada y Memoria de Proyecto) 

Fdo.:  

 




