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ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE

TELECOMUNICACION.

Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrestres.

Consideraciones sobre el Disefio.

Sefiales de radiodifusidn sonora y televisién terrestre que se reciben en el
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1) Numero de repartidores, derivadores, segun su ubicacion en la red, PAU y
sus caracteristicas, asi como las de los cables utilizados.

2) Caélculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario, en la banda 15 MHz - 694 MHz (Suma de las
atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario).

3) Respuesta amplitud-frecuencia (Variacion maxima de la atenuacion a
diversas frecuencias desde la salida de la cabecera hasta la toma de

usuario en el mejor y en el peor caso).

4) Amplificadores necesarios (numero, situacién en la red y tension maxima de

salida).

5) Niveles de senal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Para banda 87,5 — 108 MHz (FM)
6) Relacion senal / ruido en la peor toma.

7) Productos de intermodulacién (relacion sefial/intermodulacion).

8) NuUmero maximo de canales de television

Incluyendo los considerados en el proyecto original, que puede distribuir la
instalacién, manteniendo sus caracteristicas dentro de los limites
establecidos en el Anexo | del Reglamento (en el caso de utilizacion de

amplificadores en la red de distribucion).

Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

1) Sistemas captadores.

2) Amplificadores.

3) Mezcladores.

4) Distribuidores, derivadores, PAUs.
5) Cabiles.

6) Materiales complementarios.

Distribucion de radiodifusion sonora y television por satélite.
Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la senal

de satélite.

Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la sefial

de satélite.
Prevision para incorporar las sefiales de satélite.
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1) Calculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario en la banda 950 MHz-2150 MHz. (Suma de las
atenuaciones en las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario).

2) Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 MHz a 2150 MHz (Variacion
maxima de la atenuacion a diversas frecuencias desde la cabecera hasta
la toma de usuario en el mejor y peor caso).

3) Amplificadores necesarios.

4) Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.

5) Relacion sefnal/ruido en la peor toma.

6) Productos de Intermodulacion (relacion senal/intermodulacion).

f) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion (cuando proceda).

1) Sistemas captadores.

2) Amplificadores.

3) Materiales complementarios

1.2.C. Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia
disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA).
1.2.C.1. Redes de Distribucién y de Dispersion.
a) Redes de Cables de Pares o de Pares Trenzados.
1) Establecimiento de la topologia de la red de cables de pares o pares
trenzados.
b) Redes de Cables Coaxiales.
1) Establecimiento de la topologia de la red de cables coaxiales.
5) Dimensionamiento de:
5.i) Punto de interconexion.
5.ii) Puntos de distribucién de cada planta.
6.i) Conectores.
c) Redes de Cables de Fibra Optica.

1) Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra éptica.

2) Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucién y dispersion de
cables de cables de fibra dptica y tipos de cables.

El nUmero de acometidas necesarias de FO es de 172 y corresponde a
viviendas con una ocupacién aproximada de la red del 80%.

3) Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

3.i) Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de
fibra optica.
3.ii) Ofros calculos.
4) Estructura de distribucién y conexion.
5) Dimensionamiento de:
5.i) Punto de interconexion.
5.ii) Puntos de distribucién de cada planta.
6) Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucion y
dispersién de cables de fibra dptica.
6.i) Cables.
6.i) Panel de conectores de salida.
6.iii) Cajas de segregacion.
6.iv) Conectores.
6.v) Puntos de Acceso al Usuario (PAU).
1.2.C.2. Redes Interiores de Usuario.
a) Red de Cables de Pares Trenzados.

1) Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de pares
trenzados.

2) Calculo de los parametros basicos de la instalacion:
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ESQUEMAS DE PRINCIPIO.

2.3.A. Esquema general de la infraestructura proyectada para el edificio, con las
diferentes canalizaciones y registros identificados para cada red de
telecomunicacion incluida en la ICT. (1)

2.3.B. Esquemas de principio de la instalacion de Radiodifusion Sonora y Television,
mostrando todo el material activo y pasivo (con su identificacién con relacién a lo
indicado en Memoria y Pliego de Condiciones) y acotaciones en metros. (1)

2.3.C. Esquemas de principio de cada una de las redes para el acceso a los servicios
de telefonia disponible al publico y de banda ancha, mostrando la asignacién de
cables por planta y por vivienda asi como las caracteristicas de los cables, y
demas elementos utilizados en los puntos de interconexién, distribucion y de
acceso al usuario (con su identificacion con relacién a lo indicado en Memoria y
Pliego de Condiciones) y acotaciones en metros. (1)

2.3.E. Esquema de distribucién de equipos en el interior del Registro de Terminacién de
Red.

2.3.H. Esquema de principio de la instalacién eléctrica de RITl y RITS. (1)

3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.

CONDICIONES PARTICULARES.
3.1.A. Radiodifusién sonora y television.
a) Condicionantes de acceso a los sistemas de captacion.
b) Caracteristicas de los sistemas de captacion.
1) Antenas.
2) Elementos de sujecion de las antenas para television terrestre.
3) Elementos de sujecidn de las antenas para television por satélite.
c) Caracteristicas de los elementos activos.
d) Caracteristicas de los elementos pasivos.
1) Mezclador.
2) Derivadores.
3) Distribuidores.
4) Cables.
5) Punto de Acceso al Usuario.
6) Bases de acceso de terminal.
3.1.B. Distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al
publico (STDP) y de banda ancha (TBA).
a) Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados.
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Instalacién y ubicacion de los diferentes equipos.

Ubicacién de los recintos
Instalaciones eléctricas de los recintos
Alumbrado

Identificacion de la instalacion
Registros principales

e) Caracteristicas de los registros de enlace, secundarios, de paso, de terminacion

a)

b)

de red y de toma.

1) Registros secundarios.

2) Registros de paso.

3) Registros de Terminacion de red.

4) Registros de Toma.

5) Registros de enlace inferior y superior.
6) Condiciones de instalacion.

Cuadros de medidas.

Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de televisién terrestre incluyendo

también el margen del espectro comprendido entre 950 MHz y 2150 MHz.

Cuadro de medidas de las redes de telecomunicaciones de telefonia disponible

al publico y de banda ancha.
1) Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados.

Requisitos eléctricos de los cables
Requisitos eléctricos de los elementos de conexion

n

2) Redes de Cables Coaxiales.
3) Redes de Cables de Fibra Optica.

Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones (si

existe).

Descripcion de los elementos y de su uso.

Determinacién de las servidumbres impuestas a los elementos.
Estimacion de los residuos generados por la instalacion de la ICT.
Pliego de Condiciones Complementarias de la Instalacion.
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B) CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUBRR TERERIEN CUENTA

A) DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION. l

EN LOS PROYECTOS TECNICOS DE INFRAESTR

OURAEBNIUN DE

TELECOMUNICACIONES.

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACION DE SOPORTE DE

LAS REDES.
1.1) Instalacion de la infraestructura en el exterior del edificio.
1.2) Instalacion de la infraestructura en el interior del edificio.

2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS EQUIPOS DE
CABECERA, Y EL TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CABLES Y

REGLETAS QUE CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES.
2.1) Instalacién de los elementos de captacion,

2.2) Instalaciones eléctricas en los Recintos y conexion de cables y regletas.
2.3) Instalacion de los equipos de cabecera y de los Registros Principales.
2.4) Tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes

redes.
ANEXO SOBRE ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1°.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS Y SU CODIFICACION.
2°.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL

PROYECTO.

3°.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERAN EN LA OBRA.
4°.- MEDIDAS DE SEPARACION DE LOS RESIDUOS, SEGUN EL R.D. 105/2008

ARTICULO 5, PUNTO 5.

5° PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL MANEJO DE LOS

RESIDUOS.

6°.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. 142

7°.- VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS.
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1.1. DATOS GENERALES. | Ingenieros de

Telecomunicacion

1.1.A. Datos del promotor.

PROMOTOR: AGENCIA DE VIVIENDA SOCIAL
CIF: Q2840001H

c/ Basilica, 23
28020 Madrid

1.1.B. Descripcion del edificio

Edificio, con 136 viviendas y 2 locales en la calle La Princesa Wallada 2 de Rivas-Vaciamadrid
(28523).

Las plantas del edificio tienen la siguiente distribucion de viviendas:

Vertical | Planta B | Planta 1 | Planta2 | Planta3 | Planta4 | Planta 5 TOTAL
1 1 2 2 2 2 2 11
2 2 2 2 2 2 2 12
3 - 3 3 3 3 3 15
4 2 4 4 4 4 4 22
5 2 4 4 4 4 4 22
6 2 4 4 4 4 4 22
7 - 2 2 2 2 2 10
8 2 2 2 2 2 2 12
9 - 2 2 2 2 2 10

TOTAL 11 25 25 25 25 25 136

Las viviendas tienen la siguiente distribucidon de estancias:

Portal 1 2 3 4

Planta B* las B*a5 las B* las
Vivienda A|A| B|A | B| A B|C|A|B| A B|C|D
Dormitorios 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3
Estar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cocina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estancias 4 4 |41 | 4 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5
Portal 5 6 7
Planta B* las B* las la5s
Vivienda A/ B|A| B|C| D|A|  B|A|B|C|D]|A
Dormitorios 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 4

10
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Estar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | |m Colbgio brigid C9legipdo 11131
|

Tngenieros de
Telpcomunicjcion 1

Cocina

Estancias 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 6

Portal 8 9
Planta B* las las
Vivienda A|B|A|B| A | B
Dormitorios 4 2 2 2 2 2
Estar 1 1 1 1 1 1
Cocina 1 1 1 1 1 1
Estancias 6 4 4 4 4 4

1.1.C. Aplicacion de la Ley de la Propiedad Horizontal.

Tras la constitucién de la comunidad de propietarios (una por cada una de las 9 escaleras o una
unica comunidad para el edificio), este edificio estara acogido al régimen de propiedad horizontal
regulado por la ley 49/1960 de 21 de julio, de Propiedad Horizontal, reformada por la Ley 8/1999,
de 6 de abiril, aplicandose lo previsto en el articulo 10 de esta ley en cuanto al mantenimiento,
pertenencias y servicios comunes. Los tramos de cada escalera (desde el registro de paso del
s6tano en su base) corresponderan a la comunidad de propietarios.

1.1.D. Objeto del Proyecto Técnico.

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1.998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en
los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes
técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo, relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y a la Orden ITC/1644/2011 de 10 de junio, por la que se desarrolla el citado reglamento.
Se dara cumplimiento también a la Ley 10/2005 de 14 de julio de medidas urgentes para el
impulso de la TDT, de liberalizacién de la television por cable y de fomento del pluralismo.
También se dara cumplimiento a la Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se
regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior
de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo y se modifica la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho
reglamento.

1.2. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACION.

1.2.A. Captacion y distribuciéon de radiodifusiéon sonora y television terrestres.
a) Consideraciones sobre el Diseno.

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para
satisfacer inicialmente las siguientes funciones:
Para el servicio de televisiébn y radiodifusion sonora terrenales: Captacion, adaptacién vy

11
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El establecimiento de un plan de frecuencias para la distribucion de las sefiales de television y
radiodifusion terrenal de las entidades con titulo habilitante, sin manipulaciéon ni conversion de
frecuencias y que permita la distribuciéon de sefiales, no contempladas en la instalacion inicial, por
los canales previstos de forma que no se afecten los servicios existentes y se respeten los
canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro. La desaparicion de la
TV analdgica y la incorporacion de la TV digital terrenal conlleva el uso de las frecuencias 195.0
MHz a 223.0 MHz. (C8 a C12, Blll) y 470 a 694 MHz (C21 a C48, BIV y BV), que se destinan con
caracter prioritario para la distribucion de sefales de radiodifusion sonora digital y television digital
terrenal respectivamente.

La infraestructura de RTV se disefia en arbol y duplicada para las redes de distribuciéon y
dispersion y en estrella para la red interior de usuario. El disefio se realiza de forma que las tomas
de usuario tengan una senal de TV digital entre 47 dBuV y 70 dBuV.

b) Senales de radiodifusion sonora y television terrestre que se reciben en el
emplazamiento de las antenas receptoras.
En el emplazamiento se reciben los programas de entidades habilitadas indicadas en la

siguiente tabla. Los valores de sefial se obtienen con las antenas que se indican en el apartado
en que se resumen los elementos de la instalacion:

Programa Canal Frecuencia Central Senal (dB1V)
RGE 2 41 634,00 (1) 60
MAUT 38 610,00 (1) 60
MPE 2 34 578,00 (1) 60
RGE 1 33 570,00 (1) 60
MPE 1 32 562,00 (1) 60
MPE 4 26 514,00 (1) 60
MPE 3 25 506,00 (1) 60
MPE 5 22 482,00 (1) 60
TLO3M 21 474,00 (1) 60
FM y DAB Canales e; 1Iag5b_azr;<:jsal\;8|l:.z5-108MHz 62 (valor tipico)

(1) Frecuencia central de los canales digitales

c) Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras.

El conjunto captador se situa en planta cubierta en la terraza habilitada al efecto (ver plano n°
2.2.F). Consta de un mastil en el que se colocan tres antenas: la omnidireccional para FM-radio,
la de DAB vy la directiva para bandas IV/V. Sus caracteristicas estan descritas en el pliego de
condiciones. (Punto 3.1.A.b del citado Pliego de Condiciones)

En lo que respecta a la prevencion de riesgos laborales, se deben garantizar los puntos
siguientes:

12
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| |
2. El desplazamiento desde la salida a la cubierta hasta los elemenjqs de'captacion debe
hacerse de forma segura. \.
3. Se debe establecer un area de trabajo segura para la instalacion y mantenimiento de los
elementos de captacion.
En este caso, por tratarse de cubierta plana, a la que se accede por escalera fija, no se precisan
medidas adicionales de seguridad.

d) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras.

El mastil de 3 m de longitud se fija al muro de la terraza. No hay ningun calculo especial en
principio, dada la altura del edificio.
La antena de UHF/TDT presenta una carga al viento, para una velocidad de 150 Km/h, de 160 N y
la antena de FM presenta una carga al viento de 40 N y la antena DAB 25 N; los dos anclajes de
soporte del mastil deben de soportar el momento flector de la carga de las antenas. La carga
horizontal maxima debida al viento sera de 225 N en total y el momento flexor maximo
considerando la sujecion de los vientos a una distancia de 1 m desde el anclaje de las antenas
sera de 225 Nxm; el momento flexor maximo que soporta un mastil de 45 mm de diametro es de
355 Nxm. La carga maxima horizontal se estima a partir del peso de las antenas, del propio mastil
y del hielo acumulado en las peores condiciones, que depende del diametro y longitud de las
varillas de las antenas; en estas condiciones la carga vertical de las antenas se estima en 80 N
debido al peso y un maximo de 80 N debido al hielo por debajo de 1000 m de altura, es decir un
esfuerzo vertical menor de 160 N.

e) Plan de frecuencias.

Se establece un plan de frecuencias basandose en las frecuencias utilizadas por las
sefiales que se reciben en el emplazamiento de las antenas, bien sean utiles o

interferentes.

Banda IV

Banda V

Canales ocuocupados

21,22,25,26,32,33,34

38, 41

Canales interferentes

No hay

No hay

Con las restricciones técnicas a que esta sujeta la distribucién de canales, resulta el
siguiente cuadro de plan de frecuencias:

Banda Canales Utilizados |Canales Canales Utilizables | Servicio
Interferent Recomendad

Banda | No usada

Banda Il FM- Radio

Banda S (altay Todos menos S1 TVSAT A/D

Banda lll 5al12 TVSAT A/D

Hiperbanda Todos TVSAT A/D

13
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Banda IV

21,22,25,26,32,33,34

12a19,2§a

Banda V

38, 41

43 a 48 i

36

| M ﬁ[DJIa'g'@pp_: 11/131
T SEAMD Terr.

950-1446 MHz

TV/QAT A /D

Todos

I'VOAT A/

1452 — 1492

Todos

Radio Dig.

1494 — 2150

Todos

TVSAT A/D

f) Numero de tomas.
En los locales comerciales no se instalaran tomas. Existe 1 estancia comun.

Las viviendas tienen la siguiente distribucion de estancias:

Portal
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Dormitorios

Estar

Cocina
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Son 560 tomas para el servicio de RTV.

g) Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

1) Namero de repartidores, derivadores, segun su ubicacion en la red, PAU y
sus caracteristicas, asi como las de los cables utilizados.

Las redes de distribucion y dispersion estan formadas por una estructura arbol-rama.
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La red de distribucién comienza a la salida del elemento de mezcl3 d;ﬁs senales terrestie yide

' . . . . . || Colegio Oficial
satélite y finaliza en el derivador de la planta baja. En ella se interg¢algfflos dléﬁﬁvcé%fores de cada
Telecomunicacion
planta.

(.
Derivadores de planta:
Derivador Salidas Pérdida de
acoplamiento
Tipo D-215 2 15 dB
Tipo D-210 2 10 dB
Tipo D-415 4 15 dB
Tipo D-410 4 10 dB

PAUS:
Las redes de dispersién comienzan en los derivadores de cada planta y terminan en los PAU de
cada vivienda y local.

Repartidores interiores de viviendas y locales:
En cada vivienda se colocard, a la salida del PAU un distribuidor de 4 a 6 salidas.
A ellas se conectaran los cables de la red interior de usuario correspondiente a cada estancia.

En los locales no se instalara distribuidor, instalandose unicamente un PAU en cada uno de ellos.

Cables:
Se utilizara un cable de 7 mm de diametro exterior que debera cumplir la norma UNE-EN 50117-
2-4. En la red de dispersion interior
Se instalara un cable tipo 3 (Unico en la red de distribucién) de 7 mm, con una atenuacion
694 MHz < 0,029 dB/m @ 2150 MHz < 0,207 dB/m.
Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

Tomas:
En cada vivienda el numero de tomas es de 4 a 6, dependiendo del nimero de estancias.
En los locales comerciales no se instalaran tomas.
No hay estancia comun en la edificacion.
Las caracteristicas técnicas especificas de cada uno de estos elementos se incluyen en el punto
3.1.A.d del pliego de condiciones.

2) Calculo de la atenuaciéon desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario, en la banda 15 MHz - 694 MHz (Suma de las atenuaciones
en las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario).

En el Anexo 1 se indican los valores calculados de la atenuacién a las frecuencias extremas de la
banda, desde la salida de los amplificadores hasta las tomas de cada vivienda.

En cada una de las tomas, la atenuaciéon a cualquier frecuencia estara comprendida entre os
valores extremos. La vivienda con mejor toma es 2-A Portal 5 y la peor 5-C Portal 5. En el punto
1.2.A.g9.5 se recogen los valores mejor y peor en cada caso.

Las caracteristicas de los elementos pasivos se recogen en el pliego de condiciones.
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Los rizados en la banda de 50 — 694 MHz producidos por el cable en las tomas con menor y
mayor atenuacion son de 3,3 dB (en vivienda 2°-A Portal 5) y 4,7 dB (en vivienda 5°-C Portal 5)
respectivamente.

Los rizados producidos por el resto de los elementos de la red para ambas tomas son de + 2,50

dBy + 2,25 dB. El rizado maximo total esperado en la banda sera: Rr =R capie + 2 R pasivos

en toma con menor atenuaciéon: 8,3 dB (en vivienda 2°-A Portal 5) < 16 dB

en toma con mayor atenuacion: 8,2 dB (en vivienda 5°-C Portal 5) < 16 dB

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera inferior a = 1 dB en cualquier
canal y nunca superar los + 0,5 dB/ MHz.

4) Amplificadores necesarios (numero, situacion en la red y tensiéon maxima de
salida).
Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores monocanales (Vertical 4):

Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un nivel
maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado 1.2.A.h) que
las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 33,9 dB en el mejor caso y de 43,9
dB en el peor, obtenemos:

Samax(dBHV) = 70 dBuV + A,,,in(dB) = 103,9 dBuV

Samin(dBupV) = 47 dBuV + A,,.(dB) = 90,9 dBuV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango 103,9 a 90,9 dBuV. Se elige 100 dBuV como nivel de
salida del conjunto de los amplificadores monocanales de cabecera.

Para los canales digitales se seleccionan amplificadores con nivel maximo de salida de 120
dBuV (compatibles con el Reglamento de ICT) que se ajustaran para que a su salida se obtengan
entre 100 y 103,5 dBpV, segun su posicion en el combinador en Z de cabecera, de modo que a
la salida del conjunto combinador haya 100 dBuV garantizando 47 dBuV en la peor toma.

Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM, se ajustara a un nivel de salida igual
a los de television digital.

Si, una vez realizada la instalacion, por el rizado en la respuesta de los elementos de red,
resultase un nivel inferior a 47 dBuV en algunos de los programas distribuidos en TV digital
terrenal, se aumentara la ganancia de los amplificadores correspondientes hasta obtener este
valor.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores compactos de banda ancha (Vertical 1):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un
nivel maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado
1.2.1.6) que las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 22,7 dB en el mejor
caso y de 31,6 dB en el peor, obtenemos:
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Se utilizara un nivel intermedio en el rango 78,6 a 102,7 dBpV-—Se-elige-960-dBn\-como—'

nivel de salida de la central amplificadora en el canal mas alto de RF.

En el canal de MATV se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 90 dBuV en torno
a los 694 MHz y 10,0 dB’s menos en la parte baja de la banda de RF, teniendo en cuenta que la
sefal de FM radio (87.5 a 108 MHz) estara al mismo nivel.

En el canal de Fl se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 100 dBuV a 2150 MHz
y 6,0 dB’s menos en la parte baja de la banda compensandose posteriormente si fuera necesario.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores compactos de banda ancha (Vertical 2):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un
nivel maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado
1.2.1.6) que las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 22,7 dB en el mejor
caso y de 31,6 dB en el peor, obtenemos:
Samax(dBuV) = 70 dBuV + Amin(dB) = 102,7 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + Amax(dB) = 78,6 dBuV
Se utilizara un nivel intermedio en el rango 78,6 a 102,7 dBuV. Se elige 92 dBuV como nivel
de salida de la central amplificadora en el canal mas alto de RF.
En el canal de MATV se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 96 dBuV en torno
a los 694 MHz y 10,0 dB’s menos en la parte baja de la banda de RF, teniendo en cuenta que la
sefal de FM radio (87.5 a 108 MHz) estara al mismo nivel.
En el canal de Fl se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 100 dBuV a 2150 MHz
y 6,0 dB’s menos en la parte baja de la banda compensandose posteriormente si fuera necesario.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores compactos de banda ancha (Vertical 3):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un
nivel maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado
1.2.1.6) que las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 23,0 dB en el mejor
caso y de 35,9 dB en el peor, obtenemos:
Samax(dBuV) = 70 dBuV + Amin(dB) = 101,0 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + Amax(dB) = 82,9 dBuV
Se utilizara un nivel intermedio en el rango 82,9 a 101,0 dBuV. Se elige 92 dBuV como nivel
de salida de la central amplificadora en el canal mas alto de RF.
En el canal de MATV se ajustara la atenuacion y pendiente para obtener 92 dBuV en torno
a los 694 MHz y 8,0 dB’s menos en la parte baja de la banda de RF, teniendo en cuenta que la
sefal de FM radio (87.5 a 108 MHz) estara al mismo nivel.
En el canal de Fl se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 102 dBuV a 2150 MHz
y 6,0 dB’s menos en la parte baja de la banda compensandose posteriormente si fuera necesario.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores monocanales (Vertical 6):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un nivel
maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado 1.2.A.h) que
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Samax(dBHV) = 70 dBpV + Anin(dB) = 103,9 dBuV \
Samin(dBUV) = 47 dBuV + A,..(dB) = 90,9 dBuV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango 103,9 a 90,9 dBuV. Se elige 100 dBuV como nivel de
salida del conjunto de los amplificadores monocanales de cabecera.

Para los canales digitales se seleccionan amplificadores con nivel maximo de salida de 120
dBuV (compatibles con el Reglamento de ICT) que se ajustaran para que a su salida se obtengan
entre 100 y 103,5 dBpV, segun su posicion en el combinador en Z de cabecera, de modo que a
la salida del conjunto combinador haya 100 dBuV garantizando 47 dBuV en la peor toma.

Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM, se ajustara a un nivel de salida igual
a los de television digital.

Si, una vez realizada la instalacion, por el rizado en la respuesta de los elementos de red,
resultase un nivel inferior a 47 dBuV en algunos de los programas distribuidos en TV digital
terrenal, se aumentara la ganancia de los amplificadores correspondientes hasta obtener este
valor.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores compactos de banda ancha (Vertical 5):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un
nivel maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado
1.2.1.6) que las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 23,0 dB en el mejor
caso y de 40,1 dB en el peor, obtenemos:
Samax(dBuV) = 70 dBuV + Amin(dB) = 101,0 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + Amax(dB) = 87,1 dBuV
Se utilizara un nivel intermedio en el rango 87,1 a 101,0dBuV. Se elige 94 dBuV como nivel
de salida de la central amplificadora en el canal mas alto de RF.
En el canal de MATV se ajustara la atenuacion y pendiente para obtener 94 dBuV en torno
a los 694 MHz y 8,0 dB’s menos en la parte baja de la banda de RF, teniendo en cuenta que la
sefal de FM radio (87.5 a 108 MHz) estara al mismo nivel.
En el canal de Fl se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 104 dBuV a 2150 MHz
y 6,0 dB’s menos en la parte baja de la banda compensandose posteriormente si fuera necesario.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores compactos de banda ancha (Vertical 7):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un
nivel maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado
1.2.1.6) que las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 24,9 dB en el mejor
caso y de 34,8 dB en el peor, obtenemos:
Samax(dBuV) = 70 dBuV + Amin(dB) = 102,9 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + Amax(dB) = 81,8 dBuV
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En el canal de MATV se ajustara la atenuacion y pendiente para-ebterer92-dBu\V-en-terro—'

a los 694 MHz y 8,0 dB’s menos en la parte baja de la banda de RF, teniendo en cuenta que la
sefial de FM radio (87.5 a 108 MHz) estara al mismo nivel.

En el canal de Fl se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 102 dBuV a 2150 MHz
y 8,0 dB’s menos en la parte baja de la banda compensandose posteriormente si fuera necesario.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores compactos de banda ancha (Vertical 8):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un
nivel maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado
1.2.1.6) que las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 22,7 dB en el mejor
caso y de 31,6 dB en el peor, obtenemos:
Samax(dBuV) = 70 dBuV + Amin(dB) = 102,7 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + Amax(dB) = 78,6 dBuV
Se utilizara un nivel intermedio en el rango 84,5 a 104,3 dBuV. Se elige 92 dBuV como nivel
de salida de la central amplificadora en el canal mas alto de RF.

En el canal de MATV se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 92 dBuV en torno
a los 694 MHz y 10,0 dB’s menos en la parte baja de la banda de RF, teniendo en cuenta que la
sefial de FM radio (87.5 a 108 MHz) estara al mismo nivel.

En el canal de Fl se ajustara la atenuacion y pendiente para obtener 100 dBuV a 2150 MHz
y 8,0 dB’s menos en la parte baja de la banda compensandose posteriormente si fuera necesario.

Calculo del nivel de trabajo de los amplificadores compactos de banda ancha (Vertical 9):
Teniendo en cuenta que para la sefial de TV digital terrenal se debe garantizar en toma un
nivel maximo de 70 dBuV y un minimo de 47 dBuV, y considerando (ver tabla del apartado
1.2.1.6) que las atenuaciones en la banda de 50-694 MHz resultan ser de 22,7 dB en el mejor
caso y de 31,6 dB en el peor, obtenemos:
Samax(dBuV) = 70 dBuV + Amin(dB) = 102,7 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + Amax(dB) = 78,6 dBuV
Se utilizara un nivel intermedio en el rango 78,6 a 102,7 dBuV. Se elige 92 dBuV como nivel
de salida de la central amplificadora en el canal mas alto de RF.

En el canal de MATV se ajustara la atenuacién y pendiente para obtener 92 dBuV en torno
a los 694 MHz y 10,0 dB’s menos en la parte baja de la banda de RF, teniendo en cuenta que la
sefial de FM radio (87.5 a 108 MHz) estara al mismo nivel.

En el canal de Fl se ajustara la atenuacion y pendiente para obtener 100 dBuV a 2150 MHz
y 8,0 dB’s menos en la parte baja de la banda compensandose posteriormente si fuera necesario.

5) Niveles de senal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Las atenuaciones estimadas desde cabecera hasta la entrada del amplificador de linea son:
- Vertical 1: 20,3 a 29,6 dB en banda RF (50-694 MHz) y 26,1 a 36,9 dB en FI (950- 2150 MHz)
- Vertical 2: 19,7 a 27,4 dB en banda RF (50-694 MHz) y 23,7 a 33,1 dB en FI (950- 2150 MHz)
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- Vertical 5: 18,8 a 23,4 dB en banda RF (50-694 MHz) y 19,6 a 26,5 ddll &aF118513: 2450 MHz)

)
)

- Vertical 7: 22,4 a 28,0 dB en banda RF (50-694 MHz) y 24,7 a 33,4 dB en FI (950- 2150 MHz)
)

- Vertical 8: 23,0 a 30,6 dB en banda RF (50-694 MHz) y 27,4 a 37,8 dB en FI (950- 2150 MHz)
- Vertical 9: 23,5 a 32,6 dB en banda RF (50-694 MHz) y 29,5 a 41,1 dB en FI (950- 2150 MHz)

Las atenuaciones estimadas desde el reamplificador hasta las tomas con mejor y peor sefial son:

Frecuencia | 50 MHz | 100 MHz | 500 MHz | 694 MHz | 950 MHz | 1500 MHz | 2150 MHz

Atenuacion | Mejor toma | 23,0 24,0 25,2 26,3 29,6 30,8 31,5
dB Peor toma 354 36,8 38,5 40,1 46,1 49,3 51,6

Las sefales esperadas en las tomas de usuario para las sefales RTV digital terrestre son:
Para banda 470 — 694 MHz (UHF)

Mejor nivel de sefal = 67,7 dBuV (en vivienda 2-A Portal 5) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefial = 53,8 dBuV (en vivienda 5-C Portal 5) [> 47 dBuV]

Para banda 87,5 — 108 MHz (FM)

Mejor nivel de sefal = 67,3 dBuV (en vivienda 2-A Portal 5) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefial = 54,5 dBuV (en vivienda 5-C Portal 5) [> 40 dBuV]

50 100 500 694 950 1500 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor sefal | 67,7 67,3 67,1 67,7 71,3 70,6 72,5
SzgaJ§” Vivienda | 2°-A | 20A | 2°A | 2°-A | B°-A | B°-A | Be-A
Nivel de |Peorsenal | 55,2 545 53,8 53,9 54 8 52,1 52,4

oA lvvienda | 5°C | 5°C | °C | 5°C | 5°C | &C | &°C

Frecuencia

Vertical 1 Las sefales esperadas en las tomas de usuario para las senales RTV digital

son:
Mejor nivel de senal = 64,1 dBuV (en vivienda 3°-A) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefal = 58,4 dBuV (en vivienda 5°-A) [> 47 dBuV]

50 100 500 694 950 | 1500 | 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor sefial| 66,6 | 656 | 641 | 638 | 713 | 681 68,7
SZ’I‘Bau'\‘j” Vivienda | 3°-A | 3°-A | 3-A | 3¢A | 1B | 1°B 108
Nivel de | Peorseial | 61.8 | 592 | 589 | 584 | 636 | 593 | 57.1

S?:Igalall\?n Vivienda 5°-A 5°-B 5°-A 5°-A 5°-A 5°-A 5%-A

Frecuencia

Vertical 2 Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para las senales RTV digital
son:
Mejor nivel de sefal = 65,8 dBuV (en vivienda 3°-A) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefial = 60,3 dBuV (en vivienda 5°-A) [> 47 dBuV]
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50 100 500 694 e 5OGe | 2150

Frecuencia -

MHz MHz MHz MHz VIrz VIrZ vz
Nivel de | Mejor sefal | 66,9 66,2 65,4 65,8 69,9 67,6 68,7
Sz%au'j” Vivienda | 3°A | 3°A | 3°%A | 3°A | 1A | 1A | 1°A
Nivel de |Peor sefal | 62,1 59,8 60,3 60,4 62,2 58,8 57,1

SzﬁBa}j\in Vivienda 5°-A 5°-B 5°-A 5°-A 5°-A 5°-A 5%-A

Vertical 3 Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para las senales RTV digital

son:
Mejor nivel de senal = 65,6 dBuV (en vivienda 3°-A) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefal = 55,5 dBuV (en vivienda 5°-A) [> 47 dBuV]

50 100 500 694 950 1500 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor seiial | 65,0 64,5 64,5 65,6 67,9 68,3 70,9
SZ’I‘Bau'\‘j” Vivienda | 3°%-A | 3°A | 3°-A | 3-A | 1A | 1A | 1°A
Nivel de |Peorseiial | 56,6 54,6 55,5 56,1 55,8 54,3 55,4

S?:Igalall\?n Vivienda 5°-A 5°-B 5°-A 5°-A 5°-A 5°-A 5%-A

Frecuencia

Vertical 4 Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para las sefiales RTV digital
son:
Mejor nivel de sefal = 64,5 dBuV (en vivienda 4°-B) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefial = 56,1 dBuV (en vivienda B°-A) [> 47 dBuV]

50 100 500 694 950 1500 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor sefal | 66,1 65,6 64,5 62,5 71,4 68,7 67,3
Sfj%ax” Vivienda | 4°B | 4°B | 4°-B | 4°B | 4°B | 4°-B | 4°-B
Nivel de |Peorsenal | 61,5 60,6 58,8 56,1 64,4 60,6 58,6

S?:Igalall\?n Vivienda B°-A | B°-A B°-A B°-A B°-A B°-A B°-A

Frecuencia

Vertical 5 Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para las sefiales RTV digital

son:
Mejor nivel de sefal = 67,7 dBuV (en vivienda 2°-A) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefial = 53,8 dBuV (en vivienda 5°-C) [> 47 dBuV]

50 100 500 694 950 1500 2150

Frecuencia | o\ MHz MHz MHz MHz MHz MHz
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Nivel do | Mejor senal| 67,7 | 67,3 | 67,1 | 677 | 743 | 706 colunt2ibin
sefalen | ivienda | 20-A | 20A | 20A | 20A itf Hiscoleiion | BO-A

dBuV

Nivel de |Peor seiial | 55,2 54,5 53,8 53,9 54.8 521 524

SzﬁBaL:\(/en Vivienda 5°C 5°C 5°C 5°C 5°C 5°C 5°C

Vertical 6 Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para las senales RTV digital

son:
Mejor nivel de senal = 64,5 dBuV (en vivienda 4°-B) [< 70 dBpV]

Peor nivel de sefal = 56,1 dBuV (en vivienda B°-A) [> 47 dBuV]

50 100 500 694 950 1500 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor seiial | 66,1 65,6 64,5 62,5 71,4 68,7 67,3
Szréalj\?n Vivienda 4°-B 4°-B 4°-B 4°-B 4°-B 4°-B 4°-B
Nivel de |Peorsefnal | 61,5 60,6 58,8 56,1 64,4 60,6 58,6

S?:Igalall\(/an Vivienda B°-A | B°-A B°-A B°-A B°-A B°-A B°-A

Frecuencia

Vertical 7 Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para las sefiales RTV digital
son:
Mejor nivel de sefal = 63,5 dBuV (en vivienda 3°-A) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefial = 57,2 dBuV (en vivienda 5°-A) [> 47 dBuV]

50 100 500 694 950 1500 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor sefal | 64,8 64,4 63,4 63,5 68,0 65,2 66,5
33%8J3” Vivienda | 3°A | 3°A | 3°%A | 3°A | 1°A | 1°-A 10-A
Nivel de |Peorsenal | 59,7 59,1 57,6 57,2 59,2 55,0 53,2

SZﬁBaJ\(/an Vivienda 5°-A 5°-A 5°-A 5°-A 5°-A S%-A 5°-A

Frecuencia

Vertical 8 Las sefiales esperadas en las tomas de usuario para las sefales RTV digital

son:
Mejor nivel de sefal = 65,8 dBuV (en vivienda 3°-A) [< 70 dBuV]

Peor nivel de sefal = 60,1 dBuV (en vivienda 5°-A) [> 47 dBuV]

50 100 500 694 950 1500 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor seiial | 66,9 66,1 65,2 65,8 68,9 66,9 68,7
SZ’I‘Bau'\‘j” Vivienda | 3°A | 3°A | 3°%-A | 3°-A | 1A | 1A | 1°-A
Nivel de |Peorsenal | 62,1 59,7 60,1 60,4 61,2 58,1 57,1

SzﬁBaL:\(/en Vivienda 5°-A 5°-B 5°-A 5°-A 5°-A 5°-A 5%-A

Frecuencia
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Vertical 9 Las sefales esperadas en las tomas de usuario para Ie seﬁcallesnﬁ]:\éod@,gj,ga[ml
olegio Uticia
son. Ingenieros de
Mejor nivel de sefial = 65,8 dBuV (en vivienda 3°-A) [< 70 dBuV] | ] felecomunicacion
Peor nivel de sefial = 60,4 dBuV (en vivienda 5°-A) [> 47 dBuV]
Frecuencia 50 100 500 694 950 1500 2150
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Nivel de | Mejor seial | 68,4 67,3 65,8 65,8 70,1 67,3 68,7
33%8J3” Vivienda | 3%-A | 3%-A | 3%A | 3%A | 1%A | 1°%A | 1°A
Nivel de |Peor seiial | 63,6 60,9 60,6 60,4 62,4 58,5 57,1
Sy |Vivienda | 5%A | 5°B | 5-A | 5-A | 5-A | 5-A | 5-A
6) Relacion senal / ruido en la peor toma.
Vertical 4 La figura de ruido para la peor toma sera: Lg-1

F: = Figura de ruido del sistema

F.= Factor de ruido conjunto cable de antena - amplificador, mas amplificador

Ly = Atenuacion desde la salida de los amplificadores hasta la toma. (46,0 dB en la peor toma)
G = Ganancia del amplificador (So — Si)
La figura de ruido del conjunto cable de antena-amplificadores sera inferior a 10,33 dB y su
ganancia sera de 50 dB para los canales digitales. La figura de ruido del sistema es
aproximadamente 10,43 dB para este tipo de canales. La relacion sefial/ruido sera:

S/N= 35,8 dB (> 25 dB) para los digitales.

Asi mismo, la instalacién garantiza ampliamente una relacion sefial/ruido >38 dB para senales

FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 1 Hay una amplificacion en cabecera y una reamplificacion. La figura de ruido total
para estas dos etapas de amplificacion sera:

FT =F1 +

Ly-1 (F-DL; (L -DL,
Gl Gl Gl XG2

Fr = Figura de ruido del sistema
F,= Factor de ruido del conjunto cable de antena - amplificador, mas amplificador (10,33

dB)

L1 = Atenuacién desde cabecera hasta la remplificacién (29,6 dB)
G+ = Ganancia del amplificador monocanal (24 dB)
F,= Factor de ruido del reamplificador (9,5 dB)

L, = Atenuacion desde la remplificacion hasta la peor toma (31,6 dB)
G, = Ganancia del reamplificador (23,6 dB)
Sustituyendo en la férmula para el peor caso a 860 MHz, se obtiene:

Figura de ruido del sistema: F; = 18,18 dB
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La relacion sefial / ruido se calcula segun la siguiente férmula:
S/N= Si (dBuV) - N (dBpV)

S/N = Relacion sefal / ruido

Si = nivel en antena para el canal mas desfavorable
N = potencia de ruido = KTB, siendo B el ancho de banda (8 MHz) y T, = T, + T (F;—1).
T, = temperatura de ruido equivalente en la antena
Potencia de ruido del sistema:
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N= KT,F:B =4,E-21 (w/Hz) x 15,58 (u.n.) x 8,E+06 (Hz) = 16,4 dBuV
Sustituyendo los valores obtenidos tendremos que la relacion sefal/ruido es al menos de:
S/N= 55,6 dB (> 25 dB) para canales digitales.
Asi mismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacién sefal/ruido >38 dB
para sefiales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 2 Hay una amplificacion en cabecera y una reamplificacion. La figura de ruido total
para estas dos etapas de amplificacion sera:

FT =F1 +

L{-1 F, —1)L L, -1L
1 +(2 )1+(2 )L

Gl Gl Gl XG2

Ft = Figura de ruido del sistema
F1= Factor de ruido del conjunto cable de antena - amplificador, mas amplificador (10,33

dB)

L, = Atenuacion desde cabecera hasta la remplificacién (27,4 dB)

G, = Ganancia del amplificador monocanal (24 dB)
F,= Factor de ruido del reamplificador (9,5 dB)

L, = Atenuacién desde la remplificacion hasta la peor toma (31,6 dB)
G, = Ganancia del reamplificador (23,4 dB)
Sustituyendo en la formula para el peor caso a 860 MHz, se obtiene:

Figura de ruido del sistema: Fr = 16,48 dB

La relacion sefial / ruido se calcula segun la siguiente formula:

S/N= Si (dBuV) - N (dBpV)

S/N = Relacion sefal / ruido

Si = nivel en antena para el canal mas desfavorable
N = potencia de ruido = KT.B, siendo B el ancho de banda (8 MHz) y T, = T, + T, (Fy—1).
T, = temperatura de ruido equivalente en la antena
Potencia de ruido del sistema:

N= KT,FB =4,E-21 (w/Hz) x 15,58 (u.n.) x 8,E+06 (Hz) = 16,0 dBuV
Sustituyendo los valores obtenidos tendremos que la relacion sefal/ruido es al menos de:
S/N= 56,0 dB (> 25 dB) para canales digitales.
Asi mismo, la instalacién garantiza ampliamente una relacién senal/ruido >38 dB
para senales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 3 Hay una amplificacion en cabecera y una reamplificacion. La figura de ruido total
para estas dos etapas de amplificacion sera:
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FT =F1 +

Li-1 F, —1)L L, -1L
1 +(2 )1+(2 )L

Gl Gl Gl XG2
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Fr = Figura de ruido del sistema
F1= Factor de ruido del conjunto cable de antena - amplificador, mas amplificador (10,33

dB)

L, = Atenuacion desde cabecera hasta la remplificacién (18,5 dB)
G+ = Ganancia del amplificador monocanal (24 dB)
F,= Factor de ruido del reamplificador (9,5 dB)

L, = Atenuacion desde la remplificacion hasta la peor toma (35,9 dB)
G, = Ganancia del reamplificador (14,5 dB)
Sustituyendo en la férmula para el peor caso a 860 MHz, se obtiene:

Figura de ruido del sistema: Fr = 17,17 dB

La relacion sefial / ruido se calcula segun la siguiente formula:
S/N= Si (dBuV) - N (dBuV)

S/N = Relacion sefal / ruido

Si = nivel en antena para el canal mas desfavorable
N = potencia de ruido = KT.B, siendo B el ancho de banda (8 MHz) y T, = T, + T, (Fy—1).
T. = temperatura de ruido equivalente en la antena
Potencia de ruido del sistema:

N= KT,F:B =4,E-21 (w/Hz) x 15,58 (u.n.) x 8,E+06 (Hz) = 16,2 dBuV
Sustituyendo los valores obtenidos tendremos que la relacién sefial/ruido es al menos de:
S/N= 55,8 dB (> 25 dB) para canales digitales.
Asi mismo, la instalacién garantiza ampliamente una relacién senal/ruido >38 dB
para senales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 6 La figura de ruido para la peor toma sera:

F. = Figura de ruido del sistema

Ft =F1 +

Lg-1

F,= Factor de ruido conjunto cable de antena - amplificador, mas amplificador

Ly = Atenuacion desde la salida de los amplificadores hasta la toma. (43,9dB en la peor toma)
G = Ganancia del amplificador (So — Si)
La figura de ruido del conjunto cable de antena-amplificadores sera inferior a 10,33 dB y su
ganancia sera de 50 dB para los canales digitales. La figura de ruido del sistema es
aproximadamente 10,43 dB para este tipo de canales. La relacion sefial/ruido sera:

S/N= 35,8 dB (> 25 dB) para los digitales.

Asi mismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacion senal/ruido >38 dB para sefales
FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 5 Hay una amplificacion en cabecera y una reamplificacion. La figura de ruido total
para estas dos etapas de amplificacion sera:

FT =F1 +

Li-1 (F-DL; (L -DL,
Gl Gl Gl XG2
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F,= Factor de ruido del conjunto cable de antena - amplificador,.mas amplificador (10,33 ___/

L, = Atenuacion desde cabecera hasta la remplificacién (23,4 dB)

G+ = Ganancia del amplificador monocanal (24 dB)

F,= Factor de ruido del reamplificador (9,5 dB)

L, = Atenuacion desde la remplificacion hasta la peor toma (40,1 dB)
G, = Ganancia del reamplificador (21,4 dB)

Sustituyendo en la férmula para el peor caso a 860 MHz, se obtiene:

Figura de ruido del sistema: Fr = 19,23 dB

La relacion sefial / ruido se calcula segun la siguiente férmula:
S/N= Si (dBuV) - N (dBpV)
S/N = Relacion senal / ruido
Si = nivel en antena para el canal mas desfavorable
N = potencia de ruido = KT.B, siendo B el ancho de banda (8 MHz) y T, = T, + T, (Fy—1).
T. = temperatura de ruido equivalente en la antena
Potencia de ruido del sistema:

N= KT,F:B =4,E-21 (w/Hz) x 15,58 (u.n.) x 8,E+06 (Hz) = 16,6 dBuV
Sustituyendo los valores obtenidos tendremos que la relacién sefial/ruido es al menos de:
S/N= 55,4 dB (> 25 dB) para canales digitales.

Asi mismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacién sefal/ruido >38 dB

para sefales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 7 Hay una amplificacion en cabecera y una reamplificacion. La figura de ruido total

para estas dos etapas de amplificacion sera:

dB)

Ly-1 (F-DL; (L -DL,
Gl Gl Gl XG2

FT =F1 +

Ft = Figura de ruido del sistema
F,= Factor de ruido del conjunto cable de antena - amplificador, mas amplificador (10,33

L1 = Atenuacién desde cabecera hasta la remplificaciéon (28,0 dB)

G, = Ganancia del amplificador monocanal (24 dB)

F.,= Factor de ruido del reamplificador (9,5 dB)

L, = Atenuacion desde la remplificacion hasta la peor toma (34,8 dB)
G, = Ganancia del reamplificador (24,0 dB)

Sustituyendo en la formula para el peor caso a 860 MHz, se obtiene:

Figura de ruido del sistema: Fr = 18,03 dB

La relacion sefial / ruido se calcula segun la siguiente férmula:
S/N= Si (dBuV) - N (dBpV)
S/N = Relacion sefal / ruido
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TelecomuBicacion®
T, = temperatura de ruido equivalente en la antena
Potencia de ruido del sistema:

N= KT,F:B =4,E-21 (w/Hz) x 15,58 (u.n.) x 8,E+06 (Hz) = 16,4 dBuV
Sustituyendo los valores obtenidos tendremos que la relacion sefal/ruido es al menos de:
S/N= 55,6 dB (> 25 dB) para canales digitales.

Asi mismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacién sefal/ruido >38 dB

para sefiales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 8 Hay una amplificacion en cabecera y una reamplificacion. La figura de ruido total

para estas dos etapas de amplificacion sera:

dB)

L{-1 F, —1)L L, -1L
1 +(2 )1+(2 )L

FT =F1 +
Gl Gl Gl XG2

Ft = Figura de ruido del sistema
F1= Factor de ruido del conjunto cable de antena - amplificador, mas amplificador (10,33

L, = Atenuacion desde cabecera hasta la remplificacién (30,6 dB)

G, = Ganancia del amplificador monocanal (24 dB)

F,= Factor de ruido del reamplificador (9,5 dB)

L, = Atenuacién desde la remplificacion hasta la peor toma (31,6 dB)
G, = Ganancia del reamplificador (26,6 dB)

Sustituyendo en la férmula para el peor caso a 860 MHz, se obtiene:

Figura de ruido del sistema: Fr = 18,20 dB

La relacion sefial / ruido se calcula segun la siguiente formula:
S/N= Si (dBuV) - N (dBpuV)
S/N = Relacion sefal / ruido
Si = nivel en antena para el canal mas desfavorable
N = potencia de ruido = KT.B, siendo B el ancho de banda (8 MHz) y T, = T, + T, (Fy—1).
T, = temperatura de ruido equivalente en la antena
Potencia de ruido del sistema:

N= KT,FB =4,E-21 (w/Hz) x 15,58 (u.n.) x 8,E+06 (Hz) = 16,4 dBuV
Sustituyendo los valores obtenidos tendremos que la relacion sefal/ruido es al menos de:
S/N= 55,6 dB (> 25 dB) para canales digitales.

Asi mismo, la instalacién garantiza ampliamente una relacién senal/ruido >38 dB

para senales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

Vertical 9 Hay una amplificacion en cabecera y una reamplificacion. La figura de ruido total

para estas dos etapas de amplificacion sera:

L{-1 F, —1)L L, -1L
1 +(2 )1+(2 )L

FT =F1 +
Gl Gl Gl XG2
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F,= Factor de ruido del conjunto cable de antena - amplificag

Fr = Figura de ruido del sistema .
orlrtés
g

dB)
L1 = Atenuacién desde cabecera hasta la remplificacién (32,6 dB)
G+ = Ganancia del amplificador monocanal (24 dB)
F,= Factor de ruido del reamplificador (9,5 dB)
L, = Atenuacion desde la remplificacion hasta la peor toma (31,6 dB)
G, = Ganancia del reamplificador (28,6 dB)
Sustituyendo en la formula para el peor caso a 860 MHz, se obtiene:

Figura de ruido del sistema: Fr = 19,52 dB

La relacion sefial / ruido se calcula segun la siguiente férmula:
S/N= Si (dBuV) - N (dBpV)
S/N = Relacion sefal / ruido
Si = nivel en antena para el canal mas desfavorable
N = potencia de ruido = KT.B, siendo B el ancho de banda (8 MHz) y T, = T, + T (F;—1).
T. = temperatura de ruido equivalente en la antena
Potencia de ruido del sistema:

N= KT,F:B =4,E-21 (w/Hz) x 15,58 (u.n.) x 8,E+06 (Hz) = 16,7 dBuV
Sustituyendo los valores obtenidos tendremos que la relacién sefial/ruido es al menos de:
S/N= 55,3 dB (> 25 dB) para canales digitales.

Asi mismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacién sefal/ruido >38 dB

para sefiales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

7) Productos de intermodulacion (relacion senal/intermodulacién).

Vertical 4 La relacion senal-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene dada
por:
S/ (dB) = (Sll)nivel maximo (dB) +2 [snom (dBllV) - Sa (dB”V)] >35dB

S1om (dBMV): Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/N)nivel maximo (dB):Relacion S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior
S. (dBuV): Nivel de salida del amplificador

Como los amplificadores seleccionados para los canales digitales tienen una tensién de salida
maxima de 112,5 dBuV (S/I = 68 dB) los de TDT y 96 dBuV el de FM, y se ajustan para un nivel
de salida entre 100 y 103,5 dBuV (igual en FM) segun su posicién en el combinador, la relacion
S/l esperada es 35 + 2 x (112,5- 100,0) = 89,0 dB. O sea:

S/1 = 89,0 dB (>30 dB) en canales digitales.

Vertical 1: La relacién sefal-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene
dada por:
S/1 (dB) = (S/)nivel maximo (dB) + 2 [Snom (dBuV) — S (dBpV)]
Shom (dBpV) : Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/N)nivel maximo (dB): S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior (60
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Smaxl X GZ

Donde sustituyendo los valores de las tensiones maximas de salida del amplificador de
cabecera (112,5 dBuV) y del reamplificador (120 — 7.5 x Log (10 — 1) = 112,5 dBuV) asi como la
ganancia de este ultimo (23,6 dB) y la atenuacion (29,6 dB) (expresados en unidades de

potencia), resulta:

S/l =103,1 dB para canales digitales (>30 dB)

Vertical 2: La relacién sefal-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene

Si (dB) = (Sll)nivel maximo (dB) +2 [Snom (dB},l.V) - Sa (dB],LV)]
Shom (dBpV) : Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/N)nivel maximo (dB): S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior (60

: Nivel de salida del amplificador (92 dB)

Se reamplifican 10 canales y debe sustituirse S,om pPor Smaxt deducido de la

Smaxl X GZ

Donde sustituyendo los valores de las tensiones maximas de salida del amplificador de
cabecera (112,5 dBuV) y del reamplificador (120 — 7.5 x Log (10 — 1) = 112,5 dBuV) asi como la
ganancia de este ultimo (23,4 dB) y la atenuacion (27,4 dB) (expresados en unidades de

potencia), resulta:

S/l = 99,1 dB para canales digitales (>30 dB)

Vertical 3: La relacién sefal-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene

Si (dB) = (Sll)nivel maximo (dB) +2 [Snom (dB},l.V) - Sa (dB],LV)]
Shom (dBpV) : Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/1)nivel maximo (dB): S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior (60

: Nivel de salida del amplificador (92 dB)

Se reamplifican 10 canales y debe sustituirse S,om por Smaxr deducido de la

Smaxl X GZ
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Donde sustituyendo los valores de las tensiones maximas de|sa derampiifitador de

cabecera (112,5 dBpuV) y del reamplificador (120 — 7.5 x Log (10 — 13 =112,5 dBuV) asi como la
ganancia de este ultimo (14,5 dB) y la atenuacion (18,5 dB) (expresados en unidades de
potencia), resulta:

S/ = 96,9 dB para canales digitales (>30 dB)

Vertical 6 La relacion sefal-intermodulacién considerando la prueba de dos tonos viene dada
por:
SII (dB) = (S”)nivel maximo (dB) + 2 [Snom (dBl’-V) - Sa (dBMV)] > 35 dB

Shom (dBpV): Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/)nivel maximo (dB):Relacién S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior

S. (dBuV): Nivel de salida del amplificador

Como los amplificadores seleccionados para los canales digitales tienen una tensién de salida
maxima de 112,5 dBuV (S/l = 68 dB) los de TDT y 96 dBuV el de FM, y se ajustan para un nivel
de salida entre 100 y 103,5 dBuV (igual en FM) segun su posicidon en el combinador, la relacion
S/l esperada es 35 + 2 x (112,5- 100,0) = 89,0 dB. O sea:

S/l = 89,0 dB (>30 dB) en canales digitales.

Vertical 5: La relacion sefial-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene
dada por:
S/1 (dB) = (S/Nnivel maximo (AB) + 2 [Snom (dBpV) — Sa (dBuV)]
Shom (dBuV) : Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/N)nivel maximo (dB): S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior (60

S.(dBuV) : Nivel de salida del amplificador (94 dB)
Se reamplifican 10 canales y debe sustituirse S,om pPor Smaxt deducido de la
formula:

1 1 L,

+
SmaXT SmaxZ Smaxl X GZ

Donde sustituyendo los valores de las tensiones maximas de salida del amplificador de
cabecera (112,5 dBpuV) y del reamplificador (120 — 7.5 x Log (10 — 1) = 112,5 dBuV) asi como la
ganancia de este ultimo (21,4 dB) y la atenuacion (23,4 dB) (expresados en unidades de
potencia), resulta:

S/l = 94,4 dB para canales digitales (>30 dB)

Vertical 7: La relacion sefial-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene
dada por:
S/1 (dB) = (S/)nivel maximo (dB) + 2 [Snom (dBuV) — S, (dBuV)]
Shom (dBuV) : Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

30

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacién de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parametros de

calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo


El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación como entidad acreditada por ENAC para la verificación de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revisión seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parámetros de 
calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación existe copia digital del presente documento a disposición de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo




Trabajo Profesional

VERIFICADO

1S0 17020
Ne274/ Eid71

(S/N)nivel maximo (dB): S/I de tercer orden del amplificador para ¢l ni_ salida ¢
olegio Icla

d ) I Ingenieros de

vEI de salida apierior (60

S N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022

Telecomunicacion
S.(dBuV) : Nivel de salida del amplificador (92 dB) ~
Se reamplifican 10 canales y debe sustituirse S,om pPor Smaxr deducido de la
formula:

1 1 L,

+
SmaXT SmaxZ Smaxl X GZ

Donde sustituyendo los valores de las tensiones maximas de salida del amplificador de
cabecera (112,5 dBpuV) y del reamplificador (120 — 7.5 x Log (10 — 1) = 112,5 dBuV) asi como la
ganancia de este ultimo (24,0 dB) y la atenuacion (28,0 dB) (expresados en unidades de
potencia), resulta:

S/1 = 99,0 dB para canales digitales (>30 dB)

Vertical 8: La relacion sefial-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene
dada por:
S/1 (dB) = (S/)nivel maximo (dB) + 2 [Snom (dBuV) — S, (dBuV)]
Shom (dBuV) : Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/N)nivel maximo (dB): S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior (60

dB)
S.(dBuV) : Nivel de salida del amplificador (92 dB)
Se reamplifican 10 canales y debe sustituirse S,om pPor Smaxr deducido de la
formula:
1 1 L

SmaXT SmaxZ Smaxl X GZ

Donde sustituyendo los valores de las tensiones maximas de salida del amplificador de
cabecera (112,5 dBpuV) y del reamplificador (120 — 7.5 x Log (10 — 1) = 112,5 dBuV) asi como la
ganancia de este ultimo (26,6 dB) y la atenuacion (31,6 dB) (expresados en unidades de
potencia), resulta:

S/1 = 99,2 dB para canales digitales (>30 dB)

Vertical 9: La relacion sefial-intermodulacion considerando la prueba de dos tonos viene
dada por:
S/1 (dB) = (S/)nivel maximo (dB) + 2 [Snom (dBpV) — S, (dBpV)]
Shom (dBuV) : Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante

(S/N)nivel maximo (dB): S/I de tercer orden del amplificador para el nivel de salida anterior (60

S.(dBuV) : Nivel de salida del amplificador (92 dB)
Se reamplifican 10 canales y debe sustituirse S,om pPor Smaxr deducido de la
formula:
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SmaXT SmaxZ Smaxl X GZ

Donde sustituyendo los valores de las tensiones maximas de salida del amplificador de
cabecera (112,5 dBuV) y del reamplificador (120 — 7.5 x Log (10 — 1) = 112,5 dBuV) asi como la
ganancia de este ultimo (28,6 dB) y la atenuacion (32,6 dB) (expresados en unidades de
potencia), resulta:

S/l = 99,2 dB para canales digitales (>30 dB)

8) Niumero maximo de canales de televisién
Incluyendo los considerados en el proyecto original, que puede distribuir la instalacion,
manteniendo sus caracteristicas dentro de los limites establecidos en el Anexo | del Reglamento
(en el caso de utilizacion de amplificadores en la red de distribucion).

En el caso de utilizacién de amplificadores en la Red de Distribucién, y con el fin de facilitar al
titular de la propiedad, la informacién necesaria respecto a posibles ampliaciones de la
infraestructura, se incluira detalle relativo al numero de canales de televisiéon no considerados en
el proyecto original, que se podrian incorporar a la instalacion con posterioridad, manteniendo las
caracteristicas de la instalacion dentro de los limites establecidos del Anexo 2 del Reglamento.
Con estas condiciones, en el caso del Ramal 2 con menor relacion S/l de los reamplificadores, el
numero maximo de canales que se podrian establecer para una S/l = 96,9 dB seria de 49
canales

En el caso de incorporar un numero de canales que suponga una ocupacion superior al 3% del
ancho de banda de cualquiera de los cables de la red de distribucion (mas de 8 canales de TV
terrestre), se debera proceder a la realizacién de un Proyecto Modificado de ICT

h) Descripcidon de los elementos componentes de la instalacion.
En los planos y esquemas se presentan con detalle la situacion del equipo captador, la situacion y

configuracién de la estacion cabecera y de las redes de distribucion, dispersion y de usuario.
Sobre el mastil se situan las 3 antenas: la omnidireccional para FM-radio, la de DAB y la de UHF
(bandas IV y V). Sus correspondientes cables de bajada se llevan por el camino mas corto hasta
el RITS donde se situa el equipo de cabecera formado por amplificadores monocanales
conectados mediante técnica en Z. El cable coaxial utilizado es del tipo intemperie.

La salida del equipo de cabecera, se lleva a un repartidor de 2 salidas (Tipo R2) que se conecta a
2 mezcladores (Tipo M) de 2 entradas (VHF/UHF y FI-SATELITE) y 1 salida cada uno para
proporcionar la funcion de mezcla que se requiere en el R. D. y a fin de que la instalacidon quede
preparada para la inyeccion de las sefiales de satélite en el momento que se decida. Se obtienen
asi 2 salidas con dos cables, uno de cada mezclador, para distribuir este servicio a todas las
plantas del edificio. Como se menciond en el apartado 1.2.A.g, se utilizan derivadores de:

- 2 salidas / 10 dB de atenuacion tipo D210
- 2 salidas / 15 dB de atenuacion tipo D215
- 4 salidas / 10 dB de atenuacion tipo D410
- 4 salidas / 15 dB de atenuacion tipo D415
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Cada una de las salidas de los derivadores, se conectan a través d
PAU’s (puntos de acceso usuario) que permiten la seleccion del cab
deseen. Desde estos, mediante un repartidor de 6 salidas (tipo R6), a 7 salidas (tipo R7) y
mediante la red interior de usuario de topologia en estrella, se alcanzan las BAT (tomas de
usuario). Las salidas de los derivadores y repartidores no usadas se cargaran con resistencias de
75 ohm.

Las caracteristicas de todos los elementos de red citados estan descritas en el correspondiente
apartado del pliego de condiciones.

ecomu cion

1) Sistemas captadores.

Sistema 1 Antena omnidireccional para FM B-II
cagtador de | 1 Antena polarizacioén vertical para DAB (G > 8 dB)
senal 1 Antena directiva para UHF (G >15dB)

1 Elementos de soporte de antenas

2) Amplificadores.

Amplificadores | 1 Amplificador monocanal FM, G =30 dB, Vmax=114 dBuV
de cabecera | 1 Amplificador monocanal DAB, G =50 dB, Vmax=113
dBuV

2 Amplificador monocanal UHF, G=48dB, Vmax= 120
dBuV para los canales 38, 41

7 Amplificador monocanal UHF selectivo, G=48dB, Vmax=
120 dBpV para los canales 21,22,25,26,32,33,34
0 Amplificador de Fl intermedio, doble

3) Mezcladores.

Mezcladores Mediante técnica Z en los amplificadores de cabecera.
1 Mezcladores tipo 1 de 2 entradas para la mezcla RF/FI

4) Distribuidores, derivadores, PAUs.

Derivadores 0 Derivadores tipo D420 de 4 direcciones y 20 dB
34 Derivadores tipo D210 de 2 direcciones y 20 dB
0 Derivadores tipo D220 de 2 direcciones y 20 dB
22 Derivadores tipo D415 de 4 direcciones y 15 dB
24 Derivadores tipo D410 de 4 direcciones y 10 dB
6 Derivadores tipo D215 de 2 direcciones y 15 dB
Derivadores tipo D816 de 8 direcciones y 16 dB
Repartidor tipo R2 de 2 salidas (cabecera)
Repartidor tipo R2 de 2 salidas (en RS)
Repartidor tipo R4 de 4 salidas (en RS)
Repartidor tipo R2 de 2 salidas (en PAU’s)

Distribuidores/
Repartidores

O B~ DN -~ O =
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1 Repartidor tipo R3 de 3 salidas |(eR BAU'§).io oficia COlegiadp : 11131
124 | Repartidor tipo R4 de 4 salidas |(ell BAUE} i tacion
5 Repartidor tipo R5 de 5 salidas (enrPAYS—— 1T
6 Repartidor tipo R6 de 6 salidas (en PAU’s)
Tomas de |560 |BAT (tomas de usuario) con dos conectores (TV/FM y
usuario SAT)
5) Cables.
Cables 16 Metros de cable coaxial tipo CO (intemperie, bajada de
antena)
960 I e
Metros de cable coaxial tipo C3 (distribucién)
2000 |Metros de cable coaxial tipo C3 (dispersion)
5733 | Metros de cable coaxial tipo C3 (red interior de usuario)

6) Materiales complementarios.

Otros
materiales

10
34

16

136

Fuentes de alimentacion. Cofre alojamiento de modulos
Puentes de conexién de mddulos. Toma de tierra
Resistencias adaptadoras de 75 Ohm. para
monocanales

Resist. adaptadras de 75 Ohm. para derivadores y
repartidores

PAU incluyendo resistencia de carga en uno de los 2
cables

1.2.B. Distribucién de radiodifusiéon sonora y television por satélite.
En este punto se recoge la prevision de la instalacion de los equipos necesarios para recibir los

servicios de television y radiodifusion sonora por satélite, para los satélites ASTRA e HISPASAT.

a) Selecciéon de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la senal

de satélite.

Se prevé la posibilidad de instalacion de dos antenas parabdlicas ubicadas segun se representan
en los planos y con la orientacion siguiente, teniendo en cuenta que las coordenadas del
emplazamiento del edificio son Longitud Oeste: —3°,32°,37” y Latitud Norte: 40°,22°,34”":

HISPASAT: Azimut: 219,4°
Elevacion: 38,77°
ASTRA: Azimut: 145,2°

Elevacion: 40,69°

Los diametros necesarios para cada una de las antenas se calculan partiendo de la ecuacién del

enlace descendente:
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CIN= PIRE + G - 10log (K Te B) + 20 log (A 4 TrD) it Colgl O
(N

PIRE = Potencia Isotropica Radiada Efectiva en el lugar del emplazamiento

G = Ganancia de la antena receptora

A = Longitud de onda (0,024 m)

D = Distancia al satélite (38.000 Km. aprox.)

K = Constante de Boltzman (1.38 10 W/Hz x °K)

Te = Temperatura equivalente de ruido del conjunto conversor LNB — antena ( °K')

B = Ancho de banda (36 MHz para canales modulados en QPSK)

C/N: Relacién portadora ruido medida a la salida del conversor (dB).

Se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de 0,75 dB y 55 dB de ganancia y
alimentadores con polarizacion lineal.

La determinacion del diametro de la parabola se hace partiendo de una C/N = 17.5 dB, que es 1.5
mejor que la requerida (15dB) y considerando 1dB de pérdidas adicionales por posibles
degradaciones del sistema por lo que expresamos la ganancia por:

G =17.5 - PIRE + 10 log (KT.B) + 20 log (41D / A)

Para Hispasat, PIRE = 52 dBw resultando: G = 91.5- 52 = 39.5 dB
Para Astra (1E/1F/1G), PIRE = 50 dBw resultando: G = 91.5-50 = 41.5 dB

Con estos datos el diametro de antena necesario es de 1m para Hispasat y de 1.2m para Astra.

b) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la senal
de satélite.

Las antenas parabdlicas serian de tipo foco centrado y dispondran de un pedestal para su
sujecion a cada una de las dos bases de anclaje que a su vez, dispondran de tres pernos de
16mm de diametro embutidos en una zapata de hormigdn cuyas dimensiones seran definidas por
el arquitecto y seran capaces de soportar los esfuerzos indicados en el pliego de condiciones.

De acuerdo con el Reglamento de ICT, las antenas y elementos del sistema de captacion de
sefal deben soportar vientos de 130Km/h si estan a menos de 20m. del suelo y vientos de 150
Km/h si estan a mas de 20m. del suelo.

Para los calculos tomamos la condicién peor de 1,3m. de diametro, para que la de 1m. de
diametro trabaje con margen de seguridad.

De acuerdo con la Norma Basica de Edificacion, NBE-MV-101, 1962, la presion dinamica del
viento toma el valor de: Pd (Kg/m?) = V?/16, siendo V la velocidad del viento en m/seg.

En el supuesto de viento de 150 Km./h, tenemos que Pd = 108.5 Kg / m?

Teniendo en cuenta que la superficie de la antena de 1,2 m de diametro (condicién peor) es de
1,13 m?, la estructura debera soportar una fuerza de 123 Kg.

Se instalaran los soportes que cumplan estas previsiones.
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c) Prevision para incorporar las senales de satélite. 't

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos J

servicios, reflejando este proyecto solo una prevision para su posterior instalacion. A continuacion
se realiza el estudio de dicha previsién, suponiendo que se distribuiran solo los canales digitales
modulados en QPSK y suministrados por las actuales entidades habilitadas de caracter nacional.
La introduccion de otros servicios o la modificacion de la técnica de modulacion empleada para su
distribucion requerira modificar algunas de las caracteristicas indicadas, concretamente el tamano
de las antenas y el nivel de salida de los amplificadores de FI.

d) Mezcla de las senales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrestres.

La sefal terrenal (radiodifusion y televisién analdgica y digital) se distribuye mediante un
repartidor de dos salidas para cada uno de los dos cables de bajada.

En el apartado 1.2.A.h. se describi6 la mezcla de sefiales UHF y Fl para su distribucion y tal como
se indica en el esquema de RTV (plano n° 2.3.B).

e) Calculo de los parametros basicos de la instalacién

1) Célculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario en la banda 950 MHz-2150 MHz. (Suma de las atenuaciones
en las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario).

En el Anexo se indican los valores calculados de la atenuacion a las frecuencias extremas de la
banda, desde la salida de los amplificadores hasta las tomas de cada vivienda.

En cada una de las tomas, la atenuacion a cualquier frecuencia estara comprendida entre los
valores extremos.

Las caracteristicas de los elementos pasivos se recogen en el pliego de condiciones.

Las atenuaciones estimadas desde cabecera hasta las tomas de usuario son:

Frecuencia | 950 MHz | 1500 MHz | 2150 MHz | vivienda
Mejor sefial 29,6 30,8 31,5 B-A Port 5

Peor sefial 46,1 49,3 51,6 5-C Port 5

Atenuacion en dB

2) Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 MHz a 2150 MHz (Variaciéon
maxima de la atenuacién a diversas frecuencias desde la cabecera hasta la
toma de usuario en el mejor y peor caso).

Frecuencias Atenuacién en mejor toma | Atenuacion en peor toma
950 MHz 29,6 dB 46,1 dB
2150 MHz 31,5dB 51,6 dB

Obteniéndose unos rizados en la banda debidos al cable de 1,9 y 5,5 dB para cada una de las
tomas consideradas. Asimismo se ha determinado la variacion de la respuesta en amplitud de la
red debido al resto de componentes hasta las tomas de usuario mejor y peor, obteniéndose unos
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en toma con menor atenuacion: 4,4 dB < 25 dB (en piso B-A Portal 5)
en toma con mayor atenuacioén: 7,5 dB < 25 dB (en piso 5-C Portal 5)

3) Amplificadores necesarios.

El estudio se realiza para garantizar en la peor toma 47 dBuV y que en la mejor toma no se
superen 77 dBuV.

Las redes de distribucion, dispersion y usuario estan ya descritas en el apartado correspondiente
a la radiodifusion y television terrenal. Los parametros relevantes para las sefiales de satélite son
la maxima y minima atenuacién en la banda de Fl.

Para la atenuacion maxima se consideran la frecuencia y toma mas desfavorables, y para la
atenuacion minima las mas favorables.

Para la atenuacion minima en Fl se ha considerado, en el caso de Hispasat, 1 dB menos de la
atenuacion real, para tener en cuenta los canales recibidos con polarizacion circular que tendran
un nivel de 1dB mas que cualquiera de los otros transmitidos con polarizacién lineal.

Se conocen también los niveles de sefial maximo y minimo requeridos en la toma de usuario para
el servicio de television digital (FI). EI maximo nivel de salida permisible de los amplificadores en
su punto de trabajo sera tal que nunca se supere la maxima sefal aconsejada en ninguna de las
tomas, y en particular en las condiciones de minima atenuacion. Tampoco se podra superar el
nivel de 110dBuV en la salida de cabecera segun establece el Real Decreto. Los amplificadores
trabajaran al menos con un nivel de salida tal que nunca se esté por debajo de la minima senal
aconsejada en cada una de las tomas y en particular en las condiciones de maxima atenuacion.
Los resultados de estos calculos son los siguientes:

Amplificadores de cabecera Vertical 4
Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma de usuario (77 dBuV y 47
dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la distribucion expuestos en la tabla
del apartado 1.2.A.f. que en la banda de 950 a 2150 MHz resultan ser de 34,6 dB y 51,4 dB para
el mejor y peor caso respectivamente se establecera el nivel de salida maximo y minimo:
Samax(dBuV) = 77 dBuV + A,,in(dB) + 4,0 (dB) =115,6 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + A,,.x(dB) = 98,4 dBuV
donde se ha tenido en cuenta una ecualizacion de 4,0 dB.
Para la amplificacion de cada una de las sefiales digitales de satélite se elige un amplificador de
banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas en FM, servicio
analégico) de 111 dBpV. Al estar la sefial modulada en QPSK, el amplificador admite trabajar con
un nivel de salida 4dB mas alto. Dado que el nimero de portadoras a la entrada del amplificador
sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por canal es:

Smaxaprsk = 111 dBHV
Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 98.4 a 115,6 dBuV. Se elige 110 dBuV.
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Amplificador Vertical 1: Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma
de usuario (77 dBuV y 47 dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la
distribucion expuestos en la tabla del apartado 1.2.1.6., que en la banda de 950 a 2150 MHz
resultan ser de 29,5 dB y 42,9 dB para el mejor y peor caso respectivamente, se establecera el
nivel de salida maximo y minimo:

Samax(dBMV) = 70 dBuV + Anin(dB) = 105,5 dBuV

Samin(dBuV) = 47 dBUV + A.x(dB) = 89,9 dBuV

Para la amplificacion de cada una de las senales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas
en FM, servicio analdgico) de 118 dBuV. Como la sefial esta modulada en QPSK, el amplificador
admite trabajar con un nivel de salida 4 dB mas alto. Dado que el n° de portadoras a la entrada
del amplificador sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por
canal es:

Samaxaprsk(dBHV) = Samaxem(dBHV) — 7.5 log (N-1) + 4 dB =118 -11+4 =111 dBpV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 89,9 a 105,5 dBuV. Se elige 100 dBpV.
Con el nivel de trabajo de 100 dBuV del amplificador y una ecualizaciéon de 6 dB, se
garantiza en las tomas de usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

Amplificador Vertical 2: Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma
de usuario (77 dBuV y 47 dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la
distribucion expuestos en la tabla del apartado 1.2.1.6., que en la banda de 950 a 2150 MHz
resultan ser de 29,5 dB y 42,9 dB para el mejor y peor caso respectivamente, se establecera el
nivel de salida maximo y minimo:

Samax(dBHV) = 70 dBHV + A,in(dB) = 105,5 dBuV

Samin(dBuV) = 47 dBUV + A.x(dB) = 89,9 dBuV

Para la amplificacion de cada una de las sefales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas
en FM, servicio analdgico) de 118 dBuV. Como la sefial esta modulada en QPSK, el amplificador
admite trabajar con un nivel de salida 4 dB mas alto. Dado que el n° de portadoras a la entrada
del amplificador sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por
canal es:

Samaxapsk(dBHV) = S,maxem(dBHUV) — 7.5 log (N-1) +4dB =118 -11+4 =111 dBpV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 89,9 a 105,5 dBuV. Se elige 100 dBuV.
Con el nivel de trabajo de 100 dBuV del amplificador y una ecualizacion de 6 dB, se
garantiza en las tomas de usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

Amplificador Vertical 3: Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma
de usuario (77 dBuV y 47 dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la
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nivel de salida maximo y minimo:

Samax(dBHV) = 70 dBuV + A,in(dB) = 105,3 dBuV

Samin(dBpV) = 47 dBUV + Ax(dB) = 93,6 dBuV

Para la amplificacion de cada una de las sefales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas
en FM, servicio analdgico) de 118 dBuV. Como la sefial esta modulada en QPSK, el amplificador
admite trabajar con un nivel de salida 4 dB mas alto. Dado que el n® de portadoras a la entrada
del amplificador sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por
canal es:
Samaxapsk(dBHV) = S,maxem(dBpV) —7.51og (N-1) +4dB =118 -11 +4 =111 dBuVvV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 93,6 a 105,3 dBuV. Se elige 102 dBuV.
Con el nivel de trabajo de 102 dBuV del amplificador y una ecualizacion de 6 dB, se
garantiza en las tomas de usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

Amplificadores de cabecera Vertical 6
Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma de usuario (77 dBuV y 47
dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la distribucion expuestos en la tabla
del apartado 1.2.A.f. que en la banda de 950 a 2150 MHz resultan ser de 34,6 dB y 51,4 dB para
el mejor y peor caso respectivamente se establecera el nivel de salida maximo y minimo:
Samax(dBuV) = 77 dBuV + A,in(dB) + 4,0 (dB) =115,6 dBuV
Samin(dBuV) = 47 dBuV + A,,.x(dB) = 98,4 dBuV
donde se ha tenido en cuenta una ecualizacion de 4,0 dB.
Para la amplificacion de cada una de las sefiales digitales de satélite se elige un amplificador de
banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas en FM, servicio
analégico) de 111 dBpV. Al estar la sefial modulada en QPSK, el amplificador admite trabajar con
un nivel de salida 4dB mas alto. Dado que el nimero de portadoras a la entrada del amplificador
sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por canal es:

smaxC!PSK =111 dB”V

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 98.4 a 115,6 dBuV. Se elige 110 dBuV.

Con el nivel de trabajo de 110 dBuV (<111 dBuV) del amplificador se garantiza en las tomas de
usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

Amplificador Vertical 5: Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma
de usuario (77 dBuV y 47 dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la
distribucion expuestos en la tabla del apartado 1.2.1.6., que en la banda de 950 a 2150 MHz
resultan ser de 29,6 dB y 51,6 dB para el mejor y peor caso respectivamente, se establecera el
nivel de salida maximo y minimo:

Samax(dBMV) = 70 dBuV + Anin(dB) = 105,6 dBuV

Samin(dBpV) = 47 dBUV + Ax(dB) = 98,6 dBuV
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portaderas moduladas
en FM, servicio analdgico) de 118 dBuV. Como la sefial esta modulada_en QPSK, el amplificador /
admite trabajar con un nivel de salida 4 dB mas alto. Dado que el n® de portadoras a la entrada
del amplificador sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por
canal es:
Samaxapsk(dBHV) = Samaxrm(dBpV) —7.51og (N-1) +4 dB =118 -11 +4 =111 dBpVvV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 98,6 a 105,6 dBuV. Se elige 104 dBpV.
Con el nivel de trabajo de 104 dBuV del amplificador y una ecualizaciéon de 6 dB, se
garantiza en las tomas de usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

Amplificador Vertical 7: Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma
de usuario (77 dBuV y 47 dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la
distribucion expuestos en la tabla del apartado 1.2.1.6., que en la banda de 950 a 2150 MHz
resultan ser de 30,7 dB y 48,8 dB para el mejor y peor caso respectivamente, se establecera el
nivel de salida maximo y minimo:

Samax(dBHV) = 70 dBpV + A,i(dB) = 108,7 dBuV

Samin(dBuV) = 47 dBUV + A .x(dB) = 95,8 dBuV

Para la amplificacion de cada una de las senales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas
en FM, servicio analdgico) de 118 dBuV. Como la sefial esta modulada en QPSK, el amplificador
admite trabajar con un nivel de salida 4 dB mas alto. Dado que el n°® de portadoras a la entrada
del amplificador sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por
canal es:

Samaxapsk(dBHV) = S,maxem(dBHMV) — 7.5 log (N-1) +4dB =118 -11+4 =111 dBpV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 95,8 a 108,7 dBuV. Se elige 102 dBpV.
Con el nivel de trabajo de 102 dBuV del amplificador y una ecualizaciéon de 8 dB, se
garantiza en las tomas de usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

Amplificador Vertical 8: Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma
de usuario (77 dBuV y 47 dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la
distribucion expuestos en la tabla del apartado 1.2.1.6., que en la banda de 950 a 2150 MHz
resultan ser de 29,5 dB y 42,9 dB para el mejor y peor caso respectivamente, se establecera el
nivel de salida maximo y minimo:

Samax(dBHV) = 70 dBpV + A,i(dB) = 107,5 dBuV

Samin(dBuV) = 47 dBUV + Ax(dB) = 89,9 dBuV

Para la amplificacion de cada una de las sefales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas
en FM, servicio analdgico) de 118 dBuV. Como la sefial esta modulada en QPSK, el amplificador
admite trabajar con un nivel de salida 4 dB mas alto. Dado que el n® de portadoras a la entrada
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Samaxapsk(dBHV) = Samaxem(dBUV) — 7.5 log (N-1) + 4 dB =148 -14 +4 =114 dBuV_

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 89,9 a 107,5 dBuV. Se elige 100 dBuV.
Con el nivel de trabajo de 100 dBuV del amplificador y una ecualizacion de 8 dB, se
garantiza en las tomas de usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

Amplificador Vertical 9: Partiendo de los niveles maximos y minimos requeridos en la toma
de usuario (77 dBuV y 47 dBuV respectivamente), y de los calculos de atenuaciones en la
distribucion expuestos en la tabla del apartado 1.2.1.6., que en la banda de 950 a 2150 MHz
resultan ser de 29,5 dB y 42,9 dB para el mejor y peor caso respectivamente, se establecera el
nivel de salida maximo y minimo:

Samax(dBMV) = 70 dBuV + Anin(dB) = 107,5 dBuV

Samin(dBuV) = 47 dBUV + Ax(dB) = 89,9 dBuV

Para la amplificacion de cada una de las sefales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras moduladas
en FM, servicio analdgico) de 118 dBuV. Como la sefial estda modulada en QPSK, el amplificador
admite trabajar con un nivel de salida 4 dB mas alto. Dado que el n® de portadoras a la entrada
del amplificador sera siempre menor de 30 (N=30 en QPSK), el maximo nivel que puede dar por
canal es:

Samaxapsk(dBHV) = Samaxem(dBHV) — 7.5 1og (N-1) +4dB =118 -11 +4 =111 dBpVvV

Se utilizara un nivel intermedio en el rango de 89,9 a 107,5 dBuV. Se elige 100 dBuV.
Con el nivel de trabajo de 100 dBuV del amplificador y una ecualizacion de 8 dB, se
garantiza en las tomas de usuario un nivel de acuerdo a la norma de ICT.

4) Niveles de senal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Los valores extremos de nivel en tomas de usuario quedan reflejados en el siguiente cuadro.
Estos valores estan en todos los casos dentro de los margenes requeridos.

Niveles en dBuV 950 MHz Vivienda 2150 MHz Vivienda
Mejor nivel en toma 71,3 B°>-APS5 72,5 B°>-APS5
Peor nivel en toma 54,8 5°-CP5 52,4 5°-CP5

5) Relacion senal/ruido en la peor toma.

Queda determinada por el conjunto antena-conversor, menos una posible degeneracion maxima
de lared de 1 dB:

C/N (dB)
Senal digital Astra 16.5> 11 dB
Senal digital Hispasat [{16.5 > 11dB
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Vertical 1: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 100 dBuV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relaciéon S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (AB) + 2 [Snom rm (dBpV) - 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
SN=35+2(120-11+4-100) =61,1dB > 18 dB

Vertical 2: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 100 dBuV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relacién S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (dB) + 2 [Snom km (dBpV) - 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
SN=35+2(120-11+4-100)=61,1dB > 18 dB

Vertical 3: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 102 dBuV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relacién S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (dB) + 2 [Snom rm (dBpV) — 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
S/N=35+2(120-11+4-102) =57,1dB > 18 dB

Vertical 4: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 110 dBuV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relacién S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (dB) + 2 [Snom rm (dBpV) — 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
S/N=35+2(120-11+4-110) =53,1dB > 18 dB

Vertical 5: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 104 dBuV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relaciéon S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (dB) + 2 [Snom km (dBpV) - 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
SN=35+2(120-11+4-104)=53,1dB > 18 dB

Vertical 6: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 110 dBpV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relaciéon S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (AB) + 2 [Snom km (dBpV) - 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
SN=35+2(120-11+4-110)=41,1dB > 18 dB
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cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador adwite trabajar con un nivel de /

salida 4 dB mas alto, la relacién S/l esperada es:
S/ (dB) = (Sll)nivel maximo FM (dB) +2 [Snom FM (dBHV) -7.5 |09 (N'1) +4-S, (dBllV)]
S/N=35+2(120-11+4-102) =57,1dB > 18 dB

Vertical 8: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 100 dBuV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relacién S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (dB) + 2 [Snom rm (dBpV) — 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
S/N=35+2(120-11+4-100)=61,1dB > 18 dB

Vertical 9: Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida maxima de 120
dBuV (S/I = 35 dB) y se ajustan a un nivel nominal por portadora de 100 dBuV, teniendo en
cuenta N = 30 portadoras y modulacion QSPK (el amplificador admite trabajar con un nivel de
salida 4 dB mas alto, la relacién S/l esperada es:

S/1 (dB) = (S/)nivel maximo Fm (dB) + 2 [Snom rm (dBpV) — 7.5 log (N-1) + 4 — S, (dBpV)]
S/N=35+2(120-11+4-100)=61,1dB > 18 dB

f) Descripcion de los elementos componentes de la instalaciéon (cuando proceda).

No procede al no instalarse los equipos correspondientes a este servicio.

1) Sistemas captadores.

2) Amplificadores.

3) Materiales complementarios

1.2.C. Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia
disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA).

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de las redes que permita el
acceso Yy la distribucidn del servicio telefonico disponible al publico y de banda ancha, de los
distintos operadores, a los usuarios del mismo como minimo al nimero de estancias del inmueble
a las que hace referencia el Reglamento de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones.

1.2.C.1. Redes de Distribucion y de Dispersion.

a) Redes de Cables de Pares o de Pares Trenzados.
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Red de Alimentacion:
El diseno y dimensionado de la red de alimentacibn asi como su realizacién, seran
responsabilidad de los operadores del servicio los cuales, a través de los conductos previstos en
la infraestructura, accederan al RITI donde se encuentra el punto de interconexién ubicado en el
registro principal.

Estos operadores terminaran sus redes en las Regletas de Entrada en el RITI, independientes
para cada operador. Estas regletas de entrada seran instaladas por los distintos operadores.
Cada operador dispondra de su registro principal dotado con los mecanismos de seguridad
adecuados para evitar manipulaciones no autorizadas. El equipo terminal, que se instale en el
RITI y los de captacién y adaptacion, en su caso, sera responsabilidad del operador.

Se dejara espacio previsto en el RITS para la instalacion de equipos de adaptacion de este
servicio para los operadores que accedan via radio y para la instalaciéon de la terminacion de la
red de alimentacion, de todos los operadores, o mas proximo posible al Registro Principal.

Red de Interior del edificio:
Con el disefo del tendido de la red de distribucion dispersion de pares previsto en este proyecto,
no se supera en ningun caso la longitud de 100m entre el registro principal y cualquier PAU, se
opta por cables de pares trenzados.

¢ Red de distribucion/dispersion.

e Red interior de usuario.
El esquema de la red total se refleja en el plano n° 2.3-C-1.
Las distintas redes que configuran la red del edificio se conexionaran entre si en:

e Punto de interconexion / distribucién

e Punto de acceso de usuario

2) Calculo y dimensionamiento de las redes de distribuciéon y dispersiéon de
cables de pares o pares trenzados, y tipos de cables.

El edificio tiene 136 viviendas, 2 locales y no existe prevision de estancias comunes.

Calculo de las lineas necesarias:
El nUmero de acometidas necesarias, cada una formada por un cable no apantallado de 4 pares
trenzados de cobre Categoria 6 Clase E es de:

Escalera | Viviendas | Locales | Acom./ | Acom./ | Demanda Factor de Cables de 4
vivienda local prevista | ocupacion de red | pares trenzados

Esc 1 11 - 1 2 11 1.2 14
Esc 2 12 - 1 12 1.2 15
Esc3 15 - 1 2 15 1.2 18
Esc4 22 - 1 2 22 1.2 27
Esc5 22 - 1 2 22 1.2 27
Esc6 22 - 1 2 22 1.2 27

44

calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacién de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parametros de


El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación como entidad acreditada por ENAC para la verificación de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revisión seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parámetros de 
calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación existe copia digital del presente documento a disposición de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo




Trabajo Profesional

VERIFICADO
N° : 0101220122200
Esc7 10 2 1 2 14 - 2 Colegio Oficial COlengo $11131
Esc 8 12 - 1 2 12 | 2 B e cidin 15
Esc9 | 10 - 1 2 10 | 12 12
TOTAL 50 2 139 170

El n° de acometidas necesarias es de 170 y corresponde a viviendas de utilizacion permanente
con un coeficiente de 1 acometida por vivienda y 2 por local y una ocupacion aproximada de la
red del 80%. Esta prevision contempla posibles averias en pares y una desviacion al alza de la
demanda como puede ser la necesidad de lineas para el ascensor.

Dado que la red de pares trenzados es en estrella, los cables de pares se tienden directamente
desde el Punto de Interconexion situado en el Registro Principal ubicado en el RITI hasta los
PAU’s de cada vivienda. El edificio tiene un unico RITI y por tanto un unico Registro Principal para
telefonia.

Los pares de los cables estaran conectados en las regletas de salida del Punto de Interconexion.
Posteriormente, cuando un Operador vaya a facilitar el servicio de telefonia disponible al publico
al inmueble, instalara las regletas de entrada y conectara en esta los pares del cable o cables de
alimentacion.

En el punto de distribuciéon se dejara la acometida de reserva, con longitud suficiente para llegar
con holgura al PAU mas alejado.

3) Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

3.i) Calculo de la atenuacién de las redes de distribucion y dispersion de
cables de pares (para el caso de pares trenzados).

Se realiza el calculo de la atenuacion del cable desde el punto de interconexion hasta cada PAU
considerando el valor limite de la atenuacion del cable de 34 dB/100m, incluyendo el valor de la
atenuacion de las conexiones de 0,3 dB. El valor calculado se recoge en el Anexo 2.

3.ii) Otros calculos.

No se realizan otros calculos.

4) Estructura de distribucion y conexion.

Se realiza el célculo de la atenuacion del cable desde el punto de interconexion hasta cada PAU
considerando el valor limite de la atenuacion del cable de 34 dB/100m, incluyendo el valor de la
atenuacion de las conexiones de 0,3 dB. El valor calculado se recoge en el Anexo 2.

5) Dimensionamiento de:
5.i) Punto de Interconexioén.
Se equipa el Registro Principal con un panel de conexién con capacidad igual o superior a 340

conectores RJ45 hembra.
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Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

5.i) Puntos de Distribuciéon de cada planta.

Al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucion coincide con el de
interconexion, estando las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de
dispersion. En los registros secundarios de cada planta quedaran almacenados los cables de
pares trenzados de reserva, con la longitud suficiente para poder llegar hasta el PAU mas alejado
de cada planta.

6) Resumen de los materiales necesarios para la red de cables de pares o pares
trenzados.

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones

6.i) Cables.

Se tendera un total de 7931 m de cable de cable de cobre de 4 pares trenzados UTP categoria 6
clase E, para la red de distribucion/dispersion.

6.i) Regletas o paneles del Punto de Interconexion.

El punto de interconexidn se equipara con un panel de conectores RJ45 para 340 conexiones.

6.ii) Regletas de los Puntos de Distribucion.
No se instalan regletas en el punto de interconexion.

6.iii) Conectores.
Cada uno de los pares trenzados que constituyen la red de distribucion/dispersion estara
conexionado en el punto de interconexién a un conector hembra RJ45 de 8 vias con todos los
contactos conexionados.

6.iv) Puntos de Acceso al Usuario (PAU).
El PAU de cada vivienda, local o estancia comun estara constituido por una roseta hembra
miniatura de 8 vias (RJ45) en la que en sus contactos 4 y 5 se conectaran los cables de pares de
las redes de dispersion.
El numero total de rosetas hembra miniatura de 8 vias es de 138.

b) Redes de Cables Coaxiales.
1) Establecimiento de la topologia de la red de cables coaxiales.

Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable coaxial para servicios de banda
ancha, accederan al edificio a través de sus redes de alimentacion. En cual quier caso, accederan
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situado en el RITI. Estos paneles de conexion estaran constituidos por rivad6rés ' tepartidores

terminados en conectores tipo F hembra.
Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefo, dimensionado e instalacion de la
red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITI se realizara a través de la arqueta de
entrada, canalizacion externa y canalizacién de enlace.

Del registro principal de cables coaxiales, partirdan los cables de la red de distribucion de la
edificacion terminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como para
permitir posibles reconfiguraciones.

En el RITI se debera hacer una prevision de espacio para el caso de que sea necesaria
amplificacién, cuando el operador accede mediante cable.

En el RITI se debera establecer una previsién de espacio para la eventual instalacion de los
equipos de recepcion y procesado de la sefial en el caso en que los operadores accedan via
radio.

Red Interior del edificio

Al tratarse de un edificio con mas de 20 PAUs la red de distribucion y dispersion se hara en arbol-
rama desde el registro principal de cables coaxiales, con un solo cable coaxial por vertical.
La red total se refleja en el plano N° 2.3.C-2

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos
siguientes:

Punto de interconexion (entre la red de alimentacion y la de distribucion)

Punto de distribucion (entre la red de dispersion y la red de dispersion). En este punto se instalan
y conectan los derivadores de cada planta, con tantas salidas como PAUs existen en la planta.
Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario).

2) Calculo y dimensionamiento de las redes de distribuciéon y dispersiéon de
cables coaxiales y tipos de cables.

El bloque tiene 60 viviendas y 1 local. No existe la prevision de estancia comun.

Se instalara un solo cable coaxial en la red de distribucion, del tipo RG11

El nimero de acometidas necesarias en la red de dispersion, constituida cada una por un cable
coaxial del tipo RG11 es de:

Numero de Numero de locales N° de acometidas
viviendas
136 2 138
TOTAL 136 2 138

No se instalan cables de reserva.
La red de dispersion estara formada por 138 cables coaxiales del tipo RG11

3) Calculo de los parametros basicos de la instalacién.

3.i) Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersiéon de
cables coaxiales.
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La atenuacion total desde el registro principal hasta cada PAU sera la suma de la atenuacion del
cable mas la atenuacién del distribuidor de 2 salidas del RTR, la atenuacién de dos conectores F,
uno en cada extremo del cable, que aportan 1 dB entre los dos.

iEI caso peor corresponde a la vivienda 5° A Portal 5 con una atenuacioén de 32,8 dB, por lo que no
supera el valor de 36 dB establecido en el RD 346/2011 (29 dB banda 5-65 MHz).

En el Anexo 3 se incluye la atenuacion a 86 MHz y 694 MHz para cada PAU.

3.ii)  Otros calculos.
No se realizan otros calculos.
4) Estructura de distribucion y conexion.
Como se ha indicado en apartados anteriores la distribucion de esta red se hara en arbol-rama

mediante un cable que partira del punto de interconexion situado en el RITI y los derivadores de
cada RS, terminando un cable coaxial en cada PAU.

5) Dimensionamiento de:

5.i) Punto de interconexioén.
No se equipara panel de conexion y se dejaran los cables terminados con conector F macho en el
interior del Registro Principal de Cable Coaxial. El distribuidor u otros equipos que instalen los
operadores en el Registro Principal de cable Coaxial serviran como panel de conexién de salida,
conectandose a él los cables cuando vayan a recibir servicio.

5.ii) Puntos de distribuciéon de cada planta.
Al tratarse de una distribucién en arbol-rama, el punto de distribucién esta situado en los RS,
instalandose derivadores para obtener las acometidas necesarias para cada PAU en la red de
dispersion.

6) Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucion y
dispersion de cables coaxiales.

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.
6.i) Cables.

Se tendera un total de 1798 m de cable coaxial de tipo RG11 de 6,2 mm de diametro.
6.ii) Elementos pasivos.

Se instalaran derivadores de las salidas necesarias en cada uno de los RS.
El namero total de derivadores es de 48
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El nimero total de distribuidores es de 138. 9

6.i) Conectores.

Cada uno de los cables quedara terminado en sus dos extremos mediante sendos conectores F
macho.
El numero total de conectores F macho es de 234.

6.ii) Puntos de Acceso al usuario (PAU).

El punto de acceso al usuario estara constituido por el distribuidor de dos salidas.

c) Redes de Cables de Fibra Optica.
1) Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra 6ptica.
Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de fibra 6ptica para servicios de banda
ancha, accederan al edificio a través de sus redes de alimentacion. En cual quier caso, accederan
al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion correspondiente y terminaran sus redes en unos
paneles de conectores de entrada situados en el Registro Principal de Cables de Fibra Optica
situado en el RITI.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefo, dimensionado e instalacion de la
red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITI se realizara a través de la arqueta de
entrada, canalizacion externa y canalizacién de enlace.

Del registro principal de cables de fibra éptica, partiran los propios cables de la red de distribucion
de la edificaciéon terminados con conectores tipo SC/APC, dotados con la coca suficiente como
para permitir posibles reconfiguraciones. Al tratarse de un edificio de mas de 15 viviendas, la
topologia de la red sera de arbol-rama

En el RITI se debera hacer una prevision de espacio para el caso de que sea necesaria
amplificacién, cuando el operador accede mediante cable.

En el RITS se debera establecer una prevision de espacio para la eventual instalacion de los
equipos de recepcion y procesado de la sefial en el caso en que los operadores accedan via
radio.

Red Interior del edificio

Al tratarse de un edificio con mas de 15 PAUs la red de distribucién y dispersién se hara en
estrella desde el registro principal utilizando cables multifibra. Las fibras 6pticas seran monomodo,
del tipo G657, categorias A2 o B3.

La red total se refleja en el plano N° 2.3.C-3

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos
siguientes:

Punto de interconexion (entre la red de alimentacion y la de distribucion)

Punto de distribucion (entre la red de dispersion y la red de dispersion). En este caso se extraeran
an cada RS las acometidas de dos fibras Opticas correspondientes a cada PAU y las de reserva.
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2) Calculo y dimensionamiento de las redes de distribuciéon y dispersiéon de
cables de cables de fibra éptica y tipos de cables.

El edificio tiene 60 viviendas y 1 local. Existe prevision de 1 estancia comun.

El numero de acometidas necesarias constituida cada una por dos fibras es de:

Vertical N° N° de N° de Coef. Acometidas | N° total de | Cables
viviendas | locales acometidas | corrector totales FO
1 11 - 11 1,2 14 28 1de 48
2 12 - 12 1,2 15 30 1de 48
3 15 - 15 1,2 18 36 1de 48
4 22 - 22 1,2 27 54 1de 48
1 de 24
5 22 - 22 1,2 27 54 1de 48
1 de 24
6 22 - 22 1,2 27 54 1de 48
1 de 24
7 10 2 14 1,2 17 34 1de 48
8 12 - 12 1,2 15 30 1de 48
9 10 - 10 1,2 12 24 1de 48
TOTAL 136 2 140 172 344

El nimero de acometidas necesarias de FO es de 172 y corresponde a viviendas con una
ocupacion aproximada de la red del 80%.

Dado que la red de cables de FO es en estrella con cables multifibra, los cables se tienden
directamente desde el punto de interconexion hasta los RS donde se instalaran las cajas de
segregacion para las acometidas de los PAUs y los de reserva quedaran finalizados en los RS de
cada planta.

3) Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

3.i) Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de
fibra éptica.

Se utilizara un cable de dos FO cuya atenuacién maxima es de 0,4 dB/Km a 1310 nm, 0,35
dB/Km a 1490 nm y de 0,3 dB/Km a 1550 nm. La atenuacion total desde el registro principal
hasta cada PAU sera la suma de la atenuacion del cable mas la atenuacién de dos conectores
SC/APC, uno en cada extremo del cable, que aportan 0,5 dB entre los dos, mas la atenuacién del
empalme mecanico en la caja de segregacion menor de 0,1 dB.

El caso peor corresponde a la vivienda 5° A Portal 1, con una atenuacion de 0,96 dB, por lo que
no supera el valor de 1,55 dB establecido en el RD 346/2011.

En el Anexo 4 se incluye la atenuacion a estas longitudes de onda para cada PAU.
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4) Estructura de distribucion y conexion.
Como se ha indicado en apartados anteriores la distribucién de esta red se hara en estrella
mediante cables de 48 FO y 24 FO en cada vertical, que partiran del punto de interconexion
situado en los RITI y terminaran en el ultimo RS. En cada RS se segregaran las acometidas para
cada PAU constituidas por un cable de dos FO que partira del punto de segregacion situado en el
RS y terminara en el PAU.

5) Dimensionamiento de:

5.i) Punto de interconexion.

Dado que se deben de conectar 504 cables de FO se equipara con dieciseis paneles de conexion
de 32 conectores.

5.ii) Puntos de distribuciéon de cada planta.
En cada RS se segregaran las acometidas para cada PAU constituidas por un cable de dos FO
que partira del punto de segregacion situado en el RS y terminara en el PAU. Se instalaran las

cajas de segregacion necesarias en cada RS.

6) Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribuciéon y
dispersion de cables de fibra éptica.

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.
6.i) Cables.
Se tendera un total de 1000 m de cable de acometida de dos fibras 6pticas.
Se tendera un total de 461 m de cable de 48 fibras Opticas.
Se tendera un total de 75 m de cable de 24 fibras Opticas.
6.ii) Panel de conectores de salida.
Se instalaran dieciseis modulos basicos de 32 conectores.
6.iii) Cajas de segregacion.
Se instalara una caja de segregacion de 12 fibras 6pticas en cada uno de los RS en las que se
almacenaran los bucles de las fibras opticas.
El numero total de cajas de segregacion es de 48.

6.iv) Conectores.

Cada una de las fibras 6pticas de cada PAU quedara terminada en sus dos extremos mediante
sendos conectores SC/ACP.

El numero total de conectores SC/APC es de 1008 en los PAU.
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6pticos SC/APC y contendra los acopladores para conectar con los dispositivos que se puedan
instalar en el RTR.

1.2.C.2. Redes Interiores de Usuario.

a) Red de Cables de Pares Trenzados.

1) Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de pares trenzados.

Las viviendas tienen la siguiente distribucion de estancias:

Portal 1 2 3 4
Planta B* las B*a5 as B? las
Vivienda A|lA| B|A  B| A B|C|A|B| A B|C|D
Dormitorios 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Estar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cocina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tomas 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Portal 6 7
Planta B* las B* las las
Vivienda A/ B | A| B C|D| A B|A B|C|D|A|B
Dormitorios 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 4
Estar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cocina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tomas 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 9
Portal 8 9
Planta B* las las
Vivienda A A| B| A | B
Dormitorios 4 2 2 2 2 2
Estar 1 1 1 1 1 1
Cocina 1 - 1 1 1 1
Tomas 9 6 7 7 7 7

No existe estancia comun en la edificacion.

En los locales no se instalan tomas.

Son 968 tomas.
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trenzados.

Para el calculo de la atenuacién de las ramas interiores de las viviendas, se ha considerado la
atenuacion del cable (menor de 34 dB/100m), la atenuacion de los conectores del PAU, la de
cada una de las dos conexiones del multiplexor pasivo y la de la base de acceso terminal (menor
de 0,3 dB por conexion).

En el salon y en el dormitorio principal se instalaran dos bases de acceso terminal, en un mismo
registro de toma doble. En el salén se instalara una toma adicional.

Las viviendas con mayor y menor atenuacion son las siguientes:

vivienda salén cocina Dorm. 1 Dorm. 2 Dorm 3 Dorm 4
Mayor atenuacién | 1° APort7 | 5,3dB 3,9dB 6.6 dB 6.6 dB 6,3dB -
Menor atenuacién | B°APort2 | 3,6 dB 4,3dB 3,9dB 3,6 dB - -

2.ii) Otros calculos.
No se realizan otros calculos.

3) Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal.

En viviendas se instalara una BAT en cada estancia (exceptuando bafios y trasteros); en salon y
dormitorio principal se instalara otra BAT en el mismo registro. En salén se instalara otra toma
adicional. En los locales no se instalaran BAT. No existen estancias comunes.

Son 969 tomas en total.

4) Tipos de cables.

Se utilizaran cables trenzados de 4 pares de hilos conductores del tipo UTP categoria 6, clase E,
uno desde el RTR hasta cada BAT en estrella.

5) Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de
cables de pares trenzados.

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.
5.i) Cables.

Se instalaran 10306 m de cables trenzados de 4 pares de hilos conductores del tipo UTP
categoria 6, clase E para las redes interiores del edificio.

5.ii) Conectores.
En cada uno de los extremos de los cables en los RTR se instalara un conector RJ45 macho,
miniatura, de 8 vias, haciendo un total de 1938 conectores.

5.iii) BATs.
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1) Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de cables coaxiales.

La red interior de usuario se configura en estrella con un cable coaxial del tipo RG59 desde el
RTR hasta cada una de las dos tomas que se instalaran en cada vivienda (salén y dormitorio

principal)

En los locales no se instalaran BAT. No existe estancia comun.
El nimero total de tomas es de 272.

2) Calculo de los parametros basicos de la instalacién:

2.i)
coaxiales.

Calculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cables

Para el célculo de la atenuacién de las ramas interiores de las viviendas, se ha considerado la
atenuacion del cable (menor de 24 dB/100m a 694 MHz, y 6 DB/100m a 86 MHz)), la atenuacién
de los conectores del PAU y de la base de acceso terminal (menor de 0,5 dB por conexion).

En el salon y en el dormitorio principal se instalaran una base de acceso terminal.

Las viviendas con mayor y menor atenuacion son las siguientes:

86 MHz 694 MHz
vivienda salon | dormitorio salon dormitorio
Mayor atenuacion 1° A Port 7 2,02 dB 2,26 dB 4,24 dB 5,22 dB
Menor atenuacién B° A Port 2 1,78 dB 1,72 dB 3,26 dB 3,02 dB

2.ii)

No se realizan otros calculos.

Otros calculos.

3) Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal.

Se instalaran dos tomas en cada vivienda (salén y dormitorio principal)

En los locales no se instalaran BAT. No existen estancias comunes.
El nimero total de tomas es de 272.

4) Tipos de cables.

Se instalara cable coaxial del tipo RG59 de 6,5 mm de diametro.

5) Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de

cables coaxiales.
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5.i) Cables.

(.

Se tendera un total de 2847 m de cable coaxial del tipo RG59 de 6,5 mm de diametro.
5.ii) Conectores.
Se utilizaran conectores tipo F macho en los extremos del cable del PAU que se conectaran al
distribuidor de dos salidas.
El numero total de conectores es de 544.

5.iii) BATs.

Se utilizaran bases de acceso terminal de tipo final.
El numero total de BATs es de 272

c) Red de Cables de fibra éptica.

1) Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de fibra 6ptica.
La red interior de usuario se configurara mediante un cable de una fibra
optica desde el RTR hasta la toma de FO alojada en el salon. Las caracteristicas del
cable se detallan en el pliego de condiciones y la ubicacion de la toma se muestra en
los correspondientes planos de planta

2) Calculo de los parametros basicos de la instalacion
2.i) Calculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cables de fibra éptica.
Para el célculo de la atenuacion de las ramas interiores de las viviendas, se ha
considerado la atenuacién del cable (menor de 0,4 dB/100m a 1310 nm, 0,35 dB/100m
a 1490 nm y 0,3 dB/100m a 1550 nm), la atenuacioén de los conectores del PAU y de la
base de acceso terminal (menor de 0,8 dB por conexion).
El caso con mayor atenuacion corresponde a la vivienda 1° A Portal 7 con 0,64 dB.
2.ii) Otros calculos.
No se realizan otros célculos.

3) Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal.

En el salon se instalaran una base de acceso terminal
En los locales no se instalaran BAT. No existen estancias comunes.

El nimero total de tomas es de 136.
4) Tipo de cables.

5) Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de
cables de fibra 6ptica:

5.i) Cables
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5.ii) Conectores

Se utilizaran conectores en los extremos del cable del PAU.
El nimero total de conectores es de 272.

5.iii) BATs

Se utilizaran bases de acceso terminal de tipo final.
El numero total de BATs es de 136

1.2.D. Infraestructuras de Hogar Digital.
No se instalan en este proyecto.
1.2.E. Canalizacién e infraestructura de distribucién.

En este capitulo se describen, dimensionan y ubican, las canalizaciones, recintos, registros y
elementos complementarios que constituyen la infraestructura comun de telecomunicaciones
(ICT), para facilitar el despliegue, mantenimiento y reparacion del equipamiento necesario, que
permita el acceso a los usuarios de los servicios de telecomunicaciones definidos en los puntos
anteriores.

a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio.

El esquema general del edificio se refleja en los planos y se detalla la infraestructura necesaria,
que comenzando por la parte inferior del edificio en la arqueta de entrada y por la parte superior
del edificio, en la canalizacion de enlace superior, termina siempre en las tomas de usuario.

La infraestructura la componen: arqueta de entrada y canalizacién externa, canalizaciones de
enlace, RITI, RITS, registros principales, canalizacién principal y registros secundarios,
canalizacién secundaria y registros de paso, registros de terminacién de red, canalizacién interior
de usuario y registros de tomas. Estos elementos se describen a continuacion.

b) Arqueta de entrada y canalizacién externa.

Permiten el acceso de los servicios de Telefonia Basica + RDSI y los de Telecomunicaciones por
Cable al inmueble. La arqueta es el punto de convergencia de las redes de alimentacion de los
operadores de estos servicios, cuyos cables y hasta el limite interior del edificio, se alojaran en los
correspondientes tubos que conforman la canalizacion externa.

Arqueta de entrada: La arqueta de entrada, tendra unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm
(ancho, largo y profundo) y dispondra de dos puntos para el tendido de cables situados 15 cm por
encima del fondo, en paredes opuestas a la entrada de los conductos.

Se ubicara en la zona indicada en los planos y su localizacion exacta sera objeto de la
direccién de obra previa consulta a la propiedad y a los operadores interesados.

El dimensionado de esta arqueta esta reflejado en los planos.
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embutidos en prisma de hormigén, que discurren desde la arqueta‘de_entrada hasta el punto de

entrada general en el edificio. Dicha canalizacién tiene la siguiente ocupacion:

Servicio TB+STDP | RESERVA
N° de conductos 4 2

Tanto la construccion de la arqueta como la canalizacién externa son responsabilidad de la
propiedad del inmueble.

La canalizacion estara enterrada; las dimensiones minimas de las arquetas de paso seran:
40x40x40 cm (altura, anchura, profundidad) y dispondran de una puerta metalica con cerradura y
llave.

c) Registros de enlace inferior y superior.

Para los servicios de TB+RDSI y TLCA, con redes de alimentacion por cable: caja de plastico o
metalica, cuyas caracteristicas se definen en el pliego de condiciones, y estara provista de puerta
o tapa. Su dimensiéon minima sera de 45x45x12 cm (alto x ancho x profundo) y se situara en la
parte interior de la fachada para recibir los tubos de la canalizacion externa.

d) Canalizaciones de enlace inferior y superior.

Llevan los cables de las redes de alimentacion desde el primer registro de enlace hasta el
recinto de instalaciones de telecomunicaciones correspondiente.

Canalizaciéon de enlace inferior: Esta formada por 6 tubos de PVC de 40 mm. de diametro
exterior preformados para evitar la entrada de agua, con la siguiente ocupacion:

Servicio TB+STDP RESERVA
N° de tubos 4 2

Llega, desde el Registro de Enlace Inferior hasta el RITI.

Canalizacion de enlace superior: Esta formada por 2 tubos de PVC de 40 mm. de diametro
exterior preformados para evitar la entrada de agua, con la siguiente ocupacion:

Servicio RTV terrenal SAl
N° de tubos 1 1

Llega, desde los elementos captadores ubicados en terraza de planta cubierta, al RITS.

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion.

Debera existir uno en la zona inferior del inmueble y otro en la zona superior del mismo.
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Sera un recinto donde se ubica el cuadro de proteccion eléctric\a y los registros principales
correspondientes a los distintos operadores de los servicios de TB, Cables Coaxiales y Cables de
Fibra Optica, y los posibles elementos necesarios para el suministro de estos servicios.

En los planos se marca su posicidon, estando fijadas sus caracteristicas en el pliego de
condiciones. Las dimensiones minimas de los dos RITI son:

RITI 1: Anchura: 2,28 m RITI 2: Anchura: 2,56
Profundidad: 2,00 m Profundidad: 2,28
Altura: 2,30 m Altura: 2,30

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:

- Mitad superior para TB y STDP reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral
izquierdo, vy en la parte inferior del lateral derecho espacio para al menos dos bases de
enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de alumbrado de
emergencia. Estara equipado con una escalerilla horizontal, para el tendido de los cables, en todo
el perimetro interior del recinto, a 300 mm del techo.

2) Recinto Superior.

Sera un recinto equipado con los elementos necesarios para el suministro de television
terrenal y por satélite y se reservara espacio para los posibles registros de operadores de banda
ancha cuyas redes de alimentacion sean radioeléctricas. Su ubicacion se refleja en los planos.

Las dimensiones minimas de los dos RITS son:

RITS 1: Anchura: 2,80 m RITS 2: Anchura: 2,80
Profundidad: 2,35 m Profundidad: 2,35
Altura: 2,30 m Altura: 2,30

En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacién principal y
por la parte superior accederan los tubos correspondientes a la canalizacién de enlace superior.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:

- Mitad superior para RTV.

- Mitad inferior para SAIl reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral derecho,

espacio para al menos tres bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de alumbrado de
emergencia. Estara equipado con una escalerilla horizontal, para el tendido de los cables, en todo
el perimetro interior del recinto, a 300 mm del techo.

3) Equipamiento de los mismos.

Los recintos estaran exentos de humedad, dotado el RITI/RITU de sumidero con desagle si esta
bajo la rasante; asimismo dispondran de rejillas de ventilacién natural que permitan una
renovacion total del aire dos veces por hora, en este caso permitiran una renovacién de 20 m®/h.
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constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 + T mm2 de seccion, ira
en el interior de un tubo de PVC, empotrado o superficial, con diametro minimo de 32 mm.

La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que tendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision para
su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

a) Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 kKA.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 Vca,
frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA de tipo selectivo,
resistencia de cortocircuito 6 kA.

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado del
recinto: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 kA.

d) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma
de corriente del recinto: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de
corte 6 kA.

e) En el recinto superior, ademas, se dispondra de un interruptor magnetotérmico de corte
omnipolar para la proteccién de los equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusion y
television: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kKA.

f)  Interruptor de Control de Potencia

En el plano n°® 7 se detalla el cuadro eléctrico, distribucion y ubicacion de elementos. En el pliego
de condiciones se recogen todas las caracteristicas del equipamiento e identificacion de los
recintos.

f) Registros Principales.

Son armarios o huecos previstos en el RITI para instalar tanto los conectores de entrada y
salida como los equipos de los operadores.

Para telefonia, puesto que el numero de regletas de 10 pares es de 21 y el espacio requerido
para los operadores corresponde a 32 regletas, se instalara una caja cuyas caracteristicas se
establecen en el pliego de condiciones de 60x50x15 cm (ancho x alto x fondo).

En el caso de telecomunicaciones por cable coaxial, instalard una caja de 500x500x300 y en él
quedaran terminados los cables de la red de distribucion mediante conectores tipo F y dispondra
de espacio para albergar los equipos de los operadores.

En el caso de telecomunicaciones por cable de fibra éptica, instalara una caja de 500x1000x300 y

en él se alojara un panel de conectores de salida y dispondra de espacio para albergar los
equipos de los operadores.
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g) Canalizacion Principal y Registros Secundarios.

La canalizacién principal,

La canalizacion principal, reflejada en los planos, soporta la red de distribucion de la ICT y une los
registros secundarios. Su funcion es la de llevar las lineas principales hasta las diferentes
viviendas vy facilitar la distribucion de los servicios a los usuarios finales.

La canalizacion principal estara compuesta por 13 tubos de PVC de 50 mm de diametro exterior y
unira los registros secundarios; tendra la siguiente ocupacioén:

1 para RTV,

4 para TB pares

1 para coaxiales

1 para fibra optica

6 de reserva

Ademas de un tubo de 20 mm de diametro exterior para alimentacion del RITS.

Los Registros Secundarios (RS)

Son cajas o armarios cuyas caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones, que se
intercalan en la canalizacién principal en cada planta y que sirven para poder segregar en la
misma todos los servicios en numero suficiente para los usuarios de esa planta. La canalizacién
principal discurre por ellos desde RITI a RITS. Sus dimensiones minimas seran: 55x100x15 cm
(altura, anchura, profundidad) y dispondran de una puerta de plastico o metalica con cerradura y
llave. Dentro se colocan los elementos necesarios de los dos ramales de RTV para distribuir la
sefial, los distribuidores de cable coaxial si procede, las cajas de segregacion de cables de fibra
optica y las regletas para la segregacion de pares telefonicos si procede. En los cambios de
direccién de la canalizacion principal se dispondra de RS’s con capacidad suficiente para recibir
los tubos y enrutar los cables cuidando de preservar su radio minimo de curvatura.

Los Registros Secundarios de cambio de direccion (RSCD) en planta sétano tendran unas
dimensiones minimas de 45x45x15 cm (altura, anchura, profundidad).

a) Canalizacion Secundaria, Canalizacion de Ascensores y Registros de Paso.

Canalizacién secundaria

La Canalizacion Secundaria es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros
secundarios con los registros de terminacién de red en el interior de las viviendas.

En la red de dispersion, desde RS a PAU se usan 3 tubos de PVC de 25mm para cada uno de
los servicios RTV, coaxial de TBA y TB + fibra 6ptica. Sus caracteristicas se especifican en el
Pliego de Condiciones.

Canalizacion sala de maquinas ascensor
Desde el RITI se habilitara un tubo de @ 25 mm con hilo guia interior hasta el cuarto de maquinas

de cada ascensor, con toma ciega.
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Registro paso tipo A | 36x36x12 cm | Canalizacion secundaria, tramos comunitarios.
Registro paso tipo B | 10x10x4 cm | Canalizacién secundaria, tramos acceso a viviendas y
canalizaciones interiores del usuario (TB + RDSI)
Registro paso tipo C | 10x16x4 cm | Canalizacién interior de usuario (TLCA/SAFI + RTV)

Se colocara como minimo un registro de paso cada 15 m. de longitud de canalizacién secundaria y
de interior de usuario y en los cambios de direcciéon de radio inferior a 12 cm. para viviendas o 25
cm. para oficinas. Se admitira un maximo de dos curvas de 90° entre dos registros de paso. Sus
caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

b) Registros de Terminacién de Red.

Conectan la red secundaria con la red interior de usuario. En estos registros se alojan los puntos
de acceso de usuario (PAU) de los distintos servicios; en el caso de TLCA/SAFI al menos de
forma conceptual. Este punto se emplea para separar la red comunitaria de la privada de cada
usuario. Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de la vivienda o local e iran
provistas de tapa. Sus dimensiones minimas seran: de 50x60x8 cm (ancho, alto, fondo).

Dispondran de toma de corriente o base de enchufe. Estos registros se colocaran a mas de 20
cm. y menos de 180 cm. del suelo. Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de
Condiciones.

Se instalaran 138 RTR.

c) Canalizacion Interior de Usuario.

Es la que soporta la red interior de usuario. Esta realizada por tubos de material plastico,
corrugados o lisos y transcurriendo empotrados, sobre falso techo o bajo suelo (reforzado) por el
interior de la vivienda y unen los puntos de acceso usuario PAU con los distintos registros de
toma BAT. Cuando sea necesario se utilizaran registros de paso para facilitar la instalacion
posterior del cable. La topologia de las lineas sera en estrella.

El diametro de los tubos sera de 20mm. para los cuatro servicios de TB, RTV, FO y TBA coaxial.
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

d) Registros de Toma.

Son cajas empotradas en la pared, donde se alojan las bases de acceso terminal (BAT) o tomas
de usuario.

Los registros de toma (excepto los de TB) tendran en sus inmediaciones y como maximo a 50 cm.
una toma de corriente alterna. Sus dimensiones minimas son 6,4 x 6,4 x 4,2 cm (ancho, alto,
fondo).

En las viviendas, en el salén y en el dormitorio principal se instalaran 2 tomas para TB, 1 toma
para RTV y una toma para coaxial TBA. En el resto de dormitorios y en la cocina se instalara un
registro para toma de RTV y otro par TB. En las proximidades del RTR se instalara un registro
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En los locales no se instalaran registros de toma. \
Se instalaran 1936 registros de toma.
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

e) Cuadro resumen de materiales necesarios.

1) Arquetas.

2) Tubos de diverso diametro y canales.

3) Registros de los diversos tipos.

4) Material de equipamiento de los Recintos.

Dimensiones

Elemento Cantidad minimas
(ancho,alto,fondo)
Arqueta de entrada 1 80x70x82 cm
Canalizacion externa TB+SDPA 4 263 mm
Reserva 2 63 mm
Canalizacion de enlace inferior TB+SDPA 4 @40 mm
Reserva 2 40 mm
Registros de enlace inferior - 45x45x12 cm
Registros de enlace superior - 36x36x12 cm
Canalizaciéon de enlace superior v 1240 mm
SAI 1 340 mm
RITI 1 2 228x200x230 cm
RITI 2 256x228x230 cm
RITS 1 5 280x235x230 cm
RITS 2 280x235x230 cm
1TB 50x50x30 cm
Registros Principales 1 TBA (espacio reservado x2) 60x50x15 cm
1 FO (espacio reservado) 50x100x30 cm
B 2 50 mm
Canalizacion principal RTV 1250 mm
TBA 2 50 mm
Reserva 5 50 mm
Registros Secundarios TB, TLCA/SAFly RTV 70x50x15 cm min
Registro Secundario camb, direcc. TB, TLCA/SAFly RTV 45x45x15 cm
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. .z . | ]
E:;zlllzz)i(‘iljon secundaria desde RS RTV i 'rl?ecéen;@ﬁigémmm
TBA S 5mm
Registros de terminacién de red en 45 una caja de 60x50x8
viviendas/locales
B Tubo de @20 mm
Canalizacion interior de usuario RTV Tubo de @20 mm
TBA Tubo de @20 mm
FO Tubo de @20 mm
B 968
Numero de bases de acceso RTV 560
terminal (BAT) en total TBA 212
FO 136
vacia 136
B 6.4x6.4x4.2 cm
Registro de toma RTV 6.4x6.4x4.2 cm
TBA 6.4x6.4x4.2 cm
FO 6.4x6.4x4.2 cm

Registro de paso tipo A

Canalizacion secundaria,
tramos comunitarios (TB,
TLCA/SAFI, RTV, FO)

30x36x12 cm

Canalizacion secundaria,
tramos acceso a viviendas y

Registro de paso tipo B canalizaciones interiores de 10x10x4 cm
usuario (TB + RDSI)
Registro de paso tipo C gﬁ_@ggg\'gr -:nIth_IE{?)r de usuario 16x10x4 cm
1.2.F. Varios.
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ANEXO 1 . Colagio Dficial Colegiado : 11131
ATENUACIONES EN dB EN EL RANGO DE FRCUENCIAS UTIL, ENi:bDATn“?tESEM )
g
PORTAL 1
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
BOA
, 24,05 27.00 20,85 31,88
Salon
BOA
L 24,03 26,88 20,73 31,68
Dormitorio P
B°A 24,08 27.12 29,98 32,09
Dormitorio 2
BOA
. 24,03 26,88 20,73 31,68
Cocina
A , 24,05 27.00 29,85 31,88
Salon
[o]
A 24,05 27.00 20,85 31,88
Dormitorio P
A 24,05 27,00 29,85 31,88
Dormitorio 2
1A . 24,05 27.00 20,85 31,88
Cocina
B , 23,97 26,63 20,47 31,26
Salon
[o]
B 23,97 26,63 20,47 31,26 mejor toma
Dormitorio P
*B 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio 2
1B . 23,97 26,63 20,47 31,26
Cocina
A
, 26,04 29,27 33.04 36,00
Salon
A
L 26,04 29,27 33.04 36,00
Dormitorio P
22A 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio 2
2°A . 26,04 29,27 33.04 36,00
Cocina
2°B , 26,04 2927 33,04 36,00
Salon
2B
L 26,04 29,27 33.04 36,00
Dormitorio P
2B 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio 2
2°B . 26,04 29,27 33.04 36,00
Cocina
A
, 22.73 26,24 30,43 34,22
Salon
A
L 22.73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
A 22,73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio 2
64

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacién de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parametros de

calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo


El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación como entidad acreditada por ENAC para la verificación de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revisión seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parámetros de 
calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación existe copia digital del presente documento a disposición de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo




Trabajo Profesional

VERIFICADO
N°:0101220122200
A ; 22,73 26,24 30,43 ,22Colegio Oficial CO1e91ad0 11131
Cocina Ingenierop de
30 B —Tefecomupnicacion
. 22,73 26,24 30,43 — 3422 J
Salon
3°B
o 22,73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
B 22.73 26,24 3043 34,22
Dormitorio 2
3°B . 22.73 26,24 3043 34.22
Cocina
4° A
. 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4° A
o 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio P
[s]
A 25,12 28.91 33,82 38,55
Dormitorio 2
4° A
. 25,12 28,91 33,82 38,55
Cocina
4° B
. 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4° B
o 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio P
[s]
4B 25,12 28.91 33,82 38,55
Dormitorio 2
4°B . 2512 28,91 33,82 38,55
Cocina
(o]
5°A Salc 27 50 31,57 37,20 42,87 peor toma
alén
5°A
L 27,50 31,57 37,20 42 87
Dormitorio P
5° A
Y 27,5 31,6 37,20 42 .87
Dormitorio 2
5°A
. 27,5 31,6 37,20 42 87
Cocina
5°B
. 27,5 31,6 37,20 42 .87
Salon
5°B 275 316 37.20 42,87
Dormitorio P ’ ' ' ’
(o]
B 27.50 3157 37.20 42,87
Dormitorio 2
5°B . 27,50 31,57 37.20 42,87
Cocina
PORTAL 2
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
B° A
. 24,05 27,00 29,85 31,88
Salon
B° A
o 24,03 26,88 29,73 31,68
Dormitorio P
B° A
o 24,03 26,88 29,73 31,68
Dormitorio 2
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A 24,08 27,12 29,98 09t COeBiado 11131
Cocina e e o
B°B , 24.05 27.00 29 85 \_31.88 )
Salon
(o]
BB 24,05 27.00 29,85 31,88
Dormitorio P
B°B 24,05 27.00 20,85 31,88
Dormitorio 2
B°B . 24,05 27.00 20,85 31,88
Cocina
[o]
1A , 23.97 26,63 2947 31.26 mejor toma
Salon
o]
A 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio P
[o]
A 23,97 26,63 29,47 31,26
Dormitorio 2
1A . 23,97 26,63 20,47 31,26
Cocina
[o]
B , 23.97 26,63 2947 31.26
Salon
o]
*B 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio P
[o]
©e 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio 2
1B . 23,97 26,63 20,47 31,26
Cocina
[o]
2°A , 26,04 2927 33,04 36,00
Salon
o]
2A 26,04 2927 33,04 36,00
Dormitorio P
[o]
22A 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio 2
o]
2°A Cou 26,04 29,27 33.04 36,00
ocina
[o]
2°B Salc 26,04 2927 33,04 36,00
aléon
o]
2B 26,04 2927 33,04 36,00
Dormitorio P
[o]
2B 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio 2
o]
2°B Cou 26,04 29,27 33.04 36,00
ocCina
0
3°A Salc 2273 26.24 3043 34.22
alon
0
A 22.73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
0
A 22,73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio 2
3°A . 22.73 26,24 30,43 34,22
Cocina
0
3°B , 2273 26.24 3043 34.22
Salon
B 22.73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
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5 Enr\ha- d 07/11/2022
8B P 22,73 26,24 30,43 ,22Colegio Oficial CO1e91ad0 11131
Dormitorio 2 Ingenierop de
30 B —Tefecomupnicacion
, 22,73 26,24 30,43 —34.22 /
Cocina
4° A
, 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4° A
Y 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio P
oA 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio 2
[s]
4°A . 2512 28.91 33,82 38,55
Cocina
4°B
, 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4°B
Y 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio P
B 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio 2
[s]
4°B . 2512 28.91 33,82 38,55
Cocina
5°A
. 27,5 31,6 37,20 42,87 peor toma
Salon
5° A
Y 27,50 31,57 37,20 42 87
Dormitorio P
A 27,50 31,57 37.20 42,87
Dormitorio 2
(o]
5°A . 2750 3157 37.20 42,87
Cocina
5°B
, 27,50 31,57 37,20 42.87
Salon
5°B
Y 27,50 31,57 37,20 42 87
Dormitorio P
B 27,50 31,57 37.20 42,87
Dormitorio 2
(o]
5°B . 2750 3157 37.20 42,87
Cocina
PORTAL 3
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
1°A
. 23,94 26,51 29,34 31,05
Salon
1°A 2411 27.24 30,11 32.30
Dormitorio P ’ ’ ’ ’
[o]
A 24,08 27,12 20,98 32,09
Dormitorio 2
[o]
”A Coci 23,94 26,51 29,34 31,05 mejor toma
ocina
[o]
*B , 24.00 26,75 29,60 31,47
Salon
*B 23,97 26,63 20 47 31,26
Dormitorio P
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10 B . . 23,97 26,63 29,47 ,26CDIegi00 icial Colegiado : 11131
Dormitorio 2 _Iflg_%:nieros de
) com cacion
1B Cou 24,03 26,88 29,73 \_3168
OocClna
[o]
1°c , 23,97 26,63 20,47 31,26
Salén
o]
e 23,97 26,63 29,47 31,26
Dormitorio P
[o]
e 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio 2
[o]
1°c Coui 23,97 26,63 29,47 31,26
OocClna
2 A
, 26,01 20,14 32.91 35,80
Salén
A
- 26,19 20,88 33,69 37,04
Dormitorio P
o]
2A 26,16 29,76 33,56 36,83
Dormitorio 2
[o]
2°A . 26,01 29,14 32,91 35,80
Cocina
o]
2°B , 26,07 29,39 33,17 36,21
Salén
[o]
2B 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio P
o]
2B 26,04 2927 33,04 36,00
Dormitorio 2
[o]
2°B . 26,10 29,51 33,30 36,42
Cocina
o]
2°C , 26,04 2927 33,04 36,00
Salén
[o]
22C 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio P
2°C 26,04 2927 33,04 36,00
Dormitorio 2
[o]
2°C . 26,04 29,27 33,04 36,00
Cocina
0
3°A , 23,00 26,41 31,10 34,92
Salén
0
A 2317 27.15 31,87 36,16
Dormitorio P
A 23,14 27.03 31.74 35,95
Dormitorio 2
0
3°A Cou 23,00 26,41 31,10 34,92
OocClna
0
3°B , 23,06 26,66 31.36 35,33
Salén
0
B 23,03 26,54 31,23 35,12
Dormitorio P
B 23,03 26,54 31,23 35,12
Dormitorio 2
0
3°B . 23,09 26,78 31,49 35,54
Cocina
3C , 23,03 26,54 3123 35.12
Salén
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¥e 23,03 26,54 31,23 12t COeBado 11131
Dormitorio P _Iflg_%:nieros de
) com cacion
¥C 23,03 26,54 31,23 \_3512 y
Dormitorio 2
0
3°C o 23,03 26,54 31,23 35,12
OocCina
4A
, 27.09 30,78 35,89 40,14
Salon
oA
L 27.26 31,52 36,66 41,38
Dormitorio P
oA
L 27.2 314 36,53 41,17
Dormitorio 2
45A
. 27.09 30,78 35,89 40,14
Cocina
(o]
4°B , 27 1 31.0 36,14 40,55
Salon
B
S e 27.1 30.9 36,02 40,35
(o]
4B 27.1 30,9 36,02 40,35
Dormitorio 2
4°B . 27.17 31,15 36,27 40,76
Cocina
(o]
4°C , 27.12 30,91 36,02 40,35
Salon
0o
aCc 27.12 30,91 36,02 40,35
Dormitorio P
(o]
ac 27.12 30,91 36,02 40,35
Dormitorio 2
4°C . 27.12 30,91 36,02 40,35
Cocina
0
5°A , 3117 3515 40,67 45,36
Salon
50 A
Dormitorio P 31,35 35,89 41,45 46,60 peor toma
0
A 31,32 35,77 41,32 46,39
Dormitorio 2
50 A
. 31,17 3515 40,67 45,36
Cocina
(o]
5°B , 31.23 35.40 40,93 45,77
Salon
(o]
B 31,20 35,27 40,80 45,57
Dormitorio P
0
B 31,20 35,27 40,80 45,57
Dormitorio 2
5°B . 31,26 35,52 41,06 45,98
Cocina
0
C , 31,20 3527 40,80 4557
Salon
(o]
c 31,20 3527 40,80 45,57
Dormitorio P
0
c 31.20 35,27 40,80 45,57
Dormitorio 2
5°C . 31,20 35,27 40,80 45,57
Cocina
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Colegiado : 11131

| Colegio Oficial
It ITn?enieros.de B
PORTAL 4 \ elecomunicacion
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
BOA
, 38,41 43,44 41,11 50,62
Salon
BOA
L 38,58 44,17 41,88 51,86
Dormitorio P
BOA
L 38,55 44,05 41,75 51,65
Dormitorio 2
BOA
. 38,41 43,44 41,11 50,62
Cocina
B°B
, 38,41 43,44 41,11 50,62
Salon
B°B
Dormitorio P 38,58 44 17 41,88 51,86 peor toma
(o]
B°B 38,55 44,05 41,75 51,65
Dormitorio 2
B°B . 38,41 43,44 41,11 50,62
Cocina
[o]
A , 34.23 38.70 35.03 44.77
Salén
A 34,41 39,44 36,71 46,02
Dormitorio P
[o]
A 34,38 39,31 36,58 45,81
Dormitorio 2
o]
1A Coui 34,23 38,70 35.93 44,77
OocClna
[o]
B , 34.23 38.70 35.03 44.77
Salén
*B 34,41 39,44 36,71 46,02
Dormitorio P
[o]
*B 34,38 39,31 36,58 45,81
Dormitorio 2
o)
1B Coui 34,23 38,70 35.93 44,77
OoClna
[o]
e , 34.32 39,07 36.32 4539
Salén
o)
e 34,49 39,80 37.09 46,64
Dormitorio P
[o]
e 34,46 39,68 36,96 46,43
Dormitorio 2
o)
e Cou 34,32 39,07 36.32 45,39
OocClna
[o]
*D , 34.32 39,07 36,32 45,39
Salén
o)
*D 34,49 39,80 37.09 46,64
Dormitorio P
[o]
o 34,46 39,68 36,96 46,43
Dormitorio 2
1°D . 34,32 39,07 36,32 45,39
Cocina
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20 A A 37124 41 143 37,74 ,65Colegi00 icial Colegiado : 11131
Salén _Iflg_%:nierosde
20A com cacion
- 37,42 42,17 38,52 \__46.89
Dormitorio P
2 A
- 37.39 42,04 38,39 46,69
Dormitorio 2
2°A . 37,22 41,31 37,62 45,45
Cocina
[o]
2°B , 37,24 41,43 37.74 45,65
Salén
[o]
2B 37,42 42,17 38,52 46,89
Dormitorio P
o]
2B 37.39 42,04 38,39 46,69
Dormitorio 2
[o]
2°B . 37,22 41,31 37,62 45,45
Cocina
o]
2°C , 37.33 41,80 38.13 46,27
Salén
[o]
2C 37,51 42,54 38,91 47,52
Dormitorio P
2C 37,48 42,41 38,78 47,31
Dormitorio 2
[o]
2°C Cos 37.30 41,67 38,00 46,07
OoClna
o]
2°D , 37.33 41,80 38.13 46,27
Salén
[o]
2D 37 51 42,54 38,91 47,52
Dormitorio P
2D 37,48 42,41 38,78 47,31
Dormitorio 2
[o]
2°D . 37.30 41,67 38,00 46,07
Cocina
0
3°A , 38,06 41,96 39.56 4813
Salén
0
A 38,23 42,70 40,33 49,37
Dormitorio P
0
A 38,20 42,57 40,20 49,17
Dormitorio 2
0
3°A Cou 38,06 41,96 39,56 48,13
OoClna
0
3°B , 38,06 41,96 39.56 4813
Salén
0
B 38,23 42,70 40,33 49,37
Dormitorio P
B 38,20 42,57 40,20 49,17
Dormitorio 2
0
3°B . 38,06 41,96 39,56 48,13
Cocina
0
3C , 38.14 42,33 39,04 4875
Salén
0
¥Cc 38,32 43,07 40,72 49,99
Dormitorio P
0
¥C 38,29 42,94 40,59 49,79
Dormitorio 2
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VERIFICADO
N°: 0101220122200
30 C i 38114 42133 39,94 ,75CDIegi00 icial Colegiado : 11131
Cocina e e o
3°D , 38.14 42,33 39.94 \_48.75 )
Salon
0
D 38,32 43,07 40,72 49,99
Dormitorio P
0
D 38,29 42,94 40,59 49,79
Dormitorio 2
3°D . 38,14 42,33 39,94 48,75
Cocina
A
, 33,97 37,59 34,77 42,91
Salon
oA
- 34.14 38,33 35,54 44,15
Dormitorio P
(o]
oA 34.12 38,21 35,42 43,95
Dormitorio 2
4°A . 33,97 37,59 34,77 42,91
Cocina
(o]
4°B , 33.97 37,59 34.77 42,91
Salon
0o
4B 34,14 38,33 35,54 44,15
Dormitorio P
(o]
4B 34.12 38,21 35,42 43,95
Dormitorio 2
4°B . 33,97 37,59 34,77 42,91
Cocina
(o]
4°C , 34.06 37.96 3516 4353
Salon
0o
ac 34,23 38,70 35,93 44,77
Dormitorio P
(o]
aCc 34.20 38,57 35,80 44,57
Dormitorio 2
0
4°C Cou 34,06 37.96 35.16 43,53
ocina
(o]
4°D Salc 34.06 37.96 3516 4353
aléon
0
4D 34,23 38,70 35,93 44,77
Dormitorio P
(o]
4D 34.20 38,57 35,80 44,57
Dormitorio 2
0
4°D Cou 34,06 37,96 35,16 43,53 mejor toma
ocCina
0
5°A , 36.98 40,32 36,58 43,79
Salon
(o]
A 37.16 41,06 37.36 45,03
Dormitorio P
0
A 37.13 40,94 37,23 44,82
Dormitorio 2
(o]
5 A Cou 36,95 40,20 36,45 43,58
ocCina
0
5°B , 36.98 40,32 36,58 43,79
Salon
(o]
B 37.16 41,06 37,36 45,03
Dormitorio P
7
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VERIFICADO
N°:0101220122200
5 Enr\ha- d 07/11/2022
5 B H 5 3711 3 40,94 37,23 ,8200Iegi00 icial Colegiado : 11131
Dormitorio 2 Ingenierop de
50 B —Tefecomupnicacion
, 36,95 40,20 36,45 —43.58 J
Cocina
5°C
. 37,07 40,69 36,97 44 41
Salon
5°C
Y 37,24 41,43 37,74 45,65
Dormitorio P
c 37,22 41,31 37,62 45 45
Dormitorio 2
(o]
C . 37.04 4057 36,84 44.20
Cocina
5°D
. 37,07 40,69 36,97 44 .41
Salon
5°D
Y 37,24 41,43 37,74 45,65
Dormitorio P
b 37,22 41,31 37,62 45 45
Dormitorio 2
(o]
5°D Coui 37,04 40,57 36,84 44,20
ocina
PORTAL 5
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
B° A
. 24,00 26,75 29,60 31,47
Salon
B° A
o 2417 27,49 30,37 32,71
Dormitorio P
B° A
Y 24,14 27,37 30,24 32,50
Dormitorio 2
B° A
. 24,00 26,75 29,60 31,47
Cocina
B°B
. 24,00 26,75 29,60 31,47
Salon
B°B
o 2417 27,49 30,37 32,71
Dormitorio P
o
B°B 24,14 27,37 30,24 32,50
Dormitorio 2
o
B°B Coui 24.00 26,75 29,60 3147 mejor toma
ocina
[o]
A , 2508 29,02 32,78 35,59
Salon
A 26.16 2976 33,56 36,83
Dormitorio P
[o]
A 26,13 29,64 33,43 36,62
Dormitorio 2
[o]
1A Coci 25,98 29,02 32,78 35,59
ocina
[o]
*B , 2508 29,02 32,78 35,50
Salon
*e 26.16 2976 33,56 36,83
Dormitorio P
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VERIFICADO
N°: 0101220122200
10 B H T 2611 3 29164 33,43 ,6200Iegi00 icial Colegiado : 11131
Dormitorio 2 _Iflg_%:nieros de
) com cacion
1B Cou 25,98 29,02 32,78 \_3559
OocClna
[o]
e , 26,07 29,39 33,17 36,21
Salén
o]
e 26,24 30,13 33,94 37.45
Dormitorio P
[o]
e 26,22 30,01 33,82 37,25
Dormitorio 2
[o]
1°c Coui 26,07 29,39 33,17 36,21
OocClna
1°D , 26,07 2939 3317 36.21
Salén
[o]
*D 26,24 30,13 33,94 37.45
Dormitorio P
*D 26,22 30,01 33,82 37,25
Dormitorio 2
[o]
1D Coui 26,07 29,39 33,17 36,21
OocClna
A
, 22,97 26,29 30,97 34.71
Salén
A
- 23,14 27.03 31,74 35,95
Dormitorio P
2 A
L 23,12 26,91 31,62 35,75
Dormitorio 2
[o]
2°A . 22,97 26,29 30,97 34,71
Cocina
2°B , 22,97 26,29 30,97 34.71
Salén
[o]
2B 23,14 27.03 31,74 35,95
Dormitorio P
2B 23,12 26,91 31,62 35,75
Dormitorio 2
[o]
2°B . 22,97 26,29 30,97 34,71
Cocina
o]
2°C , 23,06 26,66 31.36 35,33
Salén
[o]
22C 23,23 27.40 32.13 36,57
Dormitorio P
2°C 23.20 27,27 32.00 36,37
Dormitorio 2
[o]
2°C Cou 23,06 26,66 31,36 35,33
OocClna
o]
2°D Salc 23,06 26,66 31.36 35,33
alon
[o]
2D 23,23 27,40 32,13 36,57
Dormitorio P
2D 23.20 27,27 32.00 36,37
Dormitorio 2
[o]
2°D . 23,06 26,66 31,36 35,33
Cocina
A
, 27.06 30,66 35.76 39,93
Salén
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VERIFICADO
N°:0101220122200
A P 27,23 31,40 36,53 ,17 colegio Oficial CO1e91ad0 11131
Dormitorio P Ingenierop de
30 A —Tefecomupnicacion
o 27,20 31,27 36,40 — 4097
Dormitorio 2
3°A
. 27,06 30,66 35,76 39,93
Cocina
3°B
. 27,06 30,66 35,76 39,93
Salén
3°B
L 27,23 31,40 36,53 41,17
Dormitorio P
o
¥B 27.20 3127 36,40 40,97
Dormitorio 2
3°B . 27,06 30,66 3576 39,93
Cocina
3°C
. 27,14 31,03 36,14 40,55
Salén
3°C
L 27,32 31,77 36,92 41,79
Dormitorio P
o
¥Cc 27.29 31,64 36,79 41,59
Dormitorio 2
3°C
. 27,14 31,03 36,14 40,55
Cocina
3°D
. 27,14 31,03 36,14 40,55
Salén
3°D
L 27,32 31,77 36,92 41,79
Dormitorio P
(s}
¥D 27.29 31,64 36,79 41,59
Dormitorio 2
3°D . 2714 31,03 36,14 40,55
Cocina
4° A
. 31,14 35,03 40,54 4515
Salén
4° A
L 31,32 35,77 41,32 46,39
Dormitorio P
4° A
o 31,29 35,64 41,19 46,19
Dormitorio 2
4° A
. 31,14 35,03 40,54 45,15
Cocina
4°B
. 31,14 35,03 40,54 4515
Salén
4°B
L 31,32 35,77 41,32 46,39
Dormitorio P
(o]
4B 31.29 35,64 41,19 46,19
Dormitorio 2
4°B . 31,14 35,03 40 54 4515
Cocina
4°C
. 31,23 35,40 40,93 4577
Salén
4°C 31,41 36,14 41,71 47,02
Dormitorio P ’ ’ ’ ’
4°C
o 31,38 36,01 41,58 46,81
Dormitorio 2
4°C . 31,23 35,40 40,93 45,77
Cocina
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Trabajo Profesional

VERIFICADO
N°:0101220122200
5 Enr\ha- d 07/11/2022
4°D ) 31,23 35,40 40,93 77 colegio ofivial CO'e9iado : 11131
Salén Ingenierop de
40 D —Tefecomupnicacion
Y 31,41 36,14 41,71 —47.02 J
Dormitorio P
4°D
o 31,38 36,01 41,58 46,81
Dormitorio 2
4°D . 31,38 36,01 41,58 46,81
Cocina
5° A
, 33,22 37,67 44 12 49,89
Salon
5° A
Y 33,22 37,67 44 12 49,89
Dormitorio P
A 33,22 37,67 44,12 49,89
Dormitorio 2
(o]
5°A . 33.22 37,67 4412 49,89
Cocina
5°B
, 33,22 37,67 44 12 49,89
Salon
5°B
Y 33,22 37,67 44 12 49,89
Dormitorio P
B 33,22 37,67 44,12 49,89
Dormitorio 2
(o]
5°B . 33.22 37,67 44.12 49,89
Cocina
5°C
, 35,41 40,14 46,11 51,62
Salon
5°C 35,41 40,14 46,11 51,62 peor toma
Dormitorio P ’ ’ ’ ’
c 35 41 40,14 46,11 51,62
Dormitorio 2
5°C
, 35,41 40,14 46,11 51,62
Cocina
5°D
, 35,41 40,14 46,11 51,62
Salon
5°D
Y 35,41 40,14 46,11 51,62
Dormitorio P
b 35 41 40,14 46,11 51,62
Dormitorio 2
(o]
5D . 35 41 40,14 46,11 51,62
Cocina
PORTAL 6
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
B° A
. 38,41 43,44 41,11 50,62
Salon
B° A
Y 38,58 44 17 41,88 51,86
Dormitorio P
B° A
o 38,55 44 .05 41,75 51,65
Dormitorio 2
B° A
. 38,41 43,44 41,11 50,62
Cocina
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VERIFICADO
N°: 0101220122200
B° B . 38,41 43,44 41,11 ,62 Colegio Oficial Colegiado : 11131
Salén _Iflg_%:nierosde
BOB com cacion
> ormitorio P 38,58 44,17 41,88 \__51.86 peor toma—|
B°B 38,55 44,05 41,75 51,65
Dormitorio 2
B°B Cou 38 41 43,44 41,11 50,62
ocClna
1°A , 3423 38,70 35.93 44.77
Salén
[o]
A 34 41 39,44 36,71 46,02
Dormitorio P
A 34.38 39 31 36,58 45 81
Dormitorio 2
[o]
A . 3423 38,70 35,93 44,77
Cocina
o]
1°B , 3423 38,70 3503 44.77
Salén
[o]
*e 34 41 39,44 36,71 46,02
Dormitorio P
o]
©B8 34.38 39 31 36,58 45 81
Dormitorio 2
[o]
B Coui 34,23 38,70 35,93 44,77
OoClna
o]
*c , 34.32 39,07 36,32 4539
Salén
[o]
e o 34.49 39,80 37.09 46,64
Dormitorio P
o]
re o 34,46 39,68 36,96 46,43
Dormitorio 2
[o]
1°c Cos 34.32 39,07 36,32 45,39
OocClna
o]
1°D , 34,32 39.07 36,32 45,39
Salén
[o]
*D 34,49 39,80 37,09 46,64
Dormitorio P
o)
*D 34,46 39,68 36,96 46,43
Dormitorio 2
[o]
1D Cou 34,32 39,07 36,32 45,39
OoClna
2 A
, 37,24 41,43 37,74 45,65
Salén
A
- 37,42 42,17 38,52 46,89
Dormitorio P
o]
2A 37.39 42,04 38,39 46,69
Dormitorio 2
[o]
2°A Cou 37,22 41,31 37,62 45,45
OocClna
o]
2°B , 37,24 41,43 37.74 45,65
Salén
[o]
2B 37,42 42,17 38,52 46,89
Dormitorio P
o]
2B 37.39 42,04 38,39 46,69
Dormitorio 2
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VERIFICADO
N°:0101220122200
) T eoegadn st
C . 37,22 41 ,31 37,62 ,45Coleg!0 Oficial 9
ocCina Ingenierop de
20 C —Tefecomupnicacion
. 37,33 41,80 38,13 — 4827
Salon
2°C
L 37,51 42 54 38,91 47 52
Dormitorio P
2C 37.48 42,41 3878 47 31
Dormitorio 2
o]
2°C . 37.30 41,67 38,00 46,07
Cocina
2°D
. 37,33 41,80 38,13 46,27
Salon
2°D
L 37,51 42 54 38,91 47 52
Dormitorio P
o]
2D 37.48 42,41 3878 47 31
Dormitorio 2
o]
2°D Coci 37,30 41,67 38,00 46,07
ocina
3°A
. 38,06 41,96 39,56 48,13
Salon
3°A
L 38,23 4270 40,33 49,37
Dormitorio P
(s}
eA 38,20 42,57 40,20 49,17
Dormitorio 2
o
3°A . 38,06 41,96 39,56 4813
Cocina
3°B
. 38,06 41,96 39,56 48,13
Salon
3°B
L 38,23 4270 40,33 49,37
Dormitorio P
o
¥B 38,20 42,57 40,20 49,17
Dormitorio 2
o
B . 38,06 41,96 39,56 4813
Cocina
3°C
. 38,14 42,33 39,94 48,75
Salon
3°C
L 38,32 43,07 40,72 49,99
Dormitorio P
o
¥Cc 38.29 42,94 4059 4979
Dormitorio 2
o
3C o 38,14 42,33 39,94 4875
ocina
3°D
. 38,14 42,33 39,94 48,75
Salon
3°D
L 38,32 43,07 40,72 49,99
Dormitorio P
(s}
¥D 38,29 42,94 40,59 49,79
Dormitorio 2
o
3°D . 38,14 42,33 39,04 4875
Cocina
4° A
. 33,97 37,59 34,77 42 91
Salon
4° A
L 34,14 38,33 35,54 44 15
Dormitorio P
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VERIFICADO
N°:0101220122200
5 Enr\ha- d 07/11/2022
4 A H 5 34112 38,21 35,42 ,95Colegi00 icial Colegiado : 11131
Dormitorio 2 Ingenierop de
40 A —Tefecomupnicacion
Coci 33,97 37,59 34,77 —42.91 J
ocina
4° B
. 33,97 37,59 34,77 42,91
Salon
4° B
Y 34,14 38,33 35,54 44 15
Dormitorio P
B 34.12 38 21 35 42 43,95
Dormitorio 2
[s]
4°B Coui 33.97 3759 34.77 42,91 mejor toma
ocina
4°C
. 34,06 37,96 35,16 43,53
Salon
4°C
Y 34,23 38,70 35,93 4477
Dormitorio P
o
°c 34,20 38,57 35,80 44 57
Dormitorio 2
[s]
4°C . 34,06 37.96 3516 4353
Cocina
4°D
. 34,06 37,96 35,16 43,53
Salon
4°D
Y 34,23 38,70 35,93 44 77
Dormitorio P
o
4D 34.20 38,57 35,80 44,57
Dormitorio 2
[s]
4°D . 34.06 37.96 3516 43,53
Cocina
5°A
. 36,98 40,32 36,58 43,79
Salon
5° A
Y 37,16 41,06 37,36 45,03
Dormitorio P
A 37,13 40,94 37,23 44,82
Dormitorio 2
(o]
5 A . 36,95 40,20 36,45 43,58
Cocina
5°B
. 36,98 40,32 36,58 43,79
Salon
5°B
Y 37,16 41,06 37,36 45,03
Dormitorio P
B 37,13 40,94 37,23 44,82
Dormitorio 2
(o]
5°B . 36,95 40,20 36,45 43,58
Cocina
5°C
, 37,07 40,69 36,97 44,41
Salon
5°C
Y 37,24 41,43 37,74 45,65
Dormitorio P
c 37,22 41,31 37,62 45 45
Dormitorio 2
(o]
C . 37.04 4057 36,84 44.20
Cocina
5°D
, 37,07 40,69 36,97 44 .41
Salon
79

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacién de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parametros de

calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo


El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación como entidad acreditada por ENAC para la verificación de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revisión seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parámetros de 
calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación existe copia digital del presente documento a disposición de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo




4 N\
Trabajo Profesional
VERIFICADO
N°: 0101220122200
50 D H T 37124 41 ,43 37,74 ,65Colegi00 icial Colegiado : 11131
Dormitorio P Ingenierop de
50 D —Tefecomupnicacion
L 37,22 41,31 37.62 \_4545 J
Dormitorio 2
5D . 37.04 40,57 36,84 44,20
Cocina
PORTAL 7
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
A
, 26,26 20,36 31,26 36,33
Salén
[o]
A 26,37 20,85 31,77 37,16
Dormitorio P
A 26,37 20,85 31,77 37,16
Dormitorio 2
[o]
A 26,37 29,85 31,77 37.16
Dormitorio 3
o)
*A o 26,14 28,87 30,74 35,50 mejor toma
ocina
[o]
B , 26.14 28.87 3074 35,50
Salon
o]
*B 26,34 29,73 31.64 36,95
Dormitorio P
[o]
©e 26,34 29,73 31,64 36,95
Dormitorio 2
©B8 26,29 20,48 31.39 36,54
Dormitorio 3
[o]
*e 26,29 29,48 31,39 36,54
Dormitorio 4
1B . 26,14 28,87 30,74 35,50
Cocina
A
, 28,33 32,00 34,83 41,07
Salon
2°A
L 28.45 32,49 35,35 41,90
Dormitorio P
[o]
22A 28,45 32,49 35,35 41,90
Dormitorio 2
22A 28,45 32.49 35,35 41,90
Dormitorio 3
[o]
2° A . 28,22 31,51 34,32 40,25
Cocina
2B
, 28,22 31,51 34,32 40,25
Salon
2B
L 28,42 32,37 35,22 41,69
Dormitorio P
2B 28,42 32,37 35,22 41,69
Dormitorio 2
2B 28,36 32,12 34,96 41,28
Dormitorio 3
2B 28,36 32.12 34.96 41,28
Dormitorio 4
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( Trabajo Profesional A
VERIFICADO
N°:0101220122200
5 Enr\ha- d 07/11/2022
28 i 28122 31,51 34,32 ,25CDIegi00icial Colegiado : 11131
Cocina Ingenierop de
3°A —Tefecomupnicacion
. 25,02 28,97 32,22 —39.29 J
Salon
3°A
. 25,13 29,46 32,73 40,12
Dormitorio P
A 25.13 20 46 3273 40,12
Dormitorio 2
A 25,13 29 46 3273 40,12
Dormitorio 3
o
3°A . 24.90 28 47 3170 38,47
Cocina
3°B
, 24,90 28,47 31,70 38,47
Salon
3°B
o 25,11 29,34 32,61 39,92
Dormitorio P
B 2511 29,34 32 61 39,92
Dormitorio 2
o
¥B 25,05 29,09 32.35 39,50
Dormitorio 3
o
®B 2505 29,09 3235 39,50
Dormitorio 4
(s}
3°B . 24.90 28 47 3170 38,47
Cocina
4° A
, 27,41 31,64 35,61 43,62
Salon
4° A
o 27,52 32,13 36,12 44 .44
Dormitorio P
oA 27,52 32,13 36,12 44,44
Dormitorio 2
[s]
A 27,52 3213 36,12 44 44
Dormitorio 3
4°A . 27,29 3114 35,09 42,79
Cocina
4°B
. 27,29 31,14 35,09 42,79
Salon
4°B
o 27.49 32,00 35,99 44,24
Dormitorio P
[s]
4B 27.49 32,00 35.99 44,24
Dormitorio 2
B 27 4 318 3573 43,82
Dormitorio 3
(o]
4B 27.4 318 3573 43,82
Dormitorio 4
4°B . 27,29 3114 35,09 42,79
Cocina
5° A
. 29,79 34,30 38,99 47,94
Salon
5°A
Dormitorio P 29,91 34,80 39,51 48,76 peor toma
(o]
A 29,91 34.80 39,51 48,76
Dormitorio 2
A 29,91 34.80 39 51 48,76
Dormitorio 3
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( Trabajo Profesional A
VERIFICADO
N°: 0101220122200
5 Enr\ha- d 07/11/2022
50 A _ 29.68 33,81 38,48 11 oo O COleGiRd0: 151
Cocina Ingenierop de
50 B —Tefecomupnicacion
, 29,68 33,81 38,48 \__47.14 J
Salon
5°B
L 29.88 34,67 39,38 48.56
Dormitorio P
B 20,88 34,67 39,38 48,56
Dormitorio 2
B 29,82 34,43 39,12 48,14
Dormitorio 3
0
B 20,82 34,43 39,12 48,14
Dormitorio 4
(o]
5°B . 20,68 33,81 38,48 4711
Cocina
PORTAL 8
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
BOA
, 24,08 27.12 29,08 32,09
Salén
(o]
B°A 24,05 27.00 20,85 31,88 mejor toma
Dormitorio P
0o
B°A 24,05 27.00 20,85 31,88
Dormitorio 2
BOA
L 24 14 27,37 30,24 32,50
Dormitorio 3
BOA
o 24,14 27.37 30,24 32,50
Dormitorio 4
BOA
. 24,05 27.00 29.85 31,88
Cocina
B°B
, 26,17 28.99 30,87 35,71
Salén
B°B
L 26,14 28.87 30,74 35,50
Dormitorio P
B°B 26,14 28,87 30,74 35,50
Dormitorio 2
(o]
B°B . 26,17 28,99 30,87 35,71
Cocina
A , 23,97 26,63 20,47 31,26
Salon
[o]
A 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio P
A 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio 2
1A . 23,97 26,63 20,47 31,26
Cocina
B , 23,97 26,63 20,47 31,26
Salon
[o]
*B 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio P
*B 23,97 26,63 20,47 31,26
Dormitorio 2
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4 N\
Trabajo Profesional
VERIFICADO
N°:0101220122200
1°B _ 23,97 26,63 29,47 2B Colegio oficial COlegiad0 : 11131
Cocina Ingenierop de
20 A —Tefecomupnicacion
. 26,04 29,27 33,04 —36,00 J
Salon
2°A
o 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio P
2A 26,04 2927 33,04 36,00
Dormitorio 2
2°A . 26,04 2927 33,04 36,00
Cocina
o]
2°B , 26,04 29,27 33,04 36,00
Salon
2°B
o 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio P
o]
2B 26,04 2927 33,04 36,00
Dormitorio 2
2°B . 26,04 2927 33,04 36,00
Cocina
3°A
. 22,73 26,24 30,43 34,22
Salon
3°A
. 22,73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
(s}
eA 22.73 26,24 3043 34,22
Dormitorio 2
o
3°A Cou 22,73 26,24 3043 34,22
ocina
3°B
. 22,73 26,24 30,43 34,22
Salon
3°B
. 22,73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
o
¥B 22.73 26,24 3043 34,22
Dormitorio 2
3°B . 22.73 26,24 3043 34,22
Cocina
4° A
. 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4° A
o 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio P
[s]
A 25,12 28.91 33,82 38,55
Dormitorio 2
4° A
. 25,12 28,91 33,82 38,55
Cocina
4°B
. 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4°B 251 28.9 33,82 38,55
Dormitorio P ’ ' ' ’
[s]
4B 25.1 28.9 33,82 38,55
Dormitorio 2
4°B
. 25,1 28,9 33,82 38,55
Cocina
(o]
5°A , 27 50 31,57 37,20 42,87 peor toma
Salon
5°A
. 27,50 31,57 37,20 42.87
Dormitorio P
&3
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Trabajo Profesional

VERIFICADO
N°: 0101220122200
50 A H 5 27150 31 157 37,20 ,87CDIegi00 icial Colegiado : 11131
Dormitorio 2 Ingenierop de
50 A —Tefecomupnicacion
. 27,50 31,57 37,20 — 4287 J
Cocina
5°B
, 27,50 31,57 37,20 42.87
Salén
5°B
o 27,50 31,57 37,20 42 87
Dormitorio P
B 27.50 31,57 37.20 42,87
Dormitorio 2
(o]
5°B . 27.50 31,57 37,20 42,87
Cocina
PORTAL 9
Vivienda 50 Mhz 694 Mhz 950 Mhz 2150 Mhz
Toma
1°A
. 23,97 26,63 29,47 31,26
Salon
[o]
*A o 23,97 26,63 29,47 31,26 mejor toma
Dormitorio P
[o]
A 23,97 26,63 29 47 31,26
Dormitorio 2
A . 23,97 26,63 29,47 31,26
Cocina
[o]
*B , 23.97 26,63 29 47 31.26
Salon
[o]
1B . 23,97 26,63 29,47 31,26
Dormitorio P
[o]
*B 23,97 26,63 29 47 31,26
Dormitorio 2
B . 23,97 26,63 29,47 31,26
Cocina
2° A
. 26,04 29,27 33,04 36,00
Salon
2°A
o 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio P
o]
A 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio 2
o
2°A Coui 26,04 29,27 3304 36,00
ocCina
o]
2°B , 26,04 2927 33.04 36,00
Salén
2°B
o 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio P
o]
2B 26,04 29,27 33,04 36,00
Dormitorio 2
o
2°B Coui 26,04 29,27 33,04 36,00
ocCina
3°A
, 22,73 26,24 30,43 34,22
Salén
3°A
. 22,73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
84
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Trabajo Profesional

VERIFICADO
N°:0101220122200
A - 22,73 26,24 30,43 ,22 Colegio Oficial Colegiado : 11131
Dormitorio 2 Ingenierop de
3°A —Tefecomupnicacion
Coci 22,73 26,24 30,43 —34.22 J
ocina
3°B
, 22,73 26,24 30,43 34,22
Salon
3°B
o 22,73 26,24 30,43 34,22
Dormitorio P
¥B 2273 26,24 30,43 34.22
Dormitorio 2
o
3°B . 2273 26,24 3043 34,22
Cocina
4° A
, 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4° A
o 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio P
A 25,12 28,91 3382 38,55
Dormitorio 2
[s]
4°A . 2512 28.91 33,82 38,55
Cocina
4°B
, 25,12 28,91 33,82 38,55
Salon
4°B
o 25,12 28,91 33,82 38,55
Dormitorio P
B 25,12 28,91 3382 38,55
Dormitorio 2
[s]
4°B . 2512 28.91 33,82 38,55
Cocina
o
5" A , 27,50 31,57 37,20 42,87 peor toma
Salon
5°A
o 27,50 31,57 37,20 42 87
Dormitorio P
A 27,50 31,57 37.20 42,87
Dormitorio 2
(o]
5 A . 2750 3157 37.20 42,87
Cocina
5°B
, 27,50 31,57 37,20 42.87
Salon
5°B
o 27,50 31,57 37,20 42 87
Dormitorio P
B 27,50 31,57 37.20 42,87
Dormitorio 2
(o]
5°B . 2750 3157 37.20 42,87
Cocina
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ANEXO 2

ATENUACIONES EN dB EN LOS CABLES DE PARES

ENTRE REGISTRO PRINCIPAL Y CADA PAU

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022

Colegio Oficial Colegiado : 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

PORTAL 1
VIVIENDA/ DISTANCIA | ATENUACION

LOCAL
B°A 84 28,9
1°A 7 26,5
1°B 77 26,5
2°A 80 27,5
2°B 80 27,5
3°A 83 28,5
3°B 83 28,5
4° A 86 29,5
4°B 86 29,5
5° A 89 30,6
5°B 89 30,6

PORTAL 2
VIVIENDA/ DISTANCIA | ATENUACION

LOCAL
B°A 66 22,7
B°B 64 22,1
1°A 61 21,0
1°B 61 21,0
2°A 64 22,1
2°B 64 22,1
3°A 67 23,1
3°B 67 23,1
4° A 70 241
4°B 70 241
5°A 73 25,1
5°B 73 25,1
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PORTAL 3

VIVIENDA/
LOCAL

DISTANCIA

ATENUACION

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022

Colegio Oficial Colegiado : 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

B°A

32

11,2

B°B

31

10,8

B°C

31

10,8

1°A

35

12,2

1°B

34

11,9

1°C

34

11,9

2°A

38

13,2

2°B

37

12,9

2°C

37

12,9

3°A

41

14,2

3°B

40

13,9

3°C

40

13,9

4° A

44

15,3

4°B

43

14,9

4°C

43

14,9

5°A

47

16,3

5°B

46

15,9

5°C

46

15,9

PORTAL 4

VIVIENDA/
LOCAL

DISTANCIA

ATENUACION

B°A

16

5,7

B°B

16

5,7

1°A

16

57

1°B

16

5,7

1°C

19

6,8

1°D

19

6,8

2°A

19

6,8

2°B

19

6,8

2°C

22

7,8
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2°D

22

7,8

3°A

22

7,8

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022

Colegio Oficial Colegiado : 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

3°B

22

7,8

3°C

25

8,8

3°D

25

8,8

40 A

25

8,8

4°B

25

8,8

4°C

28

9,8

4°D

28

9,8

5° A

28

9,8

5°B

28

9,8

5°C

31

10,8

5°D

31

10,8

PORTAL 5

VIVIENDA/
LOCAL

DISTANCIA

ATENUACION

B°A

27

9,5

B°B

27

9,5

1°A

27

9,6

1°B

27

9,6

1°C

30

10,5

1°D

30

10,5

2°A

30

10,5

2°B

30

10,5

2°C

33

11,5

2°D

33

11,5

3°A

33

11,5

3°B

33

11,5

3°C

36

12,5

3°D

36

12,5

4° A

36

12,5

4°B

36

12,5

4°C

39

13,6
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4°D

39

13,6

5° A

39

13,6

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022

Colegio Oficial Colegiado : 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

5°B

39

13,6

5°C

42

14,6

5°D

42

14,6

PORTAL 6

VIVIENDA/
LOCAL

DISTANCIA

ATENUACION

B°A

14

5,1

B°B

14

5,1

1°A

14

5,1

1°B

14

5,1

1°C

17

6,1

1°D

17

6,1

2°A

17

6,1

2°B

17

6,1

2°C

20

7,1

2°D

20

7,1

3°A

20

7,1

3°B

20

7,1

3°C

23

8,1

3°D

23

8,1

4° A

23

8,1

4°B

23

8,1

4°C

26

9,1

4°D

26

9,1

5° A

26

9,1

5°B

26

9,1

5°C

29

10,2

5°D

29

10,2
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Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022

Colegio Oficial Colegiado : 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

VIVIENDA/
LOCAL

DISTANCIA

ATENUACION

LOC 1

44

15,3

LOC 2

47

16,3

1°A

46

15,9

1°B

46

15,9

2°A

49

17,0

2°B

49

17,0

3°A

52

18,0

3°B

52

18,0

4° A

55

19,0

4°B

55

19,0

5° A

58

20,0

5°B

58

20,0

PORTAL 8

VIVIENDA/
LOCAL

DISTANCIA

ATENUACION

B°A

65

22,4

B°B

68

23,4

1°A

61

21,0

1°B

61

21,0

2°A

64

22,1

2°B

64

22,1

3°A

67

23,1

3°B

67

23,1

4° A

70

24,1

4°B

70

241

5° A

73

25,1

5°B

73

25,1
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ATENUACIONES EN dB EN LOS CABLES COAXIALES >

ENTRE REGISTRO PRINCIPAL Y CADA PAU

PORTAL 1

Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694

MHz MHz

B° A 24,08 29,06
1°-A 23,84 28,54
1°-B 23,84 28,54
2°A 25,88 30,75
2°-B 25,88 30,75
3°A 27,63 32,66
3°B 27,63 32,66
4° A 24,37 29,57
4°B 24,37 29,57
5°A 26,82 32,18
5°B 26,82 32,18

PORTAL 2

Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694

MHz MHz

B° A 23,22 27,20
B°-B 23,12 27,00
1°-A 22,98 26,69
1°-B 22,98 26,69
2°A 25,02 28,90
2°-B 25,02 28,90
3°A 26,76 30,80
3°B 26,76 30,80
4° A 23,51 27,71
4°B 23,51 27,71
5°A 25,95 30,32
5°B 25,95 30,32
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PORTAL 3 Coegade it
H i
Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694 ! feleeemunicecion
MHz MHz

1°A 21,58 23,70

1°-B 21,54 23,60

1°-C 21,54 23,60

2°A 23,63 25,91

2°-B 23,58 25,81

2°-C 23,58 25,81

3°A 25,37 27,82

3°B 25,32 27,71

3°C 25,32 27,71

4° A 22,12 24,73

4°B 22,07 24,62

4°C 22,07 24,62

5°A 24,56 27,34

5°B 24,51 27,23

5°C 24,51 27,23
PORTAL 4
Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694

MHz MHz

B° A 20,82 22,05

B°B 20,82 22,05

1°-A 22,42 23,65

1°-B 22,42 23,65

1°-C 22,56 23,96

1°-D 22,56 23,96

2°A 24,46 25,86

2°B 24,46 25,86

2°C 24,60 26,17

2°D 24,60 26,17

3°A 21,50 23,07

3°B 21,50 23,07
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3°C

21,65

23,38

INSPECCION
1S0 17020
Ne274/ Eid71

Colegiado : 11131

Colegio Oficial
3°D 21,65 2338 | Tolsaomunicacion
4° A 25,65 27,38
4°B 25,65 27,38
4°B 25,79 27,69
4°D 26,22 28,61
5°-A 29,79 31,69
5°-B 29,79 31,69
5°-C 29,94 32,00
5°-D 29,94 32,00

PORTAL 5

Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694

MHz MHz
B° A 21,34 23,18
B°B 21,34 23,18
1°-A 22,94 24,78
1°-B 22,94 24,78
1°-C 23,09 25,09
1°-D 23,09 25,09
2°A 24,99 26,99
2°B 24,99 26,99
2°C 25,13 27,30
2°D 25,13 27,30
3°A 22,03 24,20
3°B 22,03 24,20
3°C 22,18 24,51
3°D 22,18 24,51
4° A 26,18 28,51
4°B 26,18 28,51
4°B 26,32 28,82
4°D 26,75 29,75
5°-A 30,32 32,82
5°-B 30,32 32,82
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5°-C 30,46 33,13 t coego O Colegiado : 11131
5°-D 30,46 33.13 Tolsaomunicacion
PORTAL 6
Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694
MHz MHz
B° A 20,72 21,85
B°B 20,72 21,85
1°-A 22,32 23,45
1°-B 22,32 23,45
1°-C 22,46 23,75
1°-D 22,46 23,75
2°A 24,36 25,65
2°B 24,36 25,65
2°C 24,51 25,96
2°D 24,51 25,96
3°A 21,41 22,86
3°B 21,41 22,86
3°C 21,55 23,17
3°D 21,55 23,17
4° A 25,55 2717
4°B 25,55 2717
4°B 25,70 27,48
4°D 26,13 28,41
5°-A 29,70 31,48
5°-B 29,70 31,48
5°-C 29,84 31,79
5°-D 29,84 31,79
PORTAL 7
Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacién 694
MHz MHz
loc 1 22,16 24,94
loc 2 22,30 25,24
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10-A 22,26 25,14 l'.t o Ot COEGA0: 11131

1°.B 22,26 2514 | Tolsaomunicacion

2°A 24,30 27,35

2°-B 24,30 27,35

3°A 26,04 29,26

3°B 26,04 29,26

4° A 22,79 26,17

4°B 22,79 26,17

5°A 25,23 28,78

5°B 25,23 28,78
PORTAL 8
Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694

MHz MHz

B°-A 23,31 27,41

1°-A 22,98 26,69

1°-B 22,98 26,69

2°A 25,02 28,90

2°-B 25,02 28,90

3°A 26,76 30,80

3°B 26,76 30,80

4° A 23,51 27,71

4°B 23,51 27,71

5°A 25,95 30,32

5°B 25,95 30,32
PORTAL 9
Vivienda Distancia Atenuacion 86 | Atenuacion 694

MHz MHz

1°-A 23,74 28,33

1°-B 23,74 28,33

2°A 25,49 30,24

2°-B 25,49 30,24

3°A 27,23 32,15
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ANEXO 4

ATENUACIONES EN dB EN LOS CABLES DE FIBRA OPTICA
ENTRE REGISTRO PRINCIPAL Y CADA PAU

| Colegio Oficial
I Ingenieros de
Telecomunicacion

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

PORTAL 1
VIVIENDA DISTANCIA | ATENUACION | ATENUACION | ATENUACION
1310 nm 1490 nm 1560 nm
B° A 84 0,94 0,89 0,85
1°A 77 0,91 0,87 0,83
1°B 77 0,91 0,87 0,83
2°A 80 0,92 0,88 0,84
2°B 80 0,92 0,88 0,84
3°A 83 0,93 0,89 0,85
3°B 83 0,93 0,89 0,85
4° A 86 0,94 0,90 0,86
4°B 86 0,94 0,90 0,86
5°A 89 0,96 0,91 0,87
5°B 89 0,96 0,91 0,87
PORTAL 2
VIVIENDA DISTANCIA | ATENUACION | ATENUACION | ATENUACION
1310 nm 1490 nm 1560 nm
B° A 66 0,86 0,83 0,80
B°B 64 0,86 0,82 0,79
1°A 61 0,84 0,81 0,78
1°B 61 0,84 0,81 0,78
2°A 64 0,86 0,82 0,79
2°B 64 0,86 0,82 0,79
3°A 67 0,87 0,83 0,80
3°B 67 0,87 0,83 0,80
4° A 70 0,88 0,85 0,81
4°B 70 0,88 0,85 0,81
5°A 73 0,89 0,86 0,82
5°B 73 0,89 0,86 0,82
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PORTAL 3 e
u Colegio Oficfal
VIVIENDA DISTANCIA | ATENUACION ATENUACIOI\ l/lttﬁl%
1310 nm 1490 nm 1560 nm
B° A 32 0,93 0,91 0,90
B° B 31 0,92 0,91 0,89
B°C 31 0,92 0,91 0,89
1°A 35 0,94 0,92 0,91
1°B 34 0,94 0,92 0,90
1°C 34 0,94 0,92 0,90
2°A 38 0,95 0,93 0,91
2°B 37 0,95 0,93 0,91
2°C 37 0,95 0,93 0,91
A 41 0,96 0,94 0,92
3°B 40 0,96 0,94 0,92
3°C 40 0,96 0,94 0,92
4° A 44 0,98 0,95 0,93
4°B 43 0,97 0,95 0,93
4°C 43 0,97 0,95 0,93
5°A 47 0,99 0,96 0,94
5°B 46 0,98 0,96 0,94
5°C 46 0,98 0,96 0,94
PORTAL 4
VIVIENDA DISTANCIA | ATENUACION | ATENUACION | ATENUACION
1310 nm 1490 nm 1560 nm
B° A 16 0,66 0,66 0,65
B°B 16 0,66 0,66 0,65
1°A 16 0,66 0,66 0,65
1°B 16 0,66 0,66 0,65
1°C 19 0,68 0,67 0,66
1°D 19 0,68 0,67 0,66
2°A 19 0,68 0,67 0,66
2°B 19 0,68 0,67 0,66
2°C 22 0,69 0,68 0,67
2°D 22 0,69 0,68 0,67
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3°A 22 0,69 0,68 a7 orca Ciegiado: 11131
3B 22 0,69 068 | geepmnicecin
3°C 25 0,70 0,69 0,68
3°D 25 0,70 0,69 0,68
4° A 25 0,70 0,69 0,68
4°B 25 0,70 0,69 0,68
4°C 28 0,71 0,70 0,68
4°D 28 0,71 0,70 0,68
5°A 28 0,71 0,70 0,68
5°B 28 0,71 0,70 0,68
5°C 31 0,72 0,71 0,69
5°D 31 0,72 0,71 0,69
PORTAL 5
VIVIENDA DISTANCIA ATENUACION | ATENUACION | ATENUACION
1310 nm 1490 nm 1560 nm

B° A 27 0,71 0,69 0,68
B°B 27 0,71 0,69 0,68
1°A 27 0,71 0,69 0,68
1°B 27 0,71 0,69 0,68
1°C 30 0,72 0,71 0,69
1°D 30 0,72 0,71 0,69
2°A 30 0,72 0,71 0,69
2°B 30 0,72 0,71 0,69
2°C 33 0,73 0,72 0,70
2°D 33 0,73 0,72 0,70
3°A 33 0,73 0,72 0,70
3°B 33 0,73 0,72 0,70
3°C 36 0,74 0,73 0,71
3°D 36 0,74 0,73 0,71
4° A 36 0,74 0,73 0,71
4°B 36 0,74 0,73 0,71
4°C 39 0,76 0,74 0,72
4°D 39 0,76 0,74 0,72
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5°A 39 0,76 0,74 .[t Qoo oria Cffegiado 11131
5B 39 0,76 074 | (Joagminicacen
5°C 42 0,77 0,75 0,73
5°D 42 0,77 0,75 0,73
PORTAL 6
VIVIENDA DISTANCIA ATENUACION | ATENUACION | ATENUACION
1310 nm 1490 nm 1560 nm

B° A 14 0,66 0,65 0,64
B°B 14 0,66 0,65 0,64

1°A 14 0,66 0,65 0,64

1°B 14 0,66 0,65 0,64

1°C 17 0,67 0,66 0,65

1°D 17 0,67 0,66 0,65
2°A 17 0,67 0,66 0,65

2°B 17 0,67 0,66 0,65
2°C 20 0,68 0,67 0,66
2°D 20 0,68 0,67 0,66
3°A 20 0,68 0,67 0,66

3°B 20 0,68 0,67 0,66
3°C 23 0,69 0,68 0,67
3°D 23 0,69 0,68 0,67

4° A 23 0,69 0,68 0,67

4°B 23 0,69 0,68 0,67
4°C 26 0,70 0,69 0,68
4°D 26 0,70 0,69 0,68
5°A 26 0,70 0,69 0,68

5°B 26 0,70 0,69 0,68
5°C 29 0,72 0,70 0,69
5°D 29 0,72 0,70 0,69
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PORTAL 7 e
u Colegio Oficial
VIVIENDA DISTANCIA | ATENUACION ATENUACIOI\ l;tﬁ%
1310 nm 1490 nm 1560 nm
LOC 1 44 0,78 0,75 0,73
LOC 2 47 0,79 0,76 0,74
1°A 46 0,78 0,76 0,74
1°B 46 0,78 0,76 0,74
2°A 49 0,80 0,77 0,75
2°B 49 0,80 0,77 0,75
3°A 52 0,81 0,78 0,76
3°B 52 0,81 0,78 0,76
4° A 55 0,82 0,79 0,77
4°B 55 0,82 0,79 0,77
5°A 58 0,83 0,80 0,77
5°B 58 0,83 0,80 0,77
PORTAL 8
VIVIENDA DISTANCIA | ATENUACION | ATENUACION | ATENUACION
1310 nm 1490 nm 1560 nm
B°A 65 0,86 0,83 0,80
B°B 68 0,87 0,84 0,80
1°A 61 0,84 0,81 0,78
1°B 61 0,84 0,81 0,78
2°A 64 0,86 0,82 0,79
2°B 64 0,86 0,82 0,79
3°A 67 0,87 0,83 0,80
3°B 67 0,87 0,83 0,80
4° A 70 0,88 0,85 0,81
4°B 70 0,88 0,85 0,81
5°A 73 0,89 0,86 0,82
5°B 73 0,89 0,86 0,82
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VIVIENDA

DISTANCIA

ATENUACION
1310 nm

ATENUACION_

1490 nm

n Colegio Oficial C01€912d0 * 11131
Ingenieros de
[ 5} Cion
ENUACION

1560 nm

1°A

7

0,91

0,87

0,83

1°B

7

0,91

0,87

0,83

2°A

80

0,92

0,88

0,84

2°B

80

0,92

0,88

0,84

3°A

83

0,93

0,89

0,85

3°B

83

0,93

0,89

0,85

40 A

86

0,94

0,90

0,86

4°B

86

0,94

0,90

0,86

5° A

89

0,96

0,91

0,87

5°B

89

0,96

0,91

0,87

En Madrid, a 28 de Octubre de 2022

Fdo. Ramédn Francia Castillo
Ingeniero de Telecomunicacion
Colegiado n°® 1113
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2.1. PLANO GENERAL DE SITUACION DEL EDIFICIO

2.2. PLANOS DESCRIPTIVOS DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA INSTALACION DE
LAS REDES DE TELECOMUNICACION QUE CONSTITUYEN LAICT.

2.2.A. Instalaciones de ICT en planta sétano. (1)
2.2.B. Instalaciones de ICT en planta baja. (1)
2.2.C.1 Instalaciones de ICT en plantas 1. (1)
2.2.C.2 Instalaciones de ICT en plantas 2. (1)
2.2.D Instalaciones de ICT en plantas atico. (1)
2.2.E. Instalaciones de ICT en planta Cubierta. (1)

2.3. ESQUEMAS DE PRINCIPIO.

2.3.A. Esquema general de la infraestructura proyectada para el edificio, con
las diferentes canalizaciones y registros identificados para cada red de

telecomunicacion incluida en la ICT. (1)

2.3.B. Esquemas de principio de la instalacion de Radiodifusién Sonora y

Television, mostrando todo el material

activo y pasivo (con su

identificacion con relacion a lo indicado en Memoria y Pliego de

Condiciones) y acotaciones en metros. (1)

2.3.C. Esquemas de principio de cada una de las redes para el acceso a los
servicios de telefonia disponible al publico y de banda ancha, mostrando
la asignacion de cables por planta y por vivienda asi como las
caracteristicas de los cables, y demas elementos utilizados en los puntos

de interconexion,

distribucion y de acceso al

usuario (con su

identificacion con relacion a lo indicado en Memoria y Pliego de

Condiciones) y acotaciones en metros. (1)

2.3.E. Esquema de distribucion de equipos en el interior del Registro de

Terminacion de Red.

2.3.H. Esquema de principio de la instalacién eléctrica de RITI y RITS. (1)

1. Estos planos y esquemas van, en bolsas portaplanos.

Todos los planos y esquemas van al final del proyecto
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1. CONDICIONES PARTICULARES.
3.1.A. Radiodifusién sonoray television.

Ya se ha comentado en la Memoria de este Proyecto que éste afecta a la infraestructura que
permita la correcta distribucion de las sefales de Telecomunicacién que puedan llegar a las
viviendas.

La recepcion de sefiales de TV y Radiodifusion sonora por satélite no es objeto de este Proyecto.
Si lo es la instalacion de la infraestructura que permita en su dia la distribucién. Por este motivo
se ha calculado el tamafo de parabolas para instalar la estructura de amarre en el edificio.

En el disefio de la Red de Distribucion de sefiales se ha tenido en cuenta la Normativa legal
existente para estaciones terrenas receptoras por lo que habra de tenerse en cuenta cuando la
propiedad del inmueble decida su instalacion.

a) Condicionantes de acceso a los sistemas de captacion.

El acceso a la cubierta del edificio para la realizacion de los trabajos de instalacion y posterior
mantenimiento de los sistemas de captacion de las sefiales de RTV se hara mediante una escala
fija a través del hueco existente en cubierta.

b) Caracteristicas de los sistemas de captacion.

El conjunto para la captacion de senales de radiodifusion sonora y de television terrenales, estara
compuesto por las antenas, mastil, y demas sistemas de sujecion de antenas necesarios para la
recepcion de las sefales de radiodifusion sonora y de television terrenales difundidas por
entidades con titulo habilitante, indicadas en la memoria.

1) Antenas.

Las caracteristicas de las antenas seran al menos las siguientes:
- EM: Tipo omnidireccional. ROE < 2
Carga al viento (<150Km/h) < 40 Newtons.
- DAB: Antena para los canales 8 al 11 de las siguientes caracteristicas:

Tipo Directiva
Ganancia > 8 dB

ROE <2
Relacion D/A >15dB
Carga al viento (<150Km/h) < 40 Newtons

- UHF: Antena para los canales 21 al 48 de las siguientes caracteristicas:

Tipo Directiva
Ganancia >15dB
Angulo de apertura horizontal < 40°
Angulo de apertura vertical < 50°
ROE <2
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2) Elementos de sujecién de las antenas para television terrestre.

Se utilizara un solo mastil para la colocacion de las antenas, supuesto este metalico, se conectara
a la toma de tierra del edificio a través del camino mas corto posible, con cable de seccion 25
mm? como minimo, y si el edificio se equipase con pararrayos, deberan conectarse al mismo, a
través del camino mas corto posible con cable de igual seccion.

El mastil impedira, o al menos se dificultara la entrada de agua en él y en todo caso, se
garantizara la evacuacion de la que se pudiera recoger.

La ubicacion del mastil, sera tal que haya una distancia minima de 5 metros al obstaculo o mastil
mas préximo. Asi mismo la distancia minima a lineas eléctricas sera de 1.5 veces la longitud del
mastil, o sea, 4,5 metros. El mastil de antena se fijara a elementos de fabrica resistentes y
accesibles y alejados de chimeneas u otros obstaculos.

Las antenas se colocaran en el mastil separadas entre si al menos | metro entre sus puntos de
anclaje. En la parte superior se colocara la antena de UHF y en la inferior la de FM.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales al situarse a menos de 20 metros del

suelo, deberan soportar velocidades de viento de 130 Km/h. Si estan a mas de de 20 metros del
suelo, deberan soportar velocidades de viento de 150 Km/h.

El cable de conexion desde las antenas al amplificador de cabecera, sera del tipo intemperie, en
este caso del tipo 2, con las caracteristicas mas adelante descritas.

3) Elementos de sujecion de las antenas para television por satélite.
Si se instala el conjunto para la captacion de servicios digitales por satélite de Via Digital y Canal

Satélite Digital, estara constituido por una antena parabdlica y un conversor (LNB) por cada
operador. Sus caracteristicas seran:

Antena/conversor Hispasa | Astra
t

Diametro de la antena (cm) 100 120

Figura de ruido del conversor (dB) | < 0.75 <0.75

Ganancia del conversor (dB) >55 >55

Impedancia de salida (Q2) 75 75

Las antenas y demas elementos del sistema captador junto con las fijaciones a la pared y a fin de
evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o bienes, deberan soportar una velocidad de
viento de 150 Km/h. Los elementos de anclaje, sujecion, etc, seran resistentes a la corrosion o
tratados convenientemente a estos efectos.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda
establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o0 adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger la unidad exterior y para evitar diferencias de potencial peligrosas
entre ésta y cualquier otra estructura conductora, la unidad exterior debera permitir la conexion de
un conductor de cobre de seccién no menor que 25 mm? con el sistema de proteccién general del
edificio.

Cuando se instalen las antenas parabdlicas se debera tener presente al menos lo indicado en el
Reglamento en lo relativo a captacion, seguridad, radiacion y susceptibilidad del conjunto de
captacion de los servicios por satélite.

Los esfuerzos y momentos maximos seran los siguientes:

Esfuerzo horizontal: 2328 N
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c) Caracteristicas de los elementos activos.

El equipo de cabecera estara formado por amplificadores monocanales para la radiodifusion
terrena digital. Habra una fuente de alimentacion para los monocanales.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara el espacio reservado para estos
equipos en el RITS. El suministro eléctrico se realizara desde el RITI y contara al menos con 4
tomas eléctricas, para los servicios de radio y television terrenal y de satélite.

Los amplificadores se ecualizaran y se regularan para ofrecer los niveles requeridos y resenado
en la memoria. Las entradas o salidas de los amplificadores no conectadas a la linea o a otro
amplificador se cargaran con 75 .

El equipo de cabecera debera respetar, para las sefales que son distribuidas con su modulacion
original, la integridad de los servicios asociados a cada canal (teletexto, sonido estereofdnico,
etc.) y debera permitir la transmisién de servicios digitales en su caso.

Los amplificadores monocanales para sefales digitales tendran separacion de entrada en Z y
mezcla de salida en Z. Seran de ganancia variable y tendran las siguientes caracteristicas:

TIPO FM DAB UHF
Banda cubierta 88-108 MHz C 8-11 1 canal UHF
Nivel de salida maximo 114 dBpV 120 dBuV 120 dBpV
Ganancia minima 50 dB 50 dB 50 dB
Margen de regulacion de ganancia 20dB 20 dB 20dB
Figura de ruido maxima 9dB 9dB 9dB
Pérdidas de retorno en las puertas >10dB >10 dB >10 dB

La fuente de alimentacién sera de 24V 1.2A para los amplificadores monocanales.

Las centrales amplificadoras de banda ancha, con amplificacion independiente en RF y Fl,
tendran las siguientes caracteristicas:

Banda cubierta

Nivel de salida maximo

Ganancia minima

Ecualizacion

Margen de regulacion de la ganancia
Figura de ruido maxima

Pérdidas de retorno en las puertas

47-694 Mhz
114 dBpV(*)
30 dB

20 dB

20 dB

10 dB

>10 dB

950-2150 MHz
121 dBuV(**)
35 dB

12 dB

20 dB

12 dB

>6 dB

(*) Para una relacion S/l > 60 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos.
(**) Para una relacion S/l > 35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos.

d) Caracteristicas de los elementos pasivos.

1) Mezclador.
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Tipo

Banda cubierta
Pérdidas insercion maximas V/U
Pérdidas insercion maximas Fl
Impedancia

Rechazo entre entradas
Pérdidas de retorno en las puertas

750

>15dB
>10dB

47 — 2.150 Mhz
2+/-0.5dB
2+/-0.5dB

Se colocaran de tal forma que faciliten la posterior conexion con los equipos de cabecera
de satélite. Las entradas no utilizadas se cargaran con 75 Q.

2) Derivadores.

Sus caracteristicas son:

Tipo D220 D216 D212 D420 D416 D412
Banda cubierta (MHz) 47 -2150
N° de salidas 2 2 2 4 4 4
Pérdidas de derivacion RF(dB) (20 +/-0.5 |16 +/-0.5 12 +/-1 20 +/-0.5|16 +/-0.5|12 +/-0.5
Pérdidas de derivacion FI (dB) (20 +/-0.5 |16 +/-0.5 (12 +/-1 20 +/-0.5(16 +/-0.5(12 +/-0.5
Pérdidas de insercion RF (dB) | 1.4 +/-11.8 +/-12.0+4/-0.5]0.9 +-1.7 +/-14.2 +/-
Pérdidas de insercion FI (dB) | 0-25 0.25 3.0+/-0.5|025 0.25 0.25
Desacop. deriv.-sal. RF/FI (dB) |15 +/-|22  +l-|>pg/506 |10  +/-|1.9 4151  +/-
Aislamiento entre deriv. (dB) 0.25 0.25 0.25 025 025
47 — 300 MHz >36/>30 |>40/>22 38 >26/>34 |>34/>25 |>60/>25
300 — 950 MHz >30
950 — 2150 MHz >49 >46 >20 >28 >29 >23
Impedancia (Q) :gg :‘: 75 :28 :Z :zg
Pérdidas de retorno (dB) >10
75 75 75 75 75
> 10 >10 >10 >10 >10
3) Distribuidores.
Sus caracteristicas son:
Tipo R2 R3 R4 R5 R6
Banda cubierta (MHz) 47 — 2150 | 47 -2150 | 47 -2150 | 47 —-2150 | 47 — 2150
N° de salidas 2 3 4 5 6
Pérdidas de distribucion V/U (dB) | 4.4 +/-05 | 7.0+/-0.5 | 7.5+/-0.5 | 85+/-0.5 | 9.5+/-0.5
Pérdidas de distribucion FI (dB) 55+4/-0.5 | 9.0+4/-0.5 | 9.5+4/-0.5 | 12.0+/-0.5|13.0+/-0.5
Desacoplo entre salidas (dB) >15 >15 >15 >15 >15
Impedancia (Q) 75 75 75 75 75
110

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacién de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parametros de

calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo


El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación como entidad acreditada por ENAC para la verificación de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revisión seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parámetros de 
calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación existe copia digital del presente documento a disposición de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo




Trabajo Profesional

VERIFICADO

INSPECCION

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

1S0 17020
Ne274/ Eid71

| Colegio Oficial
I Ingenieros de
Telecomunicacion

4) Cables.

Se usara el cable tipo 2 para la canalizacion principal, distribucidon en Ta canalizacion secundaria y
red interior de usuario. Sus caracteristicas son:

Tipo 2
Impedancia caracteristica (Q) 75+-3
Diametro exterior (mm) 6.7
Velocidad relativa de propagacion | En ningun caso sera < 0.7
Capacidad (pF/m) 56.5

La cubierta del cable debera ser no propagadora de la llama y de baja emision y opacidad de
humo.

De acuerdo con el Reglamento delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1 de julio de 2015,
relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de
construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, para este edificio sélo se podran instalar cables coaxiales para la distribucién de RTV
etiquetados con las siguientes caracteristicas:

Cables coaxiales para la distribucién de RTV

Marcado minimo exigible los cables Dca-s2,d2, a2

Caracteristicas de reaccion al fuego No propagacion de la llama

Todas las canalizaciones para RTV discurriran separadas al menos 10cm de las instalaciones
eléctricas u otras instalaciones. En caso de no cumplirse lo anterior tendra que usarse un cable de
RTV con la misma clasificacion que la instalacion contigua en el caso que tuviese un requisito de
exigencia al fuego mas estricto.

Los calculos estan basados en un cable con las atenuaciones tipicas siguientes:

50 MHz | 100 MHz | 500 MHz | 694 MHz | 950 MHz | 1500 MHz | 2150 MHz
Tipo 1 (dB/100m) | 1.7 2.3 5.6 7.2 8.7 11 13,9
Tipo 2 (dB/100m) | 4.3 6.0 16.5 18.2 20.5 26 32
Tipo 3 (dB/100m) | 2.9 4.8 8.6 11.9 12.9 18 20,7

Para la bajante de antena se usara un cable con las caracteristicas mencionadas arriba pero del
tipo intemperie con cubierta de PE.

La atenuacion del cable empleado no superara en ningun caso estos valores, ni sera inferior al 20
% de los valores indicados. El cable coaxial estara convenientemente apantallado (laminado de
cobre) y de manera que cumpla lo dispuesto en la normas UNE — EN 50117-2,4,5 para
instalaciones interiores y UNE — EN 50117-6 para exteriores. En cualquier punto de la red se
cumplira:

Parametro

Banda de frecuencia (MHz) 47-694 950-2150
Impedancia (Q) 75 75
Pérdida de retorno en cualquier punto >10 >10
(dB)

El cable coaxial, donde no discurra bajo tubo, se sujetara cada 40 cm como maximo, con bridas o
grapas y su tendido no impedira la manipulacion y sustitucion del resto de elementos.
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Asi mismo, en los registros secundarios se tendra especial cuidado derilE provocar pipzamientos,

conservando los radios de curvatura que recomiende el fabricante dé¢ |

5) Punto de Acceso al Usuario.

ab|esnierus de
ele

gomunicacion
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Este elemento debe permitir la interconexion entre cualquiera de las dos terminaciones de la red
de dispersién con cualquiera de las posibles terminaciones de la red interior del domicilio del

usuario. Dicha interconexion se llevara a cabo de u

n modo flexible y facilmente seleccionable.

El punto de acceso a usuario de cumplir las caracteristicas de transferencia que se indican:

Tendran las siguientes caracteristicas:

Parametro Banda de frecuencia (MHz)
47-694 950-2150
Impedancia () 75 75
Pérdidas de insercién (dB) <1 <1
Pérdidas de retorno (dB) >10 >10
6) Bases de acceso de terminal.
Tipo BAT
Banda cubierta (MHz) 5-2.150

Impedancia (Q)
Pérdidas de retorno (dB)

Pérdidas de derivaciéon V/U (dB) | 2 +/- 0,5
Pérdidas de derivacion Fl (dB) 3,5+/-0.5

75
> 10

Cualesquiera que sean las marcas de los materiales elegidos, las atenuaciones por ellos
producidas en cualquier toma de usuario, no deberan superar los valores que se obtendrian si se
utilizasen los indicados en éste y en anteriores apartados. Estos materiales deberan permitir el
cumplimiento de las especificaciones relativas a desacoplos, ecos, ganancia y fase diferenciales,
ademas del resto de especificaciones relativas a calidad calculadas en la memoria.

El cumplimiento de estos niveles sera objeto de la direccidon de obra y su resultado se recogera en
el correspondiente cuadro de mediciones en la certificacion final.

3.1.B. Distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al
publico (STDP) y de banda ancha (TBA).

Sera responsabilidad de la propiedad de la edificacion, el disefio e instalacion de las redes de
distribucion, dispersion e interior de usuario de estos servicios.

a) Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados.

1) Caracteristicas de los cables.

Todos los cables seran libres de halégenos, de baja opacidad de humos y no propagadores de la

llama

Cables de pares trenzados: Los cables de pares trenzados se pueden usar en las redes de

distribucion/dispersion e interior de usuario.
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Para las redes de distribucion y dispersion, los cables de pares trenz aci:tutilizados SEFARIGOMSs1

minimo, de 4 pares de hilos conductores de cobre con aislamiento ir|di efUal cf!”fa'?éiféggiqategoria 6),
deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN-50288-6]. Telecomunicacion

Para la red interior de usuario, los cables de pares trenzados utilizados seran, como minimo, de 4
pares de hilos conductores de cobre con aislamiento individual sin apantallar clase E (categoria
6), deberan cumplir las especificaciones de las normas UNE-EN-50288-6-1 y UNE-EN-50288-6-2.

Asimismo, la instalacion de estas redes debera cumplir los requisitos especificados en las normas
UNE-EN 50174-1:2001, UNE-EN 50174-2 y UNE-EN 50174-3 y seran certificadas con arreglo a la
norma UNE-EN 50346.

Los cables de pares trenzados, deberan tener una atenuaciéon maxima de 34 dB/100m a 300 MHz
y seran de categoria 6 clase E o superior.

De acuerdo con el Reglamento delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1 de julio de 2015,
relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccién al fuego de los productos de
construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, para este edificio sélo se podran instalar cables de pares trenzados con marcado CPR y
con las siguientes caracteristicas:

Cables de pares trenzados

Marcado minimo exigible los cables Dca-s2,d2, a2

Cubierta no propagacion de la llama, libre de
halégenos y baja emisién de humos

Caracteristicas de reaccion al fuego

Cables de un par:

Solo se utilizara en la red interior de usuario.

Sera trenzado y estara formado por dos conductores de cobre electrolitico recocido de calibre no
inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una capa continua de plastico de caracteristicas
ignifugas. El diametro maximo sera de 4mm. Cumpliran la Norma UNE 212001.

Cables de dos pares:

Se utilizara en la red de dispersion.

Estara formado por dos pares trenzados con conductores de cobre electrolitico de calibre no
inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una capa continua de plastico de caracteristicas
ignifugas. El diametro maximo sera de 5mm. Cumpliran la Norma UNE 212001.

Cables multipares:

Estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico recocido de calibre
no inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una capa continua de plastico coloreada segun
cédigo de colores.

La cubierta estara formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de
caracteristicas ignifugas. Cumpliran la Norma UNE 212001.

Tanto los cables multipares como los de uno o dos pares deberan cumplir los siguientes requisitos
eléctricos:
La resistencia 6hmica de los conductores, a 20°C, no sera mayor de 98 Q/Km.
La resistencia de aislamiento debera ser superior a 10° MQ/Km.
La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 58 nF/Km en cables de polietileno.
La rigidez dieléctrica entre nucleo y pantalla no sera inferior a 1000 V¢ y 1500 V.
La rigidez dieléctrica entre conductores no sera inferior a 350 V¢ y 500 V¢
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Europeo y del Consejo, para este edificio s6lo se podran mstalar cables de pares
trenzados con marcado CPR y con las siguientes caracteristicas:

Cables de pares trenzados

Marcado minimo exigible los cables Dca-s2,d2, a2

Caracteristicas de reaccion al fuego Cubierta no propagacién de la llama,
libre de halégenos y baja emision de
humos

2) Caracteristicas de los elementos activos (si existen).

No se instalaran elementos activos en la red de TB.

3) Caracteristicas de los elementos pasivos.

Los elementos de conexion (regletas y conectores) de pares metalicos cumpliran los siguientes
requisitos eléctricos:
La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.)
debera ser superior a 10° MQ.
La resistencia de contacto con el punto de conexioén de los cables/hilos debera ser inferior
a 10 mQ.
La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension entre contactos de:
1000 Ve +- 10% y 1500 V¢ +- 10%.

Panel de conexion para cables de pares trenzados:

Los elementos de conexion de pares trenzados alojaran tantos puertos como cables constituyen
la red de distribucién. Cada uno de estos puertos tendra un lado preparado para conectar los
conductores de cable de la red de distribucion y el otro lado estara formado por un conector
hembra miniatura de 8 vias (RJ45) de tal forma que en el mismo se permita el conexionado de los
cables de acometida de la red de alimentacion o de los latiguillos de interconexion. Los
conectores cumpliran la norma UNE-EN 50173-1

PAU para cables de pares trenzados:

El PAU se configurara utilizando un equipo que cumpla lo dispuesto en el Anexo | del Real
Decreto 346/2011 de 11 de Marzo.

El conector de la roseta de terminacion de los cables de pares trenzados en el PAU, situado en el
Registro de Terminacién de Red (RTR), sera un conector hembra miniatura de 8 vias (RJ45) en el
que todos los contactos estaran conexionados. Este conector cumplira la norma UNE-EN 50173-1

Conectores para cables de pares trenzados:

Las diferentes ramas de la red interior de usuario partiran del interior del PAU equipados con un
conector hembra miniatura de 8 vias (RJ45) dispuesto para cumplir la norma UNE-EN 50173-1.
Las bases de acceso de los terminales estaran dotadas de uno o varios conectores hembra
miniatura de 8 vias (RJ45).

Regletas de conexion para cables de pares:
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forma que permita el conexionado de los cables de acometida o de los puentes.

En el punto de interconexidn la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los puntos de
distribucion como maximo de 5 o 10 pares

Las regletas de interconexion y de distribucion estaran dotadas de la posibilidad de medir hacia
ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la norma CEIl 68-2-11.

En el Registro Principal se incluird un regletero que indique claramente cual es la vivienda a la
que va destinado cada par y el estado de los restantes pares libres.

PAU para cables de pares :

El PAU se configurara utilizando un equipo que cumpla lo dispuesto en el Anexo | del Real
Decreto 346/2011 de 11 de Marzo.

El conector de la roseta de terminacién de los pares de la red de dispersién en el PAU, situado en
el Registro de Terminacion de Red (RTR), sera un conector hembra miniatura de 8 vias (RJ45) en
el que, como minimo, estaran equipados los contactos centrales 4 y 5. La realizacién mecanica de
esta roseta podra ser individual o multiple.

Bases de acceso terminal:

Las bases de acceso de los terminales estaran dotadas de uno o varios conectores hembra
miniatura de 8 vias (RJ45).

b) Redes de cables coaxiales.

1) Caracteristicas de los cables.

Con caracter general, los cables coaxiales a utilizar en las redes de distribuciéon y
dispersion seran de los tipos RG-6, RG-11 y RG-59.

Los cables coaxiales cumpliran las normas UNE-EN 50117-2-1 y UNE-EN 50117-2-2 y
tendran las siguientes caracteristicas:

Impedancia caracteristica media 75 Q.

Conductor central de acero recubierto de cobre segin norma UNE-EN 50117-1
Dieléctrico de polietileno celular adherido al conductor central.

Pantalla de aluminio-poliéster-aluminio solapada y pegada sobre el dieléctrico.
Malla formada por una trenza de alambres de aluminio, con recubrimiento superior
al 75 %

De acuerdo con el Reglamento delegado (UE) 2016/364 de la Comision, de 1 de julio de
2015, relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos
de construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011, del Parlamento
Europeo y del Consejo, para este edificio solo se podran instalar cables de pares
trenzados con marcado CPR y con las siguientes caracteristicas:

Cables de coaxiales de banda ancha

Marcado minimo exigible los cables Dca-s2,d2, a2

Caracteristicas de reaccion al fuego Cubierta externa de PVC, resistente a
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Los diametros exteriores y atenuacion maxima de los cables cumpliran:

Tipo de cable RG-11 RG-6 RG-59
Diametro exterior mm 10,3 +- 0,2 7,1+-0,2 6,2 +-0,2
Atenuaciones dB/100m dB/100m dB/100m
5 MHz 1,3 1,9 2,8
694 MHz 13,5 20,0 24,5

Atenuacion de apantallamiento

Clase A segun normas UNE-EN 50117-2-1 y UNE-EN 50117-2-2

2) Caracteristicas de los elementos pasivos.

Todos los elementos pasivos de exterior permitiran el paso y corte de corriente incluso cuando la
tapa esté abierta. La tapa asegurara la estanqueidad y el apantallamiento electromagnético.
Los elementos pasivos de interior no permitiran el paso de corriente.

Todos los elementos pasivos tendran una impedancia nominal de 75 Q, con unas pérdidas de
retorno superiores a 15 dB en el margen de frecuencias de funcionamiento (minimo 5 MHz a 1000
MHz) y permitiran la transmisién de senales en ambos sentidos.

La respuesta amplitud-frecuencia de los derivadores cumplira la norma UNE-EN-50083-4, tendra

una directividad superior a 10 dB, un aislamiento derivacién-salida superior a 20 dB y su

aislamiento electromagnético cumplira la norma UNE-EN-50083-2.

Sus caracteristicas son:

Tipo D220 D216 D212 D420 D416 D412
Banda cubierta (MHz) 47 -2150
N° de salidas 2 2 2 4 4 4
Pérdidas de derivacion RF(dB) [20 +/-0.5|16 +/-0.5 |12 +/-1 |20 +/-0.5|16 +/-0.5[12 +-0.5
Pérdidas de derivacion FI (dB) [20 +/-0.5|16 +/-0.5 |12 +/-1 |20 +/-0.5|16 +/-0.5[12 +/-0.5
Pérdidas de insercion RF (dB) | 1.4 +/-11.8 +/-12.0+4/-0.5]0.9 +-1.7 +/-14.2 +/-
Pérdidas de insercion FI (dB) | 0-25 0.25 3.0+/-0.5|025 0.25 0.25
Desacop. deriv.-sal. RF/FI (dB) |15 +/-|22  +l-|>pg/506 |10  +/-|1.9  +-151  +/-
Aislamiento entre deriv. (dB) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
47 — 300 MHz >36/>30 |>40/>22 | ¢ >26/>34 |>34/>25 |>60/>25
300 — 950 MHz >30
950 — 2150 MHz >49 >46 >20 >28 >29 >23
Impedancia (Q) :gg :‘: 75 :28 :Z :28
Pérdidas de retorno (dB) >10
75 75 75 75 75
>10 >10 >10 >10 >10
116

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacién de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parametros de

calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo


El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación como entidad acreditada por ENAC para la verificación de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revisión seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parámetros de 
calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación existe copia digital del presente documento a disposición de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo




@ Trabajo Profesional

=
ENAC

VERIFICADO

;@5‘5@%‘1 N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

| Colegio Oficial
Ingenieros de

. . . Tel icaciq
Todos los puertos de los elementos pasivos estaran dotados de congctores tipo F y la base de los

J

mismos dispondra de un herraje para la fijacion en pared. Su disefio asegurara el apantallamiento
electromagnético y, en el exterior, la estanqueidad.

Cargas tipo F inviolables:

Estaran constituidas por un cilindro formado por una pieza Unica de material de alta resistencia a
la corrosion. El puerto de entrada F tendra una espiga para la instalacion en el puerto F hembra
del derivador. La rosca de conexion sera de 3/8 32.

Cargas de terminacion:
La carga de terminacién a instalar en todos los puertos que no lleven conectado un cable de
acometida sera de 75Q tipo F.

Conectores:
Con caracter general se utilizaran conectores de tipo F universal de conexion.

Distribuidor:
En el RTR estara constituido por un distribuidor simétrico de dos salidas equipadas con
conectores de tipo F hembra.

Bases de acceso terminal:

Cumpliran las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas fisicas segun normas UNE 20523-7, UNE 20523-9 y UNE 50083-2
Impedancia 75Q

Banda de frecuencias 86-862 MHz o superior

Pérdidas de retorno TV (40-862 MHz) >= 14 dB -1,5 dB/octava y en todo caso >= 10 dB
Pérdidas de retorno radiodifusion sonora FM >= 10 dB

c) Redes de cables de Fibra Optica.
1) Caracteristicas de los cables.

El cable de acometida dptica sera individual de dos fibras 6pticas con el siguiente codigo de
colores: fibra 1 verde, fibra 2 roja.

Las fibras opticas que se utilizaran seran monomodo del tipo G.657 categorias A2 o B3, con baja
sensibilidad a curvaturas y estan definidas en la recomendacion UIT-T G-657. Las fibras deberan
ser compatibles con las del tipo G.652.

El cable debera ser completamente dieléctrico, no poseera ningun elemento metalico y el material
de la cubierta de los cables sera termoplastico, libre de haldgenos, retardante de la llama y baja
emision de humos.

Los elementos de refuerzo deberan ser suficientes para garantizar que para una traccion de

450 N no se producen alargamientos permanentes ni aumentos de la atenuacion. Su diametro
estara en torno a 4 mm y su radio de curvatura minimo sera 5 veces el diametro.

Se comprobara la continuidad de las fibras épticas de las redes de distribucion y dispersion y su
correspondencia con las etiquetas de las regletas o de las ramas, mediante un generador de
sefales 6pticas en las longitudes de onda de 1300 nm, 1490 nm y 1550 nm en un extremo y un
detector o medidor adecuado en el otro extremo.

Las medidas se realizaran desde las regletas de salida de fibra 6ptica situadas en el registro
principal del RITI, hasta los conectores Opticos de la roseta de los PAU.

La atenuacion 6ptica de la red de distribucion y dispersion de fibra éptica sra menor de 2 dB,
recomendandose que no supere 1,55 dB.
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\
Tipo de cable 1310 nm 1490 nm 1550 nm
Atenuaciones dB/Km dB/Km dB/Km
G657 monomodo 0.40 0,35 0,30

De acuerdo con el Reglamento delegado (UE) 2016/364 de la Comisién, de 1 de julio de 2015,
relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de
construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011, del Parlamento Europeo y del
Consejo, para este edificio sélo se podran instalar cables de pares trenzados con marcado CPR y
con las siguientes caracteristicas:

Cables de fibra 6ptica

Marcado minimo exigible los cables Dca-s2,d2, a2

Caracteristicas de reaccion al fuego Libre de halégenos, retardante a llama y baja
emision de humos

2) Caracteristicas de los elementos pasivos.

Caja de interconexion de cables de fibra optica:

La caja de interconexion de cables de fibra dptica estara situada en el RITI y constituira la
realizacion fisica del punto de interconexion desarrollando las funciones de registro principal
6ptico. La caja se realizara en dos tipos de modulos:

Modulo de salida para terminar la red de fibra 6ptica del edificio (uno o varios).

Maodulo de entrada para terminar las redes de alimentacion de los operadores (uno o varios).

El médulo basico para terminar la red de FO del edificio permitira la terminacion de 48 conectores
en regletas donde se instalaran las fibras de la red de distribucion terminadas en conectores
SC/APC con su correspondiente adaptador. Dispondran de medios para su instalacion en pared y
para el acoplamiento de los diferentes médulos entre si. Las cajas que los alojan estaran dotadas
de los elementos pasacables necesarios.

Los médulos de terminacion de red éptica deberan haber superado las pruebas de frio, calor
seco, ciclos de temperatura, humedad y niebla salina de la norma UNE-EN 60068-2

Si las cajas son de material plastico, deberan cumplir la prueba de autoextinguibilidad, con grado
de estanqueidad IP 55 y grado de proteccion frente a impactos IK 08.
Las cajas deberan superar las pruebas de carga de la norma UNE-EN 61300-2.

Caja de segregacion de cables de fibra optica:

Las fibras de la red de distribucién/dispersién estaran en paso en el punto de distribucién si se
realiza mediante cables de 2 fibras desde el RITI. El punto de segregacion estara formado por
una o varias cajas de segregacion en las que se dejaran almacenados, unicamente, los bucles de
las fibras Opticas de reserva, con la longitud suficiente para llegar hasta el PAU mas alejado de la
planta.Los extremos de las fibras Opticas se identificaran mediante etiquetas con indicacion de los
PAU a los que dan servicio.

Las cajas de segregacion seran de interior, para 8 fibras dpticas y estaran alojadas en el RS.

Las cajas deberan superar las pruebas de frio, calor seco, ciclos de temperatura, humedad y
niebla salina de la norma UNE-EN 60068-2, deberan cumplir la prueba de autoextinguibilidad, con
grado de estanqueidad IP 52 y grado de proteccion frente a impactos IK 08. Asimismo superaran
las pruebas de carga de la norma UNE-EN 61300-2.
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Roseta de Fibra éptica:
La roseta para cables de fibra 6ptica estara situada en el RTR y estara formada por una caja que
alojara los conectores opticos SC/APC de terminacion de la red de dispersion.

Las rosetas deben de haber pasado las mismas pruebas que las cajas de segregacion.

Cuando la roseta esté equipada con un rabillo para ser empalmado a las acometidas de FO, el
rabillo con conector sera de FO optimizada frente a curvaturas, del tipo G657, categoria A2 o B3,
y el empalme y los bucles iran alojados en una caja. En la caja se garantizara un radio de
curvatura minimo de 20 mm. La roseta estara disefiada para alojar dos conectores épticos como
minimo, con sus correspondientes adaptadores.

Conectores para cables de fibra optica:

Seran de tipo SC/APC con su correspondiente adaptador, para ser instalados en los paneles de
conexion del punto de interconexién del RITI y en la roseta del PAU, donde irdn equipados con los
correspondientes adaptadores.

Las caracteristicas Opticas de los conectores, en relacion con la norma UNE-EN 61300-2, seran
las siguientes:

Ensayo Método de ensayo Requisitos
Atenuacion frente a UNE-EN 61300-3-4 método B Media <= 0,30 dB
conector de referencia Maxima <= 0,50 dB
Atenuacion de una UNE-EN 61300-3-34 Media <= 0,30 dB
conexion aleatoria Maxima <= 0,60 dB
Pérdida de retorno UNE-EN 61300-3-6 método 1 APC>= 60 dB

3) Caracteristicas de los empalmes de fibra en la instalacién (si procede).

En esta instalacion se realizaran empalmes en la red de fibra éptica, del tipo mecanico, con
posicionamiento de las fibras mediante ranuras en V.

3.1.C. Infraestructuras de Hogar Digital.
No se instala en este proyecto.

3.1.D. Infraestructuras.

a) Condicionantes a tener en cuenta para su ubicacioén.

Para la ubicacién de la arqueta de entrada se ha tenido en cuenta que quede lo mas cerca posible
del punto de entrada general al edificio, de forma que la canalizacion externa sea lo mas corta
posible.

Posteriormente, antes de la realizacion del Acta de replanteo, se debera consultar con los
operadores esta ubicacion. Su ubicacion final, objeto de la direccion de obra, sera la prevista en
los planos, salvo que por razones de conveniencia los operadores de los distintos servicios y el
promotor propongan otra alternativa que se evaluara.

b) Caracteristicas de las arquetas.
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Telecomunicacion
Tendra unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm. (ancho, largo ?profundo), dispondra de dos
puntos para el tendido de cables, situados 15 cm. por encima del fondo, en paredes opuestas a
las entradas de conductos, que soporten una traccién de 500 Kp., y su tapa estara provista de
cierre de seguridad. Su indice de Proteccion debe corresponder con un IP-55.
Su ubicacion final, objeto de la direccion de obra, sera la prevista en los planos, salvo que por
razones de conveniencia los operadores de los distintos servicios y el promotor propongan otra
alternativa que se evaluara. Cumpliran con la norma UNE 133100-2.
En la tapa deberan figurar las siglas ICT.

¢) Caracteristicas de la canalizacion externa, de enlace, principal, secundaria e
interior de usuario.

Caracteristicas de los materiales:
Todas las canalizaciones se realizaran con tubos, cuyas dimensiones y numero se indican en la
memoria, seran de PVC de interior liso, excepto los de interior de usuario que pueden ser
corrugados.
La rigidez dieléctrica minima sera 15 Kv/mm.
El grado de proteccion, segun la Norma UNE 20.324, sera:
Canalizacion de enlace y principal  IP337
Canalizacion secundaria IP335
Se presumiran conformes a la normativa aquellos que cumplan las normas UNE EN 50086 y UNE
EN 61386 .

1) Caracteristicas de la canalizaciéon externa.

Los tubos de la canalizacion externa inferior se embutirdan en un prisma de hormigén desde la
arqueta hasta el punto de entrada al edificio. Antes de proceder a la colocacién de los tubos en el
interior de la zanja se realizara una solera de hormigdén de 8 cm de espesor, con resistencia 150
Kp/cm2 (no estructural) consistencia plastica y tamafio maximo del arido 25 mm. Luego se coloca la
12 capa de tubos y se acoplan los soportes distanciadores. Se rellenan de hormigén los espacios
libres hasta cubrir los tubos con 3 cm de hormigén. Se coloca la 22 capa de tubos introduciéndolos
en los soportes. Se cubren los tubos con hormigdn hasta una altura de 8 cm. El vertido de hormigén
se realizara de foma que los tubos no sufran deformaciones permanentes. Una vez fraguado el
hormigdn se cierra la zanja compactando por tongadas de 25 cm de espesor y humedad adecuada.
Estara formada por tubos de 63 mm de diametro, debiendo ser de pared interior lisa y de plastico no
propagador de la llama.

2) Caracteristicas de la canalizacion de enlace.

Los tubos de la canalizacién de enlace discurriran fijados al techo de planta semisétano.
Estara formada por tubos de 40 mm de diametro, debiendo ser de pared interior lisa y de plastico no
propagador de la llama.

3) Caracteristicas de la canalizacion principal.
Los tubos de la canalizacion principal discurriran empotrados en pared del hueco de escaleras
pasando por los registros secundarios de planta y fijados al techo de planta semisétano.

Estara formada por tubos de 50 mm de diametro, debiendo ser de pared interior lisa y de plastico no
propagador de la llama.
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cortafuegos como minimo cada tres plantas.
Los patinillos verticales donde se alojan los tubos de la canalizacion principal deben cumplir
lo establecido en el CTE Sl apartado 3 “Espacios Ocultos. Paso de Instalaciones a través de
Elementos de Compartimentacion de Incendios.

4) Caracteristicas de la canalizacion secundaria.

Los tubos de la canalizacién secundaria se fijaran al techo, sobre el falso techo, o se empotraran en
roza sobre ladrillo doble.
Estara formada por tubos de 25 mm de diametro, debiendo ser corrugados y de plastico no
propagador de la llama.

5) Caracteristicas de la canalizacién interior de usuario.

Los tubos de interior de usuario, que seran de tipo corrugado, bien se empotraran en ladrillo de
media asta, se fijaran al techo (donde haya falso techo) o discurriran bajo el suelo (corrugado
reforzado).

Se dejara guia en todos los conductos independientemente de que estén vacios o no, que sera de
alambre de acero galvanizado de 2 mm. de diametro o cuerda plastica de 5 mm. de diametro
sobresaliendo 20 cm. en los extremos de cada tubo.

Estara formada por tubos de 20 mm de diametro, debiendo ser corrugados y de plastico no
propagador de la llama.

6) Condiciones de instalacion de las canalizaciones.

Como norma general, los conductos deberan estar, como minimo, a 10 cm. de cualquier encuentro
entre dos paramentos.

La ocupacion de los mismos, por los distintos servicios, sera la indicada en los correspondientes
apartados de la memoria.

Cuando en un tubo se alojan mas de un cable la seccién ocupada por los mismos comprendido su
aislamiento relleno y cubierta exterior no sera superior al 40 por 100 de la del tubo o conducto.

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con canaletas, consultar al
técnico redactor del proyecto.

d) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT.
Instalacion y ubicacion de los diferentes equipos.

Caracteristicas constructivas:
Los recintos de instalaciones de telecomunicacion tendran unas dimensiones minimas:

RITI 1 RITS 1 RITI 2 RITS 2
Anchura: 2,28 m. 2.80 m. 2,56 m 2,80m
Profundidad: 2,00 m 2.35m. 2,28 m 2,35 m
Altura: 2,30 m 2.30 m. 2,30 m 2,30 m

En el Esquema de Canalizaciones se reflejan las dimensiones de cada recinto.

El sistema de toma de tierra se hara segun el apartado 3.1.H.d

Si se situa el RITS a menos de 2 m de la maquinaria del ascensor, se utilizara un recinto con
proteccion contra el campo electromagnético, segun el apartado 7.3 del Anexo Il del RD 346/2011

Asimismo se tendra en cuenta el documento CTE Sl, apartado 2 “Locales y Zonas de Riesgo
Especial” considerando que el RITI/RITS/RITU es un recinto de riesgo bajo.
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siguiente forma:

RITI:
e Mitad inferior para TBA'y STDP

e Mitad superior para TB+RDSI. Reservando, en esta mitad, en la parte superior del lateral
izquierdo espacio para la caja de distribucion del servicio de RTV (funciéon RS) y en la parte
inferior del lateral derecho espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente
cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de alumbrado
de emergencia. Estara equipado con una escalerilla horizontal, para el tendido de los cables,
en todo el perimetro interior del recinto, a 300 mm del techo.

RITS:
e Mitad superior para RTV.

o Mitad inferior para SAl. Reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral derecho,
espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de alumbrado
de emergencia. Estara equipado con una escalerilla horizontal, para el tendido de los cables,
en todo el perimetro interior del recinto, a 300 mm del techo.

Ubicacion de los recintos

Los recintos estaran situados en zona comunitaria en los puntos indicados en los planos.

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metdlica, con apertura hacia el exterior y
dispondran de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a
estos recintos estara controlado y la llave estara en poder del presidente de la comunidad de
propietarios o del propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que
facilitaran el acceso a los distintos Operadores para efectuar los trabajos de instalacion y
mantenimiento necesarios.

Los recintos estaran exentos de humedad, dotado el RITI de sumidero con desagie si esta bajo la
rasante; asimismo dispondran de rejillas de ventilacion natural que permitan una renovacién total
del aire dos veces por hora.

Instalaciones eléctricas de los recintos
Se habilitara una canalizacion eléctrica directa hasta el cuarto de contadores del inmueble,
constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 + T mm? de seccidn, ira en
el interior de un tubo de PVC, empotrado o superficial, con diametro minimo de 29 mm
La citada canalizaciéon finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que tendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision para
su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:
a) Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 kKA.
b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 Vca,
frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA de tipo
selectivo, resistencia de cortocircuito 6 kA.
c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del alumbrado del
recinto: tensién nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte 6
KA.
d) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma
de corriente del recinto: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A,
poder de corte 6 KA.
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e) En el recinto superior, ademas, se dispondra de un interry ptorﬁnagnetotérwg%igg Gorie

omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecgrag e Iéﬂ?ﬁﬁﬁ&gstructura de
radiodifusion y television: tension nominal minima 230/400 Yca, | ten8idad ' fdminal 16 A,

poder de corte 6 KA.

f)  Interruptor de Control de Potencia
Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los
recintos, se dotara el cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.
Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas préximo posible a la puerta de entrada,
tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material
plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccién minimo IP
4X + IK 05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.
En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotara con dos cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vyde 2x 25+ T
mm? de seccion. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las bases de enchufe
necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.
En el lugar de centralizacién de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacion
de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles companias
operadoras de servicios de telecomunicacién. A tal fin se habilitaran, al menos, dos
canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de centralizacién de contadores hasta cada
recinto de telecomunicaciones, donde existira espacio suficiente para que la compafiia operadora
de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccidon que, previsiblemente,
estara dotado con al menos los siguientes elementos:

a) Hueco para el posible interruptor de control de potencia (I.C.P.).

Interruptor magnetotérmico de corte generel: tensién nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400 Vca, frecuencia
50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA, resistencia de
cortocircuito 6kA.

¢) Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

Alumbrado
Se habilitaran los medios para que en el RITl y en el RITS exista un nivel medio de iluminacion de
300 lux, asi como un aparato de iluminaciéon autébnomo de emergencia.

Identificacién de la instalacién

En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacion existira una placa de dimensiones
minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1.200
y 1.800 mm de altura, donde aparezca el numero de registro asignado por la Jefatura Provincial
de Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

Registros principales

Son cajas o0 armarios que contienen regletas o equipos de distribucion o conexid. Los ubicados en
el interior tendran un grado de proteccién IP 3X segun la norma UNE EN 60529 o IK 7 segun UNE
EN 50102.

Los registros principales de los distintos operadores estaran dotados de los mecanismos de
seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas.

e) Caracteristicas de los registros de enlace, secundarios, de paso, de terminacion

de red y de toma.

1) Registros secundarios.
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- Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cada p@n!a desCAnYiiigs rellano) un

Se podran realizar de la siguiente forma: ;

hueco de 15 cm de profundidad minima a una distancia de unos 30 cm deltecho en su parte mas
alta. Las paredes del fondo y laterales deberan quedar perfectamente enlucidas y en la del fondo
se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los
elementos de conexion correspondientes. Deberan quedar perfectamente cerrados con tapa o
puerta de plastico, metalica o de madera y llevaran un cerco metalico que garantice la solidez e
indeformabilidad del conjunto.

- Empotrando en el muro una caja de plastico o metalica con la correspondiente puerta o tapa.

- Tendra un grado de proteccion IP 3X segun EN 60529 y un grado IK.7, segun UNE EN
50102,
Cuando sean de instalacion externa tendran proteccion IP 55, IK 10.

De acuerdo con el CTE SI, cuando las puertas de los Registros Secundarios deban tener
proteccion RF, estas seran EI-2-60 como mininmo.

Las dimensiones minimas seran de 45 x 45 x 15 cm (alto x ancho x profundo) y alojaran los
derivadores de la red de RTV.

Se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, debiendo estar dotados con el
correspondiente sistema de cierre y, en los casos en los que en su interior se aloje algun
elemento de conexion, dispondra de llave que debera estar en posesion de la propiedad del
inmueble.

Si en algun registro secundario fuera preciso instalar algun amplificador o igualador, se utilizaran
registros complementarios de la misma dimension exclusivamente para esta funcion.

2) Registros de paso.

Seran cajas de plastico, provistas de tapa de material plastico o metalico, con una rigidez
dieléctrica minima de 15 Kv./mm. y espesor minimo de 2 mm. y grado de proteccion IP33 segun
EN 60529 y se colocaran empotrados en la pared.

Los de paso son cajas cuadradas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro
paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de conductos.
Se colocara como minimo un registro de paso cada 15m. de longitud en las canalizaciones
secundarias y de interior de usuario y en los cambios de direccion de radio inferior a 12 cm.

Tipo |Dimensiones N° de entradas | Diametro Canalizacion
(ancho, alto,fondo) | €n cada lateral | maximo del tubo
36x36x12 cm 6 40mm Secundaria en tramos comunitarios
B 10x10x4 cm 3 25mm Secundaria en tramos acceso a
viviendas e interior de usuario (TB +
RDSI)
o 10x16x4 cm 3 25mm Interior usuario (TLCA/SAFI+ RTV)

Se admitira un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de paso.

3) Registros de Terminacion de red.
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Telecomunicacion
Los distintos registros de terminacion de red, dispondran de las entradas necesarias para la
canalizacién secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos.
Sus dimensiones minimas seran:

Para una opcién empotrable en tabique y disposicién del equipo en vertical, caja de 50x60x8 cm.
Se puede sustituir por dos cuadros adyacentes, de 50x30x8 cm (ancho x alto x fondo) con
comunicaciones que permitan el paso entre ellos.

Los registros de terminacién de red, dispondran de dos tomas de corriente o base de enchufe.
Estos registros se colocaran a mas de 20 cm. y menos de 230 cm. del suelo.

Cumpliran las normas UNE-EN-60670-1 o UNE-EN-62208. Deberan tener un grado de proteccion
IP 33 y un grado IK 5.

4) Registros de Toma.

Los registros de toma seran cuadrados, debiendo disponer, para la fijacién del elemento de
conexion (BAT o toma de usuario) de al menos dos orificios para tornillos, separados entre si 6
cm; tendran como minimo 4.2 cm. de fondo y 6.4 cm. de lado exterior.

Cumpliran las normas UNE-EN-60670-1 o UNE-EN-62208. Deberan tener un grado de
proteccion IP 33 y un grado IK 5.

5) Registros de enlace inferior y superior.

Se materializaran mediante cajas que cumpliran las normas UNE-EN-60670-1 o UNE-EN-62208.
Deberan tener un grado de proteccion IP 3X y un grado IK 7. Estaran provistos de tapas de
material plastico o metalicas. Tendran las dimensiones indicadas en la memoria.

6) Condiciones de instalacion.

Los RTR dispondran de dos tomas de corriente o bases de enchufe.
Todos los registros de tomas dispondran en sus inmediaciones de una toma de corriente alterna,
a menos de 50 cm.

3.1.E. Cuadros de medidas.

A continuacién se indican las medidas que debe realizar el instalador de telecomunicaciones para
verificar la bondad de la instalacion.

a) Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrestre incluyendo
también el margen del espectro comprendido entre 950 MHz y 2150 MHz.

En la Banda 15 - 950 MHz:

- Niveles de sefales de R.F. a la entrada y salida de los amplificadores, anotandose en el
caso de TDT los niveles, a la frecuencia central, en dBuV para cada canal.

- Niveles de FM y TV en la primera toma, toma intermedia y ultima toma de cada ramal,
anotandose en el caso de TDT los niveles, a la frecuencia central, en dBuV para cada canal.

- BER y MER para todos los canales de TDT en el peor caso de cada ramal.

- Respuesta en frecuencia

En la Banda 950 - 2150 MHz:
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- Respuesta en frecuencia

Continuidad y resistencia de la toma de tierra.

b) Cuadro de medidas de las redes de telecomunicaciones de telefonia disponible
al publico y de banda ancha.

1) Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados.

Requisitos eléctricos de los cables
La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20°C no sera mayor de 98 (1 /Km.
La rigidez dieléctrica entre conductores no sera inferior a 500 Ve ni 350 Vesca
La rigidez dieléctrica entre nucleo y pantalla no sera inferior a 1500 Ve ni 1000V ca
La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000 M /Km.
La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC y de 58nF/Km
en cables de polietileno.

Requisitos eléctricos de los elementos de conexion

Se medira la resistencia en corriente continua, entre cada dos conductores de las redes de
distribucion y dispersién, cuando se cortocircuitan loa contactos 4 y 5 del conector roseta en el
PAU. Debera ser inferior a 40 Q

Se medira la resistencia de aislamiento en, al menos, un par de cada punto de distribucion,
resefiando el resultado obtenido. Debera ser superior a 10°MQ

Se verificara la continuidad eléctrica y correspondencia de los pares entre el Registro
Principal y Registros Secundarios y desde estos ultimos al Registro de Terminacion de Red y a
los de Toma, asi como de los pares que quedan en reserva en el cable.

Se identificaran y sefializaran los pares de acuerdo con las siguientes abreviaturas:

B Parbueno

A Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad)

CC Cortocircuito (Contacto metalico entre dos hilos del mismo par. Se indicara el n°® del

par en esta condicion)
C-XX-YY Cruce (Contacto metalico entre dos hilos de distinto par, uno del par XX y otro
del par YY)

T Tierra (Contacto metalico entre un hilo del par y la pantalla del cable)

Estas anomalias se reflejaran en el tarjetero del Registro Principal. Igualmente se
sefalaran estos pares con tapones de colores diferentes, para cada caso, colocados en las
regletas sobre el punto en donde se encuentra conectado el par averiado.

2) Redes de Cables Coaxiales.
Se medira la maxima y minima atenuacion desde el RP del RITI hasta el RTR de cada PAU.
Se medira la maxima y minima atenuacion desde el RTR de cada vivienda hasta cada registro de
toma.

3) Redes de Cables de Fibra Optica.

Se medira para cada una de las fibras, la atenuacién éptica dede el RP del RITI hasta cada uno
de los registros de terminacion de red.
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Telecomunicacion

No se utilizaran elementos no comunes del edificio para la instalacion deTa ICT

a) Descripcion de los elementos y de su uso.
b) Determinacion de las servidumbres impuestas a los elementos.

3.1.G. Estimacién de los residuos generados por la instalacion de la ICT.

No se generaran residuos especiales que deban ser tratados de manera singular. Todos los
residuos seran transportados por el contratista a un vertedero autorizado para su correcto
procesado. El promotor podra exigir al contratista la presentacién de la documentacion que
acredite el cumplimiento de estas obligaciones legales.

En el anexo al final del pliego de condiciones se afiade un estudio de gestion de recursos.

3.1.H. Pliego de Condiciones Complementarias de la Instalacion.

Las instalaciones deben realizarse teniendo en cuenta diversos aspectos que son necesarios para
asegurar la calidad la calidad de las mismas y garantizar el cumplimiento de las normas de
seguridad que requieren los elementos.

Los aspectos a tener en cuenta son:

a) De caracter mecanico.
1) Fijacién del conjunto torreta — mastil, y su arriostramiento.

La torreta/mastil se instalara en el lugar indicado en el plano de cubierta.

En el caso de instalar torreta, la placa base, de forma triangular de 36 cm de lado, debera fijarse
mediante tres pernos de sujecion de 16 mm de diametro a una zapata de hormigén que
sobresaldra 10 cm del tejado, formando cuerpo con el forjado de cubierta. Las dimensiones y
composicion de la zapata seran definidos por el arquitecto teniendo en cuenta que los esfuerzos y
momentos maximos seran, para una velocidad del viento de 150 KM/h, los siguientes:

Esfuerzo vertical sobre la base: 1450 N.

Esfuerzo horizontal sobre la base: 800 N.

Momento maximo en la base: 2300 Nxm

Si el conjunto torreta + mastil es menor de 8 m no es necesario arriostrarlo, siendo suficiente la
base de la torreta para asegurar su estabilidad.

Las antenas se colocaran en el mastil separadas entre si al menos 1 m entre puntos de anclaje;
en la parte superior la antena de UHF y en la inferior la de FM.

Si al proceder a su instalacidon se apreciase que el emplazamiento senalado en el plano de
cubierta queda a menos de 5 m de un obstaculo o mastil, o bien existen redes eléctricas a una
distancia igual o inferior a 1,5 veces la altura del mastil, el instalador debera consultar al
proyectista la ubicacién correcta, y no proceder a la instalacion hasta obtener una nueva
ubicacion.

2) Fijacién en los registros de elementos de las diversas redes.
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b) De caracter constructivo.
1) Instalacion de la arqueta.

Una vez determinada la ubicacion de la arqueta, se realizara la rotura del pavimento y se realizara
la excavacién hasta conseguir un hueco donde pueda instalarse adecuadamente la arqueta. Al
realizar esta excavacion deberan tenerse en cuenta las precauciones adecuadas para evitar
danfar las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacion de la misma.

Una vez finalizada la excavacion se colocara la arqueta en su posicion correcta, debiendo quedar
enrasada la tapa con la superficie del pavimento. Se procedera al relleno y compactacién con el
mismo material de la excavacion y se finalizara el trabajo reponiendo el pavimento de la acera.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas en el interior de la zanja, asi como riesgo de
rotura de tuberias de servicios, por lo que se deben tomar, en el Estudio de Seguridad y Salud
correspondiente al proyecto de edificacién, las protecciones adecuadas y definir las
sefalizaciones a utilizar, de acuerdo a la descripcion de los riesgos descritos en el Anexo de
Condiciones de Seguridad y Salud que se incluye en este Pliego de Condiciones.

2) Instalacién de las canalizaciones.
2.i) Canalizacion externa enterrada.

Una vez determinado el trazado de la canalizacién enterrada, sera necesario realizar la zanja
donde se deposite. Al realizar esta excavacién deben tenerse en cuenta las precauciones
adecuadas para evitar dafar las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacién de
la misma.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos en el interior de la zanja, se realizara una solera
de hormigén de 8 cm de espesor, con resistencia 150 Kp/cm? (no estructural), consistencia
plastica y tamafo maximo del arido de 25 mm.

A continuacion se colocara la primera capa de tubos y se acoplaran los soportes distanciadores a
la distancia adecuada. Se rellenaran de hormigon los espacios libres hasta cubrir los tubos con 3
cm de hormigon.

Se colocara la segunda capa de tubos introduciéndolos en los soportes anteriores. Se cubriran los
tubos con hormigén hasta una altura de 8 cm. El vertido de hormigdn debera realizarse de forma
que los tubos no sufran deformaciones permanentes.

Finalizadas estas operaciones y fraguado el hormigon, se cerrara la zanja compactando las tierras
de relleno que seran las extraidas o las que se aporten si estas no son de buena calidad.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas en el interior de la zanja, asi como riesgo de
rotura de tuberias de servicios, por lo que se deben tomar, en el Estudio de Seguridad y Salud
correspondiente al proyecto de edificacién, las protecciones adecuadas y definir las
sefalizaciones a utilizar, de acuerdo a la descripcion de los riesgos descritos en el Anexo de
Condiciones de Seguridad y Salud que se incluye en este Pliego de Condiciones.

2.ii) Instalacion de otras Canalizaciones. Condiciones generales.
Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm de cualquier

encuentro entre dos paramentos.
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separadas como maximo 1m.

La canalizacion de enlace superior, debera tener los embocamiento de los tubos hacia abajo, para
evitar la entrada de agua de lluvia, debiendo taparse los extremos de esta canalizacion con
tapones removibles para evitar la entrada de roedores o de pjaros.

La canalizacién principal discurrira por el patinillo a tal efecto y los tubos se sujetaran mediante
bastidores o sistema similar.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia ; dicha guia sera de alambre de acero
galvanizado de 2mm de diametro o cuerda plastica de 5mm de diametro, sobresaldra 20 cm en
los extremos de cada tubo y debera permanecer aun cuando se produzca la primera
ocupacion de la canalizacion.

2.iii) Accesibilidad.

Las canalizaciones de telecomunicacién se dispondran de manera que en cualquier momento
se puedan controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas vy, llegado el caso,
reemplazar facilmente los conductores deteriorados

2.iv) Identificacién.

Las canalizaciones de telecomunicacién se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por la
naturaleza o por el tipo de conductores que la componen, asi como por sus dimensiones o por su
trazado.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, especialmente en conductos no ocupados, se
procedera al etiquetado de los mismos.

En los registros secundarios se identificara mediante anillos etiquetados la correspondencia entre
tubos y viviendas o locales y, en el registro principal de telefonia, se adjuntara copia de la
asignacion realizada y se numeraran los pares del registro de salida de acuerdo con la citada
asignacion.

Los tubos de la canalizacion principal, incluidos los de reserva, se identificaran con anillo
etiquetado en todos los puntos en los que son accesibles y ademas en los destinados al servicio
de RTV, se identificaran los programas, de forma genérica, de los que es portador el cable en él
alojado.

En todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma clara, inequivoca y en
soporte plastico, plastificado 6 similar la informacion requerida.

3) Instalacién de Registros.
3.i) Registros secundarios.
Los registros secundarios se instalaran en zona comunitaria y de facil acceso; estara dotados con
sistema de cierre, con llave los instalados en los rellanos, no siendo necesaria en los RS de
cambio de direccion.
3.ii) Registros de paso.
Se instalaran en los casos en los que se indique en la memoria o siempre que se considere

necesario.
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Estaran en el interior de la vivienda, local u oficina y estaran empotrados en Ta pared, disponiendo
de las entrada necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior de usuario que
accedan a ellos.

Estos registros se instalaran a mas de 20 cm y menos de 230 cm del suelo. Dispondran de dos
tomas de corriente o base de enchufe.

3.iv) Registros de toma.

Iran empotrados en la pared y en sus inmediaciones, a menos de 50 cm, tendra una toma de
corriente alterna.

3.v) Registros de enlace inferior y superior.

Los registros de enlace se situaran junto a los pasamuros y de ellos partiran las canalizaciones de
enlace inferior y superior.

4) Instalaciones en los RIT’s.
Los recintos dispondran de espacios delimitados para cada tipo de servicios de telecomunicacion.
4.i) Instalacion de escalerillas o canales.

Estara equipado con una escalerilla horizontal, para el tendido de los cables, en todo el perimetro
interior del recinto, a 300 mm del techo.

4.ii) Montaje de los equipos en los RIT’s.

Los espacios asignados se muestran en el plano correspondiente.
4.iii) Montaje de los Cuadros de proteccién eléctrica.

El cuadro de proteccion, con tapa, se instalara en la zona mas préxima a la puerta.
4.iv) Registros Principales en el RITI.

La instalacién en el RITI de los registros principales de telefonia, cables coaxiales y cables de
fibra dptica se realizara conforme al esquema de distribucién indicado en los planos.

4.v) Equipos de Cabecera.
En su instalaciéon se respetara el espacio reservado para estos equipos en la Memoria (1.2.E.e) y
en caso de discrepancia el director de obra decidira la ubicacion y espacio a ocupar.
Los mezcladores se colocaran de forma que se facilite la posterior conexién con los equipos de
cabecera de satélite.
En los planos se indica la distribucion de los equipos en el interior del RITS.

4.vi) Identificacién de la instalacién.
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situada en un lugar visible entre 120 y 180 cm de altura. L

c) Cortafuegos.

Se instalaran cortafuegos para evitar el corrimiento de gases, vapores y llamas en el interior de los
tubos.

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan interruptores, seccionadores, fusibles,
relés, resistencias y demas aparatos que produzcan arcos, chispas o temperaturas elevadas.

En los tubos de entrada o envolventes o cajas de derivacién que solamente contengan terminales,
empalmes o derivaciones, cuando el diametro de los tubos sea igual o superior a 50mm.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos, chispas o temperaturas
elevadas esta situado en un compartimento independiente del que contiene sus terminales de
conexion y entre ambos hay pasamuros o prensaestopas antideflagrantes, la entrada al
compartimento de conexién puede efectuarse siguiendo lo indicado en el parrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, estos se montaran lo mas cerca posible de las
envolventes y en ningun caso a mas de 450 mm de ellas.

Cuando dos o mas envolventes que, de acuerdo con los parrafos anteriores, precisen cortafuegos
de entrada estén conectadas entre si por medio de un tubo de 900 mm o menos de longitud,
bastara con poner un solo cortafuego entre ellas a 450 mm o menos de la mas alejada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a otra de menor nivel de peligrosidad, el
cortafuegos se colocara en cualquiera de los dos lados de la linea limite, pero se instalara de
manera que los gases o vapores que puedan entrar en el sistema de tubos en la zona de mayor
nivel de peligrosidad no puedan pasar a la zona menos peligrosa. Entre el cortafuegos y la linea
limite no deben colocarse acoplamientos, cajas de derivacion o accesorios.

La instalacién de cortafuegos habra de cumplir los siguientes requisitos:

- La pasta de sellado debera ser resistente a la atmdsfera circundante y a los liquidos que pudiera
haber presentes y tener un punto de fusion por encima de los 90°.

- El tapdn formado por la pasta debera tener una longitud igual o mayor al diametro interior del tubo
Yy, en ningun caso, inferior a 16 mm.

- Dentro de los cortafuegos no deberan hacerse empalmes ni derivaciones de cables; tampoco
debera llenarse con pasta ninguna caja o accesorio que contenga empalmes o derivaciones.

- Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgadores que impidan la acumulacién excesiva
de condensaciones o permitan una purga periédica.

- Podran utilizarse cables de uno o mas conductores aislados bajo tubo o conducto.

d) De montaje eléctrico, proteccion, seguridad y conexionado.

1) Conexiones a tierra.

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a
10 Q respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra de los RIT constara esencialmente de un anillo interior y cerrado de
cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora de cobre sélida, dedicada
a servir como toma de tierra de los recintos; sera faciimente accesible y de dimensiones adecuadas,
estara conectada directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A él
se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los equipos instalados en los RITS y los elementos de captacion y soporte se conectaran a tierra.
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Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléciricamenie
unidas.

2) Conexion a tierra de los RIT’s.

El anillo conductor de tierra y la barra colectora intercalada en él estaran fijadas a las paredes de
los recintos a una altura que permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos.
Los soportes, bandejas, etc metalicos estaran conectados a la barra de tierra.

3) Conexion a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacion y
los elementos de soporte, para los servicios de TV terrestre.

Las antenas mastiles y torretas deberan estar conectados a la tierra del edificio, a través
del camino mas corto posible con un cable de 25 mm? de seccién como minimo.

4) Conexidn a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacion y
los elementos de soporte, para los servicios de TV satélite.

Cuando se instalen, las parabolas y los elementos de sujecidén deberan estar conectados
a la tierra del edificio, a través del camino mas corto posible con un cable de 25 mm? de
seccion como minimo.

e) Instalacion de equipos y precauciones a tomar.

1) Dispositivo de mezcla, derivadores, distribuidores y repartidores.

Las entradas no utilizadas del dispositivo de mezcla deban cerrarse con una resistencia de 75 Q
Las salidas no cargadas de derivadores y distribuidores se cerraran con una resistencia de 75 Q
Los derivadores se fijaran al fondo del registro de manera que no queden sueltos.

2) Requisitos de seguridad entre instalaciones.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios.

Los requisitos minimos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

- La separacién entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios sera,
como minimo, de 10 cm. para trazados paralelos y de 3 cm. para cruces.

- La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias
conjuntas debera tener un valor minimo de 15 Kv/mm (UNE 21.316) Si son metalicas, se pondran
a tierra.

- Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las conducciones de
telecomunicacién por encima de las de otro tipo.

- En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de humo, las
canalizaciones de telecomunicacion se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o pantallas caldricas.

Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se situaran paralelamente
por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
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dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultaneamente Tas
siguientes condiciones:

a) La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas
de la Clase A, sefalados en la Instruccion Ml BT 021del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas como elementos
conductores.

b) Las canalizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente protegidas contra
los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y especialmente se
tendra en cuenta:

- La elevaciéon de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

- La condensacion.

- La inundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se tomaran todas
las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstos..

- La corrosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo.

- La explosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable.

3) Instalacién de cables coaxiales.

En toda la instalacién de cable coaxial, y especialmente en los registros, se tendra cuidad de no
provocar pinzamientos, respetando el radio de curvatura recomendado por el fabricante.

El cable coaxial, cuando no vaya dentro de tubo, se sujetara cada 40 cm por medio de bridas o
grapas no estrangulantes. El trazado de los cables no impedira la comoda manipulacion del resto
de los equipos y el radio de curvatura, en los cambios de direccion, sera como minimo de 10
veces el diametro del cable.

4) Instalacion de cables de fibra optica.

En toda la instalacion de cable de fibra optica, y especialmente en los registros, se tendra cuidad
de respetar los procedimientos de empalme especificados, respetando el radio de curvatura
recomendado por el fabricante.

Los adaptadores de montaje de los conectores Opticos en la cara exterior de la roseta, dispondran
de una tapa abatible, accionada mediante muelle, de forma que permita el cierre y proteccion
cuando no esté alojado ningun conector éptico en dicha cara de la roseta.

Para evitar el riesgo de lesiones personales por la manipulacion de cables de fibra 6ptica por
parte de personal no experto, las tapas de las cajas de interconexion, de segregacion y las
rosetas opticas, exhibiran de forma perfectamente visible en su exterior las marcas y leyendas de
acuerdo con el apartado 5 de la norma UNE-EN-60825-1:2008

5) Etiquetado en los Registros Principales y en los Registros Secundarios.

Excepto en el punto de interconexion de las redes de cable coaxial configuradas como arbol-
rama, en los que se identificara la vertical a la que da servicio cada arbol, todos los conectores de
los paneles de conexion de los registros principales deberan estar convenientemente etiquetados,
identificando la vivienda o local a los que dan servicio.

En caso de que por una averia o cualquier otra causa fuese necesario sustituir algun par por los
de reserva, el instalador debe reflejarlo en el etiquetado final.

Las etiquetas finales deben instalarse en los lugares donde se realicen las conexiones y una
copia de las mismas debe incluirse en la documentacion que se entregue tanto al director de obra
que certifique la ICT como al titular de la propiedad.
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3.2. CONDICIONES GENERALES. t

(.

3.2.A. Reglamento de ICT y Normas Anexas.

LEGISLACION DE APLICACION A LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACION

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, por la que se regulan las caracteristicas de reaccion
al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se modifican
determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

LEY 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones

REAL DECRETO 391/2019 de 21 de Junio de 2019 por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacién
del segundo dividendo digital.

REAL DECRETO 439/2004, de 12 de Marzo, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de
la television digital local

REAL DECRETO 945/2005, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento General de
Prestacion del Servicio de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 946/2005, de 29 de Julio, por el que se aprueba la incorporacién de un nuevo
canal analégico de television en el Plan Técnico Nacional de la Televisién Privada

ORDEN ITC/2476/2005, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento Técnico y de
Prestacion del Servicio de la Television Digital Terrestre

LEY 10/2005, de 14 de Junio, de medidas urgentes para el impulso de la Television Digital
Terrestre, de la liberalizacion de la television por cable y de fomento del pluralismo

NORMAS UNE 133100

i_EY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

CODIGO TECNICO DE LA CONSTRUCCION
LEY 22/2011 de 28 de Julio, de residuos.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

ORDEN MAM 304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoraciéon y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

ORDEN MAM 304/2002 de 8 de febrero, de correccion de errores.
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Ver Anexo sobre condiciones de Seguridad y Salud al final de este Pliego de Condiciones
3.2.C. Normativa sobre proteccion contra campos electromagnéticos.

a) Tierra local.

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a
10 Q respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra de los RIT constara esencialmente de un anillo interior y cerrado de
cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora de cobre sélida, dedicada
a servir como toma de tierra de los recintos; sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas,
estara conectada directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A él
se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

El anillo conductor de tierra y la barra colectora intercalada en él estaran fijadas a las paredes de
los recintos a una altura que permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos.
Los soportes, bandejas, etc metalicos estaran conectados a la barra de tierra.

El cable de conexion de la barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estara formado
por conductores flexibles de cobre de 25 mm? de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores,
bandejas, etc. metalicos de los RIT estaran unidos a la tierra local.

Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente
unidas.

b) Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que la edificacién cuenta con una red de interconexion comun, o general de
equipotencialidad, de tipo mallado, unida a la puesta a tierra de la propia edificacion. Esta red
estara también unida a la estructura y componentes metalicos del edificio.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacién procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a la tierra local en un
punto tan préximo como sea posible a su entrada al RITI y nunca a mas de 2 m de distancia.

c) Accesos y cableados.

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metalicos, la
entrada de los cables de telecomunicacion y los cables de energia se realizara a través de
accesos independientes, pero préximos entre si, y préximos también a la entrada del cable de
union a la puesta a tierra del edificio.

d) Compatibilidad electromagnética entre sistemas.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa internacional le
asigna la categoria ambiental clase 2. Por lo tanto, en lo que se refiere a los requisitos exigibles a
los equipos de telecomunicacién de yn recinto, con sus cableados, por razén de la emisidon
electromagnética que genera, se estara en lo dispuesto en el REAL DECRETO 1580/2006 de 22
de Diciembre, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y
electrénicos.
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3.2.D. Secreto de las comunicaciones.

El articulo 39 de la LEY 9/2014 de 9 de Mayo, general de telecomunicaciones, obliga alos
operadores que presten servicios de telecomunicacion al publico a garantizar el secreto de las
comunicaciones, todo ello de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucion.

Dado que en este Proyecto se han disefiado redes de comunicacion de telefonia disponible al
publico, se deberan adoptar las medidas técnicas precisas para cumplir la normativa vigente.

En el momento de redaccion de este Proyecto, la normativa vigente es el Real Decreto 346/2011
de 11 de Marzo. Habiéndose disefiado la infraestructura de acuerdo con este RD, todas las redes
de telecomunicacion discurren por tubos o canales cerrados, de modo que en todo su recorrido no
es posible el acceso a los cables que la soportan. Los recintos de instalaciones de
telecomunicacion asi como los registros secundarios, estaran dotados de cerraduras con llave,
permaneciendo estas en poder de la propiedad del inmueble o del presidente de la comunidad de
propietarios.

3.2.E. Normativa sobre Gestion de Residuos.
LEY 22/2011 de 28 de Julio, de residuos.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

ORDEN MAM 304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

ORDEN MAM 304/2002 de 8 de febrero, de correccion de errores.

3.2.F. Normativa en materia de proteccion contra Incendios. Debera incluirse una
declaracion de que todos los materiales prescritos cumplen la normativa
vigente en materia de proteccién contra Incendios.

Todos los materiales prescritos cumplen los requisitos sobre seguridad en caso de incendio,
establecidos en el Documento Basico DB-SI del Cadigo Técnico de la Edificacion, en particular:

- En los pasos de canalizaciones a través de elementos que deban cumplir una funcién de
compartimentacioén frente a incendio, se debe mantener la resistencia al fuego exigible a dichos
elementos, de acuerdo con lo establecido en el articulo SI-3 del Documento Basico Sl del CTE.

- A los efectos especificados en el Documento Basico DB-SI del Codigo Técnico de la Edificacion,
los recintos de telecomunicacion, excepto los modulares, tendran la misma consideracién que los
locales de contadores de electricidad.

- Cuando la canalizaciéon principal esté constituida mediante conductos de obra de fabrica, las
paredes deberan tener una resistencia al fuego de EI 120. En estos casos y para evitar las caidas
de objetos y propagacion de las llamas, se dispondra de elementos cortafuegos como minimo
cada tres plantas.
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En la comunidad auténoma donde se encuentra el edificio objeto de este proyecto, no existe

ninguna norma que le pueda afectar.

3.2.H. Pliego de condiciones de cumplimiento de normas de las Ordenanzas

Municipales.

En el ayuntamiento donde se encuentra el edificio objeto de este proyecto, no existe ninguna

norma u ordenanza que le pueda afectar.

En Madrid, a 28 de Octubre de 2022

Fdo: Ramén Francia Castillo
Ingeniero de Telecomunicacion
Colegiado n°: 11131
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ANEXO SOBRE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD
A) DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 50/1998 de 30 de Diciembre, modificacion Ley de Prevencion de Riesgos Laborales art 45,
47,48y 49

Ley 54/2003 de 12 de Diciembre que reforma el marco normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales

Real Decreto 1/1995 de 24 de Marzo. Estatuto de los trabajadores.

Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
Prevencion.

Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/97 sobre equipos de trabajo

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art. 24 y el capitulo VII del
titulo 11.

Real decreto 1316/1989 de 27 de Octubre. Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1407/92 de 20 de Noviembre sobre regulacién de las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de equipos de proteccion individual.
Modificado por R.D. 159/ 1995 de 3 de Febrero y la Orden 20/02/97.

Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir y que no se oponga a
ninguna de las disposiciones citadas anteriormente.
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EN LOS PROYECTOS TECNICOS DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES.

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACION DE SOPORTE DE
LAS REDES.
La ejecucion de un Proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicacién en el Interior de los
edificios, en adelante ICT, tiene dos partes claramente diferenciadas que se realizan en dos
momentos diferentes de la construccion.
Asi se tiene:

- Instalacion de la Infraestructura y canalizacion de soporte de las redes.

- Instalacion de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el tendido y conexionado
de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes.

1.1) Instalacion de la infraestructura en el exterior del edificio.
Esta infraestructura consta de:
- Una arqueta que se instala en el exterior del edificio.

- Una canalizacién externa que parte de la arqueta y finaliza en el interior del Recinto Inferior de
Telecomunicaciones.

Esta instalacion se suele realizar durante la fase ALBANILERIA Y CERRAMIENTO

1.2) Instalacion de la infraestructura en el interior del edificio.
Esta infraestructura consta de:
- Dos recintos el RITI o Inferior y el RITS o superior que se construyen dentro del edificio.
- Una red de tubos que unen la arqueta con los recintos, y éstos entre si, discurriendo por la
vertical de la escalera, con interrupcion en los rellanos de los pisos, donde se instalan unos
registros de donde parten las canalizaciones hacia las viviendas, continuando, por el interior de

las mismas hasta puntos concretos de diversas estancias.

La instalacién de esta infraestructura plantea riesgos especificos, que deben ser tenidos en
cuenta ademas de aquellos inherentes del entorno en el que se realiza la misma.

Esta instalacion se suele realizar durante la fase ALBANILERIA Y CERRAMIENTO
2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS EQUIPOS DE
CABECERA, Y EL TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CABLES Y REGLETAS QUE
CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES.

2.1) Instalacién de los elementos de captacion,

Esta instalacidon consiste en:
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receptoras de senales de TV digital, telefonia radio, etc. cuyos trabajos son similares a los de la

instalacion inicial.

2.2) Instalaciones eléctricas en los Recintos y conexion de cables y regletas.

- Una instalacion eléctrica en el interior de los Recintos, consiste
enchufes y alumbrado.

nte en cuadro de proteccion,

No se manejan tensiones especiales siendo la mas utilizada la de 220 V 50 Hz.

2.3) Instalacion de los equipos de cabecera y de los Reg

- El montaje de los equipos de cabecera de los diferentes servicios

istros Principales.

en los Recintos. Este trabajo

puede ser completado, con posterioridad con la instalacién de los equipos de cabecera de

sefales de TV digital, telefonia, radio, etc.

2.4) Tendido y conexionado de los cables y regletas que
redes.

constituyen las diferentes

- El tendido de los diferentes cables de conexiéon a través de los tubos y registros y el

conexionado de los mismos.
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1°.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS Y SU CODIFICACION.
En este proyecto de ICT, todos los residuos generados son del tipo contemplado en el capitulo 17
“Residuos de construccion y demolicion” de la lista europea de residuos publicada en la Orden
MAM/304/2002 y la correccion de errores.

Su clasificacion y estimacion se indican a continuacion:

Residuo Codigo Densidad Kglm3 Volumen m® Peso Kg
Tipo Hormigén y Loseta 170107 900 1,4495 1304,55
SilriuMeAt\aEssMM Tierra sobrante de 170504 1100 2,2795 2507,45
relleno
Tubos de PVC 170903 750 0,075 56,25
TOTAL RESIDUO GENERADO CONSTRUCCION ARQUETA Y PRISMA Cod. 170107 1,4495 1304,55
TOTAL RESIDUO GENERADO CONSTRUCCION ARQUETA Y PRISMA Cod. 170504 2,2795 2507,45
TOTAL RESIDUO GENERADO CONSTRUCCION ARQUETA Y PRISMA Cod. 170903 0,075 56,25
TOTAL RESIDUO GENERADO PARA ELIMINACION EN VERTEDERO 3804 3868,25

2°.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO.

Al ser muy pequefio el volumen de residuos generados, se dispondran bolsas de transporte de 1
m°, en las cuales se colocaran los residuos segun los tres tipos identificados, sin mezclarse, al
lado de la obra para ser retiradas por el camién al vertedero

3°.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERAN EN LA OBRA.

Las tierras resultantes de la realizacion del prisma, al ser de tipo clasificado, pueden ser
reutilizadas en el cierre del mismo, siendo el volumen sobrante, ya calculado, el que queda como
residuo generado.

El resto de los residuos, hormigon y tubos, no seran reutilizados por lo que se procedera al
traslado al vertedero.

4°.- MEDIDAS DE SEPARACION DE LOS RESIDUOS, SEGUN EL R.D. 105/2008
ARTICULO 5, PUNTO 5.

Tal y como se ha indicado anteriormente, se ha procedido a la separacion de residuos segun su
naturaleza en los tres tipos antes enumerados.

Se ha procedido a reutilizar uno de los tipos de residuos generados, tierra, que se ha utilizado
para el relleno

Los residuos sobrantes se han clasificado de forma separada y dispuestos en bolsas especiales
se trasladaran al vertedero.
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separados, al Gestor de Residuos para su traslado al vertedero.

5° PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS.

Los residuos generados son de tan escasa entidad que no precisan de instalaciones especiales
para su almacenamiento ya que son suficientes bolsas de traslado para su separacion y
transporte.

Por ello no se incluyen planos de instalaciones.

6°.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

No siendo necesaria en este proyecto la existencia de instalaciones para almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones, no se requiere la redaccién de un pliego de
prescripciones técnicas.

Simplemente es necesario sefialar que las bolsas a utilizar para el almacenamiento y transporte
de los residuos generados, deben satisfacer al menos:

Bolsas de 1 m® de capacidad.
Dotadas de asas mara su manejo y carga mediante grua.
Su resistencia debera ser tal que soporten sin romperse un contenido de peso de 2 Tm por m°.
El tejido tendra una composicién porosa que impida la salida de particulas de los materiales a
transportar, arena, polvo o tierra.
7°.- VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS.
7 bolsas de transporte 10 €/u (precio orientativo)

2 viaje de camion con capacidad de carga de 3,5 Tm como minimo, dotado de grua portante para
la carga y descarga de las bolsas 50 € (precio variable segun zona)

Tasas por depdésito en vertedero (segun ayuntamiento)
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4. PRESUPUESTO. | lt

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022

Colegio Oficial Colegiado : 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

RESUMEN DEL PRESUPUESTO TOTAL DEL EDIFICIO

D42RA Captacion de Senales TV Terrestre 792,78
D42RB Captacion de Sefiales TV Satélite 294,04
D42RG Cabecera de RTV 2095,86
D42GT Red de Distribucion, Dispersion y Usuarios de RTV 26452,21
D42GR Telefonia 49417,97
D42GA Canalizacién Comun 15622,10
D420D Canalizacion Interior Viviendas 21622,84
D42D Alimentacion y Proteccién Eléctrica de Equipos 3360,42
D42GC Cable Coaxial 12554,00
D42GF Cable de Fibra Optica 36644,55

TOTAL 168856,77

En Madrid, a 28 de Octubre de 2022

Fdo: Ramén Francia Castillo
Ingeniero de Telecomunicacion
Colegiado n°: 11131
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

ICT edificio de 136 viv en Princesa Wallada 2 de Rivas Vac.

CANTuﬁ\D

e

cODIGO RESUMEN s
- cNATG

CAPITULO D42RA Captacion de Seiiales de TV Terrestre —

D42RA100 u  EQUIPO CAP. RTV h=3m.

Ud. Equipo de captacion de sefiales de TV terrenal y FM formado por antenas UHF 17 dB, antena
para DAB con polarizacion vertical y FM circular, con mastil de 3000x45x2 mm. de tubo de acero
galvanizado, incluso anclajes, cable T-100 plus negro Cu 6,7 mm cubierta PE 30,5 dB/2150 MHz o
similares, y conductor de tierra de 25 mm2 hasta equipos de cabecera y material de sujecion, com-
pletamente instalado.

Descomposicion

Colegio Oficial
Ingenieros de

N©:0101220122200
Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

Telecomunicacion

Trabajo Profesional

1 VERIFIEADO

PO1 u  Antena UHF Instalada y conectada 1,000 57,84 57,84
P02 u  Antena FM instalada y conectada 1,000 16,20 16,20
P126 u  Antena DAB instalada y conectada 1,000 18,10 18,10
PO3 u  mastil de 3 m carraqueado 1,000 26,00 26,00
P04 u  Soporte en pared y accesorios colocados 1,000 12,00 12,00
PO1R1 m  Cable coaxial perd < 21 dB a 2150 Mhz, malla y lémina Cu 35,000 1,20 42,00
PO7 u  Cable de puesta a tierra de 25mm? de seccion 35,000 3,50 122,50
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 3,500 14,82 51,87
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 3,500 14,25 49,88
1,00 396,39 396,39

TOTAL CAPITULO D42RA Captacion de Sefiales de TV TErTEStIe...........cmereeeeesssssssssmsessessssssssssssssnsesssseess 792,78
28 de septiembre de 2022 Pagina 1
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ICT edificio de 136 viv en Princesa Wallada 2 de Rivas Vac.

Trabajo Profesional

CANTIL\D B30  VERIFIEADO

SO N°70101220122200

coDIGO RESUMEN
- ENAC
CAPITULO D42RB Captacion de Senales de TV Satélite
D42RB240 u Soporte captacion senales satélite e

Ud.soporte eEquipo de captacion de sefiales de RTV analégica y digital, para satélite compuesto por
soportes de antena parabdlica, cable coaxial TELEVES T-100 plus negro Cu 6,7 mm cubierta PE
30,5 dB/2150 MHz o similar, conectores y conductor de toma de tierra de 25 mm2 hasta equipos de
cabecera, totalmente instalado

Descomposicion

Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

| Colegio Oficial
I Ingenieros de
Telecomunicacion

PO8 u  Soporte base de antena parabdlica colocado 2,000 34,23 68,46

P10 m  Cable coaxial perd < 14 dB a 2150 Mhz, malla y lémina instalado 5,000 3,99 19,95

P11 m  Cable de puesta a tierra de 25 mm?2 instalado y conectado 5,000 3,00 15,00

E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 1,500 14,82 22,23

E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 1,500 14,25 21,38

1,00 147,02 147,02

TOTAL CAPITULO D42RB Captacion de Sefiales de TV Satélite...........coummrrereersssmmmsmmmessessssssssssssnsssesseees 294,04
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ICT edificio de 136 viv en Princesa Wallada 2 de Rivas Vac.

cODIGO RESUMEN

Trabajo Profesional

CANTIL\D B30  VERIFIEADO

CAPITULO D42RG Cabecera de RTV
D42RG120 u Cabecera RTV9 TDT

Ud. Equipo de cabecera FTE o similar formado por 1 amplificador de FM 125 dBuV/ 40dB, 7 mono-
canales de alta selectividad 120 dBuV/47 dB para TDT (1 Canal de la Red Global de Cobertura Na-
cional, 4 Canales de la Red Privada Estatal, 1 Canales de la Red Autondmica y 1 Canales de Tele-
visiones Locales) y 1 multicanal para TDT C58-59 (1 Canal de la Red Global de Cobertura Nacio-
nal, 1 Canal de la Red Privada Estatal), fuente de alimentacién, chasis, puentes de interconexion,
conectores, resistencias de carga, efc..., seglin esquema de instalacion, fotalmente terminado

Descomposicion

DINAG

:’%ﬁ%ﬁ%ﬁ: N°70101220122200
Fecha : 07/11/2022

n t Colegio Oficial C01€912d0 * 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

P12 u  Amplificador monocanal de FM ( 114dBuV).Instalado Televes 5325 1,000 53,50 53,50
P128 u  Amplificador monocanal de TDT instalado Televes 5086 9,000 67,60 608,40
P129 u  Amplificador monocanal de DAB instalado Televes 5099 1,000 54,80 54,80
P130 u  Puente conexion 18,000 2,30 41,40
P14 u  Fuente de alimentacion 24V 1,2 A instalada Televes 5028 1,000 66,50 66,50
P15 u  Soporte estandar de médulos colocado 1,000 14,30 14,30
P16 U Repartidor blindado 2 vias 6 dB a 2150 instalado Televes 5435 1,000 8,50 8,50
P17 u  Combinador RF/FI 3 entradas 2 salidas instalado Televes VWS 2 1,000 20,30 20,30
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 6,200 14,82 91,88
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 6,200 14,25 88,35
1,00 1.047,93 1.047,93

TOTAL CAPITULO D42RG CabeCera de RTV....cvvussessssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssmsssssssssssossssssssssnsssens 2.095,86
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Trabajo Profesional

CANT'L‘D syl VERIFIEADO

SO N°70101220122200

CODIGO RESUMEN
T . . .z . . . Dl‘ﬂb
CAPITULO D42GT Red de Distribucion Dispersion y Usuarios RTV
D04R1 u Punto derivacién para 2 usuarios instalado y conectado e

Ud. Red doble de Distribucion Principal y Punto de Distribucion de sistemas de TV terrenal, FM y
TV satélite y digital, ransparente 5-2400 MHz, para planta de 2 viviendas, compuesta por cable coa-
xial CCF SAT (28,5 dB/100m a 2150 MHz), y derivadores de planta de 4 salidas FAGOR o simila-
res, fotalmente instalado.

Descomposicion

Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

| Colegio Oficial
I Ingenieros de
Telecomunicacion

P95 u  Derivador blindado 2 salidas 15 dB instalado Ikusi UDL215 2,000 575 11,50
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,250 14,82 3,71
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,250 14,25 3,56
PMO1 u  Conector F 8,000 0,31 2,48
25,00 21,25 531,25
D42GT190 u Punto derivacién para 4 usuarios instalado y conectado
Ud. Red doble de Distribucion Principal y Punto de Distribucion de sistemas de TV terrenal, FM y
TV satélite y digital, ransparente 5-2400 MHz, para planta de 4 viviendas, compuesta por cable coa-
xial CCF SAT (28,5 dB/100m a 2150 MHz), y derivadores de planta de 4 salidas FAGOR o simila-
res, totalmente instalado.
Descomposicion
P85 u  Derivador blindado 4 salidas 20 dB instalado 2,000 6,75 13,50
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,390 14,82 578
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,390 14,25 5,56
PMO1 u  Conector F 16,000 0,31 4,96
23,00 29,80 685,40
D42GT400 u Amplificador de linea 2x BA 2150 MHz instalado y conectado
Amplificador de linea MATV/FI: G=30dB, Vmax=114 dBuV en RF y G=40dB, Vmax=121 dBuV
en Fl con atenuacion y ecualizacion variable (20dB). Conectado e instalado
Descomposicion
P101 u  Amplificador linea 2xMATV/FI Vmax=118dB instalado IKUSI SAE920 1,000 269,50 269,50
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 1,000 14,82 14,82
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 1,000 14,25 14,25
7,00 298,57 2.089,99
D04R17 Toma electrica amplificadores
Descomposicion
Cc82 u  Base de enchufe instalado 1,000 12,00 12,00
C80 m  Canalizacién eléctrica instalada 15,000 1,21 18,15
Cc81 m  Circuito 2x1,5 mm2 instalado 15,000 1,50 22,50
7,00 52,65 368,55
D420X325 u Repartidor blindado 2 vias 2150 Mhz instalado y conectado
Repartidor blindado 2 vias, 6 dB a 2150MHz, 5 - 2400MHz. Conectado e instalado
Descomposicion
P32 U Repartidor blindado 2 vias 2150 Mhz instalado Televes 5435 1,000 8,80 8,80
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,125 14,82 1,85
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,125 14,25 1,78
PMO1 u  Conector F 3,000 0,31 0,93
2,00 13,36 26,72
D420X 350 u Repartidor blindado 4 vias 2150 Mhz instalado y conectado
Repartidor blindado 4 vias, 6 dB a 2150MHz, 5 - 2400MHz. Conectado e instalado
Descomposicion
P33 U Repartidor blindado 4 vias 2150 Mhz instalado 1,000 10,71 10,71
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,175 14,82 2,59
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,175 14,25 2,49
PMO1 u  Conector F 5,000 0,31 1,55
6,00 17,34 104,04
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CANTuﬁD

2
i

TOATA M

Trabajo Profesional

1 VERIFIEADO

D420V300 PAU Repartidor de 3 salidas/2 entradas instalado y conectado

Ud. PAU TV de 3 salidas FAGOR PAU 23 F o similar, incluido accesorios y fijaciones. Medida la
unidad instalada

LINAG

INSPECCION

IS0 17620
Ne274/ Eid71

N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

| Colegio Oficial
. I Ingenieros de
Descomposicion Telecomunicacion
D04P91 PAU Repartidor de 3 salidas/2 entradas instalado y conectado 1\Q00 7,00 7,00
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,200 14,82 2,96
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,200 14,25 2,85
PMO1 u  Conector F 6,000 0,31 1,86
1,00 14,67 14,67
D420V325 u PAU Repartidor de 4 salidas/2 entradas instalado y conectado
Ud. PAU TV de 4 salidas FAGOR PAU 24 F o similar, incluido accesorios y fijaciones. Medida la
unidad instalada
Descomposicion
P42 u  PAU Repartidor de 4 salidas/2 entradas instalado 1,000 7,90 7,90
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,250 14,82 371
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,250 14,25 3,56
PMO1 u  Conector F 6,000 0,31 1,86
124,00 17,03 2.111,72
D420V350 u PAU Repartidor de 5 salidas/2 entradas instalado y conectado
Ud. PAU TV de 5 salidas FAGOR PAU 25 F o similar, incluido accesorios y fijaciones. Medida la
unidad instalada
Descomposicion
P43 u  PAU Repartidor de 5 salidas/2 entradas instalado 1,000 9,00 9,00
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,250 14,82 371
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,250 14,25 3,56
PMO1 u  Conector F 7,000 0,31 2,17
5,00 18,44 92,20
D04R11 u PAU Repartidor de 6 salidas/2 entradas instalado y conectado
Descomposicion
P44 u  PAU Repartidor de 6 salidas/2 entradas instaladoTeleves 7441 1,000 10,90 10,90
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,280 14,82 4,15
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,280 14,25 3,99
PMO1 u  Conector F 8,000 0,31 2,48
6,00 21,52 129,12
D420X400 u Cargade 75 ohmios conectada
Carga 750hm. para derivadores y repartidores instalada
Descomposicion
P46 u  Carga de 75 ohmios conectada 1,000 0,31 0,31
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,010 14,82 0,15
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,010 14,25 0,14
34,00 0,60 20,40
D420X120 u Toma de TV-FM/SAT instalada y conectada
Ud. Toma inductiva blindada para television con 2 conectores FAGOR TV/FM-SAT (5-2400 MHz),
2/3,5 dB, o similar, realizada mediante caja universal empotrada provista de tapa, incluso accesorios
y fijaciones. Medida la unidad instalada
Descomposicion
P104 u  Toma de TV-FM/SAT instalada y conectada 1,000 7,64 7,64
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,155 14,82 2,30
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,155 14,25 2,21
560,00 12,15 6.804,00
28 de septiembre de 2022 Pagina 5

calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo

El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion como entidad acreditada por ENAC para la verificacién de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revision seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parametros de


El Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación como entidad acreditada por ENAC para la verificación de proyectos de ICT, garantiza mediante el proceso de revisión seguido que el presente trabajo profesional cumple con los parámetros de 
calidad definidos en la normativa vigente. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación existe copia digital del presente documento a disposición de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo




PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y GRAFICOS

ICT edificio de 136 viv en Princesa Wallada 2 de Rivas Vac.

[( gy Trabajo Profesional
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CODIGO RESUMEN - VERIFIEADO
LINAG
D42LP300 m Cable coax mallay lamina Cu <21 dB a 2500 Mhz instalado RG59 gpecoin N° - 0101220122200

Red de Distribucion, Dispersion e minterior en vivienda, que permite el intercambio entre las redes
de distribucion y de interior de vivienda, para sistemas de TV terrenal, FM y TV satélite analégica y
digital, con cables coaxiales (21 dB/100 m a 2150 MHz) desde el Punto de Distribucién al PAU
del RTR, conectado a los dos puntos. Totalmente terminado.

Descomposicion

Ne274/ Eid71

Fecha : 07/11/2022

n t Colegio Oficial C01€912d0 * 11131

Ingenieros de
Telecomunicacion

P04R181 m  Cable coax malla y lamina Cu <21 dB a 2500Mhz 1,000 1,20 1,20

E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,012 14,82 0,18

E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,012 14,25 0,17

8.693,00 1,55 13.474,15

TOTAL CAPITULO D42GT Red de Distribucion Dispersion y Usuarios RTV.............eeeeeeesssmssssmssseesesees 26.452,21
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CAPITULO D42GR Telefonia
o8 N°:0101220122200
D42GR040 m Cable de 4 pares trenzados libres de halégenos interior Fecha : 07/11/2022
Cable de 4 pares trenzados UTP, categoria 6, libres de haldgenos interior de RTR a toma - Colegio Oficial C01€912d0 * 11131
. I Ingenieros de
Descomposicion Telecomunicacién
D42GRM040  m  Cable de 4 pares trenzados, libres de halégenos 1N0Q 081 0,89
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,035 14,25 0,50
10.306,00 1,39 14.325,34
D42GR050 m Cable de 4 pares trenzados distribucion
Cable de 4 pares frenzados UTP, categoria 6, desde Registro Principal a RTR
Descomposicion
D42GRM50 m  Cable de 4 pares trenzados distribucion 1,100 0,87 0,96
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,040 14,25 0,57
7.931,00 1,53 12.134,43
D42GR051 u Conectores RJ45
Conector RJ45 en Registro Principal
Descomposicion
D42GRM051  u  conector RJ45 1,000 0,50 0,50
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,022 14,25 0,31
1.938,00 0,81 1.569,78
D42GR151 u Conector RJ45 para RTR
Conector macho RJ45 en RTR
Descomposicion
D42GRM151 u  conector RJ45 para RTR 1,000 6,20 6,20
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,022 14,25 0,31
340,00 6,51 2.213,40
D42GR054 u Registro de cables de pares trenzados
Armario de Proteccion para conexién de cables de pares frenzados en Registro Principal
Descomposicion
D42GRM054  u  Caja registro de cables de pares trenzados 1,000 121,00 121,00
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,500 14,82 7,41
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,500 14,25 7,13
1,00 135,54 135,54
D42GR060 u Roseta de conexion de pares trenzados
Roseta de terminacion de red de cable de pares trenzados, en RTR
Descomposicion
D42GRMO060  u  roseta de conexion de pares trenzados 1,000 9,00 9,00
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,080 14,25 1,14
138,00 10,14 1.399,32
D42GR065 u  multiplexores pasivos
Multiplexor pasivo de 5 salidas en RTR
Descomposicion
D42GRMO065  u  Multiplexor pasivo de 5 salidas 1,000 7,00 7,00
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,090 14,25 1,28
136,00 8,28 1.126,08
D42GR070 u Tomade tipo RJ45
Conectores macho RJ45 para RTR
Descomposicion
D42GRMO070 u  toma de tipo RJ45 con embellecedor 1,000 7,50 7,50
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,250 14,25 3,56
968,00 11,06 10.706,08
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D42GR080 u Prueba de cable de pares trenzados por vivienda INSPEGCION

15017020 N°: 0101220122200

Ne274/ Eid71

Ud. Realizacion de pruebas de red Interior segiin RD 346/2011 que aprueba el reglamento regulador Fecha : 07/11/2022

de ICT, por cada vivienda. - Colegio Oficial Colegiado : 11131
L, I Ingenieros de
Descomposicion Telecomunicacion
D42GRP080 u  Prueba de cables de pares trenzados, por vivienda 1300 6.00 6.00
968,00 6,00 5.808,00
TOTAL CAPITULO DA2GR TeIBFONIa.......ccrerveeessssasssseeessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnsssssssess 49.417,97
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CAPITULO D42GA Canalizacion Comtin. Registros
e N°:'0101220122200
DO6R17 Arqueta de entrada 70x80x82. Unidad ejecutada Eecha : 07/11/2022
Descomposicion u t Colegio Oficial Colegiado : 11131
Ingenieros de
DOG6P161 u  Arqueta de entrada 80x70x82. Con Tapa acero 1 000' 36é1q,a’i@municacidn 360,00
D0O6M32 m  Excavacion, relleno y hormigonado 300 14,80 44 40
Ho1 h  Oficial primera 1,350 15,10 20,39
1,00 424,79 424,79
D42AF100 Canalizacion externa 6 tubos 63 mm. Unidad ejecutada
MI. Canalizacién externa desde arqueta a punto de entrada general formada por 6 tubos de PVC de
63 mm. de didmetro, ejecutada en zanja de 45x 73 cm., con tubos embebidos en un prisma de hormi-
gon HM-20 de central, de 6 cm. de recubrimiento superior e inferior, 7,2 cm. de recubrimiento lateral,
incluso p.p. de excavacion de fierras duras mediante maquina, soportes distanciadores cada 70 cm.,
hormigonado y relleno mediante tierras procedentes de la excavacion por tongadas <25 cm., com-
pactadas al 95 % del ensayo Proctor Normal. Medida la longitud ejecutada
Descomposicion
D063M31 m  Tubos de 63 mm con hilo guia y separadores 6,000 2,55 15,30
D0O6M32 m  Excavacion, relleno y hormigonado 1,100 14,80 16,28
Ho1 h  Oficial primera 0,190 15,10 2,87
HO02 h  peon ordinario 0,390 13,65 532
36,00 39,77 1.431,72
D42AK100 Canalizacion de enlace superior 2 tubos de 40 mm instalados
MI. Canalizacion de enlace superior entre los elementos de captacion y el RITS, formada por 2 tubos
de P.V.C. de didmefro 40 mm., UNE 53112, pared interior lisa, formados en columnas y empotra-
dos en pared, incluido pasamuros sobre el castillete o tabique lateral, incluso codos (r>35 c¢m) dobla-
do de los extremos de los tubos o piezas de coronacion. Medida la longitud ejecutada.
Descomposicion
D0O6M33 m  Tubos de 40 mm con hilo guia 2,000 1,81 3,62
Ho1 h  Oficial primera 0,200 15,10 3,02
H02 h  peon ordinario 0,150 13,65 2,05
16,00 8,69 139,04
D42GH101 Registro secundario. Unidad colocada
Ud. Registro secundario 450x450x 150 mm/550x 1000x 150 mm,, para paso y distribucién de los dis-
tintos servicios, TB+RDSI, TLCA, TV, formado por un armario, con un grado minimo IP-3X segin
EN 60529, y un grado IK.7, segiin UNE EN 50102, provisto de cerco que garantice su indeformabi-
lidad, tapa y cerradura. Medida la unidad instalada.
Descomposicion
DO6R181 u  Registro de paso. Unidad colocada 1,000 80,00 80,00
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,500 14,25 7,13
E03 h  Ayudante 0,500 13,73 6,87
48,00 94,00 4.512,00
DO6R8 Canalizacion secundaria 3 tubos de 32 mm de RS a PAU instalados
Descomposicion
Ho1 h  Oficial primera 0,050 15,10 0,76
HO02 h  peon ordinario 0,050 13,65 0,68
PO6R81 m  tubo corrugado de 32 mm de didmetro 3,000 0,40 1,20
1.000,00 2,64 2.640,00
DO6R19 Canalizacion principal 6 tubos de 50 mm de RITI a RITS instalado
Descomposicion
D06P191 m  Tubo flexible corrugado reforzado pared interior lisa 50 mm 6,000 1,55 9,30
D06P192 m  Hilo guia acero galvanizado 0,5 mm. 6,600 0,02 0,13
Ho1 h  Oficial primera 0,125 15,10 1,89
HO02 h  peon ordinario 0,125 13,65 1,71
D06P193 u  pequefio material 6,000 0,35 2,10
180,00 15,13 2.723,40
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DO06R24 Canalizacion principal 7 tubos de 50 mm de RITIl a RITS instalado spECaION

15017020 N°: 0101220122200

Ne274/ Eid71

Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

MI. Canalizacion principal de union entre el RITI 6 RITM inf. y el RITS o RITM sup. a través de las
distintas plantas, empotrada, formada por 7 tubos de fipo flexible corrugado reforzado con pared inte- - Colegio Oficial
rior lisa de didmetro 50 mm., UNE EN 50086, no propagador de la llama, incluso p.p. de codos y I 'Tg?:éﬂmlmsn Itiz o

piezas necesarias para su instalacion. Medida la longitud ejecutada.

Descomposicion

D06P191 m  Tubo flexible corrugado reforzado pared interior lisa 50 mm 7,000 1,55 10,85
DO06P192 m  Hilo guia acero galvanizado 0,5 mm. 7,700 0,02 0,15
Ho1 h  Oficial primera 0,125 15,10 1,89
HO02 h  peon ordinario 0,125 13,65 1,71
DO06P193 u  pequefio material 7,000 0,35 2,45
124,00 17,05 2.114,20
DO06R22 Canalizacion principal 8 tubos de 50 mm de RITI a RITS instalad

Descomposicion

D06P191 m  Tubo flexible corrugado reforzado pared interior lisa 50 mm 8,000 1,55 12,40
D06P192 m  Hilo guia acero galvanizado 0,5 mm. 8,800 0,02 0,18
Ho1 h  Oficial primera 0,175 15,10 2,64
HO02 h  peon ordinario 0,175 13,65 2,39
D06P193 u  pequefio material 8,000 0,35 2,80
25,00 20,41 510,25
DO6R27 Canalizacion principal 10 tubos de 50 mm de RITI a RITS instalad

Descomposicion

DO06P191 m  Tubo flexible corrugado reforzado pared interior lisa 50 mm 10,000 1,55 15,50
D06P192 m  Hilo guia acero galvanizado 0,5 mm. 11,000 0,02 0,22
HO1 h  Oficial primera 0,175 15,10 2,64
H02 h  peon ordinario 0,175 13,65 2,39
D06P193 u  pequefio material 10,000 0,35 3,50
22,00 24,25 533,50
DO06R29 Canalizacién principal 13 tubos de 50 mm de RITI a RITS instalad

Descomposicion
DO06P191 m  Tubo flexible corrugado reforzado pared interior lisa 50 mm 13,000 1,55 20,15
DO06P192 m  Hilo guia acero galvanizado 0,5 mm. 14,100 0,02 0,28
HO1 h  Oficial primera 0,175 15,10 2,64
H02 h  peon ordinario 0,175 13,65 2,39
DO06P193 u  pequefio material 12,000 0,35 4,20
20,00 29,66 593,20
TOTAL CAPITULO D42GA Canalizacion COMUN. REGISIIOS.........cvvveeessussssssenesssssssssssssssnsesssssssssssssssssnsssssssess 15.622,10
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CAPITULO D420D Canalizacion interior viviendas p—
e N°:'0101220122200
D420D100 PAU. caja de 60x50x8 con toma de corriente 2x1,5 mm instalada Eecha : 07/11/2022
Ud. Registro de Terminacion de Red (RTR) formado por una sola caja plastica provista de tapa para - Colegio Oficial COl€g1ado - 11131
agrupar los tres servicios de 600x500x80 mm., Himel o similar, incluido accesorios y fijaciones. l '%?:gm'msngzmn
Medida la unidad instalada. Grado de proteccion IP 33 segun EN 60529, y grado IK.5, segin UNE
EN 50102. con instalacion electrica
Descomposicion
DO7TM11 Alimentacion electrica PAU 1,000 7,22 7,22
D420DM10 u  PAU. Caja de 60x50x8 con toma corriente 2x1,5 mm 1,000 20,00 20,00
EO01 h  mano de obra Oficial 1 instalador telecomunicaciones 0,750 14,82 11,12
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,400 14,25 5,70
138,00 44,04 6.077,52
D420D200 Canalizacion interior entre PAU y cada toma instalada 25 mm
MI. Canalizacion interior de usuario para el tendido de cables de television formado por un tubo corru-
gado de diamefro interior 25 mm. para conexionado de los P.A.U. con las tomas de television. Me-
dida la longitud ejecutada
Descomposicion
P65 m  Canalizacién interior entre PAU y cada toma instalada 25 mm 1,000 0,37 0,37
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,010 14,82 0,15
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,010 14,25 0,14
23.094,00 0,66 15.242,04
D420X 300 Toma TLCA y otros usos instalada
Ud. Toma ciega, caja universal provista de tapa, incluido accesorios y fijaciones. Medida la unidad
instalada.
Descomposicion
P68 u  Tapa ciega TLCA y otros usos instalada 1,000 0,75 0,75
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,100 14,82 1,48
136,00 2,23 303,28
TOTAL CAPiTULO D420D CanalizaCion iNterior VIVIENUAS. ........wweeeeeeeersreessseeesssessssseesssesessessssseessssesssseess 21.622,84
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CAPITULO D42D Alimentacion y proteccion eléctrica de equipos —
N N N°:0101220122200
D42DA100 Equipamiento RITI Fecha : 07/11/2022
Ud. Instalacién eléctrica del RITI formada por: Cuadro de proteccion con tapa de 28 médulos dotado - Colegio Oficial COl€g1ado - 11131
de regletero de puesta a tierra. Dos bases de enchufe con puesta a tierra de capacidad 16 A. Instala- l t '%?:gm'msngzmn
cion de acometida eléctrica para las bases de enchufe desde el cuadro de proteccion formada por ca-
bles de cobre de 2 X 2,5 + T mm2 de seccién bajo tubo corrugado de PVC de 32 mm2 de didmetro.
Punto de luz en techo con portaldamparas y bombilla incandescente de 100 W, punto de alumbrado de
emergencia en techo para iluminacién no permanente de 25 W, carga completa 24 horas. Instalacion
de acometida eléctrica desde el cuadro de proteccion hasta los equipos de iluminacién formada por
conductor eléctrico de 2 x 1,5 mm2 de seccion, aislamiento de 750 Vac, bajo tubo rigido de PVC de
32 mm2 de didmetro. Toma de tierra formada por un anillo interior y cerrado de cobre de 50 mm2 de
seccion unido a la toma de tierra del edificio bajo tubo de PVC corrugado de 60 mm2 de seccidn.
Instalado y conectado incluyendo ayudas de albafiileria. Medido el equipamiento completamente ins-
talado.
Descomposicion
P69 u  Cuadro de proteccion en RITU/RITI/RITS 1,000 140,00 140,00
P70 u  Punto de emergencia 60 lumenes, 1 hora instalado 1,000 60,00 60,00
P71 u  Base de enchufe doble en RITU/RITI/RITS instalado 1,000 24,00 24,00
P72 u  Punto de luz de 60 w en RITU/RITI/RITS instalado 1,000 14,00 14,00
P73 m  Canalizacion eléctrica desde contadores a RITU/RITI/RITS instala 15,000 2,42 36,30
P74 m  Circuito 2x6mm2 acometida CG a RITU/RITI/RITS instalado 15,000 4,43 66,45
P150 u  canalizacion soporte cables en RITU/RITI/RITS 1,000 140,00 140,00
P75 m  cable de Cu flexible de 25 mm2 toma tierra y anillo recintos ins 20,000 4,20 84,00
EO1 h  mano de obra Oficial 1 instalador telecomunicaciones 4,000 14,82 59,28
EO02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 4,000 14,25 57,00
1,00 681,03 681,03
D42DE100 Equipamiento RITS
Ud. Instalacion eléctrica del RITS formada por: Cuadro de proteccion con tapa de 28 mddulos dotado
de regletero de puesta a tierra. Cuafro bases de enchufe con puesta a tierra de capacidad 16 A. Ins-
talacion de acometida eléctrica para las bases de enchufe desde el cuadro de proteccion formada por
cables de cobre de 2 X 2,5 + T mm2 de seccion bajo tubo corrugado de PVC de 32 mm2 de diame-
tro. Punto de Iuz en techo con portalamparas y bombilla incandescente de 100 W, punto de alumbra-
do de emergencia en techo para iluminacién no permanente de 25 W, carga completa 24 horas. Ins-
talacion de acometida eléctrica desde el cuadro de proteccion hasta los equipos de iluminacion forma-
da por conductor eléctrico de 2 x 1,5 mm2 de seccion, aislamiento de 750 Vac, bajo tubo rigido de
PVC de 32 mm2 de didmetro. Toma de fierra formada por un anillo interior y cerrado de cobre de 50
mm2 de seccidn unido a la toma de tierra del edificio bajo tubo de PVC corrugado de 60 mm2 de
seccion. Instalado y conectado incluy endo ayudas de albafiileria. Medido el equipamiento completa-
mente instalado.
Descomposicion
P69 u  Cuadro de proteccion en RITU/RITI/RITS 1,000 140,00 140,00
P70 u  Punto de emergencia 60 lumenes, 1 hora instalado 1,000 60,00 60,00
P71 u  Base de enchufe doble en RITU/RITI/RITS instalado 2,000 24,00 48,00
P72 u  Punto de luz de 60 w en RITU/RITI/RITS instalado 1,000 14,00 14,00
P73 m  Canalizacion eléctrica desde contadores a RITU/RITI/RITS instala 42,000 2,42 101,64
P74 m  Circuito 2x6mm2 acometida CG a RITU/RITI/RITS instalado 42,000 4,43 186,06
P150 u  canalizacioén soporte cables en RITU/RITI/RITS 1,000 140,00 140,00
P75 m  cable de Cu flexible de 25 mm2 toma tierra y anillo recintos ins 46,000 4,20 193,20
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 4,000 14,82 59,28
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 4,000 14,25 57,00
1,00 999,18 999,18
TOTAL CAPITULO D42D Alimentacion y proteccion eléctrica de equiPOS ..............cuuummmeereeeessssssssssmsesensesees 3.360,42
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SO N°70101220122200

cODIGO RESUMEN
. - ciNAC
CAPITULO D42GC Cable Coaxial
D42GC050 u Punto derivacion coaxial para 2 usuarios instalado y conectado e

Ud. Red de Distribucion Principal y Punto de Distribucion de sistemas de coaxial, transparente
5-2400 MHz, para planta de 2 viviendas, compuesta por cable coaxial CCF SAT (28,5 dB/100m a
2150 MHz), y derivadores de planta de 2 salidas IKUSI o similares, totalmente instalado.

Descomposicion

Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

| Colegio Oficial
I Ingenieros de
Telecomunicacion

P95 u  Derivador blindado 2 salidas 15 dB instalado Ikusi UDL215 1,000 575 575
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,150 14,82 2,22
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,150 14,25 2,14
PMO1 u  Conector F 4,000 0,31 1,24
25,00 11,35 283,75
D42GC055 u Punto derivacion coaxial para 4 usuarios instalado y conectado
Ud. Red de Distribucion Principal y Punto de Distribucion de sistemas de coaxial, fransparente
5-2400 MHz, para planta de 4 viviendas, compuesta por cable coaxial CCF SAT (28,5 dB/100m a
2150 MHz), y derivadores de planta de 4 salidas FAGOR o similares, totalmente instalado.
Descomposicion
P85 u  Derivador blindado 4 salidas 20 dB instalado 1,000 6,75 6,75
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,200 14,82 2,96
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,200 14,25 2,85
PMO1 u  Conector F 8,000 0,31 2,48
23,00 15,04 345,92
DO04R8 PAU Repartidor de 2 salidas/2 entradas instalado y conectado
Ud. PAU TV de 2 salidas FAGOR PAU 24 F o similar, incluido accesorios y fijaciones. Medida la
unidad instalada
Descomposicion
P40 u  PAU Repartidor de 2 salidas/2 entradas instalado y conectado 1,000 5,40 5,40
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,150 14,82 2,22
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,150 14,25 2,14
PMO1 u  Conector F 4,000 0,31 1,24
136,00 11,00 1.496,00
D42GC020 Toma de coaxial
Ud. Toma inductiva blindada para coaxial con 1 conector FAGOR (5-2400 MHz), 2/3,5 dB, o simi-
lar, realizada mediante caja universal empotrada provista de tapa, incluso accesorios y fijaciones.
Medida la unidad instalada
Descomposicion
D420XM120  u  Toma para cable coaxial 1,000 7,90 7,90
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,100 14,82 1,48
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,100 14,25 1,43
272,00 10,81 2.940,32
D42LP300 m Cable coax mallay lamina Cu <21 dB a 2500 Mhz instalado RG59
Red de Distribucion, Dispersién e minterior en vivienda, que permite el intercambio entre las redes
de distribucion y de interior de vivienda, para sistemas de TV terrenal, FM y TV satélite analogica y
digital, con cables coaxiales (21 dB/100 m a 2150 MHz) desde el Punto de Distribucién al PAU
del RTR, conectado a los dos puntos. Totalmente terminado.
Descomposicion
PO4R181 m  Cable coax malla y lamina Cu <21 dB a 2500Mhz 1,000 1,20 1,20
EO01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,012 14,82 0,18
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,012 14,25 0,17
2.847,00 1,55 4.412,85
D42GC060 Cable coaxial RG11 distribucion y dispersion
Red de interior en vivienda, que permite el intercambio entre las redes de distribucion y de interior de
vivienda, para sistemas de coaxial, con cables coaxiales (28 dB/100 m a 2150 MHz) desde el
Punto de Distribucion al PAU del RTR, conectado a los dos puntos. Totalmente terminado.
Descomposicion
D42GCM060  m cable coaxial RG11 libre de halégenos 1,100 1,30 1,43
EO01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,012 14,82 0,18
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,012 14,25 0,17
1.461,00 1,78 2.600,58
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D42GC100 conectores tipo F macho
Conector ipo F macho para Red de Dispersion y Red interior de usuario

Descomposicion

D42GCM100 conector tipo F macho
EO01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones
E02 h  mano de obra Oficial 2° instalador telecomunicaciones

TOTAL CAPITULO D42GC Cable COAXIaL.........rrrrrrmsrsssssssssssmssssssssssssssssnsanns

LINAG

;@555-2@: N°: 0101220122200
Fecha : 07/11/2022
Colegiado : 11131

lt Colegio Oficial
Ingenjeros de
1 000' Téetdmunicacion 0,32

0N10 14 82 015

0,010 14,25 0,14

778,00 0,61 474,58
....................................................... 12.554,00
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CAPITULO D42GF Cable de F. O.
N N N°-0101220122200
D42GF004 m cable de 48 fibras 6pticas monomodo Fecha : 07/11/2022
Mt lineal Cable de cuarenta y ochofibras dpticas monomodo, conectado, instalado y probado, en red - Colegio Oficial COl€g1ado - 11131
de distribucion. | Ingenieros de
elecomunicacion
Descomposicion
D42GFMO004 m  cable de 48 fibras dpticas monomodo 1,000 20,00 20,00
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,200 14,82 2,96
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,200 14,25 2,85
461,00 25,81 11.898,41
D42GF008 m cable de 24 fibras opticas monomodo
Descomposicion
D42GFMO008 m  cable de 24 fibras dpticas monomodo 1,000 15,00 15,00
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,150 14,82 2,22
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,150 14,25 2,14
75,00 19,36 1.452,00
D42GF010 m cable de 2 fibras dpticas monomodo
Mt lineal Cable de dos fibras dpticas monomodo, conectado, instalado y probado
Descomposicion
D42GFM010  m  cable de 2 fibras dpticas monomodo 1,100 1,20 1,32
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,100 14,82 1,48
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,100 14,25 1,43
1.000,00 4,23 4.230,00
D42GF015 m cable de 1 fibra 6ptica monomodo interior
Descomposicion
D42GFM015  m  cable de 1 fibra optica monomodo 1,100 0,95 1,05
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,100 14,82 1,48
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,100 14,25 1,43
1.248,00 3,96 4.942,08
D42GF022 u panel de conexion de 32 conectores dobles
panel de conexidn de 32 conectores dobles con sus acopladores SC/APC
Descomposicion
D42GFM022 u  panel de conexién de 24 conectores dobles SC/APC 1,000 120,00 120,00
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,160 14,82 2,37
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,160 14,25 2,28
16,00 124,65 1.994,40
D42GF030 pigtail monomodo 9/125
Pigtail monomodo 9/125 fusionado a la fibra dptica en extremos con terminacion SC/APC, en RTR y
punto de interconexion
Descomposicion
PO4R181 m  Cable coax malla y lamina Cu <21 dB a 2500Mhz 1,000 1,20 1,20
D42GFMO030 pigtail monomodo en RTR y punto de interconexion 1,000 2,00 2,00
EO01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,100 14,82 1,48
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,100 14,25 1,43
1.280,00 6,11 7.820,80
D42GF 040 Armario registro principal de F. O.
Armario de Proteccion para conexion de cables de fibra optica en Registro Principal
Descomposicion
D42GFM040  u  armario registro principal de fibra éptica 1,000 120,00 120,00
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,500 14,82 7,41
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,500 14,25 7,13
1,00 134,54 134,54
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LCINAU
D42GF 055 u Toma para fibra optica i N° - 0101220122200
Descomposicién Fecha_ : 07/11/2022
D420FO120 u  Toma para fibra ptica 1l000m t Cl9go Oficil Colegigdgy 11131
ngenieros ae
EO01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 100 1482 municacion 1,48
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0NOQ 14,25 1,43
136,00 10,81 1.470,16
D42GF 050 Roseta de F. O.
Roseta de terminacion de red de cable de fibra dptica, en RTR
Descomposicion
D42GFM050  u  Roseta de terminacion de FO 1,000 15,00 15,00
E01 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,100 14,82 1,48
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,100 14,25 1,43
136,00 17,91 2.435,76
D42GF060 Cajas de segregacion
Cajas de segregacion de cables de fibra dptica, en Registros Secundarios.
Descomposicion
PO4R181 m  Cable coax malla y lamina Cu <21 dB a 2500Mhz 1,000 1,20 1,20
D42GFM060 caja de segregacién en RS 1,000 4,00 4,00
EO1 h  mano de obra Oficial 12 instalador telecomunicaciones 0,012 14,82 0,18
E02 h  mano de obra Oficial 22 instalador telecomunicaciones 0,012 14,25 0,17
48,00 5,55 266,40
TOTAL CAPITULO D42GF Cable de F. Ou...ceerreeeeseeessesisssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnns 36.644,55
TOTAL.....cccc e e e e e a s e e e e e e s eE A e e e R R R e A e A Eee e e A A eE R R e e Re e e e An A E b ne e 168.856,77
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CALLE LA PRINCESA WALLADA 2, RIVAS-VACIAMADRID
PROYECTO DE ICT
Notas
1. Los tubos de la canalizacion externa serdn de PVC rigido. Los tubos de
J PLANTA BAJA RITI.

canalizacién principal, en el tramo de acceso de planta sétano a planta baja,

serén de PVC de interior liso. CANALIZACIONES RTV, TLCA, TB+RDSI

2. Las caracteristicas de registros y de elementos del RITS estén descritas
en el pliego de condiciones.

3. Se respetard el radio mfnimo de curvatura de los cables en los cambios
de direccion de las canalizaciones. INGENIERO DE
TELECOMUNICACION

Ramén Francia Castillo col.: 11131
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PROYECTO DE ICT

PLANTA SOTANO. RITI.
Notas CANALIZACIONES RTV, TLCA, TB+RDS

1. Los tubos de la canalizacién externa serédn de PVC rigido. Los tubos de
canalizacién principal, en el tramo de acceso de planta sétano a planta baja,

serén de PVC de interior liso. INGENIERO DE
2. Las caracterfsticas de registros y de elementos del RITS estdn descritas TELECOMUNICACION
en el pliego de condiciones.
3. Se respetard el radio minimo de curvatura de los cables en los cambios s
de direccion de las canalizaciones. Ramon Francia Castilo col: 11131
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CASE TUNES

Notas

1. Los tubos de la canalizacién externa serGn de PVC rigido. Los tubos de
canalizacién principal, en el tramo de acceso de planta sétano a planta baja,
serdn de PVC de interior liso.

2. Las caracteristicas de registros y de elementos del RITS estén descritas
en el pliego de condiciones.

3. Se respetard el radio mfnimo de curvatura de los cables en los cambios
de direccién de las canalizaciones.
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Canalizacion Secundaria: 1 tbo de G25mm
cornugado por senvicio (1 RTV, 1 T8, 1 coax)
tubo de G25mm 5
RIV, 178, 1 coa)

Canalizacion Secu
corrugado por ser

Canalizacion Secun tubo de G25mm

c 6 :
: cornugado por senvicio (1RTV, 178, 1 coa) tigido (1 RTV, 4 T8, 1 coania, 1 F.0.y6 resena)
0 (1RTV, 3 T8, 1 coaxil, 1 F.0.y4 resenva) s _U O m |_|> _l @ \

; -
1 RTV, 28, 1 coanial, 1 F.0. y2 reseva)
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corugado por senvicio (1 RTV, 1 T8, 1 coax)
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Canalizacion Secundaria: 1 tubo de G25mm

PORTAL 3 P PORTAL 5 _

21
9 9 " 12 25
16

" i 16 .
_U o m |_| > _l ‘_ \ rigido (1RTV, 1 TB, 1 coaia, 1 F.0.y2 esenva) _U o m |_| > _l N \ rigido (1RTV, 1 T8, 1 coaxia, 1 F.0.y2 eserva) POR TECHO BAJA o ”Hﬂnhﬂ_ opacscen mvmwo_..ﬂwm&.wﬂza dePVC POR TECHO BAJA

Canalzacion Secund
corrugado por senvici

Canalizacién principal escaleras 7 a 9: 8 tubos de G50mm de PVC POR TECHO SOTANO C:

0 7 POR TECHO SOTANO .
figido (1 RTV, 2 T8, 1 coaxal, 1 F.0.y 3 reserva) Tigido (1 RTV, 2 T8, 1 coanal, 1 F.0.y 2 resenva) POR TECHO SOTANO

05 de G50 de PVC
(1RTV, 178, 1 coarial, 1 F.0.y 1 resenva)

tigido (1 RTV, 178, 1 coaxia, 1 F.0.y 2 reserva)

18 46
5
¢ : 8 POR TECHO SOTANO Canalizacion : g
principal escaleras 1 a 2: 7 tubos de 050mm de PVC
figido (1 RTV, 1 T8, 1 coanial, 1 F.0.y 2 reserva) figido (1 RTV, 2 5, 1 cona, 1 F.0.y2 esena) POR TECHO SOTANO nmﬂm_nwﬁ_%.w_ﬂhmr mms_w_ﬁ _n X 2 w tubos de @50mm de PVC. , )
s V.26, sl .12 srl e s s s €] RITI
1 g Alinentacion eléctica.

i e € RITI <—

Almentacion eléctica. <
mm? + T, Tubo de G40mm
<] Vz . <
20 Canalizacion entacién equipos de
q m_.m_u de operadores {pre ibos de PVC de @32mm
Canalizacién Eléctrica de alimentacion equipos de prtadores|
operadores (prey tubos de PVC de @32mm |
Del sistema de puesta a iera del inmueble.
Cable de TT de Cu de 35mm2. Tubo de PVC de G40mm
Dl sistema de puesta a iera del inmueble.
Cable de TT de Cu de 35mnr. Tubo de PVC de 040mm
6
asamuros 30
Arqueta L 8 I
deentrada 1
COMUN t

80x70x82 om

Canalizacion extemas
6 tubos de 063mm ce PVC in. 5o
{4 TB+SDPA, 2 Resenva)

Nota: Los nimeros expresan longitudes en metros

Notas:

1. Todos los tubos en vacio iran dotados de hilo guia

2. Se instalara una toma de corriente en los PAU's

nt. usuario: 3920 de PAU a RP-C y de RP-C a toma

4. Los nimeros expresan longitudes en metros.

5. En pasillos comunitarios y de interior de vivienda asi como en cocina y bafios, las
canalizaciones transcurren por falso techo.

6. Abreviaturas:
RITU: Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Unico
PAU:  Punto de Acceso de Usuario o PTR
BAT: Base de Acceso Terminal o toma
(S/E: salén-estar, CO: cocina, D: dormitorio)
Servicio de Telecomunic.: V (RTV), T (TB+RDSI), C (TLCA)
TC:  Toma ciega o en vacio
TCDn: Toma ciega en dormitorio 1,20 3.
RS:  Registro Secundario
RP-n: Registro de paso (RP-A: 30x50x6¢m, RP-B: 10x10x4cm, ~ RP-C:  10x16x4cm minimo)
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1. Los regleteros de salida se equipan con regletas de 10 pares.
uye con cables de 50,75 y 100 pares, conectandose en los Puntos de
n.
3. Los RS se equipan con regletas de 10 pares, conectandose los pares necesarios Uxo<m01_|o Dm _A.-Un_I
(2 por vivienda) desde el RS.
4. De los pares de cada cable, conectados en el punto de interconexion, que quedan
s, se llevaran hasta las plantas indicadas previendo futura asignacion a cualquier
nda.
5. Los numeros en la red de dispersion indican longitudes en m de cable de 2 pares
desde RS aPAU.
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Notas

1. Se distribuye con cable coaxial RG11

2. En la Red de Dispersion se utilizara cable coaxial del tipo RG11

3. En la Red Interior se utilizara cable coaxial del tipo RG59

4. Los cables coaxiales se dejaran en el interior del Registro Principal, en el RITI,
terminados con conector F macho

5. Los nimeros en la red indican longitudes en m.
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Caia d acometida acometida
aja de 24 reserva 33 a 34 33 g 34 reserva
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mma%mmmgmj Caja de segregacion
segregacion
5 1 Cables de 48 FO 37 1 Cables de 48 FO 55 1 Cables de 48 FO n 1 Cables de 48 FO
55 23 7 1 Cables de 48 FO 1 Cables de 48 FO 1 Cables de 24 FO ESCALERA 7 ESCALERA 8 ESCALERA 9
1 Cables de 48 FO 1 Cables de 48 FO mmo>_lmm> L. 1 Cables de 24 FO 18 1 Cables de 24 FO mmo>_lmm> m
73| 1 Cables de 48 FO ESCALERA 2 ESCALERA 3 ESCALERA 5
panel de conexion de 216 | d i6n 288
Registro Principal |conectores + 4 conectores panel de conexion
ameﬂwo‘m; m?o,ﬁo bore ascensores Cables Registro Principal|conectores + 5 conectores | .\ o
acometida de FO en RITI para ascensores "
(ver nota) . de operadores acometida
Reserva de espacio para f——on——— (ver nota) . de operadores
440 conectores Reserva de espacio para p——ou-—ou-—
596 conectores

Nota: Los nimeros expresan longitudes en metros

Notas

1. Se distribuye con cables de FO, en estrella. 1 acometida = 1 cable de 2 fibras
opticas

2. Los RS se equipan con cajas de segregacion, de donde salen las acometidas de
FO que van hata el PAU.

3. De los fibras, conectados en el punto de interconexion, que quedan libres, se
llevaran hasta las plantas indicadas previendo futura asignacion a cualquier vivienda.
4. Los nimeros en la red indican longitudes en m.
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ol © <57 RITS 7§ Nmﬁ
3 o Eans @ 5 ~— 25mm? Cu. Toma de
© W _ B Planta Cubierta Tierra de antenas
= Sog
=R
=0 c
ooz
osE
m., W S Ala base de las antenas parabdlicas y A
835 Sc@ . . N . maéstil
88¢ e=r RITS (Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Superior)
Planta A*
| 1| i
2 % 1.5mm? =0 Luz de emergencia _ RS _
/
Cuadro de proteccion de 30 médulos 1+N (16 A) Tomas para equipos
/P . de cabecera
14N (25 2 x 2.5mm” + T
ML
U 1+N (10 A)
2 x 25 A = /P "2 x 1.5mm? RS
30mA 60w
Interruptor de Control
de Potencia (25 A) Tomas para equipos
1+N (16 A) de los operadores
An 2 x 2.5mm*> + T p
N N
” A bases de enchufe en
T Regist. Secund. de plantas 4°
> [ [rs]
2 x 2.5mm? + T
Tubo @32mm
Prevision de
cajetin ICP
1+N (25 A)
Cable de TT de Cu de 25mm2.
° — Tubo de PVC de @25mm
2 x 25 A — 30mA ¢ _ Ew_
2x6 mm*+ T Prevision de modulos para operadores
Tubo de PVC @32mm minimo .
Barra colectora de Cu macizo
Anillo de tierra de 35 mm? Cu flexible de 30 cm conectada al anillo
| | o | [rs]|
RITI (Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Inferior)
Aliment. eléctrica RITS: 2x6 mm*
y cable de TT de Cu de 35mm>. en tubo de PVC de
@32mm mas 2 tubos de PVC de @32mm. Directos
de Cuadro de Contadores a RITS
9 15 2 Luz de emergencia . .
Cuadro de proteccion de 30 médulos X mm E£60 Mw_ﬂwn__.%am%m”ww% aammo_ﬂ_mam. RS
Tomas para equipos
V+z (25 1+N (16 A) de los operadores
F /PI M X
U
2 x 25 A -
Interruptor de Control 30mA T+N (10 A)
de Potencia (25 A) /P /
_ RS _ Planta 12
14N (25 A)
/P Cable de TT de RITS y antenas
V) —1 35mm?Cu. Tubo PVC @40mm
2 x 25 A — 30mA
Prevision de
Prevision de mddulos para operadores
Barra colectora de Cu macizo Aliment. eléctrica RITS: 2x6 mm?
Anillo de tierra de 35 mm? Cu flexible de 30 cm conectada al anillo y cable de TT de Cu de 35mm?. en tubo de PVC de
& @32mm mas 2 tubos de PVC de @32mm.
Alimentacion eléctrica desde cuarto Cable de TT de Cu de 35mm?. Del sistema de puesta .
A | A decontadores Tubo de PVC de @32mm minimo A atierra del inmueble Esquema eléctrico Planta baja
%
[0}
o (ver nota) S5 RITI
Canalizacion eléctrica desde 59
O
cuarto de contadores > m Aliment. eléctrica Reamplificadores: 2x6 mm?*
O m y cable de TT de Cu de 35mm?. en tubo de PVC de @32mm
O
Ubicacion elementos de RITS Ubicacion elementos de RITI
Y. Y ] | )
A Equipos Registro Principal _ _
L1 _|_ M de RTV de TB+RDSI L 1 1Y
i/ B
Equipos de TB g
® y SAFI (radio) ®
Registro Principal -—
= de TLCA/SAFI
€ 4 { cuadrode || | Cuadrode
= proteccion proteccion
N . | |
[ S 1 Anilode —— Anillo de
M £60 Toma de Tierra — Toma de Tierra
35mm? Cu - EGO 35mm? Cu

Puerta metalica
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m 272 o SC/APC
22
T Y non
whed T3
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J

DISTRIBUIDOR

[]
MULTIPLEXOR PASNO ESPACIO
w w RESERVADO Mwmwm_/mpoo
e e e e N = EQUIPOS DE O EQUIPOS DE 0
OPERADORES OPERADORES
500X300 mm 0 500X300 mm 0

S D1 D2D3 C s D $ D D2 D3 C sSs D S S

RED RTV RED CABLE COAXAL

VIVIENDAS LOCALES COMERCIALES
CAJA 500x600x80 CAJA 500x600x80
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